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ANEXO I: LISTA DE ACRONIMOS

ACK Acknowledge

ASIC Application Specific Integrated Circuit
CMOS Complementary metal-oxide-semiconductor
CRC Cyclic Redundancy Check

GPRS General Packet Radio Service

GPS Global Positioning System

HF High Frequency

IR Infra Red

LAN Local Area Network

LF Low Frequency

LQI Link Quality Indicator

LRC Longitudinal Redundancy Check

PAN Personal Area Network

RF Radio Frequency

RFID Radio Frequency Identification

RTLS Real Time Location System

RSSI Receive Signal Strength Indication
SCADA Supervisory Control And Data Acquisition
TCP Transmission Control Protocol

UDP User Datagram Protocol

UHF Ultra High Frequency

UMTS Universal Mobile Telecommunications System
uwB Ultra Wide Band

WPAN Wireless Personal Area Network

WLAN Wireless Local Area Network




ANEXO Il: PRESUPUESTO FINAL

El presupuesto final del proyecto suponiendo que hay unos 70 nifios con

pulseras
Ud |Referencia Descripcion € Unitario | € Total
Lector RFID Activo SYRD245-1N
Lector RFID Activo con conectividad Ethernet y elevado
55SYRD245- |rango de lectura. Frecuencia de comunicacién 2,45
11 |IN GHz. Rango de lectura: hasta 13 m. 616,00 € 6.776€
Tag RFID Activo SYTAG245-TM
Tag RFID activo de formato pulsera
55SYTAG245- | Frecuencia de comunicacion: 2,45 GHz. Dimensiones:
70 | TM-BA1-G 32,3x250 x 11,9 mm 59,50 € 4.165 €
Software de Control
Suministro ,instalacion y testeo del software que
incluye interfaz grafica, monitorizacion de las pulseras
1 RFID y bases de datos Access 650 € 650 €
TOTAL 11.591€

Presupuesto Final del proyecto



http://www.kimaldi.com/productos/sistemas_rfid/lectores_rfid_y_tags_activos/lectores_de_rfid_activos/lector_rfid_activo_syrd245_1n
http://www.kimaldi.com/productos/sistemas_rfid/lectores_rfid_y_tags_activos/tags_rfid_activos/tag_rfid_activo_sytag245_tm

ANEXO I11: Comparativa de Presupuestos

Contactamos con Bioaccez una de las empresas distribuidoras de sistemas de
localizacion en Espafia y nos mandaron dos presupuestos para hacer un sistema de
control de errantes en interiores, uno con WIFI y otro con RFID:

CANTIDAD REFERENCIA DESCRIPCION PRECIO UNIT. IMPORTE

SISTEMA WIFI

1 T301A Tag WIF| para el seguimiento y localizacion, con bateria T3B85€ TIBEE

’ ESK-4x tSat;:ware Positionin Engine, con licencia para la localizacion de 30 538461 € 9384,61€

1 EPS-ESS Senvicios profesionales de preparacion de la WLAN 221539€ 221539¢€

Amount VAT excl/ BASE IMP. 11.673,85€

;@; b VAT % /% IVA 18,00%

f VAT Amount/ IMPORTE IVA 2.101,29€

W RECARGO DE EQUIVALENCIA 0,00%

IMPORTE RECARGO EQUIVALENCIA -
TOTAL 1377514 €
CANTIDAD REFERENCIA DESCRIPCION PRECIO UNIT. IMPORTE

SISTEMA RFID

1 BZL Tag activo RFID 2,4 GHz en formato tarjeta 50,64 € 59 64 €

1 BZL-CONT-RS Receptor salida RS232/RS485 para tags activos 108850 € 1.088 50 €

1 OMNNIA-IP-PLUS-230 Central de control para 2 receptores 111236 € 111236 €

Software de control para un maximo de 10 puertas, base de dafos

1 TRANSEOQ-PLUS-10 Access/SaL 626,93 € 62693 €

Amount VAT excl/ BASE IMP. 288744 €

""" VAT % /% IVA 18,00%

VAT Amount / IMPORTE IVA 519,74 €

RECARGO DE EQUIVALENCIA 0,00%

IMPORTE RECARGO EQUIVALENCIA -
TOTAL 340718 €

Podemos ver que aparte de que el software del sistema WIFI es muchisimo mas
caro que el de RFID nos obligan a incluir unos servicios profesionales de preparacion de
la WLAN, por lo que nosotros no podemos llegar a configurar nada.




Por otro lado contactamos también con AYSCOM, la empresa distribuidora de
productos EKAHAU en Espafia. Ekahau es la mayor empresa distribuidora de pulseras y
controladoras que usan tecnologia WIFI cuya sede en Europa se encuentra en Helsinki
(Finlandia).

e, ekahau Real-time Location Wi'Fi T301W

Tag Ekahau

El presupuesto que recibimos puede verse a continuacion. Destacar el apartado de
servicios profesionales. Significa que el personal cualificado de Ayscom se encarga de
venir al lugar donde quieras instalar el sistema de localizacion y realizar toda la
instalacion. A pesar de mis mdltiples explicaciones de que se trataba de un proyecto fin
de carrera no consegui que esa parte me la dejaran hacer a mi asi que no tuvimos mas
remedio que rechazar finalmente esta idea.

Ji

ayscom

Su Alade en Test y Medida

Ne de oferta: AS04042012-4

Product Family: Ekahau Evaluation Kits
Ekahau Development Kit Pro EDK-5X-PRO |Ekahau RTLS Controller
Ekahau Site Survey Pro

Ekahau Vision Application
2 Ekahau T301A Tags

2 Ekahau T301BD Tags

2 Ekahau T301W Tags

1 Charger for T301BD

1 Charger for T301W
NIC-300 Survey Card

2 T301A Mounting plate

Servicios Profesionales AYS-servEK |Apoyo técnico para la puesta en marcha del kit de evaluacion, incluye:
asistencia in situ de 1 ingeniero de Ayscom, instalacién y realizacion del
survey del emplazamiento donde se localizardn las TAG; instalacidny
puesta en marcha del RTLS controller y Vision, activacion de licencias y
prueba de localizacién de TAGs

Para ampliar informacion sobre las TAG
http://www.ekahau.com/products/real-time-location-system/wi-fi-tags.html




Este fue el momento clave en el que decidimos que el proyecto fuera con
tecnologia RFID.

Finalmente nos pusimos en contacto con Kimaldi, que habia trabajado
anteriormente con A&T Ingenieria de Telecomunicaciones y nos enviaron un
presupuesto de un lector y una pulsera para realizar pruebas y ver si nos convencian los
resultados.

Comparandolo con los anteriores nos pareci6 mucho mas adecuado a nuestras
necesidades y lo aceptamos.

PEDIDO

Proveedor: KIMALDI Electronics, S.L.
Domicilio: Ctra.de Rubi, 292 B - Pol. Ind. Can Guitard 08228-
Terrassa (Barcelona) Spain

Fecha: 9 Mayo 2012

PEDIDO
Ud [Referencia Descripcion £ Unitario |€ Total
Lector RFid activo SYRD245-1N Ethernet +
1 |55S5YRD245-1N | RS232 616,00 €
S5SYTAG245-

1 | TM-BAI1-G Tag RFid activo SYTAG245-TM formato pulsera 5950 €

TOTAL
Zaragoza, a9 de Mayo de 2012
Firma:

REVISADO SOLICITUD



ANEXO IV: Hojas de caracteristicas

Lector de RFID Activo

Ref.: SYRD245-1N

CARACTERISTICAS

Frecuencia de Comunicacién: 2,45 GHz

Rango de Frecuencia: 2,40 - 2,48 GHz

Canal: 255

65536 direcciones

Nivel de RSSI V:0-255

Nivel de LQI ®): 0-255

Rango de lectura: hasta 13m con la antena incluida
Led: accién o estatus

INTERFACE

RS-232: RX, TX

Ethernet: 10BASE-T/100BASE-TX puerto, 10/100Mbps
Protocolos: ICMP, ARP, IP, TCP (Client/Server), UDP, DHCP, http
Baudrate: 2400 bps - 115.200 bps

ALIMENTACION
Alimentacién de entrada: 7,5 VDC - 28 VDC
Consumo de corriente: Max. 500 mA a 9 VDC

ENTORNO

Temperatura de funcionamiento: -20 °C a 65 °C
Humedad relativa de funcionamiento: 5% al 95%
Temperatura de almacenamiento: -30 °C a 85 °C
Humedad relativa de almacenamiento 5% al 95%

DIMENSIONES
Dimensiones: 107 x 138 x 30 mm

(1) RSSI (Receive Signal Strength Indication): Indicacion de la fuerza de la sefial recibida
(2) Nivel de LQI (Link Quality Indicator): Indicador de la calidad del link



Pulsera RFID Activo

Ref.: 55SYTAG245-TM

&
®
CARACTERISTCAS :
Frecuencia de comunicacion: 2,45 GHz .
Rango de frecuencia: 2,40 < 2,48 GHz -
Canal: 255

65536 direcciones

Wake on radio: ON / OFF

Nivel de RSSI (M:0-255

ID: 64 bits

Led: accidn o estatus lectura / escritura

Conmutacién: configurada como tag activo, tag ON / OFF o botdn de
llamada

Memoria: 4 kbytes < 32 kbytes (opcional)

Sensor de luz: detecta la presencia o ausencia del tag

ALIMENTACION
Bateria: 3 VDC CR2032
Duracion bateria: 1 < 2 afios
Consumo en reposo: 3 A @ 3 VDC
Consumo en funcionamiento: 24 mA @ 3 VDC

ENTORNO

Temperatura de funcionamiento: -10 °C a 55 °C
Humedad relativa de funcionamiento: 5% al 95%
Temperatura de almacenamiento: -20 °C a 65 °C
Humedad relativa de almacenamiento 5% al 95%

DIMENSIONES
Dimensiones: 32,3 x 250 x 11,9 mm

(1) RSSI (Receive Signal Strength Indication): Indicacion de la fuerza de la sefial recibida
(2) Nivel de LQI (Link Quality Indicator): Indicador de la calidad del link



ANEXO V: Configuracion Antena RFID

File  Configuration iew Help
L2 £@&nR
Function Configuration - 1 Network Enabler Module(s)
=[] Metwork Enabler Admi | No ¢ Maodsd | MAC Address IP Address | Status |
€} Configuration 1 ME-4100T O090ESCARSS 19216817
m COM Mapping
t: | =
tMessage Log - 1 ]
No | Tirne Description
1 23142012 12:46:23 Found Metwork Enabler bodule(z]: 1
Mow: 23/11/2012 12:46:40
Operating Mode | b4 |

1 Port[z] Selected. 1st port iz Port 1

Operating Mode

TCP Client

TCP Client Mode -

TCP Client Mode Settings

Mizcelaneous [Optional]

Connect Mode  Any Character - TCP Alive Check Timeout
Destination Hosgt Part i [0-99 min]
1 132.168.1.73 40m
2 01 Inactivity Timeout
3 4001 0 [0-65535 ms]
4 40011
Data Packing (Optionall ireccion IP del servidor
w | Delimiter 1 oo [0-FF, Hex]
Dreliriter 2 i} [0-FF, Hex]
Force Tw Timeout 2 [0-E5535 mz]

VoK |

i Cancel |




Serial Settings [E|
1 Part[z] Selected. st part iz Part 1
[]#Apply port alias to all selected port
Fart Aliaz
Baud R ate 115200 - Flows Control Mane -
Parity Mane - FIFD Dizable -
Data Bits a - Interface
Stop Bitz 1 -
W OFK | ¥ Cancel |
Configuration [5__<|
lnrfalmga:im Autowarning | IP Address Report ] Pazsword ] Diigital 10 ] Serial CMD ]
sl ' Metwork ' ' '
NE-4100T Bazic l Advanced Metwork, ] Serial ] Operating Mode ] Acceszible [Ps ]
b ddify
MIAL Erclrase 19216817
0090 ES:1C.AR R
Sefial Mumber
512 20h.255.255.0
Gateway 192.168.1.251
Firrmware Wer.
Yer 4.1 IP Configuration Static: -
DMS Server 1 192.168.1.1
BIOS Wer.
Yer 2.1 DMS Server 2
Status Madify
Data Mode
public
Click the "Maodify" check box to modify configuration / ] | x Cancel |




ANEXO VI: Aplicaciones del CD

- XTIVEUTILITY.EXE Funciona unicamente para la configuracion Real
Come Mode. Se pueden modificar los niveles minimos de potencia que queremos
leer, el rango de lectura méxima, el nimero de emisiones por segundo de las
pulseras, etc. En la parte de READER modificamos parametros como la tasa de
bits (Baudrate), la forma de mandar los datos (Se Auto Send) o por qué puertos se
va a transmitir la informacion. En la parte de TAG se cambian las caracteristicas
propias de la pulsera

Es la aplicacion mas completa de las tres. Obtenemos un archivo de tipo “.txt’. En
este archivo aparecen separados por comas los siguientes parametros: nimero de
lectura, identificador de la pulsera, nivel de RSSI (Received Signal Strength
Indication), nivel de LQI (Link Quality Indicator), tipo de situacién, temperatura
ambiente, temperatura corporal, fecha y hora de la lectura. En nuestras pulseras
tenemos desactivadas las lecturas de temperatura y por eso aparece solo una -.

- XTIVEDEMO.EXE y XTIVE.EXE: estos programas son muy parecidos.
Funcionan para todas las configuraciones Tienen el mismo objetivo que el
anterior, pero son mas sencillos, ahora solo se puede modificar el nivel de RSSI
minimo. Obtenemos un archivo tipo *.CSV’ (figura) con los parametros: nimero
de lectura, nivel de RSSI, nivel de LQI, tipo de situacion, temperatura ambiente,
temperatura corporal (ambas desactivadas para nosotros).

2 Xrtive Utility ¥2.70 [2008.08.19]

Select Functi ND [UID RssI[Lal (DI
[1 |oooiooo110484130[134 [179 [ISENSOR]
Serial Port: [COM3  ~| RREZLL 0% -|

Select TAG: 0001000110484130
Send Data: |C
Recv Data: |[C000100011048413086B3FD

|TAG} TM | HT |

Reader Reset ‘ Reader Initial

Get Version ‘ Get Reader S/N ‘
Get Reader ID ‘W Set Reader ID ‘
Set Baudrate ‘
Set Auto Send ‘

sotnotport | EXT

Set RSSI Level ﬂ j’@

Set Gain Level j j’ﬁ Read TAG EHHE
Set Relay ONJOFF ‘ a ] v
~ oot ~ po2 { jon { oz { jois (D14 Clear

Exit I+ Auto Save |C:\XTIVE_UTILITY.tx‘t ﬂ

Aplicacion XTIVEUTILITY.EXE



2 Xtive Utility V2.70 [2008.08.19]

NO |UID

Select Function

Serial Port:|COM3 -
SNSRI 0001000110484130

Send Data: [C
Recv Data: |C00010001104841308683FD

Reader T™ | HT |

L 1 ]X] 2.5 Sec |
<A o [ | |  setTAG Active Time
TAGOff | TAGOn | GetTAG Active Time

mj J v|  Set TAG Receive Count

0-255 (0=Ho Receive)

B -]
X 0.1 second

Get TAG Receive Count

TAG Beep

¥ LED1 ~ LED2 ~ Flash TAG LED Mode
n y o TAG LED
X 0.1 second
TAG Version ‘

Key CanNot OnjOff

Key Press b Sec Off TAG
Key Press On TAG

Key Press OnjOff TAG

O T e

Power OnfOff Mode |

R5SI|Lal (DI

[1 [ooo1000110484130(134 [179 [ISENSOR]

Read TAG

Clear

T T2

L1

RSSI filter

L 120
T

Exit

¥ Auto Save

CAXTIVE_UTILITY txt

=

B XTIVE_UTILITY.ixt - Bloc de notas

frchivo  Edicion  Formato  Wer  Syuda

000000000, 000100011 0484150,145, 225,
0oooooooo2, 000100011 0484130,146, 227,
0000000003, 000100011 0484130,132, 221,
0000000004, 000100011 0484130,126, 217,
000000000, 000100011 04841 50,142, 251,
Qoooooooo?, 000100011 0484130,14 2, 215,
0000000003, 000100011 0484130,142, 225,
0000000001, 000100011 0484130,146, 235,
0000000002, 000100011 04841 50,144, 225,
0000000003, 000100011 0484130,142, 223,

0000000004, 000LO00110484130,146, 239, [sw]
0000000005, 000LO00110484130,141, 227, [sw]
0000DD000G, 000L000110484130,129, 225, [w]

xtive_utility.txt

-, 20120606183434878
-, 2012060618343 5846
-, 20120606183 508138
-, 20120606183513107
-, 20120607165555287
-, 201 20607165555475
-, 20120607165557981
-, 20120607165811291
-, 20120607165811620
-, 201206071658141 2
-, 2012060716581 5186
-, 20120607165815511
-, 2012060716581 5485



o Xtive Demo ¥2.50 [2008-08-29] =

View Al TAG View Select TAG | TCP Server| Top Client [JEERI VoP
NO_[UID RsSI[LOI [DI T1 T2
[1_|0001000110484130 [139 219 |[SENSOR : [ COM1

 coM2

W COM3

COh4
COnS
COmB

COma

-
-

-

[ COM?
-

[~ COMS
-

CO10

RSSl filter

Stop

Number: |1 W Auto Save ToFile Clear

|C:\><t|ve ==

Time: “ Sec Save

L&

Aplicacion XTIVEDEMO.EXE

¥ Xtive Demo V2.50 [2008-08-29]
View All TAG View Select TAG ]

NO [uiD RSSi[Lal (DI 1 [12 fezieatoain
[1__]0001000110484130 [152 [215 [[SENSOR S 19216812310
/ 192.166.1.102
192.168.1.103

IDENTIFICADOR

PULSERA 192.168.1.104
192.168.1.105
192.166.1.106
192.168.1.107
192.166.1.108
192.168.1.108
192.166.1.110

Destination Port: 4001

| _
-
:

Rssl fitter : [N
A

<l

DIRECCION IP DEL EQUIPO
CONFIGURADG COMO SERVIDOR.

[ S i i (i [ B B

Start

|~

»

Number- |1 W Auto Save Clear
[Cidtive.cav

Time: “ Sec Exit

Aplicacion XTIVEJEMO con el lector configurado en modo TCP Server




8 Xtive Demo V2.50 [2008-08-29]

View All TAG Yiew SeleclTAGl TCP Server TE:.F-.:::Iient| COmM ] LDF
NO_[UID RSSILal (D1 11 [12 192.168.123.10
[1_|ooo1000110484130 [152 |237 |[SENSOR E
IDENTIDICADOR
PULSERA

| DIRECCIONIP DEL LECTOR.

Local Listen Fart ;4001

Rss! fiter : [N
. :

Stop

= 1L

B ) >
Number- |1 ¥ Auto Save Clear
Chxtive oo
Time: “ Sec

Aplicacion XTIVEdEMO con el lector configurado en modo TCP client

£ Microsoft Excel - Xtive.csv

A | B | C | D |
000001 0,00010001104841300,1230 2230 -0
0000020,00010001104841300,1160 2230 -0
0000030,00010001104841300,117 0 2330 -0
000004 0,00010001104841300,1150 2350 -0
0000050,00010001104841300,1170 2230 -0 -
00000F0,00010001104841300,1130 2250 -0
000007 0,00010001104841300,1140 2330 -0
000008 0,00010001104841300,1130 2290 -0 -

OO (00| =] | O | e | LD D —

Archivo xtive.csv




Configuration [5__<|

Inr::urrgaltinn Ao W arning ] IP &ddresz Feport ] Pazzsword ] Diigital 10 ] Serial CMD ]
nos i M etk : g g
ME-4100T Bazic l Advanced Metwark, ] Senal ] Operating Mode ] Accezshle Pz ]
kd addify
MAL Address 192.166.1.7
00 90:E8: 1AL RS
Sernal Hurnber
3512 250 2R5.250.0
Gateway 192168.1.251
Firrmware Wer.
Yer 4.1 IP Configuration S tatic -
DMS Server 1 192.168.1.1
BIOS Wer
Yer 21 DMS Server 2
Statuz bty
Data Mode
public

Click the "Maodify"' check box to madify configuration \/ (] 4 | x Cancel |
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