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1. Antecedentes

Actualmente nos encontramos con un problema de estabilizacion
de costas en el tramo de playa que se encuentra frente al

municipio de Moncofa, en Castellon.

Las continuas erosiones que se propagan hacia el Norte se han
intentado frenar con la construccion de espigones cada 300
metros, fraccionando el ancho litoral por tramos poco agradables
a nivel visual. Ademas, se observa que la solucion no es la correcta
debido que las erosiones siguen proyectando el arido hacia el

Norte.

2. Objeto

El proyecto “Regeneracion de la playa de Moncofa (Castelldén)” es
objeto de un Trabajo de Fin de Grado de Ingenieria Civil, siendo
autor del mismo Gracia Andrés Paris y tutorizado por Vicente Vas

Rosa Victoria.

El objeto del presente proyecto es definir las actuaciones que se
van a llevar a cabo para la posible estabilizacion del tramo de costa
que se encuentra frente al municipio de Moncofa. Esto conllevara

un disefio y calculo de las obras civiles propuestas para el
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funcionamiento deseado de la dinamica litoral en el tramo

seleccionado.

3. SITUACION ACTUAL Y PROBLEMATICA DEL
ENTORNO

La ubicacion del entorno a estudiar se encuentra en la provincia de

Castellon, el municipio de Moncofa. Este municipio esta

comprendido entre Chilches (al sur) y Nules (al norte).

En esta zona costera tenemos la presencia de tres puertos. El
puerto de Burriana, un pequeno puerto deportivo; y dos grandes
puertos, el de Sagunto (Provincia de Valencia) y el de Castelldn,

frente a Castelldn de la Plana (provincia de Castelldn).

Estos dos puertos de grandes dimensiones suponen una barrera
fisica al transporte de sedimento, y ha generado un desequilibrio
de sedimentos en una zona que previo a dichas obras era una costa

con gran transporte de sedimento.

Esta descompensacion de sedimento y transporte se puede ver
reflejada en las constantes obras de defensa que han sido
construidas a lo largo de esta zona del litoral, pero que no han

servido para mitigar el problema.
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La opcion mas viable es rigidizar la zona litoral frente a Moncofa,

3.1 LOCALIZACION GEOGRAFICA
evitando que el material de este tramo se mueva de las areas en

) o L, . La playa de Moncofa, Castellén, que consideramos como
las que ha sido dividida la costa con la construccion de espigones. play ! 4

- . . , . L objeto de estudio tiene una longitud de 1165 metros, en la
El movimiento entre dichas areas supondria una migracion del
arido, que se veria transportado hacia el Norte.

(c"ﬁ'y'
ValideiUxo¥ =/
“ 4 g
- = ' "
«’ P'Playa de Moncofa

Ilustracién 1. UBICACION DEL ENTORNO
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que se encuentran un total de cinco espigones ya

construidos.

3.2 DEMOGRAFIA

Moncofa, municipio de la provincia de Castelldon en la Comunidad
Valenciana cuenta con 6.525 habitantes en fecha 2019. Se trata
de una poblacién que ha ido creciendo a lo largo del tiempo, como

podemos observar en la siguiente tabla:

1990 | 1992 | 1994 | 1996 | 1998 | 2000 | 2002 | 2004 | 2006 | 2008 | 2010 | 2012 | 2019

3571|3613 |3.688|3.610(3.724(3.905)|4.302|4.705 |5.278 | 5.797 |6.124|6.475 |6.525

Ilustracién 2 POBLACION

3.3 ECONOMIA

Durante decadas, la agricultura ha sdo el pilar econOmico de la
poblacion. Sus principales productos son la naranja, melon,

coliflor y tomate.

Las explotaciones agricolas ocupan una superficie de 13.150 ha,
pero debido a la venta de terreno para urbanizar y la poca

solvencia econocmica de la agricultura, esta casi extinta.

Tambien hay una presencia de industria basada en el carton,

calzado y gres.
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El sector turistico hoy en dia y tras un progresivo incremento de
turistas a lo largo de los afos, tiene una gran relevancia en la

economia local.
3.4 PATRIMONIO

Tiene varios edificios y esculturas considerados como patrimonio

del municipio:
-Ermita Santa Maria Magdalena. Situada en el Grao.

-Iglesia Parroquial. Junto al recinto de murallas. En la playa de

Beniesma.

-Torre Vigia de Beniesma. En la playa de Beniesma.

-Escultura de Jaime 1. Situado en la playa del Pla.

4. CLIMA MARITIMO

Deberemos de llevar a cabo un estudio del clima maritimo que nos
muestre las condiciones de contorno que predominan en la zona,
y poder adecuar las dimensiones y los materiales que se van a
utilizar en el proceso constructivo del refuerzo de la zona litoral
ubicada en la parte sur de la provincia de Castellén, cerca de la

provincia de Valencia.
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Los puntos a partir de los cuales obtendremos la informacion

requerida son:
-Boyas
-Puntos SIMAR

-Bases de datos de SMC

5. GEOLOGIA Y GEOTECNIA

Las caracteristicas principales de este proyecto se basan en hacer
recrecidos y rehabilitaciones de espigones, por lo que no sera
necesario el desarrollo detallado de un estudio de geologia y

geotecnia del entorno.

Las actuaciones que se llevaran a cabo no modificaran el sustrato

a profundidades elevadas.

6. JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El objetivo principal de la solucidon propuesta en este proyecto
comprende tres actuaciones diferentes que conjuntamente dotan
al municipio de Moncofa de una playa regenerada de arido nuevo,

bien protegida con espigones y con anchura suficiente
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aprovechando al maximo la franja litoral. Rehabilitacion de

espigones, Destruccion de espigones, Regeneracion de aridos.
Esta solucion consta de:
-REHABILITACION Y DESTRUCCION DE ESPIGONES EXISTENTES.

En el tramo litoral en el que se centra el proyecto, se observan 5
estructuras debilitadas por el paso del tiempo. Se trata de 5
espigones dispuestos cada 200-300 metros. Se propone eliminar
los espigones intermedios y rehabilitar los dos laterales y uno
intermedio. De este modo, se reconstruye la linea de costa
adoptando una solucibn mas eficiente con un mayor
aprovechamiento de la linea costera. Los tramos entre espigones

pasaran a ser de 300 metros aproximadamente a 600 metros.

Estos espigones de obra nueva supondran una barrera contra las
olas, protegiendo tanto la playa como al pueblo. Actualmente, los
temporales estan afectando significativamente a la anchura de las
playas existentes debido a que dichos espigones estan en

descuidadas condiciones.
-REGENERACION DE LA PLAYA CON ARIDO SELECCIONADO.

Actualmente la playa existente es de piedras, se considera
necesario el relleno de dicha playa con arido seleccionado de
las cercanias del

canteras existentes en municipio. Se han
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localizado accesos adecuados para la entrada y salida de

maquinaria pesada al punto de descarga de arena.

Linea | Ruta = Poligono \Circulo = Ruta3D | Poligono 3D

Medir la distancia entre dos puntgs en el suelo

Longitud del mapa: 286,65 Metros v

Distancia en el suelo: 286,65
Direccién: 31,31 grados

¥ Navegacién con raton Guardar Borrar

Ilustracién 3. CROQUIS DE LA NUEVA DISPOSICION DE ESPIGONES

7. DECLARACION DEL CUMPLIMIENTO DE LA
LEY DE COSTAS

El presente documento ha sido redactado basandose en las
normativa y ley vigente, vigilando el correcto y riguroso

cumplimiento de todas y cada una de ellas. Esta normativa, que
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se aplica desde el ambito estatal hasta el ambito europeo esta
regulada por la Ley 2/2013, de 29 de mayo, de proteccidon y uso
sostenible del litoral y de modificacion de la Ley 22/1988, de 28
de julio, de Costas, asi como en el Real Decreto 876/2014, de 10
de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de

Costas.

8. PRESUPUESTO

El presupuesto total de la obra es de 927.835,14 (NOVECIENTOS
VEINTISIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON
CATORCE CENTIMOS).

9. PLAZO DE EJECUCION DE OBRA

Un total de 6 meses, que van desde El uno de Enero hasta el

Treinta y uno de Mayo.

10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

De conformidad con el Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto
para las empresas constructoras que deseen concurrir a la

licitacion de estas obras se propone la siguiente clasificacion:

10
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- GRUPO F OBRAS MARITIMAS

- SUBGRUPO 7 OBRAS MARITIMAS SIN CUALIFIFICACION
ESPECIFICA

- CATEGORIA 5

11. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia es de 1 ANO desde la recepcién de la obra.
Esto supone una obligada conservacion de las obras durante el
plazo de garantia de 12 meses, a partir de la fecha de recepcion.
Se deben de realizar los trabajos necesarios para que, en dicho
periodo, las obras se mantengan en perfecto estado, de acuerdo

con lo que dispone la legislacion vigente.

12. REVISION DE PRECIOS

En cumplimiento con lo indicado en el articulo 3 de la Ley 2/2015
de 30 de marzo de desindexacion de la economia espafiola, se
concluye que no procede la aplicacion de la revisidon de precios,

dado que el plazo de ejecucion de la misma es inferior a un afio.

No obstante, se propone a continuacién la formula de revisién de

precios n° 622, Playas artificiales con espigones de escollera para
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el contrato de ejecucion de la presente obra de entre las aprobadas
en el anexo II del R.D. 1359/2011 de 7 de octubre:

Kt = 0,15Et /EO + 0,25Rt /RO + 0,60

13. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Las obras que se definen en este proyecto constituyen un conjunto
completo en el sentido de que contienen todos los elementos
precisos para que, una vez ejecutadas puedan ser entregadas al
servicio correspondiente para su inmediata utilizacién, segun lo
dispuesto en la Ley de Contratos de la Administracion Publica y su

Reglamento.

14. DOCUMENTOS  INTEGRANTES  DEL
PROYECTO

e Documento 1. MEMORIA Y ANEJOS
1.1 MEMORIA

1. Antecedentes

11



|||-:p>.

10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

2. Objeto 1.2 ANEJOS
3. Situacién actual y problematica del -ANEJO 1: Localizacion y antecedentes.
entorno Documentacion fotografica
3.1 Localizacién geogréafica -ANEJO 2: Estudio de alternativas
3.2 Demografia -ANEJO 3: Clima maritimo
3.3 Economia -ANEJO 4: Gestion del transporte de
sedimentos

3.4 Patrimonio

. . -ANEJO 5: Estudio de la dindmica litoral
4. Clima maritimo

, , -ANEJO 6: Calculos (dimensionamiento de
5. Geologia y geotecnia

espigon)
6. Justificacidon de la solucion adoptada

-ANEJO 7: Justificacién de precios
7. Declaracién del cumplimiento de la ley de

-ANEJO 8: Plan de obra
costas

8. Presupuestos -ANEJO 9: Gestion de residuos

9. Plazo de ejecucién de obra -ANEJO 10: Clasificacién del contratista
10. Clasificacién del contratista

11. Plazo de garantia

12. Revision de precios

13. Declaracidon de obra completa
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¢ Documento2.PLANOS e Documento 4. PRESUPUESTO

N° plano | Denominacién

Situacion y emplazamiento de la playa de Moncofa

Estado actual

Estado a futuro y seccién tipo (morro de diques)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Batimetria de la playa de Moncofa

1
2
3
a
5|Detalle estructuras desmanteladas
6
7
8
9

Detalle estructuras rehabilitadas ESPIGON 1 (PLANTA, SECCIONES) CAPITULD 01. SEGURIDAD ¥ SaLUD 2,503,533
Detalle estructuras rehabilitadas ESPIGON 2 (PLANTA, SECCIONES)

Detalle estructuras rehabilitadas ESPIGON 3 (PLANTA, SECCIONES) CAPITULD DZ. BALIZAMIENTO 3.522,88
Secciones transversales ESPIGON 1 (1.1) CAPITULO 03. TRABAIOS PREVIOS 174.676.89

10|Secciones transversales ESPIGON 1 (1.2

)

11|5ecciones transversales ESPIGON 2 (2.1) A

12]Secciones transversales ESPIGON 2 (2.2) CAPITULD 04, CONSTRUCCION DE NUEVOS ESPIGONES 142.116,80
)
)

13|Secciones transversales ESPIGON 3 (3.1

14|Secciones transversales ESPIGON 3 (3.2 CAPITULO 035, GEE”GN DE RESIDUOS 2,200.00
15|Secciones longitudinales ESPIGON 1
16|Secciones longitudinales ESPIGON 2 CAPITULOD 0&. VARIOS 93.810.52
17|Secciones longitudinales ESPIGON 3 . .
T3] Acopios y Accasos Zona Norte CAPITULD 07. REGENERACION DE ARIDO 237.076,23
19| Acopios y Accesos Zona Sur .
CAPITULO 08. TERMINACION ¥ LIMPIEZA 19.178,52
CAPITULD 09, PROTECCION EN LA DBRA 3.443,98
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 628.529.43
[ ]
Documento 3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS 16% CASTOS CENERALES SOBRE PEM 100.564,71
1. DeSCFipCi(’)n de las obras 6% BENMEFICIO INDUSTRIAL SOBRE PEM 37.711,76
SUBTOTAL 766.805,90
2. Condicion de los materiales 21% IVA SOBRE EL SUBTOTAL 161.029,24
3_ D|Spos|c|0nes generales PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 027.835.14

4. Ejecucion de las obras

Eabe presupuesto bese de licilecian ascende B la cantidad de: )
[MOVECIENTOS VEINTISIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA ¥ CINCO EURDS CON CATORCE CENTIMOS)

5. Medicién y abono de las obras

13
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15. CONSIDERACION FINAL

La consideracion final obtenida englobando los cuatro documentos
que conforman el proyecto: Memoria y Anejos, Planos, Pliego de

prescripciones técnicas y Presupuesto es la siguiente;

La solucion que se adopta en este estudio se rige a la normativa
de caracter legal y técnico que resultan una parte fundamental
para proyectar actuaciones en la zona correspondiente
basandonos en argumentaciones solidas. La definicion del
proyecto es considerada fundamental y, en este caso suficiente
para la correcta ejecucién de las diferentes obras que conforman
el proyecto.

Se trata de un proyecto que potencia el atractivo turistico, con una
reestructuracion costera que supone un cambio sustancial en la

estética de Moncofa.

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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Zaragoza a 05 de septiembre de 2023

El alumno redactor del proyecto

Fdo: Paris Gracia Andrés

VA TVAY
e e
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1.2 ANEJOS A LA MEMORIA
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1. INTRODUCCION

La ubicacion del emplazamiento de la obra esta integrada en la comarca de
Plana Baja, se situa a 26 kildbmetros de la capital provincial, Castelldn de la

Plana. Pertenece a la provincia de Castelldn, municipio de Moncofa.

En esta zona costera tenemos la presencia de tres puertos. El
puerto de Burriana, un pequeio puerto deportivo; y dos grandes
puertos, el de Sagunto (Provincia de Valencia) y el de Castellon,

frente a Castelldn de la Plana (provincia de Castellon).

La zona en cuestion se ve afectada todos los anos por los

temporales, ocasionando que se vea

perjudicado el frente costero, algunas de las alteraciones que sufre

el frente serian:

e Erosion y lavados de arido de la playa.

e Pérdidas econémicas en la zona del paseo maritimo.
e Afecciones en los espigones de proteccién.

e Estrechamientos del ancho de la playa.

e Destruccion de la proteccion existente.

1. LOCALIZACION Y ANTECEDENTES DOCUMENTACION
FOTOGRAFICA

2. UBICACION Y GENERALIDADES

llustracion 1. Ubicacidn del entorno de la obra.
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1. LOCALIZACION Y ANTECEDENTES DOCUMENTACION
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La playa de Moncofa, Castelldn, que consideramos como objeto de
estudio tiene una longitud de 1165 metros, en la que se encuentran un
total de cinco espigones ya construidos.

La idea principal del Proyecto es la de reforzar la zona costera de Moncofa
incluyendo una rehabilitacién de tres de los cinco espigones que se
encuentran en malas condiciones por causas climatoldgicas, y hacer una
regeneracion de arido seleccionado de la playa de Moncofa. Estos
cambios supondran unas variaciones sustanciales en el entorno, mayor
anchura costera, mayor distancia entre espigones y mayor proteccion de
la costa frente a los temporales.

3. TEMPORALES

El fuerte oleaje que azota la costa de Castelldn durante los
temporales ha ocasionado constantes incidentes, que han

producido pérdidas en el patrimonio del municipio. Estas se han

UBICACION EXACTA DE LA OBRA

producido tanto en la propia playa, como en instalaciones
existentes cercanas a la costa: embaldosado, instalacidn eléctrica,
vallado o incluso fontaneria. Dichos incidentes, que se producen

cada vez con mas frecuencia, es debido a que la fuerza de los

temporales esta incrementando a medida que pasan los afios y por
llustracion 2. Ubicacion de la obra. ello debemos de adaptar la playa con estructuras de proteccién

para evitar problemas a futuro.
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3.1 Reportaje fotografico de temporales en Moncofa.

llustracion 4. Temporal 1.

llustracion 3. Temporal 3.

Podemos observar con el adjunto de estas ilustraciones que los
temporales azotan fuertemente la zona litoral donde se va a llevar a cabo
el Proyecto, y se considera fundamental la actuacion y la ejecucién de
espigones que rompan el oleaje antes de llegar a la playa de Moncofa.

llustracion 5. Temporal 2.
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4. FOTOS AEREAS. EVOLUCION DEL FRENTE

COSTERO

Evolucion de la situacion desde el afio 2002 hasta el afio 2022.

llustracion 8. Afio 2002.

llustracion 7. Afio 2022.

iR

-

5 *.J‘
d‘ :.*n.?.l

1. LOCALIZACION Y ANTECEDENTES DOCUMENTACION
FOTOGRAFICA

Estas imagenes nos muestran la evolucién del arido desde 2002 hasta
2022. Se observa una migracion del arido desde el Norte hacia el Sur en
cada una de las subzonas que se han generado con la construccion de los
espigones. Esto supone un ensanchamiento de playa en la parte sur de
hasta 9 metros y un estrechamiento de las zonas en la parte Norte con
retrocesos de hasta de 15 metros.

T

‘ Linea | Ruta Poligono | Circlo | Ruta3D | Poligono 3D

| Medir la distandia entre dos puntos en el suelo

Longitud del mapa:
Distancia en el suelo: 98,33
Direccion: 118,61 grados

\
|
\
08,31 |Metos  ~ Metos v v | ‘
\

23 Maxar Technologies

v Navegacién con ratén | Guardar || Borrar |

llustracion 6. Anchura Afio 2002.
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linea | Ruta = Poligono | Circllo = Ruta3D | Poligono3D |
Medir la distancia entre dos puntos en el suelo

Longitud del mapa: 107,91 l Metros

Distancia en el suelo: 107,92
Direccién: 118,28 grados

|V Navegacién con ratén

llustracion 9. Anchura afio 2022.

1. LOCALIZACION Y ANTECEDENTES DOCUMENTACION
FOTOGRAFICA

5. FOTOS IN SITU. ESTADO ACTUAL DE LA PLAYA

5.1 Zona Norte

llustracion 10. Espigon 1 (pendiente rehabilitacion) 2
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CELDA 1 (ZONA NORTE)

31/08/2023 09:01

llustracion 12. Espigon 2 (pendiente demolicidn) 1

llustracion 13. Celda 1A

31/08/2023 08:55

lustracion 14. Espigdn 2 (pendiente demolicion) 2
llustracion 15. Celda 1B
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llustracion 19. Celda 2A

31/08/2023 09:02

1. LOCALIZACION Y ANTECEDENTES DOCUMENTACION
FOTOGRAFICA

31/08/2023 09:06

llustracion 17. Espigon 3 (pendiente rehabilitacion) 2
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llustracion 20. Espigon 3 (pendiente rehabilitacion) 3

31/08/2023 09:09

llustracion 21. Espigon 3 (pendiente rehabilitacion) 4
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5.2 Zona Sur
CELDA 3 (ZONA SUR)

2

llustracion 23. Celda 3A llustracion 22. Espigon 4 (pendiente demolicion) 1

31/08/2023 09:18

o5

llustracion 24. Celda 3B llustracion 25. Espigon 4 (pendiente demolicion) 2
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CELDA 4 (ZONA SUR)

31/08/205809:24 A

i3 S AN by
Ilustracion 29. Celda 4A

*d

31/08/2023 09:27

llustracion 28. Celda 4B llustracién 27. Espigén 5 (pendiente rehabilitacién) 2
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2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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ANEJIO NO°2, ESTUDIO DE
ALTERNATIVAS

REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA
(CASTELLON)
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2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS
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1. INTRODUCCION

El estudio de alternativas es considerado un punto fundamental
para poder obtener una solucién idénea a la problematica que nos

presenta el entorno, en este caso la playa de Moncofa.

Se van a tener en consideracion diferentes alternativas, que
valoraremos por separado de manera objetiva mediante el método
de Analisis Multicriterio. Se tendran en cuenta los principales
aspectos que conforman cada una de las alternativas para poder
valorarlas seguln el Analisis que vamos a adoptar como método de

seleccion.

2. CRITERIO SELECCION DE ALTERNATIVAS

Se adopta un Analisis Multicriterio para la eleccidén de alternativas
debido a que es un método que resume la idoneidad de la
alternativa en numeros, y por lo tanto podemos comparar unas
con las otras en funcién de la puntuacién total de cada una de

ellas. Los criterios de valoracién que se van a presentar son cuatro:

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

-CRITERIO ECONOMICO

Se tendra en cuenta el presupuesto que supondra la ejecucion de
dicha alternativa, teniendo en cuenta aquellos gatos variables
entre alternativas como puede ser la maquinaria necesaria, el

transporte de material, la mano de obra necesaria.

PUNTUACION |CRITERIO ECONOMICO
10| Inversion minima

Inversion acorde con ppto

Inversion moderada

Inversion elevada

Inversion muy elevada

(s ) T Y O (o I [

Inversion inasumible

-CRITERIO MEDIOAMBIENTAL

Deberemos de tener en cuenta una solucién que respete el medio
ambiente, intentando generar el menor impacto posible en la zona
a nivel medioambiental. El estudio de Impacto Medioambiental
esta presente en cada una de las alternativas para poder evaluarla
correctamente a la hora de tomar una decisidon, apoyandonos en

los datos que nos presente dicho documento.
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PUNTUACION |CRITERIO MEDIOAMBIENTAL
10| Impacto minimo

Impacto acorde con ppto

Impacto moderado

Impacto elevado

Impacto muy elevado

[ Y L I I o T s

Impacto inasumible

-CRITERIO CONSTRUCTIVO

La solucion que adoptar debe de presentar unas caracteristicas
constructivas que permitan la puesta en obra y la ejecucion de
esta con cierta facilidad, evitando las dificultades técnicas vy
constructivas. Deberemos de intentar obtener la solucion mas

sencilla.

PUNTUACION |CRITERIO CONSTRUCTIVO
10| Dificultad minima

Dificultad acorde con ppto

8

6 |Dificultad moderada
4 |Dificultad elevada

2 |Dificultad muy elevada

0|Dificultad inasumible

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

-CRITERIO FUNCIONAL

La alternativa seleccionada debera de solventar la problematica
que nos presenta el entorno de la playa de Moncofa, siendo
requisito fundamental y decisivo este criterio para la toma de
decisidon de alternativas presentadas.

PUNTUACION CRITERIO FUNCIONAL
ALTERNATIVA CUMPLE Resuleve la problematica
ALTERNATIVA NO CUMPLE [No resuelve la problematica

3. ALTERNATIVAS PROPUESTAS

Se han seleccionado diferentes alternativas propuestas para

solventar la problematica de la playa de Moncofa.
Los principales problemas son:

e Migraciéon de los aridos, por lo que se necesita una
regeneracion de arena en la playa de Moncofa.

e Problemas con los temporales que azotan las playas del
entorno de la provincia de Castellén, incluido Moncofa; por
lo que precisa de unos espigones con mayores

dimensiones.
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ALTERNATIVA 0

No precisa de actuaciones

ALTERNATIVA 1

Construccion de diques sumergidos

ALTERNATIVA 2

Construccion de espigones

ALTERNATIVA 3

Construccién de espigones + Regeneracidn
de aridos

4. CRITERIO VALORACION DE ALTERNATIVAS

Se obtendra la valoracion teniendo en cuenta la relevancia

de cada uno de los criterios dentro del propio Método de

Analisis Multicriterio.

Criterio Econdmico (40%), Criterio Constructivo (30%),
Criterio Medioambiental (30%).

Criterio Funcional (requisito indispensable para la seleccion

de alternativa).

VALOR CRITERIO ECONOMICO
=8 Optima

5=V.F.<8 |Buena

<5 Inadecuada

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

V. F. = 0,4 % Criterio Econdmico + 0,3 * Criterio Construtivd

+ 0,3 * Criterio Medioambiental

5. ELECCION DE ALTERNATIVA

-ALTERNATIVA O

No consideramos esta alternativa, ya que simplemente no es
funcional la situacidén en la que se encuentra la playa de Moncofa
y requiere de cambios en su estructura costera. Es por ello que

teniendo en cuenta que el criterio funcional no cumple, no se

considera como valida la Alternativa 0.
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-ALTERNATIVA 1

La construccion del dique sumergido se ubicaria a una distancia
considerable de la playa, de 200 metros aproximadamente y 3
metros de profundidad. Posteriormente se llevaria a cabo una

regeneracién de aridos en la playa.

Se trata de una obra paralela a la linea costera y con poco impacto
visual, sin embargo, tiene una elevada complicacién en la puesta

en obra y ejecucion.

-ALTERNATIVA 2

Esta alternativa considera la construccion de espigones para
proteger la playa de Moncofa, sin embargo, no observa la opcién
de regenerar la playa con nuevos aridos, por lo que no seria una
alternativa eficiente. La construccion de espigones ayudaria a la
conservacion de las playas, pero se debe de hacer una reposicion
de los aridos ya que han sido lavados durante los ultimos
temporales que han azotado la zona reduciendo la seccion util de

la playa de Moncofa.

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

VALOR POR CRITERIO |DESCRIPCION
La complejidad de hacer obra

dentro

Lo del mar dispara los precios
C. Economico: 2 L.
(maquinaria
especifica, personal

cualificado,...)

Impacto elevado, genera
C. Medioambiental: 4 |modificaciones en el fondo

marino

. Presenta dificultad por la
C. Constructrivo: 6 . ., . .,
ubicacion de la ejecucion

. Proporciona abrigo y protege
C. Funcional: cumple

la playa

Teniendo en cuenta que el Criterio Funcional no cumple, la

Alternativa 2 queda descartada.
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-ALTERNATIVA 3

VALOR POR CRITERIO

DESCRIPCION

C. Econdmico: 8

Inversion acorde con el
proyecto que se lleva a cabo

El impacto que se genera es

C. Medioambiental: 10 minimo, ya existen espigones

en la zona

C. Constructrivo: 8

La ejecucién no presenta
complejidades

C. Funcional: cumple

Proporciona estabilidad de

arido y protege la playa

6. ALTERNATIVA FINAL

Teniendo en cuenta que hemos descartado la Alternativa 0 y

La Alternativa 2 por no cumplir el Criterio Funcional, se

analizan las Alternativas restantes:

2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

-ALTERNATIVA 1: construccion de dique sumergido
V.F.=0,4*2+0,3*4 +0,3*6=3,8nadecuada
-ALTERNATIVA 2: construccion de espigones + regeneracion

V.F.=0,4*8+0,3*10 + 0,3 *8 = 8,6 Optima

Finalmente sera la ALTERNATIVA 2 la que se ejecutara para

llevar a cabo la regeneracién y proteccion de la playa de
Moncofa.
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2. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL

REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLON)
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3. CLIMA MARITIMO

1. INTRODUCCION

La caracterizacion del oleaje a profundidades indefinidas es lo que
conocemos como la determinacion del clima maritimo. El oleaje es
el principal factor de energia que influye sobre la dindmica vy
morfologia de la costa. Esta energia aportada en la costa supone
erosion, transporte o depositado de sedimentos en la zona litoral.
Deberemos por ello prestar especial atencion a la caracterizacion
del oleaje en el tramo correspondiente a la obra para poder
obtener datos que nos muestren la forma en la que se prevé el
movimiento de dicha zona costera. Se obtendra el estudio a largo
plazo (caracterizaciéon media) y el estudio a corto plazo que es el
qgue define como afectan los temporales a la zona (caracterizacion

extremal).

2. FUENTES DE DATOS
2.1 DATOS DE OLEAJE OBTENIDOS DE LA ROM 0.3-91

La ROM 0.3-91 tiene establecidas unas zonas determinadas de
caracterizado del oleaje en aguas profundas, en todas aquellas
zonas costeras que presentan fetch similares para cada una de las

direcciones incidentes significativas del oleaje.
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El area en el que se encuentra la zona en la que se define la obra

de rehabilitacion de playa se encuentra en el marco VII.
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Ilustracion 1. Zonas de enmarcacion en la ROM
0.3-91

La informacion que presenta la ROM se basa en datos visuales del

oleaje en profundidades definidas, apoyado por los datos que se
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almacenan en la Base de Datos Visuales del CEPYC, y en datos

instrumentales escalares de oleaje, que registran las propias boyas

pertenecientes a la red REMRO.
2.2 DATOS OCEANOGRAFICOS DE PUERTOS DEL ESTADO

Se completara informacién con el Banco de Datos Oceanograficos
de los Puertos del Estado (publico) tomado a partir de datos

instrumentales y numéricos disponibles en el Area VII.

Datos Instrumentales. Conjunto de Datos de la Red Exterior
de Boyas (REDEXT).

El conjunto de datos de la Red Exterior estd formado por las
medidas procedentes de la Red de Boyas de Aguas Profundas de
Puertos del Estado o (REDEXT). Esta red actualiza las antiguas
redes de boyas RAYO y EMOD.

Las boyas de esta red se caracterizan por estar fondeadas lejos de
la linea de costa a gran profundidad (mas de 200 metros de
profundidad). Por tanto, las medidas de oleaje de estos sensores
no estan perturbadas por efectos locales. Por ello, cada boya
proporciona observaciones representativas de grandes zonas
litorales. Esta red estd compuesta por boyas de tipo Wavescan y

SeaWatch. Todas las boyas con independencia del modelo
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producen datos con cadencia horaria. Se calculan las series de

desplazamiento en intervalos de unos 30 minutos

aproximadamente.

Para el estudio del clima maritimo se ha escogido |la Boya de
Valencia cédigo B.D. (2630), que forma parte de la Red de
Aguas Profundas y que estd fondeada a 260 metros de
profundidad. Pertenece a la REDEXT y se trata de una boya
SeaWatch direccional Met- Oce. Esta se encuentra en
funcionamiento desde el 11-09-2005.

DATOS DE LA BOYA:

-LONGITUD 0.200 E
-LATITUD 39.510 N
-PROFUNDIDAD 260.000 m
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Ilustracién 2. Ubicacién de la boya de Valencia.

Alborays
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Datos Numéricos. Conjunto de Datos SIMAR
- Procedencia y Obtencion del Conjunto de Datos

El conjunto de datos SIMAR esta formado por series temporales
de parametros de viento y oleaje procedentes de modelado
numeérico. Son por tanto datos sintéticos y no proceden de medidas

directas de la naturaleza.

Las series del simar son datos cruzados provenientes de la red de
Puertos del Estado: SIMAR-44 y WANA. El objetivo es el de poder
ofrecer series temporales mas extensas en el tiempo vy

actualizadas diariamente.

El conjunto SIMAR-44 es un conjunto de analisis de alta
resolucién de atmosfera, nivel del mar y oleaje que cubre todo el
entorno litoral espafol. Estoas simulaciones fueron realizadas en

el marco del Proyecto Europeo HIPOCAS por Puertos del Estado.
» Viento

Los datos del viento del Mediterraneo se obtienen mediante el
modelo atmosférico regional REMO forzado por datos del reanalisis
NCEP. El modelo REMO se ha integrado utilizando una malla de 30’
x 30’ de longitud y latitud (aproximadamente 50 x 50 km) con un

paso de tiempo de 5 min. Los datos de viento facilitados son
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promedios horarios a 10 metros de altura sobre el nivel del mar.
No permite la modelacion de accidentes orograficos con
extensiones inferiores a 50 km. Este modelo representa
adecuadamente y de manera mas fiable los vientos procedentes

del mar.
+ Oleaje

Para generar los campos de oleaje se ha utilizado el modelo
numérico WAM. Este modelo resuelve la ecuacién de balance de
energia sin establecer ninguna hipotesis sobre la forma del
espectro de oleaje. Con el fin de describir situaciones con mares
de fondo cruzados, se ha considerado la posibilidad de dos
contribuciones de mar de fondo. Para el drea mediterranea se ha
utilizado una malla de espaciamiento variable con una resolucién
de 15’ x 15’ de latitud y longitud (aproximadamente 25km x 25
km) para el borde Este de la malla, y de 7,5 x 7,5’ de latitud y
longitud (aproximadamente 12,5km x 12,5 km) para el resto del

area modelada.
+ Subconjunto de Datos WANA (1996 - Actualidad)

Las series WANA forman parte del sistema de prediccién del estado
de la mar que Puertos del Estado ha desarrollado en colaboracién
con la (AEMET). Los datos WANA son datos de analisis. Esto
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supone que para cada instante el modelo proporciona campos de
viento y presion consistentes con la evoluciéon anterior de los
parametros modelados y consistentes con las observaciones
realizadas. Los modelos de viento y oleaje se van modificando de
modo periddico para introducir mejoras. Estas mejoras han
permitido, entre otras cosas, aumentar la resolucién espacial y
temporal de los datos a partir de los cuales se genera la

informacién del conjunto WANA.
 Nodo SIMAR 2083117

Para el estudio del Clima Maritimo recogido en este Anejo, se ha
seleccionado el nodo SIMAR 2083117, perteneciente a la red
SIMAR. Se encuentra en funcionamiento desde el afio 1958 y esta
fondeado en las siguientes coordenadas:

-Longitud: 0.08° O

-Latitud: 39.75° N
-Profundidad: Indefinida

La posicién de fondeo del nodo se muestra en la siguiente figura.

En el Apéndice niumero 1 de este Documento se recoge la ubicacidn
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del nodo de forma mas detallada junto con un esquema del reparto

a lo largo de la costa de los nodos que componen la red SIMAR.

[ A-23 | Almenara
itural =0
rra
na
Sagunto
laquera | V-23
L AP-7 |
a El Puig
Masamagrell
| V-21 |
i
V35 Punto SIMAR: (2083117)
S Alboraya .
g Acceso a datos Informacion
Valencia
e ! Longitud 0.08° 0
e Latitud 39.75° N
Codigo modelo 2083117
Cadencia 60 min
V3T Malla AlB

Conjunto de datos

ant

Ilustracién 3. Ubicacion del punto SIMAR 2083117.
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3. NIVEL DEL MAR
INTRODUCCION

Consideramos esencial el estudio del nivel del mar, debido a que
nos condiciona en la definicién del proyecto de rehabilitacion de la
playa de Moncofa de manera directa. Teniendo en cuenta las
variaciones que existen del nivel del mar a lo largo del afio, se
definirdn unos espigones con unas dimensiones adecuadas a dicho

crecimiento del nivel del mar.

Los datos iniciales a partir de los cuales vamos a obtener los
calculos para la proyeccidon de dichos espigones seran los de la
Boya de Valencia. Sera el maredgrafo de Valencia, perteneciente
a la REDMAR, el escogido para la obtenciéon de datos. Debido a la
cercania de la boya de Valencia con la ubicacién del entorno en el
que se desarrolla la obra, los datos que nos facilita son correctos

y fiables en dicho punto (Moncofa).

Un mareégrafo o maredgrafo es un dispositivo que se utiliza para
medir y registrar las mareas y el nivel del mar en cualquier
momento. Suele colocarse a la entrada del puerto para guiar e
informar sobre el calado existente. Forman parte de una red

meteoroldgica y oceanografica para facilitar la navegacién
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maritima y aportar datos sobre nivel del mar para la ejecucion de
proyectos maritimos. Para la ejecucion de este Proyecto, su uso se

centrard en la determinacion de los niveles minimos, medios y el

disefio de las estructuras , en este caso espigones, propuesta en
Proyecto. Esta red la gestiona Puertos del Estado y se denomina
REDMAR. Cada area elabora un informe anual de cada uno de los
mareodgrafos que componen la REDMAR, obteniendo los datos que
se van a manejar en este proyecto para el disefio de las obras de
defensa maritimas de la costa. En el caso de la rehabilitacion de la
playa de Moncofa, se desarrollara con los datos que nos presta el

mareodgrafo de Valencia.
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SITUACION

Boya de Valencia
Acceso a datos

Longitud

Latitud

Cadencia

Cédigo
Profundidad
Inicio de medidas
Ultima medida
Tipo de sensor
Modelo

Conjunto de datos

Moncada,
b A0

Informacién

PLAYA DE MONCOFA
BOYA DE VALENCIA

Ilustracién 4. Localizacion Boya de Valencia.
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La problematica que surge en este punto es la definicion del nivel
del mar, debido a que necesitamos una referencia a la que
etiquetamos como cero hidrografico. Es conveniente el uso de un
nivel oficial para evitar el mayor error posible. Posteriormente
comentaremos la relacion que existe entre ellos en los diferentes
puertos de la REDMAR. Informacidn proporcionada por el Instituto

Hidrografico de la Marina.
-Niveles de referencia del nivel del mar-

El Instituto Geografico Nacional utiliza el origen de altitudes, que
en la peninsula corresponde al Nivel Medio del Mar en Alicante
(NMMA) en la década 1870 - 1880. A él se refieren las altitudes
geométricas de las sefiales geodésicas distribuidas por la geografia
peninsular espafiola. Constituye ésta la referencia nacional
terrestre; no existe confusidon posible hasta que se llega a la linea
de costa, donde aparecen nuevos ceros ya dentro del agua. En las
islas el IGN utiliza normalmente como cero el nivel medio del mar

local.

Durante 1998 el IGN llevo a cabo una compensacién general de
toda la red de nivelacién nacional (Proyecto RNAP98), obteniendo
para todas y cada una de las senales una nueva altitud homogénea

con el resto de la red, que en ocasiones presenta discrepancias
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con respecto a la disponible hasta la fecha. En 1999 el IGN
proporcion6 estas nuevas cotas, que dan lugar a cambios

sustanciales, de alrededor de 30 cm, en la relaciéon con el NMMA

en los puertos del Cantabrico y Galicia.

El Instituto Hidrografico de la Marina utiliza el cero hidrografico
para la publicacion del Anuario de Mareas y la elaboracién de las
cartas nauticas. Este cero coincide aproximadamente con el nivel
de agua mas bajo y varia con las caracteristicas de la marea a lo
largo de la costa, ya que se obtenia hasta hace unos afios restando

al nivel medio del mar la unidad de altura multiplicada por 1,20.

En la ultima reunion del Bureau Hidrografico Internacional (1996),
a la que asistio el IHM, se definid un nuevo cero hidrografico
internacional, para evitar las diferencias de criterio entre los
distintos paises. Este nuevo cero se calcula de la siguiente manera:
nivel de marea mas bajo que puede producirse en condiciones
meteoroldgicas medias, a partir del analisis de un periodo de datos

no inferior a un afio, y prediciendo no menos de 19 afos de marea.

Referencia Local Revisada: se utiliza por convenio en las
principales bases de datos internacionales de nivel del mar: GLOSS
(Global Sea Level Observing System) y PSMSL (Permanent Service

for Mean Sea Level). Se establece como el punto situado por

10
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debajo de una sefial geodésica, el nimero de metros y decimetros
enteros adecuado para que el nivel medio del mar de un afio

determinado sea lo mas cercano posible a 7 metros, RLR.

Cada puerto, por su parte, define un nivel de referencia o cero
conveniente para la realizacion de obras, dragados, etc.; se conoce
con el nombre de cero del puerto y puede coincidir o no con el
cero hidrografico o el cero geodésico (en algunos puertos del

Mediterraneo).

Por Ultimo, el Instituto Espafiol de Oceanografia (IEQO) puede
utilizar alguno de los ceros anteriores, u otro independiente, para

referenciar las alturas registradas por sus maredgrafos.

Los maredgrafos de la REDMAR estan en general referidos al cero

del puerto.

Para controlar la estabilidad de la referencia de los maredgrafos,
ésta debe estar materializada por al menos dos clavos o senales,
aunque las ultimas recomendaciones de GLOSS (Global Sea Level
Observing System) hablan de unas 5 sefiales auxiliares. Se trata
de detectar posibles asentamientos del muelle en que se encuentra

el sensor, que producirian una falsa elevacién del nivel del mar.
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El Instituto Geografico Nacional realizé la nivelacion de todos los
mareografos de la REDMAR una vez instalados. El movimiento de
estas sefiales debe ser controlado mediante nivelaciones
periddicas en torno al maredgrafo. Esto se realiza anualmente en

el entorno mas proximo al mareografo en la REDMAR.

RESULTADOS ESTACION PUERTO DE SAGUNTO

En este apartado se procede a mostrar las caracteristicas técnicas
del maredgrafo de Sagunto y los resultados que ofrece el Informe
Anual de Puertos de Estado que son de interés para su aplicacion

en el presente Proyecto.

Referencias. Puerto de Sagunto

- Coordenadas: Latitud: 39°3802,11" N Longitud: 00°12'22,46" W
» Tipo de maredgrafo: Radar Miros

» Inicio de medidas: Junio de 2007

Esta estacion esta instalada en la testera del espigén localizado en
el tramo final del Muelle de Levante, junto a una baliza verde. La
transmisiéon de datos se realiza cada minuto y ha quedado
configurada por GPRS hasta la conexién de la fibra éptica. Este

sensor mide también agitacién y transmite parametros de oleaje

11
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cada 20 minutos. La cota de situacion del cero es provisional hasta

gue se realice la nivelacion.

La estacion fue nivelada por el IGN en 2009. El clavo geodésico
mas cercano se conoce con el nombre de MAREO-SAGUNTO. El
cero del maredgrafo esta situado 3,769 metros bajo dicho clavo, y
el NMMA, 3,959 metros por debajo del mismo.

ESQUEMA DATUM MAREOGRAFO REDMAR SAGUNTO

(cotas en metros)

nazan

CLAVD
“MAREGGRAFD
SAGUNTO®
3
gl &
= g
"
---------------------------------------------------- CERO REDMAR
-0,048 0130
(z011] |2012)
- SRR Sl | V1Y

clavo MARESGRAFO SAGUNTO: Clavo metilico incrustado en el cantil junto = la base del Maredgrafo del
puerto de Sagunto 2n el muslle de Levante.

LAV “MAREbERARD MMMA: Nivel Medic del Mar en Alicants
SagunTO”

Ilustracién 6. Esquema de referencias.

fo: | &l cero del maredgrafo na correspande con el Gero del Puerto.
r el . s ﬂl GOBERNG  MINBTERO Pueriza del Dutada
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Extremos en Sagunto en 2018

Niveles medios en Sagunto

20

Mes

Ene
Feb
Mar
Abr
May
Jun
Jul
Ago
Sep
Oct
Nov
Dic

2018

Maximo

[ R}
=S
— =1

w bt o F

I\ZDT‘D—'[\LJ—[Q

= oo
e

14.2
19.6
40.6
41.5
18.9

(1 Mar)

Minimo

-47.1
-306.6
-19.6
-26.0
-22.3
-17.9
-15.1
-12.1

-9.2

-9.2
-12.5
-23.8

-47.1

(1 Ene)

Ilustracién 5. Extremos en cm cada 5 min.

Medias diarias (cm)

2018.

Min= —30

Max= 31

T
200
Tiempe (dias)
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4. OLEAJE

. La red de nodos es mucho mayor que la red de boyas. Para el caso
4.1 REGIMEN MEDIO i i
de la rehabilitacion de la playa de Moncofa, la boya mas cercana

4.1.1 NODO SIMAR 2083117 es la de Valencia. Sin embargo, el NODO SIMAR- 2083117 es el
Para el estudio del régimen medio del oleaje en la zona de estudio que tiene mayor cercania al punto de actuacion, y asimismo el que
se obtienen los datos del Nodo SIMAR 2083117 durante el periodo nos dara unos datos mas precisos y exactos.

comprendido entre los de afios de 1958 y 2017.

W o 2’E

ZONA DE ACTACION

?é
<

BOYA DE VALENCIA

Ilustracion 8. Zona de actuacién. NODO SIMAR y BOYA.

W L YE

Ilustracién 7. Ubicacion NODO SIMAR- 2083117

13
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1. Rosas del oleaje Anual

ROSA DE ALTURA SIGNIFICATIVA

Lucak : SIMAT 2083117 PERIODG = Anial
CRITERIC DE DIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Ene. 1958 - Abr. 2022

INTERVALO DE CALMAS : - 0.2 PORCENTAIE DE CALMAS : 1545%

Alurs Sigeificiva fm)

Ilustracion 10. Rosa del oleaje NODO SIMAR.
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2. Tablas HS-TP Anual

DMSTRIBUCION CONJUNTA DE DIRECCION ¥ ALTURA SIGNIFICATIVA

Lugan - SIMAR 2083117
Crrremo pE DIRECCIONES: Procedencia

PErono - Anuel
SERIE ANALIZADA :

Ene. 1958 - Abr. 2022

49
2
42
18
w B o
A E
£ L
T 2
& z 9
1 o
T 3
02051 1522533544588 NE E EE 3 5W W NW
Altura Significativa (m) Diraceiin de Proee
Tabla Alturs Significativa (Hs ) - Direccidn de Procedencia en %
Direcridn Hs {m) Total
=02 s 1o L5 20 25 30 as 40 45 50 =50
CALMAZ 15.451 15.451
N oo 140 42 016 .00s - - - - 203
NNE -2 40 -200 o562 003 - - - - 602
NE 450 1693 985 a0 060 012 00 001 - - - - 1012
ENE 6.5 236 E452 2034 BS0 16T 069 024 DO 005 001 D04 | 10589
B 90.0 9012 7.3 1960 720 316 1M 026 00% 002 - - | 19308
125 9715 4172 351 09 020 006 - oo - 14345
1350 10388 4671 88 s 002 - - 16242
1576 4164 1885 0T M6 .0O2 6.241
1800 1818 ATS 081 - 2397
AL 1270 <88 .m0 - 1679
aw 250 605 a2 m m - 50
WEW T Eury A7 D4 002 - 389
w 200 Bl A6 o1 0ol - 193
wNw 2025 -1m a5 003 - - A2
Nw o 3150 083 A0 004 - - AT
MW 3ITE 092 023 0av - - - - - - - 112
Tital 15451 48000 20053 5120 1407 522 181 0s1 014 o007 0o 004 100 %

Ilustracién 9. Tablas HS-TP Anual NODO SIMAR.
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NOTA: reciente actualizacidon de la serie analizada (abr-2022).

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccidn de Procedencia en %

Direccién Hs (m) Total
< 0.2 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 50 = 5.0

Observamos en la Rosa del oleaje unas olas del este y del caumas | 15451 | 158 |
N 0.0 140 042 016 005 - - - - - - - 203

NNE 225 340 200 056 002 003 - - - - - - 602

Noreste. La altura de la ola significante (Hs) maxima esta N o s N o6 on oo oor | e
E 90.0 9012 7.243 1.969 720 316 104 026 005 002 - - 19.398

R i ESE 112.5 9.715 4172 2351 079 020 006 - .00 - - - 14.345

entre 2 y 2,5 metros, ambos con una frecuencia casi del 20%. Los e lods den o5 w2 - - - - | 20
. s 180.0 1.818 ATH 031 002 2327
periodos de calma suponen el 16,36%. ssw 2025 1 a5 o o0 1670
SW 225.0 605 322 022 002 850

WsW  247.5 277 107 004 002 380

En la siguiente tabla se pueden apreciar con mayor precisién los o rodioesi oo R
NW 3150 083 030 004 - - - - - - - - 1T
valores presentados en la Rosa del oleaje. N 3375 o2 wen oot - - - - - - - | am)
Total 15.451 48.090 29.053 5,129 1.497 522 181 051 014 007 001 004 | 100% ‘

Ilustracion 11. Distribucién conjunta de Direccion y Altura
significativa.
Como resultado para el régimen medio anual de altura de ola
significativa se presenta el siguiente grafico que valora los datos
histéricos del nodo desde enero de 1958 hasta abril de 2022.
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a8
4.1.2 BOYA DE VALENCIA
ANUAL
2 L 2
REGIMEN MEDIO DE ALTURA SIGNIFICATIVA
LUGAR : SIMAR 2083117 A et exierior
SERIE : Ene. 1958 - Abr. 2022 Fiayn che Valencin
PERIODO : Anual
240
Parametros
- Weibull . .
E o Az o “ “
B= 019
200 C c- 079 a {f
£ .
E w > &
H /
£
I 120 / i
// ) 3
os0 . = = =
/ e . e .
/}/ Ilustracion 13. Ubicacion Boya de Valencia.
0.40 ;/
b1
0.00
Probabilidad de no Excedencia

Ilustracion 12. Régimen medio de HS Anual.
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1. Tablas HS-TP Anual

DISTRIBUCION CONJUNTA DE PERIODO DE PICO Y ALTURA SIGNIFICATIVA

LucAr : Boya de Valencia
PERIODO : Anual SERIE ANALIZADA : Sep. 2005 - Feb. 2023

Frecuencia %

0123456782010 005115232533544585

Periodo de Pico (s) Altura Significativa (m)

Tabla Periodo de Pico (Tp ) - Altura Significativa (Hs ) en'%

Hs (m) Tp (=) Total
< 1.0 20 0 4.0 50 6.0 7.0 80 a0 10.00 > 10,0
=05 - 0077 4468 9186 8.721 7038 3438 0169  0.142 0.003 34.206
10 - - L0A2 12050 11571 6.803 5306 0.601 0.145 0.023 41.551
Ls - - - 0033 7228 2677 LTG4 1010 0.434 0.016 16.166
20 - - - 0.002 1025 1486 0.768 0.454 0.522 0.027 5019
25 - - - - 0014 0278 0411 475 0217 0.309 0.034 1.638
a0 - - - - - 0023 0147 0.248 0IM 0.133 0.034 0.709
as - - - - - D002 0036 0151 0072 0120 0.018 0.409
4.0 - - - - - - 0002 0075 0036 0047 0.018 0178
a8 - - - - - - - 0005 0009 0025 o011 0.050
50 - - - - - - - 0.002 0005 0.005 0.011 0.023
> 5.0 - - - - - - - - 0002 0.023 0.027 0.052
Total - 0077 5520 22172 28550 18307 11892 R628 2604 14913 0.224 100 %

Ilustracién 14. Tabla HS-TP Anual BOYA DE VALENCIA.
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2. Rosas del oleaje Anual

Rosa DE ALTURA SIGNIFICATIVA

Lugan : Boya de Valencia PERIODO - Anual
CRITERIO DE DNIRECCIONES: Procedencia SERIE ANALIZADA : Sep. 2005 - Feb. 2023
INTERVALO DE CALMAS : 0- 0.2 PORCENTAIE DE CALMAS : 217%

Alura Siguficasva (m)

02-08
as-10
11
15.20
.25

sas

Ilustracion 12. Rosa del oleaje Anual BOYA DE VALENCIA.
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3. Régimen medio de HS Anual 4. Pesistencias de HS sobre el nivel 2.5 (m) Anual
ANUAL
REGIMEN MEDIC DE ALTURA SIGHIFICATIVA PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 2.50 (m}
LUGAR : Boya de vakencia
EEE:ED@ ?ﬁu&?ﬂm_ﬁh' 023 LUGAR : Boyz de Valencia PERIODO :  Anual
" PARAMETRO : Altura Significative SERIE : Sap. 2005 - Feb. 2023
320
Parametros
T i Welbull NUMERC MECHD DE SUPERAGIONES
= 2m Az 034
o B= 0.3 5480
/ C= 077 |
] _J 2008
1 2a0 3
E P E 7.38
H 200 /‘/ 2
e / " >
E 160 P = B e
/ a1 T
1.20 1 - 0.05
. [ E 8 g g g g g 2
0.80 ’ / Durzcion =={Dias)
o // PORCENTAJE DE SUPERACIONES
0.0 L im
IJ.EIJT E 120
Su el 4 B = = 2 & 2 & 100
=EEE ¢ E E 3 i £
Probabillidan e no Excegencia - ‘
.
0.40 S
020 oo s
000 -
Ilustracion 15. Régimen medio de HS Anual BOYA DE VVALENCIA. E g g g g g §
Duracion »{Dias)

Ilustracion 16.Pesistencias de HS sobre el nivel 2.5 (m)
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5. Pesistencias de HS sobre el nivel 1.5 (m) Anual

6. Pesistencias de HS sobre el nivel 1.0 (m) Anual

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.50 (m}

LUCAR : Boya de Valencia PERICDO :  Anual

PARAMETRO : Altura Significativa SERIE :

NUMERC MEDIO DE SUPERACIONES

Sap. 2005 - Fab. 2023

MNurnero de cascs
:
8

a0
200

400

600
a0
00

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

Duradan

md Dizs)

Pereantaje
-

0.00
200
400
500
am
1000

1200

Duraci

E

nl D5}

1400

]
2

40643
48.41
5480

Mumero de case

20.08
738
272
100
0w
o4
008

.00

PERSISTENCIA SOBRE EL NIVEL 1.00 (m}

LUGAR : Boyz de Valencia PERICDO :  Anual
PARAMETRO - Altura Significative SERIE -

NUMERC MEDHO DE SUPERACIONES

Sap. 2005 - Fab. 2025

200
4.00
600
B0
1000

PORCENTAJE DE SUPERACIONES

Duracian

»=iDias)

Poraentaje
u"’
8

2.0
4.00
600
.00

10.00

12 ||

1400

Duracion >

=(Digs)

-

Ilustracion 17. Pesistencias de HS sobre el nivel 1.5 (m)
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Ilustracion 18. Pesistencias de HS sobre el nivel 1.0 (m)
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4.2 REGIMEN EXTREMAL
Para el estudio del régimen extremal del oleaje en la zona de

estudio se obtienen los datos de la boya de Valencia durante el
periodo comprendido entre los afios de 2005 y 2022.

CODICO B.D. 2630

PERIODO 2005 - 2023
LONGITUD 0.205 E
LATITUD 30516 N

PROFUNDIDAD 230 m

PN

fv#,
<
o
ZONA DE ACTACION
- -
g - Q
* '

Ilustracion 19. Boya de Valencia.
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Caracterizacién del oleaje.

-Calculo de la vida util.

En funcion del IRE, las obras maritimas se clasifican en tres

tipos:

- R1, obras con repercusion econémica baja, IRE < 5.

- R2, obras con repercusion econémica media, 5 < IRE < 20.

- R1, obras con repercusion econémica alta, IRE > 20.

=3

6-20

=20

Wida il
(Lr/afios)

15

25

50

Para el desarrollo de este proyecto asumimos una repercusion
econdmica media. Por lo que la vida ser3;

Lr = 25 afos.
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-Probabilidad de fallo.

En funcién del ISA las obras maritimas se clasifican en cuatro tipos

correspondientes a cuatro

subintervalos:

- S1, obras in repercusién social y ambiental significativa,
ISA < 5.

- S2, obras con repercusion social y ambiental baja,
5 < ISA < 20.

- §3, obras con repercusién social y ambiental alta,
20 < ISA < 30.

-S4, obras con repercusién social y ambiental muy alta,

ISA > 30.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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La probabilidad de fallo del tramo de obra frente a los nodos de
fallo principales adscritos a los estados limites de servicio no podra
superar los valores:

ISA <3 6-20 20 - 29 = 30

Pras | 0,20 0,10 0,07 0,07

Bels 0,54 1,28 1,30 1,30

Para el desarrollo de este proyecto asumimos una repercusion
social y ambiental baja, ya que aunque somos conscientes del
elevado malestar social por la situaciéon actual en la que se
encuentra la playa de Moncofa, el nimero de la poblacion

habitante es bajo. Por lo que la probabilidad de fallo es igual a:

Preis = 0,10
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-Altura de ola.

-Periodo de retorno. De acuerdo con los valores obtenidos en los apartados anteriores,

. L . y lo establecido en el cuadro D, Registros Instrumentales -
El periodo de retorno para la caracterizaciéon del oleaje se
. L, . . - Regimenes Extremales Escalares, de la ROM 0.3-91 Clima
determina en funcion de la vida util y la probabilidad de fallo. 9 !
maritimo.
Hﬁ
fm| [ : E 'l'_ I T 7 177 171
i 1 Asllr 18 E i_.:'.. S S SN SN (S - S f _|_4___:_,
Brris =1—{.1 _lx_‘i"ﬁl' 3 i . J[ N [t
ot e
E . [ i
NI e 5
Probabilidad de fallo=0,10 ' 8 U N A O Lest | N O .
. . . ~ ! i | ] \:&(‘;"; | I. H "
Lr: Vida util = 25 afios. i ne ___j{_":j,?:;\._; ! DR mraln .
[T i R
e o s e i e A B LR B
A=1 111 :,f‘:’::""( T enee | woo | roe |
P N S L & | oso|oso
. Dok 0 T Tl ese osooso [
Tr: Periodo de retorno. e SE | 6o | o (e
) NN & bl Ll ssE = foeo ]
Aplicando la formula anterior, } L | : 5 | 0e0
B S | I : !
~ L] | [ | | I | l i !
Tr= 237,78 ainos. ’ T4 wo: o3 owzro s wtr:os w': s wer s omd

FERIGDOD DF RETORNDO | aNO5]
====- BAMDA DE COWFIAMIA OEE 90 %
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Para un periodo de retorno de 237 afios obtenemos como resultado

una altura de ola Hs = 5,25m.

5. VIENTO

El viento es el movimiento en masa del aire en la atmosfera en
movimiento horizontal que se produce como compensacion de las
diferencias de presion atmosférica entre dos puntos. Viene definido
por su intensidad y direccion. La direccién viene definida por la

procedencia de los vientos (rosa de los vientos).

Para la caracterizacion del régimen medio de vientos de la zona en
estudio se obtiene la informacidn de la boya de Valencia, que tiene
una latitud de 39,516 grados Norte y una longitud de 0,205

grados Este, ubicada a una profundidad de 260 metros.

A partir de los datos recopilados por la boya en el periodo de
tiempo comprendido entre 2005 y 2023, podemos garantizar un
correcto analisis de los vientos en la zona mediante distintos tipos

de gréficas.

Para el correcto desarrollo y analisis del viento, tomamos como

referencia los afios comprendidos entre el 2005 y el 2023, debido

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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a que es la referencia del ultimo informe
Puertos del Estado.

N

ZONA DE ACTACION
" 7

BOYA DE VALENCIA |

Ilustracién 20. Boya de Valencia.

oficial expedido por
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Rosa de Velocidad Media (m/s) para Viento - Boya de Valencia
Periodo: 2005 - 2023 - Eficacia: 80.43%

W 10-20

20-30

30-40

WNW ' ENE 40-50

O4L 50-60

‘ W 60-70

g W 70-80

N L R
ai /

WSW { % E ESE

O

SSW

Ilustracion 21. Rosa de los vientos. BOYA DE VALENCIA.

Se aprecia que la direccion predominante es oeste suroeste, de
igual manera existen grandes vientos provenientes del norte

noreste.

En la siguiente tabla se representa la velocidad media del viento
en m/s frente a su direccion de procedencia medida en términos

porcentuales de tiempo de actuacion.
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Drire ) Ve (/s Tota
0 2 60 L) 10.0 124 i 4.0
i e
1L 180 L 1 Zis | (L ol
' d i~ ™ N LN Ly ) 0 "
Ll AN L] 0 K R A 124 N
! T4 73 i N un I
0.0 TS L =) i (A X o) o 54
¥ 125 L8 ! 154 1 (L Xl 7 L)
* 5.0 i3 . 052 621 124 6.i8n
C ’ 738 22 55 =3 5 N o 89
is0 2 1 - i7e 179 I “
A2 1 12 f o (L 2R Xl 2929
W\ 225 1 | ] 20 ) T s 4 42 ul (X {0
E 24 1 1 £ ] 8 i i 052 = 5
2700 u2 1501 s L7 1.132 Lo 21 LKY T LA
N 292 1) 1 X S =t W5 Z r o2 e
\ SI5.0 ) LA 897 i 4N xS as2 u2 Os
A o2 1 - ol (21 | L] ul L4
Total 12746 11125 Woes 2147 12159 1792 5301 1.028 04 100

Ilustracion 22. Tabla Velocidad Media - Direccién de Procedencia en %.

En ella podemos observar que, porcentualmente, predominan los
periodos de calma, pues durante un 12.75 % del tiempo los vientos

no superan la velocidad de 1 m/s.

Para velocidades mayores predominan los vientos procedentes del

oeste suroeste (8.503%).
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Para poder obtener una velocidad media de los vientos de manera
mas precisa, observaremos e interpretaremos el siguiente
histograma.

Histograma de Velocidad Media (m/s) para Viento - Boya de Valencia
Periodo: 2005 - 2023 - Eficacia: 75.00%

3%
0% I | | T P
-45 60-65 80-85

00-05 20-25 40

10.0 - 10.5 120-12.5 140 - 145 16.0 - 16.5 18.0-185

Ilustracién 23. Histograma viento medio.

Podemos observar que los vientos de entre 3 y 4 m/s son los mas

comunes, precedidos por vientos de entre 2 y 3 m/s.
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6. PROPAGACION DEL OLEAJE
6.1 INTRODUCCION

Se procede al estudio de la propagacion del oleaje, como parte de
la caracterizacion del oleaje, fundamental para el correcto disefio

de una obra maritima como la que es objeto de este Proyecto.

La propagacion del oleaje consiste en el estudio de la variacién del
oleaje desde la boya seleccionada, caracterizado mediante los
datos instrumentales registrados en la misma, hasta la zona del

borde litoral en la que se emplazan las obras.

6.2 PROCEDIMIENTO INCLUIDO EN LA ROM 0.3-91

Para la completa caracterizacion del oleaje en aguas profundas a
partir de la informacidon disponible en el litoral espafiol, es
necesario transferir a dichas aguas los resultados obtenidos en
base a datos instrumentales, ya que éstos han sido registrados
generalmente en puntos de medida situados en profundidades
reducidas o intermedias y por tanto afectados por diversos
procesos de atenuacion, transformacion y deformacion causados

fundamentalmente por la batimetria o topografia marina.
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Dado el rango de profundidades y los emplazamientos en los que
se encuentran fondeadas las boyas analizadas, la influencia del
fondo marino en la propagacion del oleaje hasta las mismas se
considera por medio del andlisis de los fendmenos de Refraccion y
Shoaling.

La relacion entre el oleaje en alta mar y el oleaje registrado se
obtiene mediante estudios de propagacion, los cuales permiten
conocer las modificaciones de la altura de ola significante y de la
direccion principal de propagacion del oleaje desde aguas
profundas hasta el emplazamiento del punto de medida

considerado.

Admitiendo que los periodos representativos del oleaje (periodo
significante o periodo de pico) se mantienen constantes, se han
realizado ensayos de propagacion en los distintos puntos de
medida considerados, para cada una de las direcciones de
incidencia del oleaje en aguas profundas que tienen interés en los

mismos, y con periodos previamente seleccionados.

Se propagan los oleajes con los periodos (Tr) asociados a los
mayores temporales, desde alta mar hasta el emplazamiento del
punto de medida analizado, determinandose la atenuacion o

peralte del oleaje mediante el coeficiente de refraccion y shoaling
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(Kr) correspondiente. Dicho coeficiente relaciona la variacion de la
altura de ola debida al fondo marino con la altura de ola en aguas
profundas, para cada periodo del oleaje. En cada punto se define
como el cociente entre la altura de ola en dicho punto y la misma

en aguas profundas.

Siendo:

Hop= Hyp ot
50 — HgR .HR

Hs,0 : Altura de ola significante en aguas profundas asociada a un

periodo de retorno, para una direccién determinada.

Hsr @ Altura de ola significante asociada a un periodo de retorno
obtenida del régimen extremal, escalar instrumental.

Ka : Coeficiente de reparto direccional para la direccién
considerada.

KR : Coeficiente de refraccidon-shoaling en el punto de medida para
la direccion considerada, y el periodo establecido asociado a dicha
altura de ola.
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TABLA 2.7.1. COEFICIENTES DE REFRACCION-SHOALING

(Kg)

CORRESPONDIENTES A PROPAGACIONES DE OLEAJES
DESDE AGUAS PROFUNDAS HASTA EL EMPLAZAMIENTO

DE LOS PUNTOS DE MEDIDA ANALIZADOS

. PUNTODE | .
AREA| "Rl EE lpR™e | 7 a1 1315 1718
NW — 098 09 08 080 080 090
BILBAO |NNW — 09 0% 093 083 092 090
EXTERIOR |N — 098 094 091 088 085 080
NNE — 09 09 095 095 093 090
| NE — 09 09 094 084 091 083
! NW — 08 08 080 076 084 082
NNW — 085 082 084 085 088 088
cuen N — 0% 09 102 089 091 084
NNE — 089 08 087 088 101 102
‘ | NE — 089 0% 09 095 085 099
w — 097 0% 089 071 081 082
WNW | — 098 0% 092 089 089 094
_ o INw — 09 094 092 088 085 080
Il | CORUNA |y — 097 0% 085 082 081 078
N — 097 09 074 062 058 081
‘ | NNE — 09 09 08 079 054 054
NNW — 100 097 092 088 089 085
NW — 100 097 094 091 089 0838
caso |WNW | — 100 0g7 094 092 031 09
m w — 400 09 094 091 091 093
SILLEIRO | sy — 100 09 09 100 110 083
sw — 100 097 095 089 085 079
‘ | Ssw — 100 097 093 085 08 080
w —  — 09 09 074 043 047
wsw | — — 097 088 072 111 124
SEVILLA |SW — — 10 126 187 182 102
SSW | 080 096 116 - —
| s 091 091 091  — - - -
v WNW — — — 087 093 093 086
w - - — 08l 077 098 108
; wsw | —  — — 0% 105 110 118
CADZ |5y - - — 0% 0% 09 09
ssw | 0% 092 D092 @ — - = —
‘ | s 099 08 084  — — — —
NW 094 091 08 072 08 @ —  —
NNW | 095 0%0 08 078 075 @ — —
N 095 092 093 094 0% @ — @ —
CEUTA  InnE 09 097 098 105 113 115  —
NE 084 090 092 106 133 115 —
ENE — — 079 067 086 093 —
v . .
E 083 091 091 093 095 — —
ESE 095 095 09 09 084 —  —
MALAGA |SE 094 090 089  — — [ —
SSE 093 087 087  — — - -
s 093 085 082  — - I
| | ssw | 0% o7 067 @ — - [ —
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TABLA2.7.1. (Continuacién).
. PUNTO DE Tio
AREA| "EER R | DIR 7 9 11 13 15 17 19
NE — 089 082 08B — = =
ENE — 0% 0% 08 — — -
E — 099 097 0% — — —
w | B0 fese — 0% 097 094 — — —
alos |SE — D% 0% 094 — - -
SSE — 099 0% 0% — — —
s — 099 0% 09 — — —
s5W — 0% 0% 078 — — —
ENE 100 098 094 092 092 = =
E 100 0% 093 08 090 — -
ALICANTE |ESE 1,00 0,98 0,94 0,91 0,90 — —
SE 100 098 093 084 079 — -
SSE 100 097 09 085 081 — —
vi 5 100 057 09 080 080 — —
NE 081 08 D08 08 087 — -
ENE 084 090 079 075 D080 — -
VALENGIA | |E 094 094 093 095 098 — —
ESE 08 031 093 085 09 — -
SE 034 089 089 089 089 — —
NE 100 100 038 084 — - —
ENE 100 100 098 095 — — —
E 100 100 099 096 — — —
ESE 100 100 09 097 — — —
Vil | PALAMOS |SE 100 100 099 087 — — —
SSE 100 100 099 087  — - -
3 100 100 098 0%  — — —
s5W 100 100 099 08 — — —
sw 100 100 099 035  — — —
ESE 100 089 079 058 — — -
SE 100 100 078 070 — — —
SSE 100 087 090 08 — — —
s 100 097 093 083 — — —
| PALMADE \gqy 100 098 09 089 — - -
MALLORCA | gy 1700 097 088 080 — — —
WSW | 100 098 0% 09 — — —
w 100 098 094 083 — — —
WNW | 100 099 108 112 — — —
NE 082 087 062 080 058 - -
ENE 100 087 092 089 088 — —
E 100 101 087 079 075 — -
ESE 100 089 101 09 08l — —
SE 100 088 098 09 090 — —
TENERIFE |5ep 100 099 09 091 092 — —
5 100 093 093 088 084 — —
X SSW 100 087 091 085 081 — —
swW 100 098 092 08 084 - —
WNW | — 035 091 088 087 083 0.82
s MW — 0®5 091 089 091 095 0,99
e — 095 08 08 08 078 077
— 032 079 069 066 064 063
NNE — 034 072 081 080 080 0,60
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3. CLIMA MARITIMO

LUGAR : Valencia
PARAMETRO : Altura Significanie SERIE ANALIZADA - Sep. 2005 - Feb, 2023
PROFUNDIDAD : 2300
ESPIGONES (45°) Pepipdo de Retoma ( Afios) £ & &
z 1 1
E ' '
' '
. | |
oo : :
T T
15.00
15.00
//
1o L]
9.00 m/
L
1 1 |
/ | | |
! |
' i |
/ [ i i
')0*_'__'__'_

[

P. de Retomo ( Afios) 20,00
Estima Central d= Hs  (m)

Banda Sup. 0% Hs 2.21

Valor Esperado de Tp  (5) 11.20
Prob. de Exc. en 20 Afios 0.64
Prob. de Exc. en 50 Afios 092

Umbral de Excedencia
Num. Min. de Dias Entre Picos
Num. Med. Anual de Picos (Lambda)

Ilustracién 24. Angulos costa-espigones.

Ilustracion 25. Altura de ola significante en
régimen extremal. BOYA DE VALENCIA.
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0500

3.00 (m)
5.00
4.12

[T}
0900

50.00 300.00
880 12,16
1.0 19.62
12.24 14.30
033 0.06
064 0.15

Parametros del A juste POT de Altura Significante

Parametros de la
Distribucion Weibull
de Excedencias

Relacion catre Altura Significane (m) ¥ Periodo de Pico

048

Tp = 430Hs

057000

Probabilidad de Excedencia Anual

500.00
13.22
2234
14.39
004
010

Alfa= 332
Beta = 035
Gama= 0.61

(s)
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A continuacion, se desarrolla el procedimiento de calculo para
obtener la altura de ola de disefio de las estructuras objeto del
presente proyecto. Como se ha comentado anteriormente, este
calculo se basa en los datos ofrecidos por el analisis del Régimen

Extremal en la boya de Valencia, recogido por Puertos del Estado.

El proceso comienza, en primer lugar, por la determinacion del
angulo existente entre la direccién de la costa y la direccién de las
obras previstas en el Proyecto. En este caso, el angulo de la costa
es 30° respecto a la direccion Norte (N) y la direccion de los
espigones disefiados forma un angulo de 45°con la direccion Norte
(N), en este caso, Noroeste (NW). Por lo tanto, el angulo formado

es de 75°, como se muestra a continuacion.

Nos disponemos a calcular los parametros basicos del oleaje que
intervienen en la propagacion del mismo, que consisten en la
Altura de la Ola en aguas Profundas, el Periodo de Pico de la

misma, su Longitud de Onda vy la relacién d/L.

- Altura de Ola en Profundas

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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HS=H0=7,32m
- Periodo de Pico
TP=4,35-(HS)0,39=4,35-7,32- 0,39 - TP=12,13 s

- Longitud de Onda

o NI
g-T? w2t 4
L= -| tanh
2@ g

Teniendo en cuenta que la profundidad h=4 m.

Esta h=4 de profundidad se corresponde con la cota negativa que
alcanzaran los espigones de nueva construccion, y esta
relacionado con su longitud. Alcanzaremos la linea de batimetria
con cota -4 para obtener una mayor proteccién de la costa que la
que hay actualmente, que son espigones que apenas llegan a la
cota -1 de batimetria.

L=74,6 m

el proceso sigue con la determinacion de las constantes que
cuantifican el efecto de los fendmenos del oleaje cuando este se
acerca a la costa. Estas constantes son la de refraccion, Kk, y la de

asomeramiento, Ks,
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KS=1,26 Asomeramiento.

i TOE iy
!I._Q =

{zin o}

(cnrh (—L—z = 'd]}l-

[1-

J

KR=0,52 Refraccion.

Finalmente, afectando la Altura de Ola en aguas Profundas por las
constantes citadas en el parrafo anterior, se obtiene la Altura de
Ola Significante Hs, que tras aplicar el factor del método de McCo-
wan, resulta la Altura de Ola de Calculo final, objeto de este

proceso.

HS=4,82m

McCowan=0,78*Hs=0,78*4=3,12

Hb=3,12 metros rotura por peralte.

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLON)

Con esta altura de ola, podremos obtener el peso necesario de los

espigones de nueva construccion.

Cambios con la construccion de espigones en el oleaje que llega a
la costa: las olas de 7,32 metros pasaran a ser de 4,82 metros
debido a la rotura que generan los espigones de dicha ola, sin

embargo, rompera antes por peralte en 3,12 metros.

30



=7

3. CLIMA MARITIMO

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLON)

31



|||-:p>.
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Al 4. GESTION DEL TRANSPORTE DE SEDIMENTOS
[T

1. INTRODUCCION

La regeneracion de aridos de la playa de Moncofa sera de arido
seleccionado proveniente de cantera. Se localizara la cantera mas
cercana y que esté operativa durante el periodo de duracién de la
obra, por si es necesario algun aporte extra de material. Sera
interesante tener la posibilidad de obtener material sin la
necesidad de contactar con otra cantera que suponga la definicion
de nuevas rutas de transporte, mas kilometros de ruta de

camiones y con ello sobrecostes, entre otras.

2. UBICACION DE LAS CANTERAS

Podemos observar que en la zona hay varias canteras que nos
podrian suministrar el material necesario. Deberemos de tener en
cuenta que se necesita un volumen considerable de finos, y por lo
tanto deberemos de asegurarnos que la cantera sera capaz de

suministrarnoslo en el plazo previsto en obra para ello.

A continuacién, se aportan dos ubicaciones de las canteras mas
cercanas a la obra, y que supondria la mejor alternativa para

conseguir el arido para la regeneracién de la playa de Moncofa.

-UBICACION 1: CALES DE LA PLANA S.A

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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: CAMPING MONMA
& Moncéfar FANEINGIMONM ho

dona @)

g Mnn apart
A | playa Moncofa

Playa de Moncofi

The Apartment Olivia

Cva30
&= 14 min
7.0 km
CALES DE LA PLANA

SA - CHILCHES
Chilches

-UBICACION 2: CREPSANA TRITURACIONES Y OBRAS

3elcaire [A-7]

[E-15]
;

\Crepsana Moncofar

1es\y Obras
yca ((‘,ul{avnuum?
Bv‘ir:;mv SA)
|

Mon-apart
ksl playa Moncofar

STN Ceramica
Oficinas Centrales
Playa de Moncofa

; The Apartment Olivia

S

La cantera que nos va a suministrar el arido seleccionado es la
cantera de la Ubicacién 1: Cales de la Plana S.A., sin embargo, en
caso de incapacidad de suministro Crepsana Trituraciones y Obras

podria también suministrarnos.
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3. RUTA DE TRANSPORTE

El camion, que seran bafieras matriculadas para poder circular por

carretera, saldran de la cantera de Cales de la Plana ubicada junto

al municipio de Chilches y recorrera 2,7 kildbmetros por la N-340.

Ilustracion 2. Salida de la N-340.

Se hara un giro de 90 grados a mano izquierda, desde el Cami de
Cabres al Cami de Chilches de Dalt.

Ilustracién 1. Salida desde Cales de la Plana.

En la primera rotonda de la N-340, los camiones tomaran la

primera salida y cruzaran un paso superior de las vias del tren y
de la Ap-7.

Ilustracion 3. Giro de Cami de Cabres a Cami de Chilches de Dalt.
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A partir de ese punto las calles tienen sus correspondientes aceras,
anchuras y sefalizacion. Se trata de una zona urbanizada que
apenas tiene circulacion de vehiculos debido a que apenas esta

poblada y Unicamente son segundas residencias, por lo tanto, es

una ruta idénea para el acceso de camiones hasta la playa.

Y, sl & e = 15 G

Ve H

Ilustracién 5. Punto de llegada a la Playa de Moncofa.

4. ACOPIO DE SEDIMENTOS

Ilustracion 4. Calles de acceso a la obra.
El acopio de sedimentos se tendra que repartir por toda la playa,

debido a que el volumen de aridos es elevado para destinar una

La calle de acceso hasta la playa es Eduardo Dato, que zona al acopio de los mismos. Ademas, por practicidad para la
accederemos desde Carrer de Ourense cruzando la rotonda y ejecucion del reparto y perfilado del arido. Es por ello que se
tomando la segunda salida. destinard una zona lineal de acopio que no moleste la actuacién

de las demas actividades.

El acopio de arido se organizara de la siguiente forma:
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BE

Celda 2 Celda 1

Ilustracién 6. Organizacion de la zona Norte.

Acopio de arido

Teniendo en cuenta que nos referimos a las zonas entre espigones
como Celdas, y que las numeramos de Norte a Sur, en la
TIlustracion 6 observamos la Celda 1 y la Celda 2.

La entrada hasta la Celdas 1 y 2 desde Eduardo Dato es sencilla,

ya que hay un sobreancho que nos permite la entrada de camiones

a la playa.

Ilustracién 7. Gola

Se observa en azul la zona que se va a destinar para el acopio de

arido, se trata de un corddn situado de manera longitudinal, Entre las Celdas 2y 3 tenemos la presencia de una gola, que nos
respetando los pasos de entrada y salida a la playa de la supone una division en la playa. Debemos de acceder a la zona sur
maquinaria y camiones de la playa (Celdas 3 y 4) por la Avenida Mare Nostrum.

7
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BE

Celda 3

Acceso camiones zona N -
sur Acopio de arido

Ilustracién 8. Organizacién de la zona Sur

El acceso de los camiones a la zona sur de la playa de Moncofa se
hard por la zona seleccionada para evitar problemas con los
transelntes. La disposicion del acopio de arido se hara de igual
forma que en la zona norte, disponiéndolo en una franja
longitudinal y dejando varios puntos de acceso sin cortar por

completo la playa con dicho acopio.

5. ORGANIZACION EN OBRA

Serd importante generar una ruta circular de camiones para que
haya seguridad y organizacidn en el entorno de la obra. Debido a
que la llegada de camiones de las canteras se produce de manera
paulatina durante todo el dia, no se considera que vayan a coincidir
mas de dos camiones seguidos en obra por lo que Unicamente se

definirdn puntos de acceso a la zona Norte y a la Zona sur.
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Ilustracién 9. Acceso zona Norte
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Acceso zona Sur

Ilustracién 10. Acceso zona Sur.

9
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Tlustracion 1. Vista aérea distancia puerto-playa de Proyecto.

........................................................................................ 5
Ilustracion 2. Estado actual 2 ........ccooviviiiiiiiiiiieea, 6
Ilustracion 3. Estado actual 4 ........ccoovvviiiiiiiiiiiieea, 6
Ilustracion 4. Estado actual 3.......cccoovviiiiiiiiiiieen, 6
Ilustracion 5. Estado actual 1 .......cccovviiiiiiiiiiiiiiiiennn, 6
TIlustracion 6. Playa Norte-Celda 1.......cccciviiiiiiiiiiennne. 7
Ilustracion 7. Playa Sur-Celda 4.......cccoovveiiiiiiiiiiiiiiieenne, 8
Ilustracion 8. BATIMETRIA de la zona de estudio. ............. 8
Ilustracion 9. Ficha de la ROM. .....cccvvviiiiiiiiiiiiiieieenn, 10

Ilustracion 10. Disposicién de la linea de costa tras la

ejecucion del Proyecto. ..ocvviieiiiiiiic e 11
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5. ESTUDIO DE LA DINAMICA LITORAL

1. INTRODUCCION

El conocimiento de la dindmica litoral y sedimentaria existente en
el frente litoral de estudio constituye un elemento de estudio
fundamental para la validacion de la actuacidon propuesta en el

Proyecto de rehabilitacion de la playa de Moncofa.

El objetivo del presente Anejo es analizar las posibles variaciones
en la dindmica actuante como consecuencia del estudio de
propagaciones empleando la batimetria de detalle proporcionada
por el Ministerio para la Transicion Ecoldogica y el Reto
Demografico, dentro del Plan de Ecocartografias del litoral espanol
llevado a cabo por la Direccion General de Sostenibilidad de la
Costa y el Mar. Y, a partir de los resultados obtenidos, analizar las
consecuencias que podria tener sobre la solucién junto con la

necesidad, o no, de incorporar nuevas propuestas de actuacion.

La determinacion del flujo medio de energia partiendo de los
resultados del Clima Maritimo y Propagacién del Oleaje y la
estimacion del régimen de transportes permitird elaborar un
diagnéstico de la situacion actual del frente litoral de Moncofa vy

valorar la idoneidad de la alternativa de actuacion propuesta.
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2. DESCRIPCION DE LA ZONA

La ubicacion del entorno a estudiar se encuentra en la provincia de
Castellon, el municipio de Moncofa. Este municipio esta

comprendido entre Chilches (al sur) y Nules (al norte).

En esta zona costera tenemos la presencia de tres puertos. El
puerto de Burriana, un pequefo puerto deportivo; y dos grandes
puertos, el de Sagunto (Provincia de Valencia) y el de Castelldn,

frente a Castelldn de la Plana (provincia de Castelldn).

El puerto de Burriana es el que queda mas proximo de la ubicacién
en la que se va a llevar a cabo el Proyecto. La distancia entre dicho
puerto y la playa que es objeto de estudio es de 9,5 km

aproximadamente.
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Linea | Ruta Poligono = Circulo Ruta3D Poligono 30

Medir la distancia entre dos puntos en el suelo

Longitud del mapa: 9.516,89  Metros
Distancia en el suelo: 9.516,84
Direccion: 212,65 grados

V' Havegacién con ratdn Guardar Borrar

Ilustracion 1. Vista aérea distancia puerto-playa de Proyecto.

Estos dos puertos de grandes dimensiones, junto con el puerto de
Burriana que es el que queda mas cercano a la ubicacion de la
obra, suponen una barrera fisica al transporte de sedimento, y ha
generado un desequilibrio de sedimentos en una zona que previo

a dichas obras era una costa con gran transporte de sedimento.
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Esta descompensacion de sedimento y transporte se puede ver
reflejada en las constantes obras de defensa que han sido
construidas a lo largo de esta zona del litoral, pero que no han

servido para mitigar el problema.

La opcion mas viable es rigidizar la zona litoral frente a Moncofa,
evitando que el material de este tramo se mueva de las areas en
las que ha sido dividida la costa con la construccion de espigones.
El movimiento entre dichas areas supondria una migracion del

arido, que se veria transportado hacia el Norte.

Para poder dimensionar los espigones que se necesitan en la playa
de Moncofa, es necesario hacer un estudio de la dinamica litoral y
ser conscientes de los volimenes de migraciones de arido
existentes en la zona. La playa de Moncofa, Castellén, que
consideramos como objeto de estudio tiene una longitud total de
1165 metros.

DESCRIPCION FOTOGRAFICA
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Ilustracién 5. Estado actual 1

37/08/2023:09:05

Tlustracion 4. Estado actual 3 Ilustracién 3. Estado actual 4
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5. ESTUDIO DE LA DINAMICA LITORAL

3. SEDIMENTOLOGIA LOCAL

Dentro del Plan de Ecocartografias del litoral espafiol que lleva a
cabo la Direccidon General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar,
la empresa HIDTMA ha realizado, durante los afos 2009 y 2010,
y con un presupuesto de 1.033.449 €, la Ecocartografia del litoral
de la provincia de Castellon.

Se han estudiado un total de 190 kildmetros de costa repartidos

en 16 municipios a lo largo de toda la provincia.

En dicho estudio se incluye el anélisis granulométrico por tamizado de multitud de
muestras de sedimentos tomadas en cada una de las playas y el fondo marino a lo
largo de la costa de la provincia de Castellén. Los datos obtenidos como resultado
de este estudio son necesarios para analizar el comportamiento y la evolucion del
transporte de sedimentos a lo largo y ancho de la franja costera en la que se ubican
las obras objeto de este Proyecto.

Las siguientes ilustraciones corresponden con cada uno de los puntos de medida que
se detallan a continuacién y estdn nombradas y numeradas segun la ubicacion de la
muestra, entre las que se diferencia playa seca (PLS) y playa himeda o sumergida
(PLH). Por la proximidad entre las mismas, y para facilitar su interpretacion, se
procede a mostrar dichas ubicaciones playa por playa.
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Ilustracién 6. Playa Norte-Celda 1.
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PLH092P53-550

PLHO92R53:551

PLHQ92P53-552

Ilustracién 7. Playa Sur-Celda 4.

Teniendo en cuenta que la estructura de nuestra playa la hemos
dispuesto en Zona Norte (con dos celdas o zonas entre espigones)
y Zona Sur (con dos celdas o zonas de espigones), supone un total
e 4 celdas numeradas de Norte a Sur. En las celdas 2 y 3 no
tenemos un analisis detallado de la sedimentologia, sin embargo,
tenemos muestras en principio y fin del tramo por lo que podemos
caracterizar la sedimentologia local. TOTAL MUESTRAS= 12.
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4. BATIMETRIA

Ilustracion 8. BATIMETRIA de la zona de estudio.
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En este apartado se muestra la batimetria de la zona de actuacion
del Proyecto, obtenida de la base de datos del Plan de
Ecocartografias del litoral espanol llevado a cabo por la Direccidon
General de Sostenibilidad de la Costa y el Mar, perteneciente al

Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico.

5. ANALISIS DEL EQUILIBRIO
5.1 PLANTA

En el presente Proyecto, no se procede a alcanzar la profundidad
en el calculo de la forma en equilibrio de la playa afectada por las
obras de manera exacta, debido a la falta de datos necesarios de
dificil obtencién. Se aborda dicho calculo de forma cualitativa y
aproximada en base a experiencias y observaciones previas en
obras similares y teniendo en cuenta la teoria al respecto presen-
tada en el apartado anterior. Como resultado, al final de este Anejo
se presenta una imagen en la que se detalla el perfil en equilibrio
de la playa que previsiblemente resultara de llevar a cabo las obras

que integran el Proyecto.
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5.2 PERFIL TRANSVERSAL

Para el cadlculo de la altura de ola significante local superada 12
horas al afio (Hsiz) se va a recurrir al empleo de las
Recomendaciones para Obras Maritimas (ROM), en particular a la
“ROM 0.3-91. Clima Maritimo en el Litoral Espafiol”. Se va a tomar
como boya de referencia para este caso, Valencia I, perteneciente
al Area VII. A continuacién, se adjunta la ficha de informacién

proporcionada por la ROM a efectos de este calculo.
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Ilustracion 9. Ficha de la ROM.

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA

REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLON)

CIVIL

C- REGISTROS INSTRUMENTALES ®

REGIMENES MEDIOS ESCALARES
Hyg ) “ v 2 3 .
S:ﬂl I [ T Variable reducida
50

5%

X B
p BT
alc -”é\gn‘

: o

%

2,35 -

20 J

-~

Lo ,I"'

k3 2

3 i

7 >

: v

.4 Pz

3 Zd

&

2 . //

N

5 5:% 25 23:3823 88 88 §§ ¢ EP

gs Bcf 2B S RER8E: § o2 o2¥ :f 3 % %

PROBABILIDAD ACUMULADA

Ilustracion 10. Disposicién de la linea de costa tras la ejecucion del
Proyecto.De la grafica C de la ficha anterior puede extraerse el
valor buscado de la altura de ola significante local superada 12
horas al afio (Hsi2), que se corresponde con la probabilidad
acumulada de Hsde 0,998, obteniendo un valor de Hsizde 2,35

metros, aproximadamente.
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5. ESTUDIO DE LA DINAMICA LITORAL

PHs=1-(12/365-24) =0,998
Hs (Pus=0,998, Valencia) =Hs,12=2,35m

El siguiente paso es el calculo de la profundidad de cierre, para el
que se va a recurrir a las formulaciones de Birkemeier y de CUR.
Debido a la disparidad en el valor de los factores utilizados, se va
a optar por usar un factor intermedio entre los de ambas
formulaciones. Tras la aplicacién de la formula, obtenemos la
profundidad de cierre en la zona de actuacion, con un resultado de

6,17 metros.
h«=2,625-Hs,12=2,625-2,35=6,17 m

En el siguiente Anejo "Dimensionamiento de la Solucién Adoptada”,
se utilizara este valor de la profundidad de cierre (%), para determinar la
longitud de los espigones que se van a proyectar en las obras objeto del
presente Proyecto. Este calculo se basa en la teoria del transporte
sedimentario, que concluye que por debajo de esa profundidad cesa el
transporte en todas sus variantes, logrando de esa forma el objetivo
principal del Proyecto, que es evitar que el arido con el que se va a
regenerar la playa de Moncofa no migre hacia el Norte, dejando la playa
Uunicamente con piedra y sin arido fino seleccionado, tal y como esta
actualmente.
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6. ESTUDIO DE LA CAPACIDAD DE TRANSPORTE
DE SEDIMENTO LONGITUDINALMENTE
6.1 METODOLOGIA

La obtencidon de la tasa del transporte de sedimentos en direccion
longitudinal a la costa como consecuencia de las corrientes
inducidas por la rotura del oleaje es fundamental para el correcto
conocimiento de la dindmica litoral del tramo de costa que se esta
considerando en el presente estudio “Regeneracion de la playa de

Moncofa”.

Para obtener la capacidad de transporte del oleaje, existen los

siguientes procedimientos de calculo:
- La medida directa, “in situ”.

El primer método, el de medida directa, no se utiliza debido al
elevado coste que supone llevarlo a cabo y el excesivo plazo de

tiempo que es necesario invertir.

11
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» La cubicacion de volimenes retenidos por obras (diques,

espigones) situados en los alrededores.

La cubicacidn de voliumenes retenidos por las obras de defensa es
un método de gran utilidad y muy utilizado a pesar de que no
siempre es posible aplicarlo debido a la inexistencia de obstaculos
naturales suficientemente préoximos a la zona de estudio o por no
disponer de levantamientos topograficos y batimétricos con

suficiente precision para analizar su evolucién temporal.

- La determinacion de erosiones y acumulaciones en la linea

de costa mediante fotografias aéreas a lo largo del tiempo.

La cuantificacion del transporte sélido a partir de las variaciones
producidas en la linea de costa debido a las erosiones y
acumulaciones del material de las playas mediante restituciones
fotogramétricas de fotografias aéreas es un método que resulta
aceptable en muchos casos debido a la simplicidad del proceso y a
los resultados bastante aceptables. No obstante el método
presenta diversos inconvenientes. Por un lado, las restituciones
fotogramétricas se realizan sin tener en cuenta ni los efectos de
las mareas astrondmica y meteoroldgica, ni el oleaje, ni la época
en la que se realizo la fotografia, por lo tanto, no se tiene en cuenta

las diferencias en la linea de orilla debidas al cambio de estacion.
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Por otro lado, dichas restituciones no tienen informacion acerca del
fondo marino ni acerca de las batimétricas, ademas de introducir
los errores propios de la restitucion fotogramétrica, que pueden
cifrarse en variaciones de la linea de costa de en torno a 3 metros

o incluso mucho mas.
- Ensayos a escala reducida.

Los ensayos a escala reducida en piscinas de oleaje presentan el
inconveniente de que resultan muy costosos y ademas se debe
tener especial cuidado con el mantenimiento de una correcta
similitud de las escalas de ensayo, sin embargo, son muy Uutiles

para establecer calculos en cuanto a estabilidades.
- Empleo de formulaciones analiticas.

El empleo de formulaciones analiticas es probablemente el método
mas empleado por su sencillez y rapida implementaciéon. Ademas,
existen numerosas formulaciones que pueden ser empleadas con

objeto de obtener un cierto rango de variabilidad.

12
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- Estudio mediante modelos matematicos.

El calculo del transporte de sedimentos mediante modelos
matematicos es una herramienta muy potente y relativamente
poco costosa que permite una obtencion rapida y fiable de la

capacidad tedrica de transporte, debe ser calibrada correctamente.

6.2  RESULTADOS OBTENIDOS

Segun los parametros que nos marca el entorno, se considera que
seria conveniente el uso de dos métodos de manera intercalada
para poder obtener unos resultados mas fiables y concretos. Los
procedimientos a emplear serian: formulaciones analiticas y el
modelado numérico. La dificultad de implementar estos modelos
nos lleva a una solucidon de estimacion cualitativa, ofreciendo con
ella un resultado del transporte de sedimentos que se da en este

entorno de la zona litoral de Castellon.

Esta estimacion se ofrece mediante la prediccion que los efectos
del transporte longitudinal van a ocasionar en la linea de costa a
causa de la realizacion del Proyecto. En la siguiente ilustracion se

representa el estado de dicha linea costera.
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ESPIGON 1

ESPIGON 2

7 Espigones de nueva construccion
ESPIGON 3

Ilustracion 11. Disposicién de la linea de costa tras la ejecucion del
Proyecto.
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Observamos que la nueva linea de costa supone un recrecido en 7.1 ZONA NORTE
la anchura de la playa, tanto en la Zona Norte como en la Zona
Sur y en todas y cada una de las celdas.

e e I
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ANALISIS GRANULOMETRICO POR T
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7.2 ZONA SUR

ANALISIS GRANULOMETRICO PORT
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Denominacion de la Playa: Playa del Masbo

Datos base de la playa

Suparficia total playa: 32154 mi*

Tipo da playa: Urbana

Parimatro: 1512 m

Tipa da sedimanto: Bolos / Arena

Longitud: 682 m

Anchura media: 47 m

Ds. 0.6413

Color arena: Dorada

Anchurs maxima: 78 m

Ajuste Dasn: 0.350

Anchura minima: 31 m

Caracteristicas morfolégicas

Tipalogia: Ablerta | Estabilizaca con espigones

Croquis contorno

Perfil de la Playa

st 3

Fotos de la playa
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Denominacion de la Playa: Playa El Grau

Superficia total playa: 81769 m*

Tipo da playa: Urbana

Parimatro: 4742 m

Tipo da sedimanta: Boloe / Arena

Longitud: 2111 m

Anchura media: 38 m

Ds- 2514

Color arana: Doradga

Anchura maxima: 100 m

Ajuste Dean: 0.091

Datos base de la playa

Anchura minima. 20 m

Caracteristicas morfolégicas

Tipoogis: Ablerta / Eatabllizada con espigones

Croquis contorno

Perfil de la Playa

et bt 300
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

1. INTRODUCCION

En dicho Anejo se procede a describir la metodologia empleada
para el dimensionamiento de la solucién adoptada para la
regeneracion de la playa de Moncofa. Esta metodologia incluye las
herramientas y  formulaciones que sirven para el
dimensionamiento de las estructuras de defensa que se van a
proyectar en la ubicacion de la obra. Como ya se ha comentado en
el Anejo anterior, que recoge el estudio de la dinamica litoral, el
disefio de la forma en planta de equilibrio de las playas adyacentes
a las estructuras de defensa proyectadas queda fuera del alcance
del Proyecto, debido a su complejidad y a la imposibilidad de

acceder a los datos necesarios para su calculo.

De manera general para la definicién de las bases de disefio de
este Proyecto se seguiran las indicaciones recogidas en el
programa ROM (Recomendaciones para Obras Maritimas) editadas
por el organismo Puertos del Estado, dependiente del Ministerio de

Transportes, Movilidad y Agenda Urbana.

En concreto, se van a seguir las directrices incluidas en la ROM

1.0-09, “Recomendaciones del disefio y ejecucion de las Obras de

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLON)

Abrigo”, en particular el Capitulo II, “Procedimiento y bases de
calculo”, Parte 13, “Bases y Factores para el proyecto. Agentes

climaticos”.
2. BASES DE SUSTENTACION

En este apartado se procede a clasificar la obra dentro de los tipos
de obras maritimas que se contemplan en las Recomendaciones
para Obras Maritimas de Puertos del Estado. Esta clasificacion
permite estimar el periodo de retorno de las obras que integran el
Proyecto en base al Indice de Repercusién Econdémica (IRE) y al
indice de Repercusién Social y Ambiental (ISA). Estos indices
representan el grado de gravedad de las consecuencias, tanto
econdmicas y sociales, como ambientales, derivadas del fallo y

destruccion de las estructuras disefiadas.

A continuacidn, siguiendo las directrices incluidas en las tablas de
las ROM, se describen los resultados obtenidos del periodo de

retorno Trasociado a estas obras.

De acuerdo con la Figura 2.2.33 de la citada ROM 1.0-09 (ver
Tabla A), que se puede observar a la derecha, en el caso de obras
de regeneracion y defensa de playas la vida util minima a

considerar ha de ser V=15 anos, que corresponde a obras con un

6
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

fndice de Repercusion Econdémica (IRE) bajo, es decir, r1. Fuente:

Puertos del Estado.

Figura 2.2.23. IRE ISA y vida iitil minima en funcion del tipo de area abrigada

VIDA UTIL MiNIMA
(Vm) 7 (afios)

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA iNDICE IRE 7

Puertos abiertos a todo
) > ry Alto 50
PUERTO tipo de trificos
COMERCIAL -
Puertos para traficos f . 1 1
especializados ra(rs) Medio (alto) 25 (50)
=z PUERTO PESQUERO | r \ Medio \ 25
& PUERTO NAUTICO-DEPORTVO | 13 | Medic | 25
o
1]
g INDUSTRIAL [rary)! | Medio aito)' | 25 (50)!
MILITAR [r4r9?] Medio Galio)? | 25 (50)2
PROTECCION DE RELLENOS r ] , ,
O DE MARGENES (r)? Medio (alto) 25 (50)
DEFENSA ANTE GRANDES . Ato o
@ INUNDACIONES* :
2
5 PROTECCION DE TOMA DE AGUA. S ] s s
E © PUNTO DEVERTIDO ry(r3)° | Medio (alto) 25 (50)
1]
E PROTECCION'Y DEFENSA DE MARGENES | ri(ry)°|  Bajo (alto)® | 15 (50)7
g
| REGENERACIONY DEFENSADEPLAYAS | r | Bao | 15

! Bl indice IRE se elevari a ry cuando el trifico esté asociado con el suministro energatico o con materia primas minerales estratagi-
cos y no se disponga de instalaciones alternativas adecuadas para su manipulacisn ylo al i

2 El indice IRE se elevard a ry cuando la instalacién militar se considere esencial para la defensa nacional.

3 En obras de proteccién de rellenos o de defensa de mirgenes se tomara un indice IRE igual al sefialado para el drea portuaria en que
se localiza.

4 Se entienden como diques de defensa ante grandes inundaciones, aquéllos que en caso de fallo podrian producir importantes inunda-
cienes en el territerio.

5 Elindice IRE se elevard a r; cuando |a toma de agua o el punto de vertido esté asociado con el abastecimiento de agua para uso urba-
no o con la produccién energética.

¢ El indice IRE se elevara a rp cuando en su zona de afeccion se localicen edificaciones o instalaciones industriales.

7 Los indices inferiores a r; de la tabla se elevarén un grado por cada 30 ME de coste de inversién inicial de la obra de abrigo.

Ilustracion 1. Tabla A. Vidas utiles minimas segun la ROM 1.0

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLCN)

A su vez, de acuerdo con la Figura 2.2.34 de la ROM 1.0-09 (ver
Tabla B), en el caso de obras de regeneracion y defensa de playas
la probabilidad de fallo maxima a considerar ha de ser Pf=0,20, que
corresponde a obras con un Indice de Repercusién Social y

Ambiental (ISA) no significativo, es decir, s1.



6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

A partir de los valores de la vida Gtil V=15 afios y la probabilidad

ISA y nrobabilidad conjunta de fallo para ELU ¥ Digs ’
de fallo PrELv=0,20 se puede calcular el periodo de retorno Tr

TIPO DE AREA ABRIGADA O PROTEGIDA INDICE ISA  pPru Pigs
. . .7
Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? Aleo - 0.07 aSOC|adO, medlante Ia eXpreSIon .
u operacion de mercancias o Pasajeros y Mercancias .
Cgmik' pasajeros adosadas al dique! no peligrosas | 52 Bajo 0.10 |0.10
Sin zonas de almacenamiento u operacién de mercancias No
o pasajeros adosadas al dique . significativo 020 020 1
I = B
Con zonas de almacenamiento u operacién adosadas al dique | s Bajo 0.10 | 0.10 WV
PESQUERO' - 1 I 2| B Joio] 1- [1 - Pf.sr.u]'v

| Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | s | No signif. | 020 ‘ 020

")
<4
g NAUTICO-l Con zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | 55 | Bajo | 0.10 ‘ 0.10
E DEPORT. | Sin zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique | 5| | No signif. | 0.20 ‘o_zo
C
&= Con zonas de almacenamiento | Mercancias peli 2 s
peligrosas 3 Alto 001 |0.07 — A
3 u operacién de mercancias o TT'— 6 7, 72 anos
= I?g:i pasajeros adosadas al dique! Mercancias no peligrosas | s Bajo 0.10 [0.10
< Sin zonas de almacenamiento u operacién de mercancias o s No
pasajeros adosadas al dique ! significativo 020 | 020
| Con zonas de almacenamiento u operacion adosadas al dique ' | s3 | Alto | 0.01 ‘ 0.07
MILITAR

| Sin zonas de almacenamiento u operacién adosadas al dique | s | No signif. | 020 ‘o_zo

PROTEC- | Con zonas de almacenamiento | Mercancias peligrosas? [ s | Ako [ 0.01 [0.07 2 . 1 N |VE I_ES D E MA R D E D |S E N O

CION # | adosadas al dique! | Mercancias no peligrosas | s | Bajo | 0.10 [0.10
. DEFENSA ANTE GRANDES INUNDACIONES® [ = ] My ato Joooot] o7 La definicién de los niveles de mar de disefio es un requisito
g PROTECCION DETOMA DEAGUA o] B om0 ‘u.o indispensable para el correcto dimensionamiento de las obras de
e © PUNTO DEVERTIDO G| Gle)” [00001] 007 defensa costera, en este caso los espigones que se incluyen en
%’I PROTECCION Y DEFENSA DE MARGENES o0 (mu?,l;io)ﬁo%é&‘gfég este Proyecto. .y . :
Z Para llevar a cabo esta definicion, en el Anejo de “Clima
REGENERACION Y DEFENSA DE PLAYAS | 51 [Nosigni [ 020 [020 Maritimo” se ha incluido un apartado denominado “Niveles de
e g o el dqm o e o s S (3, e o, Mar de Disefio” en el que se describe y aplica el procedimiento
o000t e oy ecados e ol s d el dor o e shrge s comsdard un e 54 my s &4 utilizado para la determinacion de dichos niveles.

1 So consideran mercancias peligrosas los grupos de de sustancias prioricarias incluidas en ol anejo X de la Directiva Marco del Agua
(Dcision 2455/2001/CE), en el inventaric europeo de emisiones contaminantes (EPER: Decision 2004/479ICE), y en el Reglmento ., .
Macioral de Adisicn, Manipuiacion Almacenamieno de Mercancis Plgrosas (eal Dereto 145/1985). (Ve ROM 5,105 Para la obtencion de los resultados buscados se ha el egi do el

1 Se entiende come diques de defensa ante grandes inundaciones, aquéllos que en caso de fallo podrian producir importantes inunda-
ciones en el territorio ,

4 E:L:::ilf.ﬁ.ffﬁﬂfuﬁ ;iﬁ:zclzﬁmrﬁﬁa © el punto de vertido estan asociados con e abastacimiento da agua para uso M a reog rafo d e Sag u ntol Sltuado en d i Ch a IOCa I i d ad va I enciana ,

5 El indice ISA se elevard a5, cuando en caso de fallo pudieran resultar afectadas edificaciones u otras inscalaciones industriales

Ilustracién 2. Tabla B. Probabilidades de fallo maximas segtn la ROM.

debido a la distancia que lo separa de la ubicaciéon de las obras.

8
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Este maredgrafo es el que mas cerca esta del entorno de la obra,
unos kildmetros mas cercanos del Maredgrafo de Valencia III. A
continuacion, se presentan dichos resultados, que se componen
del nivel minimo, medio y maximo del mar a lo largo del afo en la

ubicacion donde se desarrolla el Proyecto.
NMAX= 40,416 m.
NMM= -0,028 m.

NMIN= -0,471 m.

2.2 OLEAJE DE DISENO

En este apartado se procede a mostrar los parametros basicos que
definen el oleaje de disefno calculado para el presente Proyecto, en
el Anejo nimero 3 de “Clima maritimo”, apartado “Propagacién del

Olaje”.

Angulo Costa - a0=75°
Espigones
Altura de ola en HO0=7,32m

aguas profundas

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLON)

Periodo de pico TP=12,13s
asociado a HO

Longitud de onda L=74,6 m
Constante de KR=0,52
Refraccion

Constantes de K$S=1,26

asomeramiento
Altura de ola diseiio HS=3,12m

2.3 CARACTERISTICAS DE LA ESCOLLERA

En este apartado se van a exponer las caracteristicas fisicas de la
roca de escollera utilizada en las estructuras integradas en las

obras que componen el Proyecto.
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Propiedades Fisicas

- Densidad de las particulas
solidas:

- Peso especifico de las
particulas soélidas:

- Porosidad:

- Densidad aparente:

- Peso especifico aparente:
- Densidad saturada:

- Peso especifico saturado:
- Densidad sumergida:

- Peso especifico sumergido:

- Angulo de rozamiento interno:

Escollera Clasificada
ps=2,65 tm3

ys=26 kNm3

n=30 %
pap=1,86 tm3
yap=18,20 kNm3
psat=2,16 tm3
ysat=21,20 kNm3
p'=1,14 tm3
y'=11,20 kNm3
@p=40°

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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3. DIMENSIONAMIENTO ESTRUCTURAL DE LAS
DEFENSAS MARITIMAS

El objetivo de este apartado es llevar a cabo la definicién
geométrica de las estructuras de defensa proyectadas mediante el
dimensionamiento de los distintos elementos que conforman su

seccion transversal.

3.1 GEOMETRIA EN PLANTA DE LOS ESPIGONES

Primero, se concretara una longitud del espigén que tiene que ver
con la profundidad que alcanzara. Nuestra profundidad de cierre,
calculada en el Anejo 3 “Clima maritimo” es (h:)=6,17. Esta
profundidad marca la profundidad maxima que alcanzan los
movimientos de sedimento. Sin embargo, se llevaran los
espigones hasta la linea batimétrica -4 metros, considerando que
sera suficiente para evitar un elevado movimiento de sedimento,
y para no generar unos espigones con dimensiones elevadas que

generen una obra lineal extremadamente larga.

10
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En segundo lugar, se debe definir la orientacion de los espigones,
gue queda determinada por la orientacion de las obras de defensa
existentes. Estas poseen una larga experiencia de buen
funcionamiento (aunque insuficiente) frente a la direccion
predominante del oleaje. Por lo tanto, se considera como
orientacién optima de los nuevos espigones, la orientacion NW,
gue forma un angulo de 75° con la linea de costa, cuya orientacion
es N30°, como se puede observar en el Anejo numero 3 de “Clima

maritimo” apartado “Propagacién del oleaje”.

Para que la obra maritima satisfaga las condiciones geométricas,
las longitudes de los espigones seran las siguientes:

-ESPIGON 1: 170 metros
-ESPIGON 2: 105 metros
-ESPIGON 3: 110 metros

A continuacién, se muestra un croquis donde se puede apreciar la
ubicacion de los elementos mencionados, asi como las condiciones
geométricas descritas en parrafos anteriores que constituyen las

obras recogidas en este Proyecto.

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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ESPIGON 2

ESPIGON3 /

3.2 CALCULO DE MASA DE LAS PIEZAS DEL MANTO
EXTERIOR

En este apartado se procede a detallar la metodologia para el

calculo del peso medio de los elementos que van a formar el manto

11
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exterior de los diques. El material para utilizar, descrito en el
apartado anterior sera roca de escollera clasificada extraida de
cantera, con la posibilidad, a juicio de la Direccién de Obra, de
reutilizar un porcentaje determinado del material procedente del
desmantelamiento de las estructuras, dato contemplado en el

Proyecto; Anejo 9 “Gestion de residuos”.

Las estructuras previstas en el Proyecto se clasifican dentro
de los diques en talud no rebasables, para los cuales, la 23

Comision _sobre Oleaje de la Asociacién Internacional de

Infraestructuras del Transporte Acuatico (PIANC), en 1976,

presentd la siguiente expresion general adimensional para el

dimensionamiento de sus mantos:

ey - (22— 1)

E .
Hrua - Ps

= fia)

siendo:

- ps la densidad del material del cual estan constituidos los bloques

de proteccidn,

- pw la densidad del agua,

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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- Healculola altura de ola de disefio,
» Msola masa nominal o media de los bloques de proteccidn,

« f(@) una funcion que depende del angulo del talud con la

horizontal (), del tipo de bloques y de su disposicion geométrica.

Esta expresion puede reescribirse como:
My, = Ps - Hiuuio _ Ps - Histouto _PE'H-.?MI-_'D:-'E’
Mg, = = = 5
By _ 2 (fe_ B
[pw 1) - N3 (.ﬂ..; 1) -Kp-cota {P..: 1)
donde:

- Ns es el numero de estabilidad,
- 9 es la funcion de estabilidad,

- KD es el coeficiente de estabilidad.

En el caso de que el manto exterior de diques no rebasables esté
formado por cantos de escollera, como en este caso, existen varias
formulaciones para la obtencion de los parametros que intervienen
en la expresion de célculo: la de Hudson, la de Van der Meer vy la

de Losada.

12
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FORMULACION DE HUDSON

La formulacion de Hudson es la mas antigua y sencilla ya que
establece un valor fijo para Kp. En la edicion de 1984, el Shore
Protection Manual (SPM) establece para mantos exteriores
formados por dos capas de bloques de escollera rugosa y angulada
colocada aleatoriamente un valor Kp=2,0 si el oleaje de calculo
rompe justo en frente del dique o ya ha roto antes debido al fondo
y Kp=4,0 si el oleaje de calculo no rompe antes de llegar al dique.
Ademas el SPM recomienda que para la utilizacién de la formula
en lugar de Hs=H1/3se emplee Hi/10, definida como el promedio del
1/10 de olas mas altas, que para una distribucion de oleaje tipo
Rayleigh es igual a 1,27-Hs, teniendo en cuenta la limitacion de las

alturas de ola por rotura.

Frente a su simplicidad esta formulacién presenta una serie de

inconvenientes entre los que se pueden citar:

- Potenciales efectos de escala, ya que la escala utilizada en los

ensayos era pequefia,
- El uso solamente de oleaje regular,
- La no inclusién del periodo del oleaje o la duraciéon de la tormenta,

- La no descripcion de un nivel de danos,
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El uso exclusivo de estructuras no rebasables con nucleo

permeable.

Es valida para diques con cualquier pendiente y manto exterior
formado por dos capas de bloques y va asociada a un nivel de
dafios D=0-5 % conocido como “criterio de no dafos”. Debido a
todo lo expuesto anteriormente se ha decidido que la formulacion
de Hudson es aceptable para el célculo de la masa de las piezas
gue componen el manto exterior de los espigones cuyo disefio es
objeto de este Proyecto. Se ha descartado el uso de otras
formulaciones mencionadas, como la de Van der Meer, que es
mucho mas reciente y cubre todos los defectos expuestos, pero no
aporta mucha mas precision en el cdlculo a realizar,
incrementando notablemente su dificultad debido a los factores

que contempla.

A continuacioén, se va a efectuar el calculo de la masa de las piezas,

siguiendo la formulacion de Hudson expuesta en este apartado.
Datos de partida:

- ps=2,65 tm3

- pw=1,025 tm3

- Hcalculo=Hb=3,12 m
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

. KD=4,0
- cota=2
May = Bs - Hlitowo
s - 3
[Eo‘-— 1}! -Kp - cota
M50=2,52¢

A la vista del resultado obtenido, se ha tomado la decision de que
el peso de las piezas que componen el manto exterior de los
espigones esté comprendido entre 1 y 2 toneladas. Este peso
permitira la reutilizacién de un volumen de material obtenido del
desmantelamiento de las estructuras existentes que se ha
calculado en el Anejo numero 9 de “Gestion de residuos”, con el
consiguiente ahorro en el presupuesto de compra de nuevos

materiales de extraccién provenientes de cantera.
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3.3 CALCULO DE LA MASA DEL RESTO DE ELEMENTOS

Para el calculo de la masa del resto de los elementos, en este caso
de los elementos del nucleo, se va a seguir la recomendacion de
gue su masa sea la décima parte de la masa de los elementos del
manto exterior del dique. Por lo tanto, el nlcleo estara formado
por roca de escollera de una masa entre 100 y 200 kg. Se trata de
un peso que permite la reutilizacion de un volumen de material

procedente del desmantelamiento de las estructuras existentes.

A parte de la formacion del nucleo con las rocas de escollera del
peso especificado en el parrafo anterior se prevé el relleno de
huecos existentes entre las mismas con elementos de menor
tamafio procedentes de la trituracion del volumen de material cuyo
peso sea inferior a 200 kg procedente del desmantelamiento de las

estructuras existentes.

3.4 LOSA SUPERIOR DE HORMIGON

Se ha previsto la ejecucion de una losa superior de hormigén sobre
la coronacién de los espigones que permita estos sean transitables

con seguridad una vez sean entregados y puestos en servicio.

14
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

Las caracteristicas geométricas que definen esta losa son: su
longitud, que coincide con la de los espigones, desde el arranque

hasta el morro, es decir, 170 metros para el espigén 1, 105 metros

para el espigon, 110 metros para el espigén 3; su anchura, igual

a la de la coronacidon, 5 metros; y su espesor, fijado en 15

centimetros.

La losa de hormigon sera ejecutada siguiendo las recomendaciones
expuestas en la Instruccién del Hormigdén Estructural EHE-08,
donde se determinan las caracteristicas referidas al tipo de
hormigdn a utilizar, su designacion, la puesta en obra y las
condiciones de ejecucion de soleras de la clase a la que pertenece

esta losa.

El tipo de hormigdn serda un hormigéon en masa cuya designacién
viene determinada por la clase de ambiente a la que va a estar
expuesto, Quimica agresiva media, para elementos en contacto
con agua de mar (Qb). En base a estos condicionantes se ha optado

por un hormigdn con la siguiente designacion:
HM-30/B/20/1+Qb.

La puesta en obra se realizard mediante camiones hormigonera

procedentes de una planta de fabricacién cercana a la obra con
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vertido directo y posterior vibrado, siguiendo las directrices

incluidas en la citada Instruccion.

En cuanto a las condiciones de ejecucidon, la mas relevante es la
disposicion de juntas, para asegurar la durabilidad de la losa. Para
ello se ha previsto la disposicidon de juntas de dilatacion con un
distanciamiento equivalente a 25 o 30 veces el espesor de la losa,
por lo que se determina que éstas se sitlen cada 4 metros desde

el arranque de cada estructura.

En virtud de una correcta ejecucion de la losa de hormigdén descrita
en los parrafos anteriores se establece un relleno del manto
exterior con elementos mas finos procedentes de la trituracion del
volumen no aprovechable de las estructuras existentes. Este
volumen ocupara la seccion del manto correspondiente a la
proyeccién vertical de la coronacidon, y serd compactado
adecuadamente para evitar asientos diferenciales y pérdidas de

hormigdn en el momento de su vertido.

En este apartado se ofrece la descripcion de la seccion tipo de los

espigones cuyo disefno es el principal objeto de este Proyecto.

Una vez analizada la disposicion geométrica en planta de los
diques y el peso de los elementos que los componen, se concluye

con las caracteristicas que posee su seccidon transversal. Se

15
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

establece que ambos diques tendran una anchura en la coronacion
de 5 metros a una cota variable desde +2,0 metros en el arranque
hasta +1,0 metro en el morro, descendiendo con pendiente
uniforme. Ambas cotas quedan referidas al Cero de Alicante (CA)
o Nivel Medio del Mar en Alicante (NMMA).

Los taludes tendran una pendiente uniforme cuya disposicion sera
2H;1V.

La seccién tipo del dique resultante de aplicar la formulacion de
Vidal et al., para la condicion de Inicio de Averia y en el caso de
marea mas desfavorable, estd formada por un manto exterior
compuesto por dos capas de escollera de 2 a 3 toneladas y un

nucleo, también de escollera, de 200 a 300 kg.

A esta seccion de roca de escollera se afiade la losa de hormigon

ejecutada sobre su coronacion de 15 centimetros de espesor.

En la siguiente pagina se muestra un croquis de la disposicion de
los aspectos geomeétricos y constructivos descritos en este

apartado.

A modo de aclaracién de las medidas expuestas en el siguiente
dibujo se aporta la formulacion utilizada para calcular el espesor

del manto principal. Este espesor sera una aproximacion del real,
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debido a que para su calculo se utiliza la masa nominal o media de
los elementos del manto exterior, M50. De nuevo se recuerda que
este espesor (E) se forma con la disposicién de dos capas de

elementos de didmetro medio o nominal (Dn50).

Dn50 = 3/@ = 3/£ =0,98=1 metro
Ps 2,65

E= 0,98 x (2 capas) =1,97 metros=2 metros

Por recomendaciones de la Rom dimensionamos con 2

metros de anchura.

Para que sea transitable losa de hormigon, la definimos con una

anchura de 5 metros.
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

Cota coronacion del nacleo= 3,765 metros (pleamar) + 0,5

metros = 4,5 metros

Cota de coronacion del espigon= 4,5+2=6,5 metros en el

punto mas profundo

¢t 0.00 N.M.M
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3.5 CUBICACION NUCLEO-MANTO

Teniendo en consideracion las dimensiones que tiene el
morro tipo de espigbn que se ha dimensionado, se procede a
obtener las cubicaciones de cada uno de Ilos espigones
diferenciando por Nucleo y Manto de cada uno de ellos. Se obtiene

una cubicacidén total de 53,63 m3/m lineal.

ESPIGON 1 (170 metros)
-NUlcleo: 4016,25 m3

-Manto: 5100 m?3
ESPIGON 2 (105 metros)

-Nlcleo: 2480,63 m3

-Manto: 3150 m3

17
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)

ESPIGON 3 (110 metros)
-Nucleo: 2598,75 m3

-Manto: 3300 m3
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6. CALCULOS (DIMENSIONAMIENTO DE ESPIGON)
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1.2 ANEJOS A LA MEMORIA

ANEJO N©7. JUSTIFICACION
DE PRECIOS

REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA
(CASTELLON)
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1.2 ANEJOS A LA MEMORIA

1. INTRODUCCION

Todos los precios correspondientes al Proyecto de “Regeneracion

de la playa de Moncofa (Castellén)”, se justifican en este Anejo.

El calculo de los precios de las distintas Unidades de Obra previstas
en el presente Proyecto se ha basado en lo establecido en la Ultima
redaccion del Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el
que se aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de
las Administraciones Publicas, habiéndose determinado los Costes

Directos e Indirectos precisos para su ejecucion.

Los precios se obtienen mediante la aplicacion de la féormula
siguiente: PEM=(1+k100)-CD

en la que:

» PEM Presupuesto de Ejecucion Material de la Unidad de Obra.
- k Porcentaje que corresponde a los Costes Indirectos.

» CD Coste Directo de la Unidad de Obra.

Se consideran Costes Directos:

« La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que

interviene directamente en la ejecucién de la Unidad de Obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que
quedan integrados en la Unidad de Obra de que se trate, o que

sean necesarios para su ejecucion.

» Los gastos de personal, combustible, energia, etc., necesarios
para el acondicionamiento o funcionamiento de la maquinaria e

instalaciones utilizadas en la ejecucion de la Unidad de Obra.

- Gastos de amortizacidon y conservacion de la maquinaria e

instalaciones anteriormente cita-das.

Se consideran Costes Indirectos todos aquellos gastos que no son
imputables directamente a unidades concretas, sino al conjunto de
la obra, tales como los gastos de instalacion de oficinas a pie de
obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,

pabellones temporales para obreros, laboratorios, etc.

Del mismo modo, se incluyen en los Costes Directos los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusiva o parcialmente
a la obra, y que no intervenga directamente en la ejecucion de
unidades concretas de obra, tales como ingenieros, topdgrafos,
ayudantes, encargados, laborantes, pagadores, Vvigilantes,
personal de control de calidad y/o geométrico, etc., asi como los

imprevistos.
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1.2 ANEJOS A LA MEMORIA

En el calculo de los precios de las distintas Unidades de Obra no
se incorpora, en ningun caso, el importe del Impuesto sobre el
Valor Afadido.

A continuacion, se exponen los costes obtenidos de mano de obra,
maquinaria y materiales, cuyos importes figuran en el Apartado

nimero 5 de “Precios unitarios”, incluido en el presente Anejo.

2. MANO DE OBRA

El coste horario de las distintas categorias laborales, en el que se
considera la retribucidn total del trabajador, tanto salarial como no
salarial, incluyendo gastos tales como pluses de distancia, gastos
de transporte, ropa de trabajo, desgaste de herramientas, etc., asi

como las cargas sociales.

El coste horario de la mano de obra se ha obtenido mediante el

“Convenio de trabajadores del

Sector de la Construccion y Obras Publicas de Castelléon 2018-
2021".

Dias de trabajo 238 dias

Horas anuales 1904 horas

Extra transporte 3,49 €
Complemento de actividades 5,64 €
Horas extras 12,09 €

Nocturnidad, domingos y festivos 13,30 €

3. MAQUINARIA

Para cada una de las maquinas consideradas se ha calculado el
coste horario, teniendo en cuenta los costes directos, de
funcionamiento, mano de obra, consumos, mantenimiento,
reparaciones, seguros, etc., y de acuerdo con el Manual de Costes
de Maquinaria, elaborado por Seopan y Atemcop, actualizandose

el valor de adquisicion de la maquinaria.

Para determinar los costes de maquinaria se utilizan los criterios

del "Manual de Costes de

Maquinaria de Construccion” de la comision de maquinaria del
SEOPAN.
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El coste directo del equipo se descompone en:

- Coste intrinseco, relacionado directamente con el quipo. Los

costes intrinsecos se han

calculado con la siguiente expresion:

S v im+s v
Costes intrinsecos = x(
Hu E

Vx(M+C),
Hut + lﬂi}xﬁ'ur} = €/h

- Costes complementarios, independientemente del valor del
equipo Yy relacionado con los
costes de personal y consumos.

Una parte de los costes complementarios lo constituye el operario

encargado de la maquina.

La otra parte del coste complementario corresponde con el gasto

de combustible, el cual se ha
obtenido con la siguiente expresién:
Combustible = gaséleo x 0.15 x KW x 1.2 =€/h

El gasdleo tiene un precio de 1.4 €, y 0.15 litros consumidos en 1
hora por KW.

El precio unitario esta sujeto a la variabilidad del mercado.

4. MATERIALES

Se ha tenido en cuenta los posibles puntos de adquisicién de los
materiales y los distintos medios de transporte a obra, asi como
las operaciones de carga y descarga, otros varios tales como
pérdidas, desperfectos, etc., a resultas de lo cual se obtienen los

costes medios de los materiales a utilizar en cada Unidad de Obra.

5. PRECIOS UNITARIOS

A partir de los costes obtenidos de mano de obra, materiales,
maquinaria y varios, se obtiene el Coste Directo de cada Unidad
de Obra.
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A dicho Coste Directo se afiade el porcentaje “k” de Coste

Indirecto, el cual estd compuesto por dos sumandos: k=ki+kz

donde:

« k1Porcentaje que resulta de la relacién entre la valoracion de los
Costes Indirectos de la obra y el importe de los Costes Directos.

Para las obras objeto de este Proyecto, k1=5%

» k2Porcentaje correspondiente a los imprevistos, que por tratarse

de una obra terrestre, se adopta: k2=1%
« Por tanto, se adopta como valor de k: k=k1+k2=6%

Asi pues, al Coste Indirecto de cada Unidad de Obra, se afiade un
porcentaje del 6% en concepto de Costes Indirectos e imprevistos,
obteniéndose asi los distintos Precios Unitarios considerados en el

presente Proyecto.

Los Precios Unitarios incluyen todos los gastos necesarios, tanto
directos como indirectos e imprevistos, para realizar

completamente todas las Unidades de Obra del Proyecto.
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ANEJO N©°8. PLAN DE OBRA

REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA
(CASTELLON)
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1. DIAGRAMA PLAZO-INVERSION

CONCEPTO IMPORTE MES 1 MES 2 MES 3 MES 4 MES 5 MES 6 MES 7
51 |S2 |53 [S4 |51 |52 |S3 |54 (51 |52 |53 (S4 |51 |S2 |53 |54 (51 |52 |53 (5S4 |51 |52 |53 |54 (51 [S2 |53 |54

1. INICIO 128199,77“

1.1 Adecualfién de Ia.zon.a : 124676,89

1.2 Instalacidon maquinaria y materiales

1.3 Balizamiento 352288
2. CAMBIOS ESTRUCTURALES 235927,32 TP T P T

2.1 Desmantelamiento estructras existentes (varios) 93810,52

2.2 Construccion de espigones 142116,8
3. FORMACION DE PLAYAS 237076,25
4. TERMINACION Y LIMPIEZA DE OBRA 19178,52
5. GESTION DE RESIDUOS 2200
6. SEGURIDAD Y SALUD DE LA OBRA 2503,59
7. PROTECCION EN LA OBRA 3443,98
8. FIN DE OBRA

IMPORTES PEM PARCIAL MES 127.796,26 43.323,65 54.963,93 48.730,19 48.730,19 206781 99561,86
ACUMULADO 127.796,26 171.119,91 226.083,84 274.814,03 323.544,22 530.325,22 628.529,43
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9. GESTION DE RESIDUOS

ANEJO N©°9. GESTION DE
RESIDUOS

REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA
(CASTELLON)
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9. GESTION DE RESIDUOS

1. INTRODUCCION

El objeto de este anejo es presentar, de forma clara, una
valoracién del conjunto de residuos generados durante los
trabajos de ejecucion de las obras contempladas en el presente
proyecto constructivo. Dicha valoracion se efectia de acuerdo

con las exigencias de la normativa mas reciente.

El marco legal establece el régimen juridico de la produccion y
gestion de residuos de construccion y demoliciéon (RCD), con el
fin de fomentar, por este orden, su prevencion, reutilizacion y
reciclaje u otras formas de valoracion, y el adecuado tratamiento

de los destinados a eliminacion.

En concreto, para la elaboraciéon del presente anejo se ha
empleado como normativa basica la que seguidamente se
enumera y que debera ser debidamente respetada por la
empresa Contratista que realice las obras de referencia para el

presente proyecto de rehabilitacién de la playa de Moncofa.

2. NORMATIVA'Y LEGISLACION

2.1  NORMATIVA DE AMBITO ESTATAL

- Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados. (BOE n°

181, de 29/07/11)

- Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifican la Ley 16/2002, de 1

de julio, de prevencion y control integrados de la contaminacion y la Ley
22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados (BOE n° 140,
de 12/06/13)

- Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacion

de actividades potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y
estandares para la declaracion de suelos contaminados. (BOE n° 15, de
18/01/05)

- Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de
neumaticos fuera de uso (BOE n° 2, de 03/01/06)

- Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de
los aceites industriales usados (BOE n° 132, de 03/06/06)

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la

produccion y gestién de los residuos de construccién y demolicién (BOE n°
38, de 13/02/08)
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- Real Decreto 1436/2010, de 5 de noviembre, por el que se modifican

diversos reales decretos para su adaptacion a la Directiva 2008/112/CE
del Parlamento Europeo y del Consejo, que modifica varias directivas para
adaptarlas al Reglamento (CE) n.° 1272/2008, sobre clasificacion,
etiquetado y envasado de sustancias y mezclas. (BOE n° 271, de
09/11/10)

- Real Decreto 553/2020, de 2 de junio, por el que se regula el traslado de
residuos en el interior del territorio del Estado (BOE n° 171, de 19/06/20)

- Real Decreto 646/2020, de 7 de julio, por el que se regula la eliminacion
de residuos mediante depdsito en vertedero. (BOE n° 187, de 08/07/20)

- Real Decreto 731/2020, de 4 de agosto, por el gue se modifica el Real

Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestion de neumaticos
fuera de uso (BOE n° 213, de 07/08/20).

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos (BOE n° 43, de 19/02/02)

- Orden AAA/661/2013, de 18 de abril, por la que se modifican los anexos

I, 'y Il del Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se
regula la eliminacion de residuos mediante depdsito en vertedero (BOE n°
97, de 23/04/13)

- Orden APM/1007/2017, de 10 de octubre, sobre normas generales de
valorizacion de materiales naturales excavados para su utilizacién en

operaciones de relleno y obras distintas a aquéllas en las que se
generaron. (BOE n° 254, de 21/10/17)

- Orden APM/205/2018, de 22 de febrero, por la que se establecen los

criterios para determinar cuando el aceite usado procesado procedente
del tratamiento de aceites usados para su uso como combustible deja de
ser residuo con arreglo a la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y
suelos contaminados. (BOE n° 54, de 02/03/18)

- Resolucion de 16 de noviembre de 2015, de la Direccion general de

Calidad Ambiental y Evaluacion Ambiental y Medio Natural, por la que se
publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 6 de noviembre de 2015,
por el que se aprueba el Plan Estatal Marco de Gestion de Residuos
(PEMAR) 2016-2022. (BOE n° 297, de 12/12/15)
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2.1 NORMATIVA DE AMBITO AUTONOMICO

- Ley 10/2000, de 12 de diciembre, de Residuos de la Comunidad
Valenciana (DOGV n° 3898, de 15/12/00)

- Ley 5/2013, de 23 de diciembre, de Medidas Fiscales, de Gestion

Administrativa y Financiera, y de Organizacion de la Generalitat (DOCV n°
7181, de 27/12/13)

- Decreto 240/1994, de 22 de noviembre, del Gobierno Valenciano, por el

gue se aprueba el Reglamento Regulador de la Gestion de los Residuos
Sanitarios (DOGV n° 2401, de 05/12/94)

- Decreto 218/1996, de 26 de noviembre, del Gobierno Valenciano, por el

gue se designa, en el ambito de la Comunidad Valenciana, el organismo
competente para efectuar las funciones a que se refiere el Reglamento
(CEE) 259/93, de 1 de febrero, relativo a la vigilancia y al control de los
traslados de residuos en el interior, a la entrada y a la salida de

la Comunidad Europea. (DOGV n° 2887, de 11/12/96)

- Decreto 135/2002, de 27 de agosto, del Gobierno Valenciano, por el que

se aprueba el Plan de Descontaminacion y Eliminaciéon de PCB de la
Comunidad Valenciana (DOGV n° 4328, de 04/09/02)

- Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat, por el

que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en obras de
restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccién
(DOGV n° 4860, de 11/10/04)

- Decreto 81/2013, de 21 de junio, del Consell, de aprobacién definitiva

del Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana (PIRCV) (DOCV
n° 7054, de 26/06/13)

- Decreto 22/2015, de 13 de febrero, del Consell, por el que se regulan

las funciones y el Registro de Entidades Colaboradoras en Materia de
Calidad Ambiental de la Comunitat Valenciana. (DOCV n° 7466, de
16/02/15)

- Decreto Ley 4/2016, de 10 de junio, del Consell, por el que se

establecen medidas urgentes para garantizar la gestion de residuos
municipales (DOCV n° 7805, de 14/06/16)

- Decreto 55/2019, de 5 de abril, del Consell, por el que se aprueba la

revision del Plan Integral de Residuos de la Comunitat Valenciana (DOGV
N.° 8536, de 26 de abril de 2019)
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3. UBICACION DE LA OBRA (ZONA AFECTADA)

IDENTIFICACION DE LA OBRA

OBRA REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLON)

PROVINCIA |CASTELLON

MUNICIPIO |[MONCOFA

PROYECTISTA

NOMBRE PARIS GRACIA ANDRES

TITULACION |INGENIERO CIVIL

Moncofa

N
A & el Grau de
& Moncofa

Ilustracién 1. Ubicacién del entorno de la obra.

La evaluacion que se va a realizar concluye que dicha ubicacion es
viable y permite una adecuada gestion de los residuos que se van

a generar en la obra.

4. GESTION DE LOS RESIDUOS

4.1  Medidas de prevencioén y reutilizacion de residuo

Para llevar a cabo un maximo aprovechamiento de los materiales,
se adoptara una politica de maximo aprovechamiento de los
materiales de construccién, minima generacién de residuos
evitando el impacto sobre el medio ambiente, y previniendo

asimismo la contaminacion.

4.1.1 Evitar la produccion de residuos.

La primera medida para minimizar residuos consiste en evitar
su produccion. En el presente proyecto, la forma mas
representativa de evitar la produccion de residuos es el
correcto tratamiento del material que se obtiene perteneciente
a la escollera de los espigones que se van a retirar. Es de
importante relevancia una correcta gestion de ese material, en

este caso, para una posible produccion de arido seleccionado
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con el machaqueo de los bolos que se retiren de los espigones

de la playa de Moncofa.

4.1.2 Reducir la peligrosidad de los residuos generados.

Para reducir la peligrosidad de los residuos generados en la

obra, se deberan de adoptar las siguientes acciones in situ:

- Planificacion en la obra de las dimensiones de punto limpio a

necesitar, tipos de contenedores, etc.

- Realizacion de operaciones in situ para la demoliciéon y

recogida separativas directamente.

- Seleccion del lugar de acopio de los residuos con facil acceso

para los trabajadores y los gestores que realicen su recogida.
- Seleccion de métodos.

- Planificacion de una recogida periddica y selectiva de

residuos.

- Uso de materiales nuevos con certificado ambiental,

cumpliendo unos requisitos definidos.

- Eleccion de proveedores que suministren productos con

envases retornables o reciclables.
- Compra de materiales alternativos de menor toxicidad.

- Compra de materiales y productos a granel y planificada, de
forma que se reduzca la generacion de envases y contenedores

innecesarios.

- Uso preferente de productos procedentes de un proceso de
reciclado o reutilizado, o aquellos que al término de su vida util

permitan su reciclado o reutilizado.

- Evitar compras de materiales en exceso.

4.1.3 Planificacién de una posible reutilizacién o valorizacion de

residuos.

- Planificacion de la reutilizacion de los residuos generados
en la obra (uso de los bolos de espigones gestionado por

canteras locales).

- Valorizacion de los residuos in situ mediante el reciclado de

estos.
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- Valorizacién de los residuos generados ex situ mediante su
traslado a centros de tratamiento del material en cuestion,

para alargar la vida de este.

En la obra se considera fundamental la minimizacién de
residuos, y entre otras operaciones se ha instalado una zona
acondicionada y etiquetada como punto limpio, adquiriendo
contenedores para los residuos que estdn previstos a

generar.

1A i
4.2 Separacion de residuo ,

Se dispondra de una zona en la obra habilitada para la separacion

de residuo, que etiquetaremos como zona de punto limpio Ilustracion 2. Zona habilitada como punto limpio de la obra.
debidamente sefializada y de la que seran informados todos
aquellos trabajadores que intervengan en la obra. La zona se

situara en el sector Sur de la obra, en la Celda 4.
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En esta zona se dispondran los siguientes cubos:

VIDRIO

@

PAPEL - CARTON NO RECICLABLE

@ @

Ilustracion 3. Cubos en punto limpio.

La maquinaria que se va a utilizar en los procesos de ejecucién de

la obra también genera unos residuos, que hay que gestionar de

manera adecuada.

Las operaciones de repostaje de combustible y aceite se llevan a
cabo en gasolineras, estaciones de servicio y talleres de reparacion
especialmente designados para minimizar la generaciéon de
residuos in situ y el potencial de contaminaciéon ambiental.
Cuando es necesario reemplazar neumaticos debido a una falla en

un vehiculo de construccion, los neumaticos usados son

clasificados y recogidos por gerentes autorizados.

ORGANICO

@

4.3  Gestién de residuo generado en obra

Para poder tener clara la metodologia que se va a emplear

para la correcta gestion de residuo que se genera, se va a

adjuntar una tabla en la que observaremos los residuos que

se van a generar en la obra de la rehabilitacion de la playa

de Moncofa, y el de la empresa dedicada a la gestién de dicho

residuo.

RESIDUO GENERADO

Descripcion

GESTOR
TELEFONO
GESTOR
Residuos de |TELEFONO
construcci- |GESTOR
ony TELEFONO
demolicion |GESTOR
TELEFONO

GESTOR
TELEFONO

Tierra y piedras

GESTION Y RECICLAJE BELCAIRE S.L

VALL DUIXO, 964662052

F.C.C. MEDIO AMBIENTE, S.A

ONDA, 964626710

EXCAVACIONES J.J ALVARES E HIJOS 5.L

CASTELLON DE LA PLANA, 964217259

MINERO HOYO CONTENEDORES S.L

VALL DUIXO, 964697090

MOVIMIENTOS DE TIERRA OLUCHA
HERMANOS, S.L

ONDA, 964770601

Ilustracién 4. Tabla A
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4%_!
0
GESTOR CABRETAHIO 5L
TELEFONO VALL DUIXO, 964661144
Papel y cartdn EDIFICACIONES ¥ CONSTRUCCIONES LA
GESTOR VALL, S.A
TELEFONO VALL DUIXO, 964667274
GESTOR CABRETA HUIO S.L
TELEFONO VALL DUIXO, 964661144
GESTOR CASA NETA SERVICIOS INTEGRALES, 5.L
TELEFONO Vidrio ALMENARA, 962623119
GESTOR ECOGESTWAL, S.L
TELEFONO ALMENARA, 902737421
EDIFICACIONES ¥ CONSTRUCCIONES LA
GESTOR VALL, 5.A
TELEFONO Plasticos VALL DUIXO, 964667274
Residuos |GESTOR ECOGESTWAL, S.L
municipales |TELEFONO Neumaticos fuera ALMENARS, 902737421
GESTOR de uso F.C.C. MEDIO AMBIENTE, 5.A
TELEFONO ONDA, 964626710
GESTOR MADERAS POP SELECT, S.L
TELEFONO Madera VALL DUIXO, 678250219
GESTOR ROVICA MADERA, 5.L
TELEFONO VALL DUIXO, 657438072
GES‘!’OR Residuos REE:ICLA.IESJ. VALERO, 5.L
TELEFONO . CASTELLON DE LA PLANA, 964283560
peligrosos
GESTOR GESTOR DE RESIDUOS CORRAL BLANC, 5.L
= (embases)
TELEFONO ONDA, 900213215
GESTOR ARIDOS CAROT SELLES, 5.L
TELEFONO Hormigén ALTURA, 964764416
GESTOR HORMIGONES ALTO PALANCIA, 5.1
TELEFONO ALTURA, 964146888

Ilustracién 5. Taba B

Los principales residuos que se van a generar en esta obra son los

siguientes:

-Residuos provenientes de la escollera de demolicion de los

espigones actualmente existentes.

Este apartado representa el calculo estimado de m3 de escollera
que se van a retirar de los actuales espigones. El residuo que se
va a generar no es elevado, debido a que vamos a aprovechar la
mavyoria del material para el nlcleo de los espigones de nueva obra

“Todo Uno”.

ESTIMACION DE RESIDUO: Son dos espigones los que se van a
demoler por completo, y se considera que un 30% de su volumen
es el residuo total que se va a tener que gestionar como tierra y
piedras. De ese modo;

Volumen espigén 1 a demoler: Con 35 metros de largo

BTth anchura = 70 m2x10=700 m3
Volumen espigon 2 a demoler: Con 65 metros de largo

BTX"x anchura = 130 m2x12,5=1625 m3
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Con esta cubicacion, obtenemos un total estimado de los m3 que

se deben de gestionar.

RETIRADA DE ESCOLLERA

TOTAL m2=700+1625= 2325 m3 de escollera. -
ACOPIO DE MATERIAL DEMOLIDO
RELLENO DISPONIBLE PARA REUTILIZAR= PARA REUTILIZACION. SUR

2325*%70%=1628 m3

RELLENO NECESARIO PARA REHABILITAR= Ilustracion 7. Ubicacion acopio temporal Todo Uno en Zona Sur.

E1(2210)+E2(1050)+E3(1155)=4415 m?3

-Residuos generados durante el transcurso de tiempo que dura la
propia obra.

Este apartado se refiere a los residuos producidos por la
ejecucion de la misma obra, tanto materiales, alimentacion,
envoltorios, etc.
Con una prevision de dos retiradas diarias de los desechos
= : = generados durante la duracion de la obra, y teniendo en cuenta
que cada retirada son un total de 10 bolsas (dos por cada cubo.
ACOPIO DE MATERIAL DEMOLIDO
: : : Total residuos generados (ud): 2100 ud teniendo en cuenta

los 7 meses de plazo de obra.

Ilustracion 6. Ubicacién acopio temporal Todo Uno en Zona Norte.
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1. GRUPOS Y SUBGRUPOS

De conformidad con el articulo 25 de la Ley General Administrativa
de Contratos de la Administracion Publica Ley 1098/2001. Estos
son los grupos y subgrupos que comprenden la clasificacién de
empresa en el contrato laboral emitido. Se clasifican de la

siguiente forma:

A. MOVIMIENTOS DE TIERRAS Y PERFORACIONES
1. Desmontes y vaciados
2. Explanaciones
3. Canteras
4. Pozos y galerias
5. Tuneles
B. PUENTES VIADUCTOS Y GRANDES ESTRUCTURAS
1. De fabrica u hormigdn en masa
2. De hormigdén armado
3. De hormigdn pretensado
4. Metalicos
C. EDIFICACIONES
1. Demoliciones
. Estructuras de fabrica u hormigon
. Estructuras metalicas
. Albafileria, revocos y revestidos
. Canteria y marmoleria
. Pavimentos, solados y alicatados
. Aislamientos e impermeabilizaciones
. Carpinteria de madera
. Carpinteria metalica

OCONOUTPA,WN

D. FERROCARRILES
1. Tendido de vias

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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2. Elevados sobre carril o cable
3. Sefializaciones y enclavamientos
4. Electrificacién de ferrocarriles
5. Obras de ferrocarriles sin cualificacion especifica
E. HIDRAULICAS
. Abastecimientos y saneamientos
. Presas
. Canales
. Acequias y desagues
. Defensas de margenes y encauzamientos
. Conducciones con tuberia de presion de gran diametro
. Obras hidraulicas sin cualificacion especifica
TIMAS
Dragados
Escolleras
Con bloques de hormigén
Con cajones de hormigdn armado
Con pilotes y tablestacas
Faros, radiofaros y sefializaciones maritimas
. Obras maritimas sin cualificacion especifica
. Emisarios submarinos
G. VIALES Y PISTAS
. Autopistas, autovias
. Pistas de aterrizaje
. Con firmes de hormigdn hidraulico
. Con firmes de mezclas bituminosas
. Sefalizaciones y balizamientos viales
. Obras viales sin cualificacion especifica
H. TRANSPORTES DE PRODUCTOS PETROLIFEROS Y GASEOSOS
1. Oleoductos
2. Gaseoductos
I. INSTALACIONES ELECTRICAS
1. Alumbrados, iluminaciones y balizamientos luminosos
2. Centrales de produccién de energia

NOUuTh WN R
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. Lineas eléctricas de transporte
. Subestaciones
. Centros de transformacion y distribucion en alta tension
. Distribucion en baja tension
. Telecomunicaciones e instalaciones radioeléctricas
. Instalaciones electrénicas
. Instalaciones eléctricas sin cualificacion especifica
J. INSTALACIONES MECANICAS
1. Elevadoras o transportadoras
2. De ventilacidon, calefacciéon y climatizacion.
3. Frigorificas.
4. De fontaneria y sanitarias
5. Instalaciones mecanicas sin cualificacion especifica
K. K) ESPECIALES
1. Cimentaciones especiales
. Sondeos, inyecciones y pilotajes
. Tablestacados
. Pinturas y metalizaciones
. Ornamentaciones y decoraciones
. Jardineria y plantaciones
. Restauracion de bienes inmuebles historico-artisticos
. Estaciones de tratamiento de aguas
. Instalaciones contra incendios

VoOoNOUTLhW

OCONOUTPR,WN

La obra de Regeneracion de la playa de Moncofa que se describe
en el presente Proyecto se clasificara de la siguiente forma:

- Grupo: F, maritimas
- Subgrupo: 7: Obras maritimas sin cualificacién especifica.

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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2. DEFINICION DE LA CATEGORIA

El articulo 26 de las Disposiciones Generales del Convenio
Administrativo General Ley n°1098/2001, de 12 de octubre,
establece: Los contratos de trabajo se dividen en grupos en
funcion de su cuantia. Cuando el plazo del contrato es igual o
inferior a un afno, el calculo del monto se basa en el precio del
contrato, y por referencia al valor medio anual del mismo, cuando

se trate de contratos de duracion superior.
Las categorias de los contratos de obras seran las siguientes:
- Categoria 1, si su cuantia es inferior o igual a 150.000 euros.

- Categoria 2, si su cuantia es superior a 150.000 euros e
inferior o igual a 360.000 euros.

- Categoria 3, si su cuantia es superior a 360.000 euros e
inferior o igual a 840.000 euros.

- Categoria 4, si su cuantia es superior a 840.000 euros e
inferior o igual a 2.400.000 euros.

- Categoria 5, si su cuantia es superior a 2.400.000 euros e
inferior o igual a cinco millones
de euros.

- Categoria 6, si su cuantia es superior a 5 millones de euros.

Se determina que la obra descrita en este Proyecto pertenece a:



10. CLASIFICACION DEL CONTRATISTA
- Categoria 4

3. CLASIFICACION EXIGIDA

De conformidad con el Real Decreto 773/2015 de 28 de agosto
las empresas constructoras que deseen concurrir a la licitacién de
estas obras deben tener al menos la siguiente clasificacion:

- Grupo: F, maritimas

- Subgrupo: 7: Obras maritimas sin cualificacion especifica.
- Categoria 4
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N° plano

Denominacion

Situacion y emplazamiento de la playa de Moncofa

Estado actual

Estado a futuro y seccidn tipo (morro de digues)

Batimetria de la playa de Moncofa

Detalle estructuras desmanteladas

Detalle estructuras rehabilitadas ESPIGON 1 (PLANTA, SECCIONES)

Detalle estructuras rehabilitadas ESPIGON 2 (PLANTA, SECCIONES)

Detalle estructuras rehabilitadas ESPIGON 3 (PLANTA, SECCIONES)

Wwilee |~ ||| |w (M=

Secciones transversales ESPIGON 1 (1.1)

[ury
o

Secciones transversales ESPIGON 1 (1.2)

[ary
[

Secciones transversales ESPIGON 2 (2.1)

[y
]

Secciones transversales ESPIGON 2 (2.2)

[y
w

Secciones transversales ESPIGON 3 (3.1)

14

Secciones transversales ESPIGON 3 (3.2)

15

Secciones longitudinales ESPIGON 1

16

Secciones longitudinales ESPIGON 2

17

Secciones longitudinales ESPIGON 3

18

Acopios y Accesos Zona Norte

19

Acopios y Accesos Zona Sur
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Zaragoza a 05 de septiembre de 2023

El alumno redactor del proyecto

Fdo: Paris Gracia Andrés
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1. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 501. OBJETO, ALCANCE Y DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 501.1. Objeto

Es Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto, en primer lugar, estructurar la
organizacion general de la obra; en segundo lugar, fijar las caracteristicas de los materiales a
emplear; asi mismo, establecer las condiciones que debe cumplir el proceso de ejecucion de la
obra; y por Ultimo, organizar la manera como deben realizarse las mediciones y el abono de las

obras.
ARTICULO 501.2. Ambito de Aplicaciéon

El presente Pliego se aplicard a todas las obras necesarias para la construccion de las obras

contempladas en el Proyecto de “Regeneracion de la playa de Moncofa (Castellén)”.
ARTICULO 501.3. Instrucciones, Normas y Disposiciones Aplicables

Seran de aplicacion, en su caso, como supletorias y complementarias de las contingencias en este
Pliego, las Disposiciones que a continuacidon se relacionan, siempre que no modifiquen ni se

opongan a lo que en él se especifica.

¢ Decreto 3854/1970 por el que se aprueba el Pliego de Clausulas Administrativas Generales para

la Contratacion de Obras del Estado.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes PG. 3/75,
aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes, PG-3/88,
mencionado en la Orden 2808/1988, de 21 de Enero, sobre modificacién de determinados articulos
del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes y en el que

guedan incorporados los articulos modificados.

e Acciones en el Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias, ROM 0.2-90.

¢ Proyecto y Construccion de pavimentos portuarios, ROM 4.1-94.
e Ley 31/1995, de 8 de Noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 485/1997, de 14 de Abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion

de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 773/1997, de 30 de Mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacidon por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de Julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la

Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

e Real Decreto 604/2006, de 19 de Mayo, por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17
de Enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y

salud en las obras de construccion.

e Recomendaciones para Obras Maritimas, ROM 0.5-05. Recomendaciones Geotécnicas para el

Proyecto de Obras Maritimas y Portuarias.

¢ Recomendaciones del disefio y ejecucion de Obras de Abrigo, ROM 1.0-09.
e Instruccion para la Recepciéon de Cementos, RC-08.

e Instruccion de Hormigon Estructural, EHE-08.

¢ Norma del Laboratorio de Transportes y Mecanica del Suelo para la ejecucidon de ensayos de

materiales, en vigor.

e Métodos de ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales (M.E.L.C.).
e Normas U.N.E.

¢ Recomendaciones practicas para una buena proteccion del hormigén L.E.T.

e Estatuto de los trabajadores.
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Todos estos documentos obligardan a la redaccion original con las modificaciones posteriores,
declaradas de aplicacion obligatoria y que se declaren como tal durante el plazo de las obras del

presente Proyecto.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todas las instrucciones, pliegos o normas de toda
indole promulgadas por la administracion del estado, de la autonomia, del ayuntamiento y de otros
organismos competentes, que tengan aplicacion en los trabajos que se deben hacer, tanto si son
mencionados como si no lo son en la relacién anterior, quedando a decision del Director de Obra

resolver cualquier discrepancia que pueda haber al respecto de lo que disponga este Pliego.
ARTICULO 502. DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Los elementos mas significativos de la obra es el desmantelamiento de dos espigones por completo,
uno en la zona norte y otro en la zona sur, y la rehabilitacién de tres de los espigones ya existentes,
pero que actualmente no estan cumpliendo su funcién. Junto con la regeneracién de aridos de la
playa de Moncofa. Estas actuaciones persiguen el acondicionamiento de la playa de Moncofa, para
evitar problemas a futuro con los fuertes temporales que estan llegando a la zona del litoral donde

se encuentra el emplazamiento del Proyecto.
ARTICULO 502.1. Desmantelamiento de Estructuras Existentes

En este Proyecto se contemplan como obras iniciales el desmantelamiento o demolicién de dos
estructuras existentes. Consisten en dos espigones de escollera de roca, de los cuales, a juicio de
la Direccidn de Obra, se podria aprovechar una parte del material para la construccion de los nuevos
espigones. En el Anejo niumero 9 de “Gestidn de residuos” se detallan los calculos que se resumen

en los siguientes parrafos.

El primero de los espigones que se va a desmantelar esta en la Zona Norte de la playa de Moncofa,
tiene una longitud de 35 metros y una anchura de 10 metros. La altura maxima que alcanza este
espigon es de un metro. Se trata de un espigdon que tiene unas dimensiones demasiado pequeiias
para el tipo de temporal que esta azotando la zona. Estas dimensiones es la que marcan la
cubicacion total a retirar de dicho espigén, que suma un total de 1225 m3, con un peso estimado
de las piezas de entre 100 y 200 kg. Se considera que el 70% de dicho volumen se aprovechara
para el nucleo de los tres espigones que se van a rehabilitar, y el 30% se gestionara como residuo,

trasladandose a las instalaciones pertinentes. Este volumen se cargara en camiones, se trasladara

y se descargara en el acopio determinado para su clasificacidon y posterior reutilizacién, previa

trituracion si se considera preciso, o traslado a vertedero autorizado.

El segundo espigdén por desmantelar, ubicado en la Zona Sur de la playa de Moncofa, tiene una
longitud de 65 metros de largo y un ancho total de 12,5 metros. Teniendo en cuenta que la altura
maxima que alcanza, segun la batimetria, es de -1 metros procedemos a calcular la cubicaciéon que
es un total de 3250 m3. Asi mismo, se considerara una reutilizaciéon del 70% de dicho volumen, y
un 30% sera retirado y gestionado adecuadamente como residuo. El peso estimado de las piezas
es de entre 100 y 200 kg.

El desmantelamiento de estas dos estructuras proporciona, de manera aproximada, un volumen
total de 3091 metros cubicos de escollera de 100 a 200 kg de peso y un volumen total de 1320 metros
cubicos de escollera de 1 a 2 toneladas de peso, destinados a formar parte de las nuevas estructuras.
Se ha considerado que parte de este volumen de escollera sean piezas con un peso inferior a 100
kg, dado que se presupone que bajo el manto exterior visto se encontrara un nucleo de elementos
mas finos, que puede suponer un 30% del volumen total del dique. Por esta razoén se determina, a
modo de aproximacion, que el 30% de los volUmenes citados van a estar compuestos por elementos
de masa inferior a 100 kg y el 70% restante por elementos de masa situada dentro de los intervalos

indicados.

El resultado final de esta valoracion es, de manera aproximada, la presunciéon de obtener los
siguientes volumenes totales: de escollera sin clasificar o todo uno de masa inferior a 100 kg un
total de 928 metros cubicos; de escollera clasificada de masa entre 100 y 200 kg un total de 2164
metros cubicos; de escollera clasificada de masa entre 1y 2t un total de 1320 metros cubicos. Estos
volumenes se destinaran a formar parte de los nuevos espigones en su nucleo y rellenos, para la

escollera sin clasificar, y en su manto exterior, para la escollera clasificada.
ARTICULO 502.2. Instalaciones de Acopio

En las inmediaciones de la zona de las obras se dispondran las instalaciones de acopio del material
procedente del desmantelamiento de las estructuras existentes. Se ubicaran sobre la playa, para
evitar numerosos movimientos de maquinaria y material sobre las vias urbanas aledafias a la obra

y el previsible deterioro de estas. De esta forma también se evita la ocupacién de una superficie
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urbana para la ubicacion de estas instalaciones, con la consiguiente afeccidon a los vecinos de la

Zona.
ARTICULO 502.3. Construccion de los Nuevos Espigones

Para la consecucion de los objetivos reflejados en este Proyecto se van a construir tres nuevos
espigones, el espigdén 1 en la Zona Norte, el espigéon 2 que separa la Zona Norte de la Zona Sur y

el espigéon 3 en la Zona Sur.

El espigdn 1 de la Zona Norte, con una configuracion recta y una longitud de 170metros, arranca de
la Playa de Moncofa Zona Norte. En su coronacién tiene un ancho de 5 metros y una pendiente
variable desde la cota +2,0 metros (C.A.) en el arranque hasta la cota +1,0 metros (C.A.) en el

morro.

El espigdn 2 entre la Zona Norte y la Zona Sur, con una configuracidn recta y una longitud de 105
metros, arranca de la Playa de Moncofa Zona Intermedia de actuacion. En su coronacién tiene un
ancho de 5 metros y una pendiente variable desde la cota +2,0 metros (C.A.) en el arranque hasta

la cota +1,0 metros (C.A.) en el morro.

El espigdn 3 de la Zona Sur, con una configuracion recta y una longitud de 110 metros, arranca de
la Playa de Moncofa Zona Sur. En su coronacién tiene un ancho de 5 metros y una pendiente variable

desde la cota +2,0 metros (C.A.) en el arranque hasta la cota +1,0 metros (C.A.) en el morro.

En los tres espigones se dispone sobre la coronacién una losa de hormigéon en masa de 15
centimetros de espesor con unas dimensiones en planta determinadas por la longitud de los
espigones, 170 metros para el nimero 1, 105 metros para el nimero 2, y 110 para el nimero 3 y

por la anchura de su coronacién, 5 metros.

Todos los espigones poseen la misma configuracion de su seccion transversal. Se tratan de diques
en talud de escollera con una relacién constante en toda su alineacién 2H;1V y estan formados por
un nucleo de piezas con un peso entre 100y 200 kg y un manto exterior compuesto por dos capas

de piezas de peso entre 1y 2 toneladas.

Segun en Dn50, dimensionamos la anchura de la cabeza del nlcleo con 3 metros. De este modo y
por trigonometria, sacamos las bases del espigdn y calculamos las areas del nucleo y del manto

por separado. Como cubicacion general, asumiendo los m3 de escollera de 100-200 kg y de 1-2 tn

obtenemos un total de 53,63 m3/m lineal de obra. Teniendo en cuenta que la seccion tipo para

todos los espigones es la misma, la cubicaciéon por metro lineal no variara.

De este modo, la cubicacién por espigones y diferenciada por Nucleo y Manto queda de la siguiente

forma:

ESPIGON 1 (170 metros)
-NUlcleo: 4016,25 m3
-Manto: 5100 m3
ESPIGON 2 (105 metros)
-Nlcleo: 2480,63 m3
-Manto: 3150 m3
ESPIGON 3 (110 metros)
-Ndcleo: 2598,75 m3

-Manto: 3300 m3

ARTICULO 504. DIRECCION DE OBRA

La direccion, seguimiento, control y valoracion de las obras objeto del Proyecto irdn a cargo de una
Direccion de Obra encabezada por un técnico titulado que podra pedir la colaboracion de técnicos

o consultores externos de soporte logistico en la medida que crea conveniente.

Para poder cumplir con la maxima efectividad la misidon que le es encargada, la Direccion de Obra
gozara de las mas amplias facultades, pudiendo conocer y participar en todas aquellas previsiones

0 actuaciones que lleve a cabo el Contratista.

La base para el trabajo de la Direccién de Obra sera:
e Los Planos del Proyecto.

e El Pliego de Condiciones Técnicas.

e Los Cuadros de Precios.
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e El precio y plazo de ejecucidn contratados.
¢ El Programa de Trabajos formulado por el Contratista y aceptado por la Propiedad.

¢ Las modificaciones de obra establecidas por la Propiedad.

Sobre estas bases, correspondera a la Direccion de Obra:
e Impulsar la ejecucion de las obras por parte del Contratista.

e Asistir al Contratista para la interpretacion de los documentos del Proyecto v fijacion de detalles
de la definicion de las obras y de su ejecucién para que se mantengan las condiciones de

funcionalidad, estabilidad, seguridad y calidad previstas en el Proyecto.

e Formular con el Contratista el Acta de comprobacion de replanteo e inicio de las obras y controlar

que haga debidamente los replanteos de detalle.
e Requerir, aceptar o reparar si procede, los planos de obra que debe formular el Contratista.

e Requerir, aceptar o reparar si procede, toda la documentacion que, de acuerdo con todo lo que
establece este Pliego, lo que establece el Programa de Trabajo aceptado y lo que determinen las
normativas que, a partir de ellos, formule la propia Direccién de Obra, corresponda formular al

Contratista a los efectos de programacion de detalle, control de calidad y seguimiento de la obra.

e Establecer las comprobaciones de los diferentes aspectos de la obra que estime necesarias para
tener pleno conocimiento y ver si cumplen o no con su definicidon y con las condiciones de ejecucién

y de obra prescritas.

e En caso de discordancia de la obra que se ejecuta con su definicion o con las condiciones
prescritas, ordenar al Contratista su sustitucién o correccién, paralizando los trabajos si se cree

conveniente.

e Proponer las modificaciones de obra que impliquen modificacion de actividades o que crea

necesarias o convenientes.

e Informar las propuestas de modificaciones de la obra que formule el Contratista.

e Proponer la conveniencia de estudio y formulacién, por parte del Contratista, de actualizaciones

del Programa de Trabajos inicialmente aceptado.

e Establecer con el Contratista la documentacion de constancia de caracteristicas y condiciones de

obras ocultas, antes de su ocultacion.
e Establecer las valoraciones mensuales al origen de la obra ejecutada.

e Establecer periddicamente informes sistematicos y analiticos de la ejecucidon de la obra, de los
resultados del control y del cumplimiento de los Programas, poniendo de manifiesto los problemas
que la obra presenta o puede presentar y las medidas tomadas o que se propongan para evitarlos

0 minimizarlos.

e Preparar la informacion del estado y condiciones de las obras y de la valoracion general de ésta,

con anterioridad a su recepcion por la Propiedad.

e Recopilar y comprobar los planos y documentos definitorios de las obras tal y como se han

ejecutado (as built), que deben ser facilitados con el detalle que se precise por parte del

Contratista para entregarlos a la Propiedad una vez finalizados los trabajos.

El Contratista debera actuar de acuerdo con las normas e instrucciones complementarias que, de
acuerdo con lo que establece el Pliego de Condiciones Técnicas del Proyecto, le seran dicta-das por
la Direccién de Obra para la regulacion de las relaciones entre ambos en lo referente a las
operaciones de control, valoracion y en general, de informacion relacionadas con la ejecucion de

las obras.

Por otro lado, la Direccién de Obra podra establecer normativas reguladoras de la documentacién
u otro tipo de informacién que deba formular o recibir el Contratista para facilitar la realizacién de
las citadas funciones, normativas que seran de obligado cumplimiento por el Contratista siempre

que, si éste lo requiere, sean previamente conformadas por la Propiedad.

El Contratista designara formalmente las personas de su organizacion que estén capacitadas vy
facultadas para tratar con la Direcciéon de Obra las diferentes materias objeto de las funciones de
cada una de ellas en los diferentes niveles de responsabilidad, de tal manera que estén siempre

presentes en la obra personas capacitadas y facultadas para decidir temas cuya decisién por parte
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de la Direccion de Obra esté encargada a personas presentes en la obra, pudiendo entre unas y

otras establecer documentacion formal de constancia, conformidad u objeciones.

El Jefe de Obra sera un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos auxiliado por un Ingeniero Técnico
de Obras Publicas o Ingeniero Civil. El Jefe de Produccion sera un Ingeniero de Caminos, Canales

y Puertos, un Ingeniero Técnico de Obras Publicas o un Ingeniero Civil.

El Contratista debera proponer a la Direccion de Obra la relacion de Subcontratistas, caso de que

los hubiere, afectos a la Obra, para su pertinente aceptacion por parte de la Direccion de Obra.

La Direccion de Obra podra parar cualquier trabajo en curso que, a su juicio, no se ejecute de

acuerdo con las prescripciones contenidas en la documentacion definitoria de las obras.

ARTICULO 505. DESARROLLO DE LAS OBRAS

ARTICULO 505.1. Replanteo: Acta de Comprobacion del Replanteo

Con anterioridad a la iniciacién de las obras, el Contratista y la Direccién de Obra conjunt-mente
procederan a la comprobacion de las bases de replanteo y puntos fijos de referencia que consten
en el Proyecto, levantdndose Acta de los resultados. Este Acta debera firmarse en los plazos

sefialados por el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En el Acta se hara constar que, tal y como puedan establecer las bases del concurso y clausulas
contractuales, el Contratista, con anterioridad a la formulacidon de su oferta, habrad tomado datos
sobre el terreno para comprobar la correspondencia de las obras definidas en el Proyecto con la
forma y caracteristicas del terreno. En el caso de apreciarse alguna discrepancia se comprobara y
se hara constar en el Acta con caracter de informacion, para la posterior formulacién de planos de

obra.

A partir de las bases y puntos de referencia comprobados se replantearan los limites de las obras
a ejecutar que, por ellos mismos o por motivo de su ejecucién, puedan afectar a terrenos exteriores

a la zona de dominio o servicios existentes.

Estas afecciones se haran constar en el Acta, a efectos de tenerlas en cuenta, junto con los

compromisos sobre servicios y terrenos afectados.

Correspondera al Contratista la ejecucion de los replanteos necesarios para llevar a cabo la obra.
El Contratista informara a la Direccién de Obra la manera y fechas en los que programe llevarlos a
cabo. La Direccion de Obra podra exigirle al respecto y, en el caso de que los métodos o tiempos
de ejecucion den lugar a errores en las obras, prescribir correctamente la forma y tiempo para

ejecutarlos.

La Direccion de Obra hara, siempre que lo crea oportuno, comprobaciones de los replanteos

efectuados.

Tras el levantamiento del Acta se efectuara un levantamiento topo-batimétrico de la zona de

actuacion del proyecto a cargo del Contratista.

ARTICULO 505.2. Planos de Obra

Una vez efectuado el replanteo y los trabajos necesarios para un perfecto conocimiento de la zona
y caracteristicas del terreno y materiales, el Contratista formulara los planos detallados de
ejecucién que la Direccion de Obra crea convenientes, justificando adecuadamente las disposiciones
y dimensiones que figuran en éstos segun los planos del Proyecto constructivo, los resultados de
los replanteos, los trabajos y ensayos realizados, los pliegos de condiciones y los reglamentos
vigentes. Estos planos deberan formularse con suficiente antelacion, que fijara la Direccidén de Obra,
a la fecha programada para la ejecucion de la parte de la obra a que se refieren y seran aprobados
por la Direccién de Obra que, igualmente, sefialara al Contratista el formato y disposiciéon en que
ha de establecerlos. Al formular estos planos se justificaran adecuadamente las disposiciones

adoptadas.

El Contratista estara obligado, cuando lo ordene la Direccidon de Obra, a introducir los cambios que
sean nhecesarios para que se mantengan las condiciones de estabilidad, seguridad y calidad
previstas en el proyecto, sin derecho a ninguna modificacion en el precio ni en el plazo total ni en

los parciales de ejecucién de las obras.
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Por su parte, el Contratista también podra proponer cambios, debidamente justificados, sobre la
obra proyectada, a la Direccién de Obra, que, segun su importancia, resolvera directamente o lo
comunicara a la Propiedad para la adopcion del acuerdo que sea apropiado. Esta peticiéon tampoco

dara derecho al Contratista a ninguna modificacion sobre el programa de ejecucidn de las obras.

Al cursar la propuesta citada en el parrafo anterior, el Contratista debera indicar el plazo dentro del
cual precisa recibir la contestacion para no verse afectado el Programa de Trabajo. La falta de

contestacion dentro del plazo indicado se entendera como una negacién a la peticion formulada.

ARTICULO 505.3. Documentos que se entregan al Contratista

Los documentos, tanto del proyecto como otros complementarios que la Administracion en-trega

al Contratista, pueden tener un valor contractual o meramente informativo.
Documentos contractuales:

e Memoria del Proyecto y sus Anejos.

¢ Planos.

¢ Cuadros de Precios.

* Pliego de Prescripciones Técnicas.

e Contratos.

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 82, 125 a 129 del Reglamento General de la Ley de
Contratos de las Administraciones Publicas (en adelante RGLCAP) y en la Clausula 7 del Pliego de

Clausulas Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado (en adelante PCAG).

Sera documento contractual el Programa de Trabajos, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo
128 del RGC.

Documentos informativos:

e Los datos sobre sondeos, procedencia de materiales, ensayos, condiciones, estudios de

maquinaria, de programacion, de condiciones climaticas, de justificacion de precios, y, en general,

todos los que se incluyen en la Memoria, son documentos informativos. Dichos documentos
representan una opinién fundada de la Administracién, sin embargo, ello no supone que se
responsabilice de la certeza de los datos que se suministran y, en consecuencia, deben aceptarse
como complementarios a la informacion que el Contratista debe adquirir directamente y con sus

propios medios.

e Por tanto, el Contratista sera responsable de los errores que se puedan derivar de su defecto o
negligencia en la consecucion de todos los datos que afecten al Contrato, al planeamiento y la

ejecucion de las obras.

ARTICULO 505.4. Programa de Trabajos

Sin perjuicio del Programa de Trabajos que el Contratista haya presentado en su oferta y
ajustandose a sus lineas generales con las modificaciones que la Propiedad haya introducido para
la adjudicacion, el Contratista debera formular un programa de trabajo completo dentro del plazo
que figura en el Pliego de Clausulas Particulares, indicando plazos parciales y fecha de finalizacion
de las obras. Este programa de trabajo sera aprobado por la Propiedad al tiempo y en razén al
Contrato, se incorporara al Pliego de Condiciones del Proyecto y adquirird caracter contractual. La

estructura del programa se ajustara a las indicaciones del Director de Obra.
El Programa de Trabajos comprendera:

a) La descripcion detallada de la manera en que se ejecutaran las diversas partes de la
obra definiendo, con criterios constructivos, el ritmo de las obras, las actividades, los
enlaces entre actividades y duraciones que formaran el programa de trabajo, acompanado

de un diagrama grafico detallado (PERT, GANTT, diagrama espacio-tiempo).

b) Anteproyecto de las instalaciones con la indicacion del plazo en que estaran acabadas,
medios auxiliares y obras provisionales, incluidos caminos de servicio, balizamiento
maritimo, oficinas de obra, alojamientos, almacenes, silos, etc. y justificacion de su

capacidad para asegurar el cumplimiento del programa.

c) Relacién de la maquinaria que se utilizara, con la expresion de sus caracteristicas, del

lugar donde se encuentra cada maquina en el momento de formular el programa y de la
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fecha en que estara en la obra, asi como la justificacion de aquellas caracteristicas que
permitan realizar, conforme a las condiciones, las unidades de obra en las que se deban

utilizar y las capacidades para asegurar el cumplimiento del programa.

d) Organizacién de personal que se destina a la ejecucidn de la obra, indicando donde se
encuentra el personal superior, medio y especialista en el momento de formular el

programa y de las fechas en las que se incorporara a la obra.

e) Procedencia que se propone de los materiales a utilizar en la obra, ritmos mensuales
de suministros, prevision de la situacion, modo y cuantia de los almacenajes, medios de

seleccidn y tipo de transporte a utilizar.

f) Definicion de los trabajos que se entienden como campafia de trabajo en el mar,
justificacion de la concordancia con la campafia definida y proteccion para resguardar la

obra ejecutada durante cada campafia.

g) Relacidn de servicios que resultaran afectados por las obras y previsiones, tanto para
respetar las servidumbres y limitaciones que impongan los diferentes organismos y su

reposicién como para la obtencién, en caso necesario, de las licencias para hacerlo.

h) Programa temporal de ejecucién de cada una de las unidades que compongan la obra,
estableciendo el presupuesto de la obra que cada mes se ejecutard concretamente, y
teniendo en cuenta explicitamente los condicionantes que para la ejecucidon de cada

unidad representan las otras, asi como otros particulares no comprendidos en ellos.

i) Valoracién mensual acumulada de cada una de las actividades programadas y del con-

junto de la obra.

El programa se estudiarda de modo que no se produzcan interferencias que puedan afectar la

explotacion de las obras.

Durante el transcurso de la ejecucion de las obras, el Contratista debera actualizar el programa
establecido para la contratacion, siempre que, por modificacién de las obras, modificaciones en las

secuencias o0 procesos y/o retrasos en la realizacién de los trabajos, la Propiedad lo crea

conveniente. La Direccion de Obra tendra facultad de prescribir al Contratista la formulacién de

estos programas actualizados y participar en su redaccion.

Ademas, el Contratista debera establecer periédicamente los programas parciales de detalle de
ejecucion que la Direccion de Obra crea convenientes. Si es preciso hacer trabajos de noche
deberan autorizarse por la Direccion de Obra y solamente se realizaran en las unida-des de obra
gue indique, e irdn a su cargo las instalaciones de alumbrado que ordene el Director de Obra, asi

como su mantenimiento.

Junto con el Programa de Trabajos se acompanara el programa de Control de Produccion que
implantara el Contratista para garantizar la calidad de la obra ejecutada. En este programa se

especificaran los siguientes aspectos:
1) Empresa o entidad encargada del control de produccion.

2) Medios humanos y materiales previstos en funcidon de los ritmos de obra que figuran en el
Programa de Trabajos. Se especificaran los ensayos y pruebas a realizar en el laboratorio de la

obra y si es preciso, los que se realicen fuera de la obra.

3) Se indicaran los niveles de control o ritmos de actuacion establecidos en funcién de la produccién
y se indicaran expresamente las pautas por las que se regira la permanencia o paso de un nivel de

control a otro.

4) Plazo en que se montara a pie de obra un laboratorio en condiciones de poder cumplir el

cometido.

El Contratista se someterd, tanto en la redaccién de los Programas de Trabajos generales como

parciales de detalle, a las normas e instrucciones que le dicta la Direccién de Obra.
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ARTICULO 505.5. Medios del Contratista para Ejecucion de los Trabajos

El Contratista estd obligado a tener en la obra el equipo de personal directivo, técnico, auxiliar y
operario que resulte de la documentacion de la adjudicacidon y quede establecido en el Programa
de Trabajos. Asi mismo, designara las personas que asuman, por su parte, la direccion de los
trabajos que, necesariamente, deberan residir en las proximidades de las obras y tener facultades
para resolver cuantas cuestiones dependan de la Direccion de Obra, debiendo siempre dar cuenta

a ésta para poder ausentarse de la zona de obras.

Tanto la idoneidad de las personas que constituyen este grupo directivo como su organizacion
jerarquica y especificacion de funciones, sera libremente apreciada por la Direccién de Obra, que
tendra en todo momento la facultad de exigir al Contratista la sustitucién de cualquier persona o
personas adscritas a la obra sin obligacion de responder de ningun dafio que al Contratista pudiese
causar el ejercicio de aquella facultad. A pesar de ello, el Contratista responde de la capacidad y

de la disciplina de todo el personal asignado a la obra.

El Contratista no podra disponer, para la ejecucién de otras obras, de la maquinaria y otros
elementos de trabajo que, de acuerdo con el Programa de Trabajos, se haya comprometido a tener

en la obra, ni retirarla de la zona de obras, excepto expresa autorizacién de la Direccién de Obra.

Si, una vez autorizada la retirada y efectuada ésta, volviese a ser necesaria, el Contratista debera
reintegrarla a la obra a su cargo, en cuyo caso el tiempo necesario para su traslado y puesta a

punto no sera computable a los efectos de cumplimiento de plazos de la obra.

ARTICULO 505.6. Oficina para la Direccion en el Lugar de las Obras

El Contratista facilitara a la Direccidon de Obra, considerandose incluidos los gastos en los precios y
presupuesto, una oficina, debidamente acondicionada a juicio de aquélla, con 25 m2 como minimo,
en dos despachos dotados de enseres y Utiles de trabajo, hasta la recepcién provisional de las
obras. En dicha oficina se mantendrd permanentemente el Libro de Ordenes, a los efectos que

estime oportuna la Direccidon de Obra.

ARTICULO 505.7. Informacién para preparar por el Contratista

El Contratista debera preparar peridodicamente y tramitar a la Direccion de Obra los informes sobre
los trabajos del proyecto, programacion y seguimiento que le sean encargados. Las normas sobre
el contenido, modo y fechas para la entrega de esta documentacion seran fijadas por la Direccion
de Obra.

Igualmente, serd obligacion del Contratista dejar constancia formal de los datos basicos de la forma
del terreno que obligatoriamente habra debido tomar antes del inicio de las obras, asi como las de

definicion de aquellas actividades o partes de obra que deban quedar ocultas.

Esto ultimo, ademas, debidamente comprobado y avalado por la Direccién de Obra con anterioridad

a su ocultacion.

Toda esta documentacion servira de base para la confeccidon del proyecto final de las obras, a

redactar por la Direccion de Obra con la colaboracién del Contratista que ella crea conveniente.

La Direccion de Obra no se hace responsable del abono de actividades de las que no exista la
comprobacion formal de la obra oculta y en todo caso, se reserva el derecho de que cualquier gasto

gque comporte la comprobacién de haber sido ejecutadas vaya a cargo del Contratista.

El Contratista deberad presentar mensualmente a la Direccion de Obra unos planos en los que se
grafiquen todas las modificaciones de servicios afectados, indicando la posicion en planta y
profundidad de los conductos, la posicidon y caracteristicas de las arquetas y otras estructuras
referenciandolas topograficamente respecto a las bases de replanteo de las obras e indicando los

tipos de servicio y su composicion.

ARTICULO 505.8. Ordenes al Contratista
Sera de aplicacién lo dispuesto en la Clausula 8 del PCAG.

Las ordenes emanadas de la superioridad jerarquica del Director, salvo casos de reconocida
urgencia, se comunicaran al Contratista por intermedio de la Direccién. De darse la excepcién antes

expresada, la autoridad promotora de la orden la comunicara a la Direcciéon con andloga urgencia.
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ARTICULO 505.9. Mantenimiento y Regulacién del Trafico durante las Obras

El Contratista sera responsable de mantener, con los maximos niveles de seguridad, el acceso de
vehiculos al tajo de trabajo desde los viales de la zona, asi como la incorporaciéon de vehiculos a
éstos. A tal efecto, se debe cumplir lo que establecen los organismos, instituciones y poderes

publicos con competencia y jurisdiccion sobre el transito.

El Contratista deberd mantener, a su cargo, en perfecto estado de limpieza los viales que utilice
para el transporte de materiales, tierras procedentes de excavaciones, etc., y no originara
entorpecimientos ni dificultades de circulacién. Debera senalizar debidamente los peligros que

pueda haber. Si se produjesen dafios el Contratista sera el Unico responsable.

ARTICULO 505.10. Seguridad y Salud en el Trabajo

De acuerdo con el Real Decreto 604/2006, antes del inicio de las obras, el Contratista debera
elaborar un “Plan de Seguridad y Salud en el Trabajo” en el que se desarrolle y adapte “El estudio
de seguridad y salud” contenido en el Proyecto, a las circunstancias fisicas, de medios y métodos
con los que se desarrollen los trabajos. Este Plan, previo el informe del Coordinador en materia de
seguridad y salud, se elevara a la aprobacion de la Direcciéon de Obra y una vez aprobado estara
permanentemente a disposicion de los responsables de prevencion de las empresas que

intervengan en la obra, de los representantes de los trabajadores y de la Direccion de Obra.

Es obligacion del Contratista cumplimentar las previsiones tanto del articulo 11° del Decreto de

cualquier incidencia que pueda ser aplicable en la Obra por parte de dicho Decreto.

2. CONDICION DE LOS MATERIALES

ARTICULO 506. MATERIALES BASICOS

ARTICULO 506.1. Aspectos Generales

En este capitulo se especifican las propiedades y caracteristicas que deben tener los materiales que
deberan ser utilizados en la obra. En el caso de que algin material o caracteristica no hubiese sido
suficientemente definido, debera suponerse que es el de mejor calidad que existe en el mercado
dentro de su clase y que debera cumplir la normativa técnica vigente. En cualquier caso, deberan
ser reconocidos por el Director de Obra, que podra rechazarlos si no retnen, a su juicio, las
condiciones exigibles para alcanzar el objetivo al que se dediquen, sin que el Contratista tenga

derecho a una reclamacion.

Cuando la Direccién de Obra rehace cualquier partida de material por no reunir las condiciones
exigidas en este Pliego, el Contratista debera retirarlo de la obra con la mayor brevedad posible y
siempre en un plazo no superior a cinco dias (5), a contar desde la fecha que se le comunique. Si
no lo hace en este plazo la Direccidon de obra podra disponer la retirada por oficio y a cuenta y

riesgo del Contratista.

El Contratista propondra a la aprobacion de la Direccion de Obra, con suficiente antelacién, las
procedencias de los materiales que se proponga utilizar y presentara marcas y muestras de los
materiales a aprobar, juntamente con los certificados de los ensayos y analisis que la Direccion de
Obra crea necesarios, hechos en los laboratorios y talleres que la Direccion de Obra le indique. Las

muestras y certificados se guardaran para la comprobacion posterior si fuese necesario.

La fijacion de la procedencia de los materiales o su cambio autorizado no seran en ningun caso

motivo de variacidon de los precios ofertados ni del plazo de la obra.

En caso de no haberse definido, por culpa del Contratista, dentro del plazo de un (1) mes, la

procedencia de alglin material, la Direccion de Obra podra fijarla sin que el Contratista tenga

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLéN)



=7

Documento n 3 Pliego de Prescripciones

derecho a reclamacion de los precios ofertados y pudiendo incurrir en penalidades por retraso en

el incumplimiento de los plazos.

Sin embargo, todos los examenes mas arriba previstos no suponen la recepcion de los materiales
y por lo tanto la responsabilidad del Contratista no cesara hasta que no se reciban las obras donde
se hayan utilizado. El Director de Obra puede hacer retirar, a cargo del Contratista, aquellos

materiales que presenten defectos no observados anteriormente, aun-que estén colocados.

Todos los gastos para las pruebas, ensayos, analisis y otras operaciones para el reconocimiento de
los materiales irdn a cuenta del Contratista. Los gastos que ello comporte se acomodaran a lo

reflejado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

En ningln caso se podran acaparar ni utilizar en las obras materiales, cuya procedencia no haya
sido aprobada previamente por el Director de Obra. El acopio de los materiales a pie de obra no
implica la admisidn definitiva mientras no lo autorice la Direccién de Obra. Los materiales que se

rechacen seran inmediatamente retirados de la obra.

La utilizacion de cualquier material requerira un preaviso de quince dias (15) una vez que la

documentacién haya sido aprobada por la Direccion de Obra.

La aprobacion de los materiales por parte del Director de Obra no reducird en ningun caso la
responsabilidad del Contratista ni por la calidad de los materiales ni por el volumen o ritmo de

suministro que sea necesario en la obra.

ARTICULO 506.2. Piedras para Formacion de Escolleras

ARTICULO 506.2.1. Definicién
Bloque de piedra natural, de forma irregular, para la construccion de escolleras.
Se han considerado los siguientes tipos:
¢ De piedra granitica.

¢ De piedra caliza.

ARTICULO 506.2.2. Caracteristicas Generales

Sera sana, de constitucion homogénea y de grano uniforme. Estara libre de planos de debilidad,
fisuras producidas por voladuras y otros defectos que hagan inaceptables o que pudieran contribuir
a juicio de la Direccién de Obra a su desmoronamiento o rotura durante su manipulacion, colocacion
en obra o exposicion al oleaje y a la intemperie. No tendra grietas, nidos, nddulos, ni restos
organicos. Sera inalterable al agua, a las sales marinas, a la intemperie y no heladiza. Sera
resistente al fuego. Al ser golpeada con el martillo darad un sonido claro. Los fragmentos tendran

las aristas vivas. Cumplira las condiciones requeridas por la Direccion de Obra.

e Coeficiente de saturacion <75%.

eAbsorcion de agua <2%.

«Coeficiente de desgaste de la piedra (ensayo “Los Angeles”, NLT-149/72) <35.

¢ Contenido de i6n sulfato (UNE 7-245) <12%.

e Peso especifico >2650 kgms/.

e Carga de rotura =1500 kpcmz/.

Piedra granitica

Procedera de rocas cristalinas, compuestas esencialmente de cuarzo, feldespato y mica.

Tendra el grano fino, sera compacta y de color uniforme. No tendra sintomas de descomposicién
de sus feldespatos caracteristicos. No tendra gabarros o composiciones diferentes de la roca de

dimensiones superiores a 5 cm.
Resistencia a compresion (probeta cubica de 10 cm) >1200 kgemz/.
Piedra caliza

Procederan de rocas cristalinas compuestas esencialmente de carbonato célcico. No tendran
sustancias extrafas que lleguen a caracterizarlas. No seran bituminosas. No tendran exceso de

arcillas. Produciran efervescencias al ser tratadas con acidos.
Resistencia a compresion (probeta cubica de 10 cm) =500 kgemz/.

Calidad de la roca
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Para su empleo en escolleras las rocas se clasifican en los siguientes grupos:
a) Rocas adecuadas.

Se podran utilizar los materiales pétreos procedentes de las siguientes rocas, siempre que sean

sanas, compactas, resistentes y cumplan las condiciones anteriores:
¢ Granitos, granodioritas y sienitas.

e Aplitas, poérfidos y porfiritas.

e Gabros.

e Diabasas, ofitas y lamprofidos.

¢ Riolitas y dacitas.

¢ Andesitas, basaltos y limburgitas.

e Cuarcitas y marmoles.

e Calizas y dolomias.

¢ Areniscas, conglomerados y brechas.

b) Rocas inadecuadas.

No se podran utilizar los materiales procedentes de las rocas siguientes:
e Serpentina.

e Tobas y rocas volcanicas piroclasticas.

¢ Micacitas Yy filitas.

e Anhidrita, yeso y rocas solubles.

e Tobas calcareas y caliches.

e Arcosas y limonitas.

e Las rocas que se desintegren espontdneamente a estar expuestas a la intemperie o que, al ser

compactadas, sufran una trituracion importante o adquieran una consistencia terrosa.

c) Rocas que requieren estudio especial.

Pertenecen a este grupo todas las rocas no incluibles en ninguno de los dos anteriores. En especial,

estan incluidas en él las siguientes rocas:

¢ Peridolitas, traquitas y fonolitas.

e Aglomerados y conglomerados volcanicos.

¢ Neis, esquistos y pizarras.

e Migmatitas, corneanas, anfibolitas y grauwacke.
e Carniolas, margocalizas y margas.

e Argilitas.

e Macifios, molasas, samitas y rodenos.

Forma de las particulas

Todos los cantos que constituyen las escolleras de las distintas categorias seran de forma angulosa,
y su dimensidon minima no sera menos de una tercera parte de su dimensién mayor, rechazandose
las losas planas y las lajas delgadas (B>L3/, donde B es la dimension minima y L la dimension

maxima).
Granulometria

A menos que en los planos del Proyecto se especifique otra solucion, las escolleras naturales a
emplear en la construccién de las obras se clasifican en las siguientes categorias, de acuerdo con
la masa y caracteristicas de sus cantos y con los lugares de colocacion en obra, que habran de ser
precisamente los que para cada peso se indican en los planos y en los articulos correspondientes
del presente Pliego. Los intervalos de masas aceptables para cada categoria se especifican en la
siguiente tabla, debiéndose cumplir que al menos un 50% de los cantos tengan una masa igual o

superior a la nominal o media, Mso.
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ARTICULO 506.2.4. Control de Calidad
Categoria de la escollera (Masa M (masa del canto en kg) El Contratista, a su costa, efectuara en un laboratorio oficial los siguientes ensayos fisicos, de la

nominal o media)

Escollera de 6.000 kg (M50=6.000 kg)  5.500 kg=<M<6.500 kg

Escollera de 5.000 kg (Ms50=5.000 kg)  4.500 kg<M<5.500 kg

Escollera de 600 kg (Ms50=600 kg) 550 kg<M<650 kg
Escollera de 500 kg (M50=500 kg) 450 kg<M<550 kg
Todo uno (Escollera sin clasificar) 1 kg<M<100 kg

La escollera sin clasificar, o todo uno de cantera, estara constituida por materiales de detritus de
cantera toscos y de diversos tamanos. En cualquier muestreo se cumplird que el material de
masa inferior a un kilogramo (<1 kg) no superara el cinco por ciento (5%) del total de la muestra,
y que el de masa superior a los cincuenta kilogramos (>50 kg) no superara el cinco por ciento
(5%) del total de la muestra. La masa maxima admisible de las piezas del todo uno no superara

los cien kilogramos (100 kg) por unidad.

La Direccion de Obra podra exigir que la carga de la escollera sin clasificar se efectle por medio de
una pala cargadora con cuchara de fondo enrejado del tamafio minimo de la escollera, y sin llenarla

totalmente, para separar las piedras del polvo y material fino.

ARTICULO 506.2.3. Condiciones de Suministro y Almacenaje

Suministro y almacenamiento: De manera que no se produzcan fragmentaciones.
Si existen diferentes tipos de piedra en obra, el suministro y almacenamiento se hara

individualizado para cada tipo de bloque.

piedra que proponga, con anterioridad a su utilizacion en obra:

¢ Peso especifico arido seco en aire (UNE-7083-ASTM-C-127).

¢ Peso especifico aparente saturado.

¢ Peso especifico real.

¢ Absorcidon de agua (ASTME-697).

e Estabilidad frente a la accién de las soluciones de sulfato sédico o magnésico (UNE-7136).
e Desgaste de Los Angeles (NLT-149/72) (ASTM-C127).

¢ Resistencia a la compresion sobre probetas desecadas a 100°C y saturadas (UNE-7242) (ACI301)
(ASTM-C170).

e Contenido en sulfuros (GOMA).
e Contenido de carbonatos (NLT-116).

e Inmersion: Se mantendra una muestra sumergida en agua dulce o salada a quince grados (15°C)
de temperatura durante treinta (30) dias comprobando su reblandecimiento o desintegracion.

Posteriormente se realizara sobre estas muestras el ensayo de desgaste de Los Angeles.

El Contratista quedara también obligado a presentar un informe geoldgico de la cantera en el que
se determine la clasificacion geoldgica de la piedra vy si las fisuras, vetas, planos de rotura u otros
planos de poca resistencia estan espaciados a suficiente distancia para poder obtener cantos de las
escolleras del peso que se ha indicado en este articulo. La piedra que haya que emplearse se
aceptara después de que se haya comprobado su calidad en la forma indicada, a satisfaccion de la

Direccion de Obra.

Todas las pruebas adicionales de la piedra que se juzguen necesarias durante la marcha de los
trabajos seran efectuadas por el Contratista a su costa. La piedra sera inspeccionada por el
Contratista en la cantera antes de su envio, asi como en el lugar de trabajo antes de su colocacion

en obra. La aprobacidn preliminar de la cantera o de las muestras presentadas no significara la
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renuncia al derecho que tiene la Direccidon de Obra a rechazar cualquier tipo de piedra que no relina

las condiciones requeridas.

Si durante la ejecucion de los trabajos, el Contratista propone el empleo de piedra procedente de
una cantera diferente a la cantera o canteras previamente aprobadas, su aceptacion estara sujeta
a la aprobacién de la Direccion de Obra, y se basara en el informe y ensayos antes indicados. Tales
pruebas seran a costa del Contratista y los resultados de estas, con muestras, se presentaran a la
Direccion de Obra por lo menos quince (15) dias antes del transporte de la piedra a pie de obra. La
piedra rechazada por la Direccién de Obra, que no cumpla los requisitos exigidos en este Pliego,
sera retirada por el Contratista rapidamente, no volverd a la obra y serd satisfactoriamente
reemplazada. Si el Contratista no lo efectia o se demorase en quitar o reemplazar la piedra
rechazada, podra efectuarlo la Propiedad, descontando los gastos que se ocasionen de las

cantidades que haya de abonar al Contratista.

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especi-ficado
en el presente Pliego mediante los ensayos en él indicados que se realizardn sobre una muestra

representativa como minimo con la siguiente periodicidad:
e Una vez al mes.

e Cuando se cambie de cantera o préstamo.

e Cuando se cambie de procedencia o frente.

e Cada 20.000 t a colocar en obra.

Por otra parte, se controlara con la frecuencia que la Direccion de Obra estime conveniente, que
los acopios efectuados en cantera u obra son del peso correspondiente a su categoria, para ello la
Direccién de Obra elegira diez (10) piedras del acopio, halldandose el peso de cada una de ellas, y
no admitiéndose las partidas que presentan bloques o cantos de peso inferior al peso minimo

establecido para cada tipo y categoria en los apartados anteriores de este Pliego.

ARTICULO 506.2.5. Normativa de Obligado Cumplimiento
PG 3/75 Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes. Con las
modificaciones aprobadas por las Ordenes del MOPTMA: O.M. del 31.7.86 (BOE n° 213 del 5.9),

O.M. del 21.1.88 (BOE n© 29 del 3.2), O.M. del 8.5.89 (BOE n° 118 del 18.5) y O.M. del 28.9.89
(BOE n© 242 del 9.10).

ARTICULO 506.3. Geotextiles

ARTICULO 506.3.1. Definicién

Lamina formada por fieltros de tejido sintético. Genéricamente se pueden considerar los siguientes

materiales:
e Fieltro de polipropileno formado por filamentos sintéticos continuos unidos térmicamente.

e Fieltro de poliéster termoestable realizado con fibras de poliéster sin tejer, consolidado

mecanicamente mediante punzonamiento.

e Fieltro con un 70% de fibras de polipropileno y un 30% de fibras de polietileno, sin tejer,

termosoldado.
e Fieltro tejido de fibras de polipropileno.

e Fibra de vidrio con insercidn de hilos de refuerzo longitudinales.

En el presente Proyecto el geotextil se empleara como lamina separadora antiturbidez que evite la
dispersion de los finos puestos en suspension durante las operaciones de colocacién de escollera.
En este caso se empleara lamina de geotextil no tejido de polipropileno, con un peso minimo de
300 gmz/.

ARTICULO 506.3.2. Caracteristicas de Generales
La funcion principal del geotextil puede ser:
e F: Filtracién.
¢ S: Separacion.

e R: Refuerzo.
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e D: Drenaje.

e P: Proteccion.

Un geotextil puede ser apto para varias funciones a la vez.
La funcion de separacion nunca se especifica sola, debera ir junto con la de filtracion o refuerzo.

En el caso del presente Proyecto sus funciones seran filtracion y separacion de los finos puestos en

suspension durante las operaciones maritimas.

La lamina extendida presentara un aspecto uniforme y sin defectos. Los bordes seran rectos.
Sera resistente a la perforacion y a los esfuerzos de traccién en su plano.

Sera permeable al agua y al vapor.

Resistira la accion de los agentes climaticos y las sustancias activas naturales del suelo.

Los geotextiles que no se hayan sometido al ensayo de resistencia a la intemperie deben recubrirse

antes de las 24 horas desde su colocacion.

Las caracteristicas exigidas para los geotextiles estan en funcién del uso y vienen reguladas por la

norma correspondiente. La relacidon uso-norma-funciones, es la siguiente:

e UNE-EN 13249: Carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de
rodadura asfaltica): F, R, F+S, F+R+S.

e UNE-EN 13250: Construcciones ferroviarias: F, R, F+S, F+R+S.

e UNE-EN 13251: Movimientos de tierras, cimentaciones y estructuras de contencién: F, R, F+S,
R+S, F+R, F+R+S.

eUNE-EN 13253: Obras para el control de la erosién (proteccion costera y revestimiento de
taludes): F, R, F+S, R+S, F+R, F+R+S.

e UNE-EN 13254: Construccion de embalses y presas: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S.
e UNE-EN 13255: Construccion de canales: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S.

e UNE-EN 13256: Construccion de tuneles y estructuras subterraneas: P.

e UNE-EN 13257: Vertederos de residuos sdlidos: F, R, P, F+S, R+S, F+R, R+P, F+R+S.
e UNE-EN 13265: Contenedores de residuos liquidos: F, R, P, F+R, R+P.

ARTICULO 506.3.3. Condiciones de Suministro y Almacenaje
Suministro: Empaquetado en rollos, sin uniones.

Almacenamiento: Los rollos se mantendran en su envase, apilados en posicion horizontal con un
maximo de 5 hiladas puestas en la misma direccion, entre 5°Cy 35°C, en lugares protegidos del sol,

la lluvia y la humedad.

ARTICULO 506.3.4. Condiciones de Control de Recepcion

Condiciones de marcado y control de la documentacion
El suministrador podra a disposicion de la Direccion de Obra si ésta lo solicita, la siguiente
documentacién, que acredita el marcado CE, segun el sistema de evaluacién de conformidad

aplicable, de acuerdo con lo que dispone el apartado 7.2.1 del CTE:

¢ Productos para cimentaciones y muros de contencion.

- Funcion: Separacion, filtracion y refuerzo.

¢ Productos para canales.

- Funcién: Separacion, filtracion, refuerzo y proteccién.

e Productos para sistemas de drenaje.
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- Funcién: Separacion, filtracion y drenaje. e Masa nominal en kg.
¢ Productos para vias férreas. e Dimensiones.
e Masa nominal por unidad de superficie (gm2/).
- Funcién: Separacion, filtracion y refuerzo. e Tipo de polimero principal.
¢ Productos para tuneles y estructuras subterraneas. e Clasificacion del producto segiin ISO 10318.

e Marca CE de conformidad en lo dispuesto en los Reales Decretos 1630/1992 de 29 de diciembre

_ Funcion: Proteccidn y 1328/1995 de 28 de julio. El simbolo normalizado del marcado CE se acompanara de la siguiente

eProductos para embalses y presas. informacion:

. L . - Namero de identificacién del organismo notificado.
- Funcion: Separacion, filtracion y refuerzo.

e Productos para vertederos de residuos sdlidos. - Marca del fabricante y lugar de origen.

- Funcién: Separacién, filtracién y refuerzo. - Dos ultimos digitos del afio en que se ha impreso el marcado CE.

e Productos para carreteras y otras vias de trafico. - Numero del certificado de conformidad del control de produccion en fabrica.
e Referencia a las normas aplicables:

- Funcién: Separacion, filtracién y refuerzo.

e Productos para obras de control de la erosion. - Informacion de las caracteristicas esenciales segiin anexo ZA de la UNE-EN.
Operaciones de control

- Funcion: Separacion, filtracion y refuerzo. Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

e Productos para proyectos de contenedores de residuos liquidos. e Inspeccion visual del material en cada suministro.

e El control de recepcién de material verificard que las caracteristicas de los materiales son
coincidentes con lo establecido en la DT. Este control cumplird lo especificado en el apartado 7.2
del CTE.

- Funcidén: Filtracion, refuerzo y proteccion.
En el embalaje o en el albaran de entrega constaran los siguientes datos:

e Nombre del fabricante o marca comercial.

¢ Control de documentacion: documentos de origen (hoja de suministro y etique-tado), certificado

¢ Identificacion del producto. i ) . L
P de garantia del fabricante, en su caso, (firmado por persona fisica) y los documentos de
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conformidad o autorizaciones administrativas exigi-das, incluida la documentacién correspondiente

al marcado CE cuando sea per-tinente.

e Control mediante distintivos de calidad y evaluaciones de idoneidad: En el caso de que el

fabricante disponga de alguna marca de calidad, aportara la documen-tacién correspondiente.

e Control de recepcién mediante ensayos: En caso de que disponga de la Marca AENOR, u otra
legalmente reconocida en un pais de la CEE, se podra prescindir de los ensayos de control de
recepcion. La Direccion de Obra solicitarda en este caso, los resultados de los ensayos
correspondientes al suministro recibido, se-guiin control de produccion establecido en la marca de

calidad del producto.

En la recepcion de los productos se comprobara:

e Correspondencia a lo especificado en el Pliego de Condiciones y el Proyecto.
¢ Que disponen de la documentacion y certificaciones exigidas.

¢ Que se corresponden con las propiedades demandadas.

¢ Que han estado ensayados con la frecuencia establecida.

e Determinacion de las caracteristicas geométricas sobre un 10% de los rollos recibidos en cada

suministro.

Operaciones de control en laminas en traccion mecanica
Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

e Cada 5.000 mz0 fraccion de geotextil de las mismas caracteristicas colocado en obra, se realizaran

los ensayos siguientes:

- Masa por unidad de superficie (UNE-EN 965) (UNE-EN ISO 9864).
- Traccion monodireccional longitudinal y transversal (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319).

- Alargamiento de rotura (UNE 40-528) (UNE-EN ISO 10319).

- Fuerza de punzonamiento (BS 6906/4) (UNE-EN ISO 12236).

- Resistencia a la ruptura ulterior (agrietamiento) (UNE 40529).
Operaciones de control en laminas separadoras de polipropileno
Los puntos de control mas destacables son los siguientes:

e Cada vez que cambie el suministrador, y al menos en una ocasion a lo largo de la obra para cada
tipo de membrana, se pediran al Contratista los certificados del fabricante que garanticen el
cumplimiento del Pliego de Condiciones Técnicas, incluyendo los resultados de los ensayos

siguientes, realizados por un laboratorio acreditado:

- Peso.

- Resistencia a la traccidén y alargamiento hasta la rotura.
- Resistencia mecanica a la perforacion.

- Permeabilidad (columna de agua de 10 c¢m).

En el caso de no presentar estos resultados, o que la Direccion de Obra tenga dudas de su

representatividad, se realizaran estos ensayos sobre el material recibido, a cargo del Contratista.
Criterios de toma de muestras

Los controles se realizaran segun las instrucciones de la Direccion de Obra y los criterios indicados

en las normas de procedimiento correspondientes.
Interpretacion de resultados y actuaciones en caso de incumplimiento

No se admitirdn membranas que no se presenten en buen estado, debidamente etiquetadas vy
acompafadas con el correspondiente certificado de calidad del fabricante donde se garanticen las

condiciones exigidas.

En caso de incumplimiento de una comprobacién geométrica, se rechazara el rollo correspondiente,
incrementando el control, en primer lugar, hasta el 20%, y si contintan las irregularidades, hasta

el 100% del suministro.

Interpretacion de resultados y actuaciones en caso de incumplimiento en laminas en

traccion mecanica
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Los resultados de los ensayos de identificacion cumpliran las condiciones del Pliego con las

desviaciones maximas siguientes:
e Ensayos fisicos y mecanicos: + 5%.

e Ensayos hidraulicos: £ 10%.

Si algun resultado queda fuera de estas tolerancias, se repetira el ensayo sobre dos muestras mas
del mismo lote, aceptandose el conjunto, cuando los nuevos resultados estén de acuerdo con lo

especificado.

Interpretacion de resultados y actuaciones en caso de incumplimiento en laminas

separadoras de polipropileno

Los resultados de los ensayos de identificacion cumpliran las condiciones del Pliego. En caso de
incumplimiento en una comprobacion, se repetira el ensayo sobre dos muestras mas del mismo

lote, aceptando el conjunto, cuando estos resulten satisfactorios.

ARTICULO 506.3.5. Normativa de Obligado Cumplimiento

UNE-EN 13249:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la
construccién de carreteras y otras zonas de trafico (excluyendo las vias férreas y las capas de

rodadura asfaltica).

UNE-EN 13250:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en

construcciones ferroviarias.

UNE-EN 13251:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en movimientos

de tierras, cimentaciones y estructuras de contencion.

UNE-EN 13252:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en sistemas de

drenaje.

UNE-EN 13253:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en obras para el

control de la erosion (proteccidn costera y revestimiento de taludes).

UNE-EN 13254:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la

construcciéon de embalses y presas.

UNE-EN 13255:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la

construccion de canales.

UNE-EN 13256:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en la

construcciéon de tuneles y estructuras subterraneas.

UNE-EN 13257:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en los vertederos

de residuos sodlidos.

UNE-EN 13265:2001 Geotextiles y productos relacionados. Requisitos para su uso en proyectos de

contenedores de residuos liquidos.
ARTICULO 506.4. Hormigones de Compra
ARTICULO 506.4.1. Definicién

Hormigdn con o sin adiciones (cenizas volantes o humo de silice), elaborado en una central

hormigonera legalmente autorizada.
ARTICULO 506.4.2. Caracteristicas de Hormigones de Uso Estructural

Los componentes del hormigdn, su dosificacion, el proceso de fabricacion y el transporte deben

estar de acuerdo con las prescripciones de la EHE-08.
Designacion del hormigon

La designacién del hormigon fabricado en central se puede hacer por propiedades o por dosificacion

y se expresara, como minimo, la siguiente informacion:
e Consistencia.
e Tamano maximo del arido.

e Tipo de ambiente al que se expondra el hormigdn.
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¢ Resistencia caracteristica a compresion para los hormigones designados por propiedades.
¢ Contenido de cemento expresado en kgms/, para los hormigones designados por dosificacién.

e La indicacion del uso estructural que tendra el hormigdn: en masa, armado o pretensado.

La designacion por propiedades se realizara de acuerdo con el formato: T—R/C/TM/A.
e T: Tipo de hormigdn: HM (en masa), HA (armado), y HP (pretensado).

¢ R: Resistencia caracteristica especificada, en Nmma/.

e C: Tipo de consistencia: Fluida (F), Blanda (B), Plastica (P) y Seca (S).

e TM: Tamano maximo del arido en mm.

e A: Designacion del ambiente al que se expondra el hormigon.

En los hormigones designados por propiedades, el suministrador debe establecer la composicién de
la mezcla de hormigdn, garantizando al peticionario las caracteristicas especificadas de tamafio
maximo del arido, consistencia y resistencia caracteristica, asi como las limitaciones derivadas del

tipo de ambiente especificado (contenido de cemento y relacidon agua/cemento).

En los hormigones designados por dosificacion, el peticionario es responsable de la congruencia de
las caracteristicas especificadas de tamafio maximo del arido, consistencia y contenido en cemento
por metro cubico de hormigon, y el suministrador las debera garantizar, indicando también, la

relacion agua/cemento que ha utilizado.

En los hormigones con caracteristicas especiales u otras de las especificadas en la designacion, las
garantias y los datos que el suministrador deba aportar seran especifica-dos antes del inicio del

suministro.

El hormigén debe cumplir con las exigencias de calidad que establece el articulo 37.2.3 de la norma
EHE-08.

Respecto a las adiciones sera de aplicacion el articulo 30 de la EHE-08. Asi, para utilizar

cenizas volantes o humo de silice como adicidén al hormigdn, deberd emplearse un

cemento tipo CEM I. Ademas, en el caso de la adicidon de cenizas volantes, el hormigén debera

presentar un nivel de garantia conforme a lo indicado en el articulo 81° de la EHE-08.

En hormigon pretensado podra emplearse adicion de cenizas volantes cuya cantidad no podra
exceder del 20% del peso de cemento, o humo de silice cuyo porcentaje no podra exceder del 10%

del peso del cemento.

En aplicaciones concretas de hormigon de alta resistencia, fabricado con cemento tipo CEM I, se
permite la adicién simultdnea de cenizas volantes y humo de silice, siempre que el porcentaje de
humo de silice no sea superior al 10% y que el porcentaje total de adiciones (cenizas volantes y

humo de silice) no sea superior al 20%, en ambos casos respecto al peso de cemento.

En elementos no pretensados en estructuras de edificacion, la cantidad maxima de cenizas volantes
adicionadas no excedera del 35% del peso de cemento, mientras que la cantidad maxima de humo

de silice adicionado no excedera del 10% del peso de cemento.

La central que suministre hormigdn con cenizas volantes o humo de silice realizara un control sobre
la produccién segun los articulos 30.1 y 30.2 de la EHE-08 y debera poner los resultados del analisis
al alcance de la Direcciéon de Obra, o dispondra de un sello o marca de conformidad oficialmente

homologado a nivel nacional o de un pais miembro de la CEE.
Las cenizas deben cumplir en cualquier caso las especificaciones de la norma UNE-EN 450.

En cuanto a los aditivos, en ningln caso la proporcion en peso superara el 5% del cemento utilizado.

Tipo de cemento

De modo genérico se pueden considerar los siguientes tipos de cemento en funcién del hormigon.
e o Hormigdn en masa Comunes (UNE 80-301) y uso especial (UNE 80-307).
e o Hormigdn armado Cementos comunes (UNE 80-301).

e ¢ Hormigdn pretensado Cementos comunes tipo CEM I,1I/A—D (UNE 80-307).
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Los cementos blancos (BL) se consideran incluidos en los cementos comunes.

También se consideran incluidos los cementos de caracteristicas adicionales como los resistentes a

los sulfatos (SR), al agua de mar (MR) y de bajo calor de hidratacion (BH).
Clase de cemento >32,5 Nmmz/.
Contenido minimo de cemento

El contenido minimo de cemento deber estar de acuerdo con las prescripciones de la
norma EHE-08, en funcién de la clase de exposicidn, tabla 37.3.2.a, que se muestra a

continuacion.

AR o :
50 D D 0SICIO
' »,
DO ACIO 2 U 3 D a D Qa Qb Q
. MASA 0,65 - - - - - - 0,50(050(0,45|0,55]|0,50 | 0,50
MAXIMA
RELACION ARMADO | 0,65 | 0,60 0,55 | 0,50 0,50 | 0,45 | 0,50 | 0,50 | 0,50 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
c
Al PRETENSADO | 0,60 0,60 | 0,55 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,45 | 0,50 | 0,45 | 0,45 | 0,55 | 0,50 | 0,50
MiNIMO MASA 00| - | - | - | - | - | - |275]| 300325275 | 300| 275
el ARMADO | 250 | 275 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300
DE CEMENTO
(Kg/m?) PRETENSADO 275 | 300 | 300 | 300 | 325 | 350 | 325 | 325 | 350 | 350 | 300 | 325 | 300

Relacién agua/cemento

La relacién agua/cemento debe estar de acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en

funcién de la clase de exposicion, tabla 37.3.2.a, mostrada anteriormente.
Asiento en el cono de Abrams (UNE 83-313):
Valores del resultado del ensayo y su clasificacién:

e o Consistencia seca 0—-2cm

e o Consistencia plastica 3—5cm (+ 1 cm)

e e Consistencia blanda 6—9 ¢cm (£ 1 cm)

e e Consistencia fluida 10—15 cm (£ 2 ¢cm)

e o Consistencia liquida 16—20 cm (£ 2 cm)

PARAMETROS DE TIPO DE
DOSIFICACION HORMIGON
MASA 2| -|-|-]-1]-]-130|30|35|30]30]( 30
RESISTENCIA
MiNIMA ARMADO 25(25(30(30|30[35(/30(30|30|35|30]|30]/ 30
(N/mm?)
PRETENSADO 25(25(30(30|35[35(35(/30|35|35|30(30]( 30

Salvo en aplicaciones especificas que asi lo requieran, se evitara el empleo de las con-sistencias
seca y plastica. No podra emplearse la consistencia liquida, salvo que se con-siga mediante el

empleo de aditivos superplastificantes.
I6n cloro

El i6n cloro total aportado por los componentes de un hormigdn no puede exceder:

o e Hormigdn pretensado <0,2% peso del cemento.
o e Hormigdén armado <0,4% peso del cemento.
o e Hormigdn en masa con armadura de fisuracion <0,4% peso del cemento.

Resistencia minima recomendada
La resistencia caracteristica minima recomendada para los hormigones debe estar de
acuerdo con las prescripciones de la norma EHE-08, en funcion de la clase de exposicion,

tabla 37.3.2.b, que se muestra a continuacion.

CLASE DE EXPOSICION

ARTICULO 506.4.3. Hormigones para emplear en este Proyecto

Los hormigones en masa a emplear en este proyecto seran los siguientes:
¢ Pavimentos (hormigén en masa): HM—30/B/20/1+Qb.
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ARTICULO 506.4.4. Suministro y Almacenaje
Suministro

Se realizard en camiones hormigonera. El hormigon llegara a la obra sin alteraciones en sus

caracteristicas, formando una mezcla homogénea y sin haber iniciado el fraguado.

Queda expresamente prohibido la adicién al hormigdén de cualquier cantidad de agua u otras

sustancias que puedan alterar la composicidn original.
Almacenaje
No se puede almacenar.

El suministrador debe entregar con cada carga una hoja donde figuren, como minimo, los siguientes
datos:

e Nombre de la central que ha elaborado el hormigdn.

e Nimero de serie de la hoja de suministro.

e Fecha de entrega.

e Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

e Especificacion del hormigon:

- Resistencia caracteristica.

- Hormigones designados por propiedades:

« Designacion de acuerdo con el articulo 39.2 de la EHE-08.
» Contenido de cemento en kgms/ (con 15 kg de tolerancia).
- Hormigones designados por dosificacion:

- Contenido de cemento por m3.

- Tipo de ambiente segin la tabla 8.2.2 de la EHE-08.

- Relacién agua/cemento (con 0,02 de tolerancia).

- Tipo, clase y marca del cemento.

- Tamafio maximo del arido.

- Consistencia.

- Tipo de aditivos seglin UNE-EN 934-2, si los hay.

- Procedencia y cantidad de las adiciones o indicacion de que no hay.

. e Designacion especifica del lugar de suministro.

o e Cantidad de hormigdén que compone la carga, en msde hormigdn fresco.
o ¢ Identificacidon del camidn y de la persona que realiza la descarga.

. ¢ Hora limite de uso del hormigén.

ARTICULO 506.4.5. Normativa de Obligado Cumplimiento
Instruccién del Hormigon Estructural EHE-08.
ARTICULO 507. MATERIALES NO ESPECIFICADOS EN EL PRESENTE PLIEGO

Los materiales que hayan de utilizarse, tanto en las obras definitivas como en las instalaciones
auxiliares, que no hayan sido especificadas en el presente Pliego no podran ser empleados sin haber
sido previamente reconocidos por la Direccion de Obra, quien podra rechazarlos si no rednen a su
juicio las condiciones exigibles para conseguir debidamente el objeto que motive su empleo, sin

gue el Contratista tenga derecho en tal caso a reclamacidn alguna.

ARTICULO 508. ORIGEN DE LOS MATERIALES Y PERSONAL PARA LOS
TRABAJOS

El Contratista notificara a la Direccion de Obra con suficiente antelacion las
procedencias de los diferentes materiales que se propone utilizar, aportando las muestras y

los datos necesarios para demostrar la posibilidad de su aceptacién.
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En ningln caso podran ser acopiados ni utilizados en obras materiales cuya procedencia no haya
sido previamente aprobada por el Director de la obra lo que en cualquier caso no dismi-nuira la
responsabilidad del Contratista ni en cuanto a la calidad de los materiales que deban ser empleados

ni en lo concerniente al volumen o ritmo de suministro necesario.

Del mismo modo, el personal que realice los trabajos tanto en lo que se refiere a la parte de
Direccién Técnica, como a la ejecucion material de aquellos, seran altamente cualificados, lo cual
deberd acreditarse mediante la oportuna documentacidn y con las referencias técnicas que, en su

momento sean aconsejables exigir.

Si por cualquier motivo, durante la ejecucidon de los trabajos se presentasen razones suficientes
para considerar que no estan cumpliendo los supuestos anteriores, la Direccion de Obra podra

recabar la sustitucion del personal.
ARTICULO 509. RECONOCIMIENTO DE LOS MATERIALES

Con anterioridad a la utilizacion de cualquier tipo de material en la ejecucion de las obras, el
Contratista vendra obligado a presentar a la aprobacién de la direccion una documentacion

completa de cada uno, donde deberan figurar las caracteristicas, usos y destino de los mismos.

El empleo de cualquier material necesitara de un preaviso de quince (15) dias, una vez que su

documentacién haya sido aprobada por la Direccion de Obra.

Aun cumpliendo todos los requisitos antedichos podra ser rechazado cualquier material que al
tiempo de su empleo no reuniese las condiciones exigidas, sin que el Contratista tenga derecho a
indemnizacion alguna por este concepto aun cuando los materiales hubiesen sido aceptados con

anterioridad.

ARTICULO 510. MATERIALES QUE NO SATISFAGAN LAS CONDICIONES
EXIGIDAS EN ESTE PLIEGO
Cuando por no reunir las condiciones exigidas en el presente Pliego sea rechazada cualquier partida

de material por la Direccion de Obra el Contratista debera proceder a retirarla de obra en el plazo

maximo de diez (10) dias contados desde la fecha en que le sea comunicado tal extremo.

Si no lo hiciese en dicho término la Direccién de Obra podra disponer la retirada del

material rechazado por oficio y por cuenta y riesgo del Contratista.

3. DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 567. PROGRAMACION DE LAS OBRAS E INSTALACIONES

El Plazo de Ejecucion de las obras comprendidas en el Proyecto sera el que se fije en el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares para el concurso y contratacion del Proyecto.

El Contratista debera presentar un Programa de Trabajos tal y como se especifica en este Pliego.
Los medios humanos y mecanicos que proponga quedaran adscritos a la obra y en ningun caso el
Contratista podra retirarlos sin la autorizacion de la Direccién de Obra. Asi mismo, el Contratista
estara obligado a aumentar los medios auxiliares y el personal técnico siempre que la Direccion de

Obra compruebe que es necesario para el desarrollo de las obras en los plazos previstos.

La aceptacion del programa y de la relacion de medios auxiliares propuestos, no implicara ninguna
exencion de la responsabilidad del Contratista en el caso de incumplimiento de los plazos parciales

o totales convenidos.

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar
su actuacién con ellos de acuerdo con las instrucciones de la Direccién de Obra. Adaptarad el
Programa de Trabajo a dicha coordinacién sin que por ello pueda reclamar indemnizacién alguna,

ni justificar retraso en los plazos sefialados.
ARTICULO 568. VIGILANCIA DE LAS OBRAS

El Director de Obra podra nombrar cuantos vigilantes a pie de obra requiera para garantizar la

continua inspeccién de la misma.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, quienes tendran en todo momento libre

acceso a cualquier parte de la obra.
ARTICULO 569. RESIDENCIA OFICIAL DEL CONTRATISTA

Desde que se da comienzo a las obras hasta su recepcion provisional, el Contratista o un
representante suyo debidamente autorizado, debera inexcusablemente residir en la zona de la obra
y no podra ausentarse de ella sin ponerlo en conocimiento de la Direccion de Obra y nombrar a

quien le sustituya para las disposiciones, hacer pagos, continuar las obras y recibir las 6rdenes que
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se le comuniquen. En cualquier caso, el Contratista habra de nombrar un Jefe de Obra con la
titulacidon requerida en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, cuya responsabilidad

puede coincidir con la del representante antes referido.

El Contratista, por si o por medio de sus delegados, acompafiarad a la Direccion de Obra en las

visitas que haga a las obras si asi le fuese exigido.
ARTICULO 570. CORRESPONDENCIA CON EL CONTRATISTA

Se establecerd un Libro de Ordenes donde se recogeran las prescripciones convenientes para cada
parte de la obra, en funcion de los medios de control que se prevén en ella y que comunique la

Direccion de Obra al Contratista.

El Libro de Ordenes estara sellado por el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
ARTICULO 571. PLAZO DE GARANTIiA Y CONSERVACION

El plazo de garantia sera el que aparece especificado en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares del Proyecto, a contar desde la recepcién provisional de todas las obras que integren
el Proyecto. Durante este periodo, iran a cuenta del Contratista todos los trabajos de conservacion

y reparacién necesarios para mantener las obras ejecutadas en perfecto estado.

Si al proceder al reconocimiento para la recepcién definitiva de alguna obra no se encontrase en
las condiciones debidas, se aplazara la recepcion hasta que la obra esté a punto para ser recibida.
En este caso no se abonara al Contratista ninguna cantidad en concepto de ampliacion del plazo de

garantia y se le mantendra con la obligacion de seguir la conservacion.

ARTICULO 572. RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL
PUBLICO

El Contratista debera tener todos los permisos y licencias de los Organismos competentes que sean

necesarios para la ejecucién de las obras de acuerdo con la legislacién vigente.

Iran a cuenta del Contratista las indemnizaciones por los perjuicios ocasionados a terceros
como consecuencia de accidentes de trafico, debidos a una insuficiente o defectuosa senalizacion
que le sea imputable. Igualmente, las debidas a interrupcidn de servicios publicos o particulares,

dafios causados o sus bienes por la apertura de zanjas o desvio de cauces, habilitacion de caminos

provisionales, establecimiento de almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales y todas
las operaciones necesarias para la ejecucién de las obras, siempre que no estén incluidas en el

Proyecto o no se deriven de una actuacion culpable o negligente del Contratista.

El Contratista estara obligado a obtener toda la informacion referente a los servicios afectados por
las obras, independientemente de la informacidon que exista en el Proyecto, y sera el responsable

de cualquier averia o accidente ocasionado por este motivo.
ARTICULO 573. OBLIGACIONES DE CARACTER SOCIAL

El Contratista, como Unico responsable de la realizacion de las obras, se compromete al
cumplimiento, por su cuenta y riesgo, de todas las obligaciones que se deriven de su caracter legal
de patrén respecto a las disposiciones de tipo laboral vigentes o que puedan dictarse durante la
ejecucién de las obras. Irdn a cargo suyo los gastos de establecimiento y funcionamiento de las

atenciones sociales que se requieran en la obra.

El personal de la Direccion de Obra relacionado con las obras tendra derecho a gozar de los servicios

instalados por el Contratista en las mismas condiciones que rijan para su personal.

La Direccion de Obra podra exigir en todo momento la justificacion por parte del Contratista de que
se encuentra en toda regla el cumplimiento de lo que afecta a la aplicacion de la legislacién laboral

y de la Seguridad Social de los trabajadores ocupados en la ejecucidon de las obras.
ARTICULO 574. GASTOS A CUENTA DEL CONTRATISTA

Irdn a cuenta del Contratista los gastos que se produzcan por:

¢ Anuncio de licitacion y formalizacion del Contrato.

¢ Tasa por prestacion de los trabajos de replanteo, direccidon, supervisién y liquidacién de las obras,
gue segun Decreto 137/1960 de 4 de febrero sobre la Tasa 17.06, y normativa posterior, sera de
un cuatro por ciento (4%) sobre el importe liquido de las obras ejecutadas, incluidas adquisiciones

y suministros previstos en el Proyecto.

e Impuestos y gravamenes de acuerdo con la normativa vigente, en base a los precios de contrato.
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¢ Ensayos hasta un maximo de un uno por ciento (1%) en base a los precios del contrato, segun lo
previsto en la clausula 38 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales, para la Contratacion
de Obras del Estado.

¢ Replanteo general, replanteos parciales o su comprobacion.
¢ El suministro y colocacién del panel de obra tipo Ministerio de Medio Ambiente.

¢ Construccion, desmontaje y retirada de todas las construcciones auxiliares.

e Limpieza y evacuacién de desperdicios y basura.
e Terminacion y retoques finales de la obra.

e Instrumentacion, recogida de datos e informe del comportamiento de las estructuras y cualquier

tipo de pruebas o ensayos.

e Reposicion de las estructuras, instalaciones, pavimentos, etc..., dafados o alterados por
necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas derivadas de la

obra.

e Construccion y mantenimiento de caminos provisionales para desvios de trafico y servicio de las

obras no incluidas en el Proyecto,

e Desagues.

e Imprevistos por trastornos atmosféricos, terrenos movedizos o abundancia de agua.
¢ Retirada al final de las obras de las instalaciones, herramientas, materiales, etc.

e Limpieza general de la obra.

e Montaje, mantenimiento y retirada de las instalaciones para el suministro de agua y energia

eléctrica.
¢ Adquisicion de agua y energia eléctrica.
e Demolicién de las instalaciones provisionales.

e Retirada de los materiales rechazados.

e Correccién de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto por los ensayos y pruebas.
e Vigilancia y senalizacion adecuada en las obras tanto diurna como nocturna.

e La obtencidon de licencias, derechos de patente, permisos, etc., necesarios para la ejecucion de

los trabajos.
e Cualquier paralizacion de las obras debida a condiciones medioambientales.

Ademas el Contratista abonara las percepciones colegiales por visado del proyecto y de la

Direccion de Obra en el Colegio de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.
Asi mismo, el Contratista se hara cargo del coste del Coordinador de Seguridad y Salud.

En el caso de resolucidén del Contrato por cualquier causa, iran a cargo del Contratista los gastos
originados por la liquidaciéon, asi como la retirada de los medios auxiliares que hayan utilizado o no

en la obra.

Los gastos de la aplicacién del Plan de Control de Calidad no seran de abono especial, estando
incluidos en el precio los ensayos especificados en el Plan u otros requeridos por la Direccidon de

Obra en un importe de hasta un uno por ciento (1%) del presupuesto del Proyecto.

Finalmente, serdn a cargo del Contratista los gastos para la realizacion de cualquier batimetria

o topografia solicitada por la Direccidon de Obra hasta la recepcion provisional de las obras.
ARTICULO 575. CUADROS DE PRECIOS

Los precios indicados en letra en el Cuadro de Precios N°1 con la baja resultante del concurso o la
subasta, son los que sirven de base para el Contrato y los Unicos aplicables a las obras contratadas.
El Contratista no podra reclamar que se introduzca ninguna modificacién bajo pretexto de error u
omision.

Los precios del Cuadro de Precios N°2 se aplicaran Unica y exclusivamente en los casos que sea
preciso abonar obras incompletas, cuando por rescisidon u otra causa no lleguen a terminarse las
contratadas, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de obra fraccionada en otra
forma que la establecida en dicho Cuadro, no pudiendo el Contratista reclamar modificacion de los
precios en letra del Cuadro de Precios N°1, para las unidades totalmente ejecutadas, por errores u

omisiones en la descomposicién que figura en el Cuadro de Precios N°2.
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ARTICULO 576. CONTROL DE CALIDAD

La Direccion de Obra tiene la facultad de realizar los reconocimientos, comprobaciones y ensayos
que se crean necesarios en cualquier momento, debiendo ofrecerle el Contratista la asistencia
humana y material necesaria para este fin. Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 38 y 44
del PCAG.

El limite fijado en dicha Clausula, del uno por ciento (1%) del presupuesto de las obras para ensayos
y analisis de materiales y unidades de obra, no sera de aplicacion a los ensayos necesarios para
comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccion ocultos, cuyos gastos, a tenor
de lo que describe la Clausula 22 del PCAG, se imputaran al Contratista de confirmarse su

existencia.

Cuando el Contratista ejecute obras que resulten defectuosas en geometria y/o calidad, segun los
materiales o métodos de trabajo utilizados, la Direccion de Obra apreciara la posibilidad o no de

corregirlas y en funcién de ello dispondra:

¢ Las medidas a adoptar para proceder a la correccion de las corregibles, dentro del plazo que se

indique.

e Las incorregibles, donde la desviacién entre las caracteristicas obtenidas y las especifica-das no
comprometa la funcionalidad ni la capacidad de servicio, seran tratadas a eleccion de la Direccion
de Obra como: incorregibles, en las que quede comprometida su funcionalidad y capacidad de

servicio; o aceptadas, previo acuerdo con el Contratista y con una penalizacién econdémica.

e Las incorregibles, en las que queden comprometidas la funcionalidad y la capacidad de servicio,

seran derribadas y reconstruidas a cargo del Contratista dentro del plazo que se indique.

e Todas estas obras no seran de abono hasta encontrarse en las condiciones especificadas o
pactadas, y en el caso de no ser reconstruidas en el plazo concedido, la Direccién de Obra podra

encargar la reparacion a terceros, por cuenta del Contratista.

e La Direccion de Obra podra, durante el curso de las obras o con anterioridad a la recepcion de
éstas, realizar cuantas pruebas crea precisas para comprobar el cumplimiento de las condiciones y

el adecuado comportamiento de la obra ejecutada.

e Estas pruebas se realizaran siempre en presencia del Contratista que, por su parte, esta obligado
a dar cuantas facilidades sean necesarias para su correcta realizacion y a poner a disposicién los

medios auxiliares y el personal necesarios para tal trabajo.

e De las pruebas que se realicen se levantara Acta, que se tendra presente para la recepcion de la

obra.

e Cuando el Contratista ejecute trabajos modificando lo prescrito en los documentos contractuales
del Proyecto, sin estar debidamente autorizado por el Director de la Obra, debera demoler-los por

su cuenta y no seran abonables en ningun caso.

e El personal que se ocupa de la ejecucién de la obra serd altamente cualificado, lo
cual debera acreditarse a la Direccién de Obra mediante la oportuna documentacién y
con las referencias técnicas que ella exige. Si por cualquier motivo se presentasen
razones suficientes para considerar que no se cumplen los supuestos anteriores, podra
ser recusado por la Direccion de Obra y debera ser sustituido por el Contratista sin

derecho a ninguna indemnizacién.
ARTICULO 577. SUBCONTRATOS

Ninguna parte de la obra podra subcontratarse sin la aprobacion de la Direccién de Obra. Las
solicitudes para ceder cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito y se acompafaran
de un testigo que acredite que la Organizacion encargada de la ejecucion de los trabajos a
subcontratar estd particularmente capacitada y equipada para la ejecucidon presentando el
pertinente documento acreditativo. La aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de la

responsabilidad contractual.
ARTICULO 578. CONTRADICCIONES Y OMISIONES DEL PROYECTO

Lo que se cite en el Pliego de Condiciones y se omita en los Planos, o viceversa, debera ejecutarse
como si estuviese expuesto en los dos documentos. En el caso de contradiccién entre los Planos y

el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones o descripciones erroneas de los detalles de la obra indispensables para llevar a cabo

el espiritu y la intencion expuestos en los Planos y en el Pliego de Condiciones, o que deban
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realizarse por el uso y costumbre, no sélo no exime al Contratista de la obligacion de ejecutarlos,

sino al contrario, deberan ejecutarse como si fuesen completos y correctamente especificados.

Los diversos capitulos del presente Pliego de Condiciones Técnicas son complementarios entre si,
entendiéndose que las prescripciones que contenga uno de ellos y afecte a otros obligan como
estuviesen en todos. Las contradicciones o dudas entre sus especificaciones se resolveran por la

interpretacion que razonadamente haga la Direccion de Obra.
ARTICULO 579. ORGANIZACION Y POLICIA DE LAS OBRAS

El Contratista sera responsable del orden, limpieza y condiciones sanitarias de las obras. Con
esta finalidad deberd adoptar las medidas necesarias para la eliminacién de restos y su transporte
a vertedero autorizado que le sean indicados por las Autoridades competentes y por la Direccion
de Obra. Asi mismo adoptara las medidas necesarias para evitar o limitar la contaminacién del
terreno, aguas o atmosfera, de acuerdo con la normativa vigente y con las instrucciones de la

Direccion de Obra.

ARTICULO 580. INTERFERENCIAS CON LA NAVEGACION

Las diversas operaciones de carga, vertido y construccién se llevaran a cabo de forma que se cause

la menor interferencia posible con la navegacion.

Si resultara necesario desplazar cualquier parte de la instalacion o interrumpir las operaciones de
construccién debido al movimiento de buques y equipos flotantes, dicho desplazamiento o
interrupcion de operaciones se efectuara siempre que asi lo ordene la Direccion de Obra, por cuenta

y riesgo del Contratista.
ARTiCULO 581. SENALES LUMINOSAS Y OPERACIONES

El Contratista colocara, a su cargo, sefiales luminosas o de cualquier tipo y ejecutara las
operaciones de acuerdo con las drdenes del Director de Obra y de las Autoridades competentes.
Cada noche se encenderan las luces, desde la puesta hasta la salida del sol, sobre todo el equipo y
las instalaciones flotantes existentes, y sobre las boyas que sean de uso del Contratista, de

dimensiones y emplazamiento que puedan significar un peligro u obstruccién para la navegacion.

El Contratista sera el responsable de cualquier dafio que resulte como consecuencia de la falta o

negligencia, asi como de no cumplir las regulaciones que determine la Autoridad de la Marina.

Cuando se realicen trabajos nocturnos, el Contratista mantendra, desde la puesta a la salida del
sol, las luces necesarias para la adecuada observacion de las operaciones de construccion. Estos

trabajos deberan ser autorizados por el Director de Obra.
ARTICULO 582. BALIZAS Y MIRAS

El Contratista suministrard, instalard y mantendra, a su cargo y en las debidas condiciones, todas
las balizas, boyas y otros indicadores que sean necesarios para definir y realizar los trabajos y
facilitar su inspeccion. Igualmente, instalard y mantendra miras referidas a la cota cero (0) de
Alicante en lugares accesibles desde cualquier punto de la zona de los trabajos con el objetivo de

poder determinar, en cualquier momento, las cotas exactas de las zonas de trabajo.

Se podra exigir al Contratista la paralizacion de los trabajos de construccién en cualquier momento
en el que las balizas o los indicadores no puedan verse o seguir adecuadamente. La Direccion de
Obra proporcionara a peticion del Contratista, una linea base topografica en tierra asi como los
puntos altimétricos de referencia y las cotas que resulten razonablemente necesarias para la

instalacion de las balizas, boyas y miras.
ARTICULO 583. MEDIDAS DE SEGURIDAD

El Contratista sera responsable de las condiciones de seguridad en los trabajos y esta obligado a
adoptar y aplicar, a su cargo, las disposiciones vigentes sobre esta materia, las medidas que puedan
dictar el Ministerio de Trabajo y otros Organismos competentes en materia de Seguridad y Salud
Laboral, las normas de seguridad que correspondan a las caracteristicas de las obras y lo que
disponga la Direccion de Obra o en su defecto el Coordinador de Seguridad y Salud que haya

nombrado la Propiedad.

El Contratista debera establecer, bajo su exclusiva responsabilidad, un Plan de Seguridad y Salud
gue especifique las medidas practicas de seguridad, que crea que son necesarias tomar en la obra
para conseguir las prescripciones del Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo incluido en el

Proyecto. Este Plan debera ser aprobado por la Propiedad y sera presentado por el Contratista a la
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Autoridad Laboral competente y demas organismos y servicios en cumplimiento del Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre.

Debera asimismo comunicar a la Direcciéon de Obra el nombramiento del Coordinador de Seguridad
y Salud encargado de hacer cumplir el Plan de Seguridad y Salud y de controlar las condiciones de
conservacion de los elementos de seguridad previstos en el mismo. Este Coordinador aprobara y

firmara dicho Plan.

Este Plan deberda precisar las modalidades de aplicaciéon de las medidas reglamentarias y de las
complementarias que correspondan a riesgos particulares de la obra, con el objetivo de ase-gurar

eficazmente:

¢ La seguridad del propio personal, de la Direccion de Obra y de terceros.

La higiene, medicina en el trabajo, primeros auxilios y curas a enfermos y accidentados.

La seguridad de las instalaciones de obra.

La seguridad en la operacion de la maquinaria de obra.

La seguridad de las instalaciones préximas.

La seguridad del trafico maritimo y terrestre.

Se tendra especial cuidado, sin que la lista sea limitativa, de los siguientes aspectos:

a) Vehiculos. Los camiones y otros vehiculos, cargados o no, cumplirdn el limite maximo
de velocidad de veinte kildmetros por hora (20 kmh/). Los vehiculos cargados no circularan
con cargas que sobresalgan y que puedan causar accidentes a bienes o0 a personas. En
zonas de riesgo especial y/o en situaciones especiales podran imponerse otras medidas

complementarias de acuerdo con las circunstancias.

b) Acceso al interior de zonas cerradas y trabajos en su interior. Cuando por necesidades
de la obra sea necesario acceder al interior de las zonas con valla y/o realizar trabajos en
su interior, el Contratista debera atenerse a las “*Normas de Seguridad para Contratistas”

que estén vigentes en cada momento.

c) Control de personal. El Contratista establecera el control de acceso a la obra y de

vigilancia dentro de ella, de acuerdo con las normas que fije la Propiedad.

Este Plan de Seguridad se comunicara al Director de Obra antes del comienzo de las obras. El
Contratista deberd completar el Plan ulterior y oportunamente con todas las modificaciones
convenientes para la evolucion de las obras, y pondra inmediatamente en conocimiento del Director
de Obra la adopcién de cualquier modificacion del Plan de Seguridad vigente. El Plan de Seguridad
y las modificaciones deberan tener en cuenta las modalidades especiales debidas al lugar, a las
instalaciones en servicio y a la naturaleza de las obras. Los gastos originados por la adopcién de
las medidas de seguridad, asi como por la contratacion del Coordinador de Seguridad y Salud, van

a cargo del Contratista y estan incluidas en los precios de las unidades de obra.
ARTICULO 584. SEGURO DE LA OBRA

A menos que el Pliego de Clausulas Administrativas de la obra indique otra cosa, el Contratista
estara obligado a contratar un seguro que cubra los dafios materiales y personales que puedan
afectar a la obra durante la ejecucién y el plazo de garantia, y asi mismo, un seguro de
responsabilidad civil de los dafios a terceros que puedan ocasionarse en el emplazamiento de las
obras y en los accesos durante la ejecucion. La cobertura serd como minimo la del presupuesto de

contrata reflejado en el Proyecto de la Propiedad.

El coste de estos seguros ira a cuenta del Contratista de acuerdo con lo previsto en este Pliego
de Condiciones. Una copia compulsada de las pdlizas debera entregarse a la Propiedad antes de la

firma del Contrato Administrativo.

clausula, y son perjuicio de los plazos de gracia que la Propiedad pueda conceder, se procedera a

la resolucién de la adjudicacion con pérdida de la fianza depositada.
ARTICULO 585. PROPIEDAD INDUSTRIAL

El Contratista se hara responsable de toda clase de reivindicaciones que se refieran a suministros,
materiales, procedimientos y medios utilizados para la ejecucion de las obras y que procedan de
titulares de patentes, licencias, planos, modelos o marcas de fabrica o de comercio. Si es necesario,
corresponde al Contratista obtener las licencias o las autorizaciones precisas y soportar la carga de

los derechos e indemnizaciones correspondientes.
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El Contratista se hara cargo de las acciones de terceros titulares de licencias, autorizaciones, planos,
modelos, marcas de fabrica o de comercio que utilice para la ejecucion de los trabajos y de las

consecuencias que se deriven.
ARTICULO 586. RETIRADA DE LA INSTALACION

A la finalizacién de los trabajos, el Contratista retirara con prontitud su instalaciéon y estructura
provisional, incluidas las balizas, boyas, pilotes y otras sefiales colocadas por él mismo en el mar o
en tierra a menos que el Director de Obra lo disponga de otra forma. Si el Contratista rechazase,
mostrase negligencia o demora en el cumplimiento de este requisito, las instalaciones seran

consideradas como obstaculos o impedimentos y podran ser retiradas de oficio.

El coste de la retirada, en el caso que sea necesario, sera deducido de cualquier cantidad que se

deba o pudiese deber al Contratista.
ARTICULO 587. SERVICIOS AFECTADOS

Antes de comenzar las obras el Contratista presentara a la Direccién de Obra una relacion de los
servicios existentes, asi como planes de prevencion, reposicién y abono en caso de afectar a los

mismos.

El cumplimiento de este requisito no representa, por parte de la Direccién de Obra, aceptacion
alguna, quedando vigente la responsabilidad del Contratista en cuanto al resultado de la correcta
ubicacién de los servicios, desarrollo de las obras y no afectacién a éstos. El Contratista se

compromete al cumplimiento por su cuenta y riesgo de todas las obligaciones que conlleva

la obra y queda como Unico responsable de las alteraciones que éstas puedan ocasionar en las

zonas préximas a la obra.
ARTICULO 588. OBLIGACIONES GENERALES

El Contratista esta obligado a realizar todo lo necesario para la buena marcha, el orden vy la
terminacion de las obras contratadas, siempre que lo disponga por escrito el Director de Obra, y

sin que se separe de su espiritu y recta interpretacion.

4. EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 511. CONDICIONES GENERALES

Las obras en su conjunto y en cada una de sus partes, se ejecutaran con estricta sujecion al

presente Pliego de prescripciones y a las normas oficiales que en él se citan.

Ademas de a la normalizacidn técnica, las obras estaran sometidas a la legislacion vigente sobre

prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

En caso de contradiccion o duda, el Contratista se atendra a las instrucciones que, por escrito, le

sean dadas por la Direccion de Obra.

El Contratista tiene total libertad para elegir el proceso, asi como el programa y fases de ejecucion
de las obras que mas le convenga, siempre y cuando cumpla lo especificado al respecto en el Pliego
de Bases para la Contratacion de las Obras, asi como en los articulos 518 y 566 de este Pliego,
guedando, por tanto, a su cargo los dafios o retrasos que puedan surgir por la propia ejecucion de

las obras o los medios empleados en ellas.
ARTICULO 512. REPLANTEOS

Sera de aplicacion lo dispuesto en los articulos 139, 140 y 141 del RGLCAP, y en las clausulas 24,
25 y 26 del PGAP.

La Direccion de Obra entregara al Contratista una relacion de puntos de referencia materializados
sobre la costa en el area de las obras y un plano general de replanteo en los que figuraran las

coordenadas de los vértices establecidos y la cota “0,00” elegida.

Antes de iniciar las obras, el Contratista comprobara sobre el terreno, en presencia de la Direccidn
de Obra, el plano general de replanteo y las coordenadas de los vértices. Asimismo se haran

levantamientos topograficos y batimétricos contradictorios de las zonas afectadas por las obras.

A continuacién se levantara un Acta de replanteo firmada por los representantes de ambas partes.
Desde ese momento el Contratista sera el Unico responsable del replanteo de las obras, y los planos

contradictorios servirdn de base a las mediciones de obra.
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La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de los diversos
tramos de obra, asi como los puntos fijos o auxiliares necesarios para los sucesivos replanteos de

detalle.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de comprobacion del replanteo,

el cual se unirad al expediente de la obra, entregdndose una copia al Contratista.

Los perfiles transversales obtenidos con la distribucidon de las diferentes clases de terrenos seran

incorporados al Acta de comprobacién de replanteo.

Estos planos serviran de base para conocer los volimenes de material necesarios en cada fase de
la construccion, por comparacion con los perfiles tedricos del Proyecto, por lo que deberan referirse
a toda la obra y con el detalle suficiente para poder deducir los volumenes, al menos con el mismo

numero de perfiles que en el Proyecto.

En el caso de que el Acta no ponga de manifiesto diferencias en los volimenes de material a
movilizar cuya repercusion sobre el presupuesto total de las obras fuera superior al diez (10) por
ciento en mas o en menos de éste, la Direccién de Obra dara, salvo reserva del Contratista,
autorizacién para iniciar las mismas, empezandose a contar el plazo desde el dia siguiente al de la

firma del Acta.

Si por el contrario, las diferencias de los mencionados volimenes fueran tales que su repercusion
sobre el presupuesto fuera superior al diez (10) por ciento, en mas o en menos de éste, podra darse
por la Direccidén de Obra, autorizacion para iniciar éstas de modo analogo al caso anterior, limitando
su ejecucién a los voliumenes e importe del Proyecto aprobado, solicitdndose simultdneamente la

oportuna autorizacién de la redaccién de un Proyecto modificado.

Si la variacion fuera superior al veinte (20) por ciento en ambos sentidos se estara a lo dispuesto

en la legislacion vigente sobre esta materia.

En el caso de discrepancias significativas entre el Proyecto aprobado y los datos del replanteo se

procedera de acuerdo con lo previsto en la legislacion vigente para estos casos.

No se admiten reclamaciones, por parte del Contratista, por variacion de los voliumenes de los

diferentes materiales a movilizar una vez aprobada el Acta de comprobacion del replanteo.

Después de iniciadas las obras podran hacerse comprobaciones parciales de replanteo, siempre que
estos replanteos se realicen con igual o superior toma de datos que en la comprobacién de replanteo
inicial, en cuyo caso se incorporaran al Acta, formando parte de ella, con caracter prevalente a

efectos de medicion.

La Direccion de Obra podra ejecutar por si u ordenar cuantos replanteos parciales estime
necesarios durante el periodo de construccidon y en sus diferentes fases, al objeto de que las obras
se ejecuten con arreglo al Proyecto, excepto en aquellas partes que sufran modificaciéon por parte

de la Administracion, las cuales tendran que ser aceptadas obligatoriamente por el Contratista.

Las comprobaciones parciales de replanteo podran realizarse a peticion del Contratista o a juicio de
la Direccion de Obra, cuya extension del area a comprobar sera la establecida contradictoriamente

en el Acta de comprobaciéon de replanteo.

Todas las coordenadas de las obras estaran referidas a las fijadas como definitivas en este Acta de

replanteo. Lo mismo ocurrira con la cota “0,00” elegida.

El Contratista serd responsable de la conservacidon de los puntos, sefiales y mojones, tanto
terrestres como maritimos. Si en el transcurso de las obras son destruidos algunos, debera colocar
otros, bajo responsabilidad y a su costa, comunicandolo por escrito a la Direccion de Obra que

comprobara las coordenadas de los nuevos vértices o senales.

Los puntos de referencia para sucesivos replanteos se marcaran mediante solidos monumentos de

hormigdn, con un clavo de acero inoxidable y cabeza semiesférica en su parte superior.

La Direccion de Obra sistematizara normas para la comprobaciéon de estos replanteos y podra
supeditar el progreso de los trabajos a los resultados de estas comprobaciones, lo cual, en ningun
caso, inhibird la total responsabilidad del Contratista, ni en cuanto a la correcta configuracion y

nivelacion de las obras, ni en cuanto al cumplimiento de plazos parciales.

El Contratista debera disponer todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para
efectuar los replanteos de detalle que aseguren que las obras se realicen en cotas, dimensiones y
geometria, conforme a planos, dentro de las tolerancias indicadas en el Articulo siguiente de este

Pliego.
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ARTICULO 513. TOLERANCIAS

Entre las dimensiones indicadas en el Proyecto y las reales de las obras, se aplicaran las tolerancias
especificadas en otros articulos de este Pliego y en caso de no estar especificadas, se toleraran
diferencias que resulten admisibles a juicio de la Propiedad, teniendo en cuenta la parte de la obra,
la naturaleza de los materiales empleados y los medios de ejecucion, siempre que no resulten

perjudiciales para la estabilidad de la obra o su buen aspecto de conjunto.

Toda demolicién, reconstruccion o adaptacién, en su caso, de todas las partes de la obra que
no se ajusten a las cotas y rasantes sefialadas, tanto por error involuntario como por haber sido
movida alguna referencia, sera de cuenta del Contratista, con la Unica excepcién de que le hubieren

sido dados equivocados los planos o las cotas de referencia.
ARTICULO 514. NIVEL DE REFERENCIA

El nivel de referencia para todas las cotas y calados que figuran en los planos y documentos de

este Proyecto, corresponde al mismo que figura en el Articulo 503 de este Pliego.
ARTICULO 515. ACCESO A LAS OBRAS

Los caminos, sendas, obras de fabrica, escaleras y demas accesos a las obras y a los distintos tajos

seran construidos por el Contratista por su cuenta y riesgo.

Los caminos y demas vias de acceso construidos por el Contratista seran conservados, durante la
ejecucion de las obras, por su cuenta y riesgo, asi como aquellos ya existentes y puestos a su
disposicion.

La Direccion de Obra se reserva para si el uso de estas instalaciones de acceso sin colaborar en los

gastos de conservacion.

El Contratista propondré a la Direccion de Obra rutas alternativas de acceso a las obras para los

distintos servicios empleados en ellas, que disminuyan la congestion del trafico en la zona.

El Contratista suministrara, instalard y mantendra en perfecto estado las balizas, boyas y otras

marcas necesarias para delimitar la zona de trabajo a satisfaccién de la Direccién de Obra.

ARTICULO 516. INSTALACIONES, MEDIOS Y OBRAS AUXILIARES

El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta y riesgo las obras auxiliares necesarias para la
ejecucion del Proyecto objeto de estas prescripciones. Asimismo sometera a la aprobacién de la
Direccion de Obra, las instalaciones, medios y servicios generales adecuados para realizar las obras

en las condiciones técnicas requeridas y en los plazos previstos.

Dichas instalaciones se proyectaran y mantendran de forma que en todo momento se cumpla el
“Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo”.

El Contratista debera consultar con la Direccion los sistemas de toma de agua y energia necesarios
para la obra. Asimismo construird y conservara en un lugar debidamente apartado las instalaciones

sanitarias para el personal de la obra.

El Contratista facilitard, a peticion de la Direccién de la Obra, una oficina debidamente
acondicionada a juicio de ésta, con las caracteristicas que se indican en el articulo correspondiente
de este Pliego, considerandose que dichas instalaciones estan incluidas en los precios y

presupuesto.

Asimismo, el Contratista pondra a disposicion de la Direccion de Obra, cuando ésta lo requiera,
todo el material y equipo de ejecucidon que dicha Direccidon precise para la inspeccion y
comprobacion de las obras durante su ejecucion. Pondra a disposicion de la Direccidn de la Obra

un vehiculo de ocho plazas para inspeccion y comprobaciéon de los trabajos.

ARTICULO 517. CONDICIONES QUE DEBEN REUNIR LOS ACOPIOS A PIE DE
OBRA

El Contratista debera disponer los acopios de materiales a pie de obra de modo que éstos no sufran
demérito por la accion de los agentes atmosféricos y otras causas, y cumpliran en todo momento

la legislacién vigente sobre prevencion de riesgos laborales y seguridad y salud en el trabajo.

Debera observar, en este extremo, las indicaciones de la Direccién de Obra, no teniendo derecho a
indemnizacion alguna por las pérdidas que pudiera sufrir como consecuencia del incumplimiento de

lo dispuesto en este Articulo.
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Se entiende a este respecto que todo material puede ser rechazado en el momento de su empleo
si, en tal instante, no cumple las condiciones expresadas en este Pliego, aunque con anterioridad

hubiera sido aceptado.

Los materiales seran transportados, manejados y almacenados en la obra, de modo que estén

protegidos de dafios, deterioro y contaminacion.

Las superficies empleadas en las zonas de acopio deberan acondicionarse una vez terminada la
utilizacion de los materiales acumulados en ellas, de forma que puedan recuperar su aspecto

original.

Todos los gastos requeridos para efectuar los acopios y las operaciones mencionadas en este

Articulo serdn de cuenta del Contratista.

ARTICULO 519. PRECAUCIONES DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

ARTICULO 519.1. Proteccién contra Lluvias

Durante las diversas etapas de la construccion, las obras se mantendran en todo momento en
perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demas desaglies se conservaran y mantendran de

modo que no se produzcan dafios.
ARTICULO 519.2. Proteccion contra Incendios

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de incendios
y a las instrucciones complementarias que figuren en el Pliego de Prescripciones Técnicas o que se

dicten por la Direccion de Obra.

En todo caso, adoptara las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios,
y sera responsable de evitar la propagacidon de los que se requieran para la ejecucion de las obras,

asi como de los danos y perjuicios que se puedan producir.
ARTICULO 519.3. Proteccién contra Temporales Maritimos

El Contratista debera realizar a su cuenta y riesgo las obras de proteccion frente a tempo-rales
maritimos de aquellos tajos que hayan sido ejecutados. Para ello se implementara en obra un

sistema que permita conocer la prevision de oleaje con suficiente antelacion.

ARTICULO 519.4. Evitacién de Contaminantes

El Contratista estd obligado a cumplir las ordenes de la Direccion cuyo objeto sea evitar la
contaminacion del aire, cursos de agua, mar y, en general, cualquier clase de bien publico o privado
que pudieran producir las obras o instalaciones y talleres anejos a las mismas, aunque hayan sido
instalados en terreno de propiedad del Contratista, dentro de los limites impuestos en las

disposiciones vigentes sobre conservacién del medio ambiente y de la naturaleza.

En particular el Contratista pondra especial cuidado en las labores de dragado, excavacion y

transporte de los materiales hasta las zonas de vertido para evitar la contaminacién de las aguas.

La Direccién de Obra ordenard la paralizaciéon de los trabajos con gastos por cuenta del
Contratista, en el caso de que se produzcan contaminaciones o fugas de los productos de dragado,

hasta que hayan sido subsanadas, sin que ello afecte al plazo para la ejecucion de la obra.
ARTICULO 521. LIMPIEZA DE OBRA Y ACCESOS

Es obligacion del Contratista mantener siempre la obra en buenas condiciones de limpieza, asi como
sus alrededores, atendiendo cuantas indicaciones y érdenes se le den por la Direccidén en cuanto a
escombros y materiales sobrantes. Asimismo, finalizada la obra, harad desaparecer todas las

instalaciones provisionales.

También mantendra en las debidas condiciones de limpieza y seguridad los caminos de acceso a la
obra y en especial aquellos comunes con otros servicios o de uso publico, siendo por su cuenta y

riesgo las averias o desperfectos que se produzcan por un uso abusivo o indebido de los mismos.
ARTICULO 522. COORDINACION CON OTRAS OBRAS

Si existiesen otros trabajos dentro del area de la obra a ejecutar, el Contratista debera coordinar
su actuacion con aquellos de acuerdo con las instrucciones de la Direccion de Obra, adaptando su
programa de trabajo en lo que pudiera resultar afectado sin que por ello tenga derecho a

indemnizaciéon alguna ni justificar retraso en los plazos sefialados.
ARTICULO 523. FACILIDADES PARA LA INSPECCION

Sera de aplicacion lo dispuesto en la clausula 21 del PCAG.
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El Contratista proporcionara a la Direccion de Obra y a sus subalternos, toda clase de facilidades
para poder practicar los replanteos, reconocimientos y pruebas de materiales y su preparacién, y
para llevar a cabo la vigilancia e inspeccion de la obra, con objeto de comprobar el cumplimiento
de las condiciones establecidas en el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las partes de

la obra, incluso en los talleres, equipos e instalaciones.

Todos los gastos que se originen por estos conceptos seran por cuenta del Contratista.

ARTICULO 528. DESMONTAJE DE ESCOLLERAS

ARTICULO 528.1. Definicién

Se refiere a la retirada, excavacion o desmontaje de escolleras de obras existentes o de obras

objeto del presente proyecto (como por ejemplo el descabezado de nucleos).
ARTICULO 528.2. Condiciones Generales

Las operaciones de retirada, excavacién o desmontaje de escolleras se realizaran con las
precauciones debidas para lograr unas condiciones de seguridad suficientes y evitar cualquier dafio

en las zonas no afectadas por la demolicion.

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 kmh/.

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucion de la partida.

El método de desmontaje serd de libre eleccién del Contratista, sujeto a la aprobaciéon de la
Direccion de Obra y de otras autoridades con competencia en la materia. En Contratista debera
presentar los planos y croquis necesarios de las mismas, donde se justifiquen debidamente que
éstas no afectaran a las estructuras y obras existentes. No obstante, se excavara por franjas

horizontales.

No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.

El Contratista tomara todas las medidas necesarias para evitar que los productos de desmontaje

puedan producir aterramientos y, si esto ocurriera, estara obligado a extraerlos a su costa.

Los trabajos se realizaran de forma que no produzcan molestias a los ocupantes de las zonas
proximas a la obra y no entorpezcan el trafico, y tomando todas las precauciones precisas de

acuerdo con la legislacion sobre seguridad en el trabajo.

Al lado de las estructuras de contencidn previamente realizadas, la maquina trabajara en direccidn
no perpendicular a ellas y dejara sin excavar una zona de proteccion de anchura igual o superior a

un (1) metro que se excavara después manualmente.
Se impedira la entrada de aguas superficiales, especialmente en los bordes de los taludes.

Los trabajos de proteccidén contra la erosién de taludes permanentes (mediante cobertura vegetal

y cunetas), se haran lo antes posible.
No se acumularan los productos de la excavacién en el borde de la misma.
El material excavado se sacara de arriba a abajo sin socavarlo.

Sera responsabilidad del Contratista estar informado de las posibles instalaciones y servicios que
pueden verse afectados o dafiados por el desmontaje, siendo de su entera responsabilidad los
dafios y perjuicios producidos y en todo caso estara obligado a su reposicion y puesta en servicio,

siendo los gastos a su costa.
ARTICULO 528.3. Normativa de Obligado Cumplimiento
No hay normativa de obligado cumplimiento.

ARTICULO 529. ESCOLLERAS MARITIMAS DE PIEDRA NATURAL

ARTICULO 529.1. Definicién

Consiste en la ejecucion de obras de escollera (espigones, diques...) formadas por bloques de

piedra natural. La ejecuciéon de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

e Suministro de los elementos de escollera (salvo en el caso de que se reaprovecha escollera de la

obra).
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¢ Transporte hasta lugar de colocacién.

e Colocacion de los elementos de escollera.

Se podran distinguir las siguientes clases principales:

e Todo uno o Escollera sin clasificar de cantera: con las caracteristicas especificadas en el Articulo
506.2 de este Pliego.

e Escolleras clasificadas de cantos de peso determinado seglin su categoria y forma irregular: con

las caracteristicas especificadas en el Articulo 506.2 de este Pliego.

ARTICULO 529.2. Condiciones Generales

Tendra la seccidn prevista en el Proyecto. Las escolleras arrastradas por los temporales durante la
ejecucion de las obras irdn por cuenta del Contratista. No se abonaran las escolleras que hayan

sido ejecutadas y posteriormente desplazadas por los temporales fuera del perfil.

ARTICULO 529.3. Condiciones del Proceso de Ejecucién

ARTICULO 529.3.1. Todo uno o escollera sin clasificar de cantera

El material podra ser colocado por el Contratista por el procedimiento que estime mas conveniente,
siempre que con dicho procedimiento pueda darse cumplimiento a todas las condiciones impuestas
en el presente Pliego y en los planos del Proyecto. La Direccién de Obra podra en cualquier momento
rechazar todo procedimiento del que resulte una reiterada tendencia del material a quedar colocado
en una orientacién o posicién relativa determinada, o de tal modo que se formen bolsadas de

materiales no consolidados.
Las tolerancias maximas admisibles seran:
e En zonas emergidas: = 0,20 m.

¢ En profundidades hasta —10 m: —0,30 m y +0,80 m.

e En profundidades entre =10y —15m: —-0,40 my +1,20 m.

¢ En profundidades mayores a —15 m: —0,50 my —1,50 m.

Todas las tolerancias se refieren al perfil de disefio medidas perpendicularmente a la pendiente

teorica. La tolerancia en dos perfiles consecutivos no podra ser negativa.

En cualquier caso sera a criterio de la Direccion de Obra el aceptar o rechazar los excesos
fuera del perfil tedrico, y en este Ultimo caso correria a cargo del Contratista el retirar los materiales
en exceso. Las tolerancias en mas no seran en ningun caso de abono y correrd a cargo del

Contratista.

En cuanto a los asientos que puedan producirse durante y después de la construccion seran
corregidos a medida que se produzcan, si bien es recomendable prever y ejecutar el exceso de
material que compense al menos una fraccidon importante del asiento que se prevé en el Proyecto

que vaya a producirse.
ARTICULO 529.3.2. Escolleras Clasificadas

Antes del inicio del vertido y/o colocacién de la escollera, el Contratista, en presencia de la Direccién
de Obra, comprobara que los taludes y perfiles de las superficies de apoyo se ajustan a los indicados
en los planos del Proyecto para las diferentes secciones tipo. Las piedras de escollera se colocaran

de forma que se obtengan las secciones transversales indicadas en los planos.

En los mantos intermedios o capas filtro no se exige una colocacion determinada de cada pieza que
constituya la escollera, siendo, por tanto, aceptable en principio el vertido por ganguil, gabarras
basculantes, volquetes terrestres o por cualquier otro procedimiento, siempre que se cumplan el
resto de las especificaciones dictadas por este Pliego. Las escolleras que seran empleadas en los
mantos exteriores de los taludes de los diques y muelles, se colocaran mediante grda o pala
giratoria (retroexcavadora), de forma que entre los bloques haya una mayor trabazén y el menor

numero de huecos posibles, que no podran rellenarse con cantos ni bloques de menor peso.

La clasificacion de los distintos tipos de escollera se realizara en cantera, acopio o cargadero antes
de su puesta en obra. No se admitira la carga en un mismo elemento de transporte de escolleras

de pesos nominales diferentes.
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Para la ejecucidn de las escolleras se observaran, ademas, las reglas siguientes:

1) La plataforma de trabajo quedara protegida en toda su longitud excepto el avance, de acuerdo

con una cadencia de los sucesivos mantos.

2) Cuando la Direccion de Obra lo estime necesario y ante la posibilidad de temporales, se reforzara

el avance en la forma que ella determine, para evitar en lo posible los arrastres por el temporal.

Las escolleras arrastradas por los temporales durante la ejecucion de las obras, cualquiera que sea
la longitud del avance, seran de cuenta del Contratista, o sea que no se computaran a los efectos
de abono, siendo ademas por cuenta del mismo los trabajos necesarios para eliminar las que
hubieren sido desplazadas fuera de perfil, y siguiendo siempre las instrucciones de la Direccion de
Obra.

La ejecucion de la obra se efectuara avanzando con seccién completa, salvo que el procedimiento
constructivo lo impida (p.e. por necesidad de un descabezado posterior de la plataforma de
avance), al objeto de evitar al maximo los dafios producidos por el oleaje. Sin embargo ha de existir
un cierto desfase entre las distintas clases de escollera, porque de lo contrario las de mayor tamafio
ocuparian parte del lugar destinado a las de clase inferior. Estos desfases, medidos en la coronacion

de cada una de ellas, seran las siguientes:

e Entre el ndcleo y el manto sucesivo, diez (10,00) metros como minimo y quince (15,00) metros

como maximo.

e Entre dos mantos consecutivos, diez (10,00) metros como minimo y quince (15,00) como maximo.

La cuantia entre los maximos desfases establecidos anteriormente sera fijada por el Director de las

Obra, a la vista de las condiciones circunstanciales de la obra.

Ante el riesgo de un posible temporal, se prescindira de los desfases citados y se estara a lo

dispuesto anteriormente.
Las tolerancias maximas admisibles seran para diques en talud:

¢ En zonas emergidas + 0.30:Dn50

. ¢ En zonas sumergidas + 0.50:-Dn50

Siendo Dnsoel lado equivalente del bloque, calculado como la raiz cubica de su volumen, obtenido
este Ultimo como la divisidon entre su masa media o nominal Mnso (ver Articulo 506.2) y la densidad

de la roca (que en principio se tomara 2,65 t/m3salvo que los ensayos indiquen lo contrario).

Todas las tolerancias se refieren al perfil de disefio medidas perpendicularmente a la pendiente

teorica. La tolerancia en dos perfiles consecutivos no puede ser negativa.
ARTICULO 529.4. Normativa de Obligado Cumplimiento

No hay normativa de obligado cumplimiento.

ARTICULO 530. ACOPIOS TEMPORALES DE ESCOLLERA

ARTICULO 530.1. Definicién

Consiste en el almacenamiento temporal en la zona de la playa de los materiales obtenidos

en las demoliciones de las escolleras y espigones
ARTICULO 530.2. Condiciones Generales

Los materiales quedaran convenientemente acopiados, con taludes que garanticen que no se
produzcan corrimientos ni caidas de material, segun el criterio de la Direccion de Obra. Una vez
acabados los trabajos de acopio, la zona de acopio quedara limpia de restos de material, incluso

de piedras de pequefio tamafio, restableciéndose las condiciones iniciales de la playa.
ARTICULO 530.3. Condiciones del Proceso de Ejecucién

Las operaciones de acopio se efectuaran con las precauciones necesarias para logar unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafios. La Direccion de Obra designara y marcara las
zonas de acopio. Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible, y
los productos no susceptibles de aprovechamiento o no aprovechados seran retirados vy

transportados con posterioridad a vertedero.
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A continuacion se presenta una lista de precauciones a cumplir a cargo del Contratista. Esta lista

no es excluyente de otras precauciones:
Se regaran las zonas de acopio para evitar la formacion de polvo.

Las operaciones de descarga y carga se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr

unas condiciones de seguridad suficientes.

Se protegera la zona de acopio con un geotextil de masa superficial minima de 300 g/mz, y
resistencia al punzonamiento minima de 1.149 N. Este geotextil tendra un sobreancho res-pecto a
los limites del material acopiado de 2 metros como minimo. En caso de rotura debera ser sustituido

y la zona contaminada limpiada inmediatamente.
ARTICULO 530.4. Normativa de Obligado Cumplimiento

NTE-ADD/1975 Norma Tecnoldgica de la Edificacion: Acondicionamiento del terreno. Desmontes.

Demoliciones.

DIN 53854, DIN 53855, DIN 53857, DIN 54307.

ARTICULO 532. SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAMINA SEPARADORA
ANTI-TUR-BIDEZ

ARTICULO 532.1. Definicién

Consiste en el suministro y colocacion de lamina de geotextil de caracteristicas especificadas en el
Capitulo 2 de este Pliego para la formaciéon de una lamina separadora antiturbidez que evite la
dispersion de los finos puestos en suspension durante las operaciones de colocacidn de escollera,
incluyendo todos los medios auxiliares que aseguren su correcta flotabilidad y anclaje al fondo

(boyas, muertos...).
ARTICULO 532.2. Condiciones del Proceso de Ejecucion

Cuando la anchura a cubrir no coincida con un nimero entero de geotextiles se puede cortar

longitudinalmente el Ultimo o incrementar el solape para obtener un nimero entero. Los solapes

seran de como minimo 0,5 metros y estaran incluidos en el precio. Las laminas a colocar no

presentaran cortes ni ningln otro tipo de desperfecto.
ARTICULO 532.3. Normativa de Obligado Cumplimiento
No existe normativa de obligado cumplimiento.

ARTICULO 533. LOSA SUPERIOR DE HORMIGON

ARTICULO 533.1. Definicién

Consiste en la ejecucién de una losa superior de hormigdn sobre la coronacidén de los espigones
que permita estos sean transitables con seguridad una vez sean entregados y puestos en servicio.
Las caracteristicas geométricas que definen esta losa son: su longitud, que coincide con la de los
espigones, desde el arranque hasta el morro, es decir, 250 metros para el espigon 1 o de levante y
260 metros para el espigdn 2 o de poniente; su anchura, igual a la de la coronacién, 5 metros; y su

espesor, fijado en 15 centimetros.
ARTICULO 533.2. Condiciones del Proceso de Ejecucién

La losa de hormigdn sera ejecutada siguiendo las recomendaciones expuestas en la Instruccion del
Hormigdn Estructural EHE-08, donde se determinan las caracteristicas referidas al tipo de hormigén
a utilizar, su designacion, la puesta en obra y las condiciones de ejecucidon de soleras de la clase a

la que pertenece esta losa.

El tipo de hormigdn serd un hormigén en masa cuya designacion viene determinada por la clase de
ambiente a la que va a estar expuesto, Quimica agresiva media, para elementos en contacto con
agua de mar (Qb). En base a estos condicionantes se ha optado por un hormigdn con la siguiente
designacion: HM—30/B/20/I+Qb.

La puesta en obra se realizara mediante camiones hormigonera procedentes de una planta de
fabricacién cercana a la obra con vertido directo y posterior vibrado, siguiendo las directrices

incluidas en la citada Instruccion.

En cuanto a las condiciones de ejecucién, la mas relevante es la disposicidén de juntas, para asegurar

la durabilidad de la losa. Para ello se ha previsto la disposicion de juntas de dilataciéon con un
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distanciamiento equivalente a 25 o 30 veces el espesor de la losa, por lo que se determina que éstas

se sitlen cada 4 metros desde el arranque de cada estructura.

En virtud de una correcta ejecucion de la losa de hormigén descrita en los parrafos anteriores
se establece un relleno del manto exterior con elementos mas finos procedentes de la trituracion
del volumen no aprovechable de las estructuras existentes. Este volumen ocupara la seccion del
manto correspondiente a la proyeccion vertical de la coronacidon, y sera compactado
adecuadamente para evitar asientos diferenciales y pérdidas de hormigén en el momento de su

vertido.
ARTICULO 533.3. Normativa de Obligado Cumplimiento
Instruccién del Hormigdn Estructural EHE-08.

ARTICULO 534. SENALIZACION MARITIMA

ARTICULO 534.1. Definicién

Identificacion y marcado de una determinada posicién u obstaculo en el mar, mediante elementos
de flotacién y balizamiento unidos con cadenas a puntos fijos en la obra maritima, del fondo o a

muertos.

La ejecucién de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
e o Transporte de las boyas a su emplazamiento definitivo.

e Replanteo del lugar de amarre.

e Unién de la boya a puntos fijos con cadena y grilletes giratorios.

. Esta incluido el suministro, fondeo, instalacion, reubicacién, mantenimiento y retirada de las

boyas y balizas para las sefalizaciones de las obras maritimas.
ARTICULO 534.2. Condiciones Generales
o La boya estara solidamente fijada y en su posicion definitiva.

. La longitud de las cadenas de sujecion sera 2,5 veces la profundidad del punto de anclaje

considerada en marea alta.

o Aguellas boyas en las que no se tenga que permitir la rotacion por efectos del viento y
corrientes marinas, se fijaran a un minimo de tres puntos de anclaje distribuidos regularmente

alrededor de la boya cada 120°.

o Antes del inicio de las obras el Contratista presentara al Director de la Obra un informe con
indicacién del tipo de boyas a emplear y sus ubicaciones durante la obra, con objeto de que éste
consiga la aprobacién de las autoridades pertinentes. Las boyas se mantendran a las distancias de
la zona de las obras determinadas por la legislacion vigente. Caso de ser necesario las boyas se
iran desplazando a medida que las obras vayan avanzando. Una vez finalizadas las obras e instalado

el balizamiento definitivo se retiraran la boya y todos sus accesorios (muertos, cadenas, etc...).
ARTICULO 534.3. Normativa de Obligado Cumplimiento
IALA-AISM. Sistema de Balizamiento Maritimo y otras Ayudas a la Navegacion.

ARTICULO 535. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y SALUD

ARTICULO 535.1. Definicién

o Partida alzada de abono integro para la ejecucion de las medidas de seguridad y salud de la

obra.
ARTICULO 535.2. Condiciones del Proceso de Ejecucion

J Las actuaciones de seguridad y salud se realizaran segun las indicaciones del Estudio de
Seguridad y Salud de este Proyecto, el Plan de Seguridad y Salud presentado por el Contratista
antes del inicio de las obras y aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud y de las

instrucciones del Coordinador de Seguridad y Salud y del Director de Obra.
ARTICULO 535.3. Normativa de Obligado Cumplimiento
o La Especificada en el Estudio de Seguridad y Salud.

ARTICULO 536. GESTION DE RESIDUOS
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ARTICULO 536.1. Definicién

o Partida alzada de abono integro para la ejecucion de las medidas de Gestion de Residuos de

la obra.
ARTICULO 536.2. Condiciones del Proceso de Ejecucion

Las actuaciones relativas a la gestidén de todos los residuos generados en la obra se realizaran
segun las especificaciones del Estudio de Gestion de Residuos de este Proyecto, del Plan de Gestion
de Residuos presentado por el Contratista antes del inicio de las obras y aprobado por el Director

de Obra y de las instrucciones del Director de Obra.
ARTICULO 536.2.1. Vertidos procedentes de Maquinaria

Los aceites de carteres de motores, los residuos derivados de la produccion y cuantos restos no
sean asimilables a materiales de construccion aceptados seran llevados a vertedero publico

autorizado no permitiéndose su eliminacién por vertido directo o indirecto al mar.
ARTICULO 536.2.2. Retirada y Vertido de Escombros

El Contratista esta obligado a realizar por su cuenta los trabajos de retirada y vertido de escombros,

que se produzcan durante la ejecucion del Proyecto objeto de este Pliego.

El Contratista especificara en su programa de trabajo un esquema general de los servicios de

retirada y vertido, indicando:
e Determinacion del volumen aproximado de acuerdo con las caracteristicas del Proyecto.

e Determinacion de los medios necesarios para su ejecucion con expresion de sus rendimientos

medios.
¢ Determinacion de un posible sistema de reciclado y reutilizacion en obra como material de relleno.

e Determinacion de los medios necesarios para la retirada, rutas de transporte y posibles zonas de

vertido.

ARTICULO 536.3. Normativa de Obligado Cumplimiento

La Especificada en el Estudio de Gestion de Residuos.

ARTICULO 537. PROGRAMA DE VIGILANCIA Y SEGUIMIENTO AMBIENTAL
ARTICULO 537.1. Definicién

Partida alzada de abono integro para la ejecucién de las acciones incluidas en la campafa de
seguimiento ambiental, segun lo establecido en el Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental

presentado en el Estudio de Impacto Ambiental del presente Proyecto.
ARTICULO 537.2. Condiciones del Proceso de Ejecucién

Las actuaciones relativas a la gestion de todos los residuos generados en la obra se realizaran
segun las especificaciones del Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental del Proyecto, del
Plan de Vigilancia Ambiental presentado por el Contratista antes del inicio de las obras y aprobado

por el Director de Obra y de las instrucciones del Director de Obra.
ARTICULO 537.3. Normativa de Obligado Cumplimiento

La Especificada en el Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental presentado en el

Estudio de Impacto Ambiental del presente Proyecto.
ARTICULO 541. OBRAS MAL EJECUTADAS

Sera de obligacion del Contratista demoler y volver a ejecutar a su costa toda la obra que no cumpla

las prescripciones del presente Pliego ni las instrucciones de la Direccion de las Obras.
ARTICULO 542. INSTALACIONES PROVISIONALES

El Contratista debera consultar con la Direccion los sistemas de toma de agua y energia necesarios

para la obra.

Asimismo construira y conservara en lugar debidamente apartado las instalaciones sanitarias para

el personal de la Obra.
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En el anejo correspondiente al plan de obra se recogen las instalaciones provisionales que se

consideran adecuadas para esta obra.
ARTICULO 543. RETIRADA DE LOS MEDIOS AUXILIARES

Al final de la obra el Contratista debera retirar cuantas instalaciones, herramientas, maquinas,
materiales, etc. se encuentren en la zona. Si no procediese de esta manera, la Propiedad, previo

aviso y en un plazo de treinta (30) dias, procederd a retirarlos por cuenta del Contratista.

5. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

ARTICULO 544. CONDICIONES GENERALES DE VALORACION

Sera de aplicacién a todo lo relacionado con este capitulo lo previsto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de Obras del Estado, aprobado por Decreto
3854/1970 de 31 de Diciembre, y en particular lo dispuesto en las cldusulas 45 a 48 del PCAG.

Se entiende por unidad cada una de las obras que comprende este Proyecto, los conceptos que se
expresan en las mismas, medidos en las unidades métricas indicadas y ejecutadas en todo caso de
acuerdo con las condiciones que en cada caso se estipulan, debiendo estar completamente

terminadas y en situacién de prestar servicio.

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen (ms), por su superficie (mz), por
metro lineal (m), tonelada (t) o por unidad (ud), de acuerdo con como figuran especificadas en el

Cuadro de Precios N°1.

Solamente seran abonadas las unidades de obra ejecutadas con arreglo a las condiciones que
sefala este Pliego, que figuran en los documentos del Proyecto o que hayan sido ordenadas por la

Direccion de Obra.

Las partes que hayan de quedar ocultas, como cimientos, elementos de estructuras, etc., se

resefaran por duplicado en un croquis, firmado por la Direccion de Obra y el Contratista. En él

figuraran cuantos datos sirvan de base para la medicién, como dimensiones, peso, armaduras, etc.,
y todos aquellos otros que se consideren oportunos. En caso de no cumplirse los anteriores
requisitos, seran por cuenta del Contratista los gastos necesarios para descubrir los elementos y

comprobar sus dimensiones y buena construccion.

Si el Contratista construye mayor volumen que el correspondiente a los dibujos que figuran en los
planos, por mala verificacidon, por error, o por conveniencia, no le sera de abono ese exceso de
obra. Si, a juicio de la Direccion de Obra, ese exceso resultase perjudicial, el Contratista tendra la

obligacion de demoler la obra, a su costa, y rehacerla nuevamente con las dimensiones debidas.

En el caso de que se trate de un aumento excesivo de relleno, que no puede subsanarse con
la demolicion de la obra ejecutada, el Contratista quedara obligado a corregir ese defecto de
acuerdo con las normas que dicte la Direccién de Obra, sin que tenga derecho a exigir indemnizacion

por estos trabajos.

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la repara-cion
y construccion de aquellas partes que hayan sufrido dafio o que se compruebe que no rednen las
condiciones exigidas en este Pliego. Para estas reparaciones se atendra, estrictamente, a las
instrucciones que reciba de la Direccién de Obra. Esta obligacion de conservar las obras se extiende,

igualmente, a los acopios que se hayan certificado.

Corresponde, pues, al Contratista el almacenaje, guarderia de los acopios y la reposicion de

aquellos que se hayan perdido, destruido o dafiado, cualquiera que sea la causa.

En los precios de cada unidad de obra se consideran incluidos los trabajos, medios auxiliares,
energia, maquinaria, materiales y mano de obra, contando todas las obligaciones sociales e
indemnizaciones, necesarios para dejar la unidad completamente terminada, todos los gastos
generales, como transportes, comunicaciones, carga y descarga, pruebas y ensayos, desgaste de
materiales auxiliares, costes indirectos, instalaciones, impuestos, derechos y patentes, etc.,

siempre que no estén medidos o valorados independientemente en el presupuesto.

Las unidades estaran completamente terminadas, con refino, pintura, herrajes, accesorios, etc.,

aunque alguno de estos elementos no figure determinado en los cuadros de precios o mediciones.
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Los gastos fiscales (excepto el IVA) y todos los derivados de las obligaciones del Contrato (Gastos
Generales), asi como el Beneficio Industrial, estan incluidos en el porcentaje de aumento sobre el

Presupuesto de Ejecucion Material, para obtener el Presupuesto de Inversion.

Para obtener el Presupuesto de Ejecucion por Contrata o Presupuesto Base de Licitacion se anade
al Presupuesto de Inversion, el Impuesto sobre el Valor Anadido (IVA), en la cuantia oficial vigente

en la fecha de redacciéon del Proyecto.

Asimismo se consideraran incluidos en los precios aquellos trabajos preparatorios que sean
necesarios, tales como caminos de acceso, nivelaciones, cerramientos, etc., siempre que no estén

medidos o valorados en el Presupuesto.

No admitiendo la indole especial de algunas obras su abono por mediciones parciales, la Direccion
incluird estas partidas completas, cuando lo estime oportuno, en las periddicas certificaciones

parciales.

El Contratista no tendra derecho a pedir indemnizacidon alguna en concepto de excedente de
los precios consignados en el Presupuesto, por entender que en ellos se comprenden todas las
partidas indicadas en los parrafos anteriores y las que son necesarias para dejar la obra

completamente terminada y limpia, en disposicién de ser recibida.

Para ser mas explicito, seran por cuenta del Contratista los gastos y costes que a continuacion se

relacionan:
¢ Los gastos de vigilancia en la ejecucién de las obras.

¢ Los gastos y costes ocasionados por los ensayos de los materiales que exija la Direccidon de Obra,
de acuerdo con el Anexo de Control de Calidad del presente Proyecto, asi como cualquier prueba

que considere oportuno realizar en las distintas unidades de obra.

e Los gastos y costes de construccion, recepcion y retirada de toda clase de construcciones e
instalaciones auxiliares, debiendo dejar el terreno, en igual o mejor situacidén a la que estaba antes

de iniciarse las obras.

¢ Los gastos y costes de alquiler o adquisicién de terrenos para depdsito de maquinara y materiales.

¢ Los gastos y costes de seguros y proteccién de las obras y de los acopios contra todo deterioro,
dafio o incendio, cumpliendo con los requisitos vigentes para el almacenamiento de carburantes,

asi como los de guarderia y vigilancia.

e Los gastos y costes de limpieza y evacuacidon de desperdicios y basuras, asi como los
establecimientos de vertederos, su acondicionamiento, mantenimiento, conservacion y vigilancia y

terminacion final.

e Los gastos y costes de suministro, colocacidn, funcionamiento y conservacion de sefiales y luces

de trafico y demas recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras.

¢ Los gastos y costes de remocién de instalaciones, herramientas, materiales y limpieza de la obra

a su terminacion.

¢ Los gastos y costes de montaje, conservacion y retirada de instalaciones para suministro de agua

y energia eléctrica necesarias para las obras.
¢ Los gastos y costes de demolicidn de las instalaciones, limpieza y retirada de productos.
¢ Los gastos y costes de terminacion y retoques finales de la obra.

¢ Los gastos y costes de reposicion de la estructura, instalaciones, pavimentos, etc., dafia-dos o
alterados por necesidades de las obras o sus instalaciones, o por el uso excesivo de aquellas

derivadas de la obra.

¢ Los gastos y costes derivados de la inspeccién y vigilancia de las obras por parte de la Direcciéon
de Obra.

¢ Las tasas que por todos los conceptos tengan establecidas la Propiedad, en relacién con las

obras y que se definen en el correspondiente articulo del presente Pliego.

e Los gastos y costes que se deriven a origen del Contrato, tanto previos como posteriores al

mismo.

e Los gastos y costes en que haya de incurrirse para la obtencidon de licencias y permisos, etc.,

necesarios para la ejecucién de todos los trabajos.

En caso de contradiccidon entre a unidad de medicidon expresada en los cuadros de precios y en los

articulos de este capitulo, prevalecera lo que se indica en los cuadros de precios.
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ARTICULO 545. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN ESTE CAPITULO

La valoraciéon de las obras no especificadas expresamente en este capitulo, que estuviesen
ejecutadas con arreglo o especificaciones y en plazo, se realizara, en su caso por unidad de longitud,
superficie, volumen o peso puesto en obra, segin su naturaleza, y se abonaran a los precios que
figuran en los cuadros de precios del presente Proyecto, se acuerdo con los procedimientos de
medicion que sefiale la Direccion de Obra y con lo establecido en el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado.
ARTICULO 546. ABONO DE PARTIDAS ALZADAS

Las partidas alzadas se abonaran por su precio integro, salvo aquellas que lo sean “a justificar”,

que correspondiendo a una medicién dificilmente previsible, lo seran por la medicion real.

Cuando los precios de una o varias unidades de obra de las que integran una partida alzada a
justificar, no figuren incluidos en los cuadros de precios se procedera conforme a lo dispuesto en

el Articulo 546 de este Pliego.

Para que la introduccion de los precios nuevos asi determinados no se considere modificacion del

Proyecto, habran de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

¢ Que la Propiedad haya aprobado ademas de los precios nuevos, la justificacion y descomposicion

del presupuesto de la partida alzada.

e Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracién tanto los
precios incluidos en los cuadros de precios como los precios nuevos de aplicacidon, no exceda del

doble del importe de la misma que figura en el Proyecto.

Cuando la especificacion de los trabajos y obras constituidos de una partida alzada no figuren en
los documentos contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso o insuficiente,
se estara a las instrucciones que a tales efectos dicte por escrito la Direccion de Obra, contra las
cuales podra alzarse el Contratista, en caso de disconformidad, en la forma que establecen las NGC,
LCSP, PCAG y RGLC.

ARTICULO 547. ABONO DE UNIDADES DE OBRA NO PREVISTAS EN EL
CONTRATO

Todas las unidades de obra que se necesiten para terminar completamente las del Proyecto y que
no hayan sido definidas en él, se abonaran a los precios contradictorios acordados en obra vy
aprobados previamente por la Propiedad, segun el articulo 158 del RGLCAP, la clausula 60 del
PCAG. A su ejecucion debera preceder, ademas de la aprobaciéon administrativa la realiza-cion de

planos de detalle, que seran aprobados por la Direccidon de Obra.

Si no hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la Propiedad y el Contratista,
quedara éste relevado de la construccion de la parte de la obra de que se trate, sin derecho a
indemnizacion de ninguna clase, abonandose sin embargo los materiales que sean de recibo y que

hubieran quedado sin emplear por la modificacion introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucién de las obras que se trate, sin la previa
aprobacion de los precios que hayan de aplicarseles, se entendera que el Contratista se conforma

con lo que fije la Propiedad.

El Contratista podra proponer a la Direccion la sustitucién de una unidad de obra por otra que
reina mejores condiciones, pero en el caso de ser aceptada por el Director de las Obras, el
Contratista no tendra derecho a indemnizaciéon de ninguna clase, sino sélo al abono de lo que
corresponderia si hubiese construido la obra con estricta sujecién a lo contratado, segun establece
la cldusula 50 del PCAG.

ARTICULO 549. ORDEN DE MEDICION

Se efectuaran las mediciones de las distintas clases de obra, después de estar completamente
ejecutadas conforme al Proyecto, a excepcidon de las que hayan de estar ocultas, en cuyo caso se
procedera a realizar la medicién en el momento oportuno, para que los datos que se tomen sirvan

en su dia para obtener un fiel reflejo de la obra ejecutada.

Siempre que para llegar al conocimiento exacto del nUmero de unidades de alguna clase de obra
ejecutada sean precisos datos previos, la no existencia de estos tomados contradictoriamente entre
la Direcciéon de Obra y el Contratista, se considerara como prueba de conformidad por parte del

Contratista de los resultados que obtenga el personal encargado de aquella.
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ARTICULO 550. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS
INCOMPLETAS

Las obras concluidas, ejecutadas con sujecion a las condiciones de este Pliego y documentos
complementarios, se abonaran, previas las mediciones necesarias, a los precios de ejecucion
material consignados en el Cuadro de Precios N°1, incrementados con los coeficientes
reglamentarios especificados en el presupuesto general, con la deduccidon proporcional a la baja

obtenida en la licitacion.

Cuando a consecuencia de rescision o por otra causa, fuese necesario valorar obras incompletas,
se aplicaran los precios del Cuadro de Precios N°2, sin que pueda presentarse la valoracion de cada

unidad de obra en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacién alguna, fundada en la
insuficiencia de los precios de los cuadros o en omisidon del coste de cualquiera de los elementos

que constituyen los referidos precios.

En el supuesto al que hace referencia el parrafo segundo de este Articulo, el Contratista
debera preparar los materiales que tenga acopiados para que estén en disposicidén de ser recibidos
en el plazo que al efecto determine la Direccion de Obra, siéndole abonado de acuerdo con lo

expresado en Cuadro de Precios N°2.
ARTICULO 551. OBRAS EN EXCESO

Cuando las obras ejecutadas en exceso por errores del Contratista, o cualquier otro motivo que no
dimane de d6rdenes expresas de la Direccion de Obra, perjudicase en cualquier sentido la solidez o
buen aspecto de la construccion, el Contratista tendra obligacion de demoler a su costa la parte de
la obra asi ejecutada y toda aquella que sea necesaria para la debida trabazdén de la que se ha de

construir de nuevo, para terminar con arreglo al Proyecto.

Las escolleras y rellenos de material que sean colocados fuera del perfil de Proyecto deberan
retirarse y sustituirse por el material que hubiere en la seccion tipo, a no ser que el Contratista
proponga, y se acepte, mantenerlos, en cuyo caso se abonaran al precio del material que hubiera
debido utilizarse si es de menor precio. Si aquellos excesos quedasen en zonas de navegacion

deberan retirarse en todos los casos.

ARTICULO 552. CONSIDERACIONES GENERALES SOBRE LA MEDICION DE
LAS OBRAS

Todos los gastos de medicién y comprobacion de las mediciones de las obras y de su calidad,

durante el plazo de ejecucién de ella, seran de cuenta del Contratista.

El Contratista esta obligado a proporcionar a su cargo cuantos medios reclame la Direccion de Obra
para tales operaciones, asi como a realizarlas, sometiéndose a los procedimientos que se le fije, y
a suscribir los documentos con los datos obtenidos, consignando en ellos, de modo claro y conciso,
las observaciones y reparos, a reserva de presentar otros datos en el plazo de tres (3) dias,
expresando su desacuerdo con los documentos citados. Si se negase a alguna de estas
formalidades, se entendera que el Contratista renuncia a sus derechos respecto a estos extremos

y se conforma con los datos de la Direccién de Obra.

El Contratista tendra derecho a que se le entregue duplicado de cuantos documentos tengan
relacion con la medicién y abono de las obras, debiendo estas suscritos por la Direccion de Obra y

el Contratista y siendo por su cuenta los gastos que originen tales copias.
ARTICULO 553. TRANSPORTE

En la composicion de precios se ha contado con los gastos correspondientes a los transportes,
partiendo de unas distancias medias tedricas. Se sobreentiende que los precios de los
materiales a pie de obra no se modificaran sea cual fuere el origen de los mismos, sin que el
Contratista tenga derecho a reclamacidon alguna por alegar origen distinto o mayores

distancias de transporte.

ARTICULO 554. REPLANTEOS

Todas las operaciones y medios auxiliares, que se necesiten para los replanteos, seran por cuenta

del Contratista, no teniendo por este concepto derecho a reclamacién de ninguna clase.
ARTICULO 555. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Las mediciones se realizaran de acuerdo con lo indicado en este Pliego. Con los datos de las mismas

la Direccion de Obra formulard mensualmente las relaciones valoradas y las certificaciones de obras
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ejecutadas durante el mes anterior, las cuales serviran de base para los abonos que mensualmente
se hagan al Contratista. La tramitacién de certificaciones y en su caso las incidencias que pudieran
surgir con el Contratista se realizaran segun los articulos 150, 151 y 152 del RGLCAP vy las clausulas
47 y 48 del PCAG.

El Contratista queda obligado a proporcionar a la Direccidon de la obra cuantos elementos y medios
le reclame para tales operaciones, asi como a presenciarlos, sometiéndolos a los procedimientos
que ella fije para realizarlas y a suscribir los documentos de los datos obtenidos, pudiendo consignar
en ellos de modo conciso las observaciones y reparos que crea oportunos, a reserva de presentar

otros datos sobre el particular, en un plazo no mayor de seis (6) dias.

Se tomaran ademas cuantos datos estime oportuno la Direccion de Obra después de la ejecucion

de las obras y con ocasién de la liquidacidn final.

Se entendera que todas las certificaciones que se vayan haciendo de la obra, lo son a buena

cuenta de la liquidacion final de los trabajos.
ARTICULO 557. DEFINICION DE PRECIO UNITARIO

Quedan establecidos en el Cuadro de Precios N°1, los precios unitarios correspondientes a todas
las unidades del Proyecto. Dichos precios unitarios comprenden todos los gastos necesarios para la
ejecucion y perfecta terminacion, de acuerdo con las condiciones exigidas en este Pliego, de cada

unidad de obra, seglin se especifica en los articulos siguientes.
ARTICULO 558. PRECIOS

Los precios a aplicar en el Proyecto quedan establecidos en los Cuadros de Precios N°1 y N°2 que

forman parte del presente Proyecto.

En el Cuadro de Precios N°1, se relacionan los precios de las distintas unidades que en su conjunto

definen la totalidad de la obra a ejecutar en este Proyecto.

En el Cuadro de Precios NO2 figuran los precios de las distintas unidades de obra definidas en el
Cuadro de Precios N°1, haciendo constar que estos precios no tienen descomposicidén ante una

posible utilizacidon del Cuadro de Precios N°2.

En el caso de que sea necesario establecer algun precio contradictorio, se calculara aplicando el
mismo criterio que el empleado en la justificacion de precios del Proyecto, si existen datos

adecuados, o de mutuo acuerdo en caso contrario.

Quedan incluidos en los precios de cada unidad de obra, los gastos que se deriven del cumplimiento,

por parte del Contratista, de lo preceptuado en el presente Pliego.

El Contratista no podra presentar reclamacion alguna bajo pretexto que no figure explicita-mente,
en la justificacion de precios todos los conceptos que comprende la perfecta ejecucion de la unidad

de obra con arreglo a lo establecido en el presente Pliego y planos del Proyecto.
ARTICULO 559. EXCAVACIONES DE ESCOLLERA

La retirada, desmontaje o excavacién de escolleras en obra se abonard por tonelada (t)
deducidos a partir de las secciones en planta y de la profundidad ejecutada y de las densidades

aparentes establecidas en el Proyecto para las escolleras clasificadas.

El precio incluye el conjunto de operaciones y costes necesarios para la completa ejecucion de la

unidad, incluidos posibles canones de vertido.

No seran de abono los excesos de excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir
la seccion tipo tedrica, por defectos imputables al Contratista, ni las excavaciones y movimientos

de tierra considerados en otras unidades de obra.
ARTICULO 560. ESCOLLERAS

Las escolleras, empleadas en nucleos, capas filtro, mantos principales, banquetas, plataformas,
etc. se medirdan en toneladas (t), de acuerdo con los planos de Proyecto o las modificaciones
ordenadas por la Direccién de Obra, siendo dicho peso determinado mediante basculas, y se

abonaran a los precios que se indican en Cuadro de Precios N°1.

Para ello se abonaran a cuenta por su peso en bascula, deduciendo de dicho abono a cuenta, las
cantidades que queden fuera de la tolerancia fijada en el Articulo correspondiente del Capitulo 3 de

este Pliego.

Para medir lo que quede fuera de tolerancia se tomaran perfiles antes y después de colocar el

material en obra, calculando una densidad media, resultante de dividir el peso total en bascula por

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLéN)



-:»: El

Documento n 3 Pliego de Prescripciones

el volumen total resultante en obra, y multiplicdndola por los volimenes que hubiera fuera de

tolerancia.

En caso de que ademas hubiera que retirar dicho material fuera de tolerancia, a juicio de la

Direccion de Obra, este gasto correria a cargo del Contratista.

Los vehiculos, plataformas o vagones utilizados para el transporte de las escolleras y material de
relleno, desde los lugares de extraccion hasta las basculas, estaran previamente tarados y

numerados.

Se levantara oportunamente acta de todos los elementos que se vayan a utilizar en el transporte,
debiendo dar cuenta el Contratista de toda modificacion que cualquiera de ellos pudiera sufrir para

rectificar su tarado.

No podran utilizarse vehiculos o vagones no tarados o modificados sin comprobacién de tara, bajo
pena de dar por no vertidas las escolleras y materiales transportados por los mismos desde su

ultima verificacion.

Todos los gastos de instalacion, funcionamiento, conservacion y comprobacion de las basculas
necesarias para el pesaje de toda la escollera, incluyendo los gastos de personal, seran por cuenta
del Contratista. Asimismo, seran por su cuenta toda la maquinaria e instrumental necesario para
la determinacién de los perfiles ejecutados. La designacién del personal destinado al pesaje de los

materiales en las basculas instaladas a tal efecto sera efectuada por la Direccién de Obra.

Al efectuar la pesada en bascula se anotara por el representante de la Propiedad por duplicado en
hojas de pesada de bascula confeccionadas a tal efecto, el nUmero de cada uno de los elementos
de transporte, que servira para fijar su categoria. Uno de los ejemplares se entregara al conductor,

que a su vez lo entregara al llegar a la obra al representante de la Propiedad que controla el vertido.

Este representante de la Propiedad rellenara diariamente una “hoja de vertido de escollera”, en la
que se recopilaran los datos de las cantidades vertidas de cada categoria de escollera y el lugar

donde la colocacion se haya efectuado.

Estas hojas llevaran la conformidad del representante del Contratista, se llenaran por duplicado y

una de ellas le sera enviada al Ingeniero Director de las Obras.

La Propiedad y el Contratista llevaran por separado libros con las mismas casillas que las “hojas de
vertido”, siendo estas hojas las Unicas que reconocera la Propiedad en caso de desacuerdo con el
Contratista. Este viene obligado a comunicar semanalmente a la Propiedad los totales que arrojan
las distintas partidas de su libro de escolleras para su comprobacion y correccidon si a ello hubiera

lugar con las de la Direccién de Obra.

En el precio de la escollera esta incluido el importe de la piedra, clasificacion, mezcla, transporte
desde la cantera y su colocacion en obra, hasta alcanzar las dimensiones definitivas definidas en el
Proyecto, asi como todas las circunstancias, que pudieran ocurrir durante el proceso de vertido,
colocacioén y perfilado. En particular en el precio esta incluida la posible penetracién de la escollera,
asientos del fondo, asiento de la propia escollera, asientos de la banqueta y del terreno producidos
por el muro de hormigdén, y la parte proporcional de las posibles sobreelevaciones iniciales

necesarias para alcanzar finalmente las cotas de Proyecto.

Para aplicar a las escolleras el precio correspondiente, es preciso ademas que se encuentren
colocadas en la zona de la obra, que por su peso y lugar que exprese el precio, le corresponda, con

su tolerancia.

No se admitird que se coloque escollera de un peso inferior en zona prevista para un determinado
peso, no siendo en este caso de abono el material colocado y quedando el Contratista obligado a

sustituir el material.

Cuando ostensiblemente a juicio de la Direccién de Obra, un camidn contenga un porcentaje
superior al veinte por ciento (20%) de productos de tamafio inferior al exigido, no se permitird su
vertido, de forma analoga se interrumpira cuando el anterior porcentaje sistematicamente exceda

del quince por ciento (15%).
ARTICULO 561. GEOTEXTIL

El geotextil se medira y abonara por los metros cuadrados (mz2) realmente colocados en obra y al
precio que figura en el Cuadro de Precios. Dentro del precio se incluyen los trabajos de recortes y

solapes que sean necesarios para la correcta colocacién del material.
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ARTICULO 562. LAMINA SEPARADORA ANTI-TURBIDEZ

La lamina separadora anti-turbidez se medira y abonara por los metros cuadrados (m:z) real-mente
colocados en obra y al precio que figura en el Cuadro de Precios. Dentro del precio se incluyen los
trabajos de recortes y solapes que sean necesarios para la correcta colocacion del material, asi

como los medios auxiliares que aseguren su flotabilidad y anclaje (boyas, muer-tos...).
ARTICULO 563. LOSA SUPERIOR DE HORMIGON

La losa superior de hormigdn se medira y abonara por los metros cubicos (ms3) realmente colocados
en obra y al precio que figura en el Cuadro de Precios. Dentro del precio se incluyen la fabricacion
en planta, el transporte hasta la obra, el vertido y todas aquellas operaciones de refino posteriores

que aseguren la calidad final de la losa.
ARTICULO 564. SEGURIDAD Y SALUD

El Adjudicatario del Proyecto queda obligado a elaborar un Plan de Seguridad y Salud basado en el
Estudio de Seguridad y Salud del presente Proyecto, en el que se analicen, estudien, desarrollen
las medidas de prevencion de accidentes asi como de seguridad y salud en el tra-bajo a tomar

durante la construccién de la obra.
Se medira y abonara por P.A. de abono integro de acuerdo al Cuadro de Precios N°1.

En dicho Plan se incluird, en su caso, las propuestas de medidas de prevencidon que la empresa
adjudicataria proponga con la correspondiente valoracion econémica de las mismas, que, para
gue no se considere modificacion del Proyecto, el valor resultante de los ajustes, no debera

superar el importe que como partida alzada a justificar figura en el Presupuesto del Proyecto.
ARTICULO 565. GESTION DE RESIDUOS

El Adjudicatario del Proyecto queda obligado a elaborar un Plan de Gestion de Residuos basado en

el Estudio de Gestion de Residuos del presente Proyecto.

Se medira y abonara por P.A. de abono integro de acuerdo al Cuadro de Precios N°1.

ARTICULO 566. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

El Adjudicatario del Proyecto queda obligado a elaborar un Plan de Vigilancia Ambiental basado en
el Programa de Vigilancia y Seguimiento Ambiental (PVA) incluido en el Estudio de Impacto
Ambiental del presente Proyecto y que también recoja las consideraciones adicionales incluidas en

la Declaracién de Impacto Ambiental finalmente formulada.
Se medird y abonara por P.A. de abono integro de acuerdo al Cuadro de Precios NO°1.

Se medira y abonara por P.A. a justificar, de acuerdo con los precios que se indican en los
cuadros de precios o en su caso en el PVA, con arreglo al resultado de las mediciones
correspondientes, o, en su caso, conforme con lo dispuesto en los Articulos 545 y 546 del

presente Pliego.
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1. MEDICIONES PARCIALES

MEDICIONES

CODIGO

UM

DESCRIPCION

CANTIDAD

CAPITULO 1. SEGURIDAD ¥ SALUD

CODIGO

LM

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION
CAPITULOD 2. BALIZAMIENTO

CANTIDAD

5Y5_01

ud

Cono de plastico reflectante de 50cm
Otros conceptos

5,00

5-2

5YS_02

ud

Luminaria con lampara intermitente de color ambar, con
energia debateria de 12 WV y con el desmontaje incluido.

2,00

33

5YS_03

ud

BOTIGQUIN DE URGEMNCIA

Botiquin de urgencia para obra fabricado en chapa de acero,
pintado al horno con tratamiento anticorrosivoy seigrafia de
cruz. Color blanco, con contenidos minimos chligatorios.

2,00

54

5YS_0d

ud

REPOSICION DE BOTIQUIN
Reposicion de material de botiquin de urgencia.

5,00

5-5

SYS 05

ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm32

Acometida provisional de electricidad a caseta de chra,
incluyendo instalacion, desde el cuadro general formada por
manguera flexible de 4x6 mm2 de tensidn nominal 750V,
incorporando conductor de tierra color verde y amarillo,
fijada sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.

150,00

B-1

B-2

BAL-O1

BAL-02

ud

ud

acuerdo conlas indicaciones de Capitania Maritima y de la
Autoridad Por-tuaria, compuesta por boya de sefializacidn
marina de 400 mm de diametro, con grillete de lira, cabo y
cadenita de fondeo, 1 grillete recto v 1 muerto, para seguridad

vy salud, preparada para instalar.
Baliza flotante para sefializacian marina provisional, de

acuerdo con las indicaciones de Capitania Maritima y de la
Autoridad

Por-tuaria, compuesta por boya de sefalizacion marina de
800 mm de diametro y 1100 mm de altura, de plastico rigido
de color amarillo, con grillete de lira, cabo v cadenita de
fondeo v contrapeso, 2 grilletes rectos, 2 muertos de 60 kg y
cadena de unian entre muertos, para seguridad v salud,

3,00

1,00

5YS_06

ALOUILER CASETA ALMACEN 16,26 m2

Alguiler mensual de caseta prefabricada para vestuario o
almacén de chra de 4,64x2,45%2,45 m. de

16,26 m2. Estructura de acero galvanizado. Cubierta y
cerramiento lateral de chapa galvanizada trapezoidal

de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero, interior prelacado.
Suelo de aglomerado hidrofugo

de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de 0,80x2,00 m. pintada
con cerradura. Ventana fija de

cristal de & mm., recercado con perfil de goma. Con transporte
a 150 km.(ida y vuelta). Entrega v

recogida del madulo con camidn gria. 5egln R.D. 486/97.

5,00

B-3

BAL-03

ud

Fondeo y retirada de baliza flotante para sefializacion
provisional,

de acuerdo con las indicaciones de Capitania Maritima y de la
Au-toridad Portuaria, para boya de 400 mm de diametro,
incluyendo el transporte con medios marinos hasta el punto

3,00

B-4

BAL-D04

ud

Fondeo y retirada de baliza flotante para senalizacion
provisional,

de acuerdo con las indicaciones de Capitania Maritima y de la
Au-toridad Portuaria, para boya de 800 mm de diametro,
incluyendo el transporte con medios marinos hasta el punto

1,00

CODIGO

LA

DESCRIPCION
CAPITULO 3. TRABAIOS PREVIOS

CANTIDAD

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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T-1

TPV-01

m3

DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO

Desbroce limpieza y nivelado del terrenco v la playa seca,
realziada con medios mecanicos hasta una profundidad
media de 20 cm, con carga, transporte de sohrantes a
vertedero, incluso canon correspondiente.

1152,30

T-2

TPV-02

m3

RETIRADA DE ESCOLLERA

Retirada de escollera existente en el morro, if transporte y
vertido a lugar de empleo o vertedero v posibles acopios
intermedios, incluso trabajos de clasificacian, seleccian y
preparacion de escolleras extraidas del morro existente para
su utilizacion posterior tanto en la prolongacion de la obhra
comao en el nuevo espigan. Incluye acopio de escolleras
extraidas, clasificacion por pesos y tamanos.

447500

TPV-03

m2

BATIMETRIA EN LINEA DE COSTA

Batimetria en linea de costa en una superfice de 22 HA
(cuadricula aprox 550x350 m) mediante sonda multihaz,
inluyendo en el Posicicnamiento y navegacian Sistema sanar
de barrido lateral/multihaz Calibracidn de &ngulos de la
ecosonda multihaz Correccidn de velocidad del sonido
Correcciones del nivel del mar; Control de mareas Plano can

3,00
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CODIGO

LI

DESCRIPCION

CAPITULD 4. CONSTRUCCION DE NUEVOS ESPIGONES

CANTIDAD

CNE-O1

Vertido de todo uno de escollera procedente de estructuras
existentes con pala cargadora, de acuerdo a los planos de
proyecto, incluido transporte desde acopio en obhra

2275,00

CODIGO

LI

Documento

DESCRIPCION
CAPITULO 5. GESTION DE RESIDUOS

n° 4. PRESUPUESTO

|CANTIDAD

C-2

CNE-O2

CNE-03

m3

m3

ESCOLLERA ESPIGON DE 2 TN

Escollera de 2 Tn procedente de cantera, colocada en mantos
exteriores del espigon, medida en bascula, segun Pliego.
Incluso transporte desde acopio del material extraido
clasificado hasta €l tajo de obra. EL=5100, E2=3150, E3=3300.
ESCOLLERA ESPIGON DE 0,2 TN

Escollera de 0,2 Tn procedente de cantera, colocada en
mantos exteriores del espigon, medida en bascula, segun
Fliego. Incluso transporte desde acopio del material extraido
clasificado hasta el tajo de obhra. E1=4016,25; E3=2480,63;

F

10230,00

5004,63

G-1

GDR-01

5/U

GESTION DE RESIDUOS

Valaracian del coste previsto para la correcta gestion de los
RCDs,

segun Plan de Gestion de Residuos

(Real Decreto 105/2008) realizado en el Proyecto.

2200,00

CAPITULD 6. VARIOS

W-1

WAR-1

5/U

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD
Partida alzada de abono integro para el desarrollo de las
medidas

1,00

W-2

WAR-2

5/U

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Partida alzada de abono integro para el desarrollo de las
medidas

1,00

CNE-O4

m3

Suministro, transporte y vertido de escollera procedente de
cantera de categorias 1tn o 2tn en manto exterior con pala
giratoria, de acuerdo a los planos de proyecto.

10230,00

CAPITULO 7. REGENERACION DE ARIDO

CNE-05

ma

Suministro, transporte y vertido de escollera procedente de
cantera de categorias 0,1 tn o 0,2 tn en manto exterior con
pala giratoria, de acuerdo a los planos de proyecto.

5004,63

C-6

CNE-OB

m3

Hormigan en masa para formacion de losa de corenacion
HM-30,/8/20/1+0b, del resistencia caracteristica 30 N/mm2,
tamafio maximo del arido 20 mm y resistente a exposicion de
ambientes marinos, elaborado en central y suministrado en
camiones hormi-gonera, incluso transporte, vertido, vibrado y
acahado, seglin EHE-03.

385,00

RDA-01

m3

ARENA PARA RELLEND DE PLAYA PROCEDENTE EXCAVACION
D<=20Km

Arena de canto rodado procedentes de cantera D50 = 0.64 mm,
incluso extraccion, cribado, lavado, carga, transporte hasta
gl punto de vertido en cbra, extendido v compactado a criterio
de |la direccién de ocbra.

6600,00

R-2

ROA-O2

m2

PERFILADO
Perfilado, nevelacion y compactado, por medios mecanicos.

4400,00
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R-3

ROA-O03

ENSAYOS DE SUELOS ¥ ARIDOS
Control y ensayos del arido, realizado por Laboratorio
Homologado.

5,00

CAPITULO 8. TERMINACION Y LIMPIEZA

T-1

T-2

TYL-01

TYL-02

TERMINACION ¥ LIMPIEZA DE OBRAS

Se realizara la limpeza de todo en los espigones, se reparara
todo agquello que se ha afectado durante la obra. se retirar la
maquinaria, contenedores de residuos, medios auxiliares,
infrastructura de obra e incluso imprevistos.

REPARACIONES PAVIMENTOS URBANIZACION

Se procedera a la demolicion de pavimento deteriorado v se
repondra con material similar al existente.

2,00

1000,00
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P-g

PECS.3-5

PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

Par de hotas de seguridad con plantilla y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.0. 773/97 v R.D.
1407/92.

20,00

WEe CODIGO (W]3% DESCRIPCION CANTIDAD
CAPITULO 9. PROTECCION EN LA OBRA
9.1 SERALIZACION
PAMNEL COMPLETO PVC 700x1000 mm
Tamafic 700x1000 mm. Yalido para incluir hasta 15 simbolas
de senales, incluso textos "Prohibido el paso a toda persona
ajena a la obra", amortizable en cuatro usos, ifcolocacion y
P-1 PEDS.1-1 u desmontaje. s/R.D. 485/97. 14,00
CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. |
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVYC blanco de 0,6 mm.
de espesor nominal. Para sefiales de lucha contra incendios
(extintor, boca de incendia), amortizable en cuatro usos,
P-Z FEOS.1-2 u ifcolocacion y desmontaje. s/R.0. 485/97. 5,00
CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR 8 cm
Rollo de cinta de balizamienta bicalor rojo/blanco 200m. de
P-3 PEDS.1-3 u material plastico, incluso montaje v desmontaje. s/R.D. 40,00
0.2 PROTECCIOMES COLECTIVAS
VALLA ENREJADD GALVANIZADO
Walla metalica mavil de modulos prefabricados de 3,00x2,00
m. de altura, enrejados de 330470 mm. y D=5 mm. de espesor,
batidores horizontales de D=42 mm. v 1,50 mm. de espesor,
todo ello galvanizado en caliente, sobre soporte de hormigon
prefabricado de 230x600x150 mm., separados cada 3,00 m.,
accesorios de fijacion, considerando 5 usos, incluso montaje
v desmontaje. 5/R.0.
P-4 PEOS. 2-1 u 486/97. 100,00
5.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES
CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de cabeza ajustable por medio
de rueda dentada, para uso normal y eléctrico hasta 440 V.
P-5 PEOS. 3-1 U Certificado CE. 5/R.D. 773,/97 y R.D. 1407 ,/92. 20,00
CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la nuca, (amortizables en 3
P-B PEOS 3-2 U usos). Certificado CE. s/R.0. 773/97 y R.D. 1407/92. 20,00
PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad personal en colores amarillo y
rojo, (amortizable en 3 usos). Certificado CE. s/R.D. 773/97 v
P-7 PECS. 3-3 u R.D.1407/92. 20,00
PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
Par guantes de lona reforzados. Certificado CE. s/R.D. 773/97 v
P-8 PEOS 3-4 U R.D.1407/92. 20,00

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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2. CUADRO DE PRECIOS 1

CUADRO DE PRECIOS 1

NE CODIGO |U|"u"'| |DESCR|FCI@N |PRECIO (€) Ne CODIGO um DESCRIPCION PRECIO (€)
CAPITULO 1. SEGURIDAD Y SALUD ALQUILER CASETA ALMACEN 16,26 m2
Cono de plastico reflectante de 50cm Algquiler mensual de caseta prefabricada para
5-1 SYS 01 ud (CINCO EUROS CON DIECISIETE CENTIMOS) 5,17 vestuario o almacén de obra de 4,64x2,45x2,4%
Luminaria con lampara intermitente de color m. de
ambar, con energia debateria de 12 V y con el 16,26 m2. Estructura de acero galvanizado.
desmontaje incluido. Cubierta y cerramiento lateral de chapa
(VEINTISEIS EUROS CON SETENTA Y CINCO galvanizada trapezoidal
5-2 SYS 02 ud CENTIMOS) 26,75 de 0,6 mm. reforzada con perfiles de acero,
BOTIQUIN DE URGENCIA interior prelacado. Suelo de aglomerado
Botiquin de urgencia para obra fabricado en hidréfugo
chapa de acero, de 19 mm. puerta de acero de 1 mm., de
pintado al horno con tratamiento anticorrosivoy 0,80x2,00 m. pintada con cerradura. Ventana fija
seigrafia de cruz. Color blanco, con contenidos de
minimos obligatorios. cristal de 6 mm., recercado con perfil de goma.
5-3 SYS_03 ud (VEINTICINCO EUROS CON SETENTA CENTIMOS) 25,70 Con transporte a 150 km.(ida y vuelta). Entrega y
REPOSICION DE BOTIQUIN recogida del madulo con camidn gria. Segun
Reposicion de material de botiguin de urgencia. R.D. 486/57.
[CINCUENTA Y CUATRO EUROS CON OCHENTA Y (DOSCIENTOS QUINCE EUROS CON OCHENTA Y
5-4 SYS_04 ud CUATRO CENTIMOS) 54,84 56 SYS_06 ms SEIS CENTIMOS) 215,86
ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm2
Acometida provisional de electricidad a caseta
de obra, incluyendo instalacion, desde el cuadro
general formada por manguera flexible de 4x6
mm2 de tension nominal 750 V., incorporando
conductor de tierra color verde y amarillo, fijada
sobre apoyos intermedios cada 2,50 m.
5-5 SYS 05 m (SEIS EUROS CON CUARENTA Y TRES CENTIMOS) 6,43
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UM

|DESCRIPCION

CAPITULO 2, BALIZAMIENTO

PRECIO (£)

B-1

BAL-01

ud

Baliza flotante para sefalizacion marina
provisional, de acuerdo conlas indicaciones de
Capitania Maritima y de la Autoridad Por-tuaria,
compuesta por boya de sefalizacion marina de
400 mm de diametro, con grillete de lira, cabo y
cadenita de fondeo, 1 grillete recto y 1 muerto,
para seguridad y salud, preparada para instalar.
(CIENTO VEINTIUN EUROS CON CUARENTA'Y
SEIS CENTIMOS)

121,46

B-2

BAL-02

ud

Baliza flotante para sefializacidn marina
provisional, de acuerdo con las indicaciones de
Capitania Maritima y de la Autoridad
Por-tuaria, compuesta por boya de senalizacion
marina de 600 mm de diametro y 1100 mm de
altura, de plastico rigido de color amarillo, con
grillete de lira, cabo y cadenita de fondeo y
contrapeso, 2 grilletes rectos, 2 muertos de 60
kg y cadena de unidn entre muertos, para
seguridad y salud, preparada para instalar.
(MIL TRESCIENTOS DIECINUEVE EURQS CON
DIECISEIS CENTIMOS}

1319,16

B-3

BAL-03

ud

Fondeo y retirada de baliza flotante para
sefializacion provisional,

de acuerdo con las indicaciones de Capitania
Maritima y de la Autoridad Portuaria, para boya
de 400 mm de diametro, incluyendo el transporte
con medios marinos hasta el punto de fondeo v
la retirada hasta el lugar de almacenamiento.
(TRESCIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON
OCHENTA Y SIETE CENTIMOS).

367,87
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B-4

CODIGO

BAL-O4

UM

ud

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION

Fondeo y retirada de baliza flotante para
sefializacion provisional,

de acuerdo con las indicaciones de Capitania
Maritima y de la Autoridad Portuaria, para boya
de 600 mm de diametro, incluyendo el transporte
con medios marinos hasta el punto de fondeo v
la retirada hasta el lugar de almacenamiento.
(SETECIENTOS TREINTA Y CINCO EURQS CON
SETENTA Y TRES CENTIMOS)

PRECIO (£)

735,73
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Ne cODIGO UM DESCRIPCION PRECIO (£) N® CODIGO _ |UM [DESCRIPCION [PRECIO (€]
CAPITULO 3. TRABAJOS PREVI 05' : CAPITULO 4. CONSTRUCCION DE NUEVOS ESPIGOMNES |
: . ) Vertido de todo uno de escollera procedente de
Deshroce, limpieza y nivelado del terreno y la estructuras
playa seca, realziada con medios mecanicos \
hast fundidad media de 20 existentes con pala cargadora, de acuerdo a los
asta una profundidad media de 20 cm, con . .
carga tranpgparte de cobrantes a vertedero planos de proyecto, incluido transporte desde
' ’ acopio en obra.
incluso canon correspondiente. c-1 CNE-01 t DOF‘;. EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS 2,31
(CERQ EUROS CON OCHENTAY QCHO
T-1 TPV-01 m3 CENTIMDS} 0.88 ESCOLLERA ESPIGON DE 2 TN
Escollera de 2 Tn procedente de cantera,
RETIRADA DE ESCOLLERA colocada en mantos exteriores del espigon,
Retirada de escollera existente en el morro, if did bascul ‘n Pli |
transporte y vertido a lugar de empleo o medida en bascula, segun Pliego. Incluso
E ¥ bl & o P dios. incl transporte desde acopio del material extraido
vertedero y posibles a:fﬂplDS mte'rme 105, 1n¢ U?D clasificado hasta el tajo de obra. E1=5100,
trabajos de clasificacion, seleccion y preparacion £9-3150. E3=3300
e s e e ComeTE 13 cnos convenocHo
P profong C-2 CNE-02 m3 CENTIMOS) 76,35
de la obra como en el nuevo espigdn. Incluye .
acopio de escolleras extraidas, clasificacion por ESCOLLERA ESPIGON DE 0,2 TN
SN— - Escollera de 0,2 Tn procedente de cantera,
(VEINTISEIS EUROS CON SESENTA Y OCHO colocada en mantos exteriores del espigon,
T2 TPV-02 m3 CENTIMOS) 6.68 medida en bascula, segun Pliego. Incluso
. _ : transporte desde acopio del material extraido
BATIME_I:RIA E'il LINEA DE COSTA clasificado hasta el tajo de obra. E1=4016,25;
Batimetria en linea de costa en una superfice de £3=2480.63: E2=2598.75
22 HA (cuadricula aprox 550x350 m) mediante CU,&REN'PI',& :I, TRES EUPRD.S CON VEINTIOCHO
sonda mul.t!haz., mluyenrfin en el Pns-lcmnamlenta c.3 CNE-O3 m3 CENTIMOS) 43,28
¥ navegacion Sistema sonar de barrido Suministro. t " tido d m
lateral/multihaz Calibracion de angulos de la ummf r::, dranspu € Yy vertido de escofiera
rocedente de
ecosonda multihaz Correccion de velocidad del P .
. . . cantera de categorias 1tn o 2tn en manto
sonido Correcciones del nivel del mar; Control de ) . )
mareas Plano con curvas icobatas a 0.5 m exterior con pala giratoria, de acuerdo a los
S I d to.
(MIL CUATROCIENTOS VEINTITRES EUROS CON C-4 CMNE-04 3 fUEET:l'SI'E EUF];DO??;:;N TREINTA Y DOS CENTIMOS}I 20,32
. - - m
T-3 TPV-03 m2 WVEINTINUEVA CENTIMOS) 1423,29 -
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|DESCRIPCION

CAPITULO 5. GESTION DE RESIDUOS

|PRECIO (€)

G-1

GDR-01

5/U

Valoracion del coste previsto para la correcta
gestion de los RCDs,

segln Plan de Gestion de Residuos

(Real Decreto 105/2008) realizado en el
Proyecto.

XHXK

CAPITULO 6. VARIOS

MNe CODIGO um DESCRIPCION PRECIO (€)
Suministro, transporte y vertido de escollera
procedente de
cantera de categorias 0,1 tn 0 0,2 tn en manto
exterior con pala giratoria, de acuerdo a los
planos de proyecto.
(DIECINUEVE EURQOS CON CINCUENTA Y TRES
C-5 CME-05 m3 CENTIMOS} 19,53
Hormigdn en masa para formacion de losa de
coronacion
HM-30/B/20/1+Qb, del resistencia caracteristica
30 N/mm?2, tamafo maximo del arido 20 mm y
resistente a exposicion de ambientes marinos,
elaborado en central y suministrado en camiones
hormi-gonera, incluso transporte, vertido,
vibrado y acabado, segun EHE-08.
(CIENTO VEINTINUEVE EURQOS CON
C-6 CME-06 m?3 VEINTINUEVE CENTIMOS} 129,29

V-1

VAR-1

5/U

ESTUDIO SEGURIDAD Y SALUD

Partida alzada de abono integro para el
desarrollo de las medidas

incluidas en el Estudio de Seguridad y Salud

XK

V-2

VAR-2

5/U

PLAN DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Partida alzada de abono integro para el
desarrollo de las medidas

incluidas en el Plan de Vigilancia Ambiental

XHXK

CAPITULO 7. REGENERACION DE ARIDO

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
Rehabilitacion de la playa de Moncofa (Castellon)

R-1

RDA-01

m3

AREMNA PARA RELLENO DE PLAYA PROCEDENTE
EXCAVACION D<=20Km

Arena de canto rodado procedentes de cantera
D50 = 0.64 mm,

incluso extraccion, cribado, lavado, carga,
transporte hasta el punto de vertido en obra,
extendido y compactado a criterio de la direccidn
de obra.

35,38

R-2

RDA-02

m2

PERFILADO
Perfilado, nevelacion y compactado, por medios
mecanicos.

0,75

R-3

RDA-03

ENSAYOS DE SUELOS Y ARIDOS
Control y ensayos del arido, realizado por
Laboratorio Homologado.

53,65
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I
Ne CODIGO  |uM |DESCRIPCION |PRECIO (€) | N® CODIGO | DESCRIPCION [PRECIO (€) |
CAPITULO 8. TERMINACION Y LIMPIEZA 9.2 PROTECCIONES COLECTIVAS
TERMINACION Y LIMPIEZA DE OBRAS VALLA ENREJADO GALVANIZADO
Se realizara la limpeza de todo en los espigones, Valla metalica movil de modulos prefabricados
se reparara todo aguello que se ha afectado de 3,00x2,00 m. de altura, enrejados de 330x70
durante la obra. se retirar la maquinaria, mm. y D=5 mm. de espesor, batidores
contenedores de residuos, medios auxiliares, horizontales de D=42 mm. y 1,50 mm. de
T-1 TYL-01 u infrastructura de obra e incluso imprevistos. 3924,26 espesor, todo ello galvanizado en caliente, sobre
REPARACIONES PAVIMENTOS URBANIZACION soporte de hormigdn prefabricado de
Se procedera a la demolicion de pavimento 230x600x150 mm., separados cada 3,00 m.,
deteriorado y se repondra con material similar al accesorios de fijacion, considerando 5 usos,
T-2 TYL-02 u exictente. 11,33 incluso montaje y desmontaje. s/R.D.
CAPITULO 9. PROTECCION EN LA OBRA P-4 PEOS.2-1 486/97. 15,66
9.1 SENALIZACION 9.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES
PANEL COMPLETO PVC 700x1000 mm CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Tamanio 700x1000 mm. Valido para incluir hasta Casco de seguridad con arnés de cabeza
15 simbolos de sefiales, incluso textos ajustable por medio de rueda dentada, para uso
"Prohibido el paso a toda persona ajena a la normal y eléctrico hasta 440 V. Certificado CE.
obra", amortizable en cuatro usos, i/colocacion y P-5 PEO9.3-1 s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 10,63
P-1 PED9.1-1 |u desmontaje. s/R.D. 485/97. 12,67 CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
CARTEL PVC. SENALIZACION EXTINTOR, B. | Protectores auditivos con arnés a la nuca,
Cartel serigrafiado sobre planchas de PVC blanco (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/R.D.
de 0,6 mm. de espesor nominal. Para senales de P-6 PEOS.3-2 773/97 y R.D. 1407/92. 12,57
lucha contra incendios (extintor, boca de PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
incendio), amortizable en cuatro usos, Peto reflectante de seguridad personal en
p-2 PEO9.1-2 |u i/colocacién y desmontaje. s/R.D. 485/97. 5,24 colores amarillo y rojo, (amortizable en 3 usos).
CINTA BALIZAMIENTO BICOLOR & cm P-7 PEO9.3-3 Certificado CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 15,24
Rollo de cinta de balizamiento bicolor PAR GUANTES DE LONA REFORZADOS
rojo/blanco 200m. de material plastico, incluso Par guantes de lona reforzados. Certificado CE.
pP-3 PEO9.1-3  |u montaje y desmontaje. s/R.D. 485/97. 7,27 pP-8 PEOS.3-4 s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 3,13
PAR DE BOTAS DE SEGURIDAD
Par de botas de seguridad con plantilla y puntera
de acero, (amortizables en 3 usos). Certificado
P-9 PEO9.3-5 CE. s/R.D. 773/97 y R.D. 1407/92. 27,61

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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3. CUADRO DE PRECIOS 2

CUADRO DE PRECIQOS 2

CODIGO

Um

DESCRIPCION

PRECIO (€)

CAP

ITULO 1. SEGURIDAD Y SALUD

5-1

SYS_01

ud

Cono de plastico reflectante de 50cm

5,17

5-2

SYS_02

ud

Luminaria con lampara intermitente de
color ambar, con energia debateria de
12 Vy con el desmontaje incluido.

26,75

5-3

SYS_03

ud

BOTIQUIN DE URGENCIA

Botiguin de urgencia para obra
fabricado en chapa de acero,

pintado al horno con tratamiento
anticorrosivoy seigrafia de cruz. Color
blanco, con contenidos minimos
obligatorios.

25,7

5-5

CODIGO

SYS_05

UmM

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION

ACOMETIDA ELECT. CASETA 4x6 mm?2
Acometida provisional de electricidad
a caseta de obra, incluyendo
instalacion, desde el cuadro general
formada por manguera flexible de 4x6
mm2 de tensién nominal 750 V.,
incorporando conductor de tierra
color verde y amarillo, fijada sobre
apoyos intermedios cada 2,50 m.

PRECIO (€)

6,43

SYS_04

ud

REPOSICION DE BOTIQUIN
Reposicion de material de botiquin de
urgencia.

Otros conceptos

54,84

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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5-6

CODIGO

SYS_06

UM

ms

DESCRIPCION

ALQUILER CASETA ALMACEN 16,26 m2
Alquiler mensual de caseta
prefabricada para vestuario o almacén
de obra de 4,64x2,45x2,45 m. de

16,26 m2. Estructura de acero
galvanizado. Cubierta y cerramiento
lateral de chapa galvanizada
trapezoidal

de 0,6 mm. reforzada con perfiles de
acero, interior prelacado. Suelo de
aglomerado hidréfugo

de 19 mm. puerta de acero de 1 mm,,
de 0,80x2,00 m. pintada con cerradura.
Ventana fija de

cristal de 6 mm., recercado con perfil
de goma. Con transporte a 150 km.(ida
y vuelta). Entrega y

recogida del modulo con camidn grua.
Segun R.D. 486/97.

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
Rehabilitacion de la playa de Moncofa (Castellon)

PRECIO (€)

215,86

CODIGO

um

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION
CAPITULO 2. BALIZAMIENTO

|PRECIO (€)

B-1

BAL-01

ud

Baliza flotante para sefializacion
marina provisional, de acuerdo conlas
indicaciones de Capitania Maritima y
de la Autoridad Por-tuaria, compuesta
por boya de sefalizacion marina de
400 mm de diametro, con grillete de
lira, cabo y cadenita de fondeo, 1
grillete recto y 1 muerto, para
seguridad y salud, preparada para
instalar.

121,46
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Ne CODIGO

B-2 BAL-02

UM

ud

DESCRIPCION

Baliza flotante para sefializacion
marina provisional, de acuerdo con
las indicaciones de Capitania
Maritima y de la Autoridad
Portuaria, compuesta por boya de
sefializacion marina de 600 mm de
diametro v 1100 mm de altura, de
plastico rigido de color amarillo, con
grillete de lira, cabo y cadenita de
fondeo y contrapeso, 2 grilletes
rectos, 2 muertos de 60 kg v cadena
de union entre muertos, para
cseguridad y salud, preparada para
instalar.

PRECIO (€)

1319,16

B-4

CODIGO

BAL-04

UM

ud

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION

Fondeo y retirada de baliza flotante
para senalizacion provisional,

de acuerdo con las indicaciones de
Capitania Maritima y de la Autoridad
Portuaria, para boya de 600 mm de
diametro, incluyendo el transporte
con medios marinos hasta el punto
de fondeo y la retirada hasta el lugar
de almacenamiento.

PRECIO (£)

735,73

B-3 BAL-03

ud

Fondeo y retirada de baliza flotante
para sefializacion provisional,

de acuerdo con las indicaciones de
Capitania Maritima y de la Autoridad
Portuaria, para boya de 400 mm de
diametro, incluyendo el transporte
con medios marinos hasta el punto
de fondeo y la retirada hasta el lugar
de almacenamiento.

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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Ne |cobiGo  |um |DESCRIPCION |PRECIO (£)
CAPITULO 3. TRABAIOS PREVIOS

TERRENC

Deshroce,limpieza y nivelado del

terreno vy la playa seca, realziada con

medios mecanicos hasta una

profundidad media de 20 cm, con

carga, transporte de sobrantes a

vertedero, incluso canon

correspondiente. 0,88
T-1 TPV-01 m3

RETIRADA DE ESCOLLERA

Retirada de escollera existente en el

morro, if transporte y vertido a lugar

de empleo o vertedero y posibles

acopios intermedios, incluso trabajos

de clasificacion, seleccion y

preparacion de escolleras extraidas

del morro existente para su

utilizacion posterior tanto en la

prolongacion de la obra como en el

nuevo espigon. Incluye acopio de

escolleras extraidas, clasificacion

por pesos y tamafos. 26,68
T-2 TPV-02 m3

TPV-03

m2

Documento n° 4. PRESUPUESTO

Batimetria en linea de costa en una
superfice de 22 HA (cuadricula aprox
550%350 m) mediante sonda
multihaz, inluyendo en el
Posicionamiento y navegacion
Sistema sonar de barrido
lateral/multihaz Calibracidn de
angulos de la ecosonda multihaz
Correccion de velocidad del sonido
Correcciones del nivel del mar;
Control de mareas Plano con curvas
isobatas a 0,5 m.

1423,29
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CcODIGO

UM

|DESCRIPCION

|PrECIO (£) |

CAPITULO 4. CONSTRUCCION DE NUEVOS ESPIGONES

C-1

CME-01

Vertido de todo uno de escollera
procedente de estructuras
existentes con pala cargadora, de
acuerdo a los planos de proyecto,

chra

incluido transporte desde acopio en

2,31

C-2

CME-02

m3

ESCOLLERA ESPIGON DE 2 TN
Escollera de 2 Tn procedente de
cantera, colocada en mantos
exteriores del espigon, medida en
hascula, segin Pliego. Incluso
transporte desde acopio del
material extraido clasificado hasta
gl tajo de obra. E1=5100, E2=3150,
E3=3300.

76,35

C-3

CME-03

m3

ESCOLLERA ESPIGON DE Q.2 TH
Escollera de 0,2 Tn procedente de
cantera, celocada en mantos
exteriores del espigon, medida en
hascula, segin Pliego. Incluso
transporte desde acopio del
material extraido clasificado hasta
gl tajo de obra. E1=4016,25;
E3=2480,63; E2=2598,75.

43,28

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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CODIGD

CHNE-04

UPA

m3

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION
Suministro, transporte y vertido de

escollera procedente de

cantera de categorias 1tn o 2tn en
manto exterior con pala giratoria,
de acuerdo a los planos de
proyecto.

PRECIO (£)

20,32
&,00

C-5

CMNE-05

m3

Suministro, transporte y vertido de
escollera procedente de

cantera de categorias 0,1 tn 00,2 tn
en manto exterior con pala
giratoria, de acuerdo a los planos
de proyecto.

18,53

CNE-06

m3

Hormigon en masa para formacion
de losa de coronacion
HM-30/8,/20/140b, del resistencia
caracteristica 30 N/mm2, tamafic
maximo del arido 20 mm y
resistente a exposicion de
ambientes marinos, elaborado en
central y suministrado en camiones
hormi-gonera, incluso transporte,
vertida, vibrado y acabado, segun
EHE-O&.

129,25
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CODIGO

LIt

DESCRIPCION
CAPITULO 5. GESTION DE RESIDUOS

|precio (g) |

-1

GDR-01

5/U

GESTION DE RESIDUOS

la correcta gestion de los RCDs,

en el Proyecto.

Waloracion del coste previsto para

zegln Plan de Gestion de Residuos
(Real Decreto 105/2008) realizado

R-3

CODIGO

ROA-O3

LInA

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION

ENSAYOS DE SUELOS ¥ ARIDOS
Control y enzayos del arido,
realizado por Laboratorio
Homologado.

PRECIO (£)

53,65

CAPITU

LO 8. TERMINACION ¥ LIMPIEZA

CAPITULD 6. VARIOS

W-1

WAR-1

5/U

ESTUDIO SEGURIDAD ¥ SALUD
Fartida alzada de abono integro

v Salud

para el desarrollo de las medidas
incluidas en el Estudio de Seguridad

V-2

WAR-2

5/U

PLAN DEVIGILANCIA AMBIENTAL
Partida alzada de abono integro

Ambiental

para el dezarrollo de las medidas
incluidas en el Plan de Vigilancia

T-1

TYL-01

TERMINACION ¥ LIMPIEZA DE OBRAS
Se realizara la limpeza de todo en
los espigones, se reparara todo
aquello que se ha afectado durante
|a obra. se retirar la maquinaria,
contenedores de residuos, medios
auxiliares, infrastructura de chra e
incluso imprevistos.

392426

CAPITULO 7. REGENERACION DE ARIDO

R-1

RDA-O01

m3

ARENA PARA RELLENO DE PLAYA

de cantera D50 = 0.64 mm,
incluso extraccian, cribado,

y compactado a criterio de la
direccign de obra.

PROCEDENTE EXCAVACION D<=20Km
Arena de canto rodado procedentes

lavado, carga, transporte hasta el
punto de vertido en chra, extendido

35,38

R-2

RDA-O2

m2

PERFILADO

Perfilado, nevelacion y
compactado, por medios
mecanicos.

0,75

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
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T-2

TYL-02

REPARACIONES PAVIMENTOS
URBAMIZACION

Se procedera a la demolicidn de
pavimento detericrado y se
repondra con material similar al

11,33

CAPITULO 9. PROTECCION EN LA OBRA

9.1 SENALIZACION

P-1

PEOS.1-1

PAMEL COMPLETO PWC 700x 1000
iy

Tamafio 700x1000 mm. Valido para
incluir hasta 15 simbolos de
sefiales, incluso textos "Prohibido
gl paso a toda persona ajena a la
cbra"”, amortizable en cuatro usos,
ifcolocacion y desmontaje. s/R.D.
485/97.

12,67
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P-3

CODIGO

PEC9.1-3

LInA

DESCRIPCION

LT T A AL AT VTT LT Ty LI O LT
Rollo de cinta de balizamiento
bicolor rejo/blanco 200m. de
material plastico, incluso montaje y
desmontaje. 5/R.0. 485/37.

PRECIO (£)

7,27

CODIGO

LIFA

Documento n° 4. PRESUPUESTO

DESCRIPCION

PRECIO [£)

9.2

PROTECCIOMNES COLECTIVAS

p-7

FEOS 3-3

PETO REFLECTANTE DE SEGURIDAD
Peto reflectante de seguridad
personal en colores amarillo v rojo,
(amortizable en 3 usos). Certificado
CE.s/R.D. 773,/97 y R.D. 1407/92.

15,24

P-4

PECS.2-1

VALLA ENREIADC GALVANIZADC
Walla metalica mavil de médulos
prefabricados de 3,00x2,00 m. de
altura, enrejados de 330x70 mm. y
=5 mm. de espesar, batidores
horizontales de D=42 mm_y 1,50
mm. de espesor, todo ello
galvanizado en caliente, sobre
soporte de hormigan prefabricado
de 230x600x150 mm., separados
cada 3,00 m., accesorios de
fijacion, considerando 5 usos,
incluso montaje v desmontaje.
=/R.O.

486/97.

15,66

P-8

PEDS.5-4

PAR GUANTES DE LOMA REFORZADOS
Par guantes de lona reforzados.
Certificado CE. 5/R.D. 773/97 y R.D.
140792

3,15

FEDS.3-5

FAR DE BOTAS DE SEGURIDAD

Far de botas de seguridad con
plantilla y puntera de acero,
(amortizables en 3 usos).
Certificado CE. 5/R.D. 773/97 y R.D.
1407,/92.

27,61

9.3 PROTECCIONES INDIVIDUALES

P-5

PECD9.3-1

CASCO DE SEGURIDAD AJUST. RUEDA
Casco de seguridad con arnés de
cabeza ajustable por medio de
rueda dentada, para uso normal v
gléctrico hasta 440 V. Certificado
CE.s/R.D.773/97 y R.D. 1407 /92.

10,63

PECS9.3-2

CASCOS PROTECTORES AUDITIVOS
Protectores auditivos con arnés a la
nuca, (amortizables en 3 usos).
Certificado CE. s/R.0. 773/97 vy R.O.
1407792,

12,57
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4. PRESUPUESTOS PARCIALES

PRESUPUESTOS PARCIALES

" [CODIGO

TUM

| DESCRIPCICIN

[FRECIO N [MEDICION [IMPORTE [

CARITULO. SEGURIDAD Y SALLIO

3-1 Ep=m1]|

ud

Cono de plastica reflectante de

S0cm

2,17

2,00

25,85

3-2 SvrE_02

ud

intermitente de calar ambar, con
energiadebaterade 12V v con el
desmontaje incluido,

£6.75

2,00

3.5

5-3 Sv5_03

ud

BOTIQUIN DE URGENCIA
Botiguin de urgencia para obra
fabricado en chapa de acera,
pintado al harno con tratamiento
anticorrosivoy seigrafia de cruz.
Calar blanco, con contenidas
minimaos obligatarios,

25,7

2,00

214

5-4 S'S_04

ud

REPOSICION OE BOTIGUIN
Reposicion de material de
batiquin de urgencia.

tros conceptos

od 5d

6.00

3£3.04

5-5 Sv3_05

mmz

Acometida provisional de
glectricidad a caseta de abra,
incluyendo instalacion, desde =l
cuadro general farmada por
manguera flexible de dw6 mmZ de
tenzidn nominal TS0V,
incorporando conductor de tierra
calar verde v amarillo, fijada sobre
apovos intermedios cada 2.50m.

6,43

150,00

354.5

Nl

CODIGO

S'S_06

LI

ms

DESCRIPCION

ALOUILER CASETA ALMACEM
16,26 m2

Alquiler mensual de caseta
prefabricada paravestuario o
almacén de obra de

4. 6402, 4552.45 m. de

16.26 m2. Estructura de acera
galvanizadao. Cubierta y
cerramienta lateral de chapa
galvanizada trapezaidal

de 0.6 mm. reforzada con perfiles
de acero, interior prelacada.
Suelo de aglomerada hidrdfuga
de 13 mm. puerta de acera de 1
mm., de 0,8052 00 m. pintada con
ceradura. Yentanafija de

cristal de & mm.. recercado con
pertfil de goma. Con transporte a
150 km.[ida v wuela). Entregay
recogida del mddula con camidn
gria. Segan B.0O. 486/37.

Documento n° 4. PRESUPUESTO

FRECIOIN

215,86

MEDICION

5,00

MPORTE

10735
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|conIGo

[

| DESCRIPCICN

CAPITULD 2. BALIZAMIENTO

|PRECION) |MEDICICN

IMPORTEI

B-1

BaL-01

ud

marina provizional, de acuerda
conlas indicaciones de Capitania
Maritima v de la Autaridad Par-
tuaria, compuesta par boya de
senalizacion marina de 400 mm
de didmetro, con grillete de lira,
cabow cadenita de fondeo, 1
grillete recto v Tmuerto, para
sequridad v salud, preparada para
instalar,

121,46

.00

364,38

Nl

B4

CODIGO

BAL-0d

L1

d

DESCRIPCICN

flatante para sefializacian
prowvisional,

de acuerdo con las indicaciones
de CapitaniaMaritimau dela
Autaridad Portuaria, para boya de
G000 mm de diametro, incluyendao
eltransporte con medios marinos
hasta el punto de fondeo ula
retirada hasta el lugar de
almacenamienta.

Documento n° 4. PRESUPUESTO

FPRECIO]

T39,73

MEDICICIN

1.00

IMPORTE

735,73

TOTAL CAPITULD OZ

J922.88

B-2

BaL-0z

ud

Baliza flotante para sefializacidn
marina provisional, de acuerdo
con laz indicaciones de Capitania
Maritima v de la Autaridad
Partuaria, compuesta por bova de
sehalizacidn marina de B00mm
de diametro v 1100 mm de altura,
de plastica rigida de calar
amarillo, con grillete de lira, cabow
cadenita de fondeo w contrapeso,
2 grilletes rectos, 2 muertos de B0
kgucadena de unidn entre
muertos, para seguridad v salud,
preparada parainstalar.

131316

1.00

131316

B-3

BaL-03

ud

flatante para sefalizacidn
prowisional,

de acuerdo con las indicaciones
de Capitania Maritima v de la
Autaridad Partuaria, para bova de
400 mm de diametra, incluyendo
eltranzporte con medios marinos
hasta el punto de fandeo v la
retirada hasta el lugar de

almacenamiento.

36737

3.00

103,61

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL

Rehabilitacion de la playa de Moncofa (Castellon)




=7

|1

|CODIGO

[Lira

| DESCRIPCION

CARITULO 3. TRABAJOS PREVIOS

[PRECION |MEDICICN

MPORTE

T-1

TPW-01

m3

TERRENO

Desbroce limpieza v nivelado del
terrenoyla plava seca, realziada
con medios mecanicos hasta una
profundidad media de 20 cm, con
carga, transporte de sobrantes a
vertedera, incluso canon
corespondiente,

0,33

152,50

1014.024

TPW-0Z

m3

Retirada de escallera existente en
elmorro, il transparte v vertido a
lugar de emplec o vertederoy
posibles acopios intermedios,
incluzo trabajos de clasificacion,
selecciony preparacion de
ezcolleras extraidas delmarra
existente para su utilizacion
posterion tanto en la prolongacidn
de la obra coma en el nuevo
ezpigdn. Incluve acopio de
ezcolleras extraidas, clasificacian
por pesos y tamaros.

26,63

4475.00

13333

T-3

TPW-03

me

COSTA

Batimetria enlinea de costaen
una superfice de 22 HA
[cuadicula apros 502350 m)
mediante sonda multihaz,
inluyendo en el Pasicionamiento
navegacion Sistema sanar de
barrida lateralimultihaz
Calibracidn de angulos de la
ecoszonda multihaz Correccion de
velocidad del zonida
Correcciones del nivel del mar;
Contral de mareas Plano con
cuvas isobatas a0,5m.

423,23

3.00

4263.87

TOTAL CARITULD O3

124576.3
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| DESCRIPCION
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|FRECIONN |MEDICION
CAPITULD 4. CONSTRIUCCION DE MUEVOS ESPIGONES

MPORTE

C-1

CMHE-O1

-

Yertido de todo uno de escallera
procedente de estructuras
ediztentes con pala cargadara,
de acuerdo alos planos de
provecta, incluido transparte
dezde acopio en obra

)

£275.00

2£50.25

C-2

CMHE-OZ

m3

Ezcollera de 2 Tn procedente de
cantera, colocada en mantos
esteriores del espigon, medida en
bazoula, seguin Pliego. Incluso
transporte desde acopio del
material extraido clasificado hasta
el tajo de obra. E1=5100, EZ=3150,
Eg=3300.

B35

10230,00

THI060.5

CMHE-03

m.d

ESCOLLERA ESPIGON DE 0.2 TH
Ezcollera de 0.2 Th procedente
de cantera, colocada enmantos
esteriores del ezpigon, medida en
bazcula, zeguin Pliego. Incluzo
transporte desde acopio del
material extraido clasificado hasta
el tajo de obra. E1=4016,25;
E3=2d480.63 E2=25358.75.

43,28

6004.53

£53550.4

L4

CMNE-04

m.3

escollera procedente de

cantera de categorias tno 2tnen
manto exterior con pala giratoria,
de acuerdo alos planos de
proyecta.

20,32
.00

10E350,00

2073736
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C-5

CODIGO

CME-05

1

m3

DESCRIPCICN

escollera procedente de
canterade categoriaz 0,tma 0,2
tn en manto exterior con pala
girataria, de acuerdo a los planos
de proyecta.

FPRECIC 1)

13,52

MEDICICIN

6004.673

MPORTE

N7e70.4

C-6

CME-DG

m3

de loza de coronacian
HM-30/B20M+3b, del resistencia
caracter stica 30 NimmZ, tamaiio
maximo del Zrido 20mmy
resistents a enposicidn de
ambientes marinos, elaborado en
central v suministrado en
camiones hormi-gonera, inclusa
transporte, vertido, vibrado y
acabado, zeqin EHE-0S.

123,23

385,00

43776,.65

TOTAL CARITLLD 04

42117
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| DESCRIPCIEN

CAPITULO 5. GESTION DE RESIDUOS
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[PRECIO0) | MECICION

MPORTEI

-1

GOR-01

Sl

Valoracion del coste prevista para
la carrecta gestidn de los RCOs,
zequn Plan de Gestion de
Residuos

[Real Decreta 105/2008] realizado
en el Pravecta.

HHH 1,00

2200

TATAL CARITULD DS

2200

CARPITULOG. MARIOS

-1

VAR-1

Sil

ESTUDIO SEGURIDAD S SaLUD
Partida alzada de abona integra
para el dezarralla de laz medidas

inzluidas en el Estudio de
Sequridad y Salud

HHH 1.00

3351025

-2

VAR-2

Sil

AMBIEMTAL

Partida alzada de abono intearo

para el dezarralla de laz medidas

incluidas en el Plan de Vigilancia
Ambiental

HHH 1.00

5430023

TATAL CAPITULDOE

3351052

CAPITLL

0 7. REGENERACION DE ARIDD

R-1

RO&-01

m3

PLAY & PROCEDENTE
EXCAVACION D<= 20Km

frena de canto rodada
procedentes de cantera 050 =
0.6d mm,

incluzo extraccion, cribada,
lavada, carga, transporte hasta el
punto de vertido en abra,
extendido v compactado a criterio
de la direccion de obra,

35,33

BE00.00

233505

R-&

RO&-02

me

Perfilado, nevelacidn u
compactado, por medios
mecanicos,

0.va

d400.00

2300

R-3

RO&-03

Contral v enzavos del arida,
realizado por Labaratorio
Homalagada.

o365 =00

268,25

TATAL CARPITULDOY

2370763
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Nl

|cooGo

[ Lt | DESCRIPCIGN
CAPITULD 8. TERMINACION Y LIMPIEZS

[PRECICI | MEDICION

IMPORTET

T+'L-01

DBRAS
Sereslizaralalimpezade todoen
los ezpigones, e reparara todo
aquello que & ha afectado
durante lz obra. se retirar la
maquinaria, contenedares de
residucs, medios ausiliares,
infrastructura de obra e inclusa
imprevistos.

3324.26

2,00

T848.52

T-2

Tr'L-02

LREAMIZACION

Se procederd alademolician de
pavimento deteriorado u ze
repondra con material similar al
eHistente.

N33

000,00

1330

TAOTAL CARPITULO 05

19173.52

CARITUL

0 9. PROTECCION EN LA CERA

9.1SENALIZACION

P-1

PEC3.1-1

TO0A000 mm

Tamafo FO01000 mm. Walida
para incluir hasta 15 simbalos de
sefiales, incluso tewtas "Prakibida
elpaso atoda persona ajena ala
obra"”, amartizable en cuatro usos,

ilcoloc acidn v desmontaje. =/IR.0.
85137

12.67

14.00

raa

P-2

PEC3.1-Z

CARTEL PWC. SERALIZACICN
EXTINTOR, E. |

Cartel zerigrafiado sobre planchas
de PYC blanca de 0.6 mm. de
ezpesor nominal. Para sefales de
lucha contra incendios [extintor,
boca deincendiol, amartizable en
cuatro usos, ifcolocacion u
desmontaje. /R0, 435/37.

5,24

=00

26,2

P-3

PED3.1-3

gom

Raollo de cinta de balizamienta
bicalor rojolblanco 200m. de
material plastico, incluzo montaje
v desmontaje. =/R.0. 435037,

TET

40,00

2305

Trabajo de Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
Rehabilitacion de la playa de Moncofa (Castellon)

|1

[CODIGO

[Lrd

[ DESCRIPCION

3.ZPROTECCIONES COLECTIVMAS

Documento n° 4. PRESUPUESTO

[PRECIO (] | MEDICION

MPORTE

PEDS.2-1

GaLYAMIZADO

Walla metalica movil de madulos
prefabricados de 3.00:2.00 m. de
altura, enrejados de 330470 mm. »
O=5mm. de espesor, batidores
harizontales de D=42 mm. v 1,50
mm. de espesor, toda ello
galvanizada en caliente, zobre
soporte de hormigon prefabricado
de 230:600:150 mm., separados
zada 3,00 m., accesarios de
fijazidn, consideranda Susos,
incluso montaje v desmontaje.
=R.0.

43637

15,66

100,00

1566

3.3PROTECCIOMES INOIVIDUALES

P-5

FPED3.3-1

RUEDA

Caszco de sequridad con armés de
cabeza ajustable por medio de
rueda dentada, para uso nomal v
eléctrico hasta 440 Y. Certificada
CE. =/R.0. 77337 v B.O. 140752,

10,63

20,00

2126

P-£

PED3.3-2

ALOTOS

Frotectores auditivos con amés a
lanuca, [amortizables en 3 usos).
Certiticada CE. s/B.0. 773137 v
R.0. 140732,

12.57

20,00

2514

P-T

PED3.3-3

SEGURIDAD

Petareflectante de seguridad
personal en colores amarillo v rojo,
[amortizable en 3 usas).
Cerificada CE. =/B.0. 773197
R.0. 1407152,

15.24

20.00

304.3

PECS. 534

REFORZADOS

Par guantes de lona reforzados,
Certiticada CE. s/B.0. 773137 v
R.O. 1407152,

313

20,00

G2.6

PEOS.3-5

Par de botas de sequridad con
plantilla v puntera de acero,
[amoartizables en 3 usas).
Certiticada CE. s/B.0. 773137 v
R.O. 1407132,

2781

20,00

b2

TATAL CARITULO O3

3443.33

29
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El alumno redactor del proyecto

Fdo: Paris Gracia Andrés
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Documento n° 4. PRESUPUESTO

5. RESUMEN DE PRESUPUESTO

RESUMEN DEL PRESUPUESTO

CAPITULO 01. SEGURIDAD Y SALUD 2.503,59
CAPITULO 02. BALIZAMIENTO 3.522,88
CAPITULO 03. TRABAJOS PREVIOS 124.676,89
CAPITULO 04. CONSTRUCCION DE NUEVOS ESPIGONES 142.116,80
CAPITULO 05. GESTION DE RESIDUOS 2.200,00
CAPITULO 06. VARIOS 93.810,52
CAPITULO 07. REGENERACION DE ARIDO 237.076,25
CAPITULO 08. TERMINACION Y LIMPIEZA 19.178,52
CAPITULO 09. PROTECCION EN LA OBRA 3.443,98
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 628.529,43
16% GASTOS GENERALES SOBRE PEM 100.564,71
6% BENEFICIO INDUSTRIAL SOBRE PEM 37.711,76
SUBTOTAL 766.805,90
21% IVA SOBRE EL SUBTOTAL 161.029,24
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 927.835,14

Este presupuesto base de licitacion asciende a la cantidad de: )
(NOVECIENTOS VEINTISIETE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y CINCO EUROS CON CATORCE CENTIMOS)
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3. Castelloninformacion.com
PLIEGO

https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2017-12902

Trabajo Fin de Grado INGENIERIA CIVIL
REGENERACION DE LA PLAYA DE MONCOFA (CASTELLéN)


https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/pdf/2249F0D8-69B4-45AD-88D8-CE943CC6F810/142429/Documenton6Gesti%C3%B3nderesiduos.pdf
https://www.mitma.gob.es/recursos_mfom/pdf/2249F0D8-69B4-45AD-88D8-CE943CC6F810/142429/Documenton6Gesti%C3%B3nderesiduos.pdf
https://contrataciondelestado.es/wps/wcm/connect/3e883c20-c0d1-4316-9a6c-efde2625747e/DOC20160311130326Anejo+4+Gestion+de+Residuos.pdf?MOD=AJPERES
https://contrataciondelestado.es/wps/wcm/connect/3e883c20-c0d1-4316-9a6c-efde2625747e/DOC20160311130326Anejo+4+Gestion+de+Residuos.pdf?MOD=AJPERES
https://empresite.eleconomista.es/Actividad/GESTION-RESIDUOS-PELIGROSOS/localidad/ONDA-CASTELLON/
https://empresite.eleconomista.es/Actividad/GESTION-RESIDUOS-PELIGROSOS/localidad/ONDA-CASTELLON/
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/ecocartografias/ecocartografia-castellon.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/ecocartografias/ecocartografia-castellon.aspx
https://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx
https://www.puertos.es/es-es/oceanografia/Paginas/portus.aspx
https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/separataalproyectopormodificacionesenelpresupuesto_tcm30-483901.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/separataalproyectopormodificacionesenelpresupuesto_tcm30-483901.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/tomo1_proyecto_ref_12-0340_chilches_tcm30-542922.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/costas/participacion-publica/tomo1_proyecto_ref_12-0340_chilches_tcm30-542922.pdf
https://www.miteco.gob.es/images/es/proyectoocata_parte1_tcm30-444517.pdf
https://riunet.upv.es/bitstream/handle/10251/57594/01_Memoria.pdf?sequence=1
https://castellonplaza.com/costas-invertira-3-8-millones-de-euros-en-laregeneracion-del-tramo-sur-del-litoral-de-xilxes
https://castellonplaza.com/costas-invertira-3-8-millones-de-euros-en-laregeneracion-del-tramo-sur-del-litoral-de-xilxes
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/ecocartografias/ecocartografia-castellon.html
https://www.miteco.gob.es/es/costas/temas/proteccion-costa/ecocartografias/ecocartografia-castellon.html
https://www.boe.es/buscar/act.php?id=BOE-A-2017-12902

	Planos y vistas
	Presentación1

	Planos y vistas
	Presentación1 (6)

	Planos y vistas
	PLANO 3

	Planos y vistas
	PLANO 4

	Planos y vistas
	PLANO 5

	Planos y vistas
	PLANO 6

	Planos y vistas
	PLANO 7

	Planos y vistas
	PLANO 8

	Planos y vistas
	PLANO 9

	Planos y vistas
	PLANO 10

	Planos y vistas
	PLANO 11

	Planos y vistas
	PLANO 12

	Planos y vistas
	PLANO 13

	Planos y vistas
	PLANO 14

	Planos y vistas
	PLANO 15

	Planos y vistas
	PLANO 16

	Planos y vistas
	PLANO 17

	Planos y vistas
	PLANO 18

	Planos y vistas
	PLANO 19


