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1. Normas de trabajo en laboratorios UZ.
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NORMAS DE TRABAJO EN LABORATORIOS UNIVERSIDAD DE ZARAGOIZA.

R.D.31/1995, modificado por el R.D. 54/2003 - Ley de Prevencion de Riesgos Laborales-
R.D.822/1993 de Buenas Practicas en el Laboratorio

Normas Técnicas de Prevencion NTP 376, 433, 517 y 518

NORMAS OBLIGATORIAS

m Estd prohibido trabajar solo en €l laboratorio.

m Se utilizardn los Equipos de Proteccién Individual (EPI's) adecuados. En cualquier caso, es
obligatorio el uso de gafas, guantes y bata.

m Antes de la manipulaciéon de un producto quimico, deberdn conocerse sus posibles riesgos y
los procedimientos seguros para su manipulaciéon. Debe consultarse la etiqueta del envase y su

ficha de seguridad.

m Es obligatorio el uso de las vitrinas de seguridad Quimica, en el caso de manipulacién de

sustancias peligrosas.
m Estd prohibido comer, beber y fumar en los laboratorios.

= Al abandonar el laboratorio: quitarse la bata y los equipos de proteccion individual, vy lavarse

[as manos.

= La Ultima persona que salga del Laboratorio deberd asegurarse que todo queda en las

condiciones adecuadas.

m Se seguirdn los Procedimientos de la U.P.R.L. en referencia a la refirada de residuos Sanitarios y

Peligrosos. (hitp://uprl.unizar.es/procedimientos.himl).

NORMAS RECOMENDADAS

m Se mantendrd el puesto de trabajo siempre limpio y en orden.
m Serecomienda el uso de calzado cerrado y ne usar lenftillas en los laboratorios.
m Se recomienda utilizar siempre las vitrinas de seguridad Quimica.

m Se recomiendd no usar cascos de musica en el interior de los laboratorios.
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2. Seguridad en los laboratorios de UZ.
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Seguridad en los Laboratorios.
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SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS DE LA UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

0. NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD EN EL LABORATORIO
INFORMATE
HABITOS
IDENTIFICACION Y ETIQUETADO DE PRODUCTOS QUIMICOS
ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS
MANIPULACION DE PRODUCTOS QUIMICOS
ELIMINACION DE RESIDUOS
ACTUACION EN CASO DE ACCIDENTE

1. IDENTIFICACION DE PRODUCTOS QUIMICOS
ETIQUETAS
FICHAS DE DATOS DE SEGURIDAD

2. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS
SUSTITUIR
REDUCIR
SEFARAR
AISLAR

3. MANIPULACION DE PRODUCTOS QUIMICOS

4. ELIMINACION DE RESIDUOS
ASIMILABLES A URBANOS
RESIDUOS QUIMICOS PELIGROSOS
RESIDUOS SANITARIOS

5. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
PROTECCION OCULAR
PROTECCION MANOS
PROTECCION RESPIRATORIA
PROTECCION DEL CUERPO

6. EQUIPOS DE PROTECCION COLECTIVA
CAMPANAS EXTRACTORAS
DUCHA Y LAVAOJOS i
PROTECCION CONTRA INCENDIOS- EXTINTORES, MANTAS IGNIFUGAS
7. DERRAMES

TIPOS Y ABSORBENTES

8. PLANIFICACION DE LAS PRACTICAS

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. C/ Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza - Telf.: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 1005
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9. INSTRUMENTAL DE LABORATORIO Y EQUIPOS DE TRABAJO
MATERIAL DE VIDRIO
REFRIGERANTES
MECHEROS
BANOS CALIENTES
AUTOCLAVES
ESTUFAS
CENTRIFUGAS
CROMATOGRAFO DE GASES
CROMATOGRAFO LIQUIDO DE ALTA RESOLUCION
ESPECTROFOTOMETRO DE ABSORCION ATOMICA
OTROS EQUIPOS

10. PRIMEROS AUXILIOS
FUEGO
QUEMADURAS
CORTES
SALPICADURAS
INGESTION

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. Cf Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza - Telf.: +34 976 76 13 54 « Fax: +34 976 76 10 05
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0.-NORMAS GENERALES DE SEGURIDAD EN LOS LABORATORIOS.-

1. Inférmate. Evacuacién - Emergencia - Seguridad. -

* Conoce los dispositivos de seguridad vy las vias de evacuacion de tu puesto de
trabajo. Consulta el cartel con las normas de evacuacion.

+ Antes de iniciar el tfrabajo en el laboratorio, familiarizate con la localizacion y el
funcionamiento de los siguientes equipos de seguridad:
Extintores, mantas ignifugas, campanas extractoras de gases, lavaojos, ducha de
seguridad, botiquines, material o tierra absorbente, etc.

* Conoce los riesgos, incompatibilidades, etfc., de los productos quimicos antes de
utilizarlos por primera vez leyendo la etiqueta y/o las fichas de seguridad.

+ Informate sobre el funcionamiento de los equipos o aparatos que vas a ufilizar y
sobre la manera de proceder con ellos en caso de emergencia.

* Sigue siempre las instrucciones de los equipos de evacuacion.

2. Normas generales de frabajo en el laboratorio.-
A. Hdbitos de conducta.

* Porrazones sanitarias v de seguridad esta prohibido fumar en el laboratorio.

+ No comas, ni bebas nunca en el laboratorio, ya que los alimentos o bebidas pueden
contaminarse por productos quimicos.

* No guardes alimentos ni bebidas en los frigorificos del laboratorio.

* En ellaboratorio no se deben realizar reuniones o celebraciones.

« Mantén abrochados batas, vestidos, camisas, etc.

+ Lleva el pelo recogido.

+* No lleves pulseras, colgantes, mangas anchas ni prendas sueltas que puedan
engancharse en montajes, equipes o maguinas.

+ Lavate las manos antes de dejar el laboratorio.

* Quitate la bata al salir de cada laboratorio.

* No dejes objetos personales en las superficies de trabajo, poyatas, campanas, etc.

+ No uses lentes de contacto ya que, en caso de accidente, los productos quimicos o

sus vapores pueden provocar lesiones en los ojos e impedir retirar las lentes. Usa gafas de
proteccion superpuestas a las habituales (cubregafas).

B. Hdbitos de trabajo d respetar en los laboratorios.

* No frabajes nunca solo; si has de hacerlo, comunica a alguien dénde vas a estar.

* Planifica el tfrabagjo antes de empezar.

+ Trabaja con orden, limpieza y sin prisa.

* Mantén las mesas de frabajo limpias y sin productos, libros, cajas o accesorios
innecesarios para el frabajo que se esta realizando.

* Es recomendable llevar ropa especifica para el trabajo (bata). Cuidado con los
tejidos sintéticos.

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. C/f Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — S0009 Zaragoza - Telfs +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05
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* Es recomendable llevar el calzado adecuado (cermado) para evitar el contacto
accidental con productos quimicos.

* Si el experimento lo requiere, usa los equipos de proteccién individual adecuados
(guantes, gafas, pantallas, etc.).

* Utiliza las campanas extractoras de gases siempre que trabajes con productos
quimicos peligrosos. Trabaja denfre a 20 cm del frente.

* No utilices nunca un equipo de frabajo sin conocer su funcionamiento.

* Antes de iniciar un experimento asegurate de que el monigje estG en perfectas
condiciones.

* Utiliza siempre que sea necesario gradillas y soportes para las muestras.

* No trabajes separado de las mesas.

* Al circular por el laboratorio debes ir con precaucion, sin interrumpir a los que estan
trabajando.

* No efectues pipeteos con la boca: emplea siempre un pipeteador.

* No utilices vidrio agrietado, el material de vidrio en mal estado aumenta el riesgo de
accidente. Desechalo.

* Toma los tubos de ensayo con pinzas © con los dedos (nunca con toda la mano). El
vidrio caliente no se diferencia del frio.

* Comprueba cuidadosamente la femperatura de los recipientes que hayan estado
sometidos a calor antes de cogerlos directamente con las manos. Utiliza guantes de
proteccion contra el calor si es necesario.

* No fuerces directamente con las manos cierres de botellas, frascos, llaves de paso,
etc. que se hayan obturado. Para intentar abrirlos emplea las protecciones individuales o
colectivas adecuadas: guantes, gafas, campanas.

* Desconecta de forma segura los equipos, agua vy gas al terminar el trabajo.

* Deja siempre el material impio y ordenado. Recoge los reactivos, equipos, etc., al
terminar el frabajo. La poyata o la campana no son lugar de almacenamiento.

* Emplea vy almacena sustancias inflamables en las cantidades imprescindibles.

* Revisa periodicamente tus habitos de trabajo para detectar posibles actuaciones
que puedan generar riesgos y corrigelos.

3. Identificacién y Etiquetado de productos quimicos.-

* Lee la efigueta y consulta las fichas de seguridad de los productos anfes de
utilizarlos por primera vez.

* Todo recipiente que confenga un producto quimico debe estar efiquetado. No
utilices productos quimicos de un recipiente no etfiquetado. No superpongas efiquetas, ni
rotules o escribas sobre la original.

* Efigueta adecuadamente los frascos y recipientes a los que se haya fransvasado
algun producto o donde se hayan preparado mezclas, identificando su contenido, a
quién pertenece, concentracién y la informacién sobre su peligrosidad (si es posible,
reproducir el etiquetado original).

Unidad de Prevencién de Riesgos Laborales. C/ Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — S0009 Zaragoza - Telf: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 1005
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4. Alimacenamiento de productos quimicos.-

* Es conveniente reducir al minimo las existencias, teniendo en cuenta su ufilizacion.
En el propio laboratorio sélo almacena las canfidades imprescindibles para el trabajo en
marcha.

+ Se debe llevar un inventario actualizado de los productos almacenados, indicando
la fecha de recepcidn o preparacion y la fecha de la Ultima manipulacién.

+ Separa los preductos segun los pictogramas de peligrosidad, no los almacenes
solamente por orden alfabético.

+ Aisla v almacena en armarios adecuados ¥ con acceso restringido los productos
cancerigenos, muy toxicos o inflamables. 5i es posible, sustituye estos por ofros de menor
peligro o toxicidad.

5. Manipulacién de productos quimicos.-

+ Antes de manipular un producto quimico debes conocer sus posibles riesgos vy los
procedimientos seguros para su manipulacion. No olvides leer las fichas de seguridad de
reactivos.

+ Utiliza siempre los equipos de proteccién individual adecuados (bata, gafas,
guantes)

+ |Lee atentamente las instrucciones del procedimiento de trabajo normalizado PNT o
de la practica antes de realizar un ensayo.

+ Cierra inmediatamente los frascos y botellas después de su utilizacion. Se deben
transportar cogidos por la base, nunca por la tapa o tapoén o mejor, en cubetos de
retencion.

* Trabaja con productos quimicos siempre en campanas, especialmente cuando
trabajes con productos corrosivos, iritantes, lacrimdgenos (nocivos) o tdxicos. No inhales
nunca los vapores de los productos quimicos.

* Evita el contacto de productos quimicos con la piel, especialmente si son toxicos o
cormrosivos. En estos casos utiliza guantes desechables de material no permeable al
producto quimico ufilizado.

* No calientes nunca liquidos en un recipiente totalmente cemrado.

+ No llenes los fubos de ensayo mas de dos o fres centimetros. Calienta los tubos de
ensayo de lado y utilizando pinzas. Orienta siempre la abertura de los tubos de ensayo o
de los recipientes en direccion contraria a las personas proximas.

6. Eliminacién de residvos.-

+ Minimiza la canfidad de residuos de todo tipo desde el origen, limitando la cantidad
de materiales que se usan y que se compran.
+ Deposita en contenedores especificos y debidamente sefalizados:
- Elvidrio roto, el papel y el plastico.
- Los sresiduos quimicos peligros.
- Losresiducs biologicos.

Unidad de Prevencién de Riesges Laborales. C/ Pedro Carbuna, 12 — Ciudad Universitaria — S0009 Zaragoza - Telfo +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05
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7. Que hacer en caso de accidente: primeros auxilios.-

* En un lugar bien visible del laboratorio debe colocarse toda la informacion
necesaria para la actuacién en caso de accidente: que hacer, a quien avisar, nUMeros
de teléfono, direcciones y otros datos de interés.

* Encaso de accidente conun producto guimico consulta la ficha de seguridad para
saber como proceder en este caso.

* Como norma general: protege, avisa y socorre. Protege de un sobreaccidente,
avisa para que llegue ayuda vy socomrre en la medida de tus posibilidades aplicando
primeros guxilios.

+ Comunica al servicio de prevencion el accidente / incidente.

* Los derrames, aunque sean pequenos, deben limpiarse inmediatamente. Si se
derraman sustancias volatiles o inflamables, apaga inmediatamente los mecheros y los
equipos que puedan producir chispas.

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. Cf Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — S0D09 Zaragoza - Telf. +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 1005
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1. IDENTIFICACION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS.-

La etiqueta de un envase de producto quimico contiene mucha informacion Ofil
que se completa con las ficha de datos de seguridad (si no se dispone de ella se deben
solicitar al fabricante o suministrador).

La etiqueta debe indicar la siguiente informacion, tal v como indica el Real Decreto
343/95 de etiguetado de sustancias peligrosas y 255/2003 para preparados peligrosos:

* Nombre de la sustancia.

+ Composicion y concentracion

* Direccion completa y teléefono del responsable de la comercializacion
(fabricantes, importadores o distribuidores)

* Simbolo e indicadores de peligro, mediante uno o wvarios pictogramas
normalizados.

* Frases tipo que indican los riesgos especificos derivados de los peligros de la
sustancia (frases R).

* Frases tipo que indican los consejos de prudencia en relacién con el uso de la
sustancias (frases 3).

* Es opcional gue figure el teléfono del Instituto Nacional de Toxicologia.
Elidioma utilizado debe corresponder a la lengua o lenguas oficiales del Estado.

ETIQUETA DE UN PRODUCTO QUIMICO

Resy de la cor i on {Mombre, direczion y letéfono)

Composickén (Para |05 preparados relackn e sustanc as
paligrosas prasentes, segin conceniracion y loxicidad)

Igentificacion del producto (Nombre quimico de
la sustancia o nombre comercial del preparsdo)

T F
ABCDE-33 4—
» é ‘ Contiene ... 4—

Taxico Facilmente ﬁxﬁ::’\ «
inflamable T I'
> R 11-22/25: i

Taxico por inhalacion y par ingestion

B S 7-16-24-45;

Marnténgase el recipiente bien cerrado

Conservar alejado de 1oda llama o fuente de chispas - No fumar
Evitese el contacto con la piel

En casc de accidente o malestar, acidase inmediatamente al meadico
(5l es posible, muéstrele la eliquela)

Medidas preventivas (Frases S|
Descripcion del riesgo (Frases FH)
Identificacion de peligros

ST X186

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. Cf Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — S0009 Zaragoza - Telf - +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 1005
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El contenido informativo de la ficha de datos de seguridad de una sustancia debe

ser el siguiente:

o~ o~ n AWk —

R+l

. Identificacién de la sustancia y del responsable de su comercializacion.
. Compaosicion, o informacion sobre los componentes.

. Identificacién de los peligros.

. Primeros auxilios.

. Medidas de lucha contra incendios.

. Medidas que deben tomarse en caso de vertido accidental.

. Manipulacion vy almacenamiento.

. Conftroles de exposicion / proteccién individual.

. Propiedades fisico-guimicas.

10. Estabilidad y reactividad.

11. Informaciones toxicologicas.

12. Informaciones ecologicas.

13. Consideraciones relativas a la eliminacion.

14. Informaciones relativas al fransporte.

15. Informaciones reglamentarias.

14. Otfras consideraciones (variable, segun fabricante o proveedor).
La hoja de datos de seguridad debe estarredactada en castellano.

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. Cf Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — S0D09 Zaragoza « Telf: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05
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2. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS.-

En los laboratorios, en general, se almacenan cantidades pequefias de una gran
variedad de productos quimicos.

El almacenamiento prolongado de los preductos quimicos representa en si mismo
un peligro, ya que, dada la propia reactividad intrinseca de los productos quimicos,
pueden ocurrir diversas situaciones:

+ Elrecipiente que contiene el producto puede atacarse y romperse por si solo.

« Formacion de peroxidos inestables, con el consiguiente peligro de explosion al
destilar la sustancia o por contacto.

« Polimerizacion de la sustancia que, aunque se frata en principio de una reaccién
lentq, puede en ciertos casos llegar a ser rapida y explosiva.

+ Descomposicion lenta de la sustancia produciendo un gas cuya acumulacion
puede hacer estallar el recipiente.

Es necesaric tener en cuenia el alto riesgo planteadoe por los compuestos
peroxidables (p. ej. éter diefilico, tetrahidrofurano, dioxano, 1,2-dimetoxietano) al
contacto con el aire. Siempre que sea posible, deberan contener un inhibidor, a pesar
del cual, si el recipiente se ha abierto, v debido a que puede iniciarse la formacién de
perdxidos, no deben almacenarse mas de seis meses, y en general, mas de un afio, a no
ser que confengan un inhibidor eficaz. Es necesario indicar en el recipiente, mediante
una etiquetaq, la fecha de recepcion y de apertura del envase.

Es conveniente disponer de un lugar especifico (almacén, preferiblemente externo
al laboratorio) sefalizado, guardando en el laboratorio solamente los productos
imprescindibles de uso diario. Se asegurard la correcta ventfilacion del lugar de
almacenamiento.

Los armarios para productos quimicos deben disponer de cubetos de retencién
para gue en caso de rotura de recipientes y demames se pueda recoger el producto
vertido.

Los liguidos inflamables o combustibles no se pueden almacenar en neveras
convencionales.

Se indican cuatro lineas de actuacion basicas para alcanzar un almacenamiento
adecuado y seguro; sustituir, reducir, separar y qislar.

2.1 Sustitucién de productos quimicos.-

Si es posible, se deben sustituir los productos toxicos o peligrosos por ofros de menor
riesgo.

Se ha determinado que varios reactivos quimicos que se utilizan habitualmente en el
laboratorio (benceneo, cloroformo, tetracloruro de carbono,...) pueden producir cancer.
Estos productos se deben sustituir por ofros menos peligroses como se indica en el
siguiente cuadro:

Unidad de Prevencion de Riesgos Laborales. Cf Pedro Cerbuna, 12 — Ciudad Universitaria — 50009 Zaragoza - Telf: +34 976 76 13 54 - Fax: +34 976 76 10 05
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PRODUCTO INICIAL PRODUCTO DE SUSTITUCION
Benceno Ciclohexano, Tolueno

Cloroformo, Tetracloruro de carbono,
Percloroetileno, Tricloroetileno

Diclorometano

1,4-Dioxano Tetrahidrofurano
n-Hexano, n-Pentano n-Heptano
Acetonitrilo Acetona
N,N-Dimetilformamida N-Mefilpirrolidona
Etilenglicol Propilenglicol
Metanol Etanol

Un caso particular es la peligrosidad del cromo en estado de oxidacion VI. El polvo
de las sales de Cr (VI) es cancerigeno.

El bromuro de efidio, ufilizado ampliamente en bicquimica, genética, etc., puede
estudiarse su sustitucion por el nuevo producto GelRed.

Si no se pueden eliminar ni sustituir estos productos, se debe conftrolar la exposicion,
disefiando los procesos de frabajo de tal forma, que se evite 0 se reduzca al minimo la
emision de sustancias peligrosas en el lugar de trabajo, a fravés, por ejemplo, del uso de
vitrinas de gases o de una ventilacion adecuada.

2.2 Reduccion al minimo de existencias.-

Mantener el stock al minimo operativo redunda en aumento de la seguridad.

Este tipo de accién es parficularmente necesaria en el caso de sustancias muy
inflamables o muy toxicas, cuya cantidad almacenada debe ser limitada. Esta medida
de seguridad supone realizar varios pedidos o solicitar el suministro del pedido por etapas.

Es aconsejable realizar periédicamente un inventario de los reactivos para controlar
sus existencias v caducidad, y mantener las cantidades minimas imprescindibles.

2.3 Separacién de sustancias.-

Una vez reducida al maximo las existencias, se deben separar las sustancias
incompatibles. Es necesario recordar gque nunca debe organizarse un almacén de
productos guimicos simplemente por orden alfabéticeo, sinc que debe tenerse en cuenta
ademdas de la reactividad quimica, los pictogramas que indican el riesgo de cada
sustancia guimica, siendo lo correcto separar al menos: Acidos de bases, oxidantes de
inflamables, v separados de éstos, los venenos activos, 1as sustancias cancerigenas, las
peroxidables, efc.

Las Fichas Internacionales de Seguridad Quimica (FISQ) dan informacion Ofil en un
apartado rotulado ALMACENAMIENTO, que recoge condiciones de almacenamiento,
sefialando en particular incompatibilidades, tipo de ventilacion necesaria, etc. Ademads
de la reactividad quimica, los pictogramas que indican el riesgo de cada sustancia
pueden servir como elemento separador, procurando alejar, lo mas posible, sustancias
con pictogramas diferentes.
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En la figura 1 se muesira un esquema en el que se resumen las incompatibilidades
de almacenamiento de los productos peligrosos.

» g 2 8 X

INFLAMADLES IIPLM TN RADKIACTIVAS — DOMBUAENTES HOTAS
+ - - - - +
= + - - = o
- - + - - +
an
+ = = - r - -

+ | Se pueden almacenar juntos
o | Solamente podran almacenarse juntos adoptando cierfas medidas
- | No deben almacenarse juntos

Figura 1. Incompatibilidades de almacenamiento de algunos productos quimicos peligrosos.

Cuando se tienen productos quimicos con riesgos multiples, habrd que hacer una
estimacion de la severidad del riesgo, teniendo en cuenta las cantfidades fotales
almacenadas, el material v el famano del recipiente. Un criterio para establecer la
severidad del riesgo (de mayor a menor} seria: 1° explosivos, 2° comburentes, 3°
inflamables, 4° toxicos, 5° corrosivos y é° nocivos.

Las separaciones podran efectuarse por estanterias, dedicando cada estanteria a
una familia de compuestos. Si es posible, se colocaran espacios libres entre las sustancias
que presentan incompatibilidades entre si y si no es posible por falta de espacio, pueden
utilizarse sustancias inertes como separadores.

Tanto las estanterias del almacén como durante el uso de los productos, se
colocaran siempre que sea posible por debajo del nivel de los ojos.
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Dentro de cada estanteria, deben reservarse las baldas inferiores para la

colocacién de los recipientes mas pesados y los que contienen sustancias mas agresivas
[como, p.ej. cidos concentrados).

INCOMPATIBILIDAD DE GRUPOS QUIMICOS
. L NO ALMACENA{R CON
NUMEROQ GRUPO QUIMICO GRUPOS CUYOS NUMEROS SE
INDICAN
1 Acidos inorganicos 2-8, 10,11, 13, 14, 16-19, 21, 22, 23
2 Acidos organicos 1,3.4.7.14,16,17-19, 22
3 Productos cdausticos 1,2,6,7,8,13-18, 20,22, 23
4 Aminas y alcanolaminas 1.2, 5,7.8,13-18, 23
a Compuestos halogenados 1.3,4 11,14, 17
[+ Alcoholes, glicoles, glicol-éteres 1.7,14, 16, 20, 23
7 Aldehidos 1-4, 4,8, 1517, 19, 20, 23
8 Cetonas 1,3.4,7,19, 20
? Hidrocarburos saturados 20
10 Hidrocarburos aromaticos 1,20
11 Olefinas 1,510
12 Aceites de petfréleo 20
13 Esteres 1.3.4,19.20
14 Mo;glg”meéﬁ:aifg‘:res 1-6, 15, 16, 19-21, 23
15 Fenoles 3.4.7,14,16,19,20
16 Oxidos de alquileno 1-4, 6,7, 14,15, 17-19, 23
17 Cianhidrinas 1-5,7.16,19,23
18 Nitrilos 1-4, 16, 23
19 Armoniaco 1-2,7.8,13-17, 20, 23
20 Halégenos 3,6-15,19, 21,22
21 Eteres 1,14, 20
22 Fosforo elemental 1-3, 20
23 Anhidridos de acidos 1.3.4,6,.7,14, 16-19

2.4 Aislamiento.-

Ciertos productos requieren no solo la separacidon con respecto a ofros, sino el
agislamiento del resto, debido a sus propiedades fisicoguimicas. Entre estos productos se
encuentran los cancerigenos, muy toxicos o inflamables.

Los productos inflamables se deben almacenar en armarios de resistencia al fuego
RF15 (si la cantidad almacenada supera los 50 litros de la clase B, punto de inflamacion
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inferior a 55°C) sefalizados, con acceso restringido y con cubetas de refencion. No se
deben instalar mas de fres armarios de este fipo en la misma sala a no ser que cada
grupo de 3 esté separado un minimo de 30 m entre si.

Los productos inflamables deberian ir siempre en recipientes de seguridad.

Se deberan emplear frigorificos antideflagrantes o de seguridad aumentada para
guardar productos inflamables muy volatiles. No se usaran frigorificos de uso doméstico.

Es conveniente emplear armarios especificos para cormrosivos, especialmente si existe
la posibilidad de la generacion de vapores. 5i no es posible, se deben separar de los
materiales organicos inflamables y almacenarlos cerca del suelo para minimizar el peligro
de caida de las estanterias.

Es conveniente ademas utilizar armarios especificos para productos quimicos muy
téxicos o cancerigenos.
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3. MANIPULACION DE LOS PRODUCTOS QUIMICOS .-

Cualquier operacion del laboratorio en la que se manipulen productos guimicos
presenta siempre unos riesgos. Para eliminarios o reducirlos de manera importante es
conveniente, antes de efectuar cualquier operacion:

+ Manipular siempre la cantidad minima necesaria de producto quimico.

* Antes de comenzar &l trabajo, se consultaran las etiquetas vy las fichas de seguridad
de los productos.

* Se determinarg, a partir de la informacion obtenida de las fichas de seguridad, la
necesidad de utilizar proteccidén colectiva (por ejemplo campana extractora de gases) o
individual (por ejemplo guantes o gafas), o disponer de equipos de emergencia (duchas
v lavaojos de emergencia) y se verificara si estan disponibles.

* Se deberd disponer de espacio suficiente para la realizacién de operaciones con
productos quimicos peligrosos en condiciones seguras.

* Antes de comenzar un experimento habra que asegurarse de que los montajes vy
aparatos estdn en perfectas condiciones de uso y que se dispone del material
adecuado.

* No se utilizard nunca material de vidrio en mal estado.

* Se planificard el procedimiento a seguir eliminando los procedimientos inseguros (se
dispondra de &l por escrito).

* Se dispondra por escrito de los procedimientos adecuados para el uso vy
mantenimiento de los equipos, instalaciones y materiales a ufilizar, al menos de los que
pueden llevar asociado algun tipo de peligro (cromatégrafos, HPLC, espectrofotdmetros,
etc.).

* Se especificaran por escrito las normas, precavuciones, prohibiciones o protecciones
necesarias para eliminar o controlar los riesgos. Estas deberan estar incluidas en los
guiones de practicas o de investigacion, indicando la obligatoriedad de seguirlas.

+ Se ftendradn en cuenta las mismas recomendaciones de seguridad para la
planificacion de las practicas con alumnos con objeto de eliminar o disminuir los posibles
riesgos.

* Se evitaran las llamas abiertas en el laboratorio. Si es posible se ulilizaran placas
calefactoras, bafios térmicos, etc. Si se trabaja con liquidos inflamables o disolventes
organicos, se eliminaran las fuentes de ignicion con llama.

* Sila cantidad de producto nos lo permite, realizaremos los transvases en vitrina. Para
ello se utilizaran los medios adecuados (embudos, dosificadores, efc.).

* 3i la cantidad de producto a transvasar es importante, se realizara en un sitio
especifico con ventilacion adecuada. Es recomendable disponer de un sistema de
bombeo para el fransvase automatico.

* Para el fransvase de productas quimicos dispondremos siempre de un sistema eficaz
para controlar posibles vertidos (cubetos, bandejas, etc.).

* Cuando se realicen mezclas de productos quimicos habrd que confrolar la
velocidad de adicién y agitacién, sobre todo si puede dar lugar a reacciones
fuertemente exotérmicas. Por ejemplo, la adicion de agua sobre dacidos, hidroxidos
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alcalinos, metales alcalinos, etc. se harg poco a poco anadiendo estos sobre el agua vy
no al reves.

* Antes de abrir un recipiente cemrado durante largo tiempo se tomaran precauciones
si es posible que se hayan producido reacciones de descomposicion.

* Para el fransporte interno de productos quimicos (scbre todo para botellas de vidrio)
se ufilizaran cestos o cubos compartimentados v con asa. Para recipientes de gran
capacidad se ufilizaran medios mecdanicos adecuados.

* No se deberd firar por los desagles de la fregadera ningun residuo quimico
peligroso.

+ Se manfendran estrictas normas higiénicas durante los frabagjos con productos
qguimicos, lavandose siempre las manos al abandonar el laboratorio.
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4. RECOGIDA SELECTIVA DE RESIDUOS EN EL LABORATORIO.-

Se debe establecer una metodologia interna para la clasificacién, recogida y
destino de los residuos generados en el laboratorio, teniendo en cuenta que se debe
minimizar la cantidad de residuos desde el origen, limitando la cantidad de materiales
que se compran y que se usan.

Para la recogida selectiva se consideran los siguientes residuos generados en el
laboratorio:

+ Residuos asimilables a urbanos: envases de plastico, papel, cartén, vidrio, efc.
+ Residuos quimicos peligrosos.

* Residuos sanitarios.

+ Residuos radioactivos.

4.1 Residuos asimilables a urbanos.-
4.1.1 Residuos asimilables a urbanos reciclables:

En este grupo se incluyen aquellos residuos sélidos que no requieren tratamiento
especial por su toxicidad v que se encuentran dentro de un programa de reciclaje. Se
trata de residuos de plastico, papel y cartén y residuos de vidrio.

Contenedor o envase: se depositaran en contenedores disefiados para ello. En el
caso del vidrio, se depositarg en contenedores de paredes rigidas.

Una vez llenos, el responsable los depositara en el contenedor municipal especifico
para la recogida selectiva de cada uno de ellos, situado en el exterior,

Precauciones: en el caso del vidrio, se ruega especial prudencia en su
manipulacién. Es conveniente llevar guantes anticorte. Con el resto no se requiere
ninguna precaucién especial, salvo controlar el posible riesgo de incendio confrolando
posibles focos de ignicidn.

4.1.2 Residuos sanitarios no especificos del grupo I

En este grupo de residuos sanitarios se incluyen los residuos no infecciosos: material
de curas, yesos, ropas ¥y materiales de un solo uso contaminados con sangre, secreciones
v/o excreciones y, en general, fodos aquellos no clasificados como residuos sanitarios
especificos.

Este fipo de residuos se pueden gesfionar como residuos solidos urbanos siempre y
cuando se desechen en bolsas de galga 69 mg/cm? dentro de otra bolsa de 200
mg/cm?.

4.2 Residuos quimicos peligrosos.-

Para su recogida y gestion se recomienda seguir las pautas de actuacion indicadas
en el Protocolo de Gestion de Residuos Peligrosos realizado por la Unidad de Prevencion
de Riesgos Laborales UPRL, el cual se encuentra disponible para su consulta en la pagina
web de la Unidad: hitp://uprl.unizar.es/procedimientos.himl

No obstante, a continuacion se indican las recomendaciones generales para la
manipulacion segura de residuos v productos quimicos en general.
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* Se evitarad cualquier contacto directo con los productos quimicos, utilizando
medidas de proteccion individual adecuadas para cada caso (guantes, gafas, etc.).

* En caso de desconocer exactamente las propiedades y caracteristicas del
preducto a manipular, fodos los productos deberan considerarse peligrosos, asumiendo
el maximo nivel de proteccién.

* El llenado de los recipientes de residuos debe efectuarse con los medios
adecuados, de forma lenta y controlada. Esta operacion se interrumpird si se observa
cualquier fenomenc anormal como la evolucion de gas o incremento excesivo de la
temperatura.

+ Siempre se efiquetaran fodos los envases y recipientes con las etiguetas de residuos
peligrosos que proporciona la UPRL y con su clave de conirol, para identificar
exactamente su conftenido vy evitar posibles reacciones accidentales de
incompatibilidad.

* Los envases de residuos permaneceran siempre cemrados despues de su Uso.

* Todos los departamentos generadores de residuos peligrosos dispondran de una
persona responsable de la gestion inferna, autorizada y formada por la UPRL.

4.3 Residuos sanitarios del Grupo Il (infecciosos).-

Para su recogida y gestion se recomienda seguir las pautas de actuacion indicadas
en el Protocolo de Gestion de Residuos Sanitarios realizado por la Unidad de Prevencion
de Riesgos Laborales, el cual se encuentra disponible para su consulta en la pagina web
de la Unidad: hitp://uprl.unizar.es/procedimientos.himl.

Se deberan de infroducir y gestionar en los contenedores especificos
proporcionados por el gestor gutorizado, segun la legislacion de la CCAA.

4.4, Residvos radiactivos.-

Los residuos radiactivos seran gestionados por ENRESA.
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5. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL DE USO HABITUAL EN
LABORATORIOS

5.1 Proteccién de las manos.-

Es conveniente adquirir el habito de usar guantes protectores en el laboratorio:

* Para la manipulacion de sustancias corrosivas, irifantes, de elevada foxicidad o de
elevado poder de penetracion en la piel. Son especialmente recomendables cuando se
da la posibilidad de contacto con productos toxicos a fravés de las heridas por cortes.

* Para la manipulacion de elementos calientes o frios.

* Para manipular objetos de vidrio cuando hay peligro de rotura.

* Para la manipulacién de agentes biolégicos.

5.2 Proteccién de los ojos.-

Es recomendable la utilizacion en el laboratorio de gafas de proteccion y esta
proteccién se hace imprescindible cuando hay riesgo de salpicaduras, proyeccion o
explosion.

Se desaconseja ademads el uso de lentes de contacto en el laboratorio. 5i no se
puede prescindir de ellas, se deben utilizar gafas de seguridad cerradas o utilizar un
cubregafas sobre las gafas graduadas.

5.3 Proteccién de las vias respiratorias

La proteccion de las vias respiratorias se debera utilizar siempre que no sea posible
tfrabajar en vitrina de gases con productos que sean toxicos o nocivos por inhalacion,
cuando se puedan generar aerosoles, nieblas o polvo en el ambiente por productos
qguimicos 6 cuando se puedan generar aerosoles con agentes bioldgicos de riesgo.

5.4 Proteccién del cuerpo

En los laboratorios como norma general para la proteccion del cuerpo, se utilizara la
bata, que debera ir corectamente cerrada.

La bata se colocard al entrar en el laboratorio v se quitard vy dejara en éste al
abandonarlo. No se debe acceder a zonas de uso comun al resto de usuarios del
edificio, con la prenda de vestir que se ha utilizado para protegerse en el laboratorio.
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6. EQUIPOS DE SEGURIDAD DE PROTECCION COLECTIVA Y EQUIPOS
PARA EMERGENCIAS.-

6.1 Equipos de Proteccién colectiva: Campanas extractoras.-

Las campanas extractoras, gracias a su velocidad de aspiracion, capturan las
emisiones en forma de gas, nieblas, etc. generadas por las sustancias quimicas en su
interior.

En general, es aconsejable realizar todos los experimentos quimicos de laboratorio
en una campana extractora, ya que aungue se puedan predecir las reacciones o la
emision, siempre se pueden producir sorpresas y las paredes de la campana actuaran de
medio de contencion.

Antes de ufilizarla, hay que asegurarse de que estd conectada vy funciona
correctamente. Si no es necesario permanecer frabajando en ella, se bajard el frente.

Es recomendable trabajar siempre al menos a 15 o 20 cm hacia dentro de la
campana.

La superficie de frabajo debe mantenerse limpia y no se debe ufilizar la campana
como almacén de productos quimicos.
Mantenimiento.-

Se comprobara pericdicamente el funcionamiento del venfilador, el cumplimiento
de los caudales minimos de aspiracion, la velocidad de captacion en el frente y su
estado general.

6.2 Equipos para emergencias:

6.2.1. Lavaojos.-

Los lavaojos permiten la descontaminacion rapida y eficaz de los ojos afectados por
una salpicadura de un producto peligroso.

Deben estar claramente sefializados y se debe poder acceder a ellos con facilidad.
Utilizacién

Deben lavarse los ojos vy parpados durante al menos 15 minutos, asegurandose un

barrido por todo el ojo.
Se debe forzar la apertura de los parpados para asegurar el lavado detras de ellos.

Mantenimiento.-

Se comprobard que los lavaojos estan siempre accesibles y el camino libre de
obstaculos para llegar a ellos.

Los lavaojos fijos deben tener las cubiertas protectoras puestas.

Se comprobarda que el flujo del agua es correcto vy que no existen depdsitos de cal,
oxido o suciedad en las rejillas.
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6.2.2 Duchas de seguridad.-

Las duchas de seguridad constituyen un sistema de emergencia eficaz cuando se
producen salpicaduras o derrames de sustancias quimicas sobre la piel o la ropa.

Deben estar sefializadas y facilmente disponibles para todo el personal.

Las duchas deben proporcionar el suficiente caudal para empapar completamente
a la persona. Debe tener un sistema para abrir el paso del agua que sea facil y rapido,
por ejemplo asiendo una anilla o una varilla triangular sujeta a una cadena.

Se deben quitar la ropa contaminada y zapatos mientras se estd debajo de la
ducha.

Mantenimiento.-

Se comprobard que las duchas de seguridad estan siempre accesibles y el camino
libre de abstaculos para llegar a ellas.

Deben inspeccionarse cada semana para contfrolar el caudal, la calidad del agua
v el correcto funcionamiento del sistema.

6.3 Equipos de proteccioén contra incendios
6.3.1 Extintores.-

El laboratorio estard dotado de extintores portdtiles, bien en el mismo laboratorio o
en una zona proxima al mismo en el pasilo de acceso, debiendo el personal del
laboratorio conocer su funcionamiento.

Los extintores deben estar sefalizados v colocados a una distancia de los puestos
de trabajo que los hagan rapidamente accesibles, no debiéndose colocar objetos que
puedan obstaculizar dicho acceso.

Mantenimiento.-

Mensualmente se hard una revision para verificar su accesibilidad y estado general,
y anualmente una empresa especializada realizara una revision mas completa y un
retimbrado cada 5 afios.

6.3.2 Mantas ignifugas.-

Las mantas permiten una accion eficaz en el caso de fuegos pequefos en poyatas
o vitrinas y scbre todo cuando se prende fuego enla ropa.
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7. DERRAMES DE PRODUCTOS QUIMICOS PELIGROSOS.-

7.1 Actuacién en caso de vertidos: procedimientos generales.-

En caso de vertidos de productos quimicos liquidos en el laboratorio, debe actuarse
rapidamente para su neutralizacion, absorcion y eliminacion.

En funcion de la actividad del laboratorio y de los productos utilizados se debe
disponer de agentes especificos de neutralizacion para dacidos, bases y disolventes
organicos. Consultar tabla.

De manera general se recomienda la utilizacion de equipos de proteccion personal
(guantes impermeables al producto y gafas de seguridad) no obstante se consultara la
ficha de seguridad del procducto para comprobar si es necesario algun otro.

7.1.1 Liquidos inflamables.-

Los vertidos de liquidos inflamables deben absorberse con carbon activo u otros
absorbentes especificos que se pueden enconfrar comercializados. No emplear nunca
serrin, a causa de svu inflamabilidad.

7.1.2 Acidos.-

Los vertidos de acidos deben abscrberse con la maxima rapidez ya que tanto el
contacto directo, como los vapores que se generen, pueden causar dafno a las personas,
instalaciones y equipos. Para su neutralizacion lo mejor es emplear los absorbentes-
neutralizadores que se hallan comercializados y que realizan ambas funciones. Caso de
no disponer de ellos, se puede neutralizar con bicarbonato sédico. Una vez realizada la
neutralizacion debe lavarse la superficie con abundante agua y detergente.

7.1.3 Bases.-

Se emplearan para su neufralizacion y absorcion los productos especificos
comercializados. Caso de no disponer de ellos, se neutralizaran con abundante agua a
pH ligeramente acido. Una vez readlizada la nevufralizacion debe lavarse la superficie con
abundante agua y detergente.

7.1.4. Mercurio.-

Se absorberd con polisulfuro cdlcico, amalgamantes (existe comercializados en
forma de estropajos) o azufre. Si se ha depositado en ranuras, se pueden intentar sellarlas
con una laca fijadora; también es posible su recogida mediante aspiracion con unag
pipeta Pasteur, guardando el metal recogido en un recipiente cerrado, a poder ser
protegido con agua y sellado con glicerinag.

La recuperacicén del mercurio o la neutralizacion de su vertido es importante ya que
de esta manera se evita un foco de conftaminacion permanente. Téngase en cuenta
que la division del mercurio en pequenas gotas aumenta su capacidad de evaporacion,
junto con la cercania de focos de calor o la incidencia de luz solar.
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7.1.5 Otros liquidos no inflamables, ni téxicos, ni corrosivos.-

Los vertfidos de ofros liquidos no inflamables ni téxicos ni corrosivos se pueden
absorber con serrin.

7.1.6 Actuacion en caso de ofro tipo de vertidos.-

De manera general, previa consulfa con la ficha de datos de seguridad v no
disponiendo de un metodo especifico, se recomienda su absorcion con un absorbente
de probada eficacia (carbdn activo, vermiculita, soluciones acuosas u organicas, efc.) y
a continuacion aplicarle el procedimiento de eliminaciéon recomendado. Proceder a su
neutralizacion directa en aquellos casos en que existan garantias de su efectividad,
valorando siempre la posibilidad de generacion de gases y vapores téxicos o inflamables.

7.2 Eliminacion.-

En aquellos casos en que se recoge el producto por absorcion, debe procederse Q
confinuaciéon a su eliminacion segun el procedimiento especifico recomendado para ello
o bien tratarlo como un residuo peligreso a eliminar segun el procedimiento de gestién
de residuos de la UZ.

PRODUCTO O
FAMILIA

Acetiluro de calcio

Acidos inorgdnicos

NEUTRALIZACION
Recoger con vermiculita seca
Ver procedimiento general

Acidos organicos

Bicarbonato sodico

Acido fluorhidrico

Solucion de hidroxido calcico o de carbonato calcico

Alcaloides

Bisulfato sodico, acido sulfurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico

Aldehidos

Solucion de bisulfato sodico en exceso

Agua oxigenada

Vermiculita en abundancia

Amiduros alcalinos

Cloruro amonico en exceso

Aminas aliciclicas

Bisulfato sodico, acido sulfarico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico

Aminas alifalicas

Bisulfato sodico, acido sulfurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico

Aminas aromaticas

Bisulfato sodico, acido sulfurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico

Anhidridos de acidos
organicos

Bicarbonato sodico

Azoderivados

Solucion 10% de nitrato de cerio amoniacal

Bases inorganicas

Ver procedimiento general

Bases pirimidinicas

Bisulfato sodico, acido sulfurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico

Borohidruros

Agua fria en exceso

Bromuro de etidio

Carbon activo,Amberlita XAD-16 o Azul algodon (colorante)

Carbamatos Solucion de hidroxido sodico 5 M
Cesio Butanol o terbutanol en abundancia
Solucion de bisulfito sodico en exceso. Ver también procedimiento
Cetonas general de inflamables
Cianuros Solucion de hipoclorito sodico. Mantener siempre el pH basico

Clorometilsilanos

Agua fria en exceso
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Compuestos organicos
de azufre

Metanol frio

Diisocianatos

Metanol frio

Etenolaminas

Bisulfato sodico, acido sulfurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico

Fluoruros Solucion de cloruro célcico

Formol Solucion de hipoclorito sodico

Fosforo blanco v Solucion de sulfato de cobre y neutralizacion posterior con
fosfuros bicarbonato o hipoclorito sodico

Halogenuros
inorganicos

Bicarbonato sodico y solucion de hidroxido en exceso

Halogenuros de acidos
organicos

Bicarbonato sodico

Hidrazina (hidrato)

Solucion de hipoclorito sodico

Hidroperoxidos

Vermiculita en abundancia

Hidruros ( en general)

Recoger con disolventes organicos. No emplear agua ni alcoholes

Yoduro de propidio

Carbon activo. Amberlita XAD-16 o Azul algodon (colorante)

Litio

Agua en abundancia

Mercaptanos

Solucion de hipoclorito sodico en abundancia y agua jabonosa con
hipoclorito sadico

Mercurio

Ver procedimiento especifico

Metales pesados y
derivados en solucion

Formar derivados insolubles o recoger y precipitar a continuacion

Metales carbonilados

Recoger agua procurando que se mantenga el pH neutro

Organometalicos

Recoger con disolventes organicos. No emplear agua ni alcoholes

Peracidos Vermiculita en abundancia

Peranhidricos Vermiculita en abundancia

Perésteres Vermiculita en abundancia

Peroxidos Vermiculita en abundancia

Poliaminas Bisulfato sédico, dcido sulfiurico diluido (pH=5-6) o acido sulfamico
Potasio Butanol o terbutanol en abundancia

Rubidio Butanol o terbutanol en abundancia

Silana Solucion diluida de sulfato cuprico

Sodio Metanol en abundancia

Sulfato de dimetilo y
dietilo

Solucion de hidroxido sodico 5M

Sulfuros alcalinos

Solucion de hidroclorito en abundancia y agua jabonosa con
hipoclorito sodico

Sulfuro de carbono

Solucion de hidroclorito en abundancia y agua jabonosa con
hipoclorito sodico

Tetréxido de osmio

Solucion de hidroxido aménico a pH 10

Tioésteres

Solucion de hidroclorito en abundancia y agua jabonosa con
hipoclorito sodico
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8. PLANIFICACION DE LAS PRACTICAS.-

A la hora de realizar una practica o actividad determinada en un laboratorio se
debe especificar qué medidas de seguridad deben ser puestas en practica.

Lo idoneo es que estas instrucciones sean redactadas por los profesores que las
realizan y gue se incluyan en los guiones de las practicas que llevan a cabo los alumnos.

Si las practicas propuestas suponen un riesgo elevado para el personal del
laboraterio, se modificaran o sustituiran de forma que el riesgo sea el minimo
técnicamente posible.

Se desarrollaran los siguientes puntos:

* Relacion de los productos quimicos que se van a ufilizar. Se especificarg si los
productos pueden originar reacciones peligrosas. De una manera general, todas las
reacciones exotérmicas estan catfalogadas como peligrosas ya que pueden ser
incontrolables en ciertas condiciones y dar lugar a derrames, emisidon brusca de vapores
o gases téxicos o inflamables o provocar la explosion de un recipiente.

* Caracteristicas de peligrosidad de esos productos quimicos: pueden ser exiraidas
de las frases R presentes en el etiquetado o en las hojas de datos de seguridad de los
mismos.

* Relacion de los equipos, instalaciones y materiales que se van a utilizar.

* Riesgos asociados al manegjo de estos equipos, instalaciones y materiales, y las
normas ¢ advertencias necesarias para evitarlos.

* Los equipos de proteccion que deben ser utilizados (p.ej. si las tareas se llevaran a
cabo bajo campana de extraccion), o qué equipos de proteccion individual deben ser
utiizados (guantes, gafas, etc.), claramente especificada su vtilizacion obligatoria.

* Si los productos v operaciones pueden generar residuos peligrosos, debe
especificarse el método de tfratamiento o gestion de los mismos.

* Como actuar en caso de accidente, derrames o fugas.
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9. INSTRUMENTAL DE LABORATORIO Y EQUIPOS DE TRABAJO

2.1 Material de vidrio.-

9.1.1 Riesgos asociados a la vfilizacién del material de vidrio.-

* Cortes o heridas producidos por rotura del material de vidrio debido a su fragilidad
mecdnica, térmica, cambios bruscos de temperatura o presion interna.

+ Cortes o heridas como consecuencia del proceso de aperfura de material de vidrio
obturado: frascos, tapones esmerilados, llaves de paso, conectores etc.

* Explosion, implosion en operaciones realizadas a presion o al vacio.

* Incendio porinflamacion de disolventes en caso de rotura del material de vidrio que
los contenga.

9.1.2 Medidas de prevencién frente a estos riesgos.-

* Examinar el estado de las piezas antes de utilizarlas v desechar las que presenten el
mas minimo defecto.

* Desechar el material que haya sufrido un golpe de cierta consistencia, aungue no
se observen grietas o fracturas, especialmente si van a ser calenfados o sometidos a
presion.

* Efectuar los montfajes para las diferentes operaciones (destilaciones, reacciones con
adicion y agitacion, endo vy exoférmicas, etc.) con especial cuidade, evitando que
queden tensionados, empleando soportes y abrazaderas adecuados vy fijando todas las
piezas segun la funcion a realizar.

* No calentar directamente el vidrio a la llama; interponer un material capaz de
difundir el calor (p.ej., una rejilla metalica).

* Infroducir de forma progresiva y lentamentie los balones de vidrio en los bafos
calientes.

* Para introducir tubos de vidrio en un material flexible (peras, fubos de goma, etc.) se
hard sin forzar el tubo de vidrio, humedeciéndolo si es necesario y adecuando el
diametro de la goma al del tubo.

* Para el desatascado de piezas que se hayan obturado, deben ufilizarse guantes
anticorte y proteccion facial o bien realizar la operacion bajo campana con pantalla
protectora. Si el recipiente a manipular contiene liquido, debe llevarse a cabo la
apertura sobre un contenedor de material compatible, y si se frata de liguidos de punic
de ebullicion inferior a la temperatura ambiente, debe enfriarse el recipiente antes de
realizar la operacion.

* Evitar que las piezas (sobre todo las esmeriladas) queden atascadas colocando una
capa fina de grasa de silicona entre las superficies de vidrio y utilizando, siempre que sea
posible, tapones de plastico.
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9.2 Refrigerantes.-

En caso de corte de suministro del refrigerante, habrd que interrumpir
inmediatamente el aporte de calor, instalando un sistema de seguridad que lo haga si es
necesario.

Los fubos de goma se revisaran periodicamente y se desecharan si presentan algun
deterioro.

2.3 Mecheros.-

Se suprimiran en la medida de lo posible las llamas abiertas. Se utilizaran aparatos
alternativos en presencia de inflamables (bafios, placas calefactores, etc).

Se revisaran periodicamente los tubos de goma de los mecheros para evitar que se
produzcan fugas.

2.4 Banos calientes.-

Elegir el fluido del bano caliente (agua, aceite, silicona, glicerina, arena) en funcion
del liguido gque se quiera calentar.

Dentro del bafio se sujetaran todos los recipientes para evitar que se muevan o
vuelquen.

Los bafios deberan llevar termostatos para poder controlar la temperatura.

Se revisaran periddicamente las conexiones eléciricas de los aparatos.

2.5 Autoclaves.-

Se consultard en la documentacién que aporta el fabricante, cudl es la presion
maxima gue ese autoclave puede soportar. Nunca se frabajara por encima de ella.
Dispondrda de un manémetro en el que venga idenftificada la presion mdaxima de trabajo
v un dispositivo automatico de descarga de presian.

El autoclave deberd cerrar herméticamente para evitar fugas que puedan
contaminar el ambiente de frabajo.

Si el autoclave se ufiliza para la manipulacién de agentes bioldgicos, este se
descontaminard siempre después de su uso.

Se realizardan revisiones periddicas de los sistemas de seguridad del autoclave.

9.6 Estufas.-

La estufa dispondra de un sistema de exfraccion y retencion por fitrado o
condensacion para los compuestos volatiles que se produzcan en el proceso de secado.

No se infroduciradn compuestos que generen vapores inflamables, a no ser que la
estufa sea de seguridad aumentada.

Dispondra de un buen sistema de control de la temperatura mediante termostatos.

Se revisaran pericdicamente las conexiones eléctricas y los sistemas de seguridad.

Se esperard a que el material de la estufa se haya enfriado o se ufilizaradn guantes
de proteccion y pinzas para sacar el material de la estufa.
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9.7 Centrifugas.-

La cenfrifuga debera tener un sistema gue impida gque se ponga en marcha
cuando no esté debidamente cerada y que impida que se abra cuando el rofor esté en
movimiento.

Estard anclada a la mesa o al suelo para evitar su desplazamiento o su vuelco.

Se utilizara equilibrandeola con el peso de los tubos, situandolos en exiremos
opuestos vy en numero par.

Se llevaran a cabo procedimientos de mantenimiento, limpieza y desinfeccian.

Se tendrd especial cuidado en la formacién de aerosoles vy si es posible se intentara
centrifugar en tubos cerrados.

9.8 Cromatégrafo de gases.-

Debido a que existe riesgo de quemaduras por contacto en la manipulacion de
partes del equipo (inyector, columna, etc), se dejard enfriar antes el aparato o se
utilizaran guantes de proteccion térmica.

Se dispondrd de un adecuado sistema de venfilacion para disipar el calor del
aparato.

Conectar la salida del divisor de flujo del inyector de capilares y de los detectores
no destructivos al exterior.

Se revisaran periddicamente todos los sistemas de seguridad del aparato y se
comprobard que no se producen fugas.

9.9 Cromatégrafo liquido de alfa resolucién.-

Los productas gquimicos utilizados como eluyentes se manipulardn con precaucion y
con guantes para productos quimicos.

9.10 Espectrofotémetro de absorcién atémica.-

Los productos para la digestion de las muestras se manipulardn en campana y con
guantes de proteccion quimica.

Se instalara un sistema de exiraccion sobre la llama o el hormno de grafito. Es
necesaria una buena ventilacion del laboratorio.

La instalacién de los gases utilizados es conveniente que se encuentre en el exterior.
Se tendra especial cuidado con el acetileno.

Se revisaran periddicamente todos los sistemas de seguridad del aparato y se
comprobard que no se producen fugas en la instalacion.

Se ufilizardn guantes de proteccion térmica si es necesario acceder a las superficies
calientes (horno).

No se mirara directamente ala llama o a la lampara o se utilizara proteccion ocular.

9.11 Otros equipos

Se revisaran periodicamente todos los sistemas de seguridad de los equipos de
trabajo e instalaciones que se utilicen y se comprobarag el correcto estado.
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Se revisard la instalacion eléctrica y sus conexiones.
Se utilizaran los equipos de proteccion necesarios.
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10. ACTUACIONES EN CASO DE EMERGENCIA. PRIMEROS AUXILIOS.-

10.1 Fuego.-
Fuego en el laboratorio:

Si se produce un conato de incendio, las actuaciones iniciales deben orientarse a
intentar confrolar y exfinguir el fuego rapidamente utilizando el extintor adecuado o una
manta ignifuga.

No utilizar nunca agua para apagar el fuego provocado por la inflamacion de un
disolvente.

Evacuar el laboratorio si es necesario, y mantener la calma. Avisar rapidamente a la
conserjeria del edificio para pedir ayuda y dar la alarma.

Fuego en la ropa:

Pedir ayuda inmediatamente. Tirarse al suelo y rodar sobre si mismo para apagar las
llamas. No correr, niintentar llegar a la ducha de seguridad, salvo si estd muy proxima. No
utilizar nunca un extintor sobre una persona.

10.2 Quemaduras.-

Las quemaduras pueden ser por fuentes termales (liquidos, sélidos, fuego), quimicas
(sustancias corrosivas o causticas), eléctricas (arco voltaico) o por radiaciones (rayos
UWVA).

Las pequefias quemaduras producidas por material caliente, placas, efc. deben
tratarse con agua fria durante 10 o 15 minutos. Para quemaduras por fuego, no quitar la
ropa pegada a la piel.

En los casos de quemaduras guimicas por derrames o salpicaduras, el lavado con
agua es fundamental en casi fodos los casos. Debe de hacerse con agua a chorro de
baja presion en cantidades abundantes, incluso utilizando una ducha. Mientras se lava la
zona, debemos quitar las ropas y todos los objetos que puedan confribuir a gque
permanezca el producto quimico en contacto con la piel (relojes, calcetines, etc.).
Posteriormente, cubriremos la zona quemada con gasas estériles o panos limpios vy
llevaremos a la victima a un hospital para su tratamiento especializado.

Si el demrame es de acidos: Meutralizar la acidez con bicarbonato sadico durante 15
o 20 minutos.

Si el derrame es de bases: limpiar la zona afectada con agua corriente y aplicar
una disolucién saturada de acido acético al 1 %.

Como norma general, no aplicar cremas ni pomadas grasas. Debe acudir siempre
al médico aunque la superficie afectada y la profundidad sea pequefia. Las
quemaduras mas graves requieren atencién médica inmediata.

Si las quemaduras sean producido por causa de la electricidad, no tocaremos al
accidentado sin antes haber cortado la corriente. Retiraremos a la victima procurando
asegurarse bien de que a nosotros no nos afectara la electricidad utilizando materiales
agislantes (madera, goma, etc.). Cuando estén presentes respiracion y circulacion
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espontdneas, frataremos las puertas de enfrada vy salida de la corriente elécirica como
cualquier otra quemadura vy frasladaremos urgentemente al herido a un cenfro
hospitalario.

10.3 Cortes.-

Los cortes producidos por la utilizacion de vidrio, es un riesgo muy comun en el
laboratoric. Los cortes se deben limpiar, con agua corriente, durante diez minutos como
minimo. §i son pequefios se deben dejar sangrar, desinfectar y dejar secar al aire o
colocar un apdsito estéril adecuado.

No intentar extraer cuerpos extranos enclavados.

Silos cortes son grandes y no paran de sangrar, intentar controlar la hemorragia con
gasas y presionando la herida y solicitar asistencia medica inmediata.

10.4 Salpicaduras de productos corrosivos a los ojos.-

En este caso el tiempo es esencial. Cuanto antes se laven los ojos, menor serd el
dano producido. Lavar los ojos con agua corriente durante 15 minutos como minimo con
los parpados refraidos al maximo. La aplicaremos a chorro v en gran cantidad, con el
objeto de lograr la eliminaciéon del téxico. Es imprescindible evitar la aplicacién de
cualquier tipo de colirio sobre el ojo o frotar los parpados.

Por pequefia que sea la lesion se debe solicitar asistencia medica.

10.5 Ingestion de productos quimicos.-

Consultar la ficha de seguridad del producto. Solicitar asistencia médica inmediata.
En caso de ingerir productos quimicos corrosivos, no provocar el vomito.
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3. Hojas técnicas de reactivos empleados

3.1 Oxido de Bismuto (lll).
CODIGO PRODUCTO: 212724

Bismuto(lll) Oxido QP

Bi05
Bi,O3

M.= 465,96 CAS [1304-76-3] EINECS 215-134-7
NC 2825 90 80

DATOS FISICOS: Polvo pesado amarillo » Practicamente insoluble enaguae D: 89 P. F..825°C »
BIBLIOGRAFIA: Merck Index 12 , 1314 « Safety2 , 442 D o Fieser 1,59 »

PELIGROSIDAD: RTECS: EB 2984460 « DL 50 oral rat 5000 mg/Kg

ESPECIFICACIONES:

Rigueza (Compl.) 98 %
Insoluble en HCI 0,05 %
Pérdida por calcinacién 1%

Cu 0,005 %
Fe 0,05 %
Ni 0,01 %
Pb 0,005 %
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3.2 Oxido de Plomo (lI).

Ed.:4 . Vvig.: 09.08.2013 Prod.: 1414/5

PanReac@
AppliChem

ITW Reagents

CODIGO PRODUCTO: 141475

Plomo(ll) Oxido (DAC) puro, grado farma

OPb
PbO

M.= 223,20 CAS [1317-36-8] EINECS 215-267-0
TARIC 2824 10 00 00

SINONIMOS: Litargirio, Plomo Monéxido, Plomo Protoxidos

DATOS FISICOS: Pequefios cristales, de color amarillo, Insoluble enagua D 953« PF:890°C+«PE:1470°C « pH(50g/N5-6+
BIBLIOGRAFIA: Merck Index 13, 5431 Sax LDNOOO - Safety 2 , 2073 A - Romp 8 , 469 - Fieser 1536 2233 - ACS IX366VII408 -
DAC (1986) B 110 «

PELIGROSIDAD: C.E: 082-001-00-6 * RTECS: OG 1750000 * DLLO iprrat 430 mg/kg DL50iprmus 17.700 mg/kg VLA-ED (Pb)
0,1 mg/m3

SOS

H: H360Df* H332 » H302 * H373 » H410 »
P: P202 + P260 » P261 » P264 » P270 » P271 » P273 » P281 » P301+P312 » P304+P340 +» P305+P313 » P312 » P314 * P330 » P391 » P501

NORMAS DE TRANSPORTE: UN: 2291 ¢ ADR: 6.1/lll * IMDG: 6.1/lll * IATAZ 6.1/1ll * PAX. 670 * CAQ: 677 * (E)-

ESPECIFICACIONES:

Rigqueza (Compl.) 99,0-100,5%

LIMITE MAXIMO DE IMPUREZAS

Insoluble en CH3COQH dil 0,2 %
Perdida por calcinacion 700°C 0,2%
Cloruro (Cl) 0,05%
Nitrato (NO3) 0,05%
Cu 0,005 %
Fe 0,005 %

Metales residuales (segin EMEA/CHMP/SWP/4446/2000): No se usan catalizadores metalicos en el
proceso de fabricacion.

Ed.- 4 _Vig.: 09.08.2013 Prod.: 141475
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3.3 Carbonato de Estroncio.

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Estroncianita
Acido carbénico, sal de estroncio (1:1)

CAS: 1633-05-2 SrCOs
RTECS: WK8305000 Masa molecular: 147.6
CE / EINECS: 216-643-7

PRIMEROS AUXILIOS /
TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS / 5
EXPOSICION SINTOMAS PREVENCION LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO No combustible. En caso de incendio en el
entorno: estan permitidos todos
los agentes extintores.
EXPLOSION
4 {EVITAR LA DISPERSION
EXPOSICION e Vo
Inhalacion Tos. Evitar la inhalacion de polvo. | Aire limpio, reposo.
Piel Guantes de proteccion. Aclarar y lavar la piel con agua y
jabon.
Ojos Enrojecimiento. Gatas ajustadas de Enjuagar con agua abundante
seguridad. durante varios minutos (quitar
las lentes de contacto si puede
hacerse con facilidad).
Ingestion No comer, ni beber, ni fumar | Enjuagar la boca. Dar a beber
durante el trabajo. uno o dos vasos de agua.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Proteccion personal: filtro para particulas adaptado a la
concentracién de la sustancia en aire. Barrer la sustancia
derramada e introducirla en un recipiente; si fuera necesario,
humedecer el polvo para evitar su dispersion.
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
Separado de acidos.

Programme on Sl e

Chemical Safety Wno > UNEP

Preparada en el Contexto de Cooperacion entre el IPCS y la Comision Europea @ CE, IPCS, 2007

IPCS Fn
International g@} ﬁ.@ M T j ; '-', @ MINSTERO. ﬁ%ﬁﬁ?&m
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

DATOS IMPORTANTES

ESTADO FiSICO; ASPECTO:
Polvo blanco, inodoro

PELIGROS QUIMICOS:
Reacciona con acidos.

LIMITES DE EXPOSICION:

TLV no establecido.

MAK: llb (no establecido pero hay datos disponibles) (DFG
2006).

RIESGO DE INHALACION:
Puede alcanzarse rapidamente una concentracion molesta de
particulas suspendidas en el aire.

EFECTOS DE EXPOSICION DE CORTA DURACION:
Puede causar irritacion mecanica a los ojos y al fracto
respiratorio.

EFECTOS DE EXPOSICION PROLONGADA O REPETIDA:
Ver Notas.

PROPIEDADES FiSICAS

Descompone >1200 °C
Densidad: 3,5 g/cm®
Solubilidad en agua, g/100 ml a 18°C: 0,011 (muy escasa)

DATOS AMBIENTALES

NOTAS

El ién estroncio afecta al contenido en calcio de huesos y dientes, pero los datos existentes sobre dosis nocivas de carbonato de
estroncio son inadecuados. Se encuentra en la naturaleza como mineral estroncianita. Las propiedades fisico quimicas y su
presencia en la naturaleza como estroncianita indican también que el SrCO3 es estable y bastante inerte en su forma soélida. Se
puede esperar que sea persistente y que se distribuya principalmente en el compartimento suelo.

INFORMACION ADICIONAL

Nota legal

Esta ficha contiene la opinién colectiva del Comité Internacional de Expertos del IPCS y es independiente
de requisitos legales. Su posible uso no es responsabilidad de la CE, el IPCS, sus representantes o el
INSHT, autor de la version espafiola.

©IPCS, CE 2007
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3.4 Carbonato de Calcio precipitado.

Ed. 7 _Vig.: 04.09.2014

Prod.: 141212

PanReac@
AppliChem

ITW Reagents
CODIGO PRODUCTO: 141212

Calcio Carbonato precipitado (USP, BP, Ph. Eur.) puro, grado farma

CCa03
CaCO3

M.= 100,09 CAS [471-34-1] EINECS 207-439-9

TARIC 2836 50 00 00

DATOS FISICOS: Polvo, de color blanca, Poco soluble en agua. Desc térmica desde 825°C - D 20/4 271+« PF - 825°C - pH(50 a/)9

BIBLIOGRAFIA: Merck Index 12, 1.697 13, 1.658 Romp 8, 563 * Fieser 1103 257 467 589 « ACS IX213-215VII215-220 » 1SO 6363/3-
1987 R - 53,17 - BP. 2014 +USP 37 « Ph. Eur. 7.0 (2013) 5.1 , 2894 8.0 (2014) 5.1 ,2894 -F.C.C 89 - BOC 243(8-10-2009) -

Reglamento (UE) n® 231/2012 «

PELIGROSIDAD: RTECS: FF 9335000 * DL50 oral rat 6.450 ma/kg «

ESPECIFICACIONES:

Rigueza (Compl.) calc. s.p.s. 98,5-100,5%
Identidad :

Identidad segun Farmacopeas Conforme ensayo

LIMITE MAXIMO DE IMPUREZAS

Insoluble en acido 0,2 %

Perdida por desecacion a 200°C 2,0%

Cloruro (Cl) 0,033%

Sulfato (S04) 0,25%
Disolventes residuales (Ph. Eur./USP) Conforme ensayo
Fluoruro (F) 0,005%
Magnesio y sales alcalinas 1,0%

Metales pesados (en Pb) 0,002%

Metales residuales ICP: (segun
EMEA/CHMP/SWP/4446/2000)

Clase 1A (Pt,Pd) 10 ppm

Clase 1B (Ir, Rh, Ru, Os) 10 ppm

Clase 1C (Mo, Ni, Cr, V) 25 ppm

Clase 2 (Cu, Mn) 250 ppm

Clase 3 (Zn) 1.300 ppm

As 0,00015 %

Ba Conforme ensayo
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Cd 0,00005 %

Fe 0,02 %

Hg 0,00005 %

Pb 0,00005 %

Ed: 7 . Vig.: 04.09.2014 Prod.: 141212

3.5 Oxido de Cobre (Il).

Ed.: 3. Vig.: 15.01.2011 Prod.: 141269

AppliChem Panrea

-

Lompanes

CODIGO PRODUCTO: 141269

Cobre(ll) Oxido PRS

Cu0O
CuQ®

M.= 79,55 CAS [1317-38-0] EINECS 215-269-1
TARIC 282550 00 80

DATOS FISICOS: Polvo, negro-pardusco, Inscluble en agua. Soluble en acidos diluidos. D 6,31+ PF 1326 °C+ pH(sol 5%)7 «
APLICACIONES: Reactivo en analisis + BP 2014 « En galvanotecnia + En pirotecnia » Industria ceramica « Alambre - Catalizador de
oxidacion en analisis elemental, Catalizador en sintesis

BIBLIOGRAFIA: Merck Index 12, 2.713 13, 2.674 Sax CNO250 « Safety 2,914 D + Romp 8, 2291 + Fieser 4108 5161 + ACS IX262 »

PELIGROSIDAD: RTECS: GL 7900000

O

H: H302 «
P: P264 « P270 » P301+P312 » P330 » P501 »

ESPECIFICACIONES:

Riqueza (Yodom.) 96%

Insoluble en HCI 0,05 %

Compuestos de S (en SO4) 01%

Ed: 3 Vig: 15.01.2011 Prod. 141269

40 de 74



. . Escuela de
Universidad Ingenieria y Arquitectura
Zaragoza ANEXOS. Universidad Zaragoza

1542

3.6 Acido Nitrico al 65%.

Ed: 3 _Vig.:15.01.2011 Prod.: 213255

PanReac'@'
AppliChem

ITW Reagents

CODIGO PRODUCTO: 213255

Acido Nitrico 65% grado técnico

HNO3
HNO3

M.= 63,01 CAS [7697-37-2] EINECS 231-714-2
TARIC 2808 00 00 00

DATOS FISICOS: Liquido, transparente, incoloro, Desc.termica desde 121 °C + Miscible con agua « D 20/4 1,395+« PF_-47 °C « PE.
121°C + Pres Vap. (20°C) 9,4 hPa -+
BIBLIOGRAFIA: Merck Index 13, 6.608 Sax NED500 - Safety 2, 25646 B - Fieser 1733 3212 4356 5476 - 1SO 6353/2-1983R - 19, 26 -

PELIGROSIDAD: C E: 007-004-00-1 * RTECS: QU 5775000 * DLLO oral hmn 430 mag/kg * VLA-EC 1 ppm10 mg/m3 VLA-ED 52
mg/m3

B

H:H314 « H272 »

P: P260 « P264 » P280 » P210 » P221 » P301+P330+P331 » P303+P361+P353 » P304+P340 » P305+P351+P338 » P310 » P321 » P338 «
P363 » P501 »

NORMAS DE TRANSPORTE: UN: 2031 * ADR: &/l * IMDG: 8/ll * IATA: 8/l * PAX: F * CAQ: 855 * (E)-

INFORMACION PESO/VOLUMEN: 11~1,395 kg 1kg~0,7171

ESPECIFICACIONES:

Riqueza (Acidim.) 65%

Cloruro (Cl) 0,005%

Sulfato (S0O4) 0,005%

Ed. 3. Vig: 15.01.2011 . Prod.: 213255
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3.7 Acido Oxalico 2-hidrato puro.

Ed.:4 .Vig.:08.04.2014 .

Prod.: 141041

PanReac ¥
AppliChem

ITW Reagents
CODIGO PRODUCTO: 141041

Acido Oxalico 2-hidrato puro

CoHp04.2H20
(COOH)2.2H20

/.

0 OH

M.= 126,07 CAS [6153-56-6]
TARIC 2917 11 00 99

DATOS ¢ FISICOS: Polvo cristalino, de color blanco, Soluble enagua 102 g/l1a20 € P.F.:101 C+PE.:150 C -

EINECS 205-634-3

pH(509/)0,7 «

BIBLIOGRAFIA: Merck Index 12, 7.043 13, 6.980 Safety 2, 2661 D « Romp 8, 2941 « Kiihn-Birett O 3 « Ullmann (5.)8 , 525 « Beilstein 2,5021,217 1l

,471111,1534 1V, 1819 - BRN 385686 « Fieser 1764 2301 5481 + ACS X470IX448 « ISO 6353/2-1983 R-20,27 «

PELIGROSIDAD: C.E: 607-006-00-8 * RTECS: RO 2450000 « DL50 oral rat 375 mg/kg * VLA-EC 2 mg/m3 VLA-ED 1 mg/m3

&

H:H312 « H302 -

P:P264 - P270 - P301+P312 - P302+P352 - P312« P501 - P322 - P330 - P363 +

ESPECIFICACIONES:

Riqueza (Perm.)
Identidad :

Identidad

Insoluble en H20
Residuo de calcinacién (en SO4)
Cloruro (Cl)

Compuestos de N (en N)
Sulfato (SO4)

Metales pesados (en Pb)
Ca

Cu

Fe

Mg

Ni

Pb

99%

IR conforme ensayo

0,01 %
0,05 %
0,002 %
0,005%
0,01%
0,001 %
0,005
0,001
0,001
0,005
0,001
0,001

%
%
%
%
%
%

Ed.:4 .Vig.:08.04.2014 .

Prod.: 141041
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3.8 Amoniaco al 30%.

Ed.: 3. Vig.: 15.01.2011 . Prod.: 131130

PanReac'@'
AppliChem

ITW Reagents

CODIGO PRODUCTO: 131130

Amoniaco 30% (en NH3) para analisis, ACS

HaN
NH3

M.= 17,03 CAS [1336-21-6] EINECS 215-647-6
TARIC 2814 20 00 00

SINONIMOS: Amonio Hidraxido, Hidroxido Amoénico=

DATOS FISICOS: Liquido, transparente, incoloro, Miscible con agua + D 20/4 0,89 « Pres. Vap. (20 °C) 500 hPa »
BIBLIOGRAFIA: Merck Index 12, 519 13, 494 Sax AMY500 « Romp 8, 182 « ACS X158 IX146 « ISO 6353/2-1983 R- 3 , 4 « BP. 2014 -
USP -NF 32 « Ph. Eur. 7.0 (2013) 8.0 (2014) +F.C.C 89 +BOE 243(8-10-2009) + Reglamento (UE) n® 231/2012 «

PELIGROSIDAD: C.E: 007-001-01-2 = RTECS: BQ 9625000 * DL50 oralrat 350 mg/kg « CL LO inh hmn 5000 ppm /5 min « CL 50 inh
rat 2000 ppm / 4h « VLA-EC 35 ppm25 mg/m3 VLA-ED 25 ppm18 mg/m3

A

H: H314 » H400 « H335 +
P: P260 » P261 » P264 » P271 » P273 + P501 » P280 » P301+P330+P331 » P303+P361+P353 » P304+P340 » P305+P351+P338 » P310 »
P312 % P321 ¢ P363 » P391 » PA03+P233 » P405 »

NORMAS DE TRANSPORTE: UN: 2672 * ADR: 8/lll * IMDG: 8/lll * IATA: 8/lll * PAX: 852 * CAQ: 856 * (E)-*
INFORMACION PESO/VOLUMEN: 11~-0,897 kg Tkg~1,1151

OBSERVACIONES: Almacenar por debajo de 20°C

ESPECIFICACIONES:

Riqueza (Acidim.) 28,0-30,0 %*
Densidad a 20/4 0,892-0,898*
LIMITE MAXIMO DE IMPUREZAS

Color APHA 10

Residuo fijo 0,002 %
Resistencia al KMnO4 (en O) 0,0008 %
Residuo de calcinacion 0,002 %
Cloruro (CI) 0,00005%
Compuestos de S (en SO4) 0,0002 %
Fosfato (PO4) 0,0001 %
Sulfuro (S) 0,00001 %
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Carbonato (en CO2) 0,002%
Nitrato (NO3) 0,0002%
Piridina y homologos 0,0002%
As 0,000005 %
Metales pesados (en Pb) 0,00005%
Metales por ICP [en mg/Kg (ppm)]

Ag 0,02

Al 0,1

Au 0,1

B 0,5

Ba 0,1

Be 0,1

Bi 0,05
Ca 1

Cd 0,1

Co 0,1

Cr 0,05
Cu 0,1

Fe 0,1

Ga 0,05
Ge 0,02
Hg 0,1

In 0,05

K 1

Li 0,02
Mg 0,5

Mn 0,1

Mo 0,02
Na 2

Ni 0,05
Pb 0,05

Pt 0,1

Sb 0,02

Si 0,2

Sn 0,05
Sr 1

Ti 0,05

Tl 0,02

v 0,02
Zn 0,1

Zr 0,05

* En el momento del analisis del lote.

Ed.: 3. Vig.: 15.01.2011 . Prod.: 131130
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3.9 Nitrégeno liquido.

HOJA DE DATOS DE
SEGURIDAD
Miembro del Grupo Linde Gas N° 003
Fono : (2) 5312455
Fax :(2)5311447
IDENTIFICACION DEL PRODUCTO Y COMPOSICION
Nombre del Producto - NITROGENO LIQUIDO
Nombre quimico - Nitrogeno
Férmula quimica “ N2
Sinénimo - Nitrdgeno / Nitrégeno Liguido Refrigerado / LIN
N ° UN - 1977
N ° CAS S 7727-37-9
IDENTIFICACION DE LOS RIESGOS
Marca en etiqueta - Gas Comprimido No-Inflamable
Clasificacion de riesgo del producto 122
a) Peligros para la salud de las personas
Efectos de una sobre exposicion aguda - Existe el riesgo de asfixia por desplazamiento de O»
Inhalacion - Existe el nesgo de asfixia por desplazamiento de O-
Contacto con la piel - Quemaduras por bajas temperaturas (-196°C)
Contacto con los ojos - Quemaduras por bajas temperaturas (-196°C)
Ingestién - No aplicable
Efectos de una sobre exposicién crénica - No aplicable
Condiciones médicas que se agravan con - Personas que posean enfermedades que puedan ser
exposicion al producto agravadas debido a la exposicion de nitrégeno liquido,

no deben estar autorizadas para trabajar con él.

b) Peligros para el medio ambiente - No aplicable

c) Peligros especiales del producto c Gas inerte, desplaza oxigeno, temperatura de
almacenamiento extremadamente baja.

PRIMEROS AUXILIOS

En el caso de contacto accidental con el producto:

Inhalacién: Retirar a la persona a un lugar bien ventilado, si es necesario aplicar respiracion artificial.
Contacto con la piel: Sumergir partes afectadas en agua a no mas de 37°C. No calentar bruscamente.
No frotar partes congeladas. Trasladar a Centro Asistencial.

Contacto con los ojos: Lavar con abundante agua tibia. Trasladar a Centro Asistencial.

Ingestién: No aplicable

Nota para el médico tratante: Asfixia es debido a insuficiencia de oxigeno. Quemadura por baja temperatura.

MEDIDAS PARA LUCHA CONTRA EL FUEGO

Agente de extincién: No aplicable

Procedimientos especiales para combatir el fuego: No aplicable
Equipo de proteccion personal: No aplicable
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MEDIDAS PARA CONTROLAR DERRAMES O FUGAS

Medida de emergencia si hay derrame : Evacuar al personal del area. Controlar derrame con material no
reactivo (arena o similar). No acercarse sin equipo de respiracion auténoma. Evitar que ingrese a sotanos.
Equipo de proteccion personal para emergencia Equipo de respiracion autonoma. Guantes, proteccion
facial.

Precauciones para evitar dafnos en el ambiente: No aplicable

Métodos de limpieza No aplicable

Meétodo de eliminacion: No aplicable

MANIPULACION Y ALMACENAMIENTO

Recomendaciones técnicas: Almacenar en estanques/termos criogénicos autorizados.

Precauciones a tomar: Un litro de nitrdgeno liquido en el punto de ebullicion vaporizara aproximadamente a
695 litros de gas a 21°C/1atm.

Recomendaciones sobre manipulacion: Los estanques/termos deben ser operados de acuerdo a las
instrucciones del fabricante o proveedor del producto. No intentar reparar o modificar, si hubiera un problema
operacional, contactar al proveedor. Los termos deben mantenerse siempre en posicion vertical, tanto en el
transporte como en el uso.

Condicion de almacenamiento. Proteger los estanques/termos de dafos fisicos, instalar en area ventilada.
No permitir fuentes de calor cerca del estanque/termo.

Embalajes recomendados y no adecuados: Usar termos/estanques criogénicos autorizados. No se debe
usar material de acero al carbono.

CONTROL DE EXPOSICION/PROTECCION ESPECIAL

Medidas para reducir la posible exposicion
Parametro para control
Limites permisibles ponderados y absoluto
Proteccion respiratoria

Guantes de proteccién
Proteccion de la vista
Otros equipos de proteccion

- Bvitar fugas en equipos. Ubicar en areas ventiladas.

. Porcentaje de oxigeno presente > 18%

- No aplicable

- Equipo de respiracion autonoma o linea de aire

comprimido para situaciones de emergencia en
lugares confinados.

- Guantes de cuero o criogénicos.
- Careta facial o lentes con proteccion lateral.
. Zapatos de seguridad con punta de acero.

Ventilacion - Ventilacion adecuada en area de frabajo o

almacenamiento.

PROPIEDADES FISICAS Y QUIMICAS
Estado fisico

Apariencia y olor - Inodoro e incoloro
Concentracién - 99 9% minimo
pH - No aplicable

- Liguido

Temperatura de decomposicién - No aplicable
Punto de inflamacién - No aplicable
Temperatura autoignicién - No aplicable
Propiedades explosivas - No aplicable
Peligro de fuego o explosion - No aplicable
Velocidad de propagacion de la llama - No aplicable
Densidad del liquido en punto de ebulliciéon - 8083 Kgfm3
Densidad del gas (21°C/1 atm.) - 1.161 Kg/m?®

Solubilidad en agua - 0,023 viva0eC
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ESTABILIDAD Y REACTIVIDAD

Estabilidad: Estable

Condiciones que deben evitarse: No aplicable

Incompatibilidad, materiales que deben evitarse: Acero al carbono comun y muchas aleaciones comunes
se tornan quebradizas a bajas temperaturas. Contactar a un especialista del proveedor.

Productos peligrosos de la descomposicién: No aplicable

Productos peligrosos de la combustion: No aplicable

Polimerizacién peligrosa: No aplicable

INFORMACION TOXICOLOGICA

Toxicidad aguda - No aplicable
Toxicidad crénica y de largo plazo - No aplicable
Efectos locales - No aplicable
Sensibilidad alergénica - No aplicable

INFORMACION ECOLOGICA

Inestabilidad - Estable

Persistencia/degradabilidad - No aplicable
Bio-acumulacién - No aplicable
Efectos sobre el ambiente - No aplicable

CONSIDERACIONES SOBRE DISPOSICION FINAL

Método de eliminacion del producto (residuos) . Solo el proveedor esta autorizado para eliminar
producto (residuos).
Eliminaciéon envases/embalajes contaminados . Sdlo el proveedor esta autorizado para eliminar

envases/embalajes contaminados.

INFORMACION SOBRE EL TRANSPORTE
NCh 2190, marcas aplicables - Gas Comprimido No Inflamable
N° NU 1977

NORMAS VIGENTES

Normas internacionales aplicables S 1S0O
Normas nacionales aplicables - NCh 1025 - NCh 2169 - NCh 2190
Marca en etiqueta - Gas Comprimido No Inflamable

Los datos consignados en esta Hoja Informativa fueron obtenidos de fuentes confiables. Sin embargo, se
entregan sin garantia expresa o implicita respecto de su exactitud o correccién. Las opiniones expresadas en
este formulario son las de profesionales capacitados. La informacion que se entrega en él es la conocida
actualmente sobre la materia.

Considerando que el uso de esta informacién y de los productos esta fuera del control del proveedor, la
empresa no asume responsabilidad alguna por este concepto. Determinar Ias condiciones de uso seguro del
producto es obligacion del usuario.
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4. Graficas parala determinacion FTIR.
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Figural. Grafica de Transmitancia con longitud de onda del Carbonato de Bismuto
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Figura2. Grafica de Transmitancia con longitud de onda del Oxalato de Bismuto.
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Figura3. Grafica de Transmitancia con longitud de onda del Carbonato de Calcio.
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Figura4. Grafica de Transmitancia con longitud de onda del Oxalato de Calcio.
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Figura5. Grafica de Transmitancia con longitud de onda del Acido Oxalico.
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Figura6. Grafica de Transmitancia con longitud de onda del Oxalato de Estroncio.

5. Graficas de DTA-TGA de las muestras.
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Figura7.TGA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag secado de los distintas muestras
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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Figura8. DTA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag secado de los distintas muestras
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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Figura9.TGA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag quemado de los distintas muestras
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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Figura10. DTA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag quemado de los distintas
muestras recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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Figura11. TGA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 750°C de los distintas muestras
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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DTA Bi-2212 0,4Pb X%Ag 750°C
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Figura12. DTA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 750°C de los distintas muestras
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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Figura13. TGA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 800°C de los distintas muestras
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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Figura14. DTA de ceramica Bi-2212 con 0,4Pb y X% Ag a 800°C de los distintas muestras
recogidas tras las etapas en los tratamientos térmicos de los polvos.
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6. SEM de los polvos secados, guemados, a 750 y 800°C.
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Figura15. Polvos secados de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag.
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Figura16. Polvos secados de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag.
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Figura17. Polvos secados de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag.
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Figura18. Polvos secados de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag.
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Figura19. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag.
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Figura20. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag.
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Figura21. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag.
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Figura22. Polvos quemados de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag.
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Figura23. Polvos calcinados a 750°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag.
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Figura24. Polvos calcinados a 750°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag.
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Figura25. Polvos calcinados a 750°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag.
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Figura26. Polvos calcinados a 750°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag.
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Figura27. Polvos calcinados a 800°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag.
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Figura28. Polvos calcinados a 800°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag.
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Figura29. Polvos calcinados a 800°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag.
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Figura30. Polvos calcinados a 800°C de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag.
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7. SEM de las fracturas de los superconductores

generados.
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Figura31. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag a 900Kg y 750°C.

1 EHT = S00AY WD = 36 mm Sigaad = 1.0000 Sl A v Inlems 030 st e e

ESEGid= 1500V  Mag= SOOKX  FoelStm=2180wm  SgaiB-psp AL (renss

I Prode = 218 pA Date 8 Jan 2015 File Nuwww = FR MS 2212 OAg 775 0000

Figura32. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 0%Ag a 900Kg y 775°C.
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Figura33. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag a 900Kg y 750°C.
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Figura34. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 1%Ag a 900Kg y 775°C.
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Figura35. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag a 900Kg y 750°C.
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Figura36. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 3%Ag a 900Kg y 775°C.
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Figura37. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag a 900Kg y 750°C.
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Figura38. Fractura de muestra de Bi-2212 con 0,4Pb y 5%Ag a 900Kg y 775°C.
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8. SEM de muestras pulidas.
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Figura39. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a

presion uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura40. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a

presion uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figurad41. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a

presion uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figurad42. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura43. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figurad44. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura45. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 3% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura46. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 3% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura47. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura48. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura49. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 750°C.
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Figura50. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775°C.
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Figura51. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 0% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775°C.
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Figura52. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775°C.
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Figura53. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 1% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775°C.
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Figura54. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775°C.
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Figura55. SEM de muestras pulidas de Bi-2212 con 0,4Pb y 5% de Ag tratada a presion
uniaxial en caliente de 900 Kg y 775°C.
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