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1. OBJETO

El presente proyecto técnico de ejecucidn tiene por objeto describir las
obras de construccién de un edificio industrial de 18064 m?, distribuidos
en dos plantas (baja mas una) de 9032 m” cada una con estructura de
hormigdn armado, destinado a la implantacidon de un centro comercial y
salas de cine. Todo ello conforme a las exigencias basicas de la EHE y del
Cddigo Técnico de la Edificacion, asi como su correspondiente instalacion
de seguridad contra incendios conforme al reglamento especifico para
establecimientos industriales.

La obra a realizar consiste en la construccidon de de un edificio industrial, el
cual se divide en dos partes diferenciadas: una parte de planta rectangular
que cuenta con planta baja mas una y una superficie de 4492 m? por planta,
con una altura de coronacién de 14.60 m, una altura de arranque de
cubierta de 12.87 m y una altura libre interior de 12.14 m bajo dinteles de
cubierta a dos aguas, y otra parte, de planta circular de radio 43.49 m, que
también cuenta con planta baja mds una, con una superficie de 4540 m’
por planta, con una altura de coronacién de 12.60 m, una altura de
arranque de cubierta de 11.32 m y una altura libre interior de 10.13 m bajo
dinteles de cubierta a dos aguas.

La estructura portante consistira en poérticos de hormigén armado de
anchura variable entre ejes de pilar y modulacion variable segun se detalla
en planos. Tanto los pilares como los dinteles seran elementos de hormigon
armado, de hormigdn HA-35 y acero de armado B-500S. Las correas de
cerramiento de cubierta serdn correas pretensadas tipo C0-26, C0-30 y CO-
40, de hormigdn HP-45 y acero especial para pretensado Y-1770 Cy Y-1860
C.

Los cerramientos laterales consistiran en paneles prefabricados vy
pretensados tipo losa alveolar de hormigdn HP-40 de 20 cm de espesor y
acero especial para pretensado Y-1860 C. La cubierta se compone de panel
de chapa prelacada de 1 mm de espesor y superficie grecada en color gris
por el exterior, con un lucernario de policarbonato trasliucido en la zona
central de la cubierta de planta circular.

La nave se ubicard en un poligono industrial en Cocentaina (Alicante), en
una parcela de unos 25.000 m>.



Los documentos que integran el presente proyecto serviran de base para la
tramitacion de las correspondientes licencias, registros y posibles ayudas
ante la administracidon publica competente, asi como para la contratacidon y
ejecucion de las obras descritas.

2. GENERALIDADES

2.1. TITULAR
® Razon Social:  Centro comercial Cocentaina

® Poblacion: Cocentaina (Alicante)

2.2. EMPLAZAMIENTO

e Direccion: Pol. Ind. Las Horcas calle “D”, parcela 16
e Poblacion: 03820- Cocentaina (Alicante)

® Paraje: Pol. Ind. Las Horcas

e Calificacion: Suelo Urbano Industrial

2.3. AUTOR DEL PROYECTO
e Daniel Abril Porcar.
e Teléfono: 657 954 304

® Direccidn: C/Alejandre 21 32 dcha. 44600 - Alcafiiz (Teruel)

3. ANTECEDENTES

La nave proyectada se edificara sobre un solar existente en la parcela
industrial, no siendo necesario trabajos previos de demolicién o
acondicionamiento del terreno.



4. CIRCUNSTANCIAS URBANISTICAS

4.1. OBJETO DEL PROYECTO
e Construccion de un edificio industrial de 18064 m? distribuidos en
dos plantas, destinada a la implantacidon de un centro comercial y salas de
cine. Pavimentacion de la parcela y construccion de accesos a la misma.
4.2. CLASIFICACION DEL SUELO
® Suelo urbano industrial
4.3. NORMAS DE EDIFICACION
4.3.1. Uso dominante
Uso industrial de tipo 1 o grande, ya que la superficie de la parcela
(15.000 m?) es superior a 7000 m? con dos accesos Y
aparcamiento en el interior de la parcela.

4.3.2. Ocupacion y Edificabilidad

e Superficie de la parcela:  15.000 m?

e Superficie construida: 18064 m’
e Ocupacion del suelo: 60.21 %
e Edificabilidad: 2 m’/m?

4.3.3. Altura maxima
e Altura de arranque de cubierta: 12870 mm
® Altura coronacién de cubierta: 14600 mm
4.3.4. Retranqueos minimos

La situacion de la nave proyectada en la parcela cumple las
condiciones de retranqueo:



e Retranqueo de fachadas: 10 m
® Retranqueo al lindero: 20m
4.3.5. Residuos gaseosos

No se prevé la emision de productos gaseosos debido al uso del
edificio.

4.3.6. Aguas residuales
Se proyectara una Unica red de desagues que recogerd tanto aguas
pluviales como aguas residuales procedentes de los sanitarios,
locales de comida...etc, ambas de caracter no contaminante. La
red desembocara en la acometida general, para su conduccién hacia

procesos de depurado.

4.3.7. Ruidos
La distancia minima existente entre la nave proyectada y el eje
de la via mas cercana, es una medida correctora considerable para
no alcanzar una emision superior a 75 dB

4.3.8. Condiciones estéticas

No se prescriben condicionantes especiales

5. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra a realizar consiste en la construccién de de un edificio industrial, el
cual se divide en dos partes diferenciadas: una parte de planta rectangular
que cuenta con planta baja mas una y una superficie de 4492 m? por planta,
con una altura de coronaciéon de 14.60 m, una altura de arranque de
cubierta de 12.87 m y una altura libre interior de 12.14 m bajo dinteles de
cubierta a dos aguas, y otra parte, de planta circular de radio 43.49 m, que
también cuenta con planta baja mds una, con una superficie de 4540 m’
por planta, con una altura de coronacién de 12.60 m, una altura de
arranque de cubierta de 11.32 m y una altura libre interior de 10.13 m bajo
dinteles de cubierta a dos aguas.



La estructura portante consistira en podrticos de hormigén armado de
anchura variable entre ejes de pilar y modulacion variable segun se detalla
en planos. Tanto los pilares como los dinteles seran elementos de hormigdn
armado, de hormigdn HA-35 y acero de armado B-500S. Las correas de
cerramiento de cubierta serdn correas pretensadas tipo C-26, C-30, C-40, de
hormigdn HP-45 y acero especial para pretensado Y-1770y Y-1860.

Los cerramientos laterales consistiran en paneles prefabricados y
pretensados tipo losa alveolar de hormigdén HP-40 de 20 cm de espesor y
acero especial para pretensado Y-1860. La cubierta se compone de panel
de chapa prelacada de 1 mm de espesor y superficie grecada en color gris
por el exterior, con un lucernario de policarbonato traslicido en la zona
central de la cubierta de planta circular.

La nave se ubicard en un poligono industrial en Cocentaina (Alicante), en
una parcela de unos 25.000 m>.

La cimentacidn consistira en zapatas de hormigén armado, aisladas y
arriostradas segun EHE. El pavimento lo constituira una solera de hormigon
armado con fratasado mecanico y acabado de cuarzo corinddn, de 20 cm
de espesor sobre encachado de piedra de 20 cm.

5.1. BARRERAS ARQUITECTONICAS

Se tendrd en cuenta lo establecido a la Ley 1/1998, de 5 de mayo del
Gobierno de Alicante, relativas a la accesibilidad y supresidon de barreras
arquitectdnicas, urbanisticas y de comunicacién, modificada por la Ley
16/2010 de 27 de Diciembre, de medidas fiscales, de gestidon
administrativas y financieras, y de organizacion de la Generalitat
Valenciana.

6. PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad que establece la Ley de
Ordenaciéon de la Edificacidon, se desarrollan en el Cédigo Técnico de la
Edificacidon, y se justifican mediante el cumplimiento de las siguientes
exigencias basicas:



6.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

El comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias
previsibles a las que pueda estar sometido el edificio durante su
construccién y uso previsto, se justifica en la memoria constructiva, calculos
justificativos y planos de estructura y cimentacion, adjuntos al presente
proyecto.

6.2. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Segln el Reglamento de Seguridad contra Incendios en Establecimientos
Industriales, se definen los medios de proteccion a instalar en el edificio, y
gue quedan reflejados en el plano de Incendios que se adjunta en el
presente proyecto.

6.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION

El objetivo de reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios
sufran danos inmediatos durante el uso previsto del edificio, se desarrolla
en las siguientes exigencias basicas:

SU 1 - Riesgo de caidas

® Seran de aplicacion las limitaciones de resbaladicidad
de suelos establecidas en el CTE-DB-SU 1.

e Las discontinuidades del pavimento cumplirdn lo
establecido en el CTE-DB-SU 1.

® Los desniveles, escaleras y rampas, en caso de
construirse, se protegeran segun lo establecido en el CTE-DB- SU 1.

e Se protegerdn los acristalamientos a limpiar que se
encuentren a una altura superior a 6 m sobre la rasante exterior
del edificio segun lo establecido en el CTE-DB-SU 1.

SU 2 - Riesgo de impacto o atrapamiento

e Se cumplirdan las prescripciones de protecciéon contra
impacto establecidas en el CTE-DB-SU 2.



e No se prevén puertas correderas que puedan causar
atrapamiento.

SU 3 — Riesgo de aprisionamiento en recintos

® Se cumpliran las prescripciones contempladas en el CTE-
DB-SU 3 en relacién al riesgo de aprisionamiento en el interior de
recintos.
SU 4 - Riesgo causado por iluminacion inadecuada

e El alumbrado eléctrico ordinario proporcionara una
iluminacion minima de 100 lux a nivel del suelo, recomendada
para trabajos con bajas exigencias visuales.

e El alumbrado de emergencia se realizara segun el plano
adjunto de seguridad en caso de incendio y recorridos de
evacuacion.

SU 5 - Riesgo causado por situaciones de alta ocupacion

e Se cumplirdn las condiciones establecidas en CTE-DB-SU 5,
relativas al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion.

SU 6 — Riesgo de ahogamiento

e No se proyectardn piscinas ni balsas de agua con posible
riesgo de ahogamiento.

SU 7 — Riesgo causado por vehiculos en movimiento

® Llas zonas de circulacion peatonal se identificaran
mediante pavimento de color o relieve diferenciados.

e Existird al menos un acceso peatonal independiente de
los de vehiculos.

6.4. EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

El requisito basico de higiene, salud y proteccién del medio ambiente, tiene
por objeto reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro



de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias o enfermedades causadas por los mismos, asi como el riesgo de
gue los edificios se deterioren y de que deterioren el medio ambiente de su
entorno inmediato, para lo cual se cumpliran las siguientes exigencias
basicas:
HS 1 - Proteccion frente a la humedad
® Los muros y suelos en contacto con el terreno, y las
fachadas y cubiertas en contacto con el exterior, cumplirdn las
condiciones de disefo establecidas en el CTE-DB-HS 1.
HS 2 — Recogida y evacuacion de residuos
® No es de aplicacion.

HS 3 — Calidad del aire interior

® Se cumpliran las exigencias basicas definidas en CTE-DB-HS
2, asi como en RITE.

HS 4 — Suministro de agua

® Se prevera la acometida de abastecimiento de agua.
HS 5 — Evacuaciones de aguas

® Se proyecta una red de evacuacion de aguas residuales.

® Se proyectan canalones, bajantes y colectores enterrados
para recogida de las aguas pluviales segun planos adjuntos. La
conexion se realizard al colector especifico existente en la parcela
industrial.

6.5. PROTECCION FRENTE AL RUIDO

Segun CTE-DB-HR, sera de obligado cumplimiento en todo edificio de nueva
planta destinado a cualquiera de los siguientes usos:

® Residencial privado, como viviendas y apartamentos



e Residencial publico, como hoteles y asilos

e Administrativo y de oficinas

® Sanitario, como hospitales o clinicas

e Docente, como escllelas institltos o Bniversidades

Dado gile el Bso indBstrial no se indBstrial no se inclklye en la lista anterior,
consideramos de no aplicacion la citada norma.

6.6. AHORRO DE ENERGIA

El objetivo es consegllir BIn Blso racional de la energia necesaria para la
Btilizacion del edificio, rediciendo a limites sostenibles sB consEmo, vy
consegllir asimismo qle Bna parte de este conskEimo proceda de flentes de
energia renovable, para lo cBal se cBmplirdn las sigRientes exigencias
basicas:

HE 1 - Limitacion de demanda de energia

e QRledan exclidos de la exigencia basica de limitacion de
demanda de energia, entre otros, las instalaciones indBstriales.

HE 2 — Rendimiento de las instalaciones térmicas

® Se proyectara instalacion de climatizacion para el edificio.
HE 3 — Eficiencia energética de la iluminacidn

e Se cBmpliran las exigencias recogidas en CTE-DB-HE 3,
referentes a la eficiencia energética de las instalaciones de
ilBminacion.
HE 4 — Contribucidn solar minima de agua caliente

® Se proyectard Bna instalacion de placas solares para cllbrir la

contribBlcidn minima de ACS glle en este caso es del 60%, asi como
los medios de proteccion de la misma exigidos en CTE-DB-HE 4.



HE 5 — Contribucion fotovoltaica minima de electricidad

® Se cumpliran las exigencias minimas de contribucién
fotovoltaica minima de electricidad definidas en CTE-DB-HE 5.

7. INSTALACIONES DEL EDIFICIO

Ademas de las prestaciones del edificio reguladas por el vigente Cdédigo
Técnico de la Edificacién, enumeradas en el apartado anterior, se prevén las
siguientes instalaciones reguladas por reglamentos de seguridad
sectoriales:

7.1. BAJA TENSION

Se realizard una instalacién eléctrica conforme al vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidon e Instrucciones Complementarias,
aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

Dando cumplimiento al anexo 4 del R.D. 486/97 por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo, al
Reglamento Electrotécnico de Baja Tensiéon y el Reglamento de Seguridad
Contra Incendios en los Establecimientos Industriales, el edificio contara
con una instalacion de alumbrado de emergencia, con una iluminacidn
minima de 5 lux durante al menos una hora.

Se realizard un electrodo de puesta a tierra, mediante un anillo perimetral
bajo la cimentacién, consistente en un conductor de cobre desnudo de 50
mm? de seccidn y picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro. Se dispondra de una caja de seccionamiento y comprobacion de
resistencia, que debera ser inferior a 15 Ohm en tiempo seco.

8. ACCESOS Y VALLADO

Al tener la parcela una superficie superior a 7.000 m?, conforme a las
Ordenanzas Reguladoras para el Poligono Industrial Las Horcas, debe
disponer de varios accesos, proyectdndose uno por cada una de las dos
calles colindantes a la parcela, segun se refleja en el plano adjunto.



La parcela se encuentra vallada en la actualidad conforme a las citadas
Ordenanzas Reguladoras para el Poligono Industrial Las Horcas,
apreciandose en el muro de dicho vallado la previsidon de los dos accesos
proyectados segun el plano.

9. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS

El plan de seguridad y salud de la obra queda a cargo del constructor, segun
lo estipulado en el pliego de condiciones particulares adjunto en este
proyecto.

Serd redactado segun lo dispuesto en el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y
salud en las obras de construccion.

No obstante, el plan de seguridad y salud sera revisado y aprobado por el
arquitecto técnico o aparejador.

10. REGLAMENTACION Y NORMATIVA

En la redaccién del presente proyecto se ha tenido en cuenta de forma
explicita la siguiente Reglamentacion y Normativa que le afecta:

e Cdédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

® Ley de Suelo y Planeamiento Urbanistico Municipal.

e Ordenanzas Municipales de Edificacion.

e Ordenanzas Reguladoras para el Poligono Industrial Las Horcas.

e Ordenanza Municipal de Prevencion de Incendios en el Término
Municipal de Cocentaina.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo por el que se aprueba el
CTE y sus correspondientes documentos.

® Real Decreto 2661/1998 de 11 de diciembre por el que se aprueba
la Institucion de Hormigdn Estructural (EHE).

e Orden de 29 de septiembre de 1988, por la que se aclara y corrige
la Norma Basica de Edificacion NBE-CA-88 sobre Condiciones Acusticas en
los Edificios.



e Real Decreto 2267/2004 de 3 de diciembre por el que se aprueba el
Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos
Industriales.

® lLey 31/1995 de 28 de noviembre, de Prevencion de Riesgos
Laborales.

® Real Decreto 486/1997 de 14 de abril por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en los Lugares de Trabajo.

® Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen
las Disposiciones Minimas de Seguridad y Salud en las Obras de
Construccion.



RESUMEN DEL PRESUPUESTO

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 58.839,47
2. CIMENTACION 346.237,99
3. RED DE SANEAMIENTO 22.168,63
4. ESTRUCTURA 1.320.102,25
5. CERRAMIENTOS Y CUBIERTA 415.754,39
6. PREVENCION INCENDIOS 4.667,50
7. ACOMETIDAS INSTALACIONES 4.069,14
8. ACONDICIONAMIENTO PARCELA 78.200,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.250.039,37
9,00 % Gastos Generales 202.503,54
6,00 % Beneficio Industrial 135.002,36
Suma G.Gy B.I 337.505,90
21,00 % IVA 472.508,27

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 3.060.053,54

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TRES
MILLONES SESENTA MIL CINCUENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS.

12. CONCLUSION

Junto con la presente memoria descriptiva se adjuntan: memoria
constructiva, anejos de calculo, planos, pliegos de condiciones, mediciones
y presupuesto. Considerando suficientes los datos que se aportan para su
estudio y aprobaciéon por la Autoridad Competente y quedando no
obstante, a disposicidon de los Organismos Oficiales para ampliar cualquier
tipo de informacidon que sea requerida, esperamos que el presente
proyecto merezca servir de base para obtener las pertinentes licencias y
autorizaciones.



Zaragoza, Febrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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1. OBJETO

La presente memoria complementaria al Proyecto de construccién de un
edificio industrial de 18064 m?, distribuidos en dos plantas (baja mas una)
de 9032 m” cada una con estructura de hormigén armado, destinado a la
implantacion de un centro comercial y salas de cine, tiene por objeto
describir el proceso constructivo, con la definiciéon de las acciones sobre
los elementos resistentes y determinacion de la resistencia mecanica y
estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio, los materiales a
emplear y normas de edificacién aplicables.

2. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Se procedera a la excavacibn mecanica de los pozos y zanjas
correspondientes a la cimentacidn y canalizaciones enterradas, incluyendo
el refinado manual de los fondos y aristas, para posteriormente compactar
el fondo con rana vibrante antes de verter el hormigon.

2.2. CARACTERISTICAS DEL TERRENO

Tras realizar el estudio geotécnico de la parcela, se alcanzan las siguientes
conclusiones:

e Clasificacién del terreno de cimentacion: Gravas compactadas
e Profundidad media de la cimentacion: 1m

® Tension maxima admisible considerada: 0,3 N/mm?

e Asiento general admisible del terreno: 10 mm

e Capa fredtica: No considerada

® Presencia de sulfatos u otras sales agresivas:  No considerada

Durante la excavacidon se comprobara la inexistencia de capa freatica y la
ausencia de yesos y sulfatos. Si del examen realizado se deduce la



presencia de dichos elementos, la cimentacion deberd modificarse segun
determine el Director Técnico. En cualquier caso no podra iniciarse el
hormigonado sin el consentimiento expreso del director técnico.

2.3. CARGAS CONSIDERADAS
Combinaciéon mas desfavorable de las cargas permanentes, incluido el
peso de la cimentacidon y estructura principal y de las sobrecargas de uso,

nieve, viento etc. con sus reducciones admisibles.

Como cargas sobre la cimentacion se considerardan los esfuerzos
transmitidos por los pilares de la estructura principal del edificio.

2.4. SISTEMA DE CIMENTACION

Cimentacion superficial compuesta por zapatas aisladas y combinadas de
hormigdn armado.

2.4.1. Hormigon de limpieza

e Tipo: HM-20
e Arido méaximo: 20 mm
e Compactacion: Vibrado
e Consistencia: Plastica

e Contenido minimo de cemento: 250 kg/m’

2.4.2. Hormigon de cimentacion

e Tipo: HA-25
e Arido méaximo: 20 mm
e Compactacion: Vibrado
e Consistencia: Plastica

e Contenido minimo de cemento: 250 kg/m’



e Coeficiente de seguridad: 1.5

2.4.3. Acero de cimentacion

e Tipo: B-400S
e Uniones: Atado con alambre
e Coeficiente de seguridad: 1.15

3. SISTEMA ESTRUCTURAL

La estructura portante estara constituida por pilares, pdrticos y correas de
hormigdn armado. La estructura de los porticos, pilares, dinteles y correas,
gueda definida en los planos que se adjuntan en el presente proyecto.

Se ha realizado el calculo de la estructura metdlica fundamentado en la
norma EHE 08, aplicada conjuntamente con los Documentos Basicos CTE-
SE-AE Acciones en la Edificacidon y CTE-SE Seguridad estructural, aplicando
los siguientes coeficientes de mayoracion de las acciones:

® Pesos propios: 1,35
® Sobrecargas: 1,50

Si bien como nos permite la norma, hay una reduccidn de dichos
coeficientes por la simultaneidad de acciones en las diferentes hipétesis
consideradas.

Los esfuerzos en la estructura se han calculado por medio del programa
informatico I-DEAS, el cual se basa en el método de los elementos finitos y
considera un comportamiento eldstico y lineal de los materiales.

En primer lugar definimos la geometria de la estructura mediante nudos y
barras (nodos y elementos), posteriormente definimos secciones,
materiales, apoyos y nudos (rigidos o articulados), y, por ultimo, se
introducen las diversas hipdtesis simples, multiplicadas por sus
respectivos coeficientes, y se combinan manualmente con el objetivo de
encontrar la combinacion mas desfavorable para cada uno de los
elementos que conforman la estructura.



Los esfuerzos resultantes del cdlculo se adjuntan en los anexos a los
calculos justificativos.

3.1. ACCIONES SOBRE LA ESTRUCTURA
Las acciones que deberd soportar la estructura han sido calculadas segun

el Documento Basico CTE-SE-AE Acciones en la Edificacion. Segun dicho
documento las acciones a tener en cuenta son:

e ACCIONES PERMANENTES:
- Peso propio de la estructura
- Peso de la cubierta
e ACCIONES VARIABLES:
- Sobrecarga de uso
- Accion del viento
- Sobrecarga de nieve
® ACCIONES ACCIDENTALES:
- Sismo
- Incendio
- Impacto
3.1.1. Acciones permanentes.
e PESO PROPIO DE LA ESTRUCTURA:
- Peso propio del hormigdn armado: 2500 kg/m’
- Peso de placas de forjado 26+8: 559 kg/ m?

- Peso de placas de forjado 30+5: 509 kg/ m®



e PESO PROPIO CUBIERTA:
- Peso chapa de cubierta: 10 kg/m’
- Peso de posibles maquinas en cubierta: Detallado en planos
e PESO PROPIO PAVIMENTO:
- Peso pavimento: 100 kg/ m?
3.1.2. Acciones variables.
e SOBRECARGA DE USO:

Los valores de sobrecarga de uso se determinan atendiendo a la tabla 3.1
del punto 3.1.1 del CTE-SE-AE Acciones en la Edificacion.

La cubierta de la nave entra dentro de la categoria G1 (cubiertas ligeras sin
forjado), lo que nos da una carga uniforme de 0,4 kN/m?. Las sobrecargas
de uso de categoria G1 como es el caso, no se consideran concomitantes
con el resto de las acciones variables, por lo que se dimensionaran los
elementos de la cubierta teniendo en cuenta bien |la sobrecarga de uso
Unicamente, o bien el resto de acciones variables (viento y nieve)
determinando entre ellas la combinacién mas desfavorable.

La primera planta pertenece a la categoria D2 (supermercados,
hipermercados o grandes superficies), por lo que se considerara en toda la
planta una carga uniforme de 5 kN/m?>.

En cuanto al graderio, pertenece a la categoria C2 (zonas con asientos
fijos), por lo que se considerarda un a carga uniforme de 4 kN/m>.

e ACCION DEL VIENTO:

La carga de viento se calcula, segun el punto 3.3.2 del CTE-SE-AE Acciones
en la Edificacién, mediante la siguiente expresion:

Qe =Qy xCe x Cp



Siendo:
Qp =~ Presién dinamica del viento.
C. = Coeficiente de exposicion.
C, - Coeficiente de presidn exterior.

Estos parametros se calculan mediante las tablas y expresiones que se
recogen en el anejo D.

Calculo de la presion dinamica:

La presion dinamica se calcula segun la siguiente expresion:
Qp=0,5x 6 x V>

Siendo & la densidad del aire, cuyo valor se puede tomar 1,25 Kg/m>y V,
la velocidad del viento, que depende de la zona geografica en la que se
encuentre la obra. En este caso, atendiendo al mapa de la figura D.1 del
anejo D, el emplazamiento de la obra se encuentra en la zona B, por lo
que se considera una velocidad de viento de 27 m/s. Asi pues el valor de la
presion dindmica es:

Q, = 0,5 x 1.25 Kg/m® x (27 m/s) = 455,625 N/m?
No obstante, dado que el emplazamiento de la obra es cercano al mar,
donde es muy probable la accidén del rocio y la densidad del aire puede

aumentar, tomaremos el valor de 0,5 KN/m?.

Calculo de la carga de viento. Acciones sobre fachada:

Para calcular la accion del viento sobre la fachada de la nave debemos
tener en cuenta las dos hipdtesis posibles: viento frontal (V1) y viento
lateral (V2).

El coeficiente de exposiciéon se calculara a partir de las expresiones
generales recogidas en el punto D.2 del anejo D.

C.=Fx (F+ 7k) F=klIn(max(z,2) /L)



Donde z es la altura sobre el terreno del punto considerado, por lo que
variard su valor dependiendo de la hipdtesis que estemos analizando
(segun el punto 3.3.3, para paneles prefabricados de gran formato, como
es el caso, el punto a considerar es el punto medio), y, Z, k y L dependen
del grado de aspereza del entorno, que en el caso que nos ocupa, segun la
tabla D.2, es grado IV, por tanto, obtenemos unos valores, constantes para
todas las hipodtesis, de:

Z=5m k=0,22 L=0,3m

Las cargas superficiales calculadas son siempre perpendiculares al plano
de la fachada.

VIENTO LATERAL (V1).

VIENTO b
AFP<0<A5° he
DA B CE h
| Le10
d
h,=12.75m b =147.60 m - profundidad de la nave.
h, =14.60 m h,/d = 0.286 - esbeltez plano paralelo al viento
d=51m e =29.2 m - minimo (b, 2h,)

1- Calculo del coeficiente de exposicion.

Se toma un valor de z = 6.375 m, que es el punto medio de la fachada
lateral.

F=0.22xIn(6.375/0.3) = 0.672

Ce=0.672x(0.672 +7x0.22) =1.486



Se adopta el valorde C. =1,5

2 — Calculo del coeficiente de presion exterior.

Obtenemos los valores del coeficiente de presidon atendiendo a la tabla
D.3 del anejo D, interpolando linealmente cuando sea necesario.

A B C D E
Area (m?) >10 >10 >10 >10 >10
C -1.2 -0.8 -0.5 0.7 -0.3

3 — Calculo de la carga de viento.

Q. (kN/m?)
A 0.5x1.5x(-1.2)=-0.9
B 0.5x1.5x(-0.8)=-0.6
C 0.5x1.5x(-0.6) =-0.375
D 0.5x1.5x(0.7) =0.525
E 0.5x1.5x(-0.3)=-0.225
VIENTO FRONTAL (V2).
VIENTO
45°<0<135° h2
DA B CE m
. e/10 o
d
hy=12.75m b =51 m - profundidad de la nave.

h, =14.60 m h,/d = 0.1 > esbeltez plano paralelo al viento




d=147.60 m e =29.2 m - minimo (b, 2h,)

1- Calculo del coeficiente de exposicion.

Se toma un valor de z = 7.3 m, que es el punto medio de la fachada
frontal.

F=0.22x1In(7.3/0.3) =0.702
C.=0.702x(0.702 +7x0.22) = 1.574
Se adopta el valor de C. = 1,6

2 — Calculo del coeficiente de presion exterior.

Obtenemos los valores del coeficiente de presidon atendiendo a la tabla
D.3 del anejo D, interpolando linealmente cuando sea necesario.

A B C D E
Area (m?) >10 >10 >10 >10 >10
G -1.2 -0.8 -0.5 0.7 -0.3
3 — Cdlculo de la carga de viento.
Q. (kN/m?)

A 0.5x1.6x(-1.2)=-0.96

B 0.5x1.6x(-0.8)=-0.64

C 0.5x1.6x(-0.6)=-0.4

D 0.5x1.6x(0.7) =0.56

E 0.5x 1.6 x (-0.3) =-0.24

Calculo de la carga de viento. Acciones sobre cubierta.

Para calcular la accidon del viento sobre la cubierta del edificio debemos
tener en cuenta las dos hipodtesis posibles: viento frontal (V1) y viento
lateral (V2).

El coeficiente de exposicion se calculard a partir de las expresiones
generales recogidas en el punto D.2 del anejo D.




C.=Fx (F+ 7k) F=klIn(max(z,2) /L)

El coeficiente de presidn exterior de la cubierta va a depender de la
pendiente de la misma. En el caso que nos ocupa a = 2.862.

Los valores de Z, k y L son los mismos del punto anterior, ya que dependen
del grado de aspereza del entorno (Z=5m, k=0,22,L=0,3 m).

Se adoptard un valor de z = 13.70 m que es la altura del punto medio de Ia
proyeccion vertical de la cubierta, y, que sera constante para ambas
hipotesis.

Las cargas superficiales calculadas son siempre perpendiculares al plano
de la cubierta.

VIENTO LATERAL (V1).

VIENTO
-459<0<45°

e/{ F

e/{ F

| le/10 | |e/10

e =27.40 m = minimo (b, 2h,)

1- Calculo del coeficiente de exposicion.

F=0.22xIn(13.7/0.3) = 0.84



C.=0.84x(0.84+7x0.22)=2
Se adopta el valor de C. =2

2- Calculo del coeficiente de presidon exterior.

Se obtienen los valores del coeficiente de presidon atendiendo a la tabla
D.6 del anejo D, interpolando linealmente cuando sea necesario (en el
caso que nos ocupa procede realizar una interpolacion lineal entre los
valores 5y - 5).

Se presentan 2 hipodtesis posibles:

- Vila:
F G H | J
Area (m?) 10 > 10 >10 >10 >10
Co -1.83 -1.2 -0.65 -0.6 0.2
-Vib:
F G H | J
Area (m?) 10 > 10 >10 >10 >10
C 0 0 0 -0.6 -0.6

3- Calculo de la carga de viento.

Dado que el efecto de succidn es favorable para los elementos que
componen la estructura, Unicamente se considerara una carga de presion
en zona J con el siguiente valor:

Q.()) =0.5x 2 x (0.2) = 0.2 kN/m?

VIENTO FRONTAL (V1).

No procede su calculo puesto que los efectos que produce son de succidn,
y por tanto, favorables para la estructura, luego no se consideran (ver
tabla D.6 b del CTE-DB SE-AE).




e NIEVE:

El valor de la carga de nieve que debe soportar la estructura, se determina
segun el punto 3.5 del CTE-DB SE-AE Acciones en la Edificacion, mediante
la siguiente expresion:

Qn = 1 X Sk

Siendo u el coeficiente de forma de la cubierta, que en este caso toma un
valor de 1 (segun el punto 3.5.3) ya que la inclinacién de la cubierta del
edificio es inferior a 309, y Sk el valor caracteristico de la sobrecarga de
nieve para un terreno horizontal. El valor de Sk se determina mediante la
tabla E2 del anejo E, dependiendo de la ubicacion de la obra y la cota
geografica de la misma.

El emplazamiento de la obra corresponde a la zona 5, mientras que su
cota es de 430 metros sobre el nivel del mar, por tanto se asume un valor
de Sk = 0,4 KN/m’.

El valor de la sobrecarga de nieve que se ha obtenido, es sobre terreno
horizontal por lo que se deberia proyectar la carga sobre los ejes locales
de la barra, pero como estamos hablando de angulos de cubierta muy
pequeinos, no se consideran las proyecciones, sino que se toma una carga
de nieve integra y perpendicular al plano de la cubierta. Asi pues se tiene
una carga de nieve con el siguiente valor:

Qn=1x0,4 kN/m* = 0.4 kN/m?
3.1.3. Acciones accidentales.
e SISMO:

Segun el criterio de aplicaciéon de la Norma NCSE sobre Construccion
Sismorresistente, cuando la aceleracién sismica de calculo sea menor a
0,06 g, siendo g la aceleracion de la gravedad, no es obligatoria la
aplicacion de dicha norma. Por tanto, en nuestro caso, la norma no es de
aplicacion.

e INCENDIO:

Las zonas de transito de vehiculos de proteccidn contra incendios deberan
soportar una carga de 20 KN/m®. Dicha carga esta contemplada en toda la
solera interior del edificio y toda la zona interior.



e IMPACTO:

No se observan viales ni zonas de transito de vehiculos anexas al edificio,
por lo que no se tendrdn en cuenta las acciones producidas por este tipo

de sucesos.

3.2. CARACTERISTICAS GENERALES

3.2.1. Estructura de hormigon.

- PILARES
e Hormigon: HA-35
e Arido méximo: 20 mm
e Consistencia: Plastica
e Contenido minimo de cemento: 250 kg/m’
e Coeficiente seguridad hormigén: 1.5
® Acero de armado: B-500S
e Coeficiente seguridad acero: 1.15
® Seccion: 50x50 / 40x50 cm

e Distancia entre ejes:

Variable (segun planos)

- JACENAS
e Hormigon: HA-35 / HP-45
e Arido maximo: 20 mm
e Consistencia: Plastica
e Contenido minimo de cemento: 250 kg/m’
e Coeficiente seguridad hormigén: 1.5



® Acero de armado:
e Coeficiente seguridad acero:

® Seccion:

® Pendiente:

- CORREAS DE CUBIERTA
e Hormigon:
e Arido méximo:
e Consistencia:

e Contenido minimo de cemento:

e Coeficiente seguridad hormigon:

® Acero de armado:

e Coeficiente seguridad acero:
® Seccion:

e Distancia entre ejes:

® Longitud maxima:

4. SISTEMA ENVOLVENTE

4.1 CERRAMIENTOS DE FACHADA

B-500S / Y-1860 S7
1.15

40x60 / VPI-40.80 /
VP-105.60 / VP-170.70

3%/5%

HP-45

20 mm

Plastica

250 kg/m’

1.5

Y-1770 C/Y-1860C
1.15

CO-26 / CO-30/ CO-40
1550/ 1600 / 1800 mm

16450 mm

Los cerramientos laterales consistiran en paneles prefabricados y
pretensados tipo losa alveolar de hormigdn HP-40 de 20 cm de espesory
acero especial para pretensado Y-1860. Las caracteristicas de los paneles
de cerramiento de fachada se detallan en las fichas técnicas adjuntas en

los anexos a la memoria.



4.2 CERRAMIENTOS DE CUBIERTA

La cubierta de la nave se realizard a dos aguas, con una pendiente del 3 o
5 % (segun zonas), mediante panel de chapa metalica prelacada de 1 mm
de espesor con superficie grecada en color gris.

Se dispondrd de un lucernario de policarbonato traslicido en la zona
central de la cubierta de planta circular para dotar al interior del edificio
de luz natural.

Las aguas de la cubierta se recogerdan a través canalones de chapa
galvanizada de 1 mm de espesor, cuyas uniones se practicaran por
soldadura oxiacetilénica. Las aguas pluviales serdan conducidas por los
canalones hasta las bajantes de 160 mm de diametro, conectadas a las
respectivas arquetas de pie de bajante.

5. SISTEMAS DE ACABADOS

5.1 SOLERA INTERIOR

La solera de hormigdn se verterd sobre un film de polietileno para evitar la
deshidratacién, y se dispondrd de una junta de polietileno de 10 mm de
espesor en los encuentros con cerramientos, pilares y otros elementos
constructivos.

Se utilizard hormigén HM-25, de arido rodado de tamaifio maximo 20 mm,
consistencia plastica, con un espesor de 20 cm y armado con fibras
metalicas. El acabado superficial serad fratasado mecanico, con adicidén de
arena de cuarzo-corindén.

Se practicaran juntas de retraccion en pafios de menos de 25 m’
mediante corte mecanico de 1/3 del espesor de la losa, y sellado posterior
con masilla elastica



6. SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO

El edificio proyectado contard inicialmente con los siguientes sistemas de
acondicionamiento interior e instalaciones sujetas a reglamentos de
seguridad:

6.1 SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

Se adjunta plano de incendios en el que figuran los medios de proteccion
contra incendios necesarios en el presente proyecto.

6.2 BAJA TENSION Y ALUMBRADO

Se realizara una instalacidon eléctrica conforme al vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensién e Instrucciones  Técnicas
Complementarias aprobado por el Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto.

Se realizara un electrodo de puesta a tierra, mediante un anillo perimetral
bajo la cimentacién, consistente en un conductor de cobre desnudo de 50
mm? de seccidn y picas de acero cobreado de 2 m de longitud y 14 mm de
diametro. Se dispondrd una caja de seccionamiento y comprobacion de
resistencia, que debera ser menor a 15 Ohm en tiempo seco.

7. EQUIPAMIENTO DEL EDIFICIO

No se prevé ningun equipamiento especial inicialmente.

8. NORMATIVA

En la redaccidon de la presente memoria se ha tenido en cuenta de forma
explicita la siguiente Reglamentacion y Normativa que le afecta:

e Real decreto 314/2066 de 17 de marzo, por el que se aprueba el
Cédigo Técnico de la Edificacion y sus correspondientes Documentos

Basicos:

- SE Seguridad Estructural



- SE-AE Acciones en la Edificacion
- SE-A Acero

- SE-F Fabrica

- SE-C Cimientos

- Sl Seguridad en caso de Incendio
- SU Seguridad de Utilizacion

- S Salubridad

- AE Ahorro Energético

e Real decreto 2661/1998 de 11 de diciembre, por el que se
aprueba la Institucion de Hormigdn Estructural (EHE).

e Real decreto 977/2002 de 27 de septiembre, por el que se

aprueba la norma de construccién sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSR-02).

9. CONCLUSION

Junto con la presente memoria se adjuntan anejos de cdlculo, planos,
pliego de condiciones, mediciones y presupuesto. Considerando
suficientes los datos que se aportan para su estudio y aprobacion por la
Autoridad Competente, y quedando no obstante a disposicion de los
Organismos Oficiales para ampliar cualquier tipo de informacién que sea
requerida, esperamos que el presente proyecto merezca servir de base
para obtener las pertinentes licencias y autorizaciones.

Zaragoza, Ferbrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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1. CALCULO EN AGOTAMIENTO BAJO SOLICITACIONES
NORMALES

VIGA 40x60

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S
b =400 mm
h =600 mm
d =550 mm

d’=50 mm
35

f.g= — =23.33 MPa
15

500
foa= —— =434.8 MPa
1.15

U = 23.33x400%(600-50)x10°> = 5132.6 kN

Ucd = 5132.6x(600-50) x10° = 2822.93 kNm

SOLICITACION DE CALCULO 1 (FLEXION SIMPLE)

Ng =0 kN
Mgy = 764.3 kNm

ARMADO EN DOMINIO 3:

- EQUILIBRIO

Nd :_Nc +Usl+U52 af-SZ

yd

%e2(d - d)

Nde: I\/Ic _USZ f

yd



RESULTANTES EN HORMIGON

Nc = O'8]U0§zlim
M_=U_d (081&,_ -0.33752)

lim

COMPATIBILIDAD

f
£, =&, =2 = 434'85 =0.00207
E 210

£,e =—0.0035
¢, =-000351-20935* &a 5
0.0035
£ 00035  _ g
0.0035+¢,,
ARMADURAS
Usz — Ivlc ~ Nde fyd
(d-d") o,

Usl = Nd + I\Ic _USZ%

yd
RESULTADOS

50

J=— > _=00909 &,=-0003 o, =-4348 Mpa
(600~ 50)

N, =260736kN; M_=106142 kNm

U, =201398knN; U_, =-59338 kN

El signo negativo de Us, me indica que no es necesaria armadura superior, ya que el
hormigdn es suficiente para soportar la compresién, por lo que hay que calcular la
profundidad real de la linea neutra a partir de la segunda ecuacién de equilibrio y
recalcular Us; haciendo U, = 0.



- PROFUNDIDAD REAL DE LA LINEA NEUTRA
N,e=U, d(081¢ - 0.33762) > & =0.401¢
N, = 081U & =16692 kN
U, =N, +N_=16692 kN
Se dimensiona el armado de la seccidn para la capacidad mecanica calculada
- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_Ug _16692

= x10° = 3839%mm?
f 434.8

yd
Se armara la seccion con 8 redondos de 25 mm de didametro, resultando asi una
seccion total de 3927 mm’ y una capacidad mecdanica de 1707.46 kN.

SOLICITACION DE CALCULO 2 (FLEXION SIMPLE)

Ng =0 kN
Mgy = 469.95 kNm

ARMADO EN DOMINIO 2:

- EQUILIBRIO

Nd =_Nc +Usl+U52 ?SZ

yd

Nde= Mc _Usz ?SZ

(d-d)

yd

- RESULTANTES EN HORMIGON
N, =021,
M,=0181_d

- COMPATIBILIDAD
£, =001

=-0.0035

gcmas -



£, =—0.01350.259- J)
& =0.25¢
- ARMADURAS

Mc ~ Nde fyd
USZ_
(d-d") o

Usl = Nd + Nc _Usz%

yd
- RESULTADOS

50

J=— > =00909 &,=-0.00227, 0, =-4348 Mpa
(600-50)

N, =107785kN; M, =52789 kNm

U, =119373kN; U_, =-11588kN

El signo negativo de U, me indica que no es necesaria armadura superior, ya que el
hormigdn es suficiente para soportar la compresién, por lo que hay que calcular la
profundidad real de la linea neutra.

En este caso partimos nuevamente de la segunda ecuacién de equilibrio pero

considerando el valor de real de £, puesto que este es inferior al valor maximo
(0.0035). Nuevamente hacemos U, = 0.

- PROFUNDIDAD REAL DE LA LINEA NEUTRA

Partiendo de estas ecuaciones:

N,e=M,

M. =U.d E_[o.ooz}g_; 2+g[o.002}(2 i[O-OOZJ £

3 2° 3¢ 12

gcmax cmax gcmax



Se llega a la siguiente solucion:
N e=U d(-057&% + 114¢ - 007) > & =0.23F

=-0.00307

cmax

N, =U (& - (0002)‘;) 94424KN

cmax
U, =N, + N, =94424 kn
Se dimensiona el armado de la seccidn para la capacidad mecanica calculada

- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_U, _94424

X10° = 217166mm?
f 4348

yd
Se armara la seccion con 2 redondos de 25 mm + 4 redondos de 20 mm de diametro,
resultando asi una seccién total de 2238.38 mm?’ y una capacidad mecanica de 973.25
kN.

SOLICITACION DE CALCULO 3 (FLEXION SIMPLE)

Ng=0kN
Mg =334.92 kNm

ARMADO EN DOMINIO 2:

- EQUILIBRIO

Nd :_Nc +Usl+U52
yd

N,e=M, -U,, ‘]fsz (d -d')

yd

- RESULTANTES EN HORMIGON
N, = 021U,

M, =0.187 d



COMPATIBILIDAD
£, =001

=-0.0035

Emas —
£, =—0.0135(0.259- o)
£ =0.25¢

ARMADURAS

_Mc_Nde fyd

¥o(d-d) o,

Usl = Nd + I\Ic _USZ%

yd
RESULTADOS

50

S=— = =00909 &,=-000227, 0, =-4348 Mpa
(600~ 50)

N, =107785kN; M_=52789 kNm

U, =146379kN; U, =-38594 kN

El signo negativo de Us, me indica que no es necesaria armadura superior, ya que el
hormigdn es suficiente para soportar la compresién, por lo que hay que calcular la
profundidad real de la linea neutra.

PROFUNDIDAD REAL DE LA LINEA NEUTRA
N e=U d(-057&% + 114 - 007) > £ =0.182

=-0.0022

‘gc max

N, =u{£ —[%Ji\j = 65106kN

cmax

U, =N, + N, =65106 kN



Se dimensiona el armado de la seccidn para la capacidad mecanica calculada

- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_U, _65106

= x10° =149738mm?
4348

f

yd

Se armara la seccidon con 5 redondos de 20 mm de diametro, resultando asi una
seccion total de 1570.80 mm?> y una capacidad mecdanica de 682.98 kN.

VIGA 40x40

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 40 mm; Acero B-500S
b =400 mm
h =400 mm
d =360 mm

d’=40 mm
35

f.g= — =23.33 MPa
15

500
f.g= —— =434.8 MPa
1.15

U = 23.33x400x(400-40)x10°> = 3359.52 kN

Ucd = 3359.52x(400-40) x10° = 1209.43 kNm

SOLICITACION DE CALCULO 1 (FLEXO TRACCION)

Ng =-62.87 kN
Mg =175.94 kNm

Se calculan las excentricidades y el valor de Ngye

o <M 17594 _ o0
N, -6287




d-d'__, 798+ M — 2 638m

e=g +

N,e=(-6287)x(—-2.638 =16585kNm

ARMADO EN DOMINIO 2:

EQUILIBRIO

Nd =_Nc +Usl+U52 ?SZ

yd

g
Nde: I\/Ic _USZ st

(d-d)

yd
RESULTANTES EN HORMIGON

N, = 021U,

M, =018 d
COMPATIBILIDAD

£, =001

Emas = —0.0035

cmas

£, =—0.01350.259- J)

& =0.25¢
ARMADURAS
U. = M c Nde fyd
¥ (d-d) o,

Usl = Nd + Nc —U32&

yd
RESULTADOS

40

d=——— _=0111;, £,=-0002; 0., =-41958 Mpa
(400- 40)



N_=7055kN; M, =22616 kNm

U, =90159kN; U, =-19609 kN

El signo negativo de U, me indica que no es necesaria armadura superior, ya que el
hormigdn es suficiente para soportar la compresién, por lo que hay que calcular la
profundidad real de la linea neutra.

- PROFUNDIDAD REAL DE LA LINEA NEUTRA

N e=U d(-057&% + 114& - 007) > & =0.202

£, =-0.00253
N, = U{E - (QOOZF} = 4998kN
gcmax 3

U, =N, + N, =56267 kN
Se dimensiona el armado de la seccién para la capacidad mecdnica calculada
- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_Ug _56267
f, 4348

x10° =129409mm?

yd
Se armarad la seccion con 2 redondos de 25 mm + 2 redondos de 16 mm de diametro,

resultando asi una seccién total de 1387.87 mm? y una capacidad mecanica de 603.44
kN.

VIGA TI-50.25

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 60 mm; Acero B-500S
b1l =600 mm
b2 =360 mm
h1 =500 mm

h2 =250 mm



d =690 mm

d’=60 mm

35
fa= —— =23.33 MPa
15

500
f4= —— =434.8 MPa
1.15

SOLICITACION DE CALCULO 1 (FLEXION SIMPLE)

Ng =0 kN
Mg = 1650 kNm

Se calcula el momento limite (M) de la seccidn, es decir, el momento que produce un
estado tal que, sin existir armadura superior, hace que el hormigdn esté comprimido

en su valor maximo (&) Y que la armadura inferior esté traccionada en su valor

limite (€4 = &, )- Se utiliza para el desarrollo el método aproximado (rectangulo

equivalente).
Se parte de las ecuaciones de equilibrio en la seccién.

be
gcmax
Ke) NSZ
Esz
o N
<
>
X
. Nc1
%
<
- St N;1>
Ke)
bl
Ncl = fcdbl(y_ hz) ch = fcdbzhz Nsl = 1A51 st = azAsz

y=08x x=x,=0628d > vy, =05d



- Equilibrio de fuerzas:

fab(y—h)+f bh +0,A,-0A; =0

- Equilibrio de momentos respecto a la armadura inferior:

-h h ,
by =hd -, =Y 5% |t d -2 e -d)=m,

A partir de la ecuacién de equilibrio de momentos, sustituyendo el valor de Y, vy

haciendo A, =0, se llega a la siguiente expresion:
My = f.ob, (05d —h,)(075d —h,) + fcdbzh{d _h_zzj

Sustituyendo en la expresion del momento limite se tiene para esta seccidn:

M, =170828kNm

lim

Dado que el momento limite es superior al momento de cdlculo, no va a ser necesaria
armadura superior, por lo que A,, =0.

Partiendo de la ecuacion de equilibrio de fuerzas y haciendo 0 A, =U se tiene:

Usl = fcd [bl(y - hz) + bzhz] (1)

Y de la misma manera partiendo de la ecuacion de equilibrio de momentos, se despeja
el parametro Y, llegando a la siguiente ecuacién de segundo grado:

e sh 0 -n)a-)
y2 _ 2dy+ fcd 2 -
05b,

Resolviendo esta ecuacién se tiene que:

M, _ _h
Mo eno-n)d-)
050,d°

y=d/1-1/1-—« (2)

Sustituyendo valores en las ecuaciones 1 y 2 se llega a la solucién tanto de la cuantia
de armadura inferior necesaria como de la profundidad de la linea neutra.



- RESULTADOS

y =0.33%m

X= Y - 0.416m (dominio 3)
0.8

U, =326154 kN
Se dimensiona el armado de la seccién para la capacidad mecdnica calculada
- SECCION NECESARIA DE ARMADO

U, _326154
f, 4348

x10° =750124mm?

yd
Se armard la secciéon con 16 redondos de 25 mm de didmetro, resultando asi una

seccion total de 7853.98 mm?> y una capacidad mecdanica de 3414.91 kN.

Las expresiones obtenidas en el desarrollo anterior se utilizardn para el armado del
resto de secciones tipo T.
SOLICITACION DE CALCULO 2 (FLEXION SIMPLE)

Ng =0 kN
Mg =1292.77 kNm

- RESULTADOS
y =0.26Em
X = Y - 0.335m (dominio 3)
0.8

U, = 235166 kN

Se dimensiona el armado de la seccién para la capacidad mecdnica calculada

- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_U, _ 235166

= x10° =54086mm>
f 4348

yd



Se armara la seccion con 12 redondos de 25 mm de didmetro, resultando asi una
seccién total de 5890.49 mm? y una capacidad mecanica de 2561.18 kN.

VIGA TI-40.25

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 60 mm; Acero B-500S
b1l =600 mm

b2 =360 mm

h1l =400 mm

h2 =250 mm

d =590 mm

d’=60 mm

35
fa= —— =23.33 MPa
15

500
f4= —— =434.8 MPa
1.15

SOLICITACION DE CALCULO 1 (FLEXION SIMPLE)

Ng =0 kN
Mg =429.3 kNm
- RESULTADOS

y=0.149¢m > y<h, > Elresultado no esvalido

x=— =0187m
08

El resultado no es correcto, puesto que, por la posicidn de la linea neutra, Unicamente
trabaja a compresién una parte del area superior de la seccion.
Partimos nuevamente de las ecuaciones de equilibrio, pero con la diferencia de que en

este caso N, =0.



Calculamos el momento critico de la seccion, que es aquel que produce un estado tal
gue, sin existir armadura superior, hace que el hormigdn esté comprimido en su valor

maximo (&, max

(£, = 001).

) ¥ que la armadura inferior esté traccionada en su valor maximo

En este caso tenemos que:

y=08x x=x,=025d - Yim =0.207d
- Equilibrio de fuerzas:

faoy+o,A,-0A, =0

- Equilibrio de momentos respecto a la armadura inferior:
fby d-2|+ d-d)=M
cd 2y 2 JzAsz( ) - d

A partir de la ecuacién de equilibrio de momentos, sustituyendo el valor de Y, vy

haciendo AS2 =0, se llega a la siguiente expresion:
M, =f_b, O.207d(d - @j = 0.186f_4b,d>

Sustituyendo en la expresion del momento critico se tiene para esta seccion:
M_, =54379kNm

Dado que el momento limite es superior al momento de célculo, no va a ser necesaria
armadura superior, por lo que A, = 0.

Partiendo de la ecuacidn de equilibrio de fuerzas y haciendo UslAsl =U 4 Se tiene:
Usl = fcdbzy (3)

Y de la misma manera partiendo de la ecuacion de equilibrio de momentos, se despeja
el parametro Y, llegando a la siguiente ecuacidn de segundo grado:

M
?-2dy+—2—=0
Y YT 05 b,

Resolviendo esta ecuacién se tiene que:



M
—dl1- 1-—Ma |
Y ( \/ 0.5fcdb2d2)j @

Sustituyendo valores en las ecuaciones 3 y 4 se llega a la solucidn tanto de la cuantia
de armadura inferior necesaria como de la profundidad de la linea neutra.

- RESULTADOS

y =0.094m

X = Y - 0.118m (dominio 2)

0.8
U, =79285kN
Se dimensiona el armado de la seccidn para la capacidad mecanica calculada
- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_U, _79285
4348

: x10° =182348mm?

yd

Se armara la seccion con 6 redondos de 20 mm de diametro, resultando asi una
seccion total de 1884.95 mm? y una capacidad mecanica de 819.58 kN.

VIGA T-40.100

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 60 mm; Acero B-500S
b1l =400 mm

b2 =600 mm

h1l =600 mm

h2 =400 mm

d =940 mm

d’=60 mm



35
fea= —— =23.33 MPa
15

500
f.g= —— =434.8 MPa
1.15

SOLICITACION DE CALCULO 1 (FLEXION SIMPLE)

Ng =0 kN
Mgy =2067.84 kNm

- RESULTADOS

y=0.08Zm > y<h, - Elresultado no es vélido

El resultado no es correcto, puesto que, por la posicidn de la linea neutra, Unicamente
trabaja a compresidon una parte del area superior de la seccion.

Sustituyendo valores en las ecuaciones 3 y 4 se llega a la solucién tanto de la cuantia
de armadura inferior necesaria como de la profundidad de la linea neutra.

- RESULTADOS
y=0.17cm
X = Y - 0.216m (dominio 2)
0.8

U, = 242165 kN

Se dimensiona el armado de la seccién para la capacidad mecdnica calculada

- SECCION NECESARIA DE ARMADO

U, 242165

= x10° =55696mm?
f 4348

yd

Se armard la secciéon con 12 redondos de 25 mm de didmetro, resultando asi una
seccion total de 5890.49 mm?> y una capacidad mecdanica de 2561.18 kN.



PILAR 50x50

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 40 mm; Acero B-500S

b =500 mm
h =500 mm
d =460 mm
d’=40 mm

35
foa= —— =23.33 MPa
15

500
f.g= —— =434.8 MPa
1.15

Uc = 23.33x500%(500-40)x10°> = 5249.25 kN

Ucd = 5249.25x(500-40) x10° = 2362.16 kNm

SOLICITACION DE CALCULO 1 (FLEXION ESVIADA + COMPRESION)

Ng = 250 kN
Mg, = 150 kNm
Mg, = 210 kNm

Puesto que los pilares estan sometidos a momentos flectores en sus dos ejes, y se
armaran con armaduras iguales en sus cuatro esquinas y en sus cuatro caras, se
reducird el problema a uno de flexion compuesta con una excentricidad ficticia de
finida como sigue:

o h
ey—ey+,8exg

Siendo €, y ey las excentricidades correspondientes a cada uno de los ejes principales

v ,8 un pardmetro definido en la tabla 42.1.5.b segin el valor de V.




Se calculan las excentricidades en los dos ejes y la excentricidad de calculo:

M M
exzi_g):oam eyzﬁ_ﬂ’z 084m
. 250 . 250

250

=0.0429- [ =0543

V=
23.33x10°x0.5x0.5

e, =084+ 0.543(0.6% =1.166 - M, =N €, =2915kNm
0.5 g

Se calculara la seccidn para un esfuerzo axil de calculo Ng=250 kN y un momento
flector de cdlculo My=291.5 kNm.

Se calculan la excentricidad y el valor de Nge

d-d'_) 166+ —0'46; 004 _ 1 376m

e=¢€ +
Nye=250x1.376=344kNm

ARMADO EN DOMINIO 2:

EQUILIBRIO
Nd =_Nc +Usl +U52 052
foq
Nde= Mc _Usz 052 (d _dl)
flq

RESULTANTES EN HORMIGON
N, = 021U
M, =018 d
COMPATIBILIDAD
£, =001

Emas = —0.0035

cmas



£, =—0.01350.259- J)
& =0.25¢
- ARMADURAS

Mc ~ Nde fyd
USZ_
(d-d") o

Usl = Nd + Nc _Usz%

yd
- RESULTADOS

5=— 20 __0087 £,=-00023 o =-4348 mpa
(500~ 40)
N_=110234kN; M, =44172 kNm

U, =108501kN; U, =—23267 kN

El signo negativo de Us; me indica que no seria necesaria armadura superior, por lo
qgue hay que calcular la profundidad real de la linea neutra.

- PROFUNDIDAD REAL DE LA LINEA NEUTRA

N, e=U_d(-057&2 + 114 - 007) > & =0.204

£, =-000256
N, =u{5 - (2‘00?% =80958kN

U, =N, + N, =55958kN

Se dimensionara el armado de la seccidn para la capacidad mecanica calculada,
siempre y cuando no sea mas restrictivo el armado resultante de la comprobacion del
pilar a pandeo.



- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_U, _55958

~f. 4348

x10° =128698mm?>

yd

Dado que es un calculo aproximado, se armaria el pilar con 4 redondos de 20 mm de
didmetro en cada cara.
Se comprueba la capacidad adimensional W :

A 720 2xa348
W= ot ' yd 4

- =0.281- 02<w< 06
Af, 500x500x2333

COMPROBACION DEL PILAR FRENTE A PANDEO (FLEXION ESVIADA + COMPRESION)

Se comprobara el pilar mas desfavorable sometido a la solicitacion mas desfavorable
frente a pandeo y se armara con la mayor cuantia resultante de los dos calculos.
El pilar mas desfavorable se compone de dos tramos:

Tramo 1 Tramo 2

|.1 =9m L1 =5m

:81 =1 ,81 =07

Ng =1100 kN Ng=2225 kN
Mg,y = 100 kNm Mg,y = 150 kNm
Mg, =180 kNm Mg, =210 kNm

Se calcularan para cada tramo, por separado, las esbelteces mecanicas y limite en cada
uno de los planos, determinando asi, si es necesaria o no la comprobacién a pandeo.
Se calcularan también las excentricidades en cada plano, necesarias para el cdlculo de
la esbeltez limite.

- TRAMO1
M M
o, = e = 100 559y, g = = 189 _ 5 164m
N, 1100 N, 1100
_, _L. _ 9o000a _
A=A =—Ff=—"""—-""=
i (500/24/3)

c=0.2 e =0 e =e. V=018¢



A =35]C 1+ 2241134 & 1| =4738
’ vl e&lh e
o 024] . [e T
Ay =35 5|1+ == | +34 3 -1| =5482
’ v e&l/h] N

Dado que en ambos planosA,. < Aes necesario comprobar el tramo a pandeo

lim
(flexion compuesta esviada), y dado que también en ambos planosA <10C, se
utilizara para dicha comprobacion el calculo aproximado definido en el articulo 43.5.1
de la EHE. El parametro ,3 se define en 43.5.1 segun la disposicidon del armado de la

seccion.

h+20e, I,
e, = (L+ 012B)(e, +0.003 e _o
= 0+ 0126)(e, + 00089, — o=t
ez =0.122 e . =6 e =0213- N,el . =2343kNm
e’ =0.131 & =€ +€ =0.295- N,g, =3245kNm

Se realiza la comprobacién de flexidn compuesta esviada segin 43.5.2:

e /h
v' " ~1802 e,/b
e, /b e,/h

=055

Puesto que no se cumple ninguna de las dos condiciones indicadas en 43.5.2.a, se
verifica que el pilar se encuentra en buenas condiciones frente al pandeo si cumple la
siguiente condicidn:

M M
xd 4 yd <1
M Xu M yu
Esta condicion se cumple para un armado consistente en 4 redondos de 25 mm de

diametro en las cuatro esquinas y dos redondos de 20 mm de didmetro en las cuatro
caras (ver diagramas de iteracion en anexos):

3245 = 2343
+ —

=097<1
57€.38 57¢€.38




- TRAMO 2

M M
e, = o = 190 _ 067, g =—= 210 _ 0.094m
Ny 2225 Ny 2225
1 =4 = b 500007 _, o
VTP (500/24/3)

c=02 e =0 e, =e, =0094 v=0.381

2
A, =35 E{1+%}+3{i—1} =3826
’ vV e, /h €,
024 i
Aimy =35 £{1+—}+3.A{i— } = 4236
’ % e, /h e,

Puesto que en ambos planos A < A. _, no es necesario comprobar el tramo a pandeo.

lim~
Como es mads restrictiva la comprobacion a pandeo que la comprobacion a
agotamiento de la seccion, se armard esta con las armaduras resultantes de la
comprobacién a pandeo, por lo tanto, se armara el pilar con 4 redondos de 25 mm de
diametro en las cuatro esquinas y dos redondos de 20 mm de didmetro en las cuatro
caras.

PILAR 40x50

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 40 mm; Acero B-500S

b =400 mm (en eje fuerte) b =500 mm (en eje débil)
h =500 mm (en eje fuerte) h =400 mm (en eje débil)
d =460 mm (en eje fuerte) d =360 mm (en eje débil)
d’=40 mm

35
foa= —— =23.33 MPa
15



500
f,a= —— =434.8 MPa

" 115
U = 23.33x400x(500-40)x10° = 4292.72 kN (en eje fuerte)
Ucd = 4292.72x(500-40) x107 = 1974.65 kNm (en eje fuerte)
U, = 23.33x500x(400-40)x10 = 4199.4 kN (en eje débil)

Ucd = 4199.4x(400-40) X107 = 1511.78 kNm (en eje débil)

SOLICITACION DE CALCULO 1 (FLEXION DESVIADA + COMPRESION)

Ng = 350 kN
Mg, = 75 kNm
Mg,; = 205 kNm

Puesto que los pilares estan sometidos a momentos flectores en sus dos ejes, y se
armaran con armaduras iguales en sus cuatro esquinas y en sus cuatro caras, se
reducira el problema a uno de flexion compuesta con una excentricidad ficticia igual
que en caso anterior.

Se calculan las excentricidades en los dos ejes y la excentricidad de calculo:

M M
g = =1 o1, ey=¢_2—05=0586m
N, 350 N, 350
350

=0.075- £=0575

V =
23.33x10°x0.4x0.5

€', =0.586+ O.575XO.214$ =0.739-> M, =N € =2587kNm

Se calculara la seccién para un esfuerzo axil de calculo Ng=350 kN y un momento
flector de célculo My=258.7 kNm.

Se calculan la excentricidad y el valor de Ng4e

d-d'_ 5739+ M — 0.949m

e=ey+

N e =350x0.949= 332.15kNm



ARMADO EN DOMINIO 2:

EQUILIBRIO

Nd :_Nc +Usl+U52 af-SZ

yd

g
Nde: I\/Ic _USZ st

(d-d)

yd
RESULTANTES EN HORMIGON

N_ = 021U,

M, =018 d
COMPATIBILIDAD

£, =001

Emas = —0.0035

cmas

£, =—0.01350.259- J)

¢ =0.25¢
ARMADURAS
U. = M.-Nge fyd
¥oo(d-d) o,

Usl = Nd + Nc —U32&

yd
RESULTADOS

40

d=——_=0087, £,=-00023 0, =-4348 Mpa
(500~ 40)

N, =90147 kN; M, =36926 kNm

U, =63983kN; U, =-8836 kN



El signo negativo de Us; me indica que no seria necesaria armadura superior, por lo
gue hay que calcular la profundidad real de la linea neutra.

- PROFUNDIDAD REAL DE LA LINEA NEUTRA
N,e=U_d(-057&2 + 114¢ — 007) > & =0.237

E.max = —0.0031

cmax

— | =79858kN
£

N, =U. E_[O.OOZJE

U, =N, + N, =44858 kn

Se dimensionara el armado de la seccidn para la capacidad mecanica calculada,
siempre y cuando no sea mas restrictivo el armado resultante de la comprobacion del
pilar a pandeo.

- SECCION NECESARIA DE ARMADO

_Ug _ 44858

= x10° =10317 mm?
4348

f

yd

Dado que es un calculo aproximado, se armaria el pilar con 2 redondos de 20 mm de
diametro en las cuatro esquinas y 2 redondos de 16 mm de didmetro en cada cara.
Se comprueba la capacidad adimensional W :

2
A f [ﬂzg x4 + 77222 x8jx434.8
— ot yd =0.267 - 02<w< 06

Af, 400x500x23 33

COMPROBACION DEL PILAR FRENTE A PANDEO (FLEXION DESVIADA + COMPRESION)

Se comprobard el pilar mas desfavorable sometido a la solicitacion mds desfavorable
frente a pandeo y se armara con la mayor cuantia resultante de los dos cdlculos.
El pilar mas desfavorable se compone de dos tramos:



Tramo 1

L1 =9m

pi=1

Ng = 800 kN
Mgy = 40 kNm
Mg, = 195 kNm

Tramo 2

L1 =5m

B, =07

Ng = 1916 kN
Mg, = 75 kNm
Mg, = 205 kNm

Se calcularan para cada tramo por separado las esbelteces mecdnicas y limite para
cada tramo, determinando asi si es necesaria o no, la comprobaciéon a pandeo. Se

calcularan también las excentricidades en cada plano, necesarias para el calculo de la
esbeltez limite.

Dado que en ambos planosA

TRAMO 1
M M
e, = o = 49 _ g5, g, =—2 =195 244m
N, 800 N, 800
_Lc__9000d _
i (500/24/3)
_Lc__9000d _
Y i (400/24/3)
c=0.2 e =0 =6 V=0171
[ 024] _[e |
A, =355 1+ 2 |+ 34 S -1| =4623
’ vl e&lh e
[ 024] _[e |
Ay =35 |1+~ |+34 3 ~1| =6468
’ vl e&lh s

im <A es necesario comprobar el tramo a pandeo

(flexion compuesta esviada), y dado que también en ambos planosA <10C, se
utilizara para dicha comprobacion el calculo aproximado definido en el articulo 43.5.1

de la EHE. El parametro ,8 se define en 43.5.1 segun la disposicidon del armado de la
seccion.

e, = (1+ 012B)(¢, +0.0039

h+20e, 1°
h+10e, 50i,




e =015 e, =6 e =02 N,el  =160kNm
e’ =0.135 e =6 +e/=0379- N,e’ , =3032kNm

Se realiza la comprobacién de flexidn compuesta esviada segin 43.5.2:

e /h
v ~3904 €./b _ 0256
e, /b e,/h

Puesto que no se cumple ninguna de las dos condiciones indicadas en 43.5.2.3, se

verifica que el pilar se encuentra en buenas condiciones frente al pandeo si cumple la
siguiente condicién:

de +Myd <1
M M

Xu yu

Esta condicidn se cumple para un armado consistente en 4 redondos de 25 mm de
diametro en las cuatro esquinas y dos redondos de 20 mm de didmetro en las cuatro
caras (ver diagramas de iteracién en anexos):

3032 N 160 0.973<1
5257 404.07
TRAMO 2
M
Z:ﬂzﬁzooggm eyzﬁ_ﬁzom?m
N, 1916 N, 1916
_ L, _ 500007 _
i (500/24/3)
_i: 5000x0.7 _
Y i (400/24/3)

c=0.2 e =0 e =€ v =0.411




=35 /%14 924,34 & _1| 4543

% e, /h e,

A

lim,y

Puesto que en ambos planos A < A, no es necesario comprobar el tramo a pandeo.

lim
Como es mas restrictiva la comprobacion a pandeo que la comprobaciéon a
agotamiento de la seccion, se armard esta con las armaduras resultantes de la
comprobacién a pandeo, por lo tanto, se armara el pilar con 4 redondos de 25 mm de
diametro en las cuatro esquinas y dos redondos de 20 mm de didmetro en las cuatro
caras.



2. CALCULO EN _AGOTAMIENTO BAJO SOLICITACIONES
TANGENTES

Se comprobara el agotamiento frente a solicitaciones tangentes a partir del modelo de
bielas y tirantes (analogia de la celosia).

Para el cdlculo se realizaran las comprobaciones pertinentes definidas en los apartados
44.2.3.1y44.2.3.2.2 de la EHE-08.

VIGA 40x60

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S

f,, =06f, =14 MPa f =f,=35MPa f,, = 400MPa

K=1 0=4%° a =9 b, =400mm

E=l+1/%)=1.603 2=0.9d =49Emm

- RESISTENCIA A COMPRESION DELALMA (V4 <V,;)
cotgd + cotga
Vul = Kf1cdb0d g 2 g
1+ cotg“a

Sustituyendo los valores de cdlculo en la expresidon anterior, esta queda
simplificada de la siguiente forma:

V, =03f_b,d (1)

- RESISTENCIA A TRACCION DELALMA (V, <V,,)

Vu2 = ch + Vsu

ch = |:£5£(100101 fcv)ll3 + O'lwlalcd ﬂood

C

V,, = zsem(cotga +cotgd)> A, f

ya,d



Sustituyendo los valores de cdlculo en la expresion de VSU, esta queda
simplificada de la siguiente forma:
V, = zi f
d
su S y
A partir de estas expresiones se despejara el parametro é, el cual nos indica

la seccidon de armadura transversal que debe colocarse por unidad de longitud.

i:& (2) siendo: VSu =Vrd _ch
s zf,

Se definen a su vez los siguientes parametros necesarios para el calculo de VCU:

My y, oNa
g =2 21000
2E.A,
g,=29+7¢,
_ 2cotgf -1
2cotgd, -1
a-lcd = & = O
A

AtA

P = bd

SOLICITACION DE CALCULO 1

Ng=0kN
Mg =764.3 kNm
Vrd’ maz — 450 kN

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =153978 kN oK



RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/8:

- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
B =0.63€ 0, =0.0134
V., = 450kN V_, =8088 kN

V,, =36911kN

A _

— =1.864mm?/m - Estribos de 10 mm cada 84 mm
S

= TRAMO DE L/8 A L/4:

- RESULTADOS
£ =121 6, =3786°
[ =0.63€ 0, =0.0134
V., =3375kN V., =8088 kN

V,, = 25662kN

A _

— =1.296mm?/m - Estribos de 10 mm cada 121 mm
S

= TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£,=121 6, =3786°
B=0.63€ 0, =00178
V., =225kN V,, =8891kN

V,, =13609kN



.687mm?/m - Estribos de 8 mm cada 146 mm

A_g
S

= TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
[ =0.63€ 0, =0.0178
V., =1125kN V., =8891kN
V,, = 2359kN
A _

— =0.119mm?*/m - Estribos de 6 mm cada 475 mm
S

Para este tramo se colocara la cuantia minima

Vie o490 _ 5595 1202002
V, 153978 5 3

S <06d (1 +cotga) =330mm

Se colocaran estribos de 6 mm cada 300 mm

SOLICITACION DE CALCULO 2
Ng =0 kN

Mgy = 764.3 kNm
Vid, maz = 334.43 kN

- RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =153978 kN oK



RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/4:

- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
B =0.63€ 0, =0.0134
V., =33443kN V_, =8088 kN

V,, = 25355kN

A _

— =128mm?/m - Estribos de 10 mm cada 122 mm
S

* TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
B =0.63€ 0, =0.0178
V, =16722kN V,, =8891kN
V,, = 7831kN
A _

— =0.395mm?*/m - Estribos de 6 mm cada 143 mm
S

= TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
[ =0.63€ 0, =0.0178
V., =836kN V., =8891kN

V,, =—531kN = No es necesaria armadura transversal



Para este tramo se colocara la cuantia minima

Vig - 33443 _ 517 1c0217<2
V, 153978 5 3

S <06d @1+ cotga) =330mm

Se colocaran estribos de 6 mm cada 300 mm

SOLICITACION DE CALCULO 3
Ng =0 kN

Mg = 764.3 kNm
Vid, maz = 265.14 kN

- RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS
V,, =153978 kN oK

- RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/4:

- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
B=0.63€ 0, =0.0134
V,, = 256.14kN V_, =8088 kN

V., =17526kN

i = 0.885mm?/m - Estribos de 10 mm cada 177 mm
S



= TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
[ =0.63€ 0, =0.0178
V., =13257kN V., =8891kN
V,, = 43 66kN
A _

— = 022mm?/m - Estribos de 6 mm cada 257 mm
S

= TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS
£ =121 6, =3786°
[ =0.63€ 0, =0.0178
V,, =6628kN V., =8891kN

V,, =—2263kN = No es necesaria armadura transversal

Para este tramo se colocara la cuantia minima

Vig - 26514 175 0172<
V, 153978 5

S <£075d(@+cotga) =4125mm

Se colocaran estribos de 6 mm cada 300 mm

SOLICITACION DE CALCULO 4

Ng=0kN
Mg =469.95 kNm
Vrd’ maz — 178.39 kN



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =153978 kN oK

RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/4:

- RESULTADOS
£,=12 6, =37.4°
£=0.61¢ 0, =0.0073
V, =17839kN V,, =643 kN

V., =11409kN

i = 0.576mm?/m - Estribos de 8 mm cada 175 mm
S
= TRAMO DE L/4 A L/2:
- RESULTADOS
£, =121 6, =3786°
£ =0.63€ p, =0.0102
V, =89.2kN V,=7176kN
V,, =17 44kN
i =0.088mm?/m - Estribos de 6 mm cada 642 mm
S

Para este tramo se colocard la cuantia minima

Vig - 17839 _ 146, 0116<2
V, 153978 5




S < 075d@+cotga) =4125mm

Se colocaran estribos de 6 mm cada 300 mm

SOLICITACION DE CALCULO 5
Ng =0 kN

Mg =334.92 kNm
Vid maz = 191.12 kN

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS
V,, =1539.78 kN OK

RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/4:

- RESULTADOS
£, =132 6, =3824°
[ =065 0, =0.0057
V., =19112kN V,, =6217 kN

V,, =12895kN

A _

— =0.651mm?/m - Estribos de 8 mm cada 154 mm
S

= TRAMO DE L/4 A L/2:

- RESULTADOS
£ =132 6, =3824°
[ =0.65 0, =0.00714

V., =9556kN V., =6701kN



V,, = 2854kN

A

=0.144mm?*/m - Estribos de 6 mm cada 392 mm

Para este tramo se colocard la cuantia minima

Vig L 19112 154 0104<
V, 153978 5

S < 075d@+cotga) =4125mm

Se colocaran estribos de 6 mm cada 300 mm

VIGA 40x40

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S

f,, =06f, =14 MPa f =f,=35MPa f,, = 400MPa

K=1 0=4%° a =9 b, =400mm

5=1+11%)=1.745 2=0.9d =324mm

SOLICITACION DE CALCULO 1
Ng =0 kN

Mg =190.11 kNm
Vrd’ maz — 224.13 kN

- RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =1008kN oK



RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/4:

- RESULTADOS
£, =1395 6, =38.76°
=067 0, =0.0096
V., =22413kN V., =5433 kN
V,, =1698kN

i =131mm?%*/m - Estribos de 10 mm cada 119 mm
S

* TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£, =1.395 6, =3876°
B=0.67 0, =0.0096
V, =11207kN V,, =5433kN
V,, =57 74kN

i = 0.446mm?/m - Estribos de 6 mm cada 126 mm
S

= TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS
£,=1.395 6, =3876°
B=0.67 0, =0.0096
V4 =56.05kN V,, =5433 kN

V,, = 172kN



=~ 0mm?/m - Cuantia minima

A
S

Para este tramo se colocara la cuantia minima

Vie 222813 _ 3500 1< 0200<2
V, 1008 5 3

S <06d(1+cotga) =216mm

Se colocaran estribos de 6 mm cada 216 mm

VIGA TI-50.25

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S

f,, =06f, =14 MPa f =f,=35MPa f,, = 400MPa

K=1 0=4%° a =9 b, =360mm

E=l+1/%)=1.538 2=0.9d =621mm

SOLICITACION DE CALCULO 1
Ng =0 kN

Mg = 1650 kNm
Vid maz = 931.19 kN

- RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =17386 kN oK



RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/8:

- RESULTADOS
£, =109 6, =3663
[ =059z 0, =0.0237
V., =93119kN V., =9863 kN

V., =83256kN

A _

— =3.352mm?/m - 2 Estribos de 10 mm cada 93 mm
S

= TRAMO DE L/8 A L/4:

- RESULTADOS
£, =109 6, =3663
[ =059z 0, =0.0237
V., =6984kN V., =9863 kN

V,, =59977kN

A _

— =2415mm?/m - 2 Estribos de 10 mm cada 130 mm
S

= TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£, =109 6, =3663
[ =059z 0, =0.0316
V., = 4656kN V,, =10856 kN

V,, =35703kN



=1.437mm?/m - 2 Estribos de 10 mm cada 218 mm

A
S

= TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS
£, =109 6, =3663
[ =059z 0, =0.0316
V., =2328kN V,, =10856 kN

V,, =12424kN

A _

— = 05mm?/m - 2 Estribos de 6 mm cada 226 mm
S

SOLICITACION DE CALCULO 2
Ng =0 kN

Mg = 1292.77 kNm
Vrd maz = 644.3 kN

RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS
V,, =17386 kN oK

RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/8:

- RESULTADOS
£, =1102 6, =3671°
[ =0.594 0, =0.0158

V,, =6443kN V., =8646 kN



V,, =55784kN

% = 2.246mm*/m - 2 Estribos de 10 mm cada 139 mm
« TRAMO DE L/8 A L/4:
- RESULTADOS
£,=1102 6, =3671°
[ =0.594 0, =0.0158
V,, =48323kN V,, =8646 kN

V,, =39677kN

A _

— =1.597mm?/m - 2 Estribos de 10 mm cada 196 mm
Q

~

* TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£, =109 6, =3663
B =059z 0, =0.0237
V., =32215kN V., =9897 kN

V,, = 22318kN

A _

— =0.898mm?/m - 2 Estribos de 8 mm cada 223 mm
Q

~

* TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS

£, =109 6, =3663

[ =059z 0, =0.0237



V,, =16108kN V., =9897 kN

V,, = 62.11kN

i = 025mm?/m - 2 Estribos de 6 mm cada 452 mm
S

Para este tramo se colocard la cuantia minima

Vg - 0443 _ a7 1o 037<2
V., 17386 5 3

S <£06d(@+cotga) =414mm

Se colocaran 2 estribos de 6 mm cada 300 mm

VIGA TI-40.25

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S

fq =06f,=14 MPa f, = f, =35MPa f 4 =400MPa

K=1 0=4%° a =9(0° b, =360mm

5=1+11%)=1.582 2=0.9d =531mm

SOLICITACION DE CALCULO 1
Ng =0 kN

Mg =429.3 kNm
Vrd’ maz — 398.4 kN

- RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =14866 kN oK



RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/4:

- RESULTADOS
£, =1524 6, =3967°
B =0.70¢ 0, =0.0059
V., =3984kN V., =6684 kN

V,, =33156kN

A _

— =156mm?/m - 2 Estribos de 8 mm cada 128 mm
S

* TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£,=1524 6, =3967°
B=0.70¢ 0, =0.0089
V, =199.2kN V,, =7665kN

V,, =12255kN

A _

— =0.577mm?/m - 2 Estribos de 6 mm cada 196 mm
S

= TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS
£,=1524 6, =3967°
B=0.70¢ 0, =0.0089
V4 =99.6kN V,, =7665kN

V,, = 2295kN



Ag

— =0.108mm?*/m - 2 Estribos de 6 mm cada 1047 mm

Para este tramo se colocara la cuantia minima

Vi — 3984 _ 1568 1< 0268< 2
V, 14866 5 3

S <06d @1+ cotga) =354mm

Se colocaran 2 estribos de 6 mm cada 300 mm

VIGA T-40.100

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S

f,, =06f, =14 MPa f =f,=35MPa f,, = 400MPa

K=1 0=4%° a =9 b, =400mm

=1+ 2;)0 1461 z=0.9d =84€mm

SOLICITACION DE CALCULO 1
Ng =0 kN

Mgy =2067.84 kNm
Vid, maz = 743.16 kN

- RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =26316 kN OK



RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMO DEO A L/8:

- RESULTADOS
£, =129 6, =3803
[ =0.641 0, =0.0078
V,, = 74316kN V., =10603 kN

V,, =637.13kN

i = 188mm?/m - Estribos de 12 mm cada 120 mm
S

= TRAMO DE L/8 A L/4:

- RESULTADOS
£, =129 6, =380
[ =0.641 0, =0.0078
V., =55737kN V,, =10603 kN

V,, = 45134kN

i = 133mm?/m - Estribos de 12 mm cada 170 mm
S

= TRAMO DE L/4 A 3L/8:

- RESULTADOS
£, =129 6, =380
[ =0.641 p, =0.0157
V., =37158kN V., =13387 kN

V,, =23771kN



=0.702mm?/m - Estribos de 10 mm cada 223 mm

A
S

= TRAMO DE 3L/8 A L/2:

- RESULTADOS
£, =129 6, =380
[ =0.641 0, =0.0157
V., =1858kN V,, =13387 kN
V,, =5193kN
A _

— =0.153mm?/m - Estribos de 6 mm cada 369 mm
S

Se colocaran estribos de 6 mm cada 300 mm

PILAR 50x50

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S

f,, =06f, =14 MPa f =f,=35MPa f,, = 400MPa

K=125 6=4% a =9 b, =500mm

E=l+1/%)=1.659 2=0.9d =414mm J'Cd:%

SOLICITACION DE CALCULO 1
Ng = 2225 kN

Mg = 210 kNm
Vrd maz = 105 kN



- RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, =12075 kN oK

- RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMODEOA L:

- RESULTADOS
£, =-074 6, =238
B=0.287 0, =0.007
V,, =105kN V,, =3137 kN
V,, =7363kN
% = 0.445mm?’/m - Estribos de 8 mm cada 225 mm

PILAR 40x50

VALORES DE CALCULO:

Hormigon HA-35; Recubrimiento nominal 50 mm; Acero B-500S

fq =06f,=14 MPa f, = f, =35MPa f o =400MPa

K=125 68=4% a =9(0° b, =500mm

E=l+1/%)=1.659 2=0.9d =414mm J'Cd:%

SOLICITACION DE CALCULO 1

Ng = 2225 kN
Mg = 210 kNm
Vrd maz = 105 kN



RESISTENCIA A COMPRESION DEL ALMA

- RESULTADOS

V,, = 96624 kN oK

RESISTENCIA A TRACCION DEL ALMA

= TRAMODEOA L:

- RESULTADOS
£, =-074 6, = 2382
[ =0.287 0, =0.0087
V,, =105kN V., =3371kN
V,, = 7129kN
A _

— = 043mm?/m - Estribos de 8 mm cada 233 mm
Q

~



3. CALCULO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

ZAPATAS AISLADAS

Para el calculo de las zapatas de cimentacion se realizaran las siguientes
comprobaciones:

DETERMINACION DE ZAPATAS (RiGIDA O FLEXIBLE)
V <2h - Rigida V = 2h - Flexible

HUNDIMIENTO DEL TERRENO (G}, < Q4

o = N+P

" B

. M, +V,h

B =B-2e, € =————
N+P

. M, +V h

L =L-2¢e e =————
N+P

VUELCO (09M = 18M )
M

des:My+Mz+(\/y +Vz)h

M, =(N +P)d d=4/(B/2)%+(L/2)?

DESLIZAMIENTO ((N + P)tgg, izvrd)
R

2 2 2
¢d :§¢ Vrd = Vy2 +V22

ARMADURAS

=0.001®h

sl,calculo — sL,min

U oo = 5 U
foq



_M, +V,h _ . (1+4n,)

7N " ar1z,)

_ Ny _ Ry _ &
R.ld _7(1+3’7d) Td _@()ﬁ 4j

Para el cdlculo de armaduras se utilizara el modelo de bielas y tirantes aplicado a una
zapata con carga excéntrica, utilizando las expresiones de Jiménez Montoya para
calcular los diferentes parametros, suponiendo una distribucion de tensiones uniforme
en la base de la zapata.

Se calculardn las armaduras en el plano mds desfavorable, obteniendo asi la cuantia de
calculo maxima y se adoptara esta para ambos planos, compardndola con la cuantia
geométrica minima exigida por normativa. Se armard la zapata con la mas
desfavorable de ambos cdlculos.

ZAPATAS AISLADAS PERIMETRALES (721)

VALORES DE CALCULO:

Hormigdon HM-25; Recubrimiento nominal 40 mm; Acero B-400S

B = 2500 mm L=2500 mm h =800 mm
V =1000 mm d=750 mm d’=50 mm
25 400
fg= — =16.67 MPa fyd = —— =348 MPa P=120kN
15 1.15
Ve =15 @ =30° Qagm = 0-3MPa a, =500mm

- DETERMINACION DE ZAPATAS (RIGIDA O FLEXIBLE)
V <£2h > Rigida
- HUNDIMIENTO DEL TERRENO
Solicitacion de calculo:
Ng = 1400 kN
M, = 100 kNm V, =30 kN

M, = 140 kNm Vy =45 kN



Resultados:

e, =82 mm B" =233€mm
e =116 mm L' =226&mm
g, =0.287<q,,, oK

- VUELCO

Solicitacion de calculo:

Ng =300 kN

M, = 100 kNm V, =30 kN

M, = 140 kNm Vy =45 kN
Resultados:

d=1.76€Em

M., = 63648 kNm

M ;. =300 kNm

des

09M_ >18M,, oK

- DESLIZAMIENTO

Solicitacion de calculo:

Ng =300 kN

M, = 100 kNm V, =30 kN

M, =140 kNm Vy =45 kN
Resultados:

V., =5408kN

@, =20°



(N +P)igd, — >V, oK

R

- ARMADURAS
Solicitacion de calculo:
Ng = 1400 kN
M, = 100 kNm V, =30 kN
M, =140 kNm Vy =45 kN

Resultados:

n, =0.0463

x, = 065m

R, =8656kN

T, =71288kN

U caieuto = 20485 1mm?
U min = 3600mm?

Se armara la seccién con mallazo de 15x15 cm compuesto por redondos de 20 mm de
diametro, cumpliendo asi con la cuantia minima.

ZAPATAS AISLADAS NO PERIMETRALES (Z2)

VALORES DE CALCULO:

Hormigdn HM-25; Recubrimiento nominal 40 mm; Acero B-400S
B =2200 mm L=3000 mm h =800 mm

V =1250 mm d =750 mm d’=50 mm

400
fy= — =16.67 MPa f,g= —— =348 MPa P=125kN
15 1.15



Ve =15 ¢ =30

Oagm = 0.3MPa

- DETERMINACION DE ZAPATAS (RIGIDA O FLEXIBLE)

V <2h - Rigida

- HUNDIMIENTO DEL TERRENO

Solicitacion de calculo:
Ng = 1600 kN
M, = 40 kNm
M, =140 kNm

Resultados:
e, =28 mm
e =102 mm
g, =0.288<q,,,

- VUELCO
Solicitacion de calculo:
Ng =350 kN
M, = 40 kNm
M, =140 kNm
Resultados:
d=1.86m

M., =8835 kNm

M .. =224 kNm

des

09M = 1.8M

est =— des

V,=10kN

V, = 45 kN

B =2144mm
L' =279€mm

OK

V,=10kN

V, = 45 kN

OK

a, =500mm



- DESLIZAMIENTO
Solicitacién de calculo:
Ng =350 kN
My =40 kNm V,=10 kN

M, =140 kNm Vy =45 kN

Resultados:

V., =47kN

@, =20°

(N +P)igd, — >V, oK

R

- ARMADURAS
Solicitacién de calculo:
Ng = 1600 kN
M, =40 kNm V,=10 kN
M, =140 kNm Vy =45 kN

Resultados:

ny =0.034

X, =0.773m
Ry =9505kN
T, =966.11kN

U s,célculo = 277618mm2

U.pn, =3168mm?  U_,. = 4320mm?

s,min,y



Se armara la seccién con mallazo de 15x15 cm compuesto por redondos de 20 mm de
diametro, cumpliendo asi con la cuantia minima.

ZAPATAS COMBNADAS

Para el calculo de zapatas combinadas se sigue el mismo desarrollo que en los casos
anteriores, con la particularidad de que es necesario calcular el punto de paso de la
resultante, ya que tanto los esfuerzos axiles como los momentos flectores, se aplican
en dos puntos, puesto que la zapata recoge 2 pilares

- CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD SOBRE LA DIMENSION B

La posicion de la resultante respecto del punto 1 se calcula mediante la
siguiente expresion:

— €Ny, + (L, + eZ,B)Nd,Z

X
i Nd,l + Nd,2

. - M,, +V,;h . - M, +V,,h
° Nd,l ° Nd,2

Y por tanto, la excentricidad real respecto del centro de gravedad de la
seccidn sera:

e =X, —L,/2



- CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD SOBRE LA DIMENSION L

En este caso se calcularian las excentricidades € y €, de la misma manera. Lo
mas normal es que el valor de estas excentricidades no coincida, por lo que el
método para calcular el punto de la resultante seria trazar una linea que una los
dos puntos vy, el punto de corte, con la linea paralela a la dimensién L, por
donde pasa la resultante calculada sobre la dimensién B, seria el punto de
aplicacion de la resultante total. No obstante para esta comprobacién, se
calcularan los dos valores de excentricidad, asumiendo para el cdlculo el valor
mas desfavorable. Asi pues:

le +Vy1h M22+Vy2h
, \ e2: , ,

e.l. = = Ll
Nd,l Nd,2

Se calculard la zapata combinada como una zapata aislada sometida a una carga
centrada de valor Ny =N ,;+N,, y a dos momentos flectores de valor

M dy — (Nd,l + Nd,Z)eR y M dz = (Nd,l + Nd,Z)emax{l,Z}

ZAPATAS COMBINADAS (Z3)

VALORES DE CALCULO:

Hormigdon HM-25; Recubrimiento nominal 40 mm; Acero B-400S

B =4500 mm L =3000 mm h =1000 mm
V =850 mm d =950 mm d’=50 mm
25 400
fg= — =16.67 MPa fyd = —— =348 MPa P =320 kN
15 1.15
Ve =15 @ =3(0° 0.y = 0.3MPa a, =500mm
L; =1050 mm L1, =2400 mm L, =1050 mm

- CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD SOBRE LA DIMENSION B
Solicitacion de calculo:
Ng1=Ng2 750 kN

Mz,l = Mz,z =160 kNm Vy,l = Vy,z =60 kN



Resultados:

€ =0m €5 =0m
Xz =12m €, =0m
Mg, =0

- CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD SOBRE LA DIMENSION L
Solicitacién de calculo:
Ng1=Ng2 750 kN
M,1 =M, =160 kNm Vy1=Vy2=60kN
Resultados:
e =6,=0.293m
M, = 440kNm

Se calculara la zapata combinada como una zapata aislada sometida a una carga
centrada de valor N, =1500kN y a un momento flector de valor M, = 440kNm

- DETERMINACION DE ZAPATAS (RIGIDA O FLEXIBLE)
V <2h > Rigida
- HUNDIMIENTO DEL TERRENO
Solicitacién de calculo:

Ng1=Ngo 750 kN

M1 =M, = 160 kNm Vy1=Vy, =60 kN
Resultados:
e =293mm L' =2414mm

g, =0.167< 0,4, OK



- VUELCO
Solicitacion de calculo:

Ng1=Ngo 200 kN

M, =M, =160 kNm Vy1=Vy2=60kN
Resultados:
d=15m

M, =1080kNm

M .. =440 kNm

des

09M = 1.8M OK

des

En este caso d=B/2 ya que la comprobacion se realiza tunicamente en el plano
sometido a momento flector.

- DESLIZAMIENTO
Solicitacion de calculo:

Ng1 = Ng2 200 kN

Mz,l = Mz’z =160 kNm Vy,l = Vy’z =60 kN
Resultados:
V., =120kN
$, =20°

1

(N + P)tg¢d_2Vrd OK
R

- ARMADURAS

Solicitacion de calculo:
Ng1=Ng2 750 kN

Mz,]_ = lez =160 kNm Vy,]_ = VV,Z =60 kN



Resultados:
n, =0.081
x, =0.799m
R, =113113kN
T, =94553kN
U, caieuto = 271704mm?

U =8100mm? U =5400mm?

s,min,z s,min,y

Se armara la seccién con mallazo de 15x15 cm compuesto por redondos de 20 mm de
diametro, cumpliendo asi con la cuantia minima.

ZAPATAS COMBINADAS (Z24)

VALORES DE CALCULO:

Hormigdon HM-25; Recubrimiento nominal 40 mm; Acero B-400S

B =3000 mm L=2500 mm h = 1000 mm
V=625 mm d =950 mm d’=50 mm
400
fg= — =16.67 MPa fyd= —— =348 MPa P=210kN
15 1.15
Ve =15 ¢ =30° Qagm = 0-3MPa a, =500mm
L; =875 mm L1, =1250 mm L, =875 mm

- CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD SOBRE LA DIMENSION B
Solicitacién de calculo:
Ng1 =650 kN Ng2 700 kN
M1 =M,, =40 kNm Vy,1=Vy2=5kN

My,1 = 50 kNm V,1=10kN



M, = 25 kNm V,2=5 kN

Resultados:
€, =0.0923m €, = 0.0429m
X, =0.715m e, = 009m

M, =1215kNm

- CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD SOBRE LA DIMENSION L

Solicitacion de calculo:

Ng1 = 650 kN Ny, 700 kN

M,1 =M, = 40 kNm Vy1=Vy2=5kN

My,1 = 50 kNm V,1=10kN

My, = 25 kNm V,2=5 kN
Resultados:

e =0.069m e, =0.064m

Asumiendo la excentricidad maxima para el calculo (€)):
M, =93.15kNm

Se calculara la zapata combinada como una zapata aislada sometida a una carga
centrada de valor Ny =1350kN y a un momento flector en cada plano de valores

M,, =1215kNmy M, =93.15kNm

- DETERMINACION DE ZAPATAS (RIGIDA O FLEXIBLE)
V <£2h - Rigida
- HUNDIMIENTO DEL TERRENO
Solicitacion de calculo:

Ng1 = 650 kN Ng2 700 kN



MZ,]. = MZ,Z = 40 kNm
M1 = 50 kNm
M,,2 = 25 kNm

Resultados:
e, =90 mm
e =69 mm
g, =0.234<q,,,

VUELCO
Solicitacion de calculo:
Ng1 = 150 kN
M,1 =M, =40 kNm
My,1 = 50 kNm
My, = 25 kNm
Resultados:
d=1.95m

M., =9945 kNm

M

des

09M . > 1.8M

des
DESLIZAMIENTO
Solicitacion de calculo:

Ng1 = 150 kN

M,1 =M, =40 kNm

M,,1 = 50 kNm

=21465 kNm

Vy1=10kN

V,2=5 kN

B" =282(mm
L' =236Zmm

OK

Ng» 150 kN
V,1 =10 kN

V,2=5 kN

OK

Ng» 150 kN

V,1=10kN



M, = 25 kNm

Resultados:
V,, =1128kN
g, =20°

(N +P)igd, — >V,

R

- ARMADURAS
Solicitacion de calculo:
Ng1 = 650 kN

MZ,]. = MZ,Z = 40 kNm

My,1 = 50 kNm
M, = 25 kNm
Resultados:
n, =0.023
X, = 0.766m
R, =83382kN
T, =66189kN
U careuto =1902mm?

U min, = 5400mm?

V,2=5 kN
oK
Ng2 700 kN

V,1=10 kN

V,2=5 kN

U sminy = 4500mm?

Se armara la seccién con mallazo de 15x15 cm compuesto por redondos de 20 mm de
diametro, cumpliendo asi con la cuantia minima.
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1. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS.

1.1. DISPOSICIONES GENERALES.
1.1.1. Naturaleza y objeto del pliego general.

Articulo 1. El presente pliego general de condiciones tiene caracter
supletorio del pliego de condiciones particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto, tienen por finalidad regular la ejecucion
de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando
las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la
legislacién aplicable, al promotor o duefio de la obra, al contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al arquitecto y al
aparejador o arquitecto técnico y a los laboratorios y entidades de control
de calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de
obra.

1.1.2. Documentacion del contrato de obra.

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados
por orden de prelacién en cuanto al valor de sus especificaciones en caso
de omisién o aparente contradiccion:

19- Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de
empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

29- El pliego de condiciones particulares.
39- E| presente pliego general de condiciones.

4°- E| resto de la documentacién de proyecto (memoria, planos,
mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de
seguridad y salud y el proyecto de control de calidad de la edificacion.
Deberd incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacién
de laboratorios y entidades de control de calidad, si la obra lo requiriese.
Las ordenes e instrucciones de la direccién facultativa de la obras se
incorporan al proyecto como interpretacién, complemento o precisidon de
sus determinaciones.



En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las
graficas y en los planos, |la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2. DISPOSICIONES FACULTATIVAS.

1.2.1. Delimitacion de funciones de los agentes intervinientes.

Articulo 3. Ambito de aplicacién de la Ley de Ordenacidn de la Edificacidn.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE) es de aplicacidn al proceso de
la edificacion, entendiendo por tal la accién y el resultado de construir un
edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal estd
comprendido en el siguiente grupo de edificaciones destinadas a uso
aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidrdulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones);
del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial;
naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion. La titulacion académica y profesional
habilitante, con caracter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o
arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes
para cada profesidon, de acuerdo con sus respectivas especialidades vy
competencias especificas.

1.2.2. El promotor.

Serd promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que,
individual o colectivamente decida, impulse, programe o financie, con
recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su
posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.
Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte
para construir en él.

b) Facilitar la documentacién e informacion previa necesaria para la
redaccién del proyecto, asi como autorizar al director de obra las
posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones
administrativas, asi como suscribir el acta de recepcion de la obra.



d) Designar al coordinador de seguridad y salud para el proyecto y la
ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra
ejecutada, o cualquier otro documento exigible por las administraciones
competentes.

1.2.3. El proyectista.
Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional
habilitante de ingeniero industrial y cumplir las condiciones exigibles para
el ejercicio de la profesidon. En caso de personas juridicas, designar al
técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional
habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo
gue se haya establecido en el contrato y entregarlo, con los visados que

en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de
colaboraciones parciales.

1.2.4. El constructor.
Articulo 5. Son obligaciones del constructor:

a) Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable
y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucién de

la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacién profesional que habilita para el
cumplimiento de las condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumird la representacion técnica del
constructor en la obra y que por su titulacidon o experiencia debera tener



la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su
importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de
obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones
provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del
estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las
medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de
la normativa vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del
coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de Ia
obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o
instalaciones de la obra dentro de los limites establecidos en el contrato.

i) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion
de la obra.

j) Ordenar vy dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a
las normas técnicas y a las reglas de la buena construccion. A tal efecto,
ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra vy
coordina las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y
elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en
obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del aparejador
o arquitecto técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con
las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas de
aplicacion.

[) Custodiar los libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como
los de seguridad y salud y el del control de calidad, éstos si los hubiere, y
dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.



m) Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelacién
suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de
liguidacion final.

o) Suscribir con el promotor las actas de recepcidn provisional y
definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a
terceros durante la obra.

g) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la
elaboracién de la documentacion de la obra ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de
control de calidad contratados y debidamente homologados para el
cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por
vicios y defectos de la construccidn previstas en el articulo 19 de la LOE.

1.2.5. El director de obra.
Articulo 6. Corresponde al director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional
habilitante de ingeniero cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesién. En caso de personas juridicas, designar al técnico director
de obra que tenga la titulacién profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la
estructura proyectada a las caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordindndola con el proyecto de ejecucion,
facilitando su interpretacion técnica, econémica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y
complejidad, a fin de resolver las contingencias que se produzcan en la



obra y consignar en el libro de drdenes y asistencias las instrucciones
precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad,
eventuales modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la
marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa
de desarrollo de la obra y el proyecto de control de calidad de la obra, con
sujecién al Caodigo Técnico de la Edificacién (CTE) y a las especificaciones
del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los
resultados de los analisis e informes realizados por laboratorios y/o
entidades de control de calidad.

h) Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su
caso, concurran a la direccién con funcidn propia en aspectos de su
especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la
liguidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el
certificado final de obra, asi como conformar las certificaciones parciales y
la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y
especialmente en el acto de la recepcion.

[) Preparar con el contratista la documentacion grafica y escrita del
proyecto definitivamente ejecutado para entregarlo al promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntard, al menos, el acta de
recepcion, la relacion identificativa de los agentes que han intervenido
durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad



con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacidn constituira
el libro del edificio y serd entregada a los usuarios finales del edificio.

1.2.6. El director de la ejecucion de la obra.

Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direccion de
la ejecucion de la obra, que formando parte de la direccién facultativa,
asume la funcion técnica de dirigir la ejecucién material de la obra y de
controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de lo
edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional
habilitante y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesidon. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la
ejecucion de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto para
elaborar los programas de organizacion y de desarrollo de la obra.

c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de
la normativa técnica de aplicacion, el control de calidad y econdmico de
las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas
adecuados a los riesgos del trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el
Estudio de seguridad y salud para la aplicacién del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad
de la edificacién, desarrollando lo especificado en el proyecto de
ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta
correspondiente, suscribiéndola en unién del ingeniero y del constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y
medidas de seguridad y salud en el trabajo, controlando su correcta
ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales,
instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo



programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable.
De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole,
en su caso, las drdenes oportunas; de no resolverse la contingencia
adoptara las medidas que corresponda, dando cuenta al ingeniero.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad,
segun las relaciones establecidas, a las certificaciones valoradas y a la
liguidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcién en obra de los productos de construccion,
ordenando la realizacidon de ensayos y pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los
replanteos, los materiales, la correcta ejecucién y disposicion de los
elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto
y con las instrucciones del director de obra.

[) Consignar en el libro de dérdenes y asistencias las instrucciones
precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el
certificado final de obra, asi como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacidn final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la
documentacion de la obra ejecutada, aportando los resultados del control
realizado.

1.2.7. El coordinador de seguridad y salud.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucién de la
obra deberd desarrollar las siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion
y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los
contratistas y, en su caso, los subcontratistas y los trabajadores



autéonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de
la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista
y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion
correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas
autorizadas puedan acceder a la obra. La direccién facultativa asumird
esta funcidn cuando no fuera necesaria la designacién de coordinador.

1.2.8. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la
edificacion.

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan
asistencia técnica en la verificaciéon de la calidad del proyecto, de los
materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con
el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacién
prestan asistencia técnica, mediante la realizacién de ensayos o pruebas
de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de
edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de
calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad
al agente autor del encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de
las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos
necesarios para realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su
caso, a través de la correspondiente acreditacién oficial otorgada por las
comunidades auténomas con competencia en la materia.



1.3. OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O
CONTRATISTA.

1.3.1. Verificacion de los documentos del proyecto.

Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara
por escrito que la documentacion aportada le resulta suficiente para la
comprension de la totalidad de |la obra contratada, o en caso contrario,
solicitard las aclaraciones pertinentes.

1.3.2. Plan de seguridad y salud.

Articulo10. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion
conteniendo, en su caso, el estudio de seguridad y salud, presentara el
plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del aparejador o
arquitecto técnico de la direccidn facultativa.

1.3.3. Proyecto de control de calidad.

Articulo 11. El constructor tendrd a su disposicidon el proyecto de control
de calidad, si para la obra fuera necesario, en el que se especificaran las
caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades
de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén
avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos, andlisis y pruebas a
realizar, determinacién de lotes y otros parametros definidos en el
proyecto por el ingeniero o aparejador de la direccién facultativa.

1.3.4. Oficina en la obra.

Articulo 12. El constructor habilitard en la obra una oficina en la que
existira una mesa o tablero adecuado, en el que puedan extenderse y
consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el contratista a

disposicion de la direccion facultativa:

e El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos
gue en su caso redacte el ingeniero.

e La licencia de obras.

e El libro de 6rdenes y asistencias.



e El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la
obra.

e El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para
la obra.

e El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.
e La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.
1.3.5. Representacion del contratista. Jefe de obra.

Articulo 13. El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la
persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter
de jefe de obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para
representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a
la contrata. Seran sus funciones las del constructor segun se especifica en
el articulo 5.

El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o
especialista que el constructor se obligue a mantener en la obra como
minimo, y el tiempo de dedicacion comprometido. El incumplimiento de
esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte
del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultard al ingeniero
para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a reclamacidn
alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

1.3.6. Presencia del constructor en la obra.

Articulo 14. El jefe de obra, por si o por medio de sus técnicos, o
encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo vy
acompanara al ingeniero o al aparejador o arquitecto técnico, en las
visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica
de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrandoles
los datos precisos para la comprobacidon de mediciones y liquidaciones.

1.3.7. Trabajos no estipulados expresamente.
Articulo 15. Es obligacién de la contrata el ejecutar cuando sea necesario

para la buena construccién y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de proyecto, siempre que,



sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el
arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos
habiliten para cada unidad de obra vy tipo de ejecucidn.

En defecto de especificacién en el pliego de condiciones particulares, se
entendera que requiere reformado de proyecto con consentimiento
expreso de la propiedad, promotor, toda variacién que suponga
incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20% del total
del presupuesto en mas de un 10%.

1.3.8. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos
del proyecto.

Articulo 16. El constructor podra requerir del ingeniero o del aparejador o
arquitecto técnico, segun sus respectivos cometidos, las instrucciones o
aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
lo proyectado. Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar
preceptos de los pliegos de condiciones o indicaciones de los planos o
croquis, las ordenes e instrucciones correspondientes se comunicaran
precisamente por escrito al constructor, estando éste obligado a su vez a
devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado,
gue figurara al pie de todas las drdenes, avisos o instrucciones que reciba
tanto del aparejador o arquitecto técnico como del ingeniero. Cualquier
reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea
oportuno hacer el constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de 3 dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al constructor el
correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.3.9. Reclamaciones contra las drdenes de la direccion facultativa.

Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las
ordenes o instrucciones dimanadas de la direccion facultativa, sélo podra
presentarlas, a través del ingeniero, ante la propiedad, si son de orden
econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los pliegos de
condiciones correspondientes. Contra disposiciones de orden técnico del
ingeniero o del aparejador o arquitecto técnico, no se admitird
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicidon razonada dirigida al ingeniero, el
cual podra limitar su contestacidon al acuse de recibo, que en todo caso
serd obligatorio para este tipo de reclamaciones.



1.3.10. Recusacion por el contratista del personal nombrado por el
ingeniero.

Articulo 18. El constructor no podra recusar a los ingenieros, aparejadores
o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que
por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones. Cuando se crea perjudicado por la labor de
éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente,
pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la
marcha de los trabajos.

1.3.11. Faltas del personal.

Articulo 19. El ingeniero, en supuestos de desobediencia a sus
instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que
comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios
causantes de la perturbacion.

1.3.12. Subcontratas.

Articulo 20. El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra
a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado
en el pliego de condiciones particulares y sin perjuicio de sus obligaciones
como contratista general de la obra.

1.4. RESPONSABILIDAD CIVIL DE LOS AGENTES QUE INTERVIENEN EN EL
PROCESO DE LA EDIFICACION.

1.4.1. Dainos materiales.

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso
de la edificacion responderan frente a los propietarios y los terceros
adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean
objeto de divisidon, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el
edificio dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de
recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:

a) Durante 10 aios, de los dafios materiales causados en el edificio
por vicios o defectos que afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas,
los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que



comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio.

b) Durante 3 anos, de los dafios materiales causados en el edificio
por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones
gue ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
articulo 3 de la LOE. El constructor también respondera de los dafios
materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de
terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de 1 afio.

1.4.2. Responsabilidad civil.

Articulo 22. La responsabilidad civil serd exigible en forma personal e
individualizada, tanto por actos u omisiones de propios, como por actos u
omisiones de personas por las que se deba responder. No obstante,
cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o
guedase debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera
precisarse el grado de intervencidon de cada agente en el daino producido,
la responsabilidad se exigird solidariamente. En todo caso, el promotor
responderd solidariamente con los demads agentes intervinientes ante los
posibles adquirentes de los dafos materiales en el edificio ocasionados
por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada
caso procedan, la responsabilidad del promotor que se establece en la LOE
se extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o
de su intervencién decisoria en la promocién, actiuen como tales
promotores bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas o de
comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mads de un
proyectista, los mismos responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictdmenes o
informes de otros profesionales, serdan directamente responsables de los
danos que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticion que pudieran ejercer contra sus
autores.

El constructor respondera directamente de los dafios materiales causados
en el edificio por vicios o defectos derivados de la impericia, falta de
capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las
obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas
gue de él dependan. Cuando el constructor subcontrate con otras



personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o
instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los danos
materiales por vicios o defectos de su ejecucidn, sin perjuicio de la
repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucién de la obra que suscriban el
certificado final de obra seran responsables de la veracidad y exactitud de
dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él
mismo, asumirda las responsabilidades derivadas de las omisiones,
deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion
gue pudiere corresponderle frente al proyectista. Cuando la direccion de
obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucién que entre ellos
corresponda.

Las responsabilidades por daifios no serdn exigibles a los agentes que
intervengan en el proceso de la edificacion, si se prueba que aquellos
fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por
el propio perjudicado por el daio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin
perjuicio de las que alcanzan al vendedor de los edificios o partes
edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cdodigo Civil y
demads legislacidn aplicable a la compraventa.

1.5. PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A TRABAJOS, MATERIALES
Y MEDIOS AUXILIARES.

1.5.1. Caminos y accesos.

Articulo 23. El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el
cerramiento o vallado de ésta y su mantenimiento durante la ejecucion de
la obra. El aparejador o arquitecto técnico podra exigir su modificacién o
mejora.

1.5.2. Replanteo.

Articulo 24. El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas
en el terreno, seinalando las referencias principales que mantendrd como
base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerard a
cargo del contratista e incluidos en su oferta.



El constructor sometera el replanteo a la aprobacidon del aparejador o
arquitecto técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un
acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el ingeniero,
siendo responsabilidad del constructor la omision de este tramite.

1.5.3. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucidn de los trabajos.

Articulo 25. El constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado
en el pliego de condiciones particulares, desarrollandolas en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquel sefialados
gueden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.
Obligatoriamente y por escrito, deberda el contratista dar cuenta al
ingeniero y al aparejador o arquitecto técnico del comienzo de los trabajos
al menos con 3 dias de antelacion.

1.5.4. Orden de los trabajos.

Articulo 26. En general, la determinacidon del orden de los trabajos es
facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de
orden técnico, estime conveniente su variacion la direccion facultativa.

1.5.5. Facilidades para otros contratistas.

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el
contratista general debera dar todas las facilidades razonables para la
realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las
compensaciones econdmicas a que haya lugar entre contratistas por
utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros
conceptos. En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva
la direccién facultativa.

1.5.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor.

Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier
accidente, ampliar el proyecto, no se interrumpiran los trabajos,
continudndose segun las instrucciones dadas por el ingeniero en tanto se
formula o se tramita el proyecto reformado.



El constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales
cuanto la direccion de las obras disponga para apeos, apuntalamientos,
derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando
de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se
convenga.

1.5.7. Prérroga por causa de fuerza mayor.

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad
del constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que
suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se
le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la
contrata, previo informe favorable del ingeniero. Para ello, el constructor
expondra, en escrito dirigido al ingeniero, la causa que impide la ejecucion
o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los
plazos acordados, razonando debidamente la prdorroga que por dicha
causa solicita.

1.5.8. Responsabilidad de la direccidn facultativa en el retraso de la obra.

Articulo 30. El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los
plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u
ordenes de la direccidon facultativa, a excepcion del caso en que
habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

1.5.9. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos.

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujeciéon al
proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido
aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y
por escrito entreguen el ingeniero o el aparejador o arquitecto técnico al
constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad
con lo especificado en el articulo 15.

1.5.10. Documentacion de obras ocultas.
Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar

ocultos a la terminacién del edificio, se levantaran los planos precisos para
gue queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan



por triplicado, entregandose: uno, al ingeniero; otro, al aparejador; v, el
tercero, al contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos,
gue deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

1.5.11. Trabajos defectuosos.

Articulo 33. El constructor debe emplear los materiales que cumplan las
condiciones exigidas en las condiciones generales y particulares de indole
técnica del pliego de condiciones y realizard todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento. Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del
edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos que ha contratado
y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion
o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete
al aparejador o arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que estos
trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que
siempre se entenderdn extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador
o arquitecto técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados,
o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las
condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los
trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepciéon definitiva
de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y
reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la
contrata. Si ésta no estimase justa la decisidén y se negase a la demoliciony
reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el ingeniero de la
obra, quien resolvera.

1.5.12. Vicios ocultos.

Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones
para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras
ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo, y antes de Ia
recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios
para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la
circunstancia al ingeniero. Los gastos que se ocasionen seran de cuenta
del constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso
contrario seran a cargo de la propiedad.



1.5.13. Materiales y aparatos. Su procedencia.

Articulo 35. El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y
aparatos de todas clases en los puntos que le parezca conveniente,
excepto en los casos en que el pliego particular de condiciones técnicas
preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el
constructor deberd presentar al aparejador o arquitecto técnico una lista
completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se
especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

1.5.14. Presentacion de muestras.

Articulo 36. A peticién del ingeniero, el constructor le presentara las
muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el
calendario de la obra.

1.5.15. Materiales no utilizables.

Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocar3,
agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales
procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en
la obra. Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi
estuviese establecido en el pliego de condiciones particulares vigente en la
obra. Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran
de ella cuando asi lo ordene el aparejador o arquitecto técnico, pero
acordando previamente con el constructor su justa tasacién, teniendo en
cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

1.5.16. Materiales y aparatos defectuosos.

Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos
no fuesen de la calidad prescrita en este pliego, o no tuvieran la
preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones
formales de aquel, se reconociera o demostrara que no eran adecuados
para su objeto, el ingeniero a instancias del aparejador o arquitecto
técnico, dara orden al constructor de sustituirlos por otros que satisfagan
las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.



Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales
gue no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo Ia
propiedad cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran
defectuosos, pero aceptables a juicio del ingeniero, se recibirdn pero con
la rebaja del precio que aquel determine, a no ser que el constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.5.17. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos.

Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de
materiales o elementos que intervengan en la ejecucion de las obras,
seran de cuenta de la contrata. Todo ensayo que no haya resultado
satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse
de nuevo a cargo del mismo.

1.5.18. Limpieza de las obras.

Articulo 40. Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus
alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrantes, hacer
desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi
como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

1.5.19. Obras sin prescripciones.

Articulo 41. En la ejecucidon de trabajos que entran en la construccion de
las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas
explicitamente en este pliego ni en la restante documentacién del
proyecto, el constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones
que dicte la direccidn facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las
reglas y practicas de la buena construccion.

1.6. RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS.

1.6.1. Acta de recepcion.

Articulo 42. La recepcién de la obra es el acto por el cual el constructor,
una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y deberd abarcar la
totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando
asi se acuerde por las partes.



La recepcién deberd consignarse en un acta firmada, al menos, por el
promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de |a totalidad de la obra o de la fase
completa y terminada de la misma.

c) El coste final de la ejecucidon material de la obra.

d) La declaracién de la recepcion de la obra con o sin reservas,
especificando, en su caso, éstas de manera objetiva, y el plazo en que
deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados
los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes
de la recepcion.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para
asegurar sus responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de

obra (ingeniero) y el director de la ejecucién de la obra (aparejador) y la
documentacion justificativa del control de calidad realizado.
El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la
misma no estd terminada o que no se adecua a las condiciones
contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en
el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion. Salvo
pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de
los 30 dias siguientes a la fecha de su terminacidn, acreditada en el
certificado final de obra, plazo que se contard a partir de la notificacion
efectuada por escrito al promotor. La recepcién se entendera tacitamente
producida si transcurridos 30 dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

1.6.2. Recepcion provisional.

Articulo 43. Esta se realizard con la intervencién de la propiedad, del
constructor, del ingeniero y del aparejador o arquitecto técnico. Se
convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccidn con funcidn propia en aspectos parciales o
unidades especializadas. Practicado un detenido reconocimiento de las



obras, se extenderd un acta con tantos ejemplares como intervinientes y
firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas.
Seguidamente, los técnicos de la direccion facultativa extenderan el
correspondiente certificado de final de obra. Cuando las obras no se
hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se dardn al
constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos
observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se
efectuard un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el
contrato con pérdida de la fianza.

1.6.3. Documentacion final.

Articulo 44. El ingeniero, asistido por el contratista y los técnicos que
hubieren intervenido en la obra, redactaran la documentacion final de las
obras, que se facilitara a la propiedad. Dicha documentacién se adjuntar3,
al acta de recepcidn, con la relacién identificativa de los agentes que han
intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa a las
instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de
conformidad con la normativa que le sea de aplicacién. Esta
documentaciéon constituird el libro del edificio, que ha de ser encargado
por el promotor y serd entregado a los usuarios finales del edificio. A su
vez dicha documentacion se divide en:

a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA.
Dicha documentacion segun el CTE se compone de:

e Libro de 6rdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el
Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

e Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre.

e Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente
autorizadas por el director de la obra.



e Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso,
de otras autorizaciones administrativas. La documentacidn de seguimiento
sera depositada por el director de la obra en su colegio de ingenieros.

b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA.

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del director de
ejecucion de obra, se compone de:

e Documentacién de control, que debe corresponder a lo
establecido en el proyecto, mas sus anejos y modificaciones.

e Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como
garantias de los materiales y suministros, que debe ser proporcionada por
el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacientemente.

e En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra,
preparada por el constructor y autorizada por el director de ejecucion en
su colegio profesional.

c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA.

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de
marzo, en donde el director de la ejecucion de la obra certificard haber
dirigido la ejecucidon material de las obras y controlado cuantitativa vy
cualitativamente la construcciéon y la calidad de lo edificado de acuerdo
con el proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas
de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su
direccion, de conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la
documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para su
adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones de uso vy
mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes
documentos:

e Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del
promotor, se hubiesen introducido durante la obra, haciendo constar su
compatibilidad con las condiciones de la licencia.



1.6.4. Medicion definitiva de los trabajos y liquidacidon provisional de la
obra.

Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procederd
inmediatamente por el aparejador o arquitecto técnico a su medicidon
definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante. Se
extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el
ingeniero con su firma, servird para el abono por la propiedad del saldo
resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segun lo
estipulado en el articulo 6 de la LOE).

1.6.5. Plazo de garantia.

Articulo 46. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de
condiciones particulares y en cualquier caso nunca debera ser inferior a 9
meses (1 afo en contratos con las administraciones publicas).

1.6.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente.

Articulo 47. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia
comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a
cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la
guarderia, limpieza y reparaciones causadas por el uso correran a cargo
del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las
instalaciones, seran a cargo de la contrata.

1.6.7. Recepcion definitiva.

Articulo 48. La recepcidn definitiva se verificara después de transcurrido el
plazo de garantia en igual forma y con las mismas formalidades que la
provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del constructor de
reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal
conservacion de los edificios y quedaran sélo subsistentes todas las
responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

1.6.8. Prorroga del plazo de garantia.

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva
de la obra, no se encontrase ésta en las condiciones debidas, se aplazara



dicha recepcién definitiva y el ingeniero director marcara al constructor
los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no
efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida
de la fianza.

1.6.9. Recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida.

Articulo 50. En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendra
obligado a retirar, en el plazo que se fije en el pliego de condiciones
particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a
resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran
provisionalmente con los tramites establecidos en este pliego de
condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente
segun lo dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del
ingeniero director, se efectuard una sola y definitiva recepcion.

2. DISPOSICIONES ECONOMICAS.

2.1. PRINCIPIO GENERAL.

Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion
tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su
correcta actuacion, con arreglo a las condiciones contractualmente
establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse
reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.

2.2. FIANZAS.

Articulo 52. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los
siguientes procedimientos segun se estipule:

a) Depdsito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por
importe entre el 4% y el 10% del precio total de contrata.



b) Mediante retencidon en las certificaciones parciales o pagos a
cuenta en igual proporcion. El porcentaje de aplicacidon para el depdsito o
la retencidn se fijara en el pliego de condiciones particulares.

2.2.1. Fianza en subasta publica.

Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el
depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio
de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo estipulacién distinta en
el pliego de condiciones particulares vigente en la obra, de un 4% como
minimo, del total del presupuesto de contrata. El contratista a quien se
haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta, o el que
se determine en el pliego de condiciones particulares del proyecto, la
fianza definitiva que se sefale y, en su defecto, su importe sera el 10% de
la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas
en el apartado anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicidon expresa
establecida en el pliego de condiciones particulares, no excedera de 30
dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion,
y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo
gue acredite la constitucién de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula
la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que
hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

2.2.2. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza.

Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos
precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas, el ingeniero
director, en nombre y representacion del propietario, los ordenard
ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por
administracién, abonando su importe con la fianza depositada, sin
perjuicio de las acciones a que tenga derecho el propietario, en el caso de
qgue el importe de la fianza no bastara para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

2.2.3. Devolucion de fianzas.

Articulo 55. La fianza retenida sera devuelta al contratista en un plazo que
no excedera de 30 dias una vez firmada el acta de recepcidn definitiva de



la obra. La propiedad podra exigir que el contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucidon de la obra,
tales como salarios, suministros, subcontratos...

2.2.4. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones
parciales.

Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del ingeniero director,
accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el contratista a
que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

2.3. PRECIOS.

2.3.1. Composicion de los precios unitarios.

Articulo 57. El cdlculo de los precios de las distintas unidades de obra es el
resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales
y el beneficio industrial.

a) COSTES DIRECTOS

e La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que
interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

e Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden
integrados en la unidad de que se trate o que sean necesarios para su
ejecucion.

e Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la
prevencion y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.

e Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan
lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e
instalaciones utilizadas en la ejecucién de la unidad de obra.

e Los gastos de amortizacion y conservacién de la maquinaria,
instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.



b) COSTES INDIRECTOS

Los gastos de instalaciéon de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se
cifraran en un porcentaje de los costes directos.

c) GASTOS GENERALES

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas
de la administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un
porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos
de obras de la administracién publica este porcentaje se establece entre
un 13% vy un 17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL

El beneficio industrial del contratista se establece en el 6% sobre la suma
de las anteriores partidas en obras para la administracion.

e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL

Se denominara precio de ejecucién material el resultado obtenido por la
suma de los anteriores conceptos a excepcion del beneficio industrial.

f) PRECIO DE CONTRATA

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los
gastos generales y el beneficio industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el
precio.

2.3.2. Precios de contrata. Importe de contrata.

Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra
aneja cualquiera se contratasen a riesgo y ventura, se entiende por precio
de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el
precio de ejecucion material, mas el % sobre este ultimo precio en



concepto de beneficio industrial del contratista. El beneficio se estima
normalmente en el 6%, salvo que en las condiciones particulares se
establezca otro distinto.

2.3.3. Precios contradictorios.

Articulo 59. Se produciran precios contradictorios sélo cuando Ia
propiedad por medio del ingeniero decida introducir unidades o cambios
de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar
alguna circunstancia imprevista.

El contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el
ingeniero y el contratista antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y
en el plazo que determine el pliego de condiciones particulares. Si subsiste
la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mds analogo dentro
del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios
de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios
unitarios de la fecha del contrato.

2.3.4. Reclamacion de aumento de precios.

Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese
hecho la reclamacién u observacién oportuna, no podra bajo ningun
pretexto de error u omisidén reclamar aumento de los precios fijados en el
cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para Ia
ejecucion de las obras.

2.3.5. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios.

Articulo 61. En ningun caso podrad alegar el contratista los usos vy
costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma
de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en
primer lugar, al pliego general de condiciones técnicas y en segundo lugar,
al pliego de condiciones particulares técnicas.

2.3.6. Revision de los precios contratados.

Articulo 62. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la
revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma



de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un
montante superior al 3% del importe total del presupuesto de contrato.
Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se
efectuard la correspondiente revision de acuerdo con la fdérmula
establecida en el pliego de condiciones particulares, percibiendo el
contratista la diferencia en mds que resulte por la variacién del IPC
superior al 3%.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de
los plazos fijados en el calendario de la oferta.

2.3.7. Acopio de materiales.

Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de
materiales o aparatos de obra que la propiedad ordene por escrito. Los
materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la
exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservacion sera responsable
el contratista.

2.4. OBRAS POR ADMINISTRACION.

2.4.1. Administracion.

Articulo 64. Se denominan obras por administracion aquellas en las que
las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el
propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién
de un constructor.

Las obras por administraciéon se clasifican en las dos modalidades
siguientes:

a) Obras por administracion directa
b) Obras por administracion delegada o indirecta
a) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65. Se denominan obras por administracion directa aquellas en las
gue el propietario por si o por mediacién de un representante suyo, que
puede ser el propio ingeniero director, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la
obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en
suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para



que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla; en
estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion,
es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o
como autdnomo contratado por él, que es quien reldne en si, por tanto, la
doble personalidad de propietario y contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra por administracién delegada o indirecta
la que convienen un propietario y un constructor para que éste, por
cuenta de aquel y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos
gue se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracion
delegada o indirecta las siguientes:

19- Por parte del propietario, la obligacion de abonar directamente,
o por mediacion del constructor, todos los gastos inherentes a la
realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el propietario la
facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del ingeniero director
en su representacion, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de
los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse vy, en
suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacidon de
los trabajos convenidos.

292- Por parte del constructor, la obligacion de llevar la gestion
practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los
medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por
ello del propietario un % prefijado sobre el importe total de los gastos
efectuados y abonados por el constructor.

2.4.2. Liquidacidén de obras por administracidn.

Articulo 67. Para la liquidaciéon de los trabajos que se ejecuten por
administraciéon delegada indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las condiciones particulares de indole econédmica vigentes
en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
constructor al propietario, en relacién valorada a la que deberd
acompaniarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos
siguientes todos ellos conformados por el aparejador o arquitecto técnico:



a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los
trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo
de dichos materiales en la obra.

b) Las ndminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido
en la legislacidn vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en
la obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompanando a
dichas ndminas una relaciéon numérica de los encargados, capataces, jefes
de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados vy
sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el
plazo de tiempo a que correspondan las ndminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos
en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demds cargas inherentes a la

obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el constructor,
ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.
A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion
0 pago haya intervenido el constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, un 15%, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos
los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los
gastos generales que al constructor originen los trabajos por
administracién que realiza y el beneficio industrial del mismo.

2.4.3. Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada.

Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas
de administracién delegada los realizard el propietario mensualmente
segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por
su delegado representante.

Independientemente, el aparejador o arquitecto técnico redactara, con
igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valordndola con
arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos
para los abonos al constructor, salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.



2.4.4. Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos.

Articulo 69. No obstante las facultades que en estos trabajos por
administracién delegada se reserva el propietario para la adquisicién de
los materiales y aparatos, si al constructor se le autoriza para gestionarlos
y adquirirlos, deberd presentar al propietario, o en su representacién al
ingeniero director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos
ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.

2.4.5. Del constructor en el bajo rendimiento de los obreros.

Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que
preceptivamente debe presentar el constructor al ingeniero director, éste
advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas
de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificara por escrito al constructor, con el fin de
gue éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la
cuantia senalada por el ingeniero director. Si hecha esta notificacion al
constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia,
rebajando su importe del 15% que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al constructor en las liquidaciones quincenales
que preceptivamente deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas
partes a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se
sometera el caso a arbitraje.

2.4.6. Responsabilidades del constructor.

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracion delegada, el
constructor soélo sera responsable de los defectos constructivos que
pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los
accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras
personas por no haber tomado las medidas precisas que en las
disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo
expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo
a las normas establecidas en dicho articulo.



En virtud de lo anteriormente consignado, el constructor estd obligado a
reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de
los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

2.5. VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

2.5.1. Formas de abono de las obras.

Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras,
y salvo que en el pliego particular de condiciones econdmicas se
preceptle otra cosa, el abono de los trabajos se efectuard asi:

1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente
fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe
de la baja efectuada por el adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por
unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo
variar solamente el numero de unidades ejecutadas. Previa medicion y
aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al
contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados vy
ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el
proyecto, los que serviran de base para la medicién y valoracion de las
diversas unidades.

3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que
se realice y los materiales diversos empleados en su ejecuciéon de acuerdo
con las 6rdenes del ingeniero director.

Se abonara al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la
forma que el presente pliego general de condiciones econdmicas
determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas
en el contrato.



2.5.2. Relaciones valoradas y certificaciones.

Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato
o en los pliegos de condiciones particulares que rijan en la obra, formara
el contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los
plazos previstos, segun la medicidn que habra practicado el aparejador. Lo
ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se
valorara aplicando al resultado de la medicidn general, cubica, superficial,
lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra,
los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademas lo establecido en el presente pliego general de
condiciones econdmicas respecto a mejoras o sustituciones de material y
a las obras accesorias y especiales, etc. Al contratista, que podrd
presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién, se le
facilitardn por el aparejador los datos correspondientes de la relacidon
valorada, acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro
del plazo de 10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o
hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que considere
oportunas. Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el ingeniero
director aceptard o rechazara las reclamaciones del contratista si las
hubiere, dando cuenta al mismo de su resoluciéon, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el propietario contra la resolucién del ingeniero
director en la forma referida en los pliegos generales de condiciones
facultativas y legales.

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior,
expedira el ingeniero director la certificacién de las obras ejecutadas. De
su importe se deducird el tanto por cien que para la construccion de la
fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacidon expresa y por escrito del
propietario, podra certificarse hasta el 90% de su importe, a los precios
gue figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del % de
contrata.

Las certificaciones se remitirdn al propietario, dentro del mes siguiente al
periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas
a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.



Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el
plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el ingeniero director
lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

2.5.3. Mejoras de obras libremente ejecutadas.

Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacién del ingeniero
director, emplease materiales de mas esmerada preparacion o de mayor
tamafo que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica
con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores
dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en
ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a
juicio del ingeniero director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al
abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese
construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o
adjudicada.

2.5.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada.

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares
de indole econdmica, vigente en la obra, el abono de los trabajos
presupuestados en partida alzada, se efectuard de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacidn se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las
presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se
estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o
similares, la partida alzada se abonara integramente al contratista, salvo el
caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que el importe de
dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el ingeniero director indicara
al contratista y con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de administracion,
valordndose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la



ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total
con el porcentaje que se fije en el pliego de condiciones particulares en
concepto de gastos generales y beneficio industrial del contratista.

2.5.5. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no
contratados.

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones vy
otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que por no
estar contratados no sean de cuenta del contratista, y si no se contratasen
con tercera persona, tendra el contratista la obligacidon de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le serdn
abonados por el propietario por separado de la contrata.

Ademads de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le
abonara juntamente con ellos el tanto por cien del importe total que, en
su caso, se especifique en el pliego de condiciones particulares.

2.5.6. Pagos.

Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos
previamente establecidos, y su importe corresponderda precisamente al de
las certificaciones de obra conformadas por el ingeniero director, en virtud
de las cuales se verifican aquellos.

2.5.7. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia.

Articulo 78. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de
garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
procederad asi:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el
proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el contratista
a su debido tiempo; y el ingeniero director exigiera su realizacidon durante
el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en los pliegos
particulares o en su defecto en los generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacidn; en
caso contrario, se aplicaran estos ultimos.



2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de
desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste
utilizado durante dicho plazo por el propietario, se valoraran y abonaran a
los precios del dia, previamente acordados.

3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos
ocasionados por deficiencia de la construcciéon o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

2.6. INDEMNIZACIONES MUTUAS.

2.6.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras.

Articulo 79. La indemnizacidn por retraso en la terminacidn se establecera
en un tanto por mil del importe total de los trabajos contratados, por cada
dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
calendario de obra, salvo lo dispuesto en el pliego particular del presente
proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

2.6.2. Demora de los pagos por parte del propietario.

Articulo 80. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas,
dentro del mes siguiente al que corresponde el plazo convenido el
contratista tendrd ademas el derecho de percibir el abono de un 5% anual
(o el que se defina en el pliego particular), en concepto de intereses de
demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion. Si aun transcurrieran 2 meses a partir del
término de dicho plazo de 1 mes sin realizarse dicho pago, tendra derecho
el contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion
correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados,
siempre que éstos reunan las condiciones preestablecidas y que su
cantidad no exceda de la necesaria para la terminaciéon de la obra
contratada o adjudicada. No obstante lo anteriormente expuesto, se
rechazara toda solicitud de resolucidn del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el contratista no justifique que en la fecha de
dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles
la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucidén que tenga
sefalado en el contrato.



2.7. VARIOS.

2.7.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra.

Articulo 81. No se admitirdn mejoras de obra, mas que en el caso en que
el ingeniero director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos
nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los
materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran
aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las
mediciones del proyecto a menos que el ingeniero director ordene,
también por escrito, la ampliacién de las contratadas. En todos estos casos
sera condicién indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las
unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos
ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdan el mismo criterio y procedimiento, cuando el ingeniero
director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable
en los importes de las unidades de obra contratadas.

2.7.2. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables.

Articulo 82. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra
defectuosa, pero aceptable a juicio del ingeniero director de las obras,
éste determinard el precio o partida de abono después de oir al
contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso
en que, estando dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y
rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

2.7.3. Seguro de las obras.

Articulo 83. El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada
durante todo el tiempo que dure su ejecucidn hasta la recepcion
definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor
gue tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro,
se ingresara en cuenta a nombre del propietario, para que con cargo a ella
se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.
El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuarda por
certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningun
caso, salvo conformidad expresa del contratista, hecho en documento



publico, el propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serda motivo suficiente para
qgue el contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza,
abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacién equivalente al importe de los dafios causados al contratista
por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcidn
equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la compaiiia
aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro,
que seran tasados a estos efectos por el ingeniero director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de
edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se
entenderd que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas
de seguros, los pondra el contratista, antes de contratarlos, en
conocimiento del propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados
por vicios y defectos de la construccién, seglin se describe en el articulo
81, en base al articulo 19 de la LOE.

2.7.4. Conservacion de la obra.

Articulo 84. Si el contratista, siendo su obligacidon, no atiende a la
conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el
edificio no haya sido ocupado por el propietario antes de la recepcion
definitiva, el ingeniero director, en representacion del propietario, podra
disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las
obras, como en el caso de resolucidn del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el ingeniero director fije.

Después de la recepcidon provisional del edificio y en el caso de que la
conservacion del edificio corra a cargo del contratista, no debera haber en
él mas herramientas, utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar. En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el
contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo expresado,



procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones
economicas.

2.7.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario.

Articulo 85. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el contratista,
con la necesaria y previa autorizacion del propietario, edificios o haga uso
de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de
repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del
contrato, en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacidén por esta reposicidon ni
por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya
utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material,
propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el contratista con lo
previsto en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de aquel
y con cargo a la fianza.

2.7.6. Pago de arbitrios.

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen,
sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo
de ejecucidon de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata, siempre que en
las condiciones particulares del proyecto no se estipule lo contrario.

2.7.7. Garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos
de la construccion.

Articulo 81. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion
se hara efectivo de acuerdo con la obligatoriedad que se establece en la
LOE (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de
vivienda, (segun disposicion adicional segunda de la LOE), teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafos materiales o seguro de caucién, para garantizar,
durante 1 ano, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de ejecucidon que afecten a elementos de terminacién o acabado
de las obras, que podra ser sustituido por la retencién por el promotor de
un 5% del importe de la ejecucion material de la obra.



b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucidn, para garantizar,
durante 3 afos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o
defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
especificados en el articulo 3 de la LOE.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucidn, para garantizar,
durante 10 afos, el resarcimiento de los dafios materiales causados por
vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacién, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y
estabilidad del edificio.

Zaragoza, Febrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES.

1.1. CONDICIONES GENERALES.

1.1.1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera
calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a
materiales y prototipos de construccion.

1.1.2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a
los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios
para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado, y sea
necesario emplear, debera ser aprobado por la direccidon de las obras, bien
entendido que serd rechazado el que no reuna las condiciones exigidas
por la buena practica de la construccion.

1.1.3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios
contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de
la direccion facultativa, no teniendo el contratista derecho a reclamacion
alguna por estas condiciones exigidas.

1.1.4. Condiciones generales de ejecucion.

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran
esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccién, de
acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones
Técnicas de la Direccién General de Arquitectura, aprobado por el Consejo
Superior de los Colegios de Ingenieros en fecha 24 de abril de 1973, vy
cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la direccion
facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja
subasta para variar esa esmerada ejecucién, ni la primerisima calidad de
las instalaciones proyectadas en cuanto a sus materiales y mano de obra,
ni pretender proyectos adicionales.

1.2. MATERIALES PARA HORMIGONES Y MORTEROS.



1.2.1. Aridos.

La naturaleza de los daridos y su preparacidon serdn tales que permitan
garantizar adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las
restantes caracteristicas que se exijan a éste en el pliego de prescripciones
técnicas particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas
y gravas existentes en yacimientos naturales, machacados u otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
oficial. En cualquier caso cumplira las condiciones de la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los daridos
disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de las
ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun
convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara
previamente que son estables, es decir, que no contienen silicatos
inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con
arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccion del mismo que
pasa por un tamiz de 5 mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por
“grava” o “arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por
“arido total” (o simplemente “arido”, cuando no hay lugar a confusiones),
aquel que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava
adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

En lo referente a la limitacidon del tamaino, se cumpliran las condiciones
sefialadas en la EHE.

1.2.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
 Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

e Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segiin UNE 7130:58.



e Sulfatos expresados en SO4, menos de 1 gr/l, segin ensayo UNE
7131:58.

e lon cloro para hormigdén con armaduras, menos de 6 gr/l, segin
UNE 7178:60.

e Grasas o aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segin UNE
7235.

e Carencia absoluta de azucares o carbohidratos, segiin ensayo UNE
7132:58.

e Demas prescripciones de la EHE.
1.2.3. Aditivos.

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos
productos soélidos o liquidos, excepto cemento, aridos o agua, que
mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del
mortero u hormigén, en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e inclusion de aire.

Se establecen los siguientes limites:

e Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion sera
igual o menor del 2% del peso del cemento y si se trata de hormigonar con
temperaturas muy bajas, del 3,5% del peso del cemento.

e Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera
tal que la disminucién de la resistencia a compresion producida por la
inclusidn del aireante sea inferior al 20%.

En ningln caso la proporciéon de aireante sera mayor del 4% del peso del
cemento.

* En caso de empleo de colorantes, la proporcién sera inferior al
10% del peso del cemento. No se emplearan colorantes organicos.

e Cualquier otro que se derive de la aplicaciéon de la EHE.



1.2.4. Cemento.

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de
las definiciones de la Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-03).
Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén
protegera contra la intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las
paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo sitio
cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigird al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de
modo satisfactorio que los cementos cumplen las condiciones exigidas. Las
partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo
maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en la RC-
03. Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendrdn en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

1.3. ACERO.

1.3.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad
CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefales indelebles para
evitar confusiones en su empleo. No presentardan ovalaciones, grietas,
sopladuras, ni mermas de seccidn superiores al 5%.

Se utilizardn barras de acero corrugado B-500-S cuyo mddulo de
elasticidad sera igual o mayor que 210.000 N/mm?2. Entendiendo por
limite eldstico la minima tensién capaz de producir una deformacién
permanente de 0,2%, se prevé el acero de limite eldstico 500 N/mm?, cuya
carga de rotura no sera inferior a 540 N/mm?2. Esta tensidn de rotura es el
valor de la ordenada mdaxima del diagrama tension-deformacion.

Se tendrdn en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

1.3.2. Acero para estructuras.

Se utilizaran elementos de Acero Laminado S-275-JR cuyo mddulo de
elasticidad serd igual o superior a 210.000 N/mm?, excepto para tornilleria
gue se empleara acero 8.8 de alta resistencia. Se prevé el acero para
estructuras de limite eldstico 275 N/mm? cuya tensién de rotura no sera
inferior a 410 N/mm?.

Las piezas serdan de las caracteristicas descritas en el proyecto de
ejecucion y estaran protegidas contra la corrosidon con pinturas adecuadas.



Para asegurar el buen estado de las mismas se dispondra de zonas de
acopio y manipulacién adecuadas.

Se comprobard el trabajo de soldadura de las piezas compuestas
realizadas en el taller (calidad de los cordones, espesores de garganta,
poros...etc.)

1.4. PRODUCTOS AUXILIARES DE HORMIGONES.

1.4.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdulicos los
gue, aplicados en forma de pintura pulverizada, depositan una pelicula
impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de
agua por evaporacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente
blanco, para evitar la absorcién del calor solar. Esta capa debera ser capaz
de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de una aplicacion.

1.4.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura
a los encofrados, disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigon,
facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de estos productos debera
ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no se podran utilizar.

1.5. ENCOFRADOS.

1.5.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos, pero tendrdn la suficiente rigidez,
latiguillos y puntales para que la deformacion maxima debida al empuje
del hormigdn fresco sea inferior a 1 cm respecto a la superficie tedrica de
acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie
desencofrada una regla metalica de 2 m de longitud, recta si se trata de
una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habran de ser de
madera.



1.5.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Podran ser de madera o metadlicos, pero cumpliran la condicién de que la
deformacidn maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea
menor o igual de 1 cm de la longitud tedrica. Igualmente deberdan tener el
confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos dindmicos
del vibrado del hormigén, de forma que el maximo movimiento local
producido por esta causa sea de 5 mm.

1.6. MATERIALES DE CUBIERTA.

1.6.1. Impermeabilizantes.

Las laminas impermeabilizantes podran ser bituminosas, plasticas o de
caucho. Las ldminas y las imprimaciones deberan llevar una etiqueta
identificativa indicando Ila clase de producto, el fabricante, las
dimensiones y el peso por m2. Dispondran de Sello INCE/Marca AENOR vy
de homologacién MICT, o de un sello o certificacion de conformidad
incluido en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podréan ser bituminosos, ajustandose a uno de los sistemas aceptados por
el DB correspondiente del CTE, cuyas condiciones cumplira, o, no
bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento
de Idoneidad Técnica de IETCC, cumpliendo todas sus condiciones.

1.7. MATERIALES PARA FABRICA Y FORJADOS.

1.7.1. Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccién de fabricas de ladrillo o bloque se
ajustaran a lo estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural
Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas serd de 5
N/mm?.

Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en el Pliego
general de condiciones para la recepcién de ladrillos ceramicos en las
obras de construccién (RL-88).

Las dimensiones de los ladrillos se medirdn de acuerdo con la UNE 7267.
La resistencia a compresién de los ladrillos serd como minimo:

e Ladrillos macizos = 10 N/mm?.



e Ladrillos perforados = 10 N/mm?.

e Ladrillos huecos =5 N/mm?2.
1.8. MATERIALES PARA CERRAMIENTOS.

1.8.1. Paneles prefabricados y pretensados de hormigon.

Los cerramientos opacos del edificio sin funcion estructural, estan
constituidos por elementos prefabricados con sujecion a la estructura del
edificio. Se compone de los paneles propiamente dichos, el sistema de
sujecion, juntas y sellado.

El panel es suministrara con su sistema de sujecién a la estructura del
edificio que garantizard, una vez colocado el panel, su estabilidad asi como
su resistencia a las solicitaciones previstas.

Los cantos de los paneles presentaran la forma adecuada y se
suministraran con los elementos accesorios necesarios para que las juntas
resultantes de la unién entre paneles y los elementos de la fachada, una
vez sellados y acabados sean estancos al aire y al agua y no den lugar a
puentes térmicos.

Cuando la rigidez de los paneles no permita un sistema de sujecion directo
a la estructura del edificio, el sistema incluird elementos auxiliares como
correas en Z o C, perfiles intermedios de acero, etc., a través de los cuales
es realizara la fijacion.

Se indicaran las tolerancias que permitan el sistema de fijacién, el aplomo
entre los elementos de fijacion y la distancia entre planos horizontales de
fijacion.

Los elementos metalicos que comprenden el sistema de sujecidn
guedaran protegidos de la corrosion.

1.9. CARPINTERIA METALICA.

1.9.1. Ventanas y puertas.

Los perfiles empleados en la confeccion de ventanas y puertas metalicas,
seran especiales de doble junta y cumpliran todas las prescripciones
legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas, rechazdndose los
elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacion.



1.9.2. Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral
finamente disperso con la adiciéon de un antifermento tipo formol para
evitar la putrefaccion de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:

e Blanco de cinc, que cumplird la UNE 48041.
e Litopdn, que cumplira la UNE 48040.
e Bidxido de titanio, segun la UNE 48044,

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato
calcico y sulfato basico. Estos dos ultimos productos, considerados como
cargas, no podran entrar en una proporcion mayor del 25% del peso del
pigmento.

1.10. FONTANERIA.

1.10.1. Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran
a las correspondientes normas DIN. Los manguitos de unién seran de
hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

1.10.2. Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de materiales
plasticos que dispongan autorizacion de uso. No se admitiran bajantes de
diametro inferior a 90 mm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante
uniones Gibault.

1.10.3. Tuberia de cobre.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a
las normas correspondientes de la empresa proveedora.
Las valvulas a las que se sometera a una presidon de prueba superior en un
50% a la presion de trabajo seran de marca aceptada por la empresa
suministradora y con las caracteristicas que ésta indique.



1.11. INSTALACIONES ELECTRICAS.

1.11.1. Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de
alta como de baja tension deberan cumplir las prescripciones técnicas que
dictan las normas internacionales CBI, los reglamentos en vigor, asi como
las normas técnico-practicas de la compania suministradora de energia.

1.11.2. Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables serdan de cobre desnudo recocido,
normalmente con formacion e hilo Unico hasta 6 mm?2.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de
forma que asegure mejor resistencia al frio, a la laceracién, a la abrasion
respecto al policloruro de vinilo normal (PVC). La accidn sucesiva del sol y
de la humedad no deben provocar la mds minima alteracién de Ia
cubierta. El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por
extrusion sobre las almas del cableado debe ser de material adecuado de
manera que pueda ser facilmente separado para la confeccion de los
empalmes y terminales.

Los cables denominados de “instalacion”, normalmente alojados en
tuberia protectora, seran de cobre con aislamiento de PVC.

La tensién de servicio serd de 750 V y la tensién de ensayo de 2.000 V.

La seccion minima que se utilizara en los cables destinados tanto a
circuitos de alumbrado como de fuerza serd de 1,5 m?

Los ensayos de tensidon y de resistencia de aislamiento se efectuaran con
la tension de prueba de 2.000 V, de igual forma que en los cables
anteriores.

1.11.3. Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad, con
espesor o nervaduras suficientes para alcanzar la rigidez necesaria.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma
gue sea la primera en establecerse y la ultima en desaparecer y seran
irreversibles, sin posibilidad de error en la conexidn.



1.12 MAQUINARIA'Y EQUIPOS.

Las caracteristicas de la maquinaria y los diferentes equipos, asi como su
instalacion se deberdn exigir directamente al fabricante, a fin de ser
aprobadas.



2. PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES.
PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES
DE OBRA Y PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL
EDIFICIO TERMINADO.

2.1. MOVIMIENTO DE TIERRAS.

2.1.1. Explanacidn y préstamos.

Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y
nivelar el terreno asi como las zonas de préstamos que puedan
necesitarse y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsito o lugar de empleo.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran
las obras de excavacidn, ajustandose a las alineaciones, pendientes,
dimensiones y demas informacién contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera
extraido en el desbroce, se aceptara para su utilizacion posterior en
proteccion de superficies erosionables. En cualquier caso, la tierra vegetal
extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.
Todos los materiales que se obtengan de la excavacién, excepcién hecha
de la tierra vegetal, se podran utilizar en la formacidn de rellenos y demas
usos fijados en este pliego y se transportaran directamente a las zonas
previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro de
la obra. En cualquier caso no se desechara ningun material excavado sin
previa autorizacion.

Durante las diversas etapas de la construccion de la explanacion, las obras
se mantendran en perfectas condiciones de drenaje.

El material excavado no se podra colocar de forma que represente un
peligro para construcciones existentes, por presidon directa o por
sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las
precauciones necesarias, para evitar daino a las construcciones colindantes
y existentes.

Los arboles a derribar caerdn hacia el centro de la zona objeto de la
limpieza, acotandose las zonas de vegetacion o arbolado destinadas a
permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm de didmetro seran
eliminados hasta una profundidad no inferior a 50 cm por debajo de la



rasante de excavacion y no menor de 15 cm por debajo de la superficie
natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccion de tocones y raices se
rellenaran con material andlogo al existente, compactandose hasta que su
superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacién por parte del constructor de trocear la madera a
longitudes inferiores a 3 metros.

La ejecucion de estos trabajos se realizara produciendo las menores
molestias posibles a las zonas habitadas préoximas al terreno desbrozado.

2.1.2. Excavacion en zanjas y pozos.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir
emplazamiento adecuado para las obras de fabrica y estructuras, y sus
cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u otras analogas. Su
ejecucion incluye las operaciones de excavacion, nivelacién y evacuacion
del terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsito o lugar de empleo.

El contratista de las obras notificarda con la antelacidn suficiente el
comienzo de cualquier excavacion, a fin de que se puedan efectuar las
mediciones necesarias sobre el terreno inalterado.

El terreno natural adyacente al de la excavacidon no se modificard ni
renovara sin autorizacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el
firme y obtenerse una superficie limpia y firme, a nivel o escalonada,
segun se ordene. No obstante, la direccion facultativa podra modificar la
profundidad, si a la vista de las condiciones del terreno lo estimara
necesario, a fin de conseguir una cimentacion satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existiran puntos fijos de
referencia, tanto de cotas como de nivel, siempre fuera del area de
excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion
de las zanjas.

El comienzo de la excavacidon de zanjas se realizara cuando existan todos
los elementos necesarios para su excavacion, incluida la madera para una
posible entibacion.

La direccidn facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la
excavacion de la zanja, aunque sea distinta a la de proyecto, siendo su
acabado limpio, a nivel o escalonado.



La contrata debera asegurar la estabilidad de los taludes y paredes
verticales de todas las excavaciones que realice, aplicando los medios de
entibacidn, apuntalamiento, apeo y proteccién superficial del terreno que
considere  necesariopb a fin de impedir desprendimientos,
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas
o a las obras, aunque tales medios no estuvieran definidos en el proyecto,
o no hubiesen sido ordenados por la direccion facultativa.

La direccién facultativa podra ordenar en cualquier momento la
colocacion de entibaciones, apuntalamientos, apeos y protecciones
superficiales del terreno.

Se adoptaran por la contrata todas las medidas necesarias para evitar la
entrada del agua, manteniendo libre de la misma la zona de excavacion,
colocandose las ataguias, drenajes, protecciones, cunetas, canaletas y
conductos de desaglie que sean necesarios. Las aguas superficiales
deberdn ser desviadas por la contrata y canalizadas antes de que alcancen
los taludes, las paredes y el fondo de la excavacidn de la zanja. El fondo de
la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada,
capas de terreno inadecuado o cualquier elemento extraino que pudiera
debilitar su resistencia. Se limpiaran las grietas y hendiduras, rellendndose
con material compactado u hormigén. La separacién entre el tajo de la
magquina y la entibacién no sera mayor de vez y media la profundidad de
la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las
zanjas nunca permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean
protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacion de la zanja para
cimentacion, se hard una revisidon general de las edificaciones medianeras,
para observar si se han producido desperfectos y tomar las medidas
pertinentes. Mientras no se efectle la consolidacién definitiva de las
paredes y fondos de la zanja, se conservaran las entibaciones,
apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las vallas,
cerramientos y demas medidas de proteccion.

Los productos resultantes de la excavacién de las zanja, que sean
aprovechables para un relleno posterior, se podran depositar en
montones situados a un solo lado de la zanja, y a una separacion del borde
de la misma de 0,60 m como minimo, dejando libres, caminos, aceras,
cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.



2.1.3. Preparacion de cimentaciones.

La excavacion de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el
proyecto. Las corrientes o aguas pluviales o subterraneas que pudieran
presentarse, se cegaran o desviaran en la forma y empleando los medios
convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigén y la colocacién de las
armaduras de cimentacién, se dispondra de una capa de hormigén de
limpieza de 10 cm de espesor debidamente nivelada.

El importe de esta capa de hormigdn se considera incluido en los precios
unitarios de cimentacion.

2.2. HORMIGONES.

2.2.1. Dosificacidon de hormigones.

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los
aridos, dosificacion de agua y consistencia del hormigén de acuerdo con
los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre
cumpliendo lo prescrito en la EHE.

2.2.2. Fabricacion de hormigones.

En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las
prescripciones generales de la EHE.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en
peso.

Las instalaciones de dosificacion, lo mismo que todas las demas para la
fabricacion y puesta en obra del hormigdén habran de someterse a lo
indicado en la normativa vigente. Las tolerancias admisibles en Ia
dosificacion seran del 2% para el agua y el cemento, 5% para los distintos
tamanos de daridos y 2% para el arido total. En la consistencia del
hormigdn se admitira una tolerancia de 20 mm medida con el cono de
Abrams.

La instalacion de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e
intima de los componentes proporcionando un hormigdn de color y
consistencia uniforme.

En la hormigonera deberda colocarse una placa en la que se haga constar la
capacidad y la velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el
fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.



Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, éste se habra
cargado de una parte de la cantidad de agua requerida por la masa
completandose la dosificacidon de este elemento en un periodo de tiempo
gue no debera ser inferior a 5 segundos ni superior a la tercera parte del
tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y
los aridos se hayan introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar
de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.

No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan
fraguado parcialmente, aunque se afladan nuevas cantidades de cemento,
aridos y agua.

2.2.3. Mezcla en obra.

La ejecucidon de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la
sefalada para la mezcla en central.

2.2.4. Transporte de hormigon.

El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea
posible.

En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que
acusen un principio de fraguado o presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas
montones conicos, que favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion
central, su transporte a obra deberd realizarse empleando camiones
provistos de agitadores.

2.2.5. Puesta en obra del hormigén.

Como norma general no debera transcurrir mas de 1 hora entre la
fabricacion del hormigdn, su puesta en obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigén desde alturas superiores a 1
m, quedando prohibido arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo
con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de 0,5 m de los encofrados. Al verter
el hormigdn se removerda enérgica y eficazmente para que las armaduras
gueden perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en
gue se reune gran cantidad de acero, y procurando que se mantengan los
recubrimientos y la separacion entre las armaduras.



2.2.6. Compactacion del hormigén.

La compactacion de hormigones deberd realizarse por vibracidon. Los
vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda
la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibradores
internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente
y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente
mientras estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducira y
retirard lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este
efecto que no se superen los 10 cm/s, con cuidado de que la aguja no
toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion
no sera superior a 75 cm, y serd la adecuada para producir en toda la
superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible
vibrar en pocos puntos prolongadamente.

2.2.7. Medicién y abono.

El hormigdn se medird y abonard por m3 realmente vertido en obra,
midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las
obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medird entre caras
de terreno excavado. En el caso de que en el cuadro de precios la unidad
de hormigdn se exprese por m?, como es el caso de soleras, forjado, etc.,
se medira de esta forma por m? realmente ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las
diferencias de la capa inferior. Si en el cuadro de precios se indicara que
esta incluido el encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma
medicion del hormigén por m®* o por m? En el precio van incluidos
siempre los servicios y costos de curado de hormigon.

2.3. MORTEROS.

2.3.1. Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra,
indicdndose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las
distintas unidades de obra.



2.3.2. Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de
verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una pasta
homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

2.3.3. Medicién y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va
incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados,
pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medira y abonara por m3,
obteniéndose su precio del cuadro de precios, si lo hay, u obteniendo un
nuevo precio contradictorio.

2.4. ACEROS.
2.4.1. Ejecucion y montaje.

Se limpiaran los restos de hormigén etc. de las superficies donde se
procede al trazado de replanteos y soldadura de arranques.

Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que
asegure su estabilidad durante el montaje.

Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el
uso de cizallas para el corte de chapas. Los cortes deberdn ser limpios, no
presentaran irregularidades ni rebabas.

No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la
perfecta posicion de las piezas. Las uniones mediante tornillos de alta
resistencia se realizaran de la siguiente manera:

e Se colocara una arandela con bisel cénico bajo la cabezay bajo
la tuerca.

e La parte roscada de la espiga sobresaldrd de la tuerca por lo
menos un filete.

e Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta,
empezando por los del centro.

e Los agujeros tendran un didmetro 1 mm mayor que el nominal del
tornillo.



Para las uniones soldadas, se admitiran los siguientes procedimientos:

e Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo
revestido.

e Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmodsfera gaseosa.
e Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.
e Soldeo eléctrico por resistencia.

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los
espesores de garganta, las longitudes de los cordones y la separacion
entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas.

Los cordones se realizardn uniformemente, sin mordeduras ni
interrupciones; después de cada corddn se eliminard la escoria con
piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento excesivamente rapido de las soldaduras.

Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se
eliminardn cuidadosamente con soplete, nunca golpes. Los restos de
soldaduras se eliminaran con radial.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procederda a su
limpieza y proteccion antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.
Todas estas especificaciones estaran regidas por el CTE-DB-SE-AE Acciones
en la edificacién y por el CTE-DB-SE-A Estructuras de acero en edificacion.

2.4.2. Control.

Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las
especificaciones.

Se controlard la homologacién de las piezas cuando sea necesario.

Se controlard la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de
placas de anclaje.

2.4.3. Medicion.
Se medira por kilogramo de acero elaborado y montado en obra incluidos

despuntes. En cualquier caso se seguiran los criterios establecidos en las
mediciones.



2.4.4. Mantenimiento.

Cada tres afos se realizara una inspeccion de la estructura para
comprobar su estado de conservacidn y su proteccidon antioxidante vy
contra el fuego.

2.5. ENCOFRADOS.

2.5.1. Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados,
deberan poseer la resistencia y la rigidez necesarias para que con la
marcha prevista de hormigonado, y especialmente bajo los efectos
dindmicos producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado,
no se originen esfuerzos anormales en el hormigdn, ni durante su puesta
en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran
solidos y sencillos, de modo que su montaje se verifique con facilidad.

Los moldes ya usados y que vayan a servir para unidades repetidas seran
cuidadosamente rectificados y limpiados.

Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin
de evitar la absorcion del agua contenida en el hormigon, y se limpiaran
especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para facilitar
esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento
de las mismas por la humedad del riego y del hormigdn, sin que, sin
embargo, dejen escapar la pasta durante el hormigonado, para lo cual se
podrad realizar un sellado adecuado.

Confeccidn de las diversas partes del encofrado:

e Montaje segun un orden determinado segun sea la pieza a
hormigonar: si es un muro primero se coloca una cara, después la
armadura vy, por ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y
después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a
continuacion la armadura.

* No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigdn
después de desencofrar, sobre todo en ambientes agresivos.



e Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de
controlar su desencofrado.

e El apoyo sobre el terreno se realizard mediante
tablones/durmientes.

e Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos
intermedios con tablones colocados perpendicularmente a estos; las
lineas de puntales inferiores iran arriostrados.

e Se vigilara la correcta colocacién de todos los elementos antes de
hormigonar, asi como la limpieza y humedecido de las superficies.

e El vertido del hormigdn se realizard a la menor altura posible.
e Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras.
2.5.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir su peso propio y el del
elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales
gue puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicién necesaria para que
en ningun momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del
encofrado sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto la milésima de la luz
(1/1.000).

2.5.3. Desencofrado del hormigon.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra
efectuarse a 1 dia de hormigonada la pieza, a menos que durante dicho
intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces de
alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros
verticales de elementos de gran canto no deberdn retirarse antes de los 2
dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente.

Condiciones de desencofrado:

* No se procedera al desencofrado hasta transcurrido un minimo de
7 dias para los soportes y 3 dias para los demas casos, siempre con la
aprobacion de la direccion facultativa.



e Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran
siguiendo las indicaciones de la NTE-EH y la EHE, con la previa aprobacion
de la direccién facultativa. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando
el elemento separado unos 3 cm durante 12 h, realizando entonces la
comprobacion de la flecha para ver si es admisible.

e Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard
abundantemente, también se podra aplicar desencofrante superficial.

e Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar,
después de una cuidadosa limpieza.

2.5.4. Medicidon y abono.

Los encofrados se mediran siempre por m? de superficie en contacto con
el hormigdn, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi
como los elementos auxiliares de sujecidn o apeos necesarios para
mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos
de viento, etc. En este precio se incluyen, ademas, los desencofrantes y las
operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en
el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se
entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el
desencofrado van incluidos en la medicidon del hormigén.

2.6. ARMADURAS.

2.6.1. Colocacidn, recubrimiento y empalme de armaduras.
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con la EHE.
2.6.2. Medicion y abono.

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado se
abonaran los kg realmente empleados, deducidos de los planos de
ejecucion, por medicion de su longitud, afadiendo la longitud de los
solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios
correspondientes a los distintos diametros empleados.

En ningln caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del
redondo resultante de la medicidén efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicidn, los transportes de cualquier clase
hasta el punto de empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es



necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacidon y colocacion en
obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por
recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

2.7. FACHADA LIGERA.

2.7.1. Colocacidn de los paneles.

Se replanteardn los ejes verticales y los ejes horizontales de juntas y se
fijaran los elementos de sujeciéon de los paneles. Se sujetaran
provisionalmente los paneles, se alinearan, nivelaran y aplomaran todos
los paneles de una misma planta. Se medird el ancho de la junta en todo el
su perimetro. Se sujetaran definitivamente los paneles a los elementos
gue previamente se habran ancorado a la estructura del edificio. El
producto de sellado se aplicard en todo el perimetro de las juntas para
garantizar su estanquidad y acabado exterior, comprobando antes que
estas estaran limpias de polvo, aceites o grasas.

2.7.2. Control.
Las condiciones de no aceptacion de los elementos se daran cuando:

e La alineacion entre los cantos de los paneles presenten
variaciones superiores a 2 mm.

e El aplomo entre dos paneles presente variaciones superiores a 2
mm, comprobado con regla de 1 m.

e La sujecidn sea diferente a la especificada.
e Existan elementos metalicos sin proteccidn a la oxidacion.
e El ancho de la junta vertical sea inferior al ancho minimo.

e El ancho de la junta horizontal sea inferior al ancho minimo.



2.8. ALBANILERIA.

2.8.1. Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto.
Antes de colocarlos se humedeceran en agua. El humedecimiento deberd
ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar
sumergidos en agua 10 min al menos.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara
buena perfectamente plana, vertical y a plano con los demas elementos
qgue deba coincidir. Para ello se hard uso de las miras necesarias,
colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacidn en contra se empleara un mortero de 250 kg de cemento
[-35 por m* de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedard el muro en adaraja para trabar al dia
siguiente la fabrica con la anterior. Al reanudar el trabajo se regard la
fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se deje medio ladrillo de
un muro contiguo, alternandose las hilaras.

La medicién se hara por m?, segln se expresa en el cuadro de precios. Se
mediran las unidades realmente ejecutadas, descontdndose los huecos.
Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccién. Las juntas de
dilatacién seran las estructurales, quedaran arriostradas y se sellaran con
productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm
de espesor en toda la anchura del muro. Si el arranque no fuese sobre
forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una
junta de 2 cm que se rellenard posteriormente con mortero de cemento,
preferiblemente al rematar todo el cerramiento.

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una
zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las
llagas, y seran estancos al viento y a la lluvia.

Todos los huecos practicados en los muros iran provistos de su
correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las
inclemencias del tiempo, se arriostraran los pafios realizados y sin
terminar.



Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada. Si ha helado
durante la noche se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara
mientras esté helando.

No se utilizaran piezas menores de % ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en
todas sus hiladas.

2.8.2. Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg de cemento
por m3 de pasta en paramentos exteriores, y de 500 kg de cemento por m?
en paramentos interiores, empledandose arena de rio o de barranco,
lavada para su confeccion.

Antes de extender el mortero se preparard el paramento sobre el cual
haya de aplicarse. En todos los casos se limpiaran bien de polvo los
paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la superficie de la
fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior
perfectamente seca. Las superficies de hormigdn se picaran, regandolas
antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una
parte del paramento por medio de la llana, evitando echar una porcidn de
mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ird
regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con
el canto de la llana el mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se
volvera a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte
sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al
emprender la nueva operaciéon habra fraguado la parte aplicada
anteriormente. Serd necesario pues, humedecer sobre la junta de unidn
antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la
adherencia del revoco que se echa sobre ellos. En el caso de que la
superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa de mortero
fino con el fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la
direccion facultativa, se humedeceran diariamente los enfoscados, bien
durante la ejecucién o bien después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

1) Preparacién del mortero:



Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar
el mortero vendran especificadas en la documentacién técnica; en caso
contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcion, se
seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero vy
dosificacion, en la tabla 5 de la NTE-RPE.

No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado
exceda de la banda comprendida entre 52 Cy 409 C.

El mortero se batird hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros
de cemento y mixtos se aplicaran a continuacién de su amasado, en tanto
que los de cal no se podrdan utilizar hasta 5 h después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un
nuevo mortero.

2) Condiciones generales de ejecucion:
Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:

a) Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del
fraguado del mortero, por la accion lesiva de agentes atmosféricos de
cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultaneamente.

b) Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido
recibidos previamente cuando el enfoscado ha de quedar visto.

c) Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y
éste se halla fraguado cuando se trate de mortero u hormigén.

3) Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en
Optimas condiciones antes de que se inicie el fraguado; no se admitira la
adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte se humedecera ligeramente
éste, a fin de que no absorba agua necesaria para el fraguado.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm se realizard por
capas sucesivas, sin que ninguna de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y
resistente a la alcalinidad del cemento, los encuentros entre materiales
distintos, particularmente, entre elementos estructurales y cerramientos o
particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se



colocara tensa vy fijada al soporte con solape minimo de 10 cm a ambos
lados de la linea de discontinuidad.

4) Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 h desde la aplicacién del mortero se mantendra humeda
la superficie enfoscada, hasta que el mortero haya fraguado.

No se fijardan elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado
totalmente y no antes de 7 dias.

2.9. CUBIERTAS.

2.9.1. Descripcion.

Cubierta o techo exterior a dos aguas cuyas pendientes son del 3% y del
5%, no transitable, sélo para trabajos de mantenimiento.

2.9.2. Condiciones previas.

e Planos acotados de obra, con definicion de la solucidn
constructiva adoptada.

e Ejecucion del Jltimo forjado o soporte, bajantes, petos
perimetrales...

e Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.
2.9.3. Componentes.

Los materiales empleados en la composicidn de estas cubiertas, naturales
o elaborados, abarcan una gama muy amplia debido a las diversas
variantes que pueden adoptarse tanto para la formacién de pendientes,
como para la ejecucion de la membrana impermeabilizante, la aplicacion
de aislamiento, los solados o acabados superficiales, los elementos
singulares, etc.

2.9.4. Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de
impermeabilizacion se dispondran refuerzos.



Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendran
la seccidn necesaria para evacuarla sobradamente, calculada en funcién
de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio.
Las bajantes de desagtie pluvial no distaran mas de 20 m entre si.

La membrana impermeable puede colocarse independiente del soporte y
de la proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda
garantizar su permanencia en la cubierta, por succién de viento, erosiones
de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la membrana
serd total. La membrana sera monocapa,

Las laminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas
bajo, disponiéndose un solape minimo de 8 cm entre ellas. Dicho solape
de ldmina, en las

limahoyas, sera de 50 cm y de 10 cm en el encuentro con sumideros. En
este caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con otra ldmina
colocada bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm
sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacion deberd ser inferior al 5%;
en otro caso pueden producirse humedades.

La imprimacion sera del mismo material que la [dmina impermeabilizante.
En el caso de disponer laminas adheridas al soporte no quedaran bolsas
de aire entre ambos.

2.9.5. Control.

El control de ejecucidn se llevard a cabo mediante inspecciones periddicas
en las que se comprobaran espesores de capas, disposiciones
constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de los solapes, humedad
del soporte, humedad del aislamiento, etc. Acabada la cubierta, se
efectuard una prueba de servicio consistente en la inundacién de los
pafos hasta un nivel de 5 cm por debajo del borde de Ia
impermeabilizacién en su entrega a paramentos. La presencia del agua no
debera constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta.
Se mantendrd inundada durante 24 h, transcurridas las cuales no deberan
aparecer humedades en la cubierta. Si no fuera posible la inundacién, se
regara continuamente la superficie durante 48 h, sin que tampoco en este
caso deban aparecer humedades.

Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operaciéon en la que
se tomaran precauciones a fin de que no lleguen a producirse dafios en las
bajantes. En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la
existencia de remansos o estancamientos.



2.9.6. Medicion.

La medicion y valoracion se efectuarda, generalmente, por m? de azotea,
medida en su proyeccién horizontal, incluso entrega a paramentos y parte
proporcional de remates, terminada y en condiciones de uso.
Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada
partida de la medicidon o presupuesto, en los que se definen los diversos
factores que condicionan el precio descompuesto resultante.

2.9.7. Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas serdan ejecutadas por
personal especializado con materiales y solucidén constructiva analogos a
los de la construccion original. No se recibiran sobre la azotea elementos
gue puedan perforar la membrana impermeabilizante como antenas,
mastiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su deslizamiento
hacia los elementos de evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccién, conservacidon o reparacion
deberd ir provisto de calzado con suela blanda. Similares disposiciones de
seguridad regirdn en los trabajos de mantenimiento que en los de
construccion.

2.10. AISLAMIENTOS.

2.10.1. Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se
utilizan en las obras de edificacidon para conseguir aislamiento térmico,
correccién acustica, absorcion de radiaciones o amortiguacién de
vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos
verticales, camaras de aire, falsos techos o conducciones, e incluso
sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.

2.10.2. Condiciones previas.

Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendra al aislante.

La superficie del soporte deberd encontrarse limpia, seca y libre de polvo,
grasas u oxidos. Deberd estar correctamente saneada y preparada, si asi
procediera, con la adecuada imprimacién que asegure una adherencia
Optima.



Los salientes y cuerpos extrafos del soporte deben eliminarse, y los
huecos importantes deben ser rellenados con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se deberd construir todos
los tabiques previamente a la colocacion del aislamiento, o al menos
levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no
superard a la indicada por el fabricante como maxima para la correcta
adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacién de cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los
aislamientos danados, pues pueden dificultar o perjudicar la ejecucion del
nuevo aislamiento.

2.10.3. Ejecucion.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la
colocacidén o proyecciéon del material.

Las placas deberdn colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segun el
material.

Cuando se aisle por proyeccion, el material se proyectard en pasadas
sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la total espumacién de cada capa
antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo
deberan prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacion.
Durante la proyeccidn se procurara un acabado con textura uniforme, que
no requiera el retoque a mano.

En aplicaciones exteriores se evitara que la superficie de la espuma pueda
acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto
uniforme y sin defectos. Se deberd garantizar la continuidad del
aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos. El material colocado se protegera
contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o
dafnar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la
colocacion, evitando una exposicion prolongada a la luz solar. El
aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se
deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o protecciéon del
aislamiento se realizarda de forma que éste quede firme y lo haga
duradero.



2.10.4. Control.

Durante la ejecucion de los trabajos deberan comprobarse, mediante
inspeccidn general, los siguientes apartados:

e Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser
uniforme y carecer de fisuras o cuerpos salientes.

e Homologacién oficial AENOR, en los productos que la tengan.

e Fijacion del producto mediante un sistema garantizado por el
fabricante que asegure una sujecion uniforme y sin defectos.

e Correcta colocacién de las placas solapadas, a tope o a
rompejunta, segun los casos.

¢ Ventilacion de la camara de aire, si la hubiera.
2.10.5. Medicion.

En general, se medird y valorard el m? de superficie ejecutada en
verdadera dimension. En casos especiales, podra realizarse la medicion
por unidad de actuacién. Siempre estaran incluidos los elementos
auxiliares y remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos
de fijacién, cortes, uniones y colocacion.

2.10.6. Mantenimiento.

Se deben realizar controles periddicos de conservacion y mantenimiento
cada 5 anos, o antes si se descubriera alguna anomalia, comprobando el
estado del aislamiento vy particularmente, si se apreciaran
discontinuidades, desprendimientos o dafos. En caso de ser preciso algun
trabajo de reforma en la impermeabilizacion, se aprovechard para
comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de
actuacion. De ser observado algun defecto, debera ser reparado por
personal especializado, con materiales andlogos a los empleados en la
construccion original.



2.11. CARPINTERIA METALICA.

Para la construccidon y montaje de elementos de carpinteria metalica se
observaran rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.
Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas,
necesariamente, por la casa fabricante o personal autorizado por la
misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto
funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.
Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de
humedad, asentadas las piezas sobre rastreles de madera, procurando
gue queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o
torcedura alguna.

La medicién se hard por m? de carpinteria, midiéndose entre lados
exteriores. En el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores,
etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacién de cercos.

2.12. FONTANERIA.

2.12.1. Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalard de forma que presente un aspecto limpio y
ordenado. Se usaran accesorios para todos los cambios de direccion y los
tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en dngulo recto a los
elementos estructurales del edificio.

La tuberia estara colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flectarla.
Ird instalada de forma que se contraiga y dilate libremente sin deterioro
para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las grapas para
colgar la conduccién de forjado serdn de laton espaciadas 40 cm.

2.12.2. Tuberia de PVC.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con
cemento. Todos los cambios de seccidon, direcciéon y acometida, se
efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates
para facilitar el acceso. La pendiente minima serda del 1% en aguas
pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La mediciéon se hara por m lineal de tuberia realmente ejecutada,
incluyéndose en ella el lecho de hormigdn y los corchetes de unidn. Las
arquetas se mediran a parte por unidades.



2.13. INSTALACION ELECTRICA.

La ejecucion de las instalaciones se ajustarda a lo especificado en los
reglamentos vigentes y a las disposiciones complementarias que puedan
haber dictado la Delegacion de Industria en el dmbito de su competencia.
Asi mismo, en el dmbito de las instalaciones que sea necesario, se
seguiran las normas de la compaiia suministradora de energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

e Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar
para llevar a cabo los trabajos de este tipo.

* Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones
gue impongan los documentos que componen el Proyecto, o los que se
determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacién.

2.13.1. Conductores eléctricos.

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tension
nominal de 0,6/1 kilovoltios para la linea repartidora y de 750 voltios para
el resto de la instalacién, debiendo estar homologados segln las normas
UNE citadas en la instruccién ITC-BT-06.

2.13.2. Conductores de proteccién.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores
activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien
en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que senalen las
normas particulares de la empresa distribuidora de energia. La seccion
minima de estos conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 de la
instruccion ITC-BT-19, apartado 2.3, en funcion de la seccién de los
conductores de la instalacion.

2.13.3. Identificacion de los conductores.

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

e Azul claro para el conductor neutro.

e Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.



e Marrdn, negro y gris para los conductores activos o fases.
2.13.4. Tubos protectores.

Los tubos a emplear serdn aislantes flexibles (corrugados) normales, con
proteccion de grado 5 contra daifios mecanicos, y que puedan curvarse
con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los
pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo Preplas, Reflex o
similar, y dispondran de un grado de proteccion 7.

Los didmetros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para
los tubos protectores, en funcién del numero, clase y seccién de los
conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la instruccion
ITC-BT-21. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de
secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccidn interior de
éste sera, como minimo, igual a tres veces la seccién total ocupada por los
conductores, especificando unicamente los que realmente se utilicen.

2.13.5. Cajas de empalme y derivaciones.

Serdn de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estardn
aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldrd al diametro
del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm de
profundidad y de 80 mm para el diametro o lado interior.

La unidon entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de
empalme excepto en los casos indicados en el apartado 3.1 de la ITC-BT-
21, no se realizard nunca por simple retorcimiento entre si de los
conductores, sino utilizando bornes de conexidon, conforme a la
instruccion ITC-BT-19.

2.13.6. Aparatos de mando y maniobra.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar
una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura
no pueda exceder en ningun caso de 652 C en ninguna de sus piezas.



Su construccion serd tal que permita realizar un ndmero del orden de
10.000 maniobras de apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién
de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones nominales, y
estardn probadas a una tensién de 500 a 1.000 voltios.

2.13.7. Aparatos de proteccion.

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual,
y podrdn cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocados
sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Su capacidad
de corte para la proteccion del cortocircuito estara de acuerdo con la
intensidad del cortocircuito que pueda presentarse en un punto de la
instalacién, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se
regularan para una temperatura inferior a los 60 2C. Llevaran marcadas la
intensidad y tension nominal de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos
seran de corte omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actue
la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn como minimo de alta sensibilidad (30
mA) y ademds de corte omnipolar. Podran ser “puros”, cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez
que salen del cuadro de distribucion, o del tipo con proteccion
magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir
canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la
centralizacidn de contadores seran calibrados a la intensidad del circuito
que protejan. Se dispondrdn sobre material aislante e incombustible, y
estardn construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al
fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tensién sin peligro alguno,
y llevardan marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

2.13.8. Puntos de utilizacion.

Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran
marcadas su intensidad y tensién nominales de trabajo y dispondran,
como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nUmero de tomas
de corriente a instalar, en funcion de los m? de la vivienda y el grado de
electrificacion, serd como minimo el indicado en la instruccion ITC-BT-25
en su apartado 4.



2.13.9. Puesta a tierra.

Las puestas a tierra podrdan realizarse mediante placas de 500x500x3 mm
o bien mediante electrodos de 2 m de longitud, colocando sobre su
conexién con el conductor de enlace su correspondiente arqueta
registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion o
dispositivo de conexidn. El valor de la resistencia sera inferior a 20 ohmios.

2.13.10. Condiciones generales de ejecucidn de las instalaciones.

Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior de la finca
edificio, segun la instruccidon ITC-BT-13, articulo 1.1. Si la caja es metalica,
debera llevar un borne para su puesta a tierra.

Los cuadros generales de distribucidon se situaran en el interior de la
fabrica, tal y como se indica el los planos, en lugar facilmente accesible y
de uso general. Deberdan estar realizados con materiales no inflamables, y
se situaran a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los
mecanismos de mando haya 200 cm.

El conexionado entre los dispositivos de proteccidon situados en estos
cuadros se ejecutara ordenadamente, procurando disponer regletas de
conexionado para los conductores activos y para el conductor de
proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metalico en
el que debe estar indicado el nombre del instalador, el grado de
electrificacién y la fecha en la que se ejecutd la instalacion.

La ejecucidon de las instalaciones interiores se efectuara bajo tubos
protectores, siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y
horizontales que limitan el local donde se efectuara la instalacion.

Debera ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en
los tubos después de haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios,
debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes. Los
conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La
union de los conductores en los empalmes o derivaciones no se podra
efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de
conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas
de conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexiéon. Estas uniones se
realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el
conductor de fase.



No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la
instalacion en la que derive.

Las tomas de corriente de un mismo local deben estar conectadas a la
misma fase. En caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases
distintas debe haber una separacién de 1,5 m, como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de
los aparatos instalados cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos
locales en los que las paredes y suelos sean conductores, serdn de
material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara
completamente independiente de cualquier otro circuito eléctrico.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del
aislamiento por lo menos igual a 1.000xU ohmios, siendo U la tension
maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de 250.000
ohmios.

El aislamiento de la instalacidon eléctrica se medird con relacion a tierra y
entre conductores mediante la aplicacion de una tensidn continua,
suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre los 500 y los 1.000 voltios, y como minimo 250 voltios,
con una carga externa de 100.000 ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder
efectuar la medicién de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de
bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi como de usos varios, llevaran
obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafo y
aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccién contra
sobreintensidades, mediante un interruptor automatico o un fusible de
cortocircuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase
propiamente dicho, incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se
conectaran a tierra siempre que sean metalicos.

Zaragoza, Febrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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CAPITULO 1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

1.01 m? Desbroce y limpieza del terreno. 1,32

Desbroce y limpieza del terreno, profundidad minima de 25 cm, medios mecanicos retirada
de los materiales excavados, carga a camidn y transporte a vertedero autorizado.

Descompuesto (Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
1.01.01 h |Pala cargadora s/neumaticos 85 CV/1,2 m3. 0,014|41,56 0,58
1.01.02 h |Motosierra a gasolina. 0,004( 2,79 0,01
1.01.03 h |Camion basculante de 10 t. de carga. 0,020(30,21 0,60
1.01.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,004|15,66 0,06
% |Medios auxiliares 2,000| 1,25 0,03

% |Costes indirectos 3,000 1,28 0,04

Total: 1,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN euro y TREINTA
Y DOS céntimos.

1.02 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 34,64

Excavacidn en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados, carga a camién y transporte a
vertedero autorizado.

Descompuesto {Ud Descomposicion Rend.| p.s. | Precio partida
1.02.01 h |Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 0,145| 33,25 4,82
1.02.02 h [Retroexcavadora con martillo rompedor. 0,266| 60,14 16,00
1.02.03 h [Camidn basculante de 10 t. de carga. 0,131( 30,21 3,96
1.02.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,523| 15,66 8,19

% |Medios auxiliares 2,000| 32,97 0,66
% |[Costes indirectos 3,000( 33,63 1,01
Total: 34,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CUATRO
euros y SESENTA Y UN céntimos.

1.03 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 42,64

Excavacidon en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados, carga a camién y transporte a
vertedero autorizado.

Descompuesto {Ud Descomposicion Rend.| p.s. | Precio partida
1.03.01 h |Retrocargadora s/neuméticos 75 CV. 0,193( 33,25 6,42
1.03.02 h [Retroexcavadora con martillo rompedor. 0,387( 60,14 23,27
1.03.03 h [Camidn basculante de 10 t. de carga. 0,131 30,21 3,96




1.03.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,443| 15,66 6,94
% |[Medios auxiliares 2,000| 40,59 0,81

% |[Costes indirectos 3,000( 41,40 1,24

Total: 42,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y DOS
euros y SESENTA Y CUATRO céntimos.




CAPITULO 2. CIMENTACION

2.01 m? Capa de hormigdn de limpieza. 5,18

Capa de hormigdn de limpieza HM-20/P/20 fabricado en central y vertido con cubilote, de
10 cm de espesor.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
2.01.01 m3|Hormigon de limpieza HM-20/P/20, fabricado en|0,105(31,06 3,26
central, vertido con cubilote.
2.01.02 h |Oficial 12 construccion. 0,051(17,02 0,87
2.01.03 h |Pedn ordinario construccion. 0,051(15,66 0,80
% |[Medios auxiliares 2,000| 4,93 0,10
% |Costes indirectos 3,000( 5,03 0,15
Coste de mantenimiento decenal: 0,10 € en los primeros 10 anos. Total: 5,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO euros y
DIECIOCHO céntimos.

2.02 m? Encofrado para zapata de cimentacién. 15,90
Encofrado recuperable de madera en zapata de cimentacion, incluido encofrado de caliz.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
2.02.01 m3|Madera para encofrar, de 26 mm de espesor,|0,020|191,49 3,83
en cimentaciones.

2.02.02 kg |Alambre para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,100 1,09 0,11
2.02.03 kg |Puntas de acero de 20x100 mm. 0,050 5,73 0,29
2.02.04 h |Oficial 12 construccion. 0,334( 17,02 5,68
2.02.05 h |Pedn ordinario construccion. 0,334| 15,66 5,23
% |Medios auxiliares 2,000| 15,14 0,30

% |Costes indirectos 3,000 15,44 0,46

Total: 15,90

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE euros y
NOVENTA céntimos.

2.03 m3 Zapata de cimentacion de hormigdn armado. 192,23

Zapata de cimentacion de hormigén armado HA-25/P/20/Ila fabricado en central y vertido
con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 50 kg/m3.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

2.03.01 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para| 8,000 0,09 0,72
cimentaciones.

2.03.02 kg |Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B(50,000( 0,70 35,00
400 S, elaborado en taller y colocado en obra,




didmetros varios.

2.03.03 m3|Hormigdon HA-25/P/20/Ila, fabricado en central| 1,100(39,89 43,88
vertido con cubilote.

2.03.04 h |Oficial 12 construccion. 0,250(17,02 4,26

2.03.05 h |Pedn ordinario construccion. 0,250(15,66 3,92

% |[Medios auxiliares 2,000(87,78 1,76

% |Costes indirectos 3,000(89,54 2,69

Coste de mantenimiento decenal: 2,77 € en los primeros 10 afios. Total: 92,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS
euros y VEINTITRES céntimos.

2

2.04 m

Solera de hormigén.

121,29

Solera de HA-25/B/20/1lla fabricado en central y vertido con cubilote, de 15 cm de espesor,
extendido y vibrado mecanico, armada con malla electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, con acabado superficial mediante fratasadora

mecanica.
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
2.04.01 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para|2,000| 0,04 0,08
soleras.
2.04.02 m?|Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T|1,200| 1,39 1,67
6x2,20 UNE-EN 10080.
2.04.03 m3|Hormigdon HA-30/B/20/Illa, fabricado en central|{0,158(65,84 10,40
vertido con cubilote.
2.04.04 m?|Panel rigido de poliestireno expandido, segun|0,050| 1,34 0,07
UNE-EN 13163, mecanizado lateral recto, de 20
mm de espesor, resistencia térmica 0,55
(m2K)/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK),
para junta de dilatacion.
2.04.05 m |Masilla bicomponente, resistente al0,800| 1,02 0,82
hidrocarburos y aceites, para sellado de juntas
de retraccion en soleras de hormigon.
2.04.06 m |Aserrado de juntas de retraccidn en pavimento|0,400| 0,66 0,26
continuo de hormigon.
2.04.07 h |Extendedora para pavimentos de hormigon. 0,006(75,98 0,46
2.04.08 h |Fratasadora mecdanica de hormigon. 0,555| 5,07 2,81
2.04.09 h |Equipo para corte de juntas en soleras de|0,101| 9,09 0,92
hormigon.
2.04.10 h |Oficial 12 construccion. 0,067|17,02 1,14
2.04.11 h |Ayudante construccion. 0,067(16,36 1,10
2.04.12 h [Pedn ordinario construccion. 0,034(15,66 0,53
% |[Medios auxiliares 2,000|20,26 0,41
% |Costes indirectos 3,000|20,67 0,62
Coste de mantenimiento decenal: 1,49 € en los primeros 10 afios. Total: 21,29




Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTI UN euros y
VEINTI NUEVE céntimos.



CAPITULO 3. RED DE SANEAMIENTO

3.01 m Acometida general de saneamiento. 211,03€

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m?2, de 500 mm de diametro, con junta elastica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
3.01.01 m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,670 11,22 7,52
3.01.02 m |Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado|1,050( 66,94 70,29
sin presién, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m?, de 500 mm de diametro exterior y 12,2
mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso
juntas y lubricante.
3.01.03 m3|Hormigdn HM-20/P/20/I, fabricado en central,|0,135| 45,85 6,19
vertido con cubilote.
3.01.05 h |Compresor portatil eléctrico 5 m3/min. 1,929| 6,43 12,40
3.01.06 h [Martillo neumatico. 1,929 3,79 7,31
3.01.07 h |Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 0,036| 34,47 1,24
3.01.08 h |Pisdn vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm,|0,263| 8,08 2,13
tipo rana.
3.01.09 h |Oficial 22 construccion. 3,445| 15,88 54,71
3.01.10 h |Pedn especializado construccion. 1,722| 14,66 25,24
3.01.11 h |Oficial 12 fontanero. 0,316| 16,65 5,26
3.01.12 h |Ayudante fontanero. 0,316| 14,90 4,71
% |Medios auxiliares 4,000(197,00 7,88
% |Costes indirectos 3,000(204,88 6,15
Coste de mantenimiento decenal: 18,99 € en los primeros 10 afios. Total: 211,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS ONCE
euros y TRES céntimos.

3.02 m Colector enterrado. 51,68€

Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 315 mm de didametro, con junta elastica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
3.02.01 m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,468(11,22 5,25
3.02.02 m |Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado|1,050(20,83 21,87

sin presion, serie SN-2, rigidez anular nominal 2
kN/m?, de 315 mm de didametro exterior y 6,2
mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso
juntas y lubricante.

3.02.03 h [Dumper autocargable de 2 t de carga util, con|0,046| 8,74 0,40
mecanismo hidraulico.




3.02.04 h |Pisdn vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm,|0,352| 8,08 2,84
tipo rana.

3.02.05 h |Camién con cuba de agua. 0,005(34,33 0,17
3.02.06 h |Oficial 12 construccion. 0,256(16,12 4,13
3.02.07 h [Pedn ordinario construccion. 0,269|14,21 3,82
3.02.08 h |Oficial 12 fontanero. 0,399(16,65 6,64
3.02.09 h [Ayudante fontanero. 0,273|14,90 4,07

% |Medios auxiliares 2,000(49,19 0,98

% |Costes indirectos 3,000(50,17 1,51
Coste de mantenimiento decenal: 3,62 € en los primeros 10 anos. Total: 51,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y UN
euros y SESENTA Y OCHO céntimos.

3.03 m Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales. 13,75€
|Bajante circular de acero galvanizado, @ 160 mm . |

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
3.03.01 m (Bajante circular de acero galvanizado, de & 160|1,100| 8,13 8,94
mm. Incluso p/p de conexiones, codos y piezas
especiales.
3.03.02 Ud|Abrazadera para bajante circular de acero|0,500( 1,13 0,57
galvanizado, de @ 160 mm.
3.03.03 Ud|Material auxiliar para canalones y bajantes de|0,250| 1,34 0,34
instalaciones de evacuacion de chapa de acero
galvanizado.
3.03.04 h |Oficial 12 fontanero. 0,103|16,65 1,71
3.03.05 h |Ayudante fontanero. 0,103(14,90 1,53
% |Medios auxiliares 2,000|13,09 0,26
% |Costes indirectos 3,000(13,35 0,40
Coste de mantenimiento decenal: 1,10 € en los primeros 10 afios. Total: 13,75

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE euros y
SETENTA Y CINCO céntimos.

3.04 ud Arqueta. 100,07

Arqueta de paso, prefabricada de hormigoén, registrable, de dimensiones interiores
60x60x60 cm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

3.04.01 m3|Hormigdn HM-20/B/20/I, fabricado en central,|0,122(38,21 4,66
vertido con cubilote.

3.04.02 Ud|Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de|1,000(48,93 48,93

hormigén fck=25 MPa, de 60x60x60 cm de
medidas interiores, para saneamiento.

Marco y tapa prefabricados de hormigén armado|1,000|19,58 19,58
fck=25 MPa, para arquetas de saneamiento de

3.04.03 u

o




60x60 cm, espesor de la tapa 6 cm.
3.04.04 t |Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. |0,581| 6,34 3,68
3.04.05 h |Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 0,079(33,25 2,63
3.04.06 h |Oficial 12 construccion. 0,562(16,14 9,07
3.04.07 h |Pedn ordinario construccion. 0,452|14,82 6,70
% |Medios auxiliares 2,000(95,25 1,91
% |Costes indirectos 3,000(97,16 2,91
Coste de mantenimiento decenal: 5,00 € en los primeros 10 anos. Total: 100,07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIEN euros y SIETE

céntimos.

3.05 ud

Conexién con la red general de saneamiento.

160,43€

Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
3.05.01 m?3|Mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N tipo M-|0,065|100,08 6,51
5, confeccionado en obra con 250 kg/m?® de
cemento y una proporcion en volumen 1/6.
3.05.02 Ud|Material para ejecucion de junta flexible en el{1,000| 12,42 12,42
empalme de la acometida al pozo de registro.
3.05.03 h |Compresor estacionario eléctrico media presién|1,135| 2,20 2,50
2 m3*/min.
3.05.04 h [Oficial 12 construccion. 3,445| 16,12 55,53
3.05.05 h |Pedn especializado construccion. 5,167| 14,66 75,75
% |Medios auxiliares 2,000(152,71 3,05
% |Costes indirectos 3,000(155,76 4,67
Coste de mantenimiento decenal: 8,02 € en los primeros 10 anos. Total: 160,43

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA
euros y CUARENTA Y TRES céntimos.




CAPITULO 4. ESTRUCTURA

4.01 ml Soporte prefabricado de hormigdn armado. 80,38

Soporte prefabricado de hormigén armado de seccion 50x40 cm, para acabado visto del
hormigén, armado con acero B-500S, cuantia de acero 180 kg/m?>.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida

4.01.01 ml|Soporte prefabricado de hormigdén armado de(1,000| 43,71 43,71
seccion 50x40 cm, para acabado visto del
hormigdn, armado con acero B-500S, cuantia de
acero 180 kg/m?

4.01.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,294| 67,01 19,70
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.01.03 h |Oficial 12 construccion. 0,271f 17,02 4,61
4.01.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,542| 15,66 8,49
% |[Medios auxiliares 2,000| 76,51 1,53
% |Costes indirectos 3,000( 78,04 2,34
Coste de mantenimiento decenal: 19,10 € en los primeros 10 afios. Total: 80,38

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA euros y
TREINTA Y OCHO céntimos.

4.02 ml Soporte prefabricado de hormigdn armado. 89,08

Soporte prefabricado de hormigén armado de seccién 50x50 cm, para acabado visto del
hormigén, armado con acero B-500 S, cuantia de acero 150 kg/ m3.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.02.01 ml|Soporte prefabricado de hormigén armado de|1,000(47,32 47,32
seccion 50x50 cm, para acabado visto del
hormigdn, armado con acero B-500 S, cuantia de
acero 150 kg/ m°.

4.02.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,336(67,01 22,52
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.

4.02.03 h |Oficial 12 construccion. 0,309(17,02 5,26
4.02.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,619(15,66 9,69
% |[Medios auxiliares 2,000(84,79 1,70
% |Costes indirectos 3,000(86,49 2,59
Coste de mantenimiento decenal: 23,59 € en los primeros 10 afios. Total: 89,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE
euros y OCHO céntimos.




4.03 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 84,10

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 780 kNm.

Descompuesto|Ud Descomposicién Rend.| p.s. |Precio partida
4.03.01 ml|Viga prefabricada de hormigdén armado de|1,000|61,06 61,06
seccion 40x60 cm, armada con acero B-5008S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 780 kNm.

4.03.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,250(67,01 16,75
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.

4.03.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.03.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093(15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(80,05 1,60
% |Costes indirectos 3,000(81,65 2,45
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 afios. Total: 84,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y
CUATRO euros y DIEZ céntimos.

4.04 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 77,57

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 480 kNm.

Descompuesto|Ud Descomposicién Rend.| p.s. |Precio partida
4.04.01 ml|Viga prefabricada de hormigdén armado de|1,000|54,84 54,84
seccion 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexidn
simple de 480 kNm.

4.04.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,250(67,01 16,75
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.04.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.04.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000(73,83 1,48
% |Costes indirectos 3,000(75,31 2,26
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 anos. Total: 77,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SIETE
euros y CINCUENTA Y SIETE céntimos.

4.05 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 73,17

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 340 kNm.




Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.05.01 ml|Viga prefabricada de hormigdn armado de|1,000|50,66 50,66
seccion 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 340 kNm.

4.05.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,250(67,01 16,75
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.05.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.05.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000(69,65 1,39
% |Costes indirectos 3,000(71,04 2,13
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 anos. Total: 73,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES
euros y DIECISIETE céntimos.

4.06 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 62,19

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x40 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 195 kNm.

Descompuesto|Ud Descomposicién Rend.| p.s. |Precio partida
4.06.01 ml|Viga prefabricada de hormigdén armado de[1,000(46,91 46,91
seccion 40x40 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 195 kNm.

4.06.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,150(67,01 10,05
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.

4.06.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.06.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093(15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000|59,20 1,18
% |Costes indirectos 3,000(60,38 1,81
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 anos. Total: 62,19

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y DOS
euros y DIECINUEVE céntimos.

4.07 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 106,47

Viga prefabricada de hormigén armado tipo T invertida (TI-40.25), de 36 cm de anchura de
alma, 40 cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 65 cm de altura total, armada con
acero B-500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 425 kN-m.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida

4.07.01 ml|Viga prefabricada de hormigén armado tipo T{1,000| 82,35 82,35




invertida (T1-40.25), de 36 cm de anchura de
alma, 40 cm de altura de taléon, 60 cm de
anchura total y 65 cm de altura total, armada
con acero B-500 S para un momento de
agotamiento en flexion simple de 425 kN-m,
segln UNE-EN 13225.

4.07.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méaxima de trabajo.

4.07.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.07.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000|101,34 2,03
% |Costes indirectos 3,000(103,37 3,10
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 afios. Total: 106,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS euros y
CUARENTAY SIETE céntimos.

4.08 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 121,26
Viga prefabricada de hormigén armado tipo T invertida (TI-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 75 cm de altura total, armada con
acero B-500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 1700 kN-m.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.08.01 ml|Viga prefabricada de hormigén armado tipo T{1,000| 96.43 96,43
invertida (TI1-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de talén, 60 cm de
anchura total y 75 cm de altura total, armada
con acero B-500 S, para un momento de
agotamiento en flexién simple de 1700 kN-m,
segln UNE-EN 13225.

4.08.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.08.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.08.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(115,42 2,31
% |Costes indirectos 3,000(117,73 3,53
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 anos. Total: 121,26

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO VEINTIUN
euros y VEINTISEIS céntimos.

4.09 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 115,87

Viga prefabricada de hormigén armado tipo T invertida (TI-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 75 cm de altura total, armada con




acero B-500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 1350 kN-m.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.09.01 ml|Viga prefabricada de hormigén armado tipo T|{1,000{ 91,30 91,30
invertida (T1-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de taléon, 60 cm de
anchura total y 75 cm de altura total, armada
con acero B-500 S, para un momento de
agotamiento en flexién simple de 1350 kN-m,
segln UNE-EN 13225.
4.09.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.
4.09.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.09.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000(110,29 2,21
% |Costes indirectos 3,000(112,50 3,37
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 anos. Total: 115,87

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO QUINCE
euros y OCHENTA Y SIETE céntimos.

4.10 ml

Viga prefabricada de hormigén armado.

143,06

Viga prefabricada de hormigén armado tipo T (T1-40.10), de 40 cm de anchura de alma, 40
cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 100 cm de altura total, armada con acero B-
500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 2100 kN-m.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
4.10.01 ml|Viga prefabricada de hormigén armado tipo T|1,000{117,18 117,18
(T1-40.10), de 40 cm de anchura de alma, 40 cm
de altura de talén, 60 cm de anchura total y 100
cm de altura total, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 2100 kN-m segtin UNE-EN 13225.
4.10.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.
4.10.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046( 17,02 0,78
4.10.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(136,17 2,72
% |Costes indirectos 3,000(138,89 4,17
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 afios. Total: 143,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA
Y TRES euros y SEIS céntimos.




4.11 ml Viga pretensada de hormigdn armado. 125,47
Viga pretensada de hormigon armado tipo doble T (VPI-40.80), de 80 cm de alturay 12 cm
de anchura de alma, acero especial para pretensar Y-1860 S7, para un momento flector,
ultimo de 850 kN-m y un cortante ultimo de 300 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.11.01 ml|Viga pretensada de hormigén armado tipo|1,000|100,44 100,44
doble T (VPI-40.80), de 80 cm de alturay 12 cm
de anchura de alma, acero especial para
pretensar Y-1860 S7, para un momento flector
ultimo de 850 kN-m y un cortante ultimo de 300
kN, segiin UNE-EN 13225.

4.11.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.

4.11.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.11.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000{119,43 2,39
% |Costes indirectos 3,000(121,82 3,65
Coste de mantenimiento decenal: 7,80 € en los primeros 10 anos. Total: 125,47

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO
VEINTICINCO euros y CUARENTA Y SIETE céntimos.

4.12 ml Viga pretensada de hormigdn armado. 146,63

Viga pretensada de hormigén armado tipo doble T (VPI-105.60), de 105 cm de alturay 12 cm
de anchura de alma, acero especial para pretensar Y-1860 S7, para un momento flector
ultimo de 1200 kN-m y un cortante ultimo de 300 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida

4.12.01 ml|Viga pretensada de hormigén armado tipo|1,000{120,58 120,58
doble T (VPI-105.60), de 105 cm de alturay 12
cm de anchura de alma, acero especial para
pretensar Y-1860 S7, para un momento flector
ultimo de 1200 kN'm y un cortante ultimo de
300 kN, seguin UNE-EN 13225.

4.12.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.12.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.12.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(139,57 2,79
% |Costes indirectos 3,000(142,36 4,27
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 anos. Total: 146,63

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA
Y SEIS euros y SESENTA Y TRES céntimos.




4.13 ml Viga pretensada de hormigdn armado. 217,96
Viga pretensada de hormigon armado tipo doble T (VPI-170.70), de 170 cm de alturay 17 cm
de anchura de alma, acero especial para pretensar Y-1860 S7, para un momento flector,
ultimo de 6500 kN:m y un cortante ultimo de 800 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.13.01 ml|Viga pretensada de hormigén armado tipo[1,000({168,41 168,41
doble T (VPI-170.70), de 170 cm de alturay 17
cm de anchura de alma, acero especial para
pretensar Y-1860 S7, para un momento flector
ultimo de 6500 kN'-m y un cortante ultimo de
800 kN, seguiin UNE-EN 13225.

4.13.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con|0,250({147,23 36,81
una capacidad de elevacion de 100ty 27 m de
altura maxima de trabajo.

4.13.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.13.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000|207,46 4,15
% |Costes indirectos 3,000(211,61 6,35
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 anos. Total: 217,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
DIECISITE euros y NOVENTA Y SEIS céntimos.

4.14 ml Correa pretensada de hormigén armado. 39,91

Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-26, acero especial para pretensar Y-1770 C,
para un momento flector tltimo de 44,8 kN-m y un cortante ultimo de 34,4 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.14.01 ml|Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-{1,000(32,40 32,40
26, acero especial para pretensar Y-1770 C, para
un momento flector ultimo de 44,8 kN-m y un
cortante ultimo de 34,4 kN, segin UNE-EN
13225.

4.14.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,050(67,01 3,35
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.14.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.14.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000(37,99 0,76
% |Costes indirectos 3,000(38,75 1,16
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 anos. Total: 39,91

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y NUEVE
euros y NOVENTA Y UN céntimos.




4.15 ml Correa pretensada de hormigén armado. 43,94

Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-30, acero especial para pretensar Y-1860 C,
para un momento flector tltimo de 55,1 kN-m y un cortante ultimo de 38,3 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.15.01 ml|Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-{1,000(36,23 36,23
30, acero especial para pretensar Y-1860 C, para
un momento flector ultimo de 55,1 kN-m y un
cortante ultimo de 38,3 kN, segiun UNE-EN
13225.

4.15.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,050(67,01 3,35
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.

4.15.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.15.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093(15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(41,82 0,84
% |Costes indirectos 3,000/42,66 1,28
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 afios. Total: 43,94

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES
euros y NOVENTA Y CUATRO céntimos.

4.16 ml Correa pretensada de hormigén armado. 47,97

Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-40, acero especial para pretensar Y-1860 C,
para un momento flector ultimo de 166,2 kN-m y un cortante ultimo de 74,4 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.16.01 ml|Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-{1,000(40,07 40,07
40, acero especial para pretensar Y-1860 C, para
un momento flector ultimo de 166,2 kN-m y un
cortante ultimo de 74,4 kN, segin UNE-EN
13225.

4.16.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,050(67,01 3,35
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.16.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.16.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000/45,66 0,91
% |Costes indirectos 3,000(46,57 1,40
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 anos. Total: 47,97

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SIETE
euros y NOVENTA Y SIETE céntimos.




4.17 m? Losa alveolar prefabricada de hormigén pretensado. 78,23

Losa alveolar de hormigén pretensado para forjado de canto 26 + 8 cm y 197.76 kN-m/m de
momento flector ultimo, apoyado directamente; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6 mm,
acero B 500 S 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; acero B 500 S; HA-25/B/12/lla
fabricado en central y vertido con cubilote; altura libre de planta de entre 4 y 5 m. Sin incluir
repercusion de apoyos ni soportes.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.17.01 m?|Losa alveolar prefabricada de hormigén|1,000(43,58 43,58
pretensado de 25 cm de canto, con junta lateral
abierta superiormente, momento flector ultimo
de 197.76 kN-m por m de ancho.

4.17.02 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para|3,000( 0,07 0,21
losas macizas.

4.17.03 m?|Malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-5 B 500 S|1,150| 1,39 1,60
6x2,20 UNE-EN 10080.

4.17.04 kg |Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B|(4,000( 0,91 3,64

500 S, elaborado en taller y colocado en obra,
diametros varios.

4.17.05 m3|Hormigdon HA-25/B/12/lla, fabricado en central|0,060(60,15 3,61
vertido con cubilote.
4.17.06 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,223(67,01 14,94

una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.17.07 h |Oficial 12 construccion. 0,206(17,02 3,51
4.17.08 h |Ayudante construccion. 0,206(16,36 3,37
% |Medios auxiliares 2,000|74,46 1,49
% |Costes indirectos 3,000(75,95 2,28
Coste de mantenimiento decenal: 6,26 € en los primeros 10 anos. Total: 78,23

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO
euros y VEINTITRES céntimos.

4.18 m? Losa alveolar prefabricada de hormigén pretensado. 192,89
Losa alveolar de hormigén pretensado para forjado de canto 30 + 5 cm y 285 kN-m/m de
momento flector ultimo, apoyado directamente; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6 mm,
acero B 500 S 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; acero B 500 S; HA-25/B/12/lla
fabricado en central y vertido con cubilote; altura libre de planta de entre 4 y 5 m. Sin incluir
repercusion de apoyos ni soportes.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.18.01 m?|Losa alveolar prefabricada de hormigén|1,000(56,26 56,26
pretensado de 30 cm de canto, con junta lateral
abierta superiormente, momento flector ultimo
de 285 kN-m por m de ancho.

4.18.02 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para|3,000( 0,07 0,21
losas macizas.




4.18.03 m?|Malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-5 B 500 S|1,150| 1,39 1,60
6x2,20 UNE-EN 10080.
4.18.04 kg |Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B|(4,000( 0,91 3,64
500 S, elaborado en taller y colocado en obra,
didmetros varios.
4.18.05 m3|Hormigdon HA-25/B/12/lla, fabricado en central|{0,060(60,15 3,61
vertido con cubilote.
4.18.06 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,236(67,01 15,81
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.
4.18.07 h |Oficial 12 construccion. 0,218(17,02 3,71
4.18.08 h |Ayudante construccion. 0,218(16,36 3,57
% |[Medios auxiliares 2,000(88,41 1,77
% |Costes indirectos 3,000(90,18 2,71
Coste de mantenimiento decenal: 7,43 € en los primeros 10 afios. Total: 92,89

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y DOS
euros y OCHENTA Y NUEVE céntimos.




CAPITULO 5. CERRAMIENTOS Y CUBIERTA

5.01 m? Fachada pesada de placa alveolar de hormigén pretensado. 26,05

Cerramiento de fachada formado por placas alveolares de hormigdn pretensado, de 20 cm
de espesor, 1 m de anchura y 9 m de longitud maxima, acabado en hormigdn gris, montaje
horizontal.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

N

5.01.01 m?|Placa alveolar de hormigdn pretensado, de 17 cm|1,000(20,97 20,97
de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud
maxima, acabado en hormigdén gris, para
formacién de cerramiento. Segun UNE-EN 1168.

5.01.02 kg |Masilla caucho-asfaltica para sellado en frio de[0,070| 1,96 0,14
juntas de paneles prefabricados de hormigén.
5.01.03 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,032(67,01 2,14

una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

5.01.04 h |Oficial 12 construccion. 0,037(17,02 0,63
5.01.05 h |Ayudante construccion. 0,037(16,36 0,61
5.01.06 h |Pedn ordinario construccion. 0,019|15,66 0,30
% |Medios auxiliares 2,000(24,79 0,50
% |Costes indirectos 3,000(25,29 0,76
Coste de mantenimiento decenal: 1,82 € en los primeros 10 anos. Total: 26,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS euros y
CINCO céntimos.

5.02 m? Cubierta inclinada de chapa de acero. 26,03

Cubierta inclinada de chapa de acero prelacado, de 1 mm de espesor, con una pendiente
menor del 10%.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
5.02.01 m?|Chapa de acero prelacado, espesor 1 mm. 1,100/10,21 11,23
5.02.02 m |Remate de chapa de acero prelacado de 1 mm|0,700| 4,81 3,37
de espesor, desarrollo 250 mm.
5.02.03 m |Remate de chapa de acero prelacado de 1 mm|0,400| 6,30 2,52
de espesor, desarrollo 500 mm.
5.02.04 m |Remate de chapa de acero prelacado de 1 mm|0,200| 7,56 1,51
de espesor, desarrollo 750 mm.
5.02.05 Ud|Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero|3,000| 0,50 1,50
inoxidable, con arandela.
5.02.06 h |Oficial 12 construccion. 0,139(17,02 2,37
5.02.07 h |Ayudante construccion. 0,139(16,36 2,27
% |[Medios auxiliares 2,000(24,77 0,50
% |Costes indirectos 3,000(25,27 0,76




Coste de mantenimiento decenal: 7,55 € en los primeros 10 anos. |Tota|: 26,03

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS euros y
TRES céntimos.

5.03 m Vierteaguas. 25,61€
Vierteaguas de chapa galvanizada, espesor 1 mm, desarrollo 30 cm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
5.03.01 m3|Mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N,|0,008|64,01 0,51
hidréfugo, tipo M-5, confeccionado en obra con
250 kg/m3® de cemento y una proporcidon en
volumen 1/6.
5.03.02 kg|Adhesivo resina epoxi. 0,360| 5,06 1,82
5.03.03 m |Vierteaguas de chapa galvanizada, espesor 1{1,000(10,82 10,82
mm, desarrollo 30 cm, con goterdn.
5.03.04 m |Sellado con adhesivo en frio especial para|2,800| 1,04 2,91
metales.
5.03.05 h |Oficial 12 construccion. 0,274(16,12 4,42
5.03.06 h |Pedn ordinario construccion. 0,274(14,21 3,89
% |Medios auxiliares 2,000(24,37 0,49
% |Costes indirectos 3,000|24,86 0,75
Coste de mantenimiento decenal: 3,59 € en los primeros 10 afios. Total: 25,61

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO euros
y SESENTA Y UN céntimos.

5.04 m Cumbrera de chapa precalada 1 mm D =500 mm 23,96€

Remate de chapa de acero precalado de 1 mm en perfil comercial precalado por cara
exterior de 500 mm de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p de solapes
accesorios de fijacion y juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y
elementos de seguridad, s/NTE-QTG-9-10 y 1. Medido en verdadera magnitud.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.| p.s. | Precio partida
5.04.01 ud |Tornilleria y pequefio material 0,600 0,19 0,11
5.04.02 m |Remate acero precalado a=60 cm 1,150 13 14,95

e=1cm
5.04.03 h |Oficial 12 montador. 0,245| 16,65 4,08
5.04.04 h |Ayudante montador. 0,245 14,92 3,66
% |Medios auxiliares 2,000( 22,80 0,46
% [Costes indirectos 3,000| 23,26 0,70
Total: 23,96




Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES euros y
NOVENTA Y SEIS céntimos.

5.05 m Remate de chapa precalada 1 mm D = 500 mm 23,96€

Remate de chapa de acero precalado de 1 mm en perfil comercial precalado por cara
exterior de 500 mm de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p de solapes
accesorios de fijacion y juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y
elementos de seguridad, s/NTE-QTG-9-10 y 1. Medido en verdadera magnitud.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.| p.s. | Precio partida
5.05.01 ud |Tornilleria y pequefio material 0,600 0,19 0,11
5.05.02 m [Remate acero precalado a=50 cm 1,150| 11,15 12,82

e=1lcm
5.05.03 h |Oficial 12 montador. 0,245| 16,65 4,08
5.05.04 h |Ayudante montador. 0,245( 14,92 3,66
% [Medios auxiliares 2,000( 20,67 0,41
% |Costes indirectos 3,000 21,08 0,63
Total: 21,71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN euros y
SETENTA Y UN céntimos.

5.06 m Canaldn visto de piezas preformadas. 20,62€
Canalon circular de acero galvanizado, de desarrollo 333 mm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
5.06.01 m |Canalén circular de acero galvanizado, de[1,100| 7,99 8,79
desarrollo 333 mm, segin UNE-EN 612. Incluso
p/p de soportes, esquinas, tapas, remates
finales, piezas de conexidén a bajantes y piezas
especiales.
5.06.02 Ud|Material auxiliar para canalones y bajantes de|0,250( 1,34 0,34
instalaciones de evacuacion de chapa de acero
galvanizado.
5.06.03 h |Oficial 12 fontanero. 0,333(16,65 5,54
5.06.04 h |Ayudante fontanero. 0,333|14,90 4,96
% |Medios auxiliares 2,000(19,63 0,39
% |Costes indirectos 3,000|20,02 0,60
Coste de mantenimiento decenal: 1,65 € en los primeros 10 afios. Total: 20,62

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE euros y
SESENTA Y DOS céntimos.



5.07 m?

Lucernario de placas traslucidas.

246,92€

Lucernario a un agua con una luz maxima entre 12 y 18 m revestido con placas alveolares de
policarbonato celular incolora y 15 mm de espesor.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
5.07.01 m?|Repercusién por m? de lucernario a un agua con|1,000| 70,85 70,85
una luz maxima entre 12 y 18 m de la estructura
autoportante formada por perfileria de aluminio
extrusionada con aleacién 6063 y tratamiento
térmico T-5.
5.07.02 m?|Repercusién por m? de lucernario a un agua con|1,000| 25,68 25,68
una luz maxima entre 3 y 8 m de los elementos
de remate, tornilleria y piezas de anclaje del
lucernario.
5.07.03 m?|Placa alveolar traslicida, de policarbonato|1,050| 17,05 17,90
celular, espesor 15 mm, incolora.
5.07.04 m |Perfileria universal de aluminio, con gomas de[2,000{ 9,39 18,78
neopreno, para cierres de juntas entre placas de
policarbonato celular en lucernarios.
5.07.05 Ud|Material auxiliar para montaje de placas de|1,500| 1,04 1,56
policarbonato celular en lucernarios.
5.07.06 h |Oficial 12 cerrajero. 3,197| 16,38 52,37
5.07.07 h [Ayudante cerrajero. 3,197| 14,98 47,89
% |Medios auxiliares 2,000(235,03 4,70
% |Costes indirectos 3,000(239,73 7,19
Coste de mantenimiento decenal: 167,91 € en los primeros 10 afios. Total: 246,92

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
CUARENTAY SEIS euros y NOVENTA Y DOS céntimos.




CAPITULO 6. PREVENCION INCENDIOS

6.01 ud Extintor. 37,39€

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

6.01.01 Ud|Extintor portdtil de polvo quimico ABC|1,000(34,11 34,11
polivalente antibrasa, con presién incorporada,
de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente
extintor, con mandmetro y manguera con
boquilla difusora, segiin UNE 23110.

6.01.02 h |Pedn ordinario construccion. 0,104(14,21 1,48
% |Medios auxiliares 2,000(35,59 0,71
% |Costes indirectos 3,00036,30 1,09
Coste de mantenimiento decenal: 136,47 € en los primeros 10 afios. Total: 37,39

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE
euros y TREINTA Y NUEVE céntimos.

6.02 ud Alumbrado de emergencia. 99,60€

Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240
limenes.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

6.02.01 Ud|Luminaria de emergencia estanca, con tubo|1,000(88,02 88,02
lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240
[imenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase |, IP
65, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo
de carga 24 h.

6.02.02 Ud|Material auxiliar para instalaciéon de aparatos de|0,500( 0,63 0,32
iluminacion.

6.02.03 h |Oficial 12 electricista. 0,205(16,65 3,41

6.02.04 h [Ayudante electricista. 0,205|14,90 3,05

% |Medios auxiliares 2,000(94,80 1,90

% |Costes indirectos 3,000(96,70 2,90

Coste de mantenimiento decenal: 114,54 € en los primeros 10 afios. Total: 99,60

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y NUEVE
euros y SESENTA céntimos.




6.03 ud Sefializacién de medios de evacuacion. 6,13€

Sefializaciéon de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de
210%x210 mm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
6.03.01 Ud|Placa de senalizacion de medios de evacuacion,[1,000| 2,69 2,69
de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210
mm, segun UNE 23034.

6.03.02 Ud|Material auxiliar para la fijacion de placa de|1,000{ 0,23 0,23
sefializacion.

6.03.03 h |Pedn ordinario construccion. 0,205(14,21 2,91

% |Medios auxiliares 2,000| 5,83 0,12

% |Costes indirectos 3,000| 5,95 0,18

Coste de mantenimiento decenal: 3,92 € en los primeros 10 afios. Total: 6,13

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS euros y TRECE
céntimos.



CAPITULO 7. ACOMETIDAS INSTALACIONES

7.01 ud

Acometida de abastecimiento de agua potable.

660,44€

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 8 m de longitud, formada por
tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 32 mm de diametro exterior,
PN=16 atm y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
7.01.01 m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,896 (11,22 10,05
7.01.02 Ud|Collarin de toma en carga de PP, para tubo de|1,000 |3,89 3,89
polietileno de alta densidad (PE-100 A), de 32
mm de didmetro exterior, segin UNE-EN ISO
15874-3.
7.01.03 m |Acometida de polietileno de alta densidad|8,000 |1,47 11,76
banda azul (PE-100), de 32 mm de didmetro
exterior, PN=16 atm y 3 mm de espesor.
Incluso p/p de accesorios de conexidn y piezas
especiales.
7.01.04 Ud|Arqueta  prefabricada de polipropileno,| 1,000 13,22 13,22
30x30x30 cm.
7.01.05 Ud|Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de| 1,000| 10,83 10,83
30x30 cm.
7.01.06 Ud|Valvula de esfera de latén niquelado para| 1,000 6,92 6,92
roscar de 1", con mando de cuadradillo.
7.01.07 m3|Hormigdén HM-20/P/20/I, fabricado en central,| 0,111| 45,85 5,09
vertido con cubilote.
7.01.08 m3|Hormigdn HM-20/P/20/I, fabricado en central,| 0,600| 45,85 27,51
vertido con cubilote.
7.01.09 h |Compresor portatil eléctrico 5 m3/min. 2,724| 6,43 17,52
7.01.10 h |Martillo neumatico. 2,724 3,79 10,32
7.01.11 h [Oficial 12 construccion. 0,103| 16,12 1,66
7.01.12 h [Oficial 22 construccion. 4,799| 15,88 76,21
7.01.13 h |Pedn ordinario construccion. 2,502| 14,21 35,55
7.01.14 h |Oficial 12 fontanero. 16,012| 16,65 266,60
7.01.15 h |Ayudante fontanero. 8,014 14,90 119,41
% |Medios auxiliares 4,000(616,54 24,66
% |Costes indirectos 3,000|641,20 19,24
Coste de mantenimiento decenal: 33,02 € en los primeros 10 afios. Total: 660,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS
SESENTA euros y CUARENTA Y CUATRO céntimos.

7.02

ud Caja general de proteccion.

267,06€

Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas para

colocar fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 7.




Descompuesto

ud

Descomposicion

Rend.

p.s.

Precio partida

7.02.01

7.02.02

7.02.03

7.02.05

7.02.06
7.02.07
7.02.08
7.02.09
7.02.10

ud

ud

Caja general de proteccion, equipada con
bornes de conexiéon, bases unipolares
previstas para colocar fusibles de intensidad
maxima 250 A, esquema 7, para protecciéon
de la linea general de alimentacion, formada
por una envolvente aislante, precintable vy
autoventilada, segin UNE-EN 60439-1, grado
de inflamabilidad segln se indica en UNE-EN
60439-3, grado de proteccion IP 43 segln
UNE 20324 e IK 08 segin UNE-EN 50102.
Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de
didametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segln UNE-EN 1329-1.

Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de
didametro exterior y 3,2 mm de espesor,
segln UNE-EN 1329-1.

Marco y puerta metdlica con cerradura o
candado, con grado de protecciéon IK 10
segun UNE-EN 50102, protegidos de Ia
corrosién y normalizados por la empresa
suministradora, para caja general de
proteccion.

Material auxiliar para instalaciones eléctricas.
Oficial 12 construccion.

Pedn ordinario construccion.

Oficial 12 electricista.

Ayudante electricista.

1,000

3,000

3,000

1,000

1,000
0,303
0,303
0,505
0,505

112,26

95,48

16,12
14,21
16,65
14,90

4,00

2,75

1,09

112,26

12,00

8,25

95,48

1,09
4,88
4,31
8,41
7,52

%

Medios auxiliares
Costes indirectos

2,000
3,000

254,20
259,28

5,08
7,78

Coste de mantenimiento decenal: 13,35 € en los primeros 10 afios.

Total:

267,06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS
SESENTA Y SIETE euros y SEIS céntimos.

7.03 ud

Red de toma de tierra para estructura.

3.141,64

Red de toma de tierra para estructura de hormigén del edificio con 452 m de conductor de
cobre desnudo de 35 mm?y 10 picas.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. p.s. |Precio partida
7.03.01 m |Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?2. 452,000 2,81 1.270,12
7.03.02 Ud|Electrodo para red de toma de tierra cobreado| 10,000 18,00 180,00
con 300 um, fabricado en acero, de 15 mm de
didmetro y 2 m de longitud.
7.03.03 Ud|Placa de cobre electrolitico puro para toma de| 20,000 37,44 748,80
tierra, de 300x100x3 mm, con abrazadera para
conductor.




7.03.04 Ud|Soldadura aluminotérmica del cable conductor| 30,000 3,51 105,30
a la placa.
7.03.05 Ud|Punto de separacidn pica-cable formado por| 10,000 15,46 154,60
cruceta en la cabeza del electrodo de la pica y
pletina de 50x30x7 mm, para facilitar la
soldadura aluminotérmica.
7.03.06 Ud|Material auxiliar para instalaciones de toma de| 1,000 1,15 1,15
tierra.
7.03.07 h |Oficial 12 electricista. 15,631 17,59 274,95
7.03.08 h |Ayudante electricista. 15,631| 16,34 255,41
% [Medios auxiliares 2,000]2.990,33 59,81
% |Costes indirectos 3,000(3.050,14 91,50
Coste de mantenimiento decenal: 62,83 € en los primeros 10 afos. Total: 3.141,64

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL CIENTO
CUARENTA Y UN euros y SESENTA Y CUATRO céntimos.




CAPITULO 8. ACONDICIONAMIENTO PARCELA

8.01 m? Encachado en caja para base solera. - 7,82€

Encachado de 20 cm en caja para base solera, con aporte de grava de cantera de piedra
caliza, #40/70 mm, compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
8.01.01 m?3|Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 mm|0,220(13,21 2,91
de diametro.

8.01.02 h |Pala cargadora s/neumaticos 85 CV/1,2 m3. 0,013(43,08 0,56

8.01.03 h |Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de trabajo|0,013| 6,08 0,08
70 cm, reversible.

8.01.04 h |Camién con cuba de agua. 0,013(34,33 0,45

8.01.05 h |Pedn ordinario construccion. 0,242(14,21 3,44

% |Medios auxiliares 2,000| 7,44 0,15

% |Costes indirectos 3,000( 7,59 0,23

Total: 7,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE euros y
OCHENTA Y DOS céntimos.



MEDICIONES Y
PRESUPUESTO




CAPITULO 1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS

1.01 m? Desbroce y limpieza del terreno. 1,32

Desbroce y limpieza del terreno, profundidad minima de 25 cm, medios mecanicos retirada
de los materiales excavados, carga a camidn y transporte a vertedero autorizado.

Descompuesto (Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
1.01.01 h |Pala cargadora s/neumaticos 85 CV/1,2 m3. 0,014|41,56 0,58
1.01.02 h |Motosierra a gasolina. 0,004( 2,79 0,01
1.01.03 h |Camion basculante de 10 t. de carga. 0,020(30,21 0,60
1.01.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,004|15,66 0,06
% |Medios auxiliares 2,000| 1,25 0,03

% |Costes indirectos 3,000 1,28 0,04

Total: 1,32

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 150,00 90,00 13.500,00 1,32 17.820,00

1.02 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 34,64

Excavacion en pozos para cimentaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados, carga a camién y transporte a
vertedero autorizado.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.| p.s. | Precio partida
1.02.01 h |Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 0,145| 33,25 4,82
1.02.02 h |Retroexcavadora con martillo rompedor. 0,266| 60,14 16,00
1.02.03 h [Camidn basculante de 10 t. de carga. 0,131( 30,21 3,96
1.02.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,523( 15,66 8,19

% |Medios auxiliares 2,000| 32,97 0,66
% |Costes indirectos 3,000 33,63 1,01
Total: 34,64

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

Z1 63 2,50 2,50 0,80 315,00 34,64 10.911,60
Z2 137 3,00 2,20 0,80 723,36 34,64 25.057,19
3 2 4,50 3,00 1,00 27,00 34,64 953,28
Z24 1 3,00 2,50 1,00 7,50 34,64 259,80
37.181,87

1.03 m3 Excavacion de zanjas y pozos. 42,64

Excavacidon en zanjas para instalaciones en suelo de arcilla dura con grava compacta, con
medios mecanicos, retirada de los materiales excavados, carga a camidon y transporte a
vertedero autorizado.




Descompuesto ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
1.03.01 h Retrocargadora s/neumdticos 75 CV. 0,193(33,25 6,42
1.03.02 h Retroexcavadora con martillo[0,387|60,14 23,27
rompedor.

1.03.03 h Camidn basculante de 10 t. de carga.  |0,131/30,21 3,96
1.03.04 h Pedn ordinario construccion. 0,443|15,66 6,94
% Medios auxiliares 2,000(40,59 0,81

% Costes indirectos 3,000(41,40 1,24

Total: 42,64

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 250,00 0,60 0,60 90,00 42,64 3.837,60

TOTAL CAPITULO 1 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......cccooevrrerrerernerecneens 58.839,47 €




CAPITULO 2. CIMENTACION

2.01 m?

Capa de hormigdn de limpieza.

5,18

Capa de hormigdn de limpieza HM-20/P/20 fabricado en central y vertido con cubilote, de
10 cm de espesor.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
2.01.01 m3|Hormigon de limpieza HM-20/P/20, fabricado en|0,105(31,06 3,26
central, vertido con cubilote.
2.01.02 h |Oficial 12 construccion. 0,051(17,02 0,87
2.01.03 h |Pedn ordinario construccion. 0,051(15,66 0,80
% |[Medios auxiliares 2,000| 4,93 0,10
% |Costes indirectos 3,000( 5,03 0,15
Coste de mantenimiento decenal: 0,10 € en los primeros 10 anos. Total: 5,18

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

Z1 63
Z2 137
23 2
4 1

2.02 m?

2,50 2,50 393,75
3,00 2,20 904,20
4,50 3,00 27,00
3,00 2,50 7,50

Encofrado para zapata de cimentac

ion.

5,18
5,18
5,18
5,18

2.039,63
4.683,76
139,86

38,85

6.902,10

15,90

Encofrado recuperable de madera en zapata de cimentacion, incluido encofrado de caliz.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
2.02.01 m3|Madera para encofrar, de 26 mm de espesor,|0,020|191,49 3,83
en cimentaciones.

2.02.02 kg |Alambre para atar, de 1,30 mm de diametro. 0,100 1,09 0,11
2.02.03 kg |Puntas de acero de 20x100 mm. 0,050 5,73 0,29
2.02.04 h |Oficial 12 construccion. 0,334( 17,02 5,68
2.02.05 h [Pedn ordinario construccion. 0,334| 15,66 5,23
% |[Medios auxiliares 2,000| 15,14 0,30

% |Costes indirectos 3,000| 15,44 0,46

Total: 15,90

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

Z1 63
Z2 137
23 2
24 1

10,00 0,80 504,00
10,40 0,80 1.183,68
15,00 1,00 30,00
11,00 1,00 11,00

15,90
15,90
15,90
15,90

8.013,60
18.820,51
477,00

174,90

27.486,01




2.03 m3 Zapata de cimentacion de hormigdn armado. 192,23

Zapata de cimentacion de hormigén armado HA-25/P/20/Ila fabricado en central y vertido
con cubilote, acero UNE-EN 10080 B 400 S, cuantia 50 kg/m3.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

2.03.01 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para| 8,000 0,09 0,72
cimentaciones.

2.03.02 kg |Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B(50,000( 0,70 35,00

400 S, elaborado en taller y colocado en obra,
diametros varios.

2.03.03 m3|Hormigdon HA-25/P/20/Ila, fabricado en central| 1,100(39,89 43,88
vertido con cubilote.

2.03.04 h |Oficial 12 construccion. 0,250(17,02 4,26

2.03.05 h |Pedn ordinario construccion. 0,250(15,66 3,92

% |[Medios auxiliares 2,000(87,78 1,76

% |Costes indirectos 3,000(89,54 2,69

Coste de mantenimiento decenal: 2,77 € en los primeros 10 afios. Total: 92,23

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

71 63 2,50 2,50 0,80 315,00 92,23  29.052,45
Z2 137 3,00 2,20 0,80 723,36 92,23 66.715,49
3 2 4,50 3,00 1,00 27,00 92,23 2.490,21
24 1 3,00 2,50 1,00 7,50 92,23 691,73

98.949,88
2.04 m? Solera de hormigdn. 21,29

Solera de HA-25/B/20/Illa fabricado en central y vertido con cubilote, de 15 cm de espesor,
extendido y vibrado mecanico, armada con malla electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm,
acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080, con acabado superficial mediante fratasadora
mecanica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

2.04.01 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para|2,000| 0,04 0,08
soleras.

2.04.02 m?2|Malla electrosoldada ME 20x20 @ 5-5 B 500 T|1,200| 1,39 1,67
6x2,20 UNE-EN 10080.

2.04.03 m3|Hormigdon HA-30/B/20/Illa, fabricado en central|{0,158(65,84 10,40
vertido con cubilote.

2.04.04 m?2|Panel rigido de poliestireno expandido, segin|0,050| 1,34 0,07

UNE-EN 13163, mecanizado lateral recto, de 20
mm de espesor, resistencia térmica 0,55
(m2K)/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK),
para junta de dilatacidn.

2.04.05 m |[Masilla bicomponente, resistente a(0,800| 1,02 0,82
hidrocarburos y aceites, para sellado de juntas
de retraccion en soleras de hormigon.

2.04.06 m |Aserrado de juntas de retraccidon en pavimento|0,400| 0,66 0,26




continuo de hormigon.
2.04.07 h |Extendedora para pavimentos de hormigon. 0,006(75,98 0,46
2.04.08 h |Fratasadora mecdanica de hormigdn. 0,555 5,07 2,81
2.04.09 h |Equipo para corte de juntas en soleras de|0,101| 9,09 0,92
hormigon.
2.04.10 h |Oficial 12 construccion. 0,067|17,02 1,14
2.04.11 h |Ayudante construccion. 0,067(16,36 1,10
2.04.12 h [Pedn ordinario construccion. 0,034(15,66 0,53
% |Medios auxiliares 2,000|20,26 0,41
% |Costes indirectos 3,000|20,67 0,62
Coste de mantenimiento decenal: 1,49 € en los primeros 10 anos. Total: 21,29

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

1 10.000,00 10.000,00

TOTAL CAPITULO 2 MOVIMIENTO DE TIERRAS.........cocevverrrerrennc.

21,29 212.900,00

346.237,99 €




CAPITULO 3. RED DE SANEAMIENTO

3.01 m

Acometida general de saneamiento.

211,03€

Acometida general de saneamiento a la red general del municipio, de PVC liso, serie SN-4,
rigidez anular nominal 4 kN/m?2, de 500 mm de diametro, con junta elastica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
3.01.01 m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,670 11,22 7,52
3.01.02 m |Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado|1,050( 66,94 70,29
sin presién, serie SN-4, rigidez anular nominal 4
kN/m?, de 500 mm de diametro exterior y 12,2
mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso
juntas y lubricante.
3.01.03 m3|Hormigdn HM-20/P/20/I, fabricado en central,|0,135| 45,85 6,19
vertido con cubilote.
3.01.05 h |Compresor portatil eléctrico 5 m3/min. 1,929| 6,43 12,40
3.01.06 h [Martillo neumatico. 1,929 3,79 7,31
3.01.07 h |Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 0,036| 34,47 1,24
3.01.08 h |Pisdn vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm,|0,263| 8,08 2,13
tipo rana.
3.01.09 h |Oficial 22 construccion. 3,445| 15,88 54,71
3.01.10 h |Pedn especializado construccion. 1,722| 14,66 25,24
3.01.11 h |Oficial 12 fontanero. 0,316| 16,65 5,26
3.01.12 h |Ayudante fontanero. 0,316| 14,90 4,71
% |Medios auxiliares 4,000(197,00 7,88
% |Costes indirectos 3,000(204,88 6,15
Coste de mantenimiento decenal: 18,99 € en los primeros 10 afios. Total: 211,03
Ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 1 211,03 211,03
3.02 m Colector enterrado. 51,68€

Colector enterrado de saneamiento, con arquetas (no incluidas en este precio), de PVC liso,
serie SN-2, rigidez anular nominal 2 kN/m?, de 315 mm de diametro, con junta elastica.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
3.02.01 m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,468(11,22 5,25
3.02.02 m |Tubo de PVC liso, para saneamiento enterrado|1,050(20,83 21,87
sin presion, serie SN-2, rigidez anular nominal 2
kN/m?, de 315 mm de didametro exterior y 6,2
mm de espesor, segin UNE-EN 1401-1, incluso
juntas y lubricante.
3.02.03 h [Dumper autocargable de 2 t de carga util, con|0,046| 8,74 0,40




mecanismo hidraulico.

3.02.04 h |Pisén vibrante de 80 kg, con placa de 30x30 cm,|0,352| 8,08 2,84
tipo rana.

3.02.05 h |Camién con cuba de agua. 0,005(34,33 0,17
3.02.06 h [Oficial 12 construccion. 0,256(16,12 4,13
3.02.07 h [Pedn ordinario construccion. 0,269|14,21 3,82
3.02.08 h |Oficial 12 fontanero. 0,399(16,65 6,64
3.02.09 h |Ayudante fontanero. 0,273|14,90 4,07

% |Medios auxiliares 2,000(49,19 0,98

% |Costes indirectos 3,000(50,17 1,51
Coste de mantenimiento decenal: 3,62 € en los primeros 10 anos. Total: 51,68

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

1 250,00 250,00 51,68 12.920,00
3.03 m Bajante vista en el exterior del edificio para aguas pluviales. 13,75€
Bajante circular de acero galvanizado, @ 160 mm.
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
3.03.01 m |Bajante circular de acero galvanizado, de @ 160|1,100| 8,13 8,94
mm. Incluso p/p de conexiones, codos y piezas
especiales.
3.03.02 Ud|Abrazadera para bajante circular de acero|0,500( 1,13 0,57
galvanizado, de @ 160 mm.
3.03.03 Ud|Material auxiliar para canalones y bajantes de|0,250| 1,34 0,34
instalaciones de evacuacion de chapa de acero
galvanizado.
3.03.04 h |Oficial 12 fontanero. 0,103(16,65 1,71
3.03.05 h [Ayudante fontanero. 0,103|14,90 1,53
% |Medios auxiliares 2,000(13,09 0,26
% |Costes indirectos 3,000(13,35 0,40
Coste de mantenimiento decenal: 1,10 € en los primeros 10 afios. Total: 13,75

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

30 14,00 420,00 13,75 5.775,00
3.04 ud Arqueta. 100,07
Arqueta de paso, prefabricada de hormigoén, registrable, de dimensiones interiores
60x60x60 cm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
3.04.01 m3|Hormigdn HM-20/B/20/I, fabricado en central,|0,122(38,21 4,66

vertido con cubilote.




3.04.02 Ud|Arqueta con fondo, registrable, prefabricada de|1,000(48,93 48,93
hormigén fck=25 MPa, de 60x60x60 cm de
medidas interiores, para saneamiento.
3.04.03 Ud|Marco y tapa prefabricados de hormigdén armado|1,000(19,58 19,58
fck=25 MPa, para arquetas de saneamiento de
60x60 cm, espesor de la tapa 6 cm.
3.04.04 t |Grava de cantera, de 19 a 25 mm de diametro. |0,581| 6,34 3,68
3.04.05 h |Retrocargadora s/neumaticos 75 CV. 0,079(33,25 2,63
3.04.06 h |Oficial 12 construccion. 0,562(16,14 9,07
3.04.07 h |Pedn ordinario construccion. 0,452|14,82 6,70
% |Medios auxiliares 2,000(95,25 1,91
% |Costes indirectos 3,000(97,16 2,91
Coste de mantenimiento decenal: 5,00 € en los primeros 10 anos. Total: 100,07

ud

LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

31

3.05

ud

31,00

Conexién con la red general de saneamiento.

100,07  3.102,17

160,43€

Conexion de la acometida del edificio a la red general de saneamiento del municipio.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
3.05.01 m3|Mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N tipo M-|0,065|100,08 6,51
5, confeccionado en obra con 250 kg/m3 de
cemento y una proporcién en volumen 1/6.
3.05.02 Ud|Material para ejecucion de junta flexible en el{1,000| 12,42 12,42
empalme de la acometida al pozo de registro.
3.05.03 h |Compresor estacionario eléctrico media presiéon|1,135| 2,20 2,50
2 m3/min.
3.05.04 h |Oficial 12 construccion. 3,445| 16,12 55,53
3.05.05 h |Pedn especializado construccion. 5,167| 14,66 75,75
% |Medios auxiliares 2,000(152,71 3,05
% |Costes indirectos 3,000|155,76 4,67
Coste de mantenimiento decenal: 8,02 € en los primeros 10 afios. Total: 160,43

ud

LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

TOTAL CAPITULO 3 RED DE SANEAMIENTO........ccoeuerreerreneenernens

160,43 160,43

22.168,63 €




CAPITULO 4. ESTRUCTURA

4.01 ml

Soporte prefabricado de hormigdn armado.

80,38

Soporte prefabricado de hormigén armado de seccion 50x40 cm, para acabado visto del
hormigén, armado con acero B-500S, cuantia de acero 180 kg/m?>.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
4.01.01 ml|Soporte prefabricado de hormigdén armado de(1,000| 43,71 43,71
seccion 50x40 cm, para acabado visto del
hormigdn, armado con acero B-500S, cuantia de
acero 180 kg/m?
4.01.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,294| 67,01 19,70
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.
4.01.03 h |Oficial 12 construccion. 0,271f 17,02 4,61
4.01.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,542| 15,66 8,49
% |[Medios auxiliares 2,000| 76,51 1,53
% |Costes indirectos 3,000] 78,04 2,34
Coste de mantenimiento decenal: 19,10 € en los primeros 10 afios. Total: 80,38
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
13 4,50 58,50
5 5,00 25,00
25 5,50 137,50
24 6,00 144,00
15 9,00 135,00
10 10,00 100,00
24 12,00 288,00
6 14,00 84,00
14 14,50 203,00
12 15,00 180,00
1.355,00 80,38 108.914,90
4.02 ml Soporte prefabricado de hormigdn armado. 89,08

Soporte prefabricado de hormigén armado de seccion 50x50 cm, para acabado visto del
hormigén, armado con acero B-500 S, cuantia de acero 150 kg/ m°.

Ud

una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

Descompuesto Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.02.01 ml|Soporte prefabricado de hormigén armado de|1,000(47,32 47,32
seccion 50x50 cm, para acabado visto del
hormigdn, armado con acero B-500 S, cuantia de
acero 150 kg/ m°.
4.02.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescédpico con|0,336(67,01 22,52




4.02.03 h |Oficial 12 construccion. 0,309(17,02 5,26
4.02.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,619(15,66 9,69
% |Medios auxiliares 2,000(84,79 1,70
% |Costes indirectos 3,000(86,49 2,59
Coste de mantenimiento decenal: 23,59 € en los primeros 10 afios. Total: 89,08

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

4.03 ml

6,00 36,00
12,00 336,00
13,50 216,00
14,00 14,00
14,50 29,00
15,00 30,00

661,00

Viga prefabricada de hormigén armado.

89,08 58.881,88

184,10

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 780 kNm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.03.01 ml|Viga prefabricada de hormigdén armado de|1,000|61,06 61,06
seccion 40x60 cm, armada con acero B-5008S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 780 kNm.
4.03.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,250(67,01 16,75
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.
4.03.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.03.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093(15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(80,05 1,60
% |Costes indirectos 3,000(81,65 2,45
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 afios. Total: 84,10

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

P PR R NNNRPRRNNR

7,20 7,20
3,60 7,20
7,00 14,00
6,20 6,20
6,25 6,25
9,60 19,20
10,90 21,80
6,80 13,60
5,90 5,90
4,80 4,80
9,10 9,10

7,70 7,70




P P ORNRNRN

4.04 ml

7,40 14,80
8,20 16,40
6,00 12,00
6,70 6,70
6,50 13,00
9,50 9,50
10,40 93,60
7,30 7,30
4,70 4,70

300,95

84,10

Viga prefabricada de hormigén armado.

25.309,90

77,57

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 480 kNm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.04.01 ml|Viga prefabricada de hormigdn armado de|1,000|54,84 54,84
seccion 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 480 kNm.
4.04.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,250(67,01 16,75
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.
4.04.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.04.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000(73,83 1,48
% |Costes indirectos 3,000(75,31 2,26
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 anos. Total: 77,57
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
10 10,40 104,00 77,57 8.067,28
4.05 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 73,17

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 340 kNm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.05.01 ml|Viga prefabricada de hormigdén armado de|1,000|50,66 50,66
seccion 40x60 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 340 kNm.
4.05.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,250(67,01 16,75
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méaxima de trabajo.
4.05.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.05.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46




% |[Medios auxiliares 2,000(69,65 1,39
% |Costes indirectos 3,000(71,04 2,13
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 afios. Total: 73,17
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

16 6,25 100,00

16 7,00 112,00
212,00 73,17 15.512,04
4.06 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 62,19

Viga prefabricada de hormigén armado de seccién 40x40 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion simple de 195 kNm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.06.01 ml|Viga prefabricada de hormigén armado de|1,000(46,91 46,91
seccion 40x40 cm, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 195 kNm.
4.06.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,150(67,01 10,05
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.
4.06.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.06.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000|59,20 1,18
% |Costes indirectos 3,000(60,38 1,81
Coste de mantenimiento decenal: 8,70 € en los primeros 10 anos. Total: 62,19
Ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
3 3,00 9,00
10 3,15 31,50
1 3,65 3,65
44,15 62,19  2.745,69
4.07 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 106,47

Viga prefabricada de hormigén armado tipo T invertida (TI-40.25), de 36 cm de anchura de
alma, 40 cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 65 cm de altura total, armada con
acero B-500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 425 kN-m.

Descompuesto

ud

Descomposicion

Rend.

p.s.

Precio partida

4.07.01

ml

Viga prefabricada de hormigén armado tipo T
invertida (T1-40.25), de 36 cm de anchura de
alma, 40 cm de altura de talén, 60 cm de
anchura total y 65 cm de altura total, armada
con acero B-500 S para un momento de
agotamiento en flexién simple de 425 kN-m,

1,000

82,35

82,35




segln UNE-EN 13225.
4.07.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.
4.07.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.07.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000|101,34 2,03
% |Costes indirectos 3,000(103,37 3,10
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 afios. Total: 106,47
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
9 4,10 36,90
2 2,80 5,60
1 3,30 3,30
1 4,00 4,00
20 3,70 74,00
4 4,00 16,00
139,80 106,47 14.884,51
4.08 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 121,26

Viga prefabricada de hormigon armado tipo T invertida (TI-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 75 cm de altura total, armada con
acero B-500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 1700 kN-m.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
4.08.01 ml|Viga prefabricada de hormigdén armado tipo T{1,000| 96.43 96,43
invertida (TI1-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de taléon, 60 cm de
anchura total y 75 cm de altura total, armada
con acero B-500 S, para un momento de
agotamiento en flexién simple de 1700 kN-m,
segln UNE-EN 13225.
4.08.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.
4.08.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.08.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(115,42 2,31
% |Costes indirectos 3,000(117,73 3,53
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 afios. Total: 121,26
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 9,80 9,80
1 9,20 9,20
1 9,30 9,30
1 8,40 8,40




13

12

4.09 ml

7,20 93,60
7,80 23,40
8,75 8,75
7,00 84,00

246,45

Viga prefabricada de hormigdén arm

ado.

121,26 29.884,53

115,87

Viga prefabricada de hormigén armado tipo T invertida (TI-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 75 cm de altura total, armada con
acero B-500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 1350 kN-m.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.09.01 ml|Viga prefabricada de hormigén armado tipo T|{1,000{ 91,30 91,30
invertida (TI1-50.25), de 36 cm de anchura de
alma, 50 cm de altura de taléon, 60 cm de
anchura total y 75 cm de altura total, armada
con acero B-500 S, para un momento de
agotamiento en flexién simple de 1350 kN-m,
segln UNE-EN 13225.
4.09.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.
4.09.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.09.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000(110,29 2,21
% |Costes indirectos 3,000(112,50 3,37
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 anos. Total: 115,87
Ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
24 6,40 153,60
2 6,80 13,60
40 6,25 250,00
12 6,20 74,40
1 7,30 7,30
1 5,55 5,55
504,45 115,87 58.450,62
4.10 ml Viga prefabricada de hormigén armado. 143,06

Viga prefabricada de hormigon armado tipo T (T1-40.100), de 40 cm de anchura de alma, 40
cm de altura de talén, 60 cm de anchura total y 100 cm de altura total, armada con acero B-
500 S, para un momento de agotamiento en flexion simple de 2100 kN-m.

Descompuesto

ud

Descomposicion

Rend.

p.s.

Precio partida

4.10.01

ml

Viga prefabricada de hormigdén armado tipo T
(T1-40.10), de 40 cm de anchura de alma, 40 cm
de altura de talén, 60 cm de anchura total y 100

1,000

117,18

117,18




cm de altura total, armada con acero B-500 S,
para un momento de agotamiento en flexion
simple de 2100 kN-m seguin UNE-EN 13225.
4.10.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méaxima de trabajo.

4.10.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.10.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(136,17 2,72
% |Costes indirectos 3,000(138,89 4,17
Coste de mantenimiento decenal: 9,21 € en los primeros 10 afios. Total: 143,06

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 11,75 11,75

2 10,60 21,20
32,95 143,06 4.713,83
4.11 ml Viga pretensada de hormigdn armado. 125,47

Viga pretensada de hormigén armado tipo doble T (VPI-40.80), de 80 cm de alturay 12 cm
de anchura de alma, acero especial para pretensar Y-1860 S7, para un momento flector,
ultimo de 850 kN-m y un cortante ultimo de 300 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida

4.11.01 ml|Viga pretensada de hormigén armado tipo|1,000|100,44 100,44
doble T (VPI-40.80), de 80 cm de alturay 12 cm
de anchura de alma, acero especial para
pretensar Y-1860 S7, para un momento flector
ultimo de 850 kN-m y un cortante ultimo de 300
kN, segiin UNE-EN 13225.

4.11.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con(0,250| 67,01 16,75
una capacidad de elevacion de 30 t y 27 m de
altura méaxima de trabajo.

4.11.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.11.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000{119,43 2,39
% |Costes indirectos 3,000(121,82 3,65
Coste de mantenimiento decenal: 7,80 € en los primeros 10 afios. Total: 125,47

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

2 14,50 29,00 125,47  3.638,63

4.12 ml Viga pretensada de hormigén armado. 146,63

Viga pretensada de hormigén armado tipo doble T (VPI-105.60), de 105 cm de alturay 12 cm de
anchura de alma, acero especial para pretensar Y-1860 S7, para un momento flector ultimo de
1200 kN-m y un cortante ultimo de 300 kN




Descompuesto ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.12.01 ml Viga pretensada de hormigén armado tipo|1,000({120,58 120,58
doble T (VPI-105.60), de 105 cm de altura y
12 cm de anchura de alma, acero especial
para pretensar Y-1860 S7, para un momento
flector dltimo de 1200 kN-m y un cortante

ultimo de 300 kN, segin UNE-EN 13225.
4.12.02 h Grua autopropulsada de brazo telescdpico|0,250| 67,01 16,75
con una capacidad de elevacion de 30 t y 27
m de altura méaxima de trabajo.
4.12.03 h Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.12.04 h Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% Medios auxiliares 2,000|139,57 2,79
% Costes indirectos 3,000|142,36 4,27
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 afios. Total: 146,63
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
2 10,90 21,80
4 14,40 57,60
6 18,40 110,40
2 8,90 17,80
1 19,00 19,00
3 15,00 45,00
1 12,00 12,00
1 12,80 12,80
1 18,00 18,00
2 21,00 42,00
356,40 146,63 52.258,93
4.13 ml Viga pretensada de hormigdn armado. 217,96

Viga pretensada de hormigon armado tipo doble T (VPI-170.70), de 170 cm de alturay 17 cm
de anchura de alma, acero especial para pretensar Y-1860 S7, para un momento flector,
ultimo de 6500 kN:m y un cortante ultimo de 800 kN
Descompuesto|Ud Descomposicidn Rend.| p.s. |Precio partida
4.13.01 ml|Viga pretensada de hormigén armado tipo|1,000({168,41 168,41
doble T (VPI-170.70), de 170 cm de alturay 17
cm de anchura de alma, acero especial para
pretensar Y-1860 S7, para un momento flector
ultimo de 6500 kN'-m y un cortante ultimo de
800 kN, seguin UNE-EN 13225.
4.13.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con|0,250({147,23 36,81
una capacidad de elevacion de 100ty 27 m de
altura maxima de trabajo.
4.13.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046| 17,02 0,78
4.13.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093| 15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000|207,46 4,15




% |Costes indirectos 3,000(211,61 6,35

Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 afios. Total: 217,96
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

2 35,00 70,00 217,96 15.257,20

4.14 ml Correa pretensada de hormigén armado. 39,91

Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-26, acero especial para pretensar Y-1770 C,
para un momento flector tltimo de 44,8 kN-m y un cortante ultimo de 34,4 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.14.01 ml|Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-{1,000(32,40 32,40
26, acero especial para pretensar Y-1770 C, para
un momento flector ultimo de 44,8 kN-m y un
cortante ultimo de 34,4 kN, segin UNE-EN
13225.
4.14.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,050(67,01 3,35
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.
4.14.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.14.04 h |Pedn ordinario construccion. 0,093|15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000(37,99 0,76
% |Costes indirectos 3,000(38,75 1,16
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 anos. Total: 39,91
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
42 6,40 268,80
65 9,00 585,00
51 9,20 469,20
48 9,50 456,00
1.779,00 39,91 70.999,89
4.15 ml Correa pretensada de hormigén armado. 43,94

Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-30, acero especial para pretensar Y-1860 C,
para un momento flector tltimo de 55,1 kN-m y un cortante ultimo de 38,3 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
4.15.01 ml|Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-{1,000(36,23 36,23
30, acero especial para pretensar Y-1860 C, para
un momento flector ultimo de 55,1 kN-m y un
cortante ultimo de 38,3 kN, segin UNE-EN
13225.
4.15.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescépico con|0,050(67,01 3,35

una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de

altura méxima de trabajo.




4.15.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.15.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093(15,66 1,46
% |Medios auxiliares 2,000(41,82 0,84
% |Costes indirectos 3,000/|42,66 1,28
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 afios. Total: 43,94

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

90 9,40 846,00

15 9,60 144,00
990,00 43,94 43.500,60
4.16 ml Correa pretensada de hormigén armado. 47,97

Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-40, acero especial para pretensar Y-1860 C,
para un momento flector ultimo de 166,2 kN-m y un cortante ultimo de 74,4 kN

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.16.01 ml|Correa pretensada de hormigén armado tipo CO-{1,000(40,07 40,07
40, acero especial para pretensar Y-1860 C, para
un momento flector ultimo de 166,2 kN-m y un
cortante ultimo de 74,4 kN, segin UNE-EN
13225.

4.16.02 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,050(67,01 3,35
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.

4.16.03 h |Oficial 12 construccion. 0,046(17,02 0,78
4.16.04 h [Pedn ordinario construccion. 0,093(15,66 1,46
% |[Medios auxiliares 2,000/45,66 0,91
% |Costes indirectos 3,000(46,57 1,40
Coste de mantenimiento decenal: 8,10 € en los primeros 10 afios. Total: 47,97

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

17 11,70 198,90

17 13,70 232,90

32 14,20 454,40

51 16,40 836,40
1.722,60 47,97 82.633,12
4.17 m? Losa alveolar prefabricada de hormigén pretensado. 78,23

Losa alveolar de hormigén pretensado para forjado de canto 26 + 8 cm y 197.76 kN-m/m de
momento flector ultimo, apoyado directamente; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6 mm,
acero B 500 S 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; acero B 500 S; HA-25/B/12/lla
fabricado en central y vertido con cubilote; altura libre de planta de entre 4 y 5 m. Sin incluir
repercusion de apoyos ni soportes.

Descompuesto|Ud| Descomposicion |Rend.| p.s. |Precio partida




4.17.01 m?|Losa alveolar prefabricada de hormigén|1,000(43,58 43,58
pretensado de 25 cm de canto, con junta lateral
abierta superiormente, momento flector ultimo
de 197.76 kN-m por m de ancho.

4.17.02 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para|3,000( 0,07 0,21
losas macizas.

4.17.03 m?2|Malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-5 B 500 S|1,150| 1,39 1,60
6x2,20 UNE-EN 10080.

4.17.04 kg |Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B|(4,000( 0,91 3,64
500 S, elaborado en taller y colocado en obra,
didmetros varios.

4.17.05 m3|Hormigdon HA-25/B/12/lla, fabricado en central|0,060(60,15 3,61
vertido con cubilote.

4.17.06 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,223(67,01 14,94
una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

4.17.07 h |Oficial 12 construccion. 0,206|17,02 3,51

4.17.08 h |Ayudante construccion. 0,206(16,36 3,37

% |Medios auxiliares 2,000|74,46 1,49
% |Costes indirectos 3,000(75,95 2,28
Coste de mantenimiento decenal: 6,26 € en los primeros 10 anos. Total: 78,23

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

1 7.800,00

4.18 m?

7.800,00

78,23 610.194,00

Losa alveolar prefabricada de hormigén pretensado.

192,89

Losa alveolar de hormigén pretensado para forjado de canto 30 + 5 cm y 285 kN-m/m de
momento flector ultimo, apoyado directamente; malla electrosoldada ME 20x20 @ 6 mm,
acero B 500 S 6x2,20 UNE-EN 10080, en capa de compresion; acero B 500 S; HA-25/B/12/lla
fabricado en central y vertido con cubilote; altura libre de planta de entre 4 y 5 m. Sin incluir
repercusion de apoyos ni soportes.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

4.18.01 m?|Losa alveolar prefabricada de hormigén|1,000(56,26 56,26
pretensado de 30 cm de canto, con junta lateral
abierta superiormente, momento flector ultimo
de 285 kN-m por m de ancho.

4.18.02 Ud|Separador de plastico rigido, homologado para|3,000( 0,07 0,21
losas macizas.

4.18.03 m?|Malla electrosoldada ME 20x20 @ 6-5 B 500 S|1,150| 1,39 1,60
6x2,20 UNE-EN 10080.

4.18.04 kg |Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B|{4,000| 0,91 3,64
500 S, elaborado en taller y colocado en obra,
didmetros varios.

4.18.05 m3|Hormigdon HA-25/B/12/lla, fabricado en central|{0,060(60,15 3,61
vertido con cubilote.

4.18.06 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,236(67,01 15,81




una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura maxima de trabajo.
4.18.07 h |Oficial 12 construccion. 0,218(17,02 3,71
4.18.08 h |Ayudante construccion. 0,218(16,36 3,57
% |[Medios auxiliares 2,000(88,41 1,77
% |Costes indirectos 3,000(90,18 2,71
Coste de mantenimiento decenal: 7,43 € en los primeros 10 afios. Total: 92,89

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 1.230,00 1.230,00 92,89 114.254,70

TOTAL CAPITULO 4 ESTRUCTURAL.......couemnrmnennenesssserssssssssens 1.320.102,25 €




CAPITULO 5. CERRAMIENTOS Y CUBIERTA

5.01 m? Fachada pesada de placa alveolar de hormigén pretensado. 26,05
Cerramiento de fachada formado por placas alveolares de hormigdn pretensado, de 20 cm
de espesor, 1 m de anchura y 9 m de longitud maxima, acabado en hormigdn gris, montaje
horizontal.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

N

5.01.01 m?|Placa alveolar de hormigdn pretensado, de 17 cm|1,000(20,97 20,97
de espesor, 1,2 m de anchura y 9 m de longitud
maxima, acabado en hormigdén gris, para
formacién de cerramiento. Segun UNE-EN 1168.

5.01.02 kg |Masilla caucho-asfaltica para sellado en frio de[0,070| 1,96 0,14
juntas de paneles prefabricados de hormigén.
5.01.03 h |Grda autopropulsada de brazo telescdpico con|0,032(67,01 2,14

una capacidad de elevacién de 30 t y 27 m de
altura méxima de trabajo.

5.01.04 h |Oficial 12 construccion. 0,037(17,02 0,63
5.01.05 h |Ayudante construccion. 0,037(16,36 0,61
5.01.06 h |Pedn ordinario construccion. 0,019|15,66 0,30
% |Medios auxiliares 2,000(24,79 0,50
% |Costes indirectos 3,000(25,29 0,76
Coste de mantenimiento decenal: 1,82 € en los primeros 10 anos. Total: 26,05

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 331,00 13,00 4.303,00 26,05 112.093,15

5.02 m? Cubierta inclinada de chapa de acero. 26,03

Cubierta inclinada de chapa de acero prelacado, de 1 mm de espesor, con una pendiente
menor del 10%.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
5.02.01 m?2|Chapa de acero prelacado, espesor 1 mm. 1,100(10,21 11,23
5.02.02 m |Remate de chapa de acero prelacado de 1 mm|0,700| 4,81 3,37
de espesor, desarrollo 250 mm.
5.02.03 m |Remate de chapa de acero prelacado de 1 mm|0,400| 6,30 2,52
de espesor, desarrollo 500 mm.
5.02.04 m |Remate de chapa de acero prelacado de 1 mm|0,200| 7,56 1,51
de espesor, desarrollo 750 mm.
5.02.05 Ud|Tornillo autorroscante de 6,5x70 mm de acero|3,000| 0,50 1,50
inoxidable, con arandela.
5.02.06 h |Oficial 12 construccion. 0,139(17,02 2,37
5.02.07 h |Ayudante construccion. 0,139(16,36 2,27
% |Medios auxiliares 2,000(24,77 0,50
% |Costes indirectos 3,000(25,27 0,76




Coste de mantenimiento decenal: 7,55 € en los primeros 10 anos. Total: 26,03

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 8.850,00 8.850,00 26,03 230.365,50

5.03 m Vierteaguas. 25,61€
Vierteaguas de chapa galvanizada, espesor 1 mm, desarrollo 30 cm.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
5.03.01 m3Mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N,[0,008(64,01 0,51
hidréfugo, tipo M-5, confeccionado en obra con
250 kg/m3® de cemento y una proporcidon en
volumen 1/6.
5.03.02 kg [Adhesivo resina epoxi. 0,360| 5,06 1,82
5.03.03 m |Vierteaguas de chapa galvanizada, espesor 1{1,000(10,82 10,82
mm, desarrollo 30 cm, con goterdn.
5.03.04 m |Sellado con adhesivo en frio especial para(2,800| 1,04 2,91
metales.
5.03.05 h [Oficial 12 construccion. 0,274|16,12 4,42
5.03.06 h |Pedn ordinario construccion. 0,274|14,21 3,89
% |Medios auxiliares 2,000(24,37 0,49
% |Costes indirectos 3,000(24,86 0,75
Coste de mantenimiento decenal: 3,59 € en los primeros 10 anos. Total: 25,61

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 331,00 331,00 25,61 8.476,91

5.04 m Cumbrera de chapa precalada 1 mm D =500 mm - 23,96€

Remate de chapa de acero precalado de 1 mm en perfil comercial precalado por cara
exterior de 500 mm de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p de solapes
accesorios de fijacion y juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y
elementos de seguridad, s/NTE-QTG-9-10 y 1. Medido en verdadera magnitud.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.| p.s. | Precio partida
5.04.01 ud |Tornilleria y pequefio material 0,600 0,19 0,11
5.04.02 m |Remate acero precalado a=60 cm 1,150 13 14,95

e=1cm
5.04.03 h |Oficial 12 montador. 0,245| 16,65 4,08
5.04.04 h |Ayudante montador. 0,245 14,92 3,66
% [Medios auxiliares 2,000( 22,80 0,46
% [Costes indirectos 3,000| 23,26 0,70
Total: 23,96




ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 185,00 185,00 23,96 4.382,65
5.05 m Remate de chapa precalada 1 mm D =500 mm 23,96€

Remate de chapa de acero precalado de 1 mm en perfil comercial precalado por cara
exterior de 500 mm de desarrollo, en cumbrera, lima o remate lateral, i/p.p de solapes
accesorios de fijacion y juntas de estanqueidad, totalmente instalado, i/medios auxiliares y
elementos de seguridad, s/NTE-QTG-9-10 y 1. Medido en verdadera magnitud.

Descompuesto |Ud Descomposicion Rend.| p.s. | Precio partida
5.05.01 ud |Tornilleria y pequefio material 0,600 0,19 0,11
5.05.02 m |Remate acero precalado a=50 cm 1,150| 11,15 12,82

e=1lcm
5.05.03 h |Oficial 12 montador. 0,245| 16,65 4,08
5.05.04 h |Ayudante montador. 0,245 14,92 3,66
% |Medios auxiliares 2,000( 20,67 0,41
% [Costes indirectos 3,000| 21,08 0,63
Total: 21,71
Ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 331,00 331,00 21,71 7.930,76
5.06 m Canaldn visto de piezas preformadas. 20,62€
Canalon circular de acero galvanizado, de desarrollo 333 mm.
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
5.06.01 m |Canalén circular de acero galvanizado, de|1,100| 7,99 8,79
desarrollo 333 mm, segin UNE-EN 612. Incluso
p/p de soportes, esquinas, tapas, remates
finales, piezas de conexidén a bajantes y piezas
especiales.
5.06.02 Ud|Material auxiliar para canalones y bajantes de|0,250| 1,34 0,34
instalaciones de evacuacion de chapa de acero
galvanizado.
5.06.03 h |Oficial 12 fontanero. 0,333(16,65 5,54
5.06.04 h |Ayudante fontanero. 0,333|14,90 4,96
% |Medios auxiliares 2,000(19,63 0,39
% |Costes indirectos 3,000|20,02 0,60
Coste de mantenimiento decenal: 1,65 € en los primeros 10 afios. Total: 20,62
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 331,00 331,00 20,62 6.825,22




5.07 m?

Lucernario de placas traslucidas.

246,92€

Lucernario a un agua con una luz maxima entre 12 y 18 m revestido con placas alveolares de
policarbonato celular incolora y 15 mm de espesor.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. [Precio partida
5.07.01 m?|Repercusién por m? de lucernario a un agua con|1,000| 70,85 70,85
una luz maxima entre 12 y 18 m de la estructura
autoportante formada por perfileria de aluminio
extrusionada con aleacién 6063 y tratamiento
térmico T-5.
5.07.02 m?|Repercusién por m? de lucernario a un agua con|1,000| 25,68 25,68
una luz maxima entre 3 y 8 m de los elementos
de remate, tornilleria y piezas de anclaje del
lucernario.
5.07.03 m?|Placa alveolar traslicida, de policarbonato|1,050| 17,05 17,90
celular, espesor 15 mm, incolora.
5.07.04 m |Perfileria universal de aluminio, con gomas de[2,000{ 9,39 18,78
neopreno, para cierres de juntas entre placas de
policarbonato celular en lucernarios.
5.07.05 Ud|Material auxiliar para montaje de placas de|1,500| 1,04 1,56
policarbonato celular en lucernarios.
5.07.06 h |Oficial 12 cerrajero. 3,197| 16,38 52,37
5.07.07 h [Ayudante cerrajero. 3,197| 14,98 47,89
% |Medios auxiliares 2,000(235,03 4,70
% |Costes indirectos 3,000(239,73 7,19
Coste de mantenimiento decenal: 167,91 € en los primeros 10 afios. Total: 246,92

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD

PRECIO TOTAL

1

TOTAL CAPITULO 5 CERRAMIENTOS Y CUBIERTA

185,00 185,00

246,92 45.680,20

415.754,39 €




CAPITULO 6. PREVENCION INCENDIOS

6.01 ud Extintor. 37,39€

Extintor portatil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presién incorporada, de
eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente extintor.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

6.01.01 Ud|Extintor portdtil de polvo quimico ABC|1,000(34,11 34,11
polivalente antibrasa, con presién incorporada,
de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de agente
extintor, con mandmetro y manguera con
boquilla difusora, segiin UNE 23110.

6.01.02 h |Pedn ordinario construccion. 0,104(14,21 1,48
% |Medios auxiliares 2,000(35,59 0,71
% |Costes indirectos 3,00036,30 1,09
Coste de mantenimiento decenal: 136,47 € en los primeros 10 afios. Total: 37,39

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

40 40,00 37,39 1.495,60

6.02 ud Alumbrado de emergencia. 99,60€

Luminaria de emergencia estanca, con tubo lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240
limenes.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida

6.02.01 Ud|Luminaria de emergencia estanca, con tubo|1,000(88,02 88,02
lineal fluorescente, 8 W - G5, flujo luminoso 240
[imenes, carcasa de 405x134x134 mm, clase |, IP
65, con baterias de Ni-Cd de alta temperatura,
autonomia de 1 h, alimentacién a 230 V, tiempo
de carga 24 h.

6.02.02 Ud|Material auxiliar para instalaciéon de aparatos de|0,500( 0,63 0,32
iluminacion.

6.02.03 h |Oficial 12 electricista. 0,205|16,65 3,41

6.02.04 h |Ayudante electricista. 0,205|14,90 3,05

% |Medios auxiliares 2,000(94,80 1,90

% |Costes indirectos 3,000(96,70 2,90

Coste de mantenimiento decenal: 114,54 € en los primeros 10 afios. Total: 99,60

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

30 30,00 99,60 2.988,00




6.03 ud Sefializacién de medios de evacuacion. 6,13€
Sefializaciéon de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de
210x210 mm.
Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
6.03.01 Ud|Placa de senalizacion de medios de evacuacion,[1,000| 2,69 2,69
de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210
mm, segun UNE 23034.
6.03.02 Ud|Material auxiliar para la fijacion de placa de|1,000{ 0,23 0,23
sefializacion.
6.03.03 h |Pedn ordinario construccion. 0,205(14,21 2,91
% |Medios auxiliares 2,000| 5,83 0,12
% |Costes indirectos 3,000| 5,95 0,18
Coste de mantenimiento decenal: 3,92 € en los primeros 10 afios. Total: 6,13

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

30

30,00 6,13 183,90

TOTAL CAPITULO 6 PREVENCION DE INCENDIOS...........coevueersernns 4.667,50 €



CAPITULO 7. ACOMETIDAS INSTALACIONES

7.01

Acometida de abastecimiento de agua potable.

660,44€

Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 8 m de longitud, formada por
tubo de polietileno de alta densidad banda azul (PE-100), de 32 mm de diametro exterior,

PN=16 atm y llave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
7.01.01 m3|Arena de 0 a 5 mm de didmetro. 0,896 (11,22 10,05
7.01.02 Ud|Collarin de toma en carga de PP, para tubo de|1,000 |3,89 3,89
polietileno de alta densidad (PE-100 A), de 32
mm de didmetro exterior, segin UNE-EN ISO
15874-3.
7.01.03 m |Acometida de polietileno de alta densidad|8,000 |1,47 11,76
banda azul (PE-100), de 32 mm de didmetro
exterior, PN=16 atm y 3 mm de espesor.
Incluso p/p de accesorios de conexidn y piezas
especiales.
7.01.04 Ud|Arqueta  prefabricada de polipropileno,| 1,000 13,22 13,22
30x30x30 cm.
7.01.05 Ud|Tapa de PVC, para arquetas de fontaneria de| 1,000| 10,83 10,83
30x30 cm.
7.01.06 Ud|Valvula de esfera de latén niquelado para| 1,000 6,92 6,92
roscar de 1", con mando de cuadradillo.
7.01.07 m3|Hormigdén HM-20/P/20/I, fabricado en central,| 0,111| 45,85 5,09
vertido con cubilote.
7.01.08 m3|Hormigdn HM-20/P/20/I, fabricado en central,| 0,600| 45,85 27,51
vertido con cubilote.
7.01.09 h |Compresor portatil eléctrico 5 m3/min. 2,724| 6,43 17,52
7.01.10 h |Martillo neumatico. 2,724 3,79 10,32
7.01.11 h [Oficial 12 construccion. 0,103| 16,12 1,66
7.01.12 h [Oficial 22 construccion. 4,799| 15,88 76,21
7.01.13 h |Pedn ordinario construccion. 2,502| 14,21 35,55
7.01.14 h |Oficial 12 fontanero. 16,012| 16,65 266,60
7.01.15 h |Ayudante fontanero. 8,014 14,90 119,41
% |Medios auxiliares 4,000(616,54 24,66
% |Costes indirectos 3,000|641,20 19,24
Coste de mantenimiento decenal: 33,02 € en los primeros 10 afios. Total: 660,44
ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 1,00 1,00 660,44 660,44




7.02 ud Caja general de proteccidn. 267,06€
Caja general de proteccion, equipada con bornes de conexion, bases unipolares previstas
para colocar fusibles de intensidad maxima 250 A, esquema 7.
Descompuesto|Ud Descomposicidn Rend.| p.s. |Precio partida
7.02.01 Ud|Caja general de proteccion, equipada con|1,000|112,26 112,26
bornes de conexidn, bases unipolares previstas
para colocar fusibles de intensidad maxima 250
A, esquema 7, para proteccion de la linea
general de alimentacion, formada por una
envolvente aislante, precintable Y
autoventilada, segin UNE-EN 60439-1, grado
de inflamabilidad segin se indica en UNE-EN
60439-3, grado de proteccion IP 43 segin UNE
20324 e IK 08 seguin UNE-EN 50102.
7.02.02 m [Tubo de PVC liso, serie B, de 160 mm de|3,000[ 4,00 12,00
didmetro exterior y 3,2 mm de espesor, segin
UNE-EN 1329-1.
7.02.03 m [Tubo de PVC liso, serie B, de 110 mm de|3,000[ 2,75 8,25
didmetro exterior y 3,2 mm de espesor, segin
UNE-EN 1329-1.
7.02.05 Ud|Marco y puerta metdlica con cerradura o[1,000| 95,48 95,48
candado, con grado de proteccion IK 10 segun
UNE-EN 50102, protegidos de la corrosion vy
normalizados por la empresa suministradora,
para caja general de proteccion.
7.02.06 Ud|Material auxiliar para instalaciones eléctricas. [1,000{ 1,09 1,09
7.02.07 h |Oficial 12 construccion. 0,303 16,12 4,88
7.02.08 h |Pedn ordinario construccion. 0,303 14,21 4,31
7.02.09 h |Oficial 12 electricista. 0,505| 16,65 8,41
7.02.10 h [Ayudante electricista. 0,505| 14,90 7,52
% |Medios auxiliares 2,000|254,20 5,08
% |Costes indirectos 3,000(259,28 7,78
Coste de mantenimiento decenal: 13,35 € en los primeros 10 afios. Total: 267,06
Ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 1,00 1,00 267,06 267,06
7.03 ud Red de toma de tierra para estructura. 3.141,64

Red de toma de tierra para estructura de hormigon del edificio con 452 m de conductor de

cobre desnudo de 35 mm?y 10 picas.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend. p.s. |Precio partida

7.03.01 m [Conductor de cobre desnudo, de 35 mm?. 452,000 2,81 1.270,12

7.03.02 Ud|Electrodo para red de toma de tierra cobreado| 10,000 18,00 180,00
con 300 um, fabricado en acero, de 15 mm de




didmetro y 2 m de longitud.

7.03.03 Ud|Placa de cobre electrolitico puro para toma de| 20,000 37,44 748,80
tierra, de 300x100x3 mm, con abrazadera para
conductor.
7.03.04 Ud|Soldadura aluminotérmica del cable conductor| 30,000 3,51 105,30
a la placa.
7.03.05 Ud|Punto de separacidn pica-cable formado por| 10,000 15,46 154,60
cruceta en la cabeza del electrodo de la pica y
pletina de 50x30x7 mm, para facilitar la
soldadura aluminotérmica.
7.03.06 Ud|Material auxiliar para instalaciones de toma de| 1,000 1,15 1,15
tierra.
7.03.07 h [Oficial 12 electricista. 15,631 17,59 274,95
7.03.08 h |Ayudante electricista. 15,631| 16,34 255,41
% |Medios auxiliares 2,000]2.990,33 59,81
% |Costes indirectos 3,000(3.050,14 91,50
Coste de mantenimiento decenal: 62,83 € en los primeros 10 afos. Total: 3.141,64
Ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL
1 1,00 1,00 3.141,64 3.141,64

TOTAL CAPITULO 7 ACOMETIDAS INSTALACIONES

4.069,14 €




CAPITULO 8. ACONDICIONAMIENTO PARCELA

8.01 m? Encachado en caja para base solera. - 7,82€

Encachado de 20 cm en caja para base solera, con aporte de grava de cantera de piedra
caliza, #40/70 mm, compactacion mediante equipo manual con bandeja vibrante.

Descompuesto|Ud Descomposicion Rend.| p.s. |Precio partida
8.01.01 m?3|Grava de cantera de piedra caliza, de 40 a 70 mm|0,220(13,21 2,91
de diametro.

8.01.02 h |Pala cargadora s/neumaticos 85 CV/1,2 m3. 0,013(43,08 0,56

8.01.03 h |Bandeja vibrante de 300 kg, anchura de trabajo|0,013| 6,08 0,08
70 cm, reversible.

8.01.04 h |Camién con cuba de agua. 0,013(34,33 0,45

8.01.05 h |Pedn ordinario construccion. 0,242(14,21 3,44

% |Medios auxiliares 2,000| 7,44 0,15

% |Costes indirectos 3,000( 7,59 0,23

Total: 7,82

ud LONGITUD ANCHURA ALTURA CANTIDAD PRECIO TOTAL

1 10.000,00 10.000,00 7,82 78.200,00




RESUMEN DEL PRESUPUESTO

1. MOVIMIENTO DE TIERRAS 58.839,47
2. CIMENTACION 346.237,99
3. RED DE SANEAMIENTO 22.168,63
4. ESTRUCTURA 1.320.102,25
5. CERRAMIENTOS Y CUBIERTA 415.754,39
6. PREVENCION INCENDIOS 4.667,50
7. ACOMETIDAS INSTALACIONES 4.069,14
8. ACONDICIONAMIENTO PARCELA 78.200,00
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 2.250.039,37
9,00 % Gastos Generales 202.503,54
6,00 % Beneficio Industrial 135.002,36
Suma G.Gy B.I 337.505,90
21,00 % IVA 472.508,27

PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 3.060.053,54

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata a la expresada cantidad de TRES
MILLONES SESENTA MIL CINCUENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO
CENTIMOS.

Zaragoza, Ferbrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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1. ANTECEDENTES

1.1. IDENTIFICACION DE LA OBRA

El presente proyecto técnico de ejecucién tiene por objeto describir las obras de
construccion de un edificio industrial de 18064 m?, distribuidos en dos plantas
(baja mas una) de 9032 m? cada una con estructura de hormigén armado,
destinado a la implantacion de un centro comercial y salas de cine. Todo ello
conforme a las exigencias basicas de la EHE y del Cédigo Técnico de la Edificacidn,
asi como su correspondiente instalacion de seguridad contra incendios conforme
al reglamento especifico para establecimientos industriales.

La obra a realizar consiste en la construccién de de un edificio industrial, el cual se
divide en dos partes diferenciadas: una parte de planta rectangular que cuenta con
planta baja més una y una superficie de 4492 m? por planta, con una altura de
coronacion de 14.60 m, una altura de arranque de cubierta de 12.87 m y una altura
libre interior de 12.14 m bajo dinteles de cubierta a dos aguas, y otra parte, de
planta circular de radio 43.49 m, que también cuenta con planta baja mas una, con
una superficie de 4540 m? por planta, con una altura de coronacién de 12.60 m, una
altura de arranque de cubierta de 11.32 m y una altura libre interior de 10.13 m
bajo dinteles de cubierta a dos aguas.

La estructura portante consistird en poérticos de hormigén armado de anchura
variable entre ejes de pilar y modulacidn variable segun se detalla en planos. Tanto
los pilares como los dinteles serdn elementos de hormigén armado, de hormigon
HA-35 y acero de armado B-500S. Las correas de cerramiento de cubierta seran
correas pretensadas tipo C0-26, C0-30 y C0-40, de hormigdn HP-45 y acero especial
para pretensado Y-1770 Cy Y-1860 C.

Los cerramientos laterales consistirdn en paneles prefabricados y pretensados tipo
losa alveolar de hormigon HP-40 de 20 cm de espesor y acero especial para
pretensado Y-1860 C. La cubierta se compone de panel de chapa prelacada de 1
mm de espesor y superficie grecada en color gris por el exterior, con un lucernario
de policarbonato traslucido en la zona central de la cubierta de planta circular.

La nave se ubicara en un poligono industrial en Cocentaina (Alicante), en una
parcela de unos 25.000 m?>.

1.2. DESCRIPCION DEL DOCUMENTO QUE SE ENTREGA

Para la redacciéon del Plan de Seguridad y Salud se dispone de un ejemplar
completo del Estudio de Seguridad y Salud redactado por el Ingeniero Industrial
Daniel Abril Porcar.



1.3. PRESUPUESTO

El presupuesto inicial de Ejecucion Material previsto asciende a la cantidad de:
DOS MILLONES DOSCIENTOS CINCUENTA MIL TREINTA Y NUEVE EUROS CON
TREINTA Y SIETE CENTIMOS (2.250.039,37 €)

El presupuesto de Seguridad y Salud, segun el Estudio de Seguridad y Salud, para
la ejecucion de la obra es de: CUARTO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS EUROS
CON SETENTA'Y OCHO CENTIMOS DE EURO (4.246,78 €).

El presupuesto previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, se estima suficiente
para la ejecucion de las medidas propuestas en el presente Plan de Seguridad y
Salud, no siendo necesaria la elaboracién de un nuevo presupuesto para la
valoracion de las medidas alternativas o las propias que prevé el citado Estudio.

1.4. DIRECCION FACULTATIVA

La direccidn facultativa de la obra estara a cargo de:
Ingeniero Industrial: Daniel Abril Porcar

1.5. AUTOR DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

El constructor dispone de una pdliza R.C. con el niumero 04 RC3 7003831; de limite
maximo por siniestro de 5.000.000 €, y un limite maximo por victima de 200.000 €.

1.6. PLAZO DE EJECUCION

El plazo de ejecucion se fija en doce meses.

1.7. PROGRAMA DE EJECUCION

Por ser una obra de dificultad técnica y constructiva, y no tener un plazo de
ejecucion ajustado, se prevé que la obra la realice un solo constructor,
subcontratando Unicamente a los oficios y a los gremios.

1.8. NUMERO DE TRABAJADORES

Para cumplir el plazo de ejecuciéon propuesto, se prevé que intervengan al menos
30 operarios y que el niumero maximo de coincidentes en la obra sea de 30.

1.9. OBJETIVOS DEL PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Analizar, estudiar, desarrollar y complementar el Estudio Basico de Seguridad y
Salud que lo origina, en funcion del sistema de ejecucion de la obra y de las
herramientas, maquinaria y elementos auxiliares de que se dispone.

1.10. USO ANTERIOR

No procede por tratarse de nueva construccion.



1.11. PROBLEMATICA DEL EMPLAZAMIENTO

Accesos:

El edificio dispone de acceso rodado y peatonal, por lo cual la carga y
transporte de material se realizara de forma mecdnica.

Servidumbres:

El solar no presenta servidumbres.
Edificios y actividades colindantes:

No existen edificios colindantes.
Centro asistencial mas préximo:

El consultorio médico y centro hospitalario mas proximo es el de la propia
localidad de Cocentaina.

Todo el personal que intervenga en la obra debera conocer su situacion, asi
como el itinerario mas corto de acceso al centro.

Para atender en los primeros auxilios se dispondra de un botiquin de
urgencia en el edificio y se comprobard que entre los trabajadores
presentes en la obra, uno por lo menos haya recibido un cursillo de
primeros auxilios.

2. DESCRIPCION DE LA OBRA

La obra a realizar consiste en la construccién de de un edificio industrial, el cual se
divide en dos partes diferenciadas: una parte de planta rectangular que cuenta con
planta baja més una y una superficie de 4492 m” por planta, con una altura de
coronacion de 14.60 m, una altura de arranque de cubierta de 12.87 m y una altura
libre interior de 12.14 m bajo dinteles de cubierta a dos aguas, y otra parte, de
planta circular de radio 43.49 m, que también cuenta con planta baja mas una, con
una superficie de 4540 m? por planta, con una altura de coronacién de 12.60 m, una
altura de arranque de cubierta de 11.32 m y una altura libre interior de 10.13 m
bajo dinteles de cubierta a dos aguas.

La nave se ubicara en un poligono industrial en Cocentaina (Alicante), en una
parcela de unos 25.000 m>.

2.1. DEMOLICIONES

No proceden demoliciones previas pues se edificara en un local vacio



2.2. ESTRUCTURA

La estructura portante consistira en pdrticos de hormigédn armado de anchura
variable entre ejes de pilar y modulacién variable segun se detalla en planos. Tanto
los pilares como los dinteles seran elementos de hormigén armado, de hormigén
HA-35 y acero de armado B-500S. Las correas de cerramiento de cubierta seran
correas pretensadas tipo C0-26, C0-30 y C0-40, de hormigdn HP-45 y acero especial
para pretensado Y-1770 Cy Y-1860 C.

2.3. CERRAMIENTOS

Los cerramientos laterales consistiran en paneles prefabricados y pretensados tipo
losa alveolar de hormigén HP-40 de 20 cm de espesor y acero especial para
pretensado Y-1860 C.

2.4. CUBIERTA

La cubierta se compone de panel de chapa prelacada de 1 mm de espesor y
superficie grecada en color gris por el exterior, con un lucernario de policarbonato
trasltcido en la zona central de la cubierta de planta circular.

2.5. REVESTIMIENTOS

Las zonas interiores donde se prevea la produccion de vapor de agua, se revocaran
con mortero hidréfugo maestreado para su posterior alicatado, o bien se instalara
una placa de yeso laminado hidréfugo. El resto de la planta se terminara con yeso
a buena vista o placa de yeso laminado.

Los solados se realizaran con piezas cerdmicas y rodapié del mismo material en las
zonas interiores a los apartamentos y con piezas de granito en las zonas comunes.

El sistema de suelo elevado con junta permeable en los patios, se resolvera con
piezas de terrazo para exterior.

Las fachadas se enfoscardn en su cara exterior con mortero monocapa raspado de
colores ocres.

2.6. INSTALACIONES

2.6.1. Fontaneria

La instalacidon constard de red de abastecimiento desde la red general del
edificio y red de distribucién.

2.6.2. Saneamiento
Se dispondra de una red de evacuacién de aguas sucias, compuestas por

bajantes y colectores hasta la red de saneamiento general.
Las aguas pluviales se recogeran mediante canaldn perimetral y bajantes.



2.6.3. Climatizacion

No se proyectara inicialmente red para climatizacion. Queda esta a cargo
del usuario de la edificacion.

2.6.4. Electricidad

La instalacion ird empotrada y protegida con un tubo de P.V.C. flexible.
Ademas se dispondra de magnetotérmico y diferencial con interruptores
de corte por circuitos.

Toda la instalacion se atendra a lo dispuesto en el REBT (IEA, IER y IEP)

En cualquier caso, se estard a lo dispuesto en el Proyecto de Instalaciéon
Eléctrica.

3. TRABAJOS PREVIOS A LA REALIZACION DE LA OBRA.

3.1. REALIZACION DEL VALLADO DE LA ACTUACION

Antes del comienzo de cualquier trabajo, se vallara el perimetro de acceso.
El vallado:

- Tendra dos metros de altura.

- Dispondra de un portén para facilitar la maniobra de carga y descarga.
- El acceso de personal sera independiente del correspondiente a trafico
rodado.

Las entradas estaran provistas de la siguiente sefializacién:

- Prohibido aparcar en la zona de entrada y salida de vehiculos.

- Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.

- Prohibida la entrada a toda persona ajena a la obra.

- Obligatoriedad del uso de casco de seguridad en todo el recinto.

3.2. INSTALACION ELECTRICA PROVISIONAL DE LA OBRA.

La potencia instalada sera de 5kw. Los elementos de seguridad contra contactos
indirectos serd un diferencial de 40A y de una sensibilidad de 30mA, y una toma
de tierra inferior a 80% de resistencia.

Riesgos mas comunes:

- Contactos eléctricos directos.

- Contactos eléctricos indirectos.

- Los derivados de caidas de tensién en la instalacién por sobrecarga.
- Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccion.



- Mal comportamiento de las tomas de tierra.

Normas o medidas preventivas:

a)

b)

c)

Para los cables:

El calibre o seccidon del cableado sera siempre el adecuado para la carga
eléctrica que ha de soportar, en funcion del calculo realizado.

Los hilos tendran la funda protectora aislante sin defectos apreciables
(rasgones, repelones y asimilables) No se admitirdn tramos defectuosos
en éste sentido.

La distribucion desde el cuadro general de la obra a los cuadros
secundarios se efectuara mediante manguera eléctrica antihumedad.

El tendido de los cables y mangueras se efectuara a una altura minima
de 2 m en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos.

Los empalmes entre mangueras siempre estaran elevados. Se prohibe
mantenerlos en el suelo y se ejecutaran mediante conexiones
normalizadas estancas antihumedad.

Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes
normalizadas antihumedad.

Las mangueras de suministro a los cuadros de planta transcurriran por
el hueco de las escaleras, segun planos.

El trazado de las mangueras de suministro eléctrico a las plantas sera
colgado a una altura de 2 m y no coincidird con el de suministro
provisional de agua a las plantas.

Las mangueras de “alargadera”, por ser provisionales y de corta
estancia, pueden llevarse tendidas por el suelo, pero arrimadas a los
paramentos verticales. Se empalmardan mediante conexiones
normalizadas  estancos antihumedad o fundas aislantes
termoretractiles.

Para los interruptores:

Se ajustaran expresamente a las especificaciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Se instalardn en el interior de cajas normalizadas provistas de puerta
con cerradura de seguridad.

Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos
verticales, bien de pies derechos estables, y tendran adherida sobre su
puerta una sefial normalizada de “peligro, electricidad”.

Para los cuadros eléctricos:

Seran metdlicos de tipo para la intemperie, con puerta y cerraja de
seguridad con llave segun Norma UNE 20.324. Se protegeran del agua
de la lluvia mediante viseras eficaces como proteccién adicional.
Tendrdn la carcasa conectada a tierra, y poseeran adherida sobre la
puerta una sefial normalizada de “peligro, electricidad”.



d)

Las maniobras a ejecutar en el cuadro eléctrico general se efectuaran
subido a una banqueta de madera o alfombra aislante. Poseeran tomas
de corriente para conexiones normalizadas para intemperie.

Para las tomas de energia:

Las tomas de corriente de los cuadros de distribucidn se efectuaran
mediante clavijas normalizadas blindadas protegidas contra contactos
directos.

Cada toma de corriente suministrara energia para un solo aparato,
maquina o herramienta.

La tensidon siempre estara en la clavija hembra para evitar los contactos
directos.

e) Para la proteccion de circuitos:

La instalacidn poseera todos aquellos interruptores automaticos que el
calculo defina como necesarios. No obstante, se calcularan siempre
minorando con el fin de que actlien dentro del margen de seguridad; es
decir, antes de que el conductor al que protegen llegue a la carga
maxima admisible.

Los interruptores automaticos se instalaran en todas las lineas de toma
de corriente de los cuadros de distribucién y de alimentacién a todas
las maquinas, aparatos de funcionamiento eléctrico.

Los circuitos generales estaran también protegidos por interruptores.
La instalacion de alumbrado general, para las instalaciones
provisionales, estard protegida por interruptores automaticos
magnetotérmicos.

Todas las lineas y maquinaria eléctrica estaran protegidas por un
disyuntor diferencial.

f) Para las tomas de tierra:

g)

Las partes metalicas de todo el equipo eléctrico dispondran de toma de
tierra.

El neutro de la instalacién estara puesto a tierra.

La toma de tierra se efectuara a través de la pica del cuadro general. El
hilo de toma de tierra estara protegido con macarréon en colores
amarillo y verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos.

La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en la arqueta
practicable que contiene a la pica, agua de forma directa.

Para la instalacion de alumbrado:
La iluminacién de los tajos sera siempre la adecuada para realizar los

trabajos con seguridad. Se realizarda mediante proyectores ubicados
sobre pies derechos firmes.



- Lailuminacidon mediante portatiles cumplird la siguiente norma:
* portalamparas estanco de seguridad con mango aislante, rejilla
protectora de la bombilla dotada de gancho de cuelgue a la pared,
manguera antihumedad, clavija de conexidn normalizada estanca de
seguridad.

3.3. SERVICIOS HIGIENICOS, VESTUARIOS, OFICINA DE OBRA Y
MEDICINA PREVENTIVA.

En funcién del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de
obra, se determina la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones.

3.3.1. Comedores

Se prevé que todos los trabajadores sean residentes durante las labores en
Cocentaina o poblaciones limitrofes. La practica habitual es que los
trabajadores residentes en Cocentaina coman en su domicilio y el resto lo
hagan en cualquier bar-restaurante de las inmediaciones pues, por
encontrarse la obra dentro del casco urbano, son abundantes. Por lo tanto
no se considera necesaria la construccién de comedores de obra
empleando esos recursos en otras medidas de seguridad.

3.3.2. Oficina de obra.

A los efectos se utilizarad cualquier dependencia en la que no se interviene
dentro del edificio actual.

3.3.3. Servicios higiénicos, vestuarios y medicina preventiva.

En funcidon del numero de operarios que se pueden encontrar en fase de
obra determinamos la superficie y elementos necesarios para estas
instalaciones.

Numero maximo de trabajadores simultaneos en la obra: 30

Se considera suficiente con un espacio de: 100 m2.

Este espacio se habilitard en cualquier sala de la edificacién en la que no se
interviene. Asi mismo, se adecuara una estancia para las instalaciones
higiénicas que se requieren en la obra.

3.3.4. Botiquin

Por tener una ocupacién maxima inferior a 50 trabajadores no
dependientes de la empresa con servicios médicos, no es obligatoria la
construccion de un botiquin.

En los vestuarios se instalara un botiquin portatil dotado como minimo del
siguiente contenido:

- 1 frasco, conteniendo agua oxigenada.



- 1 frasco, conteniendo alcohol de 96°.

- 1 frasco, conteniendo tintura de yodo.

- 1 frasco, conteniendo mercuro de cromo sddico.
- 1 frasco, conteniendo amoniaco.

- 1 caja, conteniendo gasa estéril (“linintul”, “apdsitos” y similares)
- 1 caja, conteniendo algodén hidréfilo estéril.

- 1 rollo de esparadrapo.

- 1 torniquete.

- 1 bolsa para agua o hielo.

- 1 bolsa conteniendo guantes esterilizados.

- 1 termdmetro clinico.

- 1 caja de apdsitos autoadhesivos.

- antiespasmadicos.

- analgésicos.

- ténicos cardiacos de urgencia.

- jeringuillas desechables.

- camilla portatil.

Todos los servicios higiénicos se mantendran en perfecto estado de
limpieza y conservacion.

4. FASES DE EJECUCION DE LA OBRA

4.1. DEMOLICIONES

4.1.1. Movimiento de tierras.
Descripcion de los trabajos:

Se trata de realizar el vaciado del terreno bajo la solera para realizar la
cimentacién de la estructura, hasta alcanzar la cota minima que permita
utilizar dicha estancia. Para ello se emplearan los medios mecanicos y
manuales que sean necesarios. Se prevé la sefializacién de dicho acceso
como itinerario de maquinaria, con las mismas precauciones que se
estipulan para el resto de la obra.

Riesgos detectables mas comunes:

- Caidas de gravas, cascote y material.

- Desprendimiento de paramentos verticales de perimetro.

- Desprendimiento de paramentos verticales y horizontales por el
manejo de la maquinaria.

- Desprendimientos por fallo de las entibaciones y apuntalamientos.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria.

- Caidas de personal y/o cosas a distinto nivel.



Riesgos derivados de los trabajos realizados bajo condiciones
meteoroldgicas adversas (bajas temperaturas, fuertes vientos, lluvias,
etc.)

Caidas de personal del mismo nivel.

Contactos eléctricos directos.

Contactos eléctricos indirectos.

Punzadas por clavos, armaduras oxidadas, cascotes y fibras sintéticas.

Normas preventivas:

Antes del inicio de los trabajos se inspeccionara el tajo con el fin de
detectar posibles grietas o movimientos del los forjados y tabiques.

Se prohibird el acopio de materiales y restos en el forjado superior.

Se eliminaran todos los elementos que por su situacion ofrezcan riesgo
de desprendimiento.

Los paramentos verticales serdn inspeccionado siempre al iniciar los
trabajos por el encargado que sefialara los puntos que deben tocarse
antes del inicio de las tareas de vaciado.

Las maniobras de carga por parte de la pala serdn dirigidas por el
encargado.

Debe acotarse (o se acotara) el entorno y prohibir (o prohibe) trabajar
(o permanecer observando) dentro del radio de accion del brazo de
una maquina para la descarga y carga.

Se evitara trabajar o desplazarse dentro del perimetro de afeccion de
los vertidos descendentes en el transcurso de los mismos.

Prendas de proteccion personal:

Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, las prendas de proteccion personal a utilizar en esta obra estaran
homologadas.

Ropa de trabajo.

Casco de polietileno (lo utilizardan, a parte del personal a pie, los
maquinistas y camioneros que deseen o deban abandonar las
correspondientes cabinas de conduccién).

Botas de seguridad impermeables.

Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

Cinturén antivibratorio (en especial para los conductores de
maquinaria para motosierras y martilletes).

Chaleco reflectante homologado, en trabajos préximos al uso de
maquinaria.

Guantes de cuero.

Guantes de goma o P.V.C.

Mascarillas antipolvo

Gafas anti-impacto homologadas.



4.2. ESTRUCTURA
Descripcién de los trabajos:

La obra a realizar consiste en la construccién de de un edificio industrial, el cual se
divide en dos partes diferenciadas: una parte de planta rectangular que cuenta con
planta baja més una y una superficie de 4492 m? por planta, con una altura de
coronacion de 14.60 m, una altura de arranque de cubierta de 12.87 m y una altura
libre interior de 12.14 m bajo dinteles de cubierta a dos aguas, y otra parte, de
planta circular de radio 43.49 m, que también cuenta con planta baja mas una, con
una superficie de 4540 m? por planta, con una altura de coronacién de 12.60 m, una
altura de arranque de cubierta de 11.32 m y una altura libre interior de 10.13 m
bajo dinteles de cubierta a dos aguas.

La estructura portante consistira en pdrticos de hormigédn armado de anchura
variable entre ejes de pilar y modulacién variable segun se detalla en planos. Tanto
los pilares como los dinteles seran elementos de hormigén armado, de hormigén
HA-35 y acero de armado B-500S. Las correas de cerramiento de cubierta serdn
correas pretensadas tipo C0-26, C0-30 y C0-40, de hormigdn HP-45 y acero especial
para pretensado Y-1770 Cy Y-1860 C.

Los cerramientos laterales consistiran en paneles prefabricados y pretensados tipo
losa alveolar de hormigéon HP-40 de 20 cm de espesor y acero especial para
pretensado Y-1860 C. La cubierta se compone de panel de chapa prelacada de 1
mm de espesor y superficie grecada en color gris por el exterior, con un lucernario
de policarbonato traslucido en la zona central de la cubierta de planta circular.

Riesgos detectables mas comunes:

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Heridas punzantes causadas por armaduras.
- Caida de objetos desde la maquinaria.

- Atropellos causados por la maquinaria.

4.2.1. Trabajos de encofrado y desencofrado.
Riesgos detectables mas comunes:

- Desprendimiento por mal apilado.

- Golpes en las manos durante la clavazon.

- Caida de los encofradores al vacio.

- Vuelcos de los paquetes de madera (tablones, tableros, puntales,
correas, soportes, etc.) durante las maniobras de izado a las plantas.

- Caidas de personas al caminar o trabajar sobre los fondillos de las vigas
(o jacenas).

- Caida de personas por el borde o huecos del forjado.

- Caida de personas al mismo nivel.



Cortes al utilizar las sierras de mano (o cepilladoras).

Cortes al utilizar las mesas de sierra circular.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Electrocucion por anulacion de tomas de tierra de maquinaria eléctrica.
Sobreesfuerzos por posturas inadecuadas.

Golpes en general por objetos.

Dermatosis por contacto con el cemento.

Los derivados de trabajo en condiciones meteoroldgicas extremas (frio,
calor o humedad).

Los derivados de trabajos sobre superficies mojadas.

Caidas por los encofrados de fondos de losas de escalera y asimilables.

Normas de seguridad:

Se prohibe la permanencia de operarios en las zonas de batido de carga
durante las operaciones de izado de tablones, sopandas, puntales,
vigas y tableros.

El ascenso y descenso del personal a los encofrados se efectuard a
través de escaleras de mano reglamentarias.

Se instalaran listones sobre los fondos de madera de las losas de
escalera, para permitir un mas seguro transito en esta fase y emitir
deslizamientos.

Se instalaran cubridores de madera sobre las esperas de ferralla de las
losas de escalera (sobre las puntas de los redondos, para evitar su hinca
en las personas).

Se esmerara el orden y la limpieza durante la ejecucion de los trabajos.

Los clavos o puntas existentes en la madera usada se extraeran (o
remacharan).

Los clavos sueltos o arrancados se eliminaran mediante un barrido y
apilado en lugar conocido para su posterior retirada.

Una vez concluido un determinado tajo, se limpiara eliminando todo el
material sobrante, que se apilard en un lugar conocido para su
posterior retirada.

El personal que utilice las maquinas-herramientas contara con
autorizacion escrita de la Jefatura de la Obra, entregdndose a la
Direccién Facultativa el listado de las personas autorizadas.

Antes del vertido del hormigén, el Comité de Seguridad, y en su caso el
vigilante de seguridad, comprobara en compafiia del técnico
cualificado, la buena estabilidad del conjunto.

Prendas de proteccion personal:

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, las prendas de proteccidn personal a utilizar en esta obra estaran
homologadas.

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
Botas de seguridad.



- Cinturones de seguridad (clase C).

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Ropa de trabajo.

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.
- Trajes para tiempo lluvioso.

4.2.2. Trabajos con ferralla
Riesgos detectables mas comunes:

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamientos durante las operaciones de carga y descarga de
paquetes de ferralla.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante
el estirado o doblado.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras...).

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas desde altura.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

Normas de seguridad:

- Se habilitara en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los
redondos de ferralla préximo al lugar de montaje de armaduras, tal
como describe en los estudios.

- Los paquetes de redondos se almacenardn en posicion horizontal sobre
durmientes de madera capa a capa, evitandose las alturas de las pilas
superiores a 1’50 m.

- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se
ejecutara suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante
eslingas.

- Laferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares
designados a tal efecto separado del lugar de montaje, sefialado en los
planos.

- Se realizard un barrido diario de puntas, alambres y recortes de ferralla
en torno al banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

- La ferralla montada se transportara al punto de ubicacién suspendida
del ancho de la gria mediante eslingas (o balancin) que la sujetaran de
dos puntos distantes para evitar deformaciones y desplazamientos no
deseados.

- Queda prohibido el transporte aéreo de armaduras de pilares en
posicion vertical. Se transportaran suspendidos de dos puntos
mediante eslingas hasta llegar proximos al lugar de ubicacion,



depositandose en el suelo. Sélo se permitira el transporte vertical para
la ubicacién exacta “in situ”.

Se prohibe trepar por las armaduras en cualquier caso.

Se prohibe el montaje de zunchos perimetrales sin antes estar
correctamente instaladas las barandillas de proteccién.

Se evitard en lo posible caminar por los fondillos de los encofrados o
jacenas (o vigas).

Prendas de proteccion personal:

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, las prendas de proteccidon personal a utilizar en esta obra estaran
homologadas.

Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
Guantes de cuero.

Botas de seguridad.

Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

Ropa de trabajo.

Cinturdn porta-herramientas.

Cinturdn de seguridad (clases A o C).

Trajes para tiempo lluvioso.

4.2.3. Trabajos de manipulacion del hormigén.

Riesgos detectables mas comunes:

Caida de personas y/u objetos al mismo nivel.

Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.

Caida de personas y/u objetos al vacio.

Hundimiento de encofrados.

Pisadas sobre objetos punzantes.

Las derivadas de trabajos sobre suelos humedos o mojados.
Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).

Los derivados de la ejecucidon de trabajos bajo circunstancias
meteoroldgicas adversas.

Vibraciones por manejo de agujas vibrantes.

Electrocucion. Contactos eléctricos.

Normas de seguridad:

a) Vertido mediante cangildn:

Se prohibe cargar el cubo por encima de la carga maxima admisible de
la grua que lo sustenta.

Se senalizard mediante una traza horizontal, ejecutada con pintura en
color amarillo, el nivel maximo de llenado del cubo para no sobrepasar
la carga admisible.



b)

La apertura del cubo para vertido se ejecutara exclusivamente
accionando la palanca para ello, con las manos protegidas con guantes
impermeables.

La maniobra de aproximacion se dirigira mediante sefales
preestablecidas facilmente inteligibles por el gruista.

Se procurard no golpear con el cubo los encofrados ni las entibaciones
del cubo (o cubilote) prenderdn cabos de guia para ayudar a su correcta
posicién de vertido. Se prohibe guiarlo o recibirlo directamente, en
prevencion de caidas por movimiento pendular del cubo.

Confeccion y hormigonado del forjado:

El izado de bovedillas se efectuard sobre bateas emplintadas. Las
bovedillas se cargaran ordenadamente y se amarraran para evitar su
caida durante la elevacidon y transporte.

El montaje de las bovedillas se ejecutara desde plataformas de madera
dispuestas sobre las viguetas, que se irdn cambiando de posicion
conforme sea necesario.

Los huecos del forjado se cubriran con madera clavada sobre las tabicas
perimetrales antes de proceder al armado.

Los huecos del forjado permaneceran siempre tapados para evitar
caidas a distinto nivel.

El acceso entre forjados se realizard a través de la rampa de escalera
gue sera la primera en hormigonarse.

Inmediatamente que el hormigén lo permita, se peldaneara.

La losa de escalera se peldafieard directamente cuando se hormigone,
reestudiando los peldanos lo mas aproximadamente posible.

La comunicacion entre forjados se realizarda mediante escaleras de
mano. El hueco minimo superior de desembarco en el forjado a
hormigonar serd de 50 x 60 cm. La escalera sobrepasard en 1 m. la
altura a salvar.

En el momento en el que el forjado lo permita se izara en torno a los
huecos el peto definitivo de fabrica, en prevencidn de caidas al vacio.
Antes del inicio del vertido de hormigén el capataz (o encargado)
revisard el buen estado de seguridad de los encofrados, en especial la
verticalidad, nivelacidén y sujecion de los puntales, en evitacidon de
hundimientos.

Se prohibe concentrar cargas de hormigon en un solo punto. El vertido
se realizara extendiendo el hormigdén con suavidad sin descargas
bruscas, y en superficies amplias.

Se estableceran plataformas mdviles de un minimo de 60 cm. de ancho
(3 tablones trabados entre si), desde los que ejecutar los trabajos de
vibrado del hormigdn.

Se estableceran caminos de circulacion sobre las superficies a
hormigonar formados por lineas de tres tablones de anchura (60cm).

Se prohibe transitar pisando directamente sobre las bovedillas, en
prevencion de caidas a distinto nivel.



- Se prohibe cargar los forjados en los vanos una vez encofrados y antes
de transcurrido el periodo minimo de endurecimiento, en prevencion
de flechas y hundimientos.

Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Cinturdn porta-herramientas.

- Cinturdn de seguridad (clases A o C).

- Trajes para tiempo lluvioso.

4.3. ALBANILERIA

4.3.1. Fachadas y particiones interiores.

Las protecciones previstas para la realizacion de las fachadas y particiones
interiores, siempre que exista riesgo, consistirdn en colocacion de andamios
tubulares o barandillas segun el caso.

Riesgos detectables mas comunes:

- Caida de personas al vacio.

- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.

- Dermatitis por contacto con el cemento.

- Particulas en los ojos.

- Cortes por utilizacion de maquinas-herramientas.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulverulentos
(cortando ladrillo, por ejemplo).

- Sobreesfuerzos.

- Electrocucién.

- Atrapamientos por los medios de elevacidn y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras,
andamios, etc.).

Normas de seguridad:

- Los huecos existentes en el suelo permaneceran protegidos, para la
prevencion de caidas.

- Los huecos de una vertical (bajante, por ejemplo), serdn tapados para
el aplomado correspondiente, concluido el cual se comenzara el



cerramiento definitivo del hueco en prevencién de los riesgos por
ausencia generalizada o parcial de protecciones en el suelo.

Los huecos permaneceran constantemente protegidos con las
protecciones instaladas en la fase de estructura, reponiéndose las
protecciones deterioradas.

Las rampas de las escaleras estaran protegidas en su entorno por una
barandilla sélida de 90 cm. de altura formada por pasamanos, liston
intermedio y rodapié de 15 cm.

Se estableceran cables de seguridad amarrados entre los pilares (u otro
sélido elemento estructural) en los que enganchar el mosquetén del
cinturén de seguridad durante las operaciones de replanteo e
instalacion de minas.

Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente
iluminadas. De utilizarse portdtiles estaran alimentadas a 24 voltios, en
prevencion del riesgo eléctrico.

Las zonas de trabajos seran limpiadas de escombro (cascotes de
ladrillo) diariamente, para evitar las acumulaciones innecesarias.

El material ceramico se izard a las plantas sin romper los flejes (o
envoltura de P.V.C.) con las que lo suministre el fabricante, para evitar
los riesgos por derrame de la carga.

El ladrillo suelto se izard apilado ordenadamente en el interior de
plataformas de izar emplintadas, vigilando que no puedan caer las
piezas por desplome durante el transporte.

La ceramica paletizada transportada con grua se gobernard mediante
cabos amarrados a la base de la plataforma de elevacion. Nunca
directamente con las manos, en prevencion de golpes, atrapamiento o
caidas al vacio por péndulo de la carga.

Las barandillas de cierre perimetral de cada planta se desmontaran
Unicamente en el tramo necesario para introducir la carga de ladrillo en
un determinado lugar reponiéndose durante el tiempo muerto entre
recepciones de carga.

Se instalardn cables de seguridad en torno de los pilares préximos a la
fachada para anclar a ellos los mosquetones de los cinturones de
seguridad durante las operaciones de ayuda a la descarga de cargas en
las plantas.

Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas,
huecos o patios.

Se prohibe izar hastiales de gran superficie bajo régimen de vientos
fuertes (pueden derribarlos sobre el personal).

Se prohibe trabajar junto a los paramentos recién levantados antes de
transcurridas 48 h., si existe un régimen de vientos fuertes incidiendo
sobre ellos, pueden derrumbarse sobre el personal.

Se prohibe el uso de borriquetas en balcones, terrazas y bordes de
forjados si antes no se ha procedido a instalar una proteccion sélida
contra posibles caidas al vacio formada por pies derechos y travesafios
solidos horizontales, segun detalle de los planos.



Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad, clases A, Bo C.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

4.3.2. Cubierta inclinada

Como norma general, el perimetro quedara protegido con los andamios exteriores
gue se prolongaradn por encima de la altura de alero y, en su caso, barandillas de
proteccion. No obstante, se dispondran puntos fuertes para amarre de cinturones
de seguridad en las zonas indicadas.

Riesgos detectables mas comunes:

- Caida de personas al vacio.

- Caida de personas por la cubierta.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Quemaduras (sellados, impermeabilizaciones en caliente).

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.

- Golpes o cortes por manejo de piezas ceramicas o de hormigon.

Normas de seguridad:

- El riesgo de caida de altura se controlara construyendo una plataforma
de tablones volada, contrapesado y alojado en mechinales de la
fachada, recercado con barandilla, no dejando huecos libres entre la
fachaday la plataforma de trabajo.

- El personal encargado de la construccién de la cubierta sera conocedor
del sistema constructivo mas correcto a poner en practica en
prevencion de los riesgos por impericia.

- El acceso a los planos inclinados se ejecutara por huecos en el suelo de
dimensiones no inferiores a 50 x 70 cm., mediante escaleras de mano
gue sobrepasen en 1m. la altura a salvar.

- La escalera se apoyard siempre en la cota horizontal mas elevada del
hueco a pasar, para mitigar en lo posible sensaciones de vértigo.

- La comunicacion y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada
se resolverd mediante pasarelas emplintadas inferiormente de tal
forma que absorbiendo la pendiente queden horizontales.



- Las maquinas a instalar se acoplardn repartidas por los faldones
evitando sobrecargas.

- Las maquinas a instalar se izaran mediante plataformas emplintadas
mediante el gancho de la grua, sin romper los flejes (o paquetes de
plastico) en los que son suministradas por el fabricante, en prevencion
de los accidentes por derrame de la carga.

- Las maquinas a instalar se descargaran para evitar derrames y vuelcos,
sobre los faldones, sobre plataformas horizontales montadas sobre
plintos en cufia que absorban la pendiente.

- Las bateas (o plataformas de izado) seran gobernadas para su
recepciéon mediante cabos, nunca directamente con las manos, en
prevencion de golpes y de atrapamientos.

- Se suspenderan los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a
los 60 Km/h., en prevencidn del riesgo de caida de personas u objetos.

- Los faldones se mantendran libres de objetos que puedan dificultar los
trabajos o los desplazamientos seguros.

Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Guantesde P.V.C.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad, clases A, Bo C.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

4.3.3. Solados y alicatados
Riesgos detectables mas comunes:

- Golpes por manejo de objetos o herramientas.

- Cortes por manejo de objetos con aristas cortantes o herramientas
manuales.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes en los pies por pisadas sobre cascotes y materiales con arista
cortantes.

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Dermatitis por contacto con el cemento.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

Normas de seguridad:
- El corte de las piezas se ejecutara en via humeda para evitar la

formacidén de polvo ambiental durante el trabajo.
- Lostajos se limpiardn de recortes y desperdicios de pasta.



Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra 'y
en aquellos lugares donde exista riesgo de caida de objetos).

- Guantes de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Gafas y mascarillas antipolvo (en tajo de corte).

- Ropa de trabajo.

4.3.4. Enfoscados y enlucidos
Riesgos detectables mas comunes:

- Cortes o golpes por el uso de herramientas.

- Caidas (al vacio o al mismo nivel).

- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Dermatitis de contacto con el cemento u otros aglomerantes.
- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

Normas de seguridad:

- En todo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies
de transito y de apoyo para realizar los trabajos de enfoscado para
evitar los accidentes por resbaldn.

- Las plataformas sobre borriquetas para enyesados (y asimilables) de
techos tendran la superficie horizontal y cuajada de tablones evitando
escalones y huecos que puedan originar tropiezos y caidas.

- Los andamios para enfoscados de interiores se formaran sobre
borriquetas. Se prohibe el uso de escaleras, bidones, pilas de material,
etc. para estos fines, para evitar los accidentes por trabajar en
superficies inseguras.

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacién minima de 100 lux.,
medidos a una altura sobre el suelo en torno a 2m.

Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (obligatorio para el desplazamiento por la obra y
en aquellos lugares donde exista riesgo de caida de objetos).

- Guantes de P.V.C. o gomas.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Gafas de proteccion contra goras de morteros y asimilables.



- Ropa de trabajo.

4.4, INSTALACIONES.
4.4.1. Instalaciones de antenas.
Riesgos mas comunes:

- Caidas al mismo nivel.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes por manejo de herramientas manuales.

- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Cortes por manejo de cables.

- Los derivados de los medios auxiliares utilizados.

Normas de seguridad:

- No se iniciaran los trabajos sobre las cubiertas hasta haber concluido
los petos de cerramientos perimetral, para evitar el riesgo de caida
desde alturas.

- Se estableceran, segun el detalle de planos, los “puntos fuertes” de
seguridad de los que amarrar los cables a los que enganchar el cinturdn
de seguridad, para evitar el riesgo de caida desde altura.

- Lazona de trabajo se mantendra limpia de obstaculos y de objetos para
eliminar el riesgo de caida desde altura.

- Lainstalacidn de cable bajante se ejecutara al mismo tiempo en el que
se efectle el revestimiento (o lavado en su caso) de las fachadas, con el
fin de aprovechar la seguridad ya ideada para los medios auxiliares que
se utilicen.

- Las operaciones de montaje de componentes se efectuard en cota
cero. Se prohibe la composicidn de elementos en altura, si ello no es
estrictamente imprescindible, con el fin de no potenciar los riesgos ya
existentes.

- Se prohibe expresamente instalar antenas en esta obra, a la vista de
nubes de tormenta préximas.

- Las antenas se instalaran con ayuda de la plataforma horizontal,
apoyada sobre las cufias en pendiente de encaje en la cubierta,
rodeada de barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por barra
pasamanos, barra intermedia y rodapié, dispuesta segun detalle de
planos.

- Las escaleras de mano, pese a que se utilicen de forma “momentanea”,
se anclaran firmemente al apoyo superior, estaran dotadas de zapatas
antideslizantes, y sobrepasaran en 1m. la altura a salvar.



Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por el
interior de la obra).

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad, clase C.

- Ropa de trabajo.

4.4.2. Instalaciones de fontaneria y aparatos sanitarios.
Riesgos detectables mas comunes:

- Caidas al mismo y a distinto nivel.

- Cortes en las manos por objetos y herramientas.
- Atrapamientos entre piezas pesadas.

- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

- Quemaduras.

- Sobreesfuerzos.

Normas de seguridad:

- Se prohibe utilizar los flejes de los paquetes como asideros de carga.

- Los bloques de aparatos sanitarios flejados sobre bateas se
descargaran flejados con la ayuda del gancho de la gria. La carga sera
guiada por dos hombres mediante los dos cabos de guia que penderan
de ella, para evitar los riesgos de golpes y atrapamientos.

- Los bloques de aparatos sanitarios, una vez recibidos en las plantas, se
transportaran directamente al sitio de ubicacién, para evitar accidentes
por obstaculos en las vias de paso interno (o externo) de la obra.

- Los bancos de trabajo se mantendran en buenas condiciones de uso,
evitando se levanten astillas durante la labor. (Las astillas pueden
originar pinchazos y cortes en las manos).

- Se repondran las protecciones de los huecos de los forjados una vez
realizado el aplomado, para la instalacién de conductos verticales,
evitando asi el riesgo de caida. El operario/os de aplomado realizara la
tarea sujeto con un cinturén.

- Se rodeardan con barandillas de 90 cm. de altura los huecos de forjados
para paso de tubos que no puedan cubrirse después de concluido el
aplomado, para evitar el riesgo de caida.

Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Mandil de cuero.



- Ropa de trabajo.
- Guantes de gomaodeP.V.C.

4.4.3. Instalacion de electricidad
Riesgos detectables mas comunes:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de herramientas manuales.

- Cortes por manejo de las guias y conductores.

- Pinchazos en las manos por manejo de guias y conductores.
- Golpes por herramientas manuales.

Riesgos detectables mas comunes durante las pruebas de conexionado y
puesta en servicio de la instalacidn:

- Electrocucion o quemaduras por la mala proteccion de cuadros
eléctricos.

- Electrocucion o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

- Electrocucion o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

- Electrocuciéon o quemaduras por puenteo de los mecanismos de
proteccion (disyuntores diferenciales...).

- Electrocucion o quemaduras por conexionados directos sin clavijas
macho-hembra.

- Explosion de los grupos de transformacion durante la entrada de
servicio.

- Incendio por incorrecta instalacion de la red eléctrica.

Normas de seguridad:

- El almacén para acopio de material eléctrico se ubicard en el lugar
sefialado en los planos.

- Enlafase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerard el orden y
la limpieza de la obra, para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

- El montaje de aparatos eléctricos (magnetotérmicos, disyuntores...)
sera ejecutado siempre por personal especialista, en prevenciéon de
riesgos por montajes incorrectos.

- Lailuminacion en los tajos no sera inferior a los 100 lux., medidos a 2m.
del suelo.

- La iluminacién mediante portatiles se efectuara utilizando
“portaldamparas estancos con mango aislante” y rejillas de proteccion
de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro
eléctrico de obra, sin la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

- Las escaleras de ano a utilizar seran del tipo “tijera”, dotadas con
zapatas antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar



los riesgos por trabajos realizados sobre superficies inseguras y
estrechas.

- Se prohibe en general en esta obra la utilizacion de escaleras de mano
o de andamios sobre borriquetas, en lugares con riesgo de caida desde
altura durante los trabajos de electricidad, si antes no se han instalado
las protecciones de seguridad adecuadas.

- La herramienta a utilizar por los electricistas instaladores estara
protegida con material aislante normalizado contra los contactos con la
energia eléctrica.

- Las herramientas de los instaladores eléctricos cuyo aislamiento esté
deteriorado seran retiradas y sustituidas por otras en buen estado, de
forma inmediata.

- Para evitar la conexidn accidental a la red de la instalacidn eléctrica del
edificio, el ultimo cableado que se ejecutara sera el que va del cuadro
general al de la “compania suministradora”, guardando en lugar seguro
los mecanismos necesarios para la conexion, que seran los ultimos en
instalarse.

- Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica seran
anunciadas a todo el personal de la obra antes de ser iniciadas, para
evitar accidentes.

- Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hara una
revision en profundidad de las conexiones de mecanismos,
protecciones y empalmes de los cuadros generales eléctricos directos o
indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electotécnico de Baja
Tension.

Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la
obra en lugares con riesgo de caida de objetos o de golpes.

- Botas aislantes de la electricidad (conexionadas).

- Botas de seguridad.

- Guantes aislantes.

- Ropa de trabajo.

- Alfombra aislante.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislantes.

5. MEDIOS AUXILIARES

5.1. ANDAMIOS SOBRE BORRIQUETAS

Riesgos mas comunes:

- Caidas a distinto y al mismo nivel.
- Caidas al vacio.



- Golpes o aprisionamiento durante las operaciones de montaje y
desmontaje.

- Los derivados del uso de tablones y madera de pequefia seccidén o en
mal estado (roturas, fallos, cimbreos...).

- Los inherentes al oficio necesario para el trabajo a ejecutar.

Normas preventivas tipo:

- Las borriquetas siempre se montaran perfectamente niveladas, para
evitar los riesgos por trabajar sobre superficies inclinadas.

- Las plataformas de trabajo se anclaran perfectamente a las
borriquetas, en evitacién de balanceos y otros movimientos
indeseables.

- Las plataformas de trabajo no sobresaldran por los laterales de las
borriquetas mas de 40 cm. para evitar el riesgo de los vuelcos por
basculamiento.

- Las borriquetas no estaran separadas “a ejes” entre si mas de 2’5 m.
para evitar las grandes flechas indeseables para las plataformas de
trabajo, ya que aumentaran los riesgos de cimbrear.

- Los andamios se formardn sobre un minimo de dos borriquetas. Se
prohibe expresamente la sustitucién de éstas (o alguna de ellas) por
“bidones”, “pilas de materiales” y asimilables, para evitar situaciones
inestables.

- Sobre los andamios sobre borriquetas, solo se mantendrd el material
estrictamente necesario y repartido uniformemente por la plataforma
de trabajo para evitar las sobrecargas que mermen la resistencia de los
tablones.

- Las borriquetas metalicas de sistema de apertura de cierre o tijera
estardn dotadas de cadenillas limitadoras de la apertura maxima, tales
gue garanticen su perfecta estabilidad.

- Los andamios sobre borriquetas, cuya plataforma de trabajo esté
ubicada a 2 o0 mas metros de altura, estaran recercados de barandillas
solidas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, liston intermedio
y rodapié.

- Las borriquetas metdlicas para sustentar plataformas de trabajo
ubicadas a 2 o0 mas metros de altura, se arriostraran entre si mediante
“cruces de San Andrés”, para evitar los movimientos oscilatorios que
hagan el conjunto inseguro.

- Los trabajos en andamios sobre borriquetas en los balcones (bordes de
forjados, cubiertas y asimilables) tendran que ser protegidos del riesgo
de caida desde altura por alguno de estos sistemas:

* Cuelgue de “puntos fuertes” de seguridad de la estructura, cables en
los que amarrar el fiador del cinturdn de seguridad.

* Montaje de “pies derechos” firmemente acufiados al suelo y al techo
en los que instalar una barandilla sélida de 90 cm. de altura,
medidos desde la plataforma de trabajo, formada por pasamanos,
liston intermedio y rodapié.



- Se prohibe formar andamios sobre borriquetas metalicas simples cuyas
plataformas de trabajo deban ubicarse a 6 o mas metros de altura.

- Se prohibe trabajar sobre plataformas sustentadas en borriquetas
apoyadas a su vez sobre otro andamio de borriquetas.

- Se prohibe apoyar borriquetas aprisionando cables (o mangueras
eléctricas para evitar el riesgo de contactos eléctricos por cizalladura (o
repeldn del cable o manguera).

Prendas de proteccion personal:

Ademas de las prendas de proteccién obligatoria para desempeiiar la tarea

especifica, sobre los andamios sobre borriquetes se han de emplear:

- Calzado antideslizante.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad (para trabajos sobre plataformas ubicados a 2 o
mas metros de altura).

5.2. PUNTALES

Riesgos detectables mas comunes:

- Caida desde altura de las personas durante la instalacion de puntales.

- Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacién.

- Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte
elevado.

- Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacién.

- Atrapamiento de dedos (extension y retraccion).

- Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

- Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

- Rotura del puntal por mal estado (corrosién interna y/o externa).

- Deslizamiento del puntal por falta de acuiiamiento o de clavazon.

- Rotura del puntal por fatiga del material.

- Desplome de encofrados por causa de la disposicion de puntales.

- Los propios del trabajo del carpintero encofrador y del personaje.

Normas de seguridad:

- Los puntales se acopiaran en la obra en el lugar indicado para ello en
los planos.

- Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un
Unico puntal en altura y fondo el que desee, con la Unica salvedad de
gue cada capa se disponga de forma perpendicular a la inmediata
inferior.

- La estabilidad de las torretas de acopio de puntales se asegurard
mediante la hinca de “pies derechos” de limitacion lateral.

- Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento
irregular de los puntales.



- Se prohibe expresamente en esta obra la carga a hombro de mas de
dos puntales por un solo hombre en prevencién de sobreesfuerzos.

- Los puntales de tipo telescdpico se transportaran a brazo u hombro con
los pasadores y mordazas instaladas en posicion de inmovilidad de la
capacidad de extension o retraccion de los puntales.

- Las hileras de puntales se dispondran sobre durmientes de madera
(tablones) nivelados y aplomados en la direccién exacta en la que
deban trabajar.

- Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deban trabajar
inclinados con respecto a la vertical seran los que se acufaran. Los
puntales siempre apoyaran de forma perpendicular a la cara del tablén.

- Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir
una mayor estabilidad.

- El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizara
uniformemente repartido. Se prohibe expresamente en esta obra las
sobrecargas puntales.

- Se prohibe expresamente en esta obra la correccion de la disposicidon
de los puntales en carga deformada por cualquier causa. En
prevencion de accidentes se dispondra colindante con la hilera de
forma correcta capaz de absorber parte de los esfuerzos causantes de
la deformacion, avisando de inmediato a la Direccion Facultativa (o jefe
de obra). Siempre que el riesgo de hundimiento no sea inmediato. En
este caso se abandonari el tajo y se evacuara toda la obra.

- Los puntales se arriostraran horizontalmente en esta obra (caso en el
gue necesite el uso de los puntales telescopicos en su maxima
extension).

Normas preventivas para el uso de puntales metalicos:

- Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

- Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de
oxido, pintados, con todos sus componentes).

- Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos
innecesarios.

- Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

- Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazén.

Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Las propias del trabajo especifico en el que se empleen los “puntales”.



5.3. TORRETAS O ANDAMIOS METALICOS

Riesgos detectables mas comunes:

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al vacio.

- Los derivados de desplazamientos incontrolados del andamio.
- Aplastamientos y atrapamientos durante el montaje.

- Sobreesfuerzos.

- Los inherentes al trabajo que desempefiarse sobre ello.

Normas de seguridad:

- Las plataformas de trabajo se consolidaran inmediatamente tras su
formacion mediante las abrazaderas de sujecidn contra
basculamientos.

- Las plataformas de trabajo sobre los andamios rodantes tendran un
ancho minimo de 60 cm.; se exige para esta obra que se forme con
tablones de 7 cm. de espesor.

- Las plataformas de trabajo sobre las torretas sobre ruedas tendran la
anchura maxima (no inferior a 60 cm.) que permita la estructura del
andamio, con el fin de hacerlas mds seguras y operativas.

- Enlabase, a nivel de las ruedas, se montaran dos barras en diagonal de
seguridad para hacer el conjunto indeformable y mas estable.

- Cada dos bases (borriquetas metdlicas) montadas en altura se
instalaran de forma alternativa - vista en planta -, una barra diagonal de
estabilidad.

- Las plataformas de trabajo montadas sobre las torretas (o andamios),
sobre ruedas, se limitaran en todo su contorno con una barandilla
solida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, barra intermedia y
rodapié.

- Se prohibe el uso de andamios de borriquetas montadas sobre las
plataformas de trabajo de las torretas metdlicas sobre ruedas, por
inseguros.

- La torreta sobre ruedas sera arriostrada mediante barras a los “puntos
fuertes de seguridad” en prevencién de movimientos indeseables
durante los trabajos, que puedan hacer caer a los trabajadores.

- Las cargas se izaran hasta la plataforma de trabajo mediante carruchas
montadas sobre horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos
bridas al andamio o torreta sobre ruedas, en prevencion de vuelcos de
la carga (o del sistema).

- Se prohibe hacer pastas directamente sobre las plataformas de trabajo
en prevencién de superficies resbaladizas que puedan originar caidas
de los trabajadores.

- Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de
trabajo en prevencion de sobrecargas que pudieran originar
desequilibrios o balanceos.



- Se prohibe en esta obra trabajar o permanecer a menos de cuatro
metros de las plataformas de los andamios sobre ruedas, en
prevencion de accidentes.

- Se prohibe arrojar directamente escombros desde las plataformas de
los andamios sobre ruedas. Los escombros (y asimilables) se
descenderan en el interior de cubos mediante la garrucha de izado y
descenso de cargas.

- Se prohibe en esta obra trabajar en exteriores sobre andamios o
torretas sobre ruedas bajo régimen de fuertes vientos, en prevencién
de accidentes.

- Se prohibe transportar personas o materiales sobre las torretas (o
andamios) sobre ruedas durante las maniobras de camién de posicién
en prevencion de caidas de operarios.

- Se prohibe subir a/o realizar trabajos apoyados sobre las plataformas
de andamios (o torretas metalicas), sobre ruedas sin haber instalado
previamente los frenos antirrodadura de las ruedas.

- Se prohibe en esta obra utilizar andamios (o torretas) sobre ruedas,
apoyadas directamente sobre soleras no firmes (tierras, pavimentos
frescos, jardines y asimilables) en prevencién de vuelcos.

Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Ropa de trabajo.

- Calzado antideslizante.

- Cinturdn de seguridad.

* Para el montaje se utilizaran ademas:

Guantes de cuero.
Botas de seguridad.
Cinturdn de seguridad.

5.4. ESCALERAS DE MANO
Riesgos detectables mas comunes:

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al vacio.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Los derivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos
(empalme de escaleras, formacion de plataformas de trabajo, escaleras
“cortas” para la altura a salvar, etc.).



Normas de seguridad:

a) De aplicacion al uso de escaleras de madera:

Las escaleras de madera a utilizar en esta obra tendran los largueros de

una sola pieza, sin defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.

- Los peldafios de madera estaran ensamblados.

- Las escaleras de madera estaran protegidas de la intemperie mediante
barnices transparente, para que no oculten los posibles defectos.

- Las escaleras de madera se guardardn a cubierto, a ser posible se

utilizaran preferentemente para usos internos de la obra.

c) De aplicacién al uso de escaleras metdlicas:

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o
abolladuras que puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metalicas estaran pintadas con pinturas antioxidantes que
las preserven de las agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra no estardn
suplementadas con uniones soldadas.

d) De aplicacion al uso de escaleras de tijera:

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra estaran dotadas en su
articulaciéon superior de topes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera estaran dotadas hacia la mitad de su altura de
cadenilla (o cable de acero) de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos
largueros para no mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso estaran montadas con los
largueros en posicion de maxima apertura para no mermar su
seguridad.

- Las escaleras de tijera nunca se utilizaran a modo de borriquetas para
sustentar las plataformas de trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicion necesaria sobre
ellas para realizar un determinado trabajo obliga a ubicar los pies en los
tres ultimos peldafnos.

- Las escaleras de tijera se utilizaran montadas siempre sobre
pavimentos horizontales (o sobre superficies provisionales
horizontales).

e) Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales
que la constituyen:

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar
alturas superiores a 5 m.



Las escaleras de mano a utilizar en esta obra estaran dotadas en su
extremo inferior de zapatas antideslizantes de seguridad.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra sobrepasaran en 0’90 m.
la altura a salvar. Esta cota se medira en vertical desde el estudio de
desembarco al extremo superior del larguero.

Las escaleras de mano a utilizar en esta obra se instalaran de tal forma
gue su apoyo inferior diste de la proyeccidn vertical superior % de la
longitud del larguero entre apoyos.

Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra sobre
lugares u objetos poco firmes que pueden mermar la estabilidad de
este medio auxiliar.

El acceso de operarios en esta obra a través de escaleras de mano se
realizard de uno en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la
escalera a dos o mas operarios.

El ascenso y descenso a través de las escaleras de mano de esta obra se
efectuara frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los
peldafios que se estan utilizando.

Prendas de proteccion personal:

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Botas de goma o P.V.C.

Calzado antideslizante.

Cinturdn de seguridad clase Ao C.

6. MAQUINARIA DE OBRA

6.1. CAMIONES DE TRANSPORTE

Riesgos detectables mas comunes:

Atropello de personas (entrada, circulacién interna y salida).
Choque contra otros vehiculos.

Vuelco del camion (blandones, fallo de cortes o de taludes).

Vuelco por desplazamiento de carga.

Caidas (al subir o bajar la caja).

Atrapamientos (aperturas o cierre de la caja, movimiento de cargas).

Normas de seguridad:

El acceso y circulacion interna de camiones en la obra se efectuara tal
como se describe en los planos de este Estudio de Seguridad e Higiene.
Las operaciones de carga y de descarga de los camiones, se ejecutaran
en los lugares senalados en planos para tal efecto.

Todos los camiones dedicados al transporte de materiales para esta
obra estaran en perfectas condiciones de mantenimiento.



- Antes de iniciar las maniobras de carga y descarga del material, ademas
de haber sido instalado el freno de mano de la cabina del camion, se
instalaran calzos de inmovilizacion de las ruedas, en prevencién de
accidentes por fallo mecdnico.

- Las maniobras de posicion correcta (aparcamiento) y expedicidn
(salida) del camidn seran dirigidas por un sefalista.

- Todas las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un
especialista conocedor del proceder mas adecuado.

- El colmo maximo permitido para materiales sueltos no superara la
pendiente ideal del 5% y se cubrira con una lona, en prevision de
desplomes.

- Las cargas se instalaran sobre la caja de forma uniforme compensando
los pesos, de la manera mas uniformemente repartida posible.

- El gancho de grua auxiliar estara dotado de pestillo de seguridad.

Normas de seguridad para trabajaos de carga y descarga de camiones:

- Pida antes de proceder a su tarea que le doten de guantes o manoplas
de cuero. Utilicelas constantemente y evitara pequefias lesiones
molestas en las manos.

- Utilice siempre las botas de seguridad, evitard atrapamientos o golpes
en los pies.

- No gatee o trepe a la caja de los camiones, solicite que le entreguen
escalerillas para hacerlo, evitara esfuerzos innecesarios.

- Afiance bien los pies antes de intentar realizar un esfuerzo. Evitard
caer o sufrir lumbalgias y tirones.

- Siga siempre las instrucciones del jefe del equipo, es un experto y
evitara que usted pueda lesionarse.

- Si debe guiar las cargas en suspension hagalo mediante “cabos de
gobierno” atados a ellas. Evite empujarlas directamente con las manos
para no tener lesiones.

- No salte al suelo desde la carga o desde la caja si no es para evitar un
riesgo grave. Puede en el salto fracturarse los talones y eso es una
lesién grave.

- Alos conductores de los camiones, al ir a traspasar la puerta de la obra,
se les entregarad la siguiente normativa de seguridad:

Normas de seguridad para visitantes:

- Atencién, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones
del sefialista.

- Si desea abandonar la cabina del camidn, utilice siempre el casco de
seguridad que se le ha entregado al llegar junto a una nota.

- Circule Unicamente por los lugares sefalizados hasta llegar al lugar de
carga y descarga.

- Una vez concluida su estancia en la obra, devuelva el casco al salir.



Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno.

- Cinturdn de seguridad clase A o C.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Manoplas de cuero.

- Guantes de cuero.

- Salva hombros y cara de cuero (transporte de cargas a hombro).
- Calzado para la conduccién de camiones (calzado de calle).

6.2. CAMION GRUA

Riesgos detectables mas comunes:

- Vuelco del camién.

- Atrapamientos.

- Caidas al subir o bajar a la zona de mandos.

- Atropello de personas.

- Desplome de la carga.

- Golpes por la carga a paramentos (verticales u horizontales).

Normas de prevencion:

- Antes de iniciar las maniobras de carga se instalaran calzos
inmovilizadores en las cuatro ruedas y los calzos estabilizadores.

- Las maniobras de carga y descarga seran dirigidas por un especialista
en prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

- Los ganchos de cuelgue estaran dotados de pestillos de seguridad.

- Se prohibe expresamente sobrepasar la carga maxima admisible fijada
por el fabricante del camién en funcion de la extension brazo-guia.

- El gruista tendrd en todo momento a ala vista la carga suspendida. Si
esto no fuera posible, las maniobras seran expresamente dirigidas por
un sefialista, en previsién de los accidentes por vuelco.

- Se prohibe estacionar (o circular con) el camién grua a distancias
inferiores a 2m. (como norma general) del corte del terreno (o
situacién similar, préximo a un muro de contencién y asimilables), en
prevision de los accidentes por vuelco.

- Se prohibe realizar tirones sesgados de la carga.

- Se prohibe arrastrar cargas con el camién grua.

- Las cargas en suspension de personas en torno al camién grua a
distancias inferiores a 5m.

- Se prohibe la permanencia bajo las cargas en suspensién.

- El conductor del camion grda estara en posesion del certificado de
capacitacién que acredite su pericia.

- Al personal encargado del manejo del camion grua se le hara entrega
de la siguiente normativa de seguridad. Del recibi se dara cuenta a la
Direccion Facultativa (o Jefatura de la obra).



Normas de obligado cumplimiento para los operadores del camion gruaa:

- Mantenga la mquina alejada de terrenos inseguros, propensos a
hundimientos. Pueden volcar y sufrir lesiones.

- Evitar pasar el brazo de la grda, con carga o sin ella, sobre el personal.

- No dé marcha atrds sin la ayuda de un sefialista. Tras la maquina puede
haber operarios y objetos que usted desconoce al iniciar la maniobra.

- Suba y baje del camidn grua por los lugares previstos para ello. Evitara
las caidas.

- No salte nunca directamente al suelo desde la maquina si no es por un
inminente riesgo para su integridad fisica.

- Si entra en contacto con una linea eléctrica, pida auxilio con la bocina 'y
espere recibir instrucciones. No intente abandonar la cabina aunque el
contacto con la energia eléctrica haya cesado, podria sufrir lesiones.
Sobre todo no permita que nadie toque el camidén grua, puede estar
cargado con electricidad.

- Asegure la inmovilidad del brazo de la grda antes de iniciar ningln
desplazamiento. Péngalo en la posiciéon de viaje y evitara accidentes
por movimientos descontrolados.

- No permita que nadie se encarame sobre la carga. No consienta que
nadie se cuelgue del gancho. Es muy peligroso.

- Limpie sus zapatos de barro o grava que pudieran tener antes de subir
a la cabina. Si se resbalan los pedales durante una maniobra o durante
la marcha puede provocar accidentes.

- No realice nunca arrastres de carga o tirones sesgados. La grua puede
volcar y, en el mejor de los casos, las presiones y esfuerzos realizados
pueden danar los sistemas hidraulicos del brazo.

- No intente sobrepasar la carga maxima autorizada para ser izada. Los
sobreesfuerzos pueden dafiar la grda y sufrir accidentes.

- Asegurese de que la maquina estd estabilizada antes de levantar
cargas. Ponga en servicio los gatos estabilizadores totalmente
extendidos. Es la posicién mas segura.

- No abandone la maquina con una carga suspendida, no es seguro.

- No permita que haya operarios bajo las cargas suspendidas. Pueden
sufrir accidentes.

- Antes de izar una carga, compruebe en la tabla de cargas de la cabina la
distancia de extension maxima del brazo. No sobrepase el limite
marcado en ella, puede volcar.

- Utilice siempre las prendas de proteccion que se le indiquen en la obra.

Normas de seguridad para el visitante:

- Atencién, penetra usted en una zona de riesgo, siga las instrucciones
del guia.

- Respete las sefiales de trafico interno.

- Sidesea abandonar la cabina de la grua utilice el casco de seguridad.

- Ubiquese para realizar el trabajo en el lugar o zona que se le senalara.



Prendas de proteccion personal:

- Casco de polietileno (siempre que se abandone la cabina en el interior
de la obray exista el riesgo de golpes en la cabeza).

- Guantes de goma.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Calzado para conduccion.

6.3. CAMION HORMIGONERA

Riesgos detectables mas comunes:

- Atropello de personas.

- Colision con otras maquinas (movimiento de tierras, camiones, etc.).

- Vuelco del camidn (terrenos irregulares, embarrados, etc.).

- Caida en el interior de una zanja (cortes de taludes, media ladera, etc.).

- Caida de personas desde el camion.

- Golpes por el manejo de las canaletas (empujones a los operarios guia
gue pueden caer).

- Caida de objetos sobre el conductor durante las operaciones de vertido
o de limpieza.

- Golpes por el cubilote del hormigdn.

- Atrapamientos durante el despliegue, montaje y desmontaje de las
canaletas.

- Las derivadas del contacto con hormigén.

- Sobreesfuerzos.

Normas preventivas tipo:

- El recorrido de los camiones-hormigonera en el interior de la obra se
efectuard segun lo definido en los planos que completa este Plan de
Seguridad e Higiene.

- La puesta en estacion y los movimientos del camidén-hormigonera
durante las operaciones de vertido seran dirigidos por un sefalista, en
prevencion de los riesgos por maniobras incorrectas.

Normas de seguridad para visitantes:

- jAtencion, penetra usted en una zona de riesgo!

- Siga las instrucciones que se le han dado para llegar al lugar del vertido
del hormigédn.

- Respete las seiiales de trafico internas de la obra.

- Cuando deba salir de la cabina del camidn utilice el casco de seguridad.



Prendas de proteccion personal:

Casco de polietileno.

Botas impermeables de seguridad.

Ropa de trabajo.

Mandil impermeable (limpieza de canaletas).
Guantes impermeabilizados.

Calzado para la conduccidn de camiones.

6.4. HORMIGONERA ELECTRICA

Riesgos detectables mas comunes:

Atrapamientos (paletas, engranajes, etc.).
Contactos con la energia eléctrica.
Sobreesfuerzos.

Golpes por elementos moviles.

Polvo ambiental.

Ruido ambiental.

Normas de seguridad:

Las hormigoneras pasteras a utilizar en esta obra tendran protegidos
mediante una carcasa metalica los drganos de transmisién -correas,
coronay engranajes- para evitar los riesgos de atrapamiento.

La alimentacién eléctrica se realizard de forma aérea a través del
cuadro auxiliar, en combinacién con la tierra y los disyuntores del
cuadro general (o de distribucion) eléctrico, para prevenir los riesgos de
contacto con la energia eléctrica.

Las carcasas y demas partes metdlicas de las hormigoneras pasteras
estaran conectadas a tierra.

La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo serd de
accionamiento estanco, en prevencion del riesgo eléctrico.

El cambio en la ubicacién de la hormigonera pastera a gancho de grua
se efectuard mediante la utilizacién de un balancin (o aparejo
indeformable), que la suspenda pendiente de cuatro puntos seguros.

Prendas de proteccion personal:

Casco de polietileno.

Gafas de seguridad antipolvo (antisalpicaduras de pasta).
Ropa de trabajo.

Guantes de goma o P.V.C.

Guantes impermeabilizados (manejo de cargas).

Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

Trajes impermeables.

Protectores auditivos.

Mascarilla con filtro mecanico recambiable.



6.5. RETROEXCAVADORA

Riesgos detectables mas comunes:

- Atropello (por mala visibilidad, velocidad inadecuada, etc.).

- Deslizamiento de la maquina (terrenos embarrados).

- Maquina en marcha fuera de control (abandono de la cabina de mando
sin desconectar la maquina y bloquear los frenos).

- Vuelco de la maquina (inclinacién del terreno superior a la admisible
para la circulacidn de la retroexcavadora).

- Caida por pendientes (trabajos al borde de taludes, cortes y
asimilables).

- Choque contra otros vehiculos.

- Contacto con lineas eléctricas aéreas o enterradas.

- Interferencias con infraestructuras urbanas (alcantarillado, red de
aguas y lineas de conduccidn de gas o de electricidad).

- Incendio.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).

- Atrapamiento (trabajos de mantenimiento).

- Proyeccion de objetos.

- Caidas de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y ambiental (trabajo al unisono de varias maquinas).

- Vibraciones.

- Los derivados de los trabajos realizados en ambientes pulvigenos.

- Los derivados de la realizacion de los trabajos bajo condiciones
meteoroldgicas extremas (obras publicas especialmente).

Normas de seguridad para los maquinistas de retroexcavadoras:

- Para subir o bajar de la “retro” utilice los peldafios y asideros
dispuestos para tal menester; evitara lesiones por caidas.

- No acceda a la maquina encaramandose a través de las llantas,
cubiertas (o cadenas) y guardabarros; evitara caidas.

- Subay baje la maquina de forma frontal (mirando hacia ella), asiéndose
con ambas manos; lo hara de forma segura.

- No salte nunca directamente al suelo si no es por peligro inminente
para su persona.

- No trate de realizar “ajustes” con la maquina en movimiento o con el
motor en funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita el acceso a la “retro” a personas no autorizadas, pueden
provocar accidentes o lesionarse.

- No trabaje con la “retro” en situacion de semiaveria (con fallos
espordadicos). Reparela primero, luego reanude su trabajo.

- Para evitar lesiones durante las operaciones de mantenimiento apoye
primero la cuchara en el suelo, pare el motor, ponga en servicio el



freno de mano y bloquee la maquina. A continuacidon realice las
operaciones de servicio que necesite.

No guarde combustible ni trapos grasientos en la “retro”, pueden
incendiarse.

Si desea manipular el sistema eléctrico, desconecte la maquina y
extraiga primero la llave de contacto.

No libere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha
instalado los tacos de inmovilizacion de las ruedas.

Antes de iniciar cada turno de trabajo, compruebe que funcionan los
mandos correctamente; evitara accidentes.

Si topa con cables eléctricos no salga de la mdaquina hasta haber
interrumpido el contacto y alejado a la “retro” del lugar. Salte
entonces sin tocar a un tiempo el terreno (u objeto en contacto con
éste).

Se acotard una distancia igual a la del alcance mdaximo del brazo
excavador al entorno de la maquina. Se prohibe en la zona la
realizacion de trabajos o la permanencia de personas.

No se admitiran en esta obra retroexcavadoras desprovistas de cabinas
antivuelco (portico de seguridad antivuelcos y antiimpactos).

Las cabinas antivuelco seran exclusivamente las indicadas por el
fabricante para cada modelo de “retro” a utilizar.

Se prohibe en obra que los conductores abandonen la “retro” con el
motor en marcha, para evitar el riesgo de atropello.

Se prohibe en obra que los conductores abandonen la “retro” sin haber
depositado la cuchara en el suelo.

Se prohibe el transporte de personas sobre la “retro” en prevencion de
caidas, golpes...

Las retroexcavadoras a utilizar en esta obra estaran dotadas de luces y
de bocina de retroceso.

Se prohibe realizar maniobras de movimiento de tierras sin antes haber
puesto en servicio los apoyos hidrdulicos de inmovilizacion.

Se prohiben expresamente en la obra el manejo de grandes cargas
(cuchara a pleno llenado) bajo régimen de fuertes vientos.

Se prohibe en esta obra utilizar la retroexcavadora como gria para la
introduccidn de piezas, tuberias, etc. en el interior de las zanjas.

Se prohibe realizar esfuerzos por encima del limite de carga util de la
retroexcavadora.

Prendas de proteccion personal:

Gafas antiproyecciones.

Casco de polietileno (s6lo cuando exista riesgo de golpes en la cabeza).
Cinturdn elastico antivibraciones.

Guantes de cuero.

Ropa de trabajo.

Guantes de goma o de P.V.C.

Botas antideslizantes (en terrenos secos).



- Botas impermeables (en terrenos embarrados).

- Calzado para conduccion de vehiculos.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.

- Mandil de cuero o de P.V.C. (operaciones de mantenimiento).
- Polainas de cuero (operaciones de mantenimiento).

- Botas de seguridad con puntera reforzada.

6.6. COMPRESOR

Riesgos detectables mas comunes:

- Vibraciones en miembros y en drganos internos del cuerpo.
- Ruido puntual.
- Ruido ambiental.
- Polvo ambiental.
- Sobreesfuerzos.
- Rotura de manguera bajo presion.
- Contactos con la energia eléctrica (lineas enterradas).
- Proyeccion de objetos y/o particulas.
- Los derivados de la ubicacién del puesto de trabajo:
* caidas a distinto nivel
e caidas de objetos sobre otros lugares
e derrumbamiento del objeto (o terreno) que se trata con el
martillo.

Medidas de seguridad:

- Se acordonara (o cerrara totalmente, segin casos) la zona bajo los tajos
de martillos, en prevencion de danos a los trabajadores que pudieran
entrar en la zona de riesgo de caida de objetos.

- Cada tajo con martillos estara trabajado por don cuadrillas que se
turnaran cada hora en prevencion de lesiones por permanencia
continuada recibiendo vibraciones.

- Los trabajadores que de forma continuada realicen los trabajos con el
martillo neumatico serdn sometidos a un examen médico mensual para
detectar posibles alteraciones (oidos, drganos internos, huesos,
articulaciones...).

- En el acceso al tajo de martillos se instalaran sobre pies derechos
sefiales de “Obligatorio el uso de proteccion auditiva”, “Obligatorio el
uso de gafas antiproyecciones” y “Obligatorio el uso de mascarillas de
respiracion”.

- En esta obra a los operarios encargados de manejar los martillos
neumaticos se les hara entrega de la siguiente normativa preventiva

Medidas de seguridad para los operarios de martillos neumaticos:

- El trabajo que va a realizar puede desprender particulas que dafien su
por sus aristas cortantes y gran velocidad de proyeccién. Evite las



posibles lesiones utilizando las siguientes prendas de proteccidon
personal:

Ropa de trabajo cerrada.

Gafas antiproyecciones.

Mandil, manguitos y polainas de cuero.

Igualmente, el trabajo que realiza comunica vibraciones a su
organismo.

Protéjase de posibles lesiones internas utilizando:

Faja eldstica de proteccidon de cintura, firmemente ajustada.
Mufiequeras bien ajustadas.

La lesién que de esta forma puede evitar es el doloroso lumbago (dolor
de rifiones) y las distensiones musculares de los antebrazos (mufiecas
abiertas).

Para evitar las lesiones en los pies, utilice unas botas de seguridad.
Considere que el polvillo que se desprende, en especial el mas invisible,
gue sin duda hay aunque no lo perciba, puede dafiar seriamente sus
pulmones. Para evitarlo, utilice una mascarilla con filtro mecanico
recambiable.

Si su martillo estd provisto de culata de apoyo en el suelo, evite
apoyarse a horcajadas sobre ella. Impida recibir mas vibraciones de las
inevitables.

No deje su martillo hincado en el suelo, pared o roca. Piense que al
guerer después extraerlo puede serle muy dificil.

Antes de accionar el martillo aseglirese de que esta perfectamente
amarrado el puntero.

Si observa deteriorado o gastado su puntero, pida que se lo cambien.
Evitard accidentes.

No abandone nunca el martillo conectado al circuito de presion.
Evitara accidentes.

No deje su martillo a compafieros inexpertos, considere que al utilizarlo
pueden lastimarse seriamente.

Compruebe que las conexiones de la manguera estan en correcto
estado.

Evite trabajar encaramado sobre muros, pilares y salientes. Pida que le
monten plataformas d ayuda. Evitara caidas.

El personal de esta obra que debe manejar los martillos neumaticos
sera especialista en estas maquinas, en prevencion de los riesgos por
impericia.

Se prohibe el uso de martillos neumaticos al personal no autorizado en
previsién de los riesgos por impericia.

Se prohibe expresamente en esta obra el uso del martillo neumatico en
las excavaciones en presencia de lineas eléctricas enterradas a partir de
ser encontrada la “banda” o “sefializacion de aviso” (unos 80 m. por
encima de la linea).



- Se prohibe expresamente en esta obra dejar los martillos neumaticos
abandonados hincados en los paramentos que rompen, en prevision de
desplomes incontrolados.

- Se prohibe expresamente en esta obra aproximar el compresor a
distancias inferiores a 15 m. (como norma general) del lugar del
manejo de los martillos para evitar la conjunciéon del ruido ambiental
producido.

Prendas de proteccion personal:

Si existiese homologacidn expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, las prendas de proteccion personal a utilizar en esta obra estaran
homologadas.

- Casco de polietileno con protectores auditivos incorporados (segun los
casos).

- Protectores auditivos (segun los casos).

- Taponcillos auditivos (segun los casos).

- Mandil de cuero.

- Manguitos de cuero.

- Manoplas de cuero.

- Polainas de cuero.

- Gafas antiproyecciones.

- Mascarillas antipolvo con filtro recambiable.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Faja elastica de proteccion de cintura (antivibratoria).

- Muiequeras elasticas (antivibratoria).

6.7. ROZADORA ELECTRICA

Riesgos detectables mas comunes:

- Contacto con la energia eléctrica.

- Erosiones en las manos.

- Cortes.

- Golpes por fragmentos en el cuerpo.

- Los derivados de la rotura del disco.

- Los derivados de los trabajos con polvo ambiental.
- Pisadas sobre materiales (torceduras, cortes).

- Los derivados del trabajo con produccion de ruido.

Normas preventivas tipo:
- El personal encargado del manejo de las rozadoras estara en posesion

de una autorizacion expresa de la Jefatura de la obra para tal actividad.
Esta autorizacion sdlo se entregara tras la comprobacion de la



necesaria  pericia del operario. Del recibi se dard cuentas a esta
Direccién Facultativa.

A cada operario que deba manejar la rozadora, junto con la
autorizacion escrita para su utilizacion se le hara entrega de la siguiente
normativa de prevencion. Del recibi se dara cuentas a la Direccion
Facultativa.

Normas de seguridad para la utilizacién de la rozadora eléctrica:

Compruebe que el aparato no carece de alguna de las piezas
constituyentes de su carcasa de proteccién. En caso afirmativo,
entrégueselo al vigilante de seguridad para que sea reparado y no lo
utilice. Evitard accidentes.

Compruebe el estado del cable y de la clavija de conexidn; rechace el
aparato si presenta repelones que dejen al descubierto hilos de cobre o
si tiene empalmes rudimentarios cubiertos con cinta aislante. Evitara
lesiones.

Elija siempre el disco adecuado para el material a rozar. Considere que
hay un disco para cada menester; no los intercambie, en el mejor de los
casos los estropeara sin obtener buenos resultados y correrd riesgos
innecesarios.

No intente “rozar” en zonas poco accesibles ni en posicion inclinada
lateralmente, el disco puede fracturarse y producirle lesiones.

No intente reparar las rozadoras, ni las desmonte. De las a reparar a un
especialista.

No golpee con el disco al mismo tiempo que corta, por ello no va a ir
mas deprisa. El disco puede romperse y causarle lesiones.

Evite recalentar los discos, podria ser origen de accidentes.

Sustituya inmediatamente los discos gastados o agrietados.

Evite depositar la rozadura aun en movimiento directamente en el
suelo, es una posicién insegura.

No desmonte nunca la proteccién normalizada de disco ni corte sin
ella. Puede sufrir accidentes serios.

Desconéctelo de la red eléctrica antes de iniciar las manipulaciones de
cambio de disco.

Moje la zona a cortar previamente, disminuird la formacion de polvo.
Use siempre la mascarilla con filtro mecanico antipolvo, evitara
lesiones pulmonares.

Las rozadoras a utilizar en esta obra estaran protegidas mediante doble
aislamiento eléctrico.

El vigilante de seguridad revisara diariamente los discos de corte,
cerciorandose de que se cambien inmediatamente los deteriorados.

Las rozadoras a utilizar en esta obra seran reparadas por personal
especializado.

El vigilante de seguridad comprobard diariamente el buen
funcionamiento de la conexién a tierra de las rozadoras a través del



cable eléctrico de alimentacion, retirando del servicio aquellas
maquinas que la tengan anulada.

- Se prohibe dejar en el suelo o dejar abandonada conectada a la red
eléctrica la rozadora, es una posicidn insegura.

- El suministro eléctrico a la rozadora se efectuara mediante manguera
antihumedad a partir del cuadro general (o de distribucién), dotada con
clavijas macho-hembra estancas.

Prendas de proteccion personal:

Si existiese homologacién expresa del Ministerio de Trabajo y Seguridad
Social, las prendas de proteccidon personal a utilizar en esta obra estaran
homologadas.

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Mandil y manguitos de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla de seguridad antipolvo con filtro mecéanico recambiable.

6.8. DUMPER (MOTOVOLQUETE AUTOPROPULSADO)

Riesgos detectables mas comunes:

- Vuelco de la maquina durante el vertido.

- Vuelco de la maquina en transito.

- Atropello de personas.

- Choque por falta de visibilidad.

- Caida de personas transportadas.

- Los derivados de la vibracidon constante durante la conduccién.

- Polvo ambiental.

- Golpes con la manivela de puesta en marcha.

- Vibraciones.

- Ruido.

- Caida del vehiculo durante maniobras en carga en marcha de
retroceso.

Normas preventivas tipo:

- En esta obra, el personal encargado de la conduccion del dumper sera
especialista en el manejo de este vehiculo.

- Se entregara al personal encargado del manejo del dumper la siguiente
normativa preventiva. De su recibi se dard cuenta a la Direccidn
Facultativa.



Normas de seguridad para el uso del dumper:

- Considere que este vehiculo no es un automdvil sino una maquina,
tratelo como tal y evitara accidentes.

- Antes de comenzar a trabajar cerciérese de que la presién de los
neumaticos es la recomendada por el fabricante. Considere que esta
circunstancia es fundamental para la estabilidad y buen rendimiento de
la maquina.

- Antes de comenzar a trabajar compruebe el buen estado de los frenos.
Evitara accidentes.

- Cuando ponga el motor en marcha, sujete con fuerza la manivela y
evite soltarla de la mano. Los golpes por esta llave suelen ser muy
dolorosos y producen lesiones serias.

- No ponga el vehiculo en marcha sin antes cerciorarse de que tiene el
freno de mano en posicion de frenado, evitarda accidentes por
movimientos incontrolados.

- No cargue el cubilote del dumper por encima de la carga maxima en él
gravada. Evitard accidentes.

- No transporte personas en su dumper, es sumamente arriesgado para
ellas y para usted, y es algo totalmente prohibido en esta obra.

- Asegurese siempre de tener una perfecta visibilidad frontal. Evitara
accidentes. Los dumperes se deben conducir mirando al frente, evite
gue la carga le haga conducir con el cuerpo inclinado mirando por los
laterales de la maquina. No es seguro y se pueden producir accidentes.

- Evite descargar al borde de cortes del terreno si antes éstos no existe
instalado un tope final de recorrido. Un despiste puede precipitarles a
usted y a la maquina, y las consecuencias podrian ser graves.

- Respete las sefiales de circulacién interna.

- Respete las senales de trafico si debe cruzar calles o carreteras. Piense
gue si bien usted esta trabajando, los vehiculos en transito no lo saben;
extreme sus precauciones en los cruces. Un minuto mas de espera
puede evitar situaciones de alto riesgo.

- Si debe remontar pendientes con el dumper cargado, es mds seguro
para usted hacerlo en marcha hacia atrds. De lo contrario, puede
volcar.

- Se prohiben expresamente los “colmos” del cubilote de los dumperes
que impidan la visibilidad frontal.

- En previsidon de accidentes se prohibe el transporte de piezas (puntales,
tablones y similares) que sobresalgan lateralmente del cubilote del
dumper.

- Se prohibe expresamente en esta obra conducir los dumperes a
velocidades superiores a 20 km/h.

- Los dumperes a utilizar en esta obra para el transporte de masas
poseeran en el interior del cubilote una sefal que indique el llenado
maximo admisible, para evitar los accidentes por sobrecarga de la
maquina.



- Los conductores de dumperes de esta obra estaran en posesion del
carné de clase B para poder ser autorizados a su conduccion.

- Los dumperes de esta obra estaran dotados de faros de marcha
adelante y de retroceso.

Prendas de proteccion personal:

Si existiese homologacion expresa del Ministerio de Trabajo, las prendas de
proteccion personal a utilizar en esta obra estaran homologadas.

Deben entenderse estas prendas como obligatorias para el conductor de
los dumperes:

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Botas de seguridad.

- Botas de seguridad impermeables.
- Trajes para tiempo lluvioso.

6.9. MAQUINAS Y HERRAMIENTAS EN GENERAL

Riesgos detectables mas comunes:

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccion de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones.

- Ruido.

Normas de seguridad:

- Las maquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra estaran
protegidas eléctricamente mediante doble aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquinas-herramientas estardn
protegidos por la carcasa y resguardos propios de cada aparato, para
evitar los riesgos de atrapamientos o de contacto con la energia
eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas estaran siempre protegidas
mediante bastidor que soporte una malla metalica dispuesta de tal
forma que, permitiendo la observacién de la correcta transmisién
motriz, impida el atrapamiento de los operarios u objetos.

- Se prohibe realizar reparaciones o manipulaciones en la maquinaria
accionada por transmisiones por correas en marcha. Las reparaciones,
ajustes, etc. se realizardn a motor parado, para evitar accidentes.



El montaje y ajuste de transmisiones por correas se realizard mediante
“montacorreas” (o dispositivos similares), nunca con destornilladores,
las manos, etc., para evitar el riesgo de atrapamientos.

Las transmisiones mediante engranajes accionados mecdnicamente
estaran protegidos mediante un bastidor soporte de un cerramiento o
base de malla metalica que, permitiendo la observacidon del buen
funcionamiento de la transmisién, impida el atrapamiento de personas
u objetos.

Las maquinas en situacidn de averia o de semiaveria que no respondan
a todas las ordenes recibidas como se desea, pero si algunas, se
paralizaran inmediatamente quedando sefalizadas mediante una seial
de peligro con la leyenda “NO CONECTAR, EQUIPO (O MAQUINARIA)
AVERIADO”.

La instalacién de letreros con leyendas de “maquina averiada”,
“maquina fuera de servicio”, etc. serdn instalados y retirados por la
misma persona.

Las maquinas-herramienta con capacidad de corte tendran el disco
protegido mediante una carcasa antiproyecciones.

Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el
sistema de doble aislamiento tendran sus carcasas de proteccién de
motores eléctricos, etc. conectadas a la red de tierras en combinacion
con los disyuntores diferenciales de cuadro eléctrico general de la obra.
Las maquinas-herramientas a utilizar en lugares en los que existen
productos inflamables o explosivos (disolventes inflamables,
explosivos, combustible y similares) estaran protegidos mediante
carcasas antideflagrantes.

El transporte aéreo mediante gancho (grua) de las maquinas-
herramientas (mesa de sierra, tronzadora, dobladora, etc.) se realizara
ubicandola flejada en el interior de una batea emplintada resistente,
para evitar el riesgo de caida de la carga.

En prevencidon de los riesgos por inhalacién de polvo ambiental, las
maquinas-herramientas con produccion de polvo se utilizaran en via
humeda, para eliminar la formacion de atmédsferas nocivas.

Siempre que sea posible las maquinas-herramientas con produccién de
polvo se utilizardn a sotavento, para evitar el riesgo para trabajar en el
interior de atmdsferas nocivas.

Las herramientas accionadas mediante compresor se utilizardn a una
distancia minima del mismo de 10m. (como norma general), para evitar
el riesgo por alto nivel acustico.

Las herramientas a utilizar en esta obra, accionadas mediante
compresor estaran dotadas de cabinas insonorizadas, para disminuir el
nivel acustico.

Se prohibe en esta obra la utilizacién de herramientas accionadas
mediante combustibles liquidos en lugares cerrados o con ventilacion
insuficiente, para prevenir el riesgo por trabajar en el interior de
atmosferas toxicas.



Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado
para evitar accidentes por impericia.

Las conexiones eléctricas de todas las maquinas-herramientas a utilizar
en esta obra estaran protegidas con su correspondiente carcasa anti-
contactos eléctricos.

Siempre que sea posible, las mangueras de presion para
accionamiento de maquinas-herramientas se instalaran de forma
aérea. Se sefializaran mediante cuerda de banderolas los lugares de
cruce aéreo de las vias de circulacién interna, para prevenir los riesgos
de tropiezo (o corte del circuito de presién).

Los tambores de enrollamiento de los cables de la pequefia maquinaria
estardn protegidos mediante un bastidor soporte de una malla
metalica dispuesta de tal forma que, permitiendo la visién de la
correcta disposicion de las espiras, impida el atrapamiento de las
personas o cosas.

Prendas de proteccion personal:

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Estudiotillas anticlavos.

Botas de seguridad.

Mandil, polainas y mufiequeras de cuero (caso de soldadura).
Mandil, polainas y mufiequeras impermeables.

Gafas de seguridad antiproyecciones.

Gafas de seguridad antipolvo.

Gafas de seguridad antiimpactos.

Protectores auditivos.

Mascarilla filtrante.

Madscara antipolvo con filtro mecdanico especifico recambiable.

6.10. GRUA DE TORRE

Riesgos detectables mas comunes:

a)

Durante el montaje y desmontaje de la torre:

Caidas a otro nivel

Caidas al vacio

Atrapamientos

Golpes por el manejo de herramientas y objetos pesados
Sobreesfuerzos

Contacto con la energia eléctrica



- Los propios del lugar de ubicacion, carga y descarga, segun las
necesidades reales proximidad a lineas eléctricas, zonas con o sin
entibacion).

b) Torre de servicio, incluso mantenimiento:

- Vuelco o caida de la grua por :

- Vientos fuertes

- Incorrecta nivelacién de base o torre

- Incorrecta superficie de apoyo

- Lastre inadecuado

- Sobrecarga de la pluma

- Fallo humano

- Caidas desde altura (mantenimiento u operador)

- Atrapamientos

- Incorrecta respuesta de los mandos

- Sobreesfuerzos

- Desplome de la carga, antes, durante y posteriormente al
desplazamiento

- Contactos con la energia eléctrica

Normas preventivas tipo:

- Lagrua se ubicara en los lugares indicados en los planos de este Plan de
Seguridad.
- Estara indicado en lugar bien visible, mediante letrero, la carga maxima
admisible en punta de la grua.
- Lagrua a utilizar en esta obra, estara dotada de:
= Escalerilla de ascensién
» Engrase permanente en punta
= Cable fiador en escalerilla de ascenso
= Pasarela de circulacion en torno a la corona, y para acceso a los
contrapesos de la pluma. Estara limitada por barandilla en todo
su desarrollo de 1,10m. de altura, con pasamanos, dos barras
intermedias y rodapié.
El Vigilante de Seguridad chequeara semanalmente el estado de todos
los elementos moviles y motores, asi como de los cables y elementos de
arriostramiento, dando cuenta de ello a la Direccién Facultativa.
Los cables de sustentacion NO PODRAN PRESENTAR HILOS ROTOS.
Ganchos vy sistemas, asi como pestillos de seguridad, se encontraran
perfectamente normalizados.
SE PROHIBE EL TRANSPORTE DE PERSONAS sobre ganchos o
plataformas.
En caso de tormenta se paralizardn inmediatamente las labores, se
procederd a activar las inmovilizaciones, se izara el gancho libre de
cargas, se dejarad la pluma en veleta y se dejaran fuera de uso los
limitadores de giro.



Al finalizar la jornada se izara el gancho a tope, se dejara la pluma en
posicion de veleta y se abriran los seccionadores de corriente.
No se trabajara con vientos iguales o superiores a 60 Km/h.

Normas preventivas para los operadores con grua torre:

Situese en una zona de la construccién que le ofrezca la mayor
seguridad; Evitard accidentes.

Pida que le instalen puntos de agarre diferenciados de la grua.

Debe tener la carga en todo momento vista, utilice un sefialista para
puntos comprometidos visualmente.

No permita que personas de la obra accedan al cuadro de maniobra de
la grua, ni al de mandos (botonera).

No balancee ni arrastre cargas.

Cuando interrumpa su trabajo, opere las instrucciones del apartado
anterior para la desconexién.

No deje material izado (cangilones,...) ni eleve cargas mal flejadas.

No utilice eslingas deterioradas NI SUPERE BAJO NINGUN MOTIVO LA
CARGA MAXIMA AUTORIZADA.

La grua a instalar en esta obra estard dotada de los mecanismos de
seguridad necesarios para evitar el vuelco de la misma.

Prendas de proteccion personal:

a)

Para el gruista:

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad.

Guantes de goma o P.V.C.

Botas de goma o P.V.C.

Cinturdn de seguridad clase Ao C

Para los oficiales de mantenimiento y montadores:

Casco de polietileno.

Ropa de trabajo.

Guantes de seguridad aislados contra la electricidad
Botas aisladas contra la electricidad

Guantes de cuero

Cinturdn de seguridad de sujecion clase A

Cinturdn de seguridad anticaidas clase C.



7. GESTION DE LA PREVENCION EN LA OBRA

7.1 Presencia de los recursos preventivos.

La presencia en el centro de trabajo de los recursos preventivos, cualquiera
que sea la modalidad de organizacidén de dichos recursos, sera necesaria en
los siguientes casos:

a) Cuando los riesgos puedan verse agravados o modificados en el desarrollo
del proceso o la actividad, por la concurrencia de operaciones diversas que se
desarrollan sucesiva o simultdneamente y que hagan preciso el control de la
correcta aplicacidon de los métodos de trabajo.

b) Cuando se realicen actividades o procesos que reglamentariamente sean
considerados como peligrosos o con riesgos especiales.

c) Cuando la necesidad de dicha presencia sea requerida por la Inspeccion de
Trabajo y Seguridad Social, si las circunstancias del caso asi lo exigieran
debido a las condiciones de trabajo detectadas.

La preceptiva presencia de recursos preventivos tendra como objeto vigilar el
cumplimiento de las medidas incluidas en el plan de seguridad y salud en el
trabajo y comprobar la eficacia de éstas.

Los recursos preventivos a que se refiere el apartado anterior deberan tener
la capacidad suficiente, disponer de los medios necesarios y ser suficientes en
numero para vigilar el cumplimiento de las actividades preventivas, debiendo
permanecer en el centro de trabajo durante el tiempo en que se mantenga la
situacién que determine su presencia.

Cuando, como resultado de Ila vigilancia, se observe un deficiente
cumplimiento de las actividades preventivas, las personas a las que se asigne
la presencia deberan dar las instrucciones necesarias para el correcto e
inmediato cumplimiento de las actividades preventivas y poner tales
circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las
medidas necesarias para corregir las deficiencias observadas, si éstas no
hubieran sido aun subsanadas.

Cuando, como resultado de la vigilancia, se observe ausencia, insuficiencia o
falta de adecuacion de las medidas preventivas, las personas a las que se
asigne esta funcién deberan poner tales circunstancias en conocimiento del
empresario, que procederd de manera inmediata a la adopcion de las
medidas necesarias para corregir las deficiencias y a la modificacion del plan
de seguridad y salud en los términos previstos en el articulo 7.4 del Real
Decreto 1627/91997, de 24 de octubre.



PRESENCIA DE LOS RECURSOS PREVENTIVOS EN:
TRABAJOS EN ALTURA EN GENERAL: MONTAJE DE ANDAMIOS, REALIZACION
DE CUBIERTAS

7.2 Prevencion integrada

La prevencién debera integrarse en el conjunto de actividades y decisiones,
tanto en los procesos técnicos, en la organizacion del trabajo y en las
condiciones en que éste se preste, asi como en la linea jerarquica incluyendo
todos los niveles.

A continuacion se indican las especificaciones para integrar la prevencion en
las distintas fases de ejecucion:

Las medidas preventivas son una parte integrante de cada procedimiento de
ejecucién de la obra.

El responsable de los trabajos es, al mismo tiempo, el responsable de la
prevencion de esos trabajos.

Cada puesto de trabajo tendra asignadas las funciones de prevencion. Estas
funciones figuran en cada procedimiento de trabajo de las distintas fases de
ejecucioén de la obra.

Se aplicaran las técnicas preventivas que se indican a continuacion con objeto
de asegurar un control de todos los riesgos segun se vayan ejecutando las
diferentes fases de la obra. El responsable de asegurar que estas técnicas se
apliquen es el propio responsable de la obra y, en su caso, los mandos
directos de los trabajadores.

7.3 Coordinacion de la prevencion en la obra

La coordinacién de la prevencion en las fases de ejecucion de la obra serd
desarrollada por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion
de la obra y en el caso de que no fuera necesaria la designacién del
coordinador esta funcidn la asumira la direccidn facultativa.

7.4 Inspecciones de seguridad

Las inspecciones de seguridad periddicas se realizaran para identificar las
condiciones peligrosas y actos inseguros, antes de que se desencadenen
accidentes, permitiendo adoptar medidas correctoras que evitaran la
posibilidad del suceso.

Se efectuaran inspecciones periddicas si bien su periodicidad y contenido
pueden variar segun la actividad que se esté desarrollando en cada
momento. En principio tendrdn una periodicidad minima mensual.

Los responsables de efectuar las inspecciones seran los propios mandos
directos quienes, en el caso de que tengan competencias, tomaran las
medidas oportunas para la correccion de los peligros y en caso contrario
deberdn ser autorizadas por los responsables de nivel superior.



7.5 Notificacion e investigacion de accidentes y enfermedades
profesionales

La notificacion de accidentes se efectuara inmediatamente después de haber
ocurrido el accidente informando, de forma precisa, sobre la ocurrencia del
accidente, incluido el momento, lugar y consecuencias de las pérdidas.

La notificacion del incidente/accidente es responsabilidad del Mando Directo
inmediato superior al accidentado o material dafiado, siendo imprescindible
para la posterior investigacion de accidente y analisis estadisticos.

La notificacién a organismos externos a la empresa se realizard mediante el
modelo oficial de “Parte de Accidente de Trabajo” y “Relacién de accidentes
de trabajo ocurridos sin baja médica”.

Se adjuntan un modelo de la notificacion de accidente y del Parte de
Accidente de Trabajo.

La investigacion de accidentes se realizard para determinar el conjunto de
causas, inmediatas y basicas, concurrentes en el accidente y establecer una
prioridad de las mismas para evitar su repeticion.

8. ANALISIS DE RIESGOS PARA EL MANTENIMIENTO POSTERIOR DE LOS
CONSTRUIDO

En la documentacién entregada para la redaccién del presente Plan de
Seguridad y Salud no se contempla el mantenimiento posterior del edificio,
por lo tanto no se pueden analizar los riesgos que esto conlleve.

No obstante en cumbrera se dejardn unos puntos fuertes y unos cables

para fijacion de cinturones de seguridad, para su posible utilidad en labores
de mantenimiento.

Zaragoza, Febrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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1. OBRAS A LAS QUE SE REFIERE ESTE PLIEGO DE
CONDICIONES.

Este Pliego se refiere a las condiciones de Seguridad y salud que debe haber en la
ejecucion de las obras de CONSTRUCCION DE UNA ESTRUCTURA PREFABRICADA DE
HORMIGON ARMADO, sita en Poligono Industrial LAS HORCAS en Cocentaina (Alicante)

2. RESPONSABILIDADES Y ATRIBUCIONES EN MATERIA DE
SEGURIDAD

2.1. Técnico de seguridad y salud.

La obra deberan contar con un Técnico de Seguridad y salud cuya mision serd la
prevencion de riesgos que puedan presentarse durante la ejecucion de los trabajos, el
asesoramiento al Delegado de prevencién sobre las medidas de seguridad a adoptar, y
la investigacion de las causas de los accidentes ocurridos, para modificar las
condiciones que los produjeron y evitar su repeticion.

Es conveniente que el Técnico de Seguridad evalle periédicamente tanto su trabajo
como el de otros responsables de Seguridad y salud, para lo que es muy util recurrir a
cuestionarios que pongan en evidencia posibles lagunas.

2.2. Delegado de prevencion.

En el Reglamento de Seguridad de la Construccién de 20/5/52, aparece la figura del
Vigilante, que pasa a ser obligatoria en todas las industrias en 1.971, segun el apart. 9
de la Ordenanza General de Seguridad y salud, para las empresas que, por tener entre
5y 50 trabajadores, no estén obligados a tener Comité de Seguridad y salud.

Segun el art. 35 de la Ley 31/95 de Prevencion de riesgos laborales el Delegado de
prevencion es el representante de los trabajadores en materia de prevencion de
riesgos en el trabajo y se designa por y entre los representantes del personal.

En las empresas de hasta 30 trabajadores el Delegado de Prevencion sera el Delegado
de Personal. En las empresas de 31 a 49 trabajadores el Delegado de Prevencion serd
elegido por y entre los Delegados de Personal.

En las empresas de 50 a 100 trabajadores el nimero de Delegados de Prevencion sera
de 2 y en las empresas de 101 a 500 trabajadores niumero de Delegados de Prevencién
serd de 3.

El Delegado de prevencién tendra las siguientes competencias:

- Colaborar con la direccion de la empresa en la mejora de la accién preventiva.

- Promover y fomentar la cooperacién de los trabajadores en la ejecucidén de las
normas de prevencién de riesgos laborales.

- Ser consultado por el empresario, previamente a su ejecucion, sobre las decisiones
a que refiere el art. 33 de la Ley 31/95.

- Ejercer una labor de vigilancia y control sobre el cumplimiento de la normativa de
prevencion de riesgos laborales.

En el ejercicio de sus competencias, el Delegado de prevencidn tendra las siguientes
facultades:



- Acomparfiar a los técnicos en sus evaluaciones y a los Inspectores de Trabajo y
Seguridad Social en sus visitas a la obra para comprobar el cumplimiento de
normas de prevencién de riesgos, formulando las observaciones oportunas.

- Acceder, con las limitaciones legales, a la informacién y documentacién sobre las
condiciones de trabajo, garantizando en su caso el respeto a la confidencialidad.

- Ser informado por el empresario de los dafios producidos en la salud de los
trabajadores, pudiendo presentarse, aun fuera de su jornada laboral, en el lugar de
los hechos para conocer las circunstancias de los mismos.

- Recibir del empresario la informacion obtenida por éste de las personas u érganos
encargados de las actividades de proteccién y prevencién de empresas y
organismos competentes para la seguridad y salud de los trabajadores

- Realizar visitas a los lugares de trabajo para ejercer una labor de vigilancia y control
de las condiciones de trabajo.

- Recabar del empresario la adopcién de medidas preventivas y de mejora de los
niveles de proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores, pudiendo
efectuar propuestas a aquél y al Comité de seguridad y salud.

- Proponer al drgano de representacion de los trabajadores la paralizacién de
actividades segun el art. 21.3

2.3. Comité de seguridad y salud.

Es el drgano paritario y colegiado de participacion para la consulta regular y periddica
de las actuaciones de la empresa en materia de prevencion de riesgos. Se constituira
dicho Comité en toda empresa y centro de trabajo con 50 o mas trabajadores y estara
formado por los delegados de prevencién y por el empresario y/o sus representantes,
en numero igual al de aquellos. EIl Comité se reunira trimestralmente y cuando lo
solicite alguno de sus componentes.

El Comité de Seguridad y Salud tendra las siguientes competencias:

- Participar en la elaboracién, puesta en practica y evaluacién de los planes y
programas de prevencion de riesgos

- Promover iniciativas sobre métodos y procedimientos para la efectiva de los
riesgos.

- En el ejercicio de sus competencias, el Comité de Seguridad y Salud tendra las
siguientes facultades:

- Conocer directamente la situacidn relativa a la prevencién de riesgos, realizando
las visitas oportunas.

- Conocer la documentaciéon e informacidn sobre las condiciones de trabajo
necesarias para cumplir sus funciones.

- Conocer y analizar los dafios producidos para valorar sus causas y proponer
medidas preventivas oportunas.

- Conocer e informar la memoria y programacién anual de servicios de prevencién.

En cuanto al control estadistico, el Comité de Seguridad elaborara un resumen de obra
y otro para el ano, asi como el baremo oficial para la obtencién de las jornadas
perdidas por incapacidad permanente o muerte. En estos formatos se expresaran los
indices de frecuencia y de gravedad, que se obtienen del siguiente modo:

Indice de frecuencia: Da el numero de lesionados que han sido baja en un millén de
horas de trabajo:




N2 de lesionados
If = x 1.000.000
N2 de horas de trabajo.

Indice _de gravedad: Indica el n? de jornadas perdidas por lesiones temporales o
permanentes cada 1.000 horas de trabajo:

Jt+lp (Jt = Jornadas perdidas por incapacidades temporales.)
Ig = --—----- x1.000 (Jp = Jornadas perdidas por incapacidades permanentes,
muertes, segln baremo oficial.) horas trabajadas.

3. EMPLEO Y MANTENIMIENTO DE LOS MEDIOS Y EQUIPOS DE
PREVENCION.

- Todas las prendas de proteccidon personal o elementos de proteccién colectiva
tendran fijado un periodo de vida util, desechandose a su término. Cuando por las
circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mds rapido de una determinada
prenda o equipo, se repondrd ésta de forma inmediata, independientemente de la
duracién o fecha de entrega prevista. Toda prenda o equipo de proteccion que haya
sufrido un trato limite, es decir, el maximo para el que fue concebida (por ejemplo, por
accidente) sera desechado y repuesto al momento. Aquellas prendas que por su uso
hayan adquirido mas holgura y tolerancia que las admitidas por el fabricante seran
repuestas inmediatamente. El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca
representard un riesgo en si misma.

- Todos los sistemas de proteccion se revisaran peridodicamente (segun el tipo) por el
Delegado de prevencién y por Técnico competente, incluyendo sefalizacién,
alumbrado de emergencia y protecciones contra incendios.

- Los equipos de seguridad planteados en este estudio llevan incorporados un plan de
amortizacion, segun se describe en los cuadros de precios. Todos aquellos equipos de
seguridad que se amorticen en obra deberan ser entregados a la Propiedad al fin de Ia
misma y los que no, se valoraran en el porcentaje correspondiente.

- Todos los equipos a utilizar en esta obra seran de primer uso.

- En general se considera certificable, y asi se ha tenido en cuenta, todo lo que no sea
preciso para la ejecucion de las unidades de obra, pero mejore las condiciones de
seguridad en la ejecucion de las mismas.

- Respecto a la maquinaria, sélo seran abonables las tomas de tierra y los interruptores
diferenciales y, en los casos en que sean precisas, las viseras contra impacto por caidas
de objetos

3.1. Protecciones personales.

Todo elemento de proteccion personal se ajustara las Normas de Homologacion del
Ministerio de Trabajo y Seguridad Social, (0.M. 17/5/74 BOE 29/5/74), siempre que
exista en el Mercado. En los casos en que no exista Norma de Homologacién Oficial,
sera de calidad adecuada a sus respectivas prestaciones.



3.1.1. Protecciones de la cabeza.

- Todas las personas que tengan acceso a la obra deben de tener a su disposicion un
casco homologado y tendrdn la obligacion de usarlo mientras se encuentren dentro del
recinto de las obras.

- Cuando se realicen trabajos de soldadura o corte con arco eléctrico se utilizardn
mascarillas antipolvo con filtro.

- Los operarios que utilicen o estén cercanos a compresores o martillos neumaticos,
usaran protectores auditivos.

3.1.2. Protecciones del cuerpo.

- En cualquier caso en el que exista riesgo de caida, los trabajadores llevaran colocados
cinturones de seguridad, cuya clase se adaptara a los riesgos especificos de cada
trabajo y se sujetaran a elementos estables de las obras.

- Habra en la obra y a disposicion de los operarios trajes impermeables.

- Para trabajos con ferralla, soldadura y trabajos con arco eléctrico, se utilizara el
mandil de cuero.

3.1.3. Protecciones de las extremidades superiores.

- Usaran guantes finos de goma los albafiiles y operarios que trabajen con mortero y
hormigones.

- Si se realizan trabajos en los que se manejen instalaciones o elementos en baja
tension, se usaran guantes dieléctricos.

3.1.4. Proteccion de las extremidades inferiores.

- Para todos los trabajos de hormigonado y solado se utilizaran botas de agua.

- Para el manejo de materiales sdlidos, rigidos y pesados, se utilizardn botas de
seguridad clase .

- Cuando se realicen trabajos de soldadura o arco eléctrico se utilizardan polainas de
cuero.

3.2. Protecciones colectivas

- Las vallas auténomas de limitacion y proteccién tendran como minimo 90 cm. de
altura estando construidas a base de tubos metdlicos. Dispondran de patas que
aseguren su verticalidad.

- Las plataformas de trabajo tendran al menos 60 cm de ancho. Las situadas a mas de 2
m del suelo, tendran barandillas de 90 cm de altura, listén intermedio y rodapié de 15
cm y de resistencia suficiente, para prevenir caidas de objetos sueltos.

- Las escaleras de mano deberan ir provistas de dispositivos antideslizantes.

- Las plataformas voladas tendran la suficiente resistencia para la carga que deban
soportar y estaran convenientemente ancladas y dotadas de barandilla.

- La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales sera para alumbrado de 30
mA. La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de
acuerdo con la sensibilidad del interruptor diferencial, un tension maxima de 24 V.

Se medira la resistencia de las tomas de tierra periédicamente y, al menos, una vez en
la época mas seca del afio. Los medios auxiliares de topografia, tales como cintas,



jalones, miras, etc., seran dieléctricos, para prevenir riesgos de electrocucion. Las
sefnales, cintas, balizas y boyas, estaran de acuerdo a la normativa vigente.

- Los extintores seran de polvo polivalente, revisandose cada seis meses.

- La sefializacion general de trafico sera del tipo normalizado por la D.G.T.

- Los rotulos y carteles a utilizar en esta obra estaran pintados en color visible sobre
fondo blanco vy, en la medida de lo posible, se normalizaran sus dimensiones.

3.3. Instalaciones eléctricas.

- Segun el local de trabajo sea hiumedo o seco, se fijaran como tensiones de trabajo de
seguridad 24 V.y 220 V. respectivamente. En cuanto a la instalacién provisional de
obra, si no se dispone de acometida definitiva, se dividira la obra en dos zonas: A)
alimentaciones e instalaciones fijas. B) alimentaciones e instalaciones moviles. Se debe
instalar un dispositivo de corte automatico diferencial de alta sensibilidad contra
contactos directos unipolares en la zona B.

- Los armarios de distribucion llevaran tejadillo vertiente, sus costados y frentes se
podran cerrar con llave y, cuando sea posible, se colocaran adosados a un muro y sin
fondo, para evitar la acumulacion de material.

- Las puertas llevaran indicaciones de «PELIGRO» y «t ATENCION».

- La entrada y salida de conductos sera por la parte baja para favorecer su
estanqueidad a la lluvia.

- Llevaran interruptores generales de fuerza y alumbrado, asi como para otras
instalaciones especificas. Todos llevardan una salida de 24 V. para alumbrados
portatiles.

- Los interruptores se dispondran simultdneamente sobre todos los conductores,
excluidos los eventuales de tierra y neutro.

- Se dispondran fusibles en todas las fases a excepcion del neutro y no se montaran a la
altura de la cara.

- Todos los conductores seran del tipo de alto aislamiento, resistentes a la lluvia y al
sol. Se prohiben los empalmes con cinta aislante. Estos seran de abrazaderas de
tornillo o con cajas de derivacion estancas. Nunca irdn sobre el suelo, sino colgados o
grapados a paredes.

- Se prohiben enchufes y tomas de corriente mdviles con cuerpo exterior de porcelana
o plastico (roturas).

- Cada motor tendra su propio interruptor, estara perfectamente ventilado y protegido
contra la accion de los agentes exteriores, realizdndose las conexiones eléctricas
mediante cajas herméticamente cerradas, de manera que todas las partes de tensién
resulten inaccesibles y apartadas de la accién de la humedad.

- Todos los motores de los aparatos portatiles eléctricos deben poseer doble
aislamiento y toma de tierra.

- Todas las ldmparas portatiles deben de estar alimentadas a 24 V. y se conectaran de
manera que el neutro vaya a la rosca del portalamparas y la fase a la conexién central.
- Todas las instalaciones eléctricas de la obra deberan estar provistas de toma de tierra
y realizadas de acuerdo con el Reglamento de Instalaciones de Baja Tension.

- Desde el cuadro general de la obra, donde se incluiran interruptores diferenciales con
sensibilidades minimas de 300 mA. para instalaciones de fuerza y de 30 mA. para
instalaciones de alumbrado, se realizarda la distribucion mediante conductor de
manguera de la seccion adecuada para la potencia prevista a utilizar.



- Este conductor sera aéreo, con postes, en el exterior del edificio, y en el interior, se
suspenderd de los techos en los tramos horizontales y en los verticales ird por los
patios o huecos de escalera o ascensor, sujetos con elementos no conductores.

- Existiran tantos interruptores magnetotérmicos como circuitos se dispongan.

- En cada planta se instalaran cuadros de toma de corriente en numero suficiente para
que la longitud mdéxima de los cables de conexién de los aparatos no exceda de 25 m.
Dichos cuadros estardn compuestos por un tablero de madera de las dimensiones
adecuadas, sobre el que iran fijadas las bases de conexién necesarias, las cuales
deberan cumplir con las condiciones de estanqueidad y aislamiento correspondiente a
una instalacién exterior.

- Al pie de cada cuadro eléctrico se colocara un entablerado de madera para evitar el
contacto directo con el agua.

- Las ldmparas portatiles tendran mango aislante y dispositivo protector de la [dmpara
de suficiente resistencia mecanica.

- Todos los lugares de trabajo o transito tendran iluminacidon natural o bien, cuando
ésta sea insuficiente o se proyecten sombras que dificulten las operaciones laborales,
se empleara iluminacidén artificial, cuya intensidad minima, segun los distintos trabajos
gue se realicen en la obra, sera:

Patios, galerias y lugares de paso 50 lux.
Zona de manipulacién de mercancias 100 lux.
Zona en que sea necesario una pequena distincion de detalle
(almacenes, vestuarios, aseos, etc.) 200 lux.

Zonas en que se requiera una distincion media de detalles

(bancos de taller, oficinas) 300 lux.

3.4. Protecciones contra caida de objetos

- Los dispositivos mas usuales a prever son protecciones perimetrales en las
plataformas de trabajo, (barandillas y rodapié), redes o lonas colgadas (superior,
lateral e inferiormente) en plataformas de trabajo, protecciones de zonas de paso,
accesos o puestos de trabajo en niveles inferiores y vallado o delimitacién de areas en
el nivel inferior de posible caida de objetos.

- Las protecciones de zonas de paso, puestos de trabajo o accesos seran de resistencia
suficiente a los posibles impactos, calculandose el material de cubricién y los
elementos soportes para que no rompan o sufran una deformacién prefijada ante los
posibles impactos.

- Para el vallado o delimitacion de areas en el nivel de terreno, se calcula la zona de
posible caida como una distancia "S" obtenida a partir de la altura "H" que tenga la
estructura elevada, segun la siguiente formula: S=6 (2xH /9,8)1/2

- Teniendo en cuenta la accién del viento y por la experiencia en distintos tipos de
obras de gran altura, suele tomarse como distancia de seguridad la cuarta parte de la
altura total.

- Esta distancia deberd materializarse a nivel del terreno con un vallado o con
balizamiento rigido con sefiales. Si es una zona muy grande, el balizamiento serd
reflectante y cada 30 metros habrd sefiales de «OBLIGATORIO EL USO DE CASCO» vy
«RIESGO DE CAIDA DE OBJETOS».



Los accesos estaran protegidos y serdan estables, evitando cambiarlos de
emplazamiento con frecuencia.

3.5. Protecciones contra caidas de personas

- Para los trabajos puntuales y esporadicos en lugares no habituales se utilizara el
cinturdn de seguridad y para las zonas de trabajo general se emplearan redes, lonas,
barandillas y vallas metalicas.

- Las barandillas deberdn ser reglamentarias con listén intermedio y rodapié.

- Un factor importante a considerar en el uso de redes es el material de composicion
del hilo, que sera de poliamida de alta tenacidad, resistente al fuego o con proteccion
ignifuga si va a haber soldadura.

- Los anclajes y amarres de la red a las plataformas de trabajo deben calcularse
teniendo en cuenta la presién del viento. La velocidad y la presidn dinamica del viento
se obtendran de la tabla siguiente:

Altura sobre Velocidad del viento Presion dinamica
el suelo (m) m/seg Km./h Kp/m2.
de0a 8 28,3 100 50,00

de 8 a 20 35,8 130 80,00

de 20 a 100 42,0 150 110,00

mas 100 45,6 165 130,00

3.6. Maquinaria general y de movimiento de tierras.

Los accidentes con maquinaria son casi siempre graves y a veces mortales, siendo su
causa en un 80% el factor humano, por lo que debe reservarse el empleo y
mantenimiento de maquinarias a oficiales de 12.

A las maquinarias se les exigira los siguientes sistemas de proteccion:

- Estructuras de proteccion contra vuelos y caidas de objetos mediante cabinas ROPS Y
FOTPS.

- Asientos y cinturones de seguridad.

- Sistema de freno de seguridad y aparcamiento.

- Alarmas y luces de mandos.

- Alarma en marcha atras y luz.

- Aislamiento contra el ruido.

- Aislamiento contra el polvo.

- Bloqueo de la caja de cambios o direcciones en "parado".

- El transito de la maquinaria, tanto fuera de la obra como en su interior, estard
estrictamente regulado. En particular se observara lo marcado en la O.M. de 23/8/60 y
en la O.C. 251/75 C y E del MOPU, referente a sefales de circulacion y
complementarias, eléctricas, ropa reflectante, etc. Se debe prever un sistema de riego
para que el polvo no pueda afectar a la visibilidad.

- Las plataformas elevadas de trabajo seran anticaidas (FOTPS), con barandillas y con
escaleras de acceso por tramos protegidos con arcos metalicos.

- Se debe calorifugar las instalaciones que puedan provocar quemaduras. Todos los
motores deben de estar protegidos con carcasa y no quedar directamente accesibles.

- Se deben prever setas de interrupcion de la corriente en las zonas mas conflictivas. Se
debe evitar el movimiento de personas entre el trafico de maquinas.



- Se recomienda que los maquinistas hagan algunos ejercicio gimndasticos al concluir el
trabajo.

- Es obligatorio llevar extintor y sefializacion para caso de averias, asi como las bocinas
de marcha atras.

- Las baterias se deben almacenar en sitios secos y ventilados, para prevenir
explosiones.

- Todas las maquinas automoviles deberan estar provistas de avisador acustico,
iluminacidon adecuada, cabina-pdrtico de seguridad y no se utilizaran sin estar en
perfectas condiciones de mantenimiento, especialmente en sus érganos de direcciény
frenado. Su manipulacién la efectuara exclusivamente personal especializado.

- En los trabajos en los que intervengan maquinas pesadas en las que el conductor
tenga que estar en la cabina, debera intervenir un ayudante en el exterior para auxiliar
las maniobras y advertir al resto del personal de la ejecucién de las mismas. Asimismo,
esta medida se extendera a las maniobras de salida de vehiculos fuera de la obra.

- El drea de trabajo de la maquina deberd estar claramente sefializada para evitar el
acceso de personas o de otras mdaquinas. - En el caso de tener que funcionar mas de
una a la vez, se estableceran y delimitaran las zonas vivas de trabajo de cada una.

- Para descargas junto al borde de excavaciones o taludes, se dispondran topes que
impidan un acercamiento excesivo.

- El dumper no se utilizard como medio de transporte de personal, se evitaran
maniobras bruscas, se revisard la correcta disposiciéon de la carga antes de iniciar el
arrangue y no se sobrepasara la carga autorizada. Cuando el dumper vaya cargado, las
rampas se bajaran muy lentamente, a ser posible marcha atras. Cuando el dumper
deba circular por vias urbanas se cumplird lo establecido por el Cddigo de la
Circulacién tanto a efectos de autorizacién del vehiculo como del conductor.

- Se sefializaran suficientemente los bordes de las excavaciones y se utilizaran vallas de
contencion en bordes de vaciado y en la rampa de acceso. Se procurara en lo posible
separar los accesos de personas y vehiculos.

- La pendiente de la rampa de acceso serd la mas suave que permita realizarse de
acuerdo a las condiciones del solar.

- Se estudiard la posible existencia de canalizaciones eléctricas enterradas vy, si existen,
seran sefalizadas y se dara cuenta de su presencia a la Direccion Facultativa de las
Obras.

- Se utilizara cinta de balizamiento reflectante y sefiales indicativas de riesgo de caidas
a distinto nivel.

- Para el acceso del personal, se utilizaran escaleras fijas con barandillas.

4. ORGANOS Y COMITES DE SEGURIDAD Y SALUD
4.1. Comité de seguridad y salud.

El Comité de Seguridad y salud, que por Ley debe constituirse en todos los centros de
trabajo que cuenten con mas de 100 trabajadores o, cuando sin alcanzar ese nimero,
por la especial peligrosidad de las actividades que realicen asi lo ordene el Ministerio
de Trabajo, o cuando en la industria de la construccién se sobrepasen los 50
trabajadores, se constituird obligatoriamente en esta obra, aunque no se llegue en ella
a la cifra minima de trabajadores que lo hacen obligatorio.



La composicion del Comité de Seguridad de esta obra sera la siguiente:

- Un Presidente de libre designacion por el empresario contratista.

- El Técnico de Seguridad como vicepresidente.

- El Médico de Empresa.

- El Delegado de prevencion.

- Tres trabajadores designados por el Comité Sindical de Empresa, todos ellos con
categoria profesional minima de especialista y que hayan seguido algun curso de
Seguridad y salud o posean preparacion adecuada en estas materias, actuando uno de
ellos como Secretario, con voz y voto.

Este Organo se reunira al menos una vez al mes y en dichas reuniones se tratara de los
temas siguientes:

- Estado de los accidentes producidos.

- Indices de frecuencia y gravedad al mes.

- Informes de la revision mensual realizada por el Técnico de Seguridad o el Delegado
de prevencion.

- Informes de las medidas correctivas aplicadas por los Mandos directos.

- Andlisis del cumplimiento de los acuerdos adoptados en la reunion anterior.

Se enviara una copia de las actas a la Inspeca@dmrabajo y una vez al afio
elaborara la Memoria de Actuacion y Resultadosdistiaos.

4.2. Jefe de obra.

- Presidira los Comités de Seguridad y Salud de su obra.

- Se interesara ante los Encargados sobre las protecciones colectivas e individuales de
los trabajadores en los distintos Centros de trabajo y sobre el cumplimiento de las
recomendaciones realizadas por el Técnico de Seguridad y Salud de la obra.

- Exigira la implantacion efectiva de las normas

contendidas en el Plan de Seguridad y salud en las obras de su dependencia.

- Anteriormente a la ejecucién de la obra, y con la colaboracion del Técnico de
Seguridad y salud, presupuestara las cantidades previstas para ser invertidas en
protecciones colectivas, individuales y servicios de los productores en las obras de su
dependencia.

- Facilitara y estimulara la formacion de los Jefes de Tajo en materia de Seguridad y
Salud.

4.3. Encargado.

- Se interesara ante los Mandos directos sobre las protecciones colectivas o
individuales de los trabajadores en los distintos tajos y sobre el cumplimiento de las
recomendaciones realizadas por el Técnico de Seguridad y Salud en los tajos de su
dependencia.

- Exigira la implantacion efectiva de las normas contenidas en el Plan de Seguridad en
los tajos de su responsabilidad y facilitara y estimulara la formacion de los Mandos
directos bajo su dependencia en materia de Seguridad y Salud.

4.4. Mando directo.

- Hard que se realicen todas las protecciones colectivas e individuales necesarias para
los tajos de su competencia vy vigilard y obligara al uso de los elementos de proteccién
personal por parte de los operarios a sus ordenes.

se



- Confeccionara el impreso de parte de accidentes, segun las normas, y lo tramitara de
acuerdo con el diagrama de proceso que se establezca.

- Facilitard la formacidn de los operarios en materia de Seguridad y Salud.

- Cumplird y hara cumplir a los trabajadores las normas de comportamiento inherentes
al trabajo que deben realizar y vigilard el trabajo, atento a cualquier circunstancia
imprevista que pueda ocasionar un riesgo de accidentabilidad inmediato.

4.5. Operario

- Usara correctamente los elementos de proteccion personal, cuidandose de su
perfecto estado y conservacién e informara inmediatamente a sus superiores de las
deficiencias que puedan ocasionar peligros en cualquier centro o puesto de trabajo.

- Cumplird las normas de comportamiento del personal en materia de Seguridad y
Salud.

- Recibird las ensefianzas sobre Seguridad y Salud que le sean facilitadas por la
Empresa o en las Instituciones de los Servicios Sociales de Seguridad y Salud.

5. SERVICIOS MEDICOS

- La empresa constructora dispondra de un servicio Médico de Empresa propio o
mancomunado.

- No obstante, por no contar con mdas de 100 obreros y estar la obra en la proximidad
de varios centros médicos, no se precisa la permanencia en obra de tal personal
médico, siendo tan solo exigible en los reconocimientos iniciales y cuando se
produzcan circunstancias que asi lo aconsejen.

- Se asignara un oficial administrativo al botiquin durante parte de la jornada, para el
cumplimiento de los tramites oficiales y que implican las normas de proceso e impreso.
- Se dispondra de un botiquin conteniendo el material especificado en la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Se debera informar al Delegado de prevencidn, encargado y trabajadores de la obra,
del emplazamiento de los diferentes Centros Médicos (Servicios propios, Mutuas
Patronales, Mutualidades laborales, Ambulatorios, etc.) donde debe trasladarse a los
accidentados para su mas rapido y efectivo tratamiento.

- Se dispondra en un sitio bien visible, de una lista con teléfonos y direcciones de los
Centros asignados para urgencias, ambulancias, bomberos, taxis, etc. para garantizar
un rapido transporte de los posibles accidentados a los Centros de Asistencia.

- El Encargado impedird el acceso a la obra de cualquier trabajador que presente
sintomas de no estar en perfectas condiciones fisicas y mentales.

5.1. Instalaciones médicas

- El botiquin se revisarda mensualmente y se repondrd inmediatamente el material
consumido.

- Se dispondra de un lugar destinado a botiquin central equipado con el material
sanitario y clinico preciso para atender cualquier accidente en primera urgencia,
ademas de todos los elementos precisos para que el ATS desarrolle su labor diaria de
asistencia a los trabajadores y demds funciones necesarias para el control de la
sanidad en la obra.



- Serd obligatoria la existencia de un botiquin de tajo en algunas zonas de trabajo que
estén alejadas del botiquin central, dotado con el imprescindible material y actualizado
para poder atender pequefias curas.

5.2. Parte de accidente y deficiencias.

Respetdndose cualquier modelo normalizado que pudiera ser de uso normal en la
practica del contratista, los partes de accidente y deficiencias observadas recogeran
como minimo los siguientes datos, con una tabulacién ordenada.

Parte de accidentes:

- Identificacidn de la obra.

- Hora, dia, mes y afio en que se ha producido el accidente.
- Nombre, domicilio y edad del accidentado.

- Categoria profesional y oficio del accidentado.

- Lugar (tajo) en el que se produjo el accidente.

- Causas e importancia aparente del accidente.

- Posible especificacion sobre fallos humanos.

- Lugar, persona y forma de producirse la primera cura.

- Lugar de traslado para hospitalizacion.

- Testigos del accidente (verificacion nominal y version de los mismos).

Como complemento de este parte se emitird un informe que contenga:
- Como se hubiera podido evitar.
- Ordenes inmediatas para ejecutar.

Parte de deficiencias.

- Identificacién de la obra.

- Fecha en que se ha producido la observacion

- Lugar (tajo) en que se ha hecho la observacion.
- Informe sobre la deficiencia observada.

- Estudio de mejora de la deficiencia en cuestion.

6. INSTALACIONES PROVISIONALES DE BIENESTAR

- Se dispondrd de vestuarios higiénicos. El vestuario tendra taquillas individuales con
llave, asientos. Los servicios higiénicos tendran un lavabo, y un WC por cada 25,
disponiendo de espejos y calefaccidén.

- Para la limpieza y conservacion de estos locales se dispondra de un trabajador con
la dedicacion necesaria, pudiendo alternar estos trabajos con otros propios de la obra.
- Las instalaciones provisionales de obra se adaptaran en lo relativo a elementos,
dimensiones y caracteristicas a los especificado en los articulos 39, 40, 41 y 42 de la
Ordenanza General de Seguridad e Higiene y 335, 336 y 337 de la Ordenanza Laboral
de la Construccion, Vidrio y Cerdmica.

A continuacion se describen de manera general las recomendaciones expuestas en la
normativa sobre seguridad, higiene y sefializacién:



6.1. Accesos.

Se independizardn los accesos de personas y maquinas y, si no es posible, se
separaran por barandillas. Se sefializaran la entrada y salida de camiones, apoyando
estas operaciones con un sefialista.

6.2. Cerramientos.

- Siempre que sea posible, establecer un cerramiento perimetral de altura superior a
los 2,00 metros.

- Colocar carteles de accesos de «PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA
OBRA» y «ES OBLIGATORIO EL USO DEL CASCO».

6.3. Vestuarios.

Su altura minima sera de 2,30 m y tendran una superficie minima por trabajador de 2
m2, disponiendo en su interior de asientos, armarios o taquillas individuales con llaves
(para ropas y calzado), un lavabo con agua corriente y jabon cada 10 obreros o
fraccién, y un espejo por cada 25 obrero o fraccion. Se mantendran limpios y barridos
diariamente, dedicando un dia a la semana a la limpieza general. A los trabajadores
que realicen trabajos marcadamente sucios se les facilitardn los medios especificos de
limpieza necesarios en cada caso.

6.4. Aseos.

- Existiran aseos con descarga automatica de agua corriente y papel higiénico, en
numero de 1 por cada 25 obreros.

- Si los retretes comunican con los lugares de aseo, estaran completamente cerrados y
tendran ventilacién natural o forzada.

- Si comunican con cuartos de aseo o pasillos que tenga ventilacidon al exterior, se
podrd suprimir el techo de cabinas. No tendrdn comunicacién directa con los
comedores, cocinas y vestuarios.

- Las puertas impediran totalmente la visibilidad desde el exterior y estaran provistas
de cierre interior y un percha.

- Los inodoros y urinarios se instalaran y conservaran en las debidas condiciones de
desinfeccion, desodorizacidn y supresion de emanaciones.

- Se limpiaran diariamente con una solucidn desinfectante, y semanalmente con agua
fuerte o similares, para evitar la acumulacién de sarros.

- La evacuacion de aguas residuales se realizard mediante acometida a la red de
alcantarillado y en cualquier caso, se cuidara que las aguas residuales se alejen de las
fuentes de suministro de agua de consumo.

7. PREVISIONES DEL CONTRATISTA O CONSTRUCTOR

7.1. Previsiones técnicas.

El contratista esta obligado a redactar un Plan de Seguridad y Salud, adaptando el
Estudio de Seguridad y Salud a sus medios y métodos de ejecucién. Este Plan se
someterd a la Direccién Facultativa, la cual, tras su revision y verificacion, podra
ordenar las modificaciones que estime necesarias o procedera a su aprobacidn, si es el
caso.



En el Plan propuesto por la constructora deben fijarse los seguros a establecer en la
obra, que son de los siguientes tipos:

- Seguros establecidos por convenio.

- Seguros suscritos con la Mutualidad Laboral de la Construccion.

- Seguros para incapacidades laborales transitorias y permanentes. a) de accidentes
laborales y no laborales para el personal fijo de obra. b) de accidentes del personal fijo
de plantilla. c) de vida del personal fijo de plantilla. d) exigibles a los propietarios de los
medios de transporte a las obras para cobertura del personal transportado.

El contratista o constructor, en base al Proyecto de Seguridad y salud, podra mejorar
las previsiones técnicas, siempre que estas supongan un aumento en la seguridad y
salud de la obra.

7.2. Previsiones economicas.

Los cambios introducidos por el contratista o constructor en los medios y equipos de
proteccion deberan ser aprobados, previa aceptacion de sus presupuestos, por la
Direccién Facultativa.

7.3. Certificaciones.

El abono de las distintas partidas del presupuesto de seguridad se realizard mediante
certificacion conjunta y complementaria a las certificaciones de obra, de acuerdo con
las cldusulas del contrato de obra.

7.4. Previsiones en los medios auxiliares.

Los medios auxiliares de obra corresponden a la ejecucion de los trabajos y no a las
medidas y equipos de seguridad, si bien deberan cumplir adecuadamente los
requisitos y funciones de seguridad citados en este Estudio.

7.5. Previsiones en la implantacion de medios de seguridad.

Se tomaran las maximas medidas de seguridad en el montaje, mantenimiento y
desmontaje de los sistemas de seguridad, pues durante estas actuaciones suelen
producirse accidentes.

Zaragoza, Febrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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RELACION DE NORMAS Y REGLAMENTOS APLICABLES DE SEGU RIDAD
Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

DIRECTIVAS:
- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92).
Disposiciones minimas de seguridad y de salud que deben aplicarse en las obras de
construccion temporal o movil.
LEYES:
- Ley 31/1995 de 8 de noviembre (BOE: 10/11/95)
Prevencion de riesgos laborales.
Modificaciones:, Ley 50/1998 del 30 de diciembre, Ley 39/99 del 5 de noviembre y
RD Legislativo 5/2000
- Ley 54/2003 de 12 de diciembre
Reforma del marco normativo de la Prevencion de Riesgos Laborales.
- Ley 32/2006 (BOE 250; 19.10.06)
Reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

- Ley 20/2007
Estatuto del trabajo Auténomo.

REALES DECRETOS
- RD 1316/1989 de 27 de octubre (BOE: 02/11/89)

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicion al ruido
durante el trabajo.
- RD39/1997 de 17 de enero (BOE: 31/01/97).

- RD 485/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion, de seguridad y salud en el
trabajo.
- RD 486/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
En el capitulo 1 excluye las obras de construccion pero el RD 1627/1997 las
menciona en cuanto a escaleras de mano.
Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el
trabajo (0. 09/03/1971).

- RD 487/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97).
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacion manual de

cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.
- RD 488/1997 de 14 de abril (BOE: 23/04/97)

Disposiciones minimas de sequridad y salud relativas al trabajo con equipos que
incluyen pantallas de visualizacion.
- RD411/1997 de 21 de marzo (BOE 26/04/97)

Reglamento de la infraestructura para la calidad y seguridad industrial.



RD 664/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes biologicos durante el trabajo.

Modificado por: Orden 25 marzo 1998

RD 665/1997 de 12 de mayo (BOE: 24/05/97)

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante el trabajo.

Modificado por: RD 1124/2000, RD 349/2003

RD 773/1997 de 30 de mayo (BOE: 12/06/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud, relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccion individual.

RD 1109/97

que desarrolla la Ley 32/2006 de la subcontratacion.

RD 1215/1997 de 18 de julio (BOE: 07/08/97).

Disposiciones minimas de sequridad y salud para la utilizacion por los trabajadores

de los equipos de trabajo.

Modificado por:
RD 2177/2004, 12 noviembre (BOE 13 de noviembre de 2004), Modificacion
del Real decreto 1215/1997 de 18 de julio, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en
altura.
Transposicion de la Directiva 89/655/CEE sobre utilizacion de los equipos de
trabajo.
Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene
en el trabajo (0. 09/03/1971).

RD 780/1998, de 30 de abril, (BOE: 1 mayo 1998), Modificacion del Reglamento de

los Servicios de Prevencion.

RD 216/1999, 5 febrero (BOE 24/02/99).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las
empresas de trabajo temporal.

RD 374/2001, de 6 de abril, (BOE 104; 1.05.01)

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

RD 614/2001 de 8 junio

Disposiciones minimas para proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores

frente al riesgo eléctrico.
RD 681/2003, de 12 de junio, (BOE 145; 18.06.03)

Proteccion de la salud y la sequridad de los trabajadores expuestos a los riesgos
derivados de atmdsferas explosivas en el lugar de trabajo.

RD 865/2003, de 4 de julio.
Criterios higiénicos- sanitarios para la prevencion y control de la legionelosis.
RD 836/2003, de 27 junio.



Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de
elevacion y Manutencion referente a gruas torre desmontables para obras u otras
aplicaciones.

RD 837/2003, de 27 junio

Modificado y Refundido de la Instruccion técnica complementaria MIE—AEM-4 del
Reglamento de Aparatos de Elevacion y manutencion, referente a gruas moviles
autopropulsadas.

RD 171/2004 de 30 de enero (BOE 31 enero de 2004), Desarrollo del articulo 24 de
la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de
actividades empresariales.

RD 2177/2004, de 12 de noviembre,

en el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos
temporales en altura.

RD 1311/2005 de 4 de noviembre,

sobre la proteccion de la salud y la sequridad de los trabajadores frente a los riesgos
derivados o que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecdnicas.

RD 286/2006, de 10 de marzo,

sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos
relacionados con la exposicion al ruido.

Correccidn de erratas del Real Decreto 286/2006 (BOE 62; 14.03.06)

RD 396/2006,

que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los
trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

RD 604/2006, de 19 de mayo, (BOE 127; 29.05.06) del M2 de Trabajo y Asuntos
Sociales por el que se modifican el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que
se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion, y el Real Decreto
1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seqguridad y salud en las obras de construccion.

Resolucién de 8 de abril de 1999, sobre Delegacion de Facultades en materia de
seguridad y salud en las obras de construccién, complementa el art.18 del Real
Decreto 1627/1997, de 24 de octubre de 1997

ORDENES:
0. de 31 de enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 662 a 742 (BOE: 03/02/40)

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene en el trabajo.
0. de 20 de mayo de 1952 (BOE: 15/06/52).

Reglamento de Sequridad e Higiene del Trabajo en la industria de la Construccion.
Modificaciones:  O. de 10 de diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53).

O. de 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66).
Art. 100 a 105 derogados por O. de 20 de enero de 1956.

0. de 28 de agosto de 1970. Art. 12 a 42, 1832 a 2912 y Anexos | y Il (BOE:
05/09/70; 09/09/70)

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccion, vidrio y ceramica.



Correccion de errores: BOE: 17/10/70.

0. de 9 de marzo de 1971 (BOE: 16y 17/03/71)
Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el trabajo.
Correccion de errores: BOE: 06/04/71.

Modificacién: BOE: 02/11/89.

Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997, RD
664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

0. de 23 de mayo de 1977 (BOE: 14/06/77)

Reglamento de aparatos elevadores para obras.
Modificacién: O. de 7 de marzo de 1981 (BOE: 14/03/81).
0. de 20 de septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86)

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el
estudio de Seguridad e Higiene.

Correccion de errores: BOE: 31/10/86.
0. de 31 de agosto de 1987 (BOE: 18/09/87)

Sefializacion, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de
poblado.

0. de 16 de diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87)

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su
cumplimiento y tramitacion.

0. de 12 de enero de 1998 (DOG: 27/01/98)
Se aprueba el modelo de Libro de Incidencias en obras de construccion.

RESOLUCIONES:
Resoluciones aprobatorias de Normas técnicas Reglamentarias para distintos
medios de proteccion personal de trabajadores

- R. de 14 de diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no
metalicos.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores auditivos.

R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para
soldadores.

Modificacién: BOE: 24/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes de
electricidad.
Modificacién: BOE: 25/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de seguridad
contra riesgos mecanicos.

Modificacién: BOE: 27/10/75.

- R.de 28 dejulio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas aislantes de
maniobras.
Modificacién: BOE: 28/10/75.



R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.

Modificacién: BOE: 29/10/75.

- R.de 28 de julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias: filtros mecdanicos.

Modificacién: BOE: 30/10/75.

- R. de 28 de julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes.

Modificacién: BOE: 31/10/75.

- R.de 28 de julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de proteccién
personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.

Modificacién: BOE: 01/11/75.

- Normativa de ambito local (ordenanzas municipales)

Zaragoza, Febrero de 2015
El Ingeniero Industrial

Fdo: D. Daniel ABRIL PORCAR
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CUADRO DE CARGAS GRADERIO

ALTILLO SALA DE MAQUINAS A COTA +11.15 CON PLACA 26+8 cm

CUADRO DE CARGAS CABINAS
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ki

Arqueta hormigdm 60x60x65 cm

Tubo de PVC liso

Pendiente 3 %

7

LEYENDA

~r

7|
|

Tapa de fundicion 60x60 cm

Hormigén de limpieza
Solera de hormigén \ \

Arqueta de aguas pluviales

Tubo de PVC liso

Bajante 160 mm

ESCUELA UNIVERSITARIA DE
INGENIERIA INDUSTRIAL DE

ZARAGOZA

01.10

Plano:

Hoja:

Especialidad:

INDUSTRIAL

Firma

Nombre

DANIEL ABRIL PORCAR

Fecha

Febrero-2015

SANEAMIENTO

Dibujado

Comprobado

id.s.norma

Escala:
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LEYENDA

O= Extintor portatil polvo polivalente ABC-21-A
A Alumbrado de emergencia
Senalizacién fotoluminiscente de medios de evacuacion
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