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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para la consecucion de los resultados de aprendizaje de esta asignatura, se recomienda tener conocimientos generales en
edafologia, geologia, fisica y quimica. Aquellos titulados en disciplinas no-afines al &mbito agronémico/medioambiental
deben consultar con el profesorado del curso la adecuacién de su formacién previa.

Dado que la competencia en la practica de analisis de suelos y aguas es uno de los objetivos de aprendizaje destacados en
este curso, consideramos imprescindible la asistencia y adecuado aprovechamiento de todas las sesiones presenciales.

Actividades y fechas clave de la asignatura

La docencia se impartird en el periodo comprendido entre la segunda quincena de enero y el mes de febrero, segun la
programacion de cada curso. En fecha préxima a su inicio, se encontrara disponible un calendario detallado del curso en el
ADD (Anillo Digital Docente) del mismo.

Durante el mes de marzo los alumnos deberan presentar un informe de las practicas realizadas y se convocarad un examen
escrito de la materia impartida en el curso antes del final de marzo.

El examen final de la asignatura, en su caso, tendrd lugar al final del semestre, en una fecha que se dara a conocer.

Lugar donde se imparte la asignatura

1) Evaluacion de la calidad de suelos. Departamento de Agricultura y Economia Agraria. Facultad de Veterinaria. Edificio de
Zootecnia, 12 planta, C/. Miguel Servet 177. Zaragoza.

2) Evaluacidn de la calidad de aguas. Instituto Pirenaico de Ecologia, CSIC. Campus Aula Dei. Avda. Montafiana 1005,
Zaragoza.



Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

L 1. Conoce y emplea con precision las principales técnicas basicas del laboratorio de andlisis fisico-quimico de
suelos y aguas.
2. Es capaz de resolver problemas de andlisis de suelos o aguas siguiendo una guia de trabajo
3. Puede evaluar e interpretar los datos obtenidos para una toma de decisiones responsable sobre el uso y
conservacion de los recursos naturales.
4. Es capaz de aplicar los conocimientos tedricos en la practica de la valoracién de los recursos naturales
suelo y agua, como parte integrante del ecosistema agroganadero.
Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura tiene caracter de optativa y se cursa en las primeras semanas del segundo semestre del presente Master,
dentro del médulo Ill sobre “Instrumentos y analisis de sistemas”. El objetivo general de esta asignatura es profundizar en el
conocimiento, eminentemente practico, de las técnicas analiticas mas importantes para evaluar la calidad de suelos y aguas
con fines agricolas, forestales y/o medioambientales.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende, con la docencia de esta asignatura, que el alumno perfeccione su dominio de varias técnicas de laboratorio
habituales en la experimentacién agronémica y medioambiental; que conozca aquellas técnicas analiticas de mayor interés
para evaluar la calidad de los suelos y aguas; y que sepa interpretar los resultados obtenidos y extraer de los mismos una
valoracion ajustada, realista y ecolégicamente responsable de los recursos hidricos y edaficos.

Ademds del desarrollo de estas destrezas y competencias de indole practica, el curso incidird en promover en el alumno una
actitud de compromiso ético, trabajo en equipo, y preocupacién por la calidad y seguridad de los alimentos, desde la
produccién de las materias primas

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura se enmarca en el médulo Il del Master, de naturaleza metodolégica, y dirigido a dotar al alumno del
conocimiento de las técnicas necesarias para el desarrollo de su actividad investigadora.

La asignatura presenta ademas una elevada sinergia con varias otras asignaturas del Master centradas en los recursos de
agua y suelo e incluidas en el médulo 1 sobre Produccién agraria sostenible, facilitando un mejor aprovechamiento de las
materias impartidas.



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1: "
1. Colectar y procesar correctamente muestras de suelos y aguas para su analisis

. Trabajar de manera auténoma y eficiente en el laboratorio de analisis fisico-quimico de recursos naturales

3. Abordar problemas de calidad de suelos y aguas, escogiendo las técnicas analiticas adecuadas en cada
caso

4. Sintetizar la informacidn procedente de distintas técnicas experimentales para evaluar la calidad de un
suelo o agua.

5. Interpretar la informacion edafoldégica o de composicién hidrica en un contexto ecoldgico

6. Tomar decisiones en relacién al uso y manejo de aguas y suelos, aplicaciéon de enmiendas, actuaciones de

restauracion, etcétera.

N

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Constituyen un bagaje basico necesario para la investigaciéon en el campo agronémico, al tiempo que proporcionan al
alumno herramientas adecuadas para la toma de decisiones de uso y manejo de suelos y aguas en el desempefio de su
actividad profesional.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacion continua

1. Informe de précticas. Al finalizar el curso, cada alumno deberd presentar un informe de practicas de una
extension de 8-10 hojas, en que se hace una valoracién final de un caso practico en funcién de los resultados
analiticos obtenidos, y se explican y comentan las técnicas de andlisis empleadas para su resolucién. La
calificacion de esta prueba representara el 40% de la nota final.

2. Hojas de resultados. A lo largo del curso se evaluara la competencia demostrada por el alumno en
el desarrollo de las técnicas analiticas propuestas a través de hojas de resultados que los estudiantes podran
a disposicién del profesor al final de las sesiones presenciales. La calificacidn resultante representard el 20%
de la nota final.

3. Examen de tipo test de opcién mdltiple con cinco respuestas posibles y penalizacién por fallos. Esta
prueba se realizard al finalizar el curso y en ella se evaluara el conocimiento de las bases tedricas de las
técnicas de analisis de suelos y aguas explicadas durante el mismo. La calificacién de esta prueba
representard el 40% de la nota final.

Prueba global:

Examen tedrico-practico de la materia impartida en el curso al final del semestre.



Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Al inicio de la asignatura se plantea a los alumnos un caso préctico real cuya resolucién requiere de una valoracién de la
calidad de suelos y aguas. A lo largo de las sesiones presenciales, el alumno analizard una o0 mas muestras relacionadas con
el caso planteado, poniendo en practica técnicas de amplio uso en el analisis de suelos y aguas, bajo la guia de los
profesores del curso. Finalmente, el alumno interpretara los resultados obtenidos en relacién al problema planteado y
propondra una solucién al problema a partir de una valoracion y discusién razonada de los mismos.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...
1:
El programa que se ofrece al estudiante se fundamenta en sesiones practicas presenciales dirigidas a tratar
los siguientes aspectos en relacién a la calidad de suelos y aguas:

- Disefio muestral. Prospeccion de campo y toma de muestras. Identificacién y caracterizacién de muestras.
Descripcién morfolégica del suelo.

- Preparacién de las muestras en el laboratorio. Determinaciones de los contenidos de humedad y elementos
gruesos.

- Andlisis de las principales caracteristicas quimicas y fisicas de suelos y aguas

- Reaccidén del suelo: acidez real y potencial.

- Carbonatos totales y caliza activa

- Salinidad: ensayo preliminar.

- Materia orgénica: métodos gravimétrico y por via himeda
- Nitrégeno del suelo

- Biodisponibilidad de los nutrientes. Fésforo asimilable

- Textura del suelo: métodos de campo y densitométrico

- Valor diagndstico y evaluacion objetiva del color del suelo
- Aguas de riego: salinidad, sodicidad y toxicidad

- Potabilidad del agua: color, olor-sabor, turbidez, biéxido de carbono libre, residuo seco, grado
hidrotimétrico, demanda bioldgica y quimica de oxigeno.

- Evaluacién e interpretacion de los resultados

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases tedrico-practicas se impartirdn en sesiones presenciales en horario de 9 a 14 horas a lo largo de la segunda
quincena de enero y de febrero. Tendran lugar en el Laboratorio de Practicas del Departamento de Agricultura y Economia
Agraria sito en la Facultad de Veterinaria (Zaragoza), a excepcién de las sesiones dedicadas al andlisis de aguas que tendra

lugar en el Laboratorio de Andlisis del Instituto Pirenaico de Ecologia (CSIC) en Montafiana (Zaragoza).



La entrega de los informes de practicas y el test escrito tendran lugar antes del final del mes de marzo en fecha a convenir.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



