Universidad
Zaragoza

Grado en Fisica
26923 - Optica

Guia docente para el curso 2012 - 2013

Curso: 3, Semestre: 1, Créditos: 8.0

Informacion basica

Profesores

- Julio César Amaré Tafalla amare@unizar.es

- Miguel Angel Rebolledo Sanz marebo@unizar.es

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda haber cursado las asignaturas “Electromagnetismo” y “Ondas Electromagnéticas”.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Informacién disponible en la pagina web de la asignatura, alojada en el Anillo Digital Docente de la Universidad de Zaragoza
(http://add.unizar.es).

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
1:
Conocer la idoneidad de las fuentes de luz laser o de otras fuentes de luz, dependiendo del tipo de aplicacion.
Calcular la ganancia de un medio activo en funcién de la intensidad éptica incidente.
Determinar el estado de polarizacién de un haz de luz y preparar la luz en un estado de polarizacién definido.

Definir las caracteristicas adecuadas de montajes 6pticos concretos para aplicaciones diversas.

Calibrar y usar detectores de radiacién y aplicar correctamente la conversién entre magnitudes radiométricas
y fotométricas.



6: Manejar adecuadamente las principales representaciones colorimétricas.

7:

Calcular el poder resolutivo y el intervalo espectral libre de un elemento difractivo simple.
8:

Determinar magnitudes diversas mediante interferémetros.
Introduccién

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura proporciona al alumno una amplia visién de los fenémenos fisicos asociados a la dptica, de sus aplicaciones y
de su relacién con otras materias afines. Proporciona al alumno la formacién necesaria para que comprenda dichos
fenémenos y aplicaciones, de forma que, posteriormente, pueda seguir aprendiendo de forma auténoma en dicho campo.
Los contenidos de la asignatura se agrupan en los siguientes blogues tematicos:

. Fundamentos: Optica ondulatoria y 6ptica geométrica. Fenémenos de difraccién. Coherencia e interferencias.

. Fendmenos basicos de interaccion luz-materia. Fuentes de luz.

. Detectores de luz.

. Radiometria, fotometria y colorimetria.

. Medios dieléctricos anisétropos. Fenémenos electro-épticos y magneto-épticos.

. Dispositivos basados en polarizacién.

. Formacién de imégenes.

. Instrumentos dpticos formadores de imagen.

. Metrologia dptica: Redes de difraccién. Interferémetros.
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La asignatura proporciona al alumno una amplia visién de los fendmenos fisicos asociados a la dptica, de sus aplicaciones y
de su relacién con otras materias afines. Proporciona al alumno la formacién necesaria para que comprenda dichos
fendmenos y aplicaciones, de forma que, posteriormente, pueda seguir aprendiendo de forma auténoma en dicho
campo.Los contenidos de la asignatura se agrupan en los siguientes bloques tematicos:

1. Fundamentos: Optica ondulatoria y éptica geométrica. Fenémenos de difraccién. Coherencia e interferencias.
2. Fenémenos basicos de interaccién luz-materia. Fuentes de luz.

3. Detectores de luz.

4. Radiometria, fotometria y colorimetria.

5. Medios dieléctricos anisdtropos. Fendmenos electro-dpticos y magneto-dpticos.

6. Dispositivos basados en polarizacion.

7. Formacién de imagenes.

8. Instrumentos épticos formadores de imagen.

9. Metrologia éptica: Redes de difraccién. Interferémetros.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Se pretende la adquisicidn de conocimientos tedricos que permiten la comprensién de los diferentes fenémenos fisicos



relacionados con la luz y su interaccién con la materia, asi como de las técnicas experimentales basicas que se emplean en
su estudio y aplicaciones. Por otra parte, se pretende la adquisicién de habilidad en la aplicacién de los conocimientos en la
resolucion de problemas y en el montaje y manejo de dispositivos experimentales.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Las asignaturas “Electromagnetismo”, “Ondas Electromagnéticas” y “Optica” configuran un bloque formativo en relacién
con la generacién y propagacion de campos electromagnéticos asi como su interaccién con los medios materiales,
correspondiendo a la “Optica” el estudio de la radiacién y las técnicas asociadas en la zona del espectro electromagnético
comprendida entre el infrarrojo y los rayos X.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Comprender los principios basicos de la interaccién luz-materia y la amplificacién éptica.

2:
Analizar y medir las caracteristicas principales de las fuentes de luz de mayor uso en dptica.

Analizar los fenémenos relacionados con la deteccién dptica.

Conocer los fenémenos fisicos, las técnicas de medida y los dispositivos relacionados con la dptica
ondulatoria.

Entender el funcionamiento de los instrumentos dpticos basicos y conocer sus principales aplicaciones.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Ayudan al entendimiento de la metodologia de la Fisica, practicando la modelizacién de los fenémenos fisicos, la
experimentacién necesaria para verificar su correcto funcionamiento y el espiritu critico en torno a los desarrollos y
resultados.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacién continua basada en la realizacion de 5 practicas de laboratorio a lo largo del periodo de
imparticiéon de la asignatura y realizacién individual de un informe de laboratorio de cada una de las practicas.
La calificacién de esta actividad contribuye un 20% (hasta 2 puntos) a la calificacién final. Para superar esta
actividad de evaluacién, es necesario obtener una calificacién minima de 0.8 puntos. El resto de la evaluacién
se llevard a cabo mediante la realizacién de las partes a y b de la prueba global Unica, con una contribucién
del 80% (hasta 8 puntos) a la calificacién final.

Superacion de la asignatura mediante una prueba global tnica

La evaluacidn se realizard mediante una prueba de examen que constara de las siguientes partes:
a. Teoria de la asignatura. Contribuye un 40% (hasta 4 puntos) a la calificacién final. Nota minima en esta parte para



superar la asignatura: 1.6 puntos.

b. Problemas de la asignatura. Contribuye un 40% (hasta 4 puntos) a la calificacidn final. Nota minima en esta parte para
superar la asignatura: 1.6 puntos.

¢. Prueba practica de laboratorio. Contribuye un 20% (hasta 2 puntos) a la calificacion final. Nota minima en esta parte para
superar la asignatura: 0.8 puntos.

La calificacion final de la asignatura debe ser igual o superior a 5 puntos para superar la asignatura.

La evaluacidn se realizard mediante una prueba de examen que constara de las siguientes partes:

a. Teoria de la asignatura. Contribuye un 40% (hasta 4 puntos) a la calificacién final. Nota minima en esta parte para superar
la asignatura: 1.6 puntos.

b. Problemas de la asignatura. Contribuye un 40% (hasta 4 puntos) a la calificacién final. Nota minima en esta parte para
superar la asignatura: 1.6 puntos.

c. Prueba practica de laboratorio. Contribuye un 20% (hasta 2 puntos) a la calificacién final. Nota minima en esta parte para
superar la asignatura: 0.8 puntos.

La calificacion final de la asignatura debe ser igual o superior a 5 puntos para superar la asignatura.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Teniendo en cuenta los objetivos generales de la asignatura, el proceso de aprendizaje estd basado en la adquisicién de
conocimientos tedricos, la resolucién de problemas y la realizacién de labor experimental.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Actividad formativa 1: Adquisicion de conocimientos basicos sobre Optica (5.5 ECTS). La metodologia se basa
Artadarshtarmaniva dn Adaeisieiggisteates peiriiaptrs/badnogisa s griise domdieibdd astrfipaeiagisese basa
fondiaenaeirinesieLatelnsen MASIFATa IR NaUHipady aseifeigas m Vgiapaempleto de estudiantes. Se
complementa con la atencién tutorial individualizada o en pequefios grupos.
Actividad formativa 2: Resolucién de problemas relacionados con los contenidos de la asignatura (1.5 ECTS).
La metodologia se basa en este caso en clases con una interaccion lo mas amplia posible entre profesor y
estudiantes, promovida a partir de la propuesta y discusiéon en comin de casos practicos de aplicacion de los
conceptos tratados en la actividad anterior.
Actividad formativa 3: Observacién, analisis y medida experimental de fenémenos dpticos (1 ECTS). La
Aedbodard drarsathus B e AR eBAIRR SANGMILis M B aGIER e e KRR RIS EN96R §RRE0REICRF f Jfr TSdel a
pretasalodn kbbAsEAD IRledizs eatEFiRMASEAtIARRTEXPIBMENtalre par R heodeldafesel Y practicas
en laboratorio llevadas a cabo por los estudiantes y conducentes a un informe de resultados.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Los contenidos tedricos y la realizacién de problemas se desarrollan siguiendo los nueve bloques tematicos enunciados
anteriormente. Los contenidos experimentales se desarrollan mediante tres sesiones de demostraciones experimentales de
una hora de duracién cada unay cinco practicas de laboratorio de dos horas de duracién cada una.

Las clases de teoria y problemas se imparten en las aulas y horarios establecidos por las autoridades académicas. El
calendario de demostraciones experimentales y practicas de laboratorio se confecciona al principio del curso, atendiendo al



nlimero de alumnos matriculados y a la disponibilidad de laboratorios.

Los contenidos tedricos y la realizacién de problemas se desarrollan siguiendo los nueve bloques tematicos enunciados
anteriormente. Los contenidos experimentales se desarrollan mediante tres sesiones de demostraciones experimentales de
una hora de duracién cada una y cinco practicas de laboratorio de dos horas de duracién cada una.Las clases de teoria y
problemas se imparten en las aulas y horarios establecidos por las autoridades académicas. El calendario de
demostraciones experimentales y practicas de laboratorio se confecciona al principio del curso, atendiendo al nimero de

alumnos matriculados y a la disponibilidad de laboratorios.
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