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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Esta asignatura pretende unificar los conocimientos de los estudiantes del Grado en Geologia sobre los contenidos, métodos
y técnicas mas comunes en Biologia. Se ha concebido seleccionando aquéllos aspectos de mayor interés para un estudiante
de Geologia, con aplicacién directa a las asignaturas de Paleontologia.

Por ello se recomienda la asistencia y la participacién activa del alumno en las clases de teoria y de practicas, asi como la
potenciacidn del trabajo en equipo y una asistencia regular a los diferentes tipos de tutorias disefiadas. Debido a la alta
carga tedrica de esta asignatura es necesario un esfuerzo constante por parte de alumno, en especial a la hora de completar
el material basico de consulta que los profesores ponemos a su disposicién en internet.

Actividades y fechas clave de la asignatura

-20 de septiembre del 2011: Inicio clases tedricas.

-26 de septiembre del 2011: Inicio clases practicas.

-21 de Noviembre del 2011: Entrega al tutor de la memoria relativa al seminario.
-28 de Noviembre del 2011: Exposicién y defensa publica del seminario.

-11 de enero del 2012: Fin de las clases tedricas.

-16 de enero del 2012: fin de las clases practicas.



Las fechas de examen seran las aprobadas por la Facultad de Ciencias

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Explica y relaciona de manera clara los conceptos, modelos y teorias fundamentales de la Biologia.

Es capaz de analizar y sintetizar informacién sobre temas relacionados con la estructura y funcionamiento de
la Biosfera, y de exponer y defender en publico presentaciones de trabajos.

Es capaz de reconocer, describir y analizar las formas y los disefios bioldgicos, las adaptaciones, la
variabilidad morfolégica de las poblaciones, la estructura y biodiversidad de las comunidades y ecosistemas,
y los principales grupos microbiolégicos, botanicos y zoolégicos, y de identificar objetivos y métodos para el
disefio y desarrollo de actividades en ciencias naturales y ambientales

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta materia pretende que el alumno comprenda y asimile los principios bdsicos de la Biologia y los utilice como una
herramienta fundamental a la hora de estudiar el registro fésil y reconstruir cémo eran los seres vivos y los ecosistemas del
pasado geoldgico. Ademds ayuda a concebir a la biosfera como un agente geoldégico mas que ha influido notablemente
sobre los ciclos geoquimicos, el clima o los tipos de sedimentos generados durante los Gltimos 3500 millones de afios.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La materia "Biologia" tiene como objetivos comprender y asimilar los conceptos, teorias y modelos mds importantes y
generales de la Biologia, fundamentalmente sobre Ontogenia-Desarrollo-Biomorfologia, Ecologia y Evolucién, asi como



reconocer la Biodiversidad (Botanica y Zoologia), con la finalidad de que el alumno tenga una visién global del entorno
bidtico y una formacién bioldégica bdsica que le permita aplicar estos conocimientos a los problemas teérico-practicos de
Paleontologia y Geologia.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La materia forma parte del Médulo "Bases para la Geologia" dedicado a que el estudiante sea capaz de conocer y aplicar los
conceptos, principios, leyes, modelos y teorias de las diferentes disciplinas cientificas basicas para la Geologia. Ademds de
la Biologfa, este mddulo estd compuesto por las siguientes materias: Quimica, Fisica, Matematicas, Tratamiento estadistico e
informdtico de datos geoldgicos y Fundamentos de Geologia y Cartografia. Aunque abarca hasta el ler cuatrimestre del 2°
curso hay que mencionar que el médulo se desarrolla principalmente durante el 1er cuatrimestre del ler curso Representa
pues la base necesaria para que el estudiante pueda enfrentarse al resto de materias y mddulos de que consta el Grado en
Geologia.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Comprender y aplicar conceptos, principios y métodos basicos de la Biologia.
2:
Comprender los factores que influyen en la forma y en la evolucién morfoldgica de los seres vivos.
3:
Identificar formas y disefios bioldgicos, y aplicar principios basicos en la caracterizacién morfoldgica de un
organismo y de morfologia funcional para identificar adaptaciones en los seres vivos.
4:
Aplicar métodos bdsicos de caracterizacién de la variabilidad morfolégica de poblaciones.
5:
Comprender las relaciones de los seres vivos con el entorno, y el proceso de adaptacion.
6:
Aplicar métodos basicos de caracterizacién de la estructura de las comunidades, e interpretar la biodiversidad.
7:
Comprender el concepto de cambio en las comunidades y ecosistemas, y los factores que influyen en la
distribucién geografica de los seres vivos.
8:
Comprender los principios basicos que rigen la evolucién de los seres vivos.
9:
Conocer, identificar y clasificar los principales grupos microbioldgicos, boténicos y zooldgicos.
10:
Disefar y desarrollar programas de actividades en ensefianza secundaria de Ciencias de la Tierra, Ciencias
Naturales y Ambientales.
11:

Exponer y defender en publico presentaciones de trabajos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Biologia resulta una competencia basica para
cualquier gedlogo. La biosfera ha alterado notablemente a lo largo del tiempo geoldgico la composicidn del resto de capas
superficiales de nuestro planeta (la litosfera, atmdsfera e hidrosfera), que son a su vez objeto de estudio de la Geologia o de
las Ciencias de la Tierra en general. Por tanto, es basico para un gedlogo comprender como los seres vivos han influido en
los procesos geoldgicos externos y contribuido a generar diversos tipos de minerales y rocas sedimentarias (objeto de
estudio de una disciplina emergente: la Geobiologia).

Ademas, la Geologia incluye una disciplina intermedia entre la propia Geologia y la Biologia: la Paleontologia, disciplina que
estudia los seres vivos y la Biosfera del pasado a través de los fésiles. La Paleontologia comparte con la Biologia muchos



principios, conceptos y métodos. Una parte fundamental del trabajo de un paleontélogo profesional precisa de la
comprension y asimilacién de conceptos y teorias bdsicas de Biologia, y del conocimiento de la Biodiversidad.

No menos importante es el hecho de que para llevar a cabo estudios medioambientales, un gedlogo debe adquirir un
lenguaje basico que le permita comunicarse con profesionales de biologia (botanicos, zo6logos, microbidlogos, ecélogos,...),
con los que compartird experiencias profesionales en este terreno.

La materia también permitird adquirir competencias para disefiar y desarrollar programas de actividades en ensefianza
secundaria de Ciencias Naturales y Ambientales, teniendo en cuenta que, segun la legislacién vigente, para optar a una
plaza de Profesor de Ensefianza Secundaria, un graduado en Geologia deberd concursar en la especialidad de Biologia y
Geologia, cuyo temario de oposicién incluye aproximadamente un 60% de temas de Biologia.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Biologia.

Las pruebas escritas estaran constituidas por preguntas que requieran respuestas cortas (pruebas de
respuesta limitada) o que exijan un desarrollo amplio del tema (pruebas de ensayo o respuesta libre y
abierta). Las primeras permitiran realizar un muestreo amplio de los conocimientos del estudiante sobre la
materia, y las segundas permitiradn valorar su capacidad de expresién, de presentar y sostener
argumentaciones, y de hacer juicios criticos. La prueba escrita sera subdividida en dos bloques: I,
Fundamentos bdésicos de Biologia, y Il, Biodiversidad, que tendran cierto grado de independencia. La prueba
escrita estard basada en el programa de actividades de aprendizaje programadas.

Elaboracién de la memoria, exposicién y defensa publica de un trabajo practico sobre un tema relacionado
con la estructura y funcionamiento de la Biosfera (Geobiologia, Ecologia descriptiva y Biogeografia).

La memoria serd realizada en grupos de 2 ¢ 3 estudiantes. Este informe debera elaborarse siguiendo las
pautas y el formato de presentacién que se marcard en el programa de la asignatura a comienzo de curso.

El trabajo serd expuesto y defendido por cada grupo de estudiantes en sesiones tipo-seminario, en los cuales
los autores deberan intervenir para explicar y argumentar algunos de los puntos contenidos en la memoria, y
debatirlos y discutirlos con el resto de participantes de los seminarios (profesores y estudiantes). El tiempo

disponible para la exposicion y defensa del tema durante las sesiones de seminario sera de 15 a 20 minutos.

Elaboracién continua de un cuaderno de précticas de laboratorio sobre diferentes ejercicios de visu, biometria,
microscopia y diseccién. Los ejercicios consistiran en el reconocimiento de formas, patrones, disefios
bioldgicos y adaptaciones; la realizacién de anélisis biométricos, analisis de la variabilidad morfoldgica de las
poblaciones y anélisis de indices de biodiversidad; la identificacién de grupos microbioldgicos, botanicos y
zooldgicos y la observacion de sus partes anatémicas.

La asistencia a las practicas de laboratorio tendra caracter obligatorio, ya que garantizard que los alumnos
conozcan como se disefian y desarrollan actividades de biologia y ecologia exportables a asignaturas de
ciencias naturales y ambientales en educacién secundaria.

Los ejercicios son individuales y el estudiante debera entregar un informe al final de cada sesién siguiendo las
pautas y el formato de presentacién que se marcard al principio de cada sesién. Las calificaciones y los
propios ejercicios corregidos se pondran a disposicién de los estudiantes al principio de la sesidn de practicas
siguiente y las solicitudes de revisién se atenderan en horario de tutoria del profesor responsable de esa
sesidn. Este tipo de controles se enmarcan dentro del concepto de evaluacién continua, que permitird un
seguimiento del proceso de aprendizaje.



Opcionalmente se ofrece al alumno la posibilidad de la realizacién de un examen de practicas en la primera
convocatoria, enmarcado dentro de la prueba global de evaluacién a la que tiene derecho. Constara de
ejercicios practicos de visu, biometria, microscopia y diseccién, y en su calificacién se seguirdn los mismos
criterios que para los alumnos que presenten el cuaderno de practicas.

Criterios de evaluacidn y calificacion

La valoracion o calificacion de las diferentes actividades de evaluacidn se realizara siguiendo
los siguientes criterios y niveles de evaluacion:

1:
Valoracién de la prueba escrita sobre los conocimientos basicos de Biologfa.

Esta prueba se evaluard teniendo en cuenta los siguientes criterios: adecuacion entre pregunta/respuesta,
capacidad de sintesis, definicién y analisis, y claridad y orden de las respuestas razonadas. Estos criterios de
evaluacién acreditaran el logro del resultado de aprendizaje nimero 1.

La calificacion de esta prueba representara el 60% de la calificacion final y se valorara sobre un total de 6
puntos.

Valoracién de la memoria, y de la exposicidn y defensa del trabajo practico sobre un tema relacionado con la
estructura y funcionamiento de la Biosfera-Ecosfera.

Esta prueba se evaluard teniendo en cuenta los siguientes criterios: claridad y orden de la memoria escrita,
capacidad de trabajo en equipo, capacidad de transmitir adecuadamente la informacién durante la exposicién,
y capacidad de debatir durante la defensa del tema elegido. Estos criterios de evaluacién acreditaran el logro
del resultado de aprendizaje nimero 2.

La calificacidon de esta prueba representara el 20% de la calificacidn final y se valorara sobre un total de 2
puntos.

Valoracién de los ejercicios de practicas de laboratorio.

El cuaderno de practicas se valorara teniendo en cuenta los siguientes criterios: asistencia y participacién en
las sesiones practicas, adecuacién entre los ejercicios planteados y los informes presentados, y calidad de
presentacion del cuaderno de practicas. Estos criterios de evaluacidon acreditaran el logro del resultado de
aprendizaje nimero 3.

La calificacién del cuaderno de practicas representara el 20% de la calificacién final y se valorara sobre un
total de 2 puntos.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientaciéon de caracter basico, de modo que las actividades que se proponen se centran en la
comprensién y asimilacién de los principales fundamentos de Biologia y en el conocimiento de la Biodiversidad y de la
Biosfera, basicos para los futuros profesionales de Geologia.

Por esta razon, la visién general de los conocimientos adquiridos en las clases magistrales de caracter participativo, se
complementa con la actividad practica de laboratorio y gabinete, donde el estudiante debera demostrar los métodos y
analisis utilizados y el conocimiento de su aplicacién. Asimismo se plantea la realizacién de un seminario, donde el
estudiante debera demostrar su capacidad de trabajo en equipo y de exponer y defender el informe elaborado sobre temas



relacionados con la Biosfera.

Para un mejor seguimiento del proceso de aprendizaje se favorecerd que los estudiantes utilicen las horas de tutoria
mediante diversos sistemas y modalidades: tutorfas convencionales, tutorias mas especificas relacionadas con el trabajo
practico tipo-seminario e incluso se ofrecera la posibilidad de llevar a cabo tutorias telematicas.

Como apoyo se colgara en la Web material basico de consulta como el Programa de la asignatura, la propia Guia docente,
resimenes de los temas tedricos, guiones de las practicas o diverso material complementario. Las direcciones donde
aparecera este material son:

TEMAS 1 a 10:

http://wzar.unizar.es/perso/iarenillas/index.php?seccion=apuntesbiol

TEMAS 11 a 20:

http://wzar.unizar.es/perso/arz/index.php?seccion=docencia_g

TEMAS 21 a 30:

http://moodle.unizar.es/

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales participativas: 30 horas presenciales.
El programa tedrico de la materia se divide en dos médulos: I. Fundamentos de Biologia y Il. Biodiversidad. El
programa tedrico de la materia se divide en los 5 submddulos y 30 temas:
I. Fundamentos de Biologia
Biologia basica: 1. La Tierra: el planeta viviente; 2. Niveles de organizacién; 3. Genética; 4. Reproduccién; 5.
Desarrollo; 6. Biomorfologia.
Ecologfa: 7. Ecologia y el Medio Fisico; 8. Ecologia de Poblaciones; 9. Ecologia de Comunidades; 10. Estructura
y Dindmica de los Ecosistemas.
Evolucién: 11. Evidencias y Teoria de la evolucién; 12. Factores determinantes de la evolucién; 13. Seleccién
Natural; 14. Especiacién.
II. Biodiversidad
Botdnica: 15. Procariotas; 16. Hongos y Algas; 17. Musgos; 18. Helechos; 19. Gimnospermas; 20.
Angiospermas.
Zoologia: 21. Protozoos; 22. Metazoos; 23. Diversidad de los Metazoos; 24. Cnidarios; 25. Platelmintos y
Nematodos; 26. Moluscos; 27. Anélidos; 28. Artrépodos; 29. Equinodermos; 30. Cordados.

2:

Elaboracién de un trabajo practico tipo-seminario: 12 horas, incluidas las horas no presenciales (realizacién
del trabajo practico) y la hora y media dedicada a las tutorias especificas de esta actividad.

Los temas propuestos son: 1. Descripcidén de biomas polares y subpolares (tundra y taiga); 2. Descripcién de
biomas templados himedos (bosque templado caducifolio); 3. Descripcién de biomas mediterraneos; 4.
Descripcion de biomas de alta montafia; 5. Descripcidn de biomas de pradera; 6. Descripcién de biomas
tropicales himedos (selvas y bosques tropicales); 7. Descripcion de biomas tropicales secos (sabanas); 8.
Descripcidn de biomas desértico o semidesérticos; 9. Descripcién de biomas acudtico-continentales; 10.
Descripcién de biomas costero-supralitorales; 11. Descripcién de biomas marino-oceanicos benténicos; 12.
Descripcion de biomas marino-ocednicos pelagicos; 13. Cambio climatico. Causas y efectos en fauna y flora;
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14. Cambio climdtico. Causas y efectos en poblaciones humanas; 15. Biodiversidad. Causas de extincién de
las especies; 16. Amenaza de las actividades humanas en los ecosistemas. Desarrollo sostenible; 17. Biologia
de la conservacién. Modos de conservacidn de especies y biomas; 18. La Hipdtesis de Gaia; 19. Astrobiologia.
Origen y presencia de la vida en el Universo.

Practicas de laboratorio: 25 horas presenciales.
El programa practico de la materia se divide en las siguientes sesiones:

1. Morfologia descriptiva y composicién (biominerales); 2. Morfologia descriptiva cuantitativa | (analisis
biométricos, alometria durante la ontogenia); 3. Morfologia descriptiva cuantitativa Il (poblacién, variabilidad
morfoldgica y discriminacién de especies); 4. Estructura biolégica de la comunidad (biodiversidad); 5. Manejo
del microscopio y observacién de procariotas; 6. Morfologia de hojas; 7. Morfologia de las flores y de
angiospermas; 8. Protozoos y metazoos microscépicos de agua dulce; 9. Diseccién de un bivalvo (mejillén);
10. Diseccién de un crustaceo decapodo; 11. Diseccién de un pez (trucha).

A las que hay que incluir la sesién dedicada a la defensa del seminario, ya que tendra lugar en horario de
practicas.

Estudio de la conocimientos tedricos para la prueba escrita. 78 horas no presenciales (trabajo auténomo del
estudiante).

Superacién de prueba escrita (realizacién del examen). 5 horas presenciales.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La asignatura constara de 30 clases tedricas (aproximadamente un tema por clase) y 12 practicas (de 2 horas de duracién).
En la primera sesidn practica se asignaran los trabajos practicos tipo-seminario y el profesor que se encargara de su tutela.
Los coautores de cada trabajo dispondran de tres tutorias (de media hora de duracién) especificas para el seminario, en las
que el tutor les orientard y realizard un seguimiento de sus avances. La hora de comienzo y duracién del examen teérico de
cada convocatoria sera colocado con una semana de antelacién en el tablén de anuncios del Area de Paleontologia. Cada
convocatoria incluird un examen practico para aquellos alumnos que no hayan superado estas pruebas durante el
cuatrimestre.

- Las clases tedricas se realizardn los martes y miércoles de 11:00 a 12:00, a lo largo de todo el periodo lectivo, y los
primeros 4 miércoles lectivos de 13:00 a 14:00.

- Las sesiones practicas se realizaran todos los lunes del periodo lectivo salvo el primero, y se organizaran tres grupos de
practicas: grupo 1) de 12:00 a 14:00, grupo Il) de 16:00 a 18:00, y grupo Ill) de 18:00 a 20:00.

- Las tutorias tendrén lugar los viernes de 9:00 a 13:00 y de 16:00 a 18:00.

- La fecha de entrega al tutor de la memoria relativa al seminario serd el 21 de noviembre.

- La fecha de exposicidn y defensa plblica del seminario tendra lugar el 28 de noviembre en las sesiones de practicas
correspondientes.

- Las fechas de examen seran las aprobadas por la Facultad de Ciencias.
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- Astrobiologia : un puente entre el big bang y la vida / Bartolo Luque... [et al.] Madrid : Akal, 2009
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Escalona Garcia, Roberto Luis Escalona Garcia . 62 ed. México [etc.] : Prentice-Hall Hispanoamericana, cop. 2003

. Curtis, Helena. Biologia / Helena Curtis ; N. Sue Barnes ... [et al.]. 72 ed. en espafiol, 22 reimp. Buenos Aires [etc] : Editorial
Médica Panamericana, 2009

. Leakey, Richard E.. La sexta extincion : el futuro de la vida y de la humanidad / Richard Leakey y Roger Lewin ; traduccién
de Antonio-Prometeo Moya . - 1a ed. Barcelona : Tusquets Editores, 1997

- Lovelock, James E.. Las edades de Gaia : una biografia de nuestro planeta vivo / James E. Lovelock ; presentacion de Ricard
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