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Estudio de algunas propiedades

farmacolégicas de coloides de plata

Por el Profesor DR. D. ANTONIO DE; GREGORIO' ROCASOLANO

La materia en estado coloidal, por su elevado grado de
dispersion por su constitucion quimica, que facilmente se
modifica, tiene una especial aptitud para activar reacciones
y también para reaccionar por la accién de los mas pequefios
impulsos de orden fisico o quimico; los pequefios granulos
en que se encuentran divididos los cuerpos que adoptan este
estado constituyendo la fase dispersa del sistema, poseen una
individualidad fisica que persiste debido principalmente a su
carga eléctrica. Por este y otros hechos derivados de su cons-
titucion, la materia en este estado, acumula energia que facil-
mente se modifica, originando importantes transformaciones
materiales. Estas caracteristicas de los coloides les hace aptos
para multiples aplicaciones.

Un hecho de observacién que repetidamente se ha sefia-
lado, es que los coloides tienen en general una toxicidad mu-
cho menor que la que presenta su misma materia y a igualdad
de masa, cuando adopta otros estados. Asi, los coloides me-
talicos son menos toxicos que los mismos metales en estado
ionico o molecular; los arsenicales pierden en parte su caric-
ter toxico. Credé consideraba la plata coloidal, como “una
solucion inofensiva de plata”.

Entre los diversos cuerpos que se han aplicado en estado
coloidal en Medicina, en Higiene o en la Industria, presentan
particular interés por sus numerosas aplicaciones, los coloides
de plata, cuyas importantes propiedades encuentran cada dia
mayores aplicaciones.

La plata en estado coloidal, segtin llegamos a deducir por
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varios trabajos realizados en nuestro Laboratorio en 1920 y
otros posteriores, esta constituida (1) por particulas (micelas),
formadas por un nticleo de plata maciza con estructura cris-
talina, envuelto por oxidulo de plata que contiene una pequena
cantidad de perdxido variable con las condiciones en que se
realizé la preparacion del sistema. Estas pequefias particulas,
cuyo diametro es del orden de 25 a 50 milimicras, retienen
iones que forman la porcién mas activa del complejo micelar.

Nos proponemos estudiar en-el sector farmacolégico, los
coloides de plata, y para hacer una exposicion metodica de
trabajos realizados y de nuestra propia labor, nos referire-
mos separadamente a su forma de aplicacién como inyectable,
por via ingesta o como medio para llegar a la depuracion
biolégica de grandes masas liquidas, problema éste, intere-
santisimo en diversas industrias, o aplicado como medio pro-
filactico contra frecuentes infecciones.

Argentosoles inyectables

La plata coloidal estabilizada se aplica en inyecciones
para el tratamiento de enfermedades infecciosas en forma de
distintos preparados; pero refiriéndonos a uno de ellos, al
Electrargol, de la casa Clin, decimos que se inyecta por via
subcutanea intramuscular o intravenosa, generalmente en do-
sis de 5 c.c. que contienen 0,002 grs. de plata y que se ad-
mite la posibilidad de administrar por via intramuscular has-
ta 15 c.c. y por via intravenosa hasta 10 c.c., o sea hasta
0,006 y 0,004 grs. de plata, respectivamente. En los nifios se
practican estas inyecciones aun en los casos de que solo cuen-
ten algunas semanas de edad y se aconseja inyectar de 3 a
5 c.c. Los preparadores de este producto citan casos en que
se ha llegado a inyectar al hombre por via intramuscular en
total, hasta 50 c. c., obteniendo buenos resultados y sin apa-
recer sintomas de intoxicacion (de argirismo). Estos hechos.
representan una clara indicacion sobre su grado de toxicidad.

Foa y Agazzotti (2) demuestran con sus investigaciones,
que la inyeccién de coloides de plata estabilizados en las can-
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tidades que se usan corrientemente, no presentan peligro al-
guno 7y afirman que aumentando paulatinamente la dosis de
coloide de plata inyectado, aumenta la tolerancia del sujeto
de experiencia. ‘

Inyectando Electrargol a cobayos. durante dos meses con-
secutivos a la dosis de 1 6 2 c. c., Gompel y Henri reconocen
que los sujetos de experiencia no presentan trastorno alguno;
igualmente observan que un conejo soporta una inyeccion dia-
ria de 8 c. c. del mismo hidrosol durante diez dias. Petroff (3)
realizo unos ensayos en los que a varios animales inyecta in-
travenosamente y en diferentes regiones 0,133 grs. de colar-
gol, sin observar alteraciones en su estado fisiologico normal,
continuando la observacién durante 180 dias después de la
ultima inyeccién. Cohn inyecta en algunos animales grandes
dosis hasta 1 gr. de colargol por cada 2 kgrs. de peso del
animal de experiencia, y afirma que tal inyeccion la resistian
perfectamente.

Estudiando el caso del hombre se han empleado dosis mas
moderadas. A. Crispin (4) y Tobler refieren casos de pacien-
tes que durante mucho tiempo recibieron dosis de plata coloi-
dal inyectable intravenosas; en el caso citado por Tobler (5),
el paciente habia recibido en el espacio de un mes cantidad de
coloide que contenia 4,5 grs. de plata metalica, sin observar
trastornos generales capaces de alterar su estado normal. De
estas experiencias deduce Koller que constituyen una prueba
clara de la inoculidad de la plata. Para que se produzca argi-
rismo es preciso (Koller) que la plata coloidal se encuentre en
cantidad relativamente grande. De los estudios efectuados en
diferentes clinicas alemanas, se deduce que los trastornos en
los pacientes por las inyecciones de hidrosoles de plata se pre-
sentan muy raras veces y son de poca importancia. Confirman
estas conclusiones los trabajos de O. Loeb (6), Riemer (7),
Kino (8) y Voigt (9).

A la plata coloidal, acompafia una muy pequena cantidad
de plata i6nica. Realizando inyecciones intravenosas de
coloides de plata estabilizados, Schlee y Zweifel (10) encon-
traron, tanto en la sangre desfibrinada del sujeto, como en
el suero, una concentracién en iones plata que aproximada-
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mente valoraron en la cantidad 3 X 1075, cantidad ésta in-
dependiente de la masa de plata coloidal inyectada. También
encontré Voigt (11) plata en sangre de animales inyectados
con plata coloidal, en cantidad equivalente a 0,014 % de re-
siduo seco en la sangre. Si se confirmaran estas ideas seria
posible sostener en la sangre circulante una concentracién
de i6n plata cuya accién impediria el desarrollo de parasitos
en el tejido sanguineo.

La plata inyectada se acumulard quizd preferentemente
en determinados 6rganos. Las primeras investigaciones sobre
este asunto fueron hechas por Cohn (12) operando mediante
inyecciones intravenosas, y por Decker. De estos trabajos
dedujeron que la plata coloidal, se acumula principalmente so-
bre el higado, rifién y pulmon.

Los coloides de plata por via ingesta

El Adsorgan de la casa Heyden, es una mezcla de acido
silicico que retiene por adsorcion 0,27 % de plata en forma
de cloruro, con carbén activo plateado. Esta mezcla, forma el
50 por 100 del Adsorgan; la otra mitad, es cacao y azucar.
Se emplea principalmente para combatir afecciones gastro
intestinales y se administra por via ingesta. Las dosis que se
recomiendan son de 10 a 40 grs. por dia, es decir, que el pa-
ciente ingiere de 0,0135 a 0,0504 grs. de cloruro de plata por
dia y ademas de 0,001 a 0,004 grs. de plata metalica; a los
nifios se les adimnistra también este medicamento a dosis ter-
cio o mitad, segtin la edad. Nunca se ha observado con este
medicamento un efecto toxico y su venta estd autorizada en
todos los paises: en Espafia desde 1927.

El complejo de plata que se obtiene ctuando se prepara en
estado coloide este metal, sea por el método eléctrico de Bredig,
o por reduccién, o por el electrolitico de Camon, es menos
ionizable que el cloruro de plata y también debemos tener en
cuenta que en los tramos intestinales en medio alcalino, el
cloruro de plata se dispersa facilmente hasta el grado ionico
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formandose complejos argénticos que la plata coloidal no
puede formar.

Entre las investigaciones i wivo hechas para conocer el
efecto que la plata coloidal ingerida produce en nuestro orga-
nismo, citamos las de Ascoli e Izar (13), que observan un
aumento de autolisis hepatica y de eliminacion de acido tirico
después de suministrar por via oral o rectal electrosoles de
plata estabilizados con 0,3 % de gelatina. Si el coloide de
plata que administran no se encuentra estabilizado, no llegan
a observar modificacion alguna en el estado fisiolégico normal
del sujeto de experiencias, de donde deducen que el coloide
no estabilizado, es mas inocuo que el mismo coloide estabi-
lizado.

Pincussohn afirma (14) que la plata coloidal ingerida re-
fuerza la accion de la tripsina, ¥ Assmann deduce de sus in-
vestigaciones que en presencia de materias mucilaginosas en
la proporcion de 0,25 %, el colargol y la Lisargina tienen una
enérgica accion desinfectante sobre las bacterias intestinales.
En cuanto al poder desinfectante de los coloides de plata, de
donde se deduce su aplicacion por via ingesta, recordamos los
trabajos de Schlossmann (15), por los que afirma que el co-
largol tiene mayor poder desinfectante que el cloruro merci-
rico, y los de Crookes (16), que demuestran que no hay bac-
teria que pueda resistir seis minutos en una solucién de co-
largol al 1 por 2000.

La plata coloidal, aplicada a la depura-
cion bacteriolégica de masas liquidas

La depuracion bacteriolégica del agua o de otras masas
liquidas puede realizarse con éxito, utilizando como agente
depurador coloides de plata en muy diversas formas.

Uno de los métodos consiste en filtrar el liquido a través
de masas filtrantes impregnadas de coloides argénticos. La
actividad biologica de estos sistemas, depende del grado de
oxidacion de las particulas de plata de grado coloidal: la pla-
ta pura, brillante, tiene pequefia actividad bactericida si se
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compara con la plata cuya superficie se encuentra recubierta
de oxidulo, en el que siempre existe una porciéon de.peroxido;
de aqui se deduce que la plata puede ser activada, por ejemplo,
por oxidacién electrolitica (F. Lier) (17).

Las masas filtrantes impregnadas de ‘plata pueden ser por-
celana porosa, aglomerados siliceos, arena, fibras, carbon, etc.,
(ue retienen en su masa el coloide argéntico y funcionan como
esqueleto inerte donde se apoya: retenido por adsorcién el hi-
drosol activo. En el Laboratorio del Prof. Bechhold, de Franc-
fort, conocimos en 1924 unos filtros para agua alli construi-
dos, en los que la masa filtrante presentaba en una zona im-
pregnacion de hidrosol de plata y en otra” concéntrica impreg-
naciéon de hidrosol de oro. El contacto del agua con los -dos
hidrosoles producia, segiin aseguraba el Prof. Bechold, la ma-
xima’accién bactericida. En Espafia se construyen-los filtros
Foncal, que se aplican a la depuracién bacterioldgica de las
aguas. ‘ B
Con relacion al estudio farmacologico de los coloides de
plata, interesa hacer observar, que en estos filtros y durante
cierto tiempo, pequehas masas de agua estan en contacto 'con
masas relativamente grandes de plata coloidal. A pesar de
ello, como es racional y cientifico, nunca se invoca en nombre
de la Higiené'ni de la Sanidad publica, la duda de si el agua
ast filtrada pudiera ser nociva para usarla en bebida; todo lo
contrario; estos filtros se venden libremente, y con razén se
admite que el agua asi filtrada es pura en el concepto bacte-
riolégico, consecuencia del mayor interés para la higiene del
agua. : i G Aot
Es cierto que el coloide de plata origina siempre pequefias
masas de iones argénticos, seglin mas adelante veremos. El
hidrosol-argéntico que se encuentra en los filtros estd some-
tido a una dilucién constante y progresiva, sin ocurrirsele a
nadie pensar que el agua asi filtrada pudiera no ser perfec-
tamente inocua. En realidad, ocurre lo contrario, ‘es decir,
que el agua que pasa a través de las masas filtrantes que de
ordinario se emplean, si éstas, como suele ocurrir en insta-
laciones' caseras y en grandes abastecimientos, no se limpian
éscrupulosamente, el hecho de la filtracion es causa de infec-
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cion. bacteriolégica para el agua filtrada, o de aumento de
infeccion.

En un trabajo de Godel (18) dedicado al estudio de las
aplicaciones del carbon activo, se cita la de utilizar aquel
producto para declorar las aguas que han sido bacterioldgica-
mente depuradas por el cloro. Friderich (19), razonablemente,
disiente de esta afirmacion, porque dice, el carbén activo,
como la porcelana porosa de un filtro Chamberland, fija las
bacterias sin destruirlas y en su masa proliferan formando
colonias, por lo cual el agua asi declorada, al pasar a través
del carbén se infectaria de nuevo. Cita Friderich en su tra-
bajo resultados experimentales en que funda su opinion y
termina aconsejando que el carbén activo aplicado para la
decloracion del agua, debe platearse, para que asi cumpla un
doble fin: declorar el agua y sostener la depuracion bacterio-
légica que el cloro realizo, porque el carbon activo asociado
al coloide de plata, mata las bacterias que fija y no se infecta.
Estas consecuencias han sido confirmadas experimentalmente
por el Prof. Bornand.

La tensién de disolucion de la plata en el agua es muy
pequefia, pero suficiente para que el agua se depure bacterio-
logicamente y aun adquiera durante unas horas propiedades
bactericidas (C. H. Braudes) (20). El agua asi esterilizada,
por formar en su masa un coloide electrolitico, no es nociva
ni corrosiva, y en Inglaterra se utiliza para esterilizar el agua
de las piscinas y también la que se dedica a fabricar hielo.
Braudes determina que cinco unidades de argentosol bastan
para esterilizar un millon de unidades de agua.

Metalnikoff (21) ha estudiado experimentalmente estas
interesantes cuestiones, deduciendo que en medio acuoso la
plata coloidal manifiesta su poder bactericida a dosis de uno
por cinco millones: en el agua a esta concentracion en argen-
tosol, el estafilococo y el colibacilo mueren al cabo de tres
horas.

Este mismo autor obtiene la que denomina agua bacteri-
cida, porque tiene la propiedad de purificar bacteriologica-
mente el agua con que se mezcla en determinada proporcion.
Esta agua bactericida posee una riqueza en plata que puede

2
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variar de 0,1 a 0,9 miligramos de hidrosol de plata; pero la
presencia del coloide metalico no le comunica sabor alguno
ni toxicidad, como lo demuestra alimentando durante tres
meses 20 ratas con pan empapado en esta agua bactericida;
pasado este tiempo de experiencia, afirma que la totalidad de
las ratas sometidas a la referida alimentacion, han vivido en
perfecta salud, sin observarse perturbacion fisiologica alguna.

La arena para filtros sumergidos se asocia también con
coloides de plata y se construyen asi grandes filtros esterili-
zantes de arena. Moisseier (22) y Moisseier y Hitler (23),
estudiaron recientemente estos filtros construidos con arena
que contiene 0,3 % de su peso de plata, resultando que esta
masa filtrante reduce a 0 los gérmenes del agua, aunque se
encuentren en cantidades muy superiores a las normales. Des-
pués de servir como masa filtrante la arena asociada al coloide
de plata, puede lavarse por agitacion en el agua, sin que por
ello pierda su poder bactericida. Es interesante el hecho obser-
vado de que esta arena plateada se activa cuando se calienta
hasta 180° durante una hora; de esta manera aumenta su po-
der esterilizante, porque la plata aumento6 su grado de oxida-
cion al ser sometida a la temperatura citada.

ESTUDIO DEL ARGENOL

En relacion con el estudio de los coloides de plata que ve-
nimos realizando, realizamos algunos trabajos experimenta-
les sobre las propiedades del Argenol, que es un sistema cons-
tituido por un soporte mineral insoluble, caolin o tierra de
Lebrija, en polvo muy fino, que retiene por adsorcién el 10
por 100 de su peso de un hidrosol de plata formado sobre la
misma particula soporte, por un método electrolitico. Elegi-
mos para nuestro estudio este sistema, porque es una nueva
forma de preparar coloides de plata realizada por nuestro
companero el Dr. Jests Camon, Profesor de esta Facultad de
Ciencias ; conocemos algunas interesantes aplicaciones del Ar-
genol, y por ello, suponemos de interés su estudio.

Determinamos en primer término la riqueza total en plata
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del Argenol aplicando el método analitico Volardt. Obtuvi-
mos como resultado de algunas determinaciones que el Ar-
genol tiene 9,70 grs. de plata en 100 grs. de producto.

Sobre la solubilidad del Argenol en diferentes lquidos

Cuando se hacen suspensiones algo concentradas de
Argenol en diversos liquidos, y después se filtra por un filtro
de papel Schiill Schleicher y que retiene el sulfato de bario,
aparece en el liquido filtrado una ligera turbidez, que por su
aspecto parece un sistema coloidal de finas particulas. Esta
suposicion pudimos comprobarla porque el liquido es 6ptica-
mente lleno y en algunos casos por la observacion ultrami-
croscopica directa.

El que por efecto de una elucién el Argenol haya perdido
una pequenisima cantidad, que luego determinaremos, de su
contenido en plata coloidal, no significa solubilidad del pro-
ducto en el liquido en que se puso en suspension, sino separa-
cion de una parte pequena del Argenol disperso en forma de
un coloide muy poco concentrado y de grano muy fino.

Cuando en un medio liquido se dispersa un cuerpo que
adopta estado coloidal, por ejemplo, la gelatina en agua, se
forma lo que Selmi en 1844 denominé falsa disolucion, con-
cepto que unos afios después Ostwald (24) relacioné con otros
para establecer su sistematica, hoy clasica, en la que se agru-
pan en secciones distintas las disoluciones werdaderas, los
sistemas coloidales y las suspensiones y emulsiones. Se di-
suelve un cuerpo en otro formando un solutoide o disolucion
verdadera, cuando la fase dispersa se disgrega en el sistema
en particulas que son iones, moléculas unitarias o meléculas
polimerizadas cuyo diametro total es menor que una milési-
ma de micra. Estos sistemas son estables, conservan sus ca-
racteristicas fisico-quimicas y quimicas como consecuencia de
su estabilidad y la fase dispersa, cuando se separa-del medio.
lo hace formando en general cristales. Constituyen todas las
disoluciones verdaderas, medios Opticamente vacios.

Las falsas disoluciones de Selmi o sistemas coloidales,
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poseen una fase dispersa que es un complejo quimico de ad-
sorcién, cuya composicién y como consecuencia sus propieda-
des varian incesantemente, estableciendo un proceso de evo-
lucién, que termina con la separacion de la fase dispersa
(coagulacion), en forma de un gel generalmente is6tropo, no
cristalino; la separacion de la fase dispersa coagulando el sis-
tema, se verifica al cabo de un tiempo mayor o menor, segtin
sea la estabilidad del coloide. Como el Argenol no es un co-
loide estabilizado, su coagulacion es rapida, mucho mas en
medios como el agua potable o el vino, que poseen una cierta
concentracién salina porque sus iones son agentes de coagu-
lacién que neutralizan la carga eléctrica de la particula de
grado coloidal, que pierde asi la causa mas eficaz de su indi-
vidualidad fisica.

Para estudiar si el Argenol se dispersa en una u otra for-
ma en diversos liquidos o si s6lo forma en los medios con
que operamos suspensiones inestables, dispusimos varios ma-
traces, cada uno de los cuales contenia un litro de agua des-
tilada; agua potable; etanol de 96°; agua etanol de 20°; vino,
tipo clarete Rioja, completamente decolorado por el carbon
activo.

Dispuestos dos matraces conteniendo cada uno un litro
de los citados liquidos se afiadi6 al contenido de cada matraz
0,5 grs. de Argenol que contienen 0,00485 grs. de plata. Se
agita el contenido de cada matraz insistentemente varias ve-
ces durante dos dias, pudiendo observarse la formacion de una
suspension muy inestable que transcurridas tres horas se se-
para totalmente, en apariencia, la fase dispersa del medio de
dispersion. Se filtra después por papel, que retiene el sulfato
de bario, y se recogieron los liquidos filtrados. En el liquido
que pasa a través del filtro encontraremos con la téecnica que
mas adelante detallamos, la pequefiisima fraccion de Argenol
dispersa en forma de suspensién que atraviese el filtro, y re-
tenido por el filtro, encontraremos la masa de Argenol que en
cada liquido formo suspension inestable.

Determinamos la cantidad de Argenol depositado en el
liquido y retenido por el filtro, secando al aire el filtro corres-
pondiente a cada matraz, separandolo del embudo y colocado
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en el matraz que contenia la suspension de Argenol, se afiade
acido nitrico diluido y se calienta hasta la temperatura pro-
xima a la ebullicion: asi queda disuelta en forma de nitratc
la plata del Argenol retenido en el filtro y la del que hubiera
quedado adherido a las paredes del matraz. Con los corres-
pondientes detalles de técnica practicamos sobre cada uno de
los problemas la determinacion de la plata total por el método
volumétrico Violardt utilizando solucién centésimo normal de
sulfocianuro amoénico (factor 1,197).

He aqui los valores medios que obtuvimos en las deter-
minaciones hechas:

Medio de dispersion Plata total la :J:;')Zni?én PI;:?roedno el
Agua destilada . 485.10* 468 .10~* 17.10~*
Agua potable filtrada.| 485.10—* 481.10~* 4.10~*
Etanol de 96° . 485 .10~ 480.10—* 5.10~*
Agua etanol de 20° .| 485.10=*|470.10—* 15.10—*
Vino Rioja decolorado| 485 . 10~ *| 484 . 10~* 1.10*

Eistos valores, con el error que supone el método anali-
tico Volardt para las determinaciones cuantitativas de tan
pequefias cantidades de plata, demuestra la relacion que
existe entre la cantidad de plata que queda retenida por ad-
sorcion en el soporte insoluble del Argenol y la que se dis-
persa en forma micelar o ionica en cada uno de los liquidos
en que practicamos la suspensién de Argenol o, de otro modo
dicho, la que sedimenta por reposo en el liquido tratado y
luego se separa por filtracién y la que se separé de su soporte
y en forma de coloide o de disolucién verdadera y se dispersd
en el liquido.

De ia comparacion de los numeros que figuran en el
cuadro anterior se deduce que cuando el medio de dispersion
es agua destilada, el Argenol se dispersa una muy pequena
porcion, en particulas de mayor grado de dispersion, dando
cifras aproximadamente iguales, en medio agua etanol a 20°.
En cambio, en el agua potable y en el vino, la cantidad de
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plata dispersa en el liquido filtrado es pequenisima, practica-
mente nula. Es racional que asi sea porque en estos tltimos
medios de dispersion la presencia de iones disminuye la elu-
c16m.

Las micelas de los coloides estabilizados, dice ‘Thomas,
son insolubles, pero esta afirmacion necesita aclararse, ya que
las micelas de los argentosoles, mas si se encuentran estabili-
zados, liberan una pequefiisima cantidad de iones en cantidad
que experimentalmente ha podido determinarse operando
como medio de dispersion con agua destilada, que es el medio
en el que la liberacion de iones alcanza su maximo.

Gutbier, Huber y Kuppinger (25) han valorado directa-
mente la plata i6nica en presencia de un argentosol por el
método Volardt aplicable, segtin los autores, cuando la can-
tidad de estabilizador es menor de 0,04 % ; cuando el estabi-
lizador se encuentra en mayor cantidad, se opera llevando el
i6n plata a forma de carbonato que insolubilizan totalmente,
anadiendo al liquido metanol: el precipitado obtenido se di-
suelve en acido nitrico y por tltimo se determina la plata por
el sulfocianuro aménico. También puede practicarse un mé-
todo electrométrico ideado por Treadwell y Weis (26) (elec-
trovaloracién) y siguiendo esta técnica Voigt ha realizado
varias determinaciones, algunas de las cuales reproducimos
en el cuadro siguiente:

Soluciones al 0,39, Soluciones al 0,03 9%, Soluciones al 0,01 9/,

PLATA GOLOIDAL
Plata tofal Plata fonica | Plata tofal ‘ Plata fonica | Plata fotal | Plata Ionica

Lysargina| 186.10—4| 5,8.10—4| 186.10-5 |14,56.10-5 63.10—5| 9,9,10—5
Colargol | 264.10—#9,66.10—4 | 264.10—5 | 16,2 10—5| 88.10—" | 7,7.10-5

En el trabajo original se exponen en varios cuadros los
resultados obtenidos por el autor en series de determinaciones
que relacionan las masas de coloide i6nicas en varios tipos de
argentosoles estabilizados que circulan en el comercio, a dis-
tintas diluciones al cabo de un tiempo variable después de
hecha la dilucion, etc. Para nuestro objeto, basta sefialar el
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hecho que de estos trabajos se deduce de que cuando el ar-
gentosol se encuentra estabilizado y se dispersa con agua
destilada, las masas i6nicas aumentan con la dilucion, aunque
no proporcionalmente.

Si se opera con coloides no estabilizados y con liquidos
que poseen una cierta concentracién salina, la masa de plata
i6n es menor, sobre todo cuando entre las sales disueltas en
los liquidos se encuentran cloruros, es decir, cloro iones.

Las dificultades para realizar estas determinaciones elec-
trométricas son grandes y también lo son las probabilidades
de error. Por nuestra parte, realizamos muchas de estas de-
terminaciones, pero utilizando métodos nefelométricos.

Para determinar cuantitativamente la cantidad de plata
que pueda encontrarse en forma coloidal o i6nica en el liquido
donde se realizan las suspensiones de Argenol, es decir, para
determinar la cantidad de plata dispersa con apariencia de
disolucién o realmente disuelta, no podemos recurrir al ana-
lisis quimico, porque son tan pequenas las masas a determinar
que no hay método gravimétrico ni volumétrico que pueda
aplicarse.

Recordemos que las cantidades de Argenol que se ponen
en suspension para depurar bacteriolégicamente 100 litros de
vino, son del orden de 1 a 3 grs., es decir, de 0,1 a 0,3 grs.
de hidrosol de plata. Aun operando con dosis mucho mayores
(0,5 grs. por litro), no se consigue hacer en ios liquidos fil-
trados o aclarados por sedimentacion, determinaciones cuan-
titativas de las que se practican en analisis quimico.

Aparte la determinacién por diferencia aplicando el mé-
todo de Volardt de la plata que puede arrastrar el liquido
filtrado, como hemos descrito antes, concretando resultados
obtenidos, quisimos, insistiendo en este punto, pesar el Ar-
genol antes y después de formar las suspensiones en los dis-
tintos liquidos que empleamos. Para ello preparamos las res-
pectivas suspensiones con la concentracion 0,5 grs. por litro
y después de 24 horas de contacto el Argenol y el liquido.
agitando frecuentemente, filtramos, cada uno de los sistemas
formados, por crisoles de placa filtrante de la casa Schott de
Jena T. G. 4. Observando rigurosamente todos los detalles de
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técnica que hay que tener en cuenta para estas determinacio-
nes, y hechas las pesadas, representamos en el cuadro siguiente
los pesos de Argenol retenidos por el filtro en cada caso y por
diferencia, el peso de Argenol que pasa en el filtrado.

Medio de dispersion P”;‘]’ s‘ifslp;l’ggg"l ’"“"2: “;l'ftr?“e"g GColoide en el filfrado
Agua destilada . . . 0,5 gr. 0,4930 gr. | 0,0070 gr.
- Agua potable filtrada.| 0,5 gr. | 04995 * | 0,0005 ”
BEtanol de 967 . . .| 0p5gr 0,4993 » | 0,0007 ”
Agua etanol de 20° .| 05 gr. 0,4920 » | 0,0080 ”
Vino Rioja decolorado| 0,5 gr. 0,4998 ” | 0,0002 ”

Hay que tener en cuenta que la pérdida de peso determi-
nada en el Argenol no todo es plata, sino que una parte es
caolin coloidal que atraviesa el filtro. Se deduce de este cuadro
una idea bastante clara sobre la solubilidad aparente del Ar-
genol en los diversos medios estudiados.

Para valorar las masas de plata dispersa que puede atra-
vesar el filtro o quedar en el liquido claro después que la sus-
pension sedimenta, recurrimos al método nefelométrico, cuyos
errores, que reconocemos, no impiden obtener ntimeros muy
aceptables con pequefio margen de error. Utilizamos para es-
tas determinaciones un nefelémetro de la casa Franz Schmidt
T. Haensch, de Berlin, analogo al descrito por Hans Kein-
mann (27). :

Determinamos en primer término la sensibilidad del apa-
rato operando con soluciones 0,00001 N' de nitrato de plata,
a las que se anaden cantidades convenientes de solucion 0,1 N
de cloruro de sodio. De repetidos ensayos deducimos que nues-
tro aparato, convenientemente iluminado, alcanza a reconocer
cantidades de plata hasta de dos a cuatro unidades del orden
0,001 mgrs., sensibilidad que estimamos suficiente para llegar
en nuestro trabajo a conclusiones concretas.

Los liquidos obtenidos en la filtracién de las suspensiones
de 0,5 grs. de Argenol en un litro de agua destilada, o de
agua potable filtrada, o de etanol de 96°, o de agua etanol a
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20°, o de vino decolorado, los estudiamos con ayuda del ne-
r'va felometro, obteniendo resultados que vamos a detallar.

[ 1. Liquido obtenido, filtrando la suspensién formada por
0,5 grs. de Argenol, dispersos en un litro de agua destilada.

. Se cargaron con este liquido los dos tubos del nefeléme-
o tro. Hechas 10 lecturas se obtuvieron valores medios, se cam-
biaron los tuboes de lugar, se hicieron otras 10 lecturas y los
E valores medios obtenidos fueron 25 y 25,2, o sea, que si re-
3 ferimos a 100 el valor nefelométrico del tube, se encuentran

3 en la relacién 100 : 100,8. :

‘ '»"-, Al liquido de uno de estos tubos, al (I) se anadio 1 c.c. de
i acido nitrico concentrado calentando hasta ebullicion; al otro
ki (IT), 1 c.c. de agua destilada, y se calent6 igualmente. Como
3 lectura nefelométrica media de dos series de 10 lecturas obtu-

vimos 8,7y 30, o sea 100 es a 344, de donde se deduce
que el acido nitrico ha dado forma soluble a una masa de
plata que antes del tratamiento por acido nitrico se encon-
traba en forma coloidal y que al disolverse disminuy6 la
turbidez del liquido.

Este descenso en la turbidez representa la plata dispersa
y para convencernos de ello afiadimos al liquido del tubo (I)
2 c.c. de solucion 0,1 N de cloruro de sodio y al tubo (II) 2 c.c.
de agua destilada. Las lecturas nefelométricas dieron los si-
guientes valores medios: 25, 23 5y, o sea, 100 : 92, es de-
cir, que el tubo (IT) aumenta la turbidez al afadir la solucion
de cloruro de sodio, porque la plata que tomo forma idnica
v encontrandose en disolucion verdadera después del tratamiento
; con acido nitrico en presencia del cloruro de sodio, aumenta
su turbidez por formarse pequenas particulas de grado co-
loidal de cloruro argéntico.

Con los otros liquidos obtenidos por filtracion realizamos
medidas nefelométricas analogas a las descritas para el agua
destilada, y sin repetir, porque no es necesario, los detalles
antes descritos, obtuvimos los resultados siguientes, operando
siempre del mismo modo.

2. Liquido obtenido filtrando suspensiones formadas
por 0,5 grs. de Argenol dispersos en un litro de agua potable
filtrada: :

AR T
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15(1) 14,6(11)1} 10,6(1) 13,7(11) f\ 10,5(1) ]3,7(1})
100 : 973 |10 : 120|100 : 130

3. Liquido obtenido filtrando la suspension formada por
0,5 grs. de Argenol dispersos en un litro de agua destilada
etanol a 20°:

27,50  28,1m|
100 ;o 102,1

230y 15, 8ar
100 68,0

11,1(1) 24,6([]) j
| oo"s & 2ol o |

4. Liquido obtenido filtrando la suspension obtenida
cuando se dispersa 0,5 grs. de Argenol en etanol de 96°:

2 5w 25y
100 : 91

22 21, Ty \ 18, 3 21, 4m
100 08,6 | 100 : 116

5. Liquido obtenido filtrando la suspension de 0,5 grs.
de Argenol dispersos en un litro de wino de Rioja, perfecta-
mente decolorado por el carbon activo:

25(1) 24, ()(I]) | 36,6(]) 112 1(11) \i 28([) ]5,4([1)
100 st e 0854 2 100 aii:ime33 1100~ : 55

Se observa estudiando este liquido, que al anadir el acido
nitrico la turbidez aumenta, contrariamente a lo que ocurre
con los liquidos anteriores. Atribuimos este fenémeno, a que
el acido nitrico coagula albiminas que en el vino se en-
cuentran dispersas.

Para presentar en forma comparable todas las anterio-
res observaciones nefelométricas, las reunimos en el cuadro
siguiente :

Liquidos obtenidos por filtracién de suspensiones de 0,5 grs. Argenol por litro

Agua destilada | Agua potable |Agua etanol 20°| Etanol 96° Vino Rioja

Tbo)(l): i a et 100 100 100 100 100
Testigo ..| 100,8 97,3 102,1 91 98,4
Tubo (2) Jcon NOH| 344 129, 221,6 98,6 3%
upoid) con NO,H

y CINa .. 92 130 68,6 116 55,
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A la lectura obtenida en el tubo (I) le damos siempre
el valor 100 y a éste referimos la lectura del tubo (IT) para
presentar ntmeros facilmente comparables que representan
valores inversamente proporcionales a la turbidez del liquido
a que se refieren. Se deduce de las anteriores lecturas nefe-
lométricas, que la suspension de Argenol se deposita total-
mente en los casos en que el medio de dispersién es agua
potable, etanol de 96°, o vino; pero cuando se trata de agua
destilada o agua destilada etanol a 20°, una pequefia parte
que luego determinaremos, del hidrosol de plata, pasa con
el liquido filtrado.

Antes de llegar a las determinaciones cuantitativas, va-
mos a deducir por lecturas nefelométricas en qué grado de
dispersion se encuentra la plata en los liquidos filtrados y
también si todas las pequefias particulas que producen la
turbidez son plata o es una parte de ella caolin coloidal.

Operamos para estas determinaciones con el liquido que
contiene mas plata, que es el obtenido con agua destilada.
Afiadimos a 10 c. c. de liquido 2 c. c. de agua y asi cargamos
el tubo (I) y afiadimos a otros 10 c. c. de liquido 2 c.c. de
solucion 0,1 N de cloruro sédico para cargar el tubo (II).
Hechas dos series de lecturas nefelométricas, obtuvimos los
siguientes resultados:

Liguido problema Después de anadir CINa

Primera determinacién. | 22,3 23y | 22,50 23y

100 JESO3E 00 =)0
Segunda determinacién. | 20, 6(1) 20(11) 20, 3(1) 20(1])
100 : 97 |[100 U885

es decir, que obtenemos sensiblemente el mismo indice ne-
felométrico, luego no hay en este liquido plata ionica; toda
ella se encuentra en estado coloidal.

Observado de modo analogo el liquido agua etanol a 20°,
llegamos a la misma consecuencia.

Para reconocer si la fase dispersa en el liquido obtenido
con agua destilada es totalmente plata o si contiene algo de
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caolin coloidal, tratamos unos centimetros ciibicos del liquido
problema con 4cido nitrico y después de calentar hasta her-
vir (I), lo comparamos con' el agua destilada (IT); si toda
la fase dispersa fuera plata, los indices nefelométricos se-
rian sensiblemente iguales; hechas las lecturas encontramos
los siguientes valores medios:

Primera determinacién ... 3,3 32y
100 970

Segunda determinacién. . . 4,00, 31, Tan
100 173

luego una parte de la turbidez del liquido es debida a particu-
las que no se disuelven en caliente en el agua acida por el
acido nitrico; es decir, no toda la fase dispersa es plata; existe
en presencia, una parte de caolin coloidal.

Resta determinar por nefelometria, la cantidad de plata
que puede estar dispersa en los liquidos filtrados que venimos
estudiando. Las lecturas nefelométricas de los sistemas dis-
persos pueden relacionarse con toda exactitud, cuando tienen
el mismo grado de dispersion y la concentracion de su fase
dispersa se encuentra en los dos sistemas comparados en la
relacion de 4 es a 1; a mayores diferencias de concentracion
se comete un pequefo error, proporcional a estas diferencias.

Para valorar la pequefiisima cantidad de plata que se en-
cuentra en los liquidos que estudiamos se tratan 15 c.c. del
problema por 1 c. c. de acido nitrico concentrado; se hierve y
después se afiaden 2 c. c. de cloruro de sodio 0,1 N; con este
liquido se carga el tubo (II). Por otra parte, a 15 c. c. de diso
lucién de nitrato de plata 0,00001 N se les afiade un c. c. de
agua destilada y 2 c.c de disolucion 0,1 N de cloruro de
sodio; se iguala el volumen de este liquido y del anterior con
agua destilada y se carga el tubo (I). Dos series de 10 lec-
turas nefelométricas cada una nos dan los valores medios si-
guientes: 31,2y 9,45 31,64 104,

Tomaremos como valor medio el que se deduce de estas
dos determinaciones: 31,4 . 9,9 4y y con un pequefio ad-
misible podremos suponer que 31,4 :9,9 ::X :0,00108;
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X = 3,42 miligramos de plata por litro, en el liquido filtrado,
cuando se dispersan 0,5 de Argenol en un litro de agua des-
tilada.

Tomando como patrén la turbidez del liquido filtrado ob-
tenido de la suspension de Argenol en agua destilada (I), cuya
riqueza en plata hemos medido, medimos la turbidez relativa de
los liquidos filtrados obtenidos de suspensiones de 0,5 grs. de
Argenol (II) en un litro de agua potable filtrada o de etanol
a 96°, o de agua etanol a 20°. Tienen por objeto estas medidas
nefelométricas deducir muy aproximadamente la cantidad
de plata que cada uno de estos liquidos puede contener. Los
resultados medios obtenidos son los siguientes :

Agua potable Agua etanol 20° Etanol 96°
5(]) 34, 1(11) 1 15(1) 14,1([1) f 2,5(1) 30,5(“)
JQOEEE- 63D l o) s 94 (100 S0 ()

Es cierto que estas medidas no son rigurosamente exac-
tas, pero tienen sin duda una aproximacion muy estimable, y
si se relacionan con las consecuencias deducidas de determi-
naciones anteriores, nos dan indicaciones muy precisas sobre
el contenido en plata de cada uno de los liquidos observados.

Se deduce de estos ntimeros, que en el liquido procedente
de la suspensiéon de Argenol en agua filtrada (supuesto este
medio Opticamente vacio), hay hasta siete veces menos plata
que en el agua destilada; que hay una cantidad aproximada-
mente igual cuando el liquido es agua destilada o agua desti-
lada etanol a 20°, y cuando se opera con etanol de 96° hay
aproximadamente una cantidad de plata doce veces menor
que en-el agua destilada.

Para deducir los nimeros citados, hemos supuesto que el
agua potable era Opticamente vacia, pero no es asi; parte de
la turbidez que atribuimos:a plata dispersa, corresponde al
medio; medimos esta causa de error, comparando nefelome-
tricamente el agua potable filtrada (I) con la misma que
tiene disperso el coloide que eluye el Argenol (II); encon-
trando la relacion nefelométrica siguiente:
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que demuestra que cuando se emplea el agua potable como
medio de dispersion, la mitad de la turbidez es propia del
medio, luego no es la concentracién en plata 7 veces menor
que en el agua destilada, como se deduce sin tener en cuenta
esta causa de error, sino 14 veces menor, hecha esta correc-
cion. En consecuencia, la cantidad de plata dispersa, con apa-
riencia de disolucion en el agua potable y filtrada, es 0,25 mgr.
de plata por litro. :

Para valorar la cantidad de plata dispersa en el vino,
después de su tratamiento por 0,5 grs. de Argenol por litro.
tenemos como causa de error, la turbidez propia del medio,
aun perfectamente decolorado. Para resolver, con ayuda del
nefelometro, medimos la relacién nefelométrica, primero del
vino decolorado (I), (II) y después la de este medio, tal cual
es (I), adicionado de 2 c.c. de agua destilada y (II) des-
pués de anadir 2 c. c. de disolucion 0,1 N de cloruro de so-
dio. He aqui los resultados obtenidos:

25(1) 25,](1[) 31 ]9,3(1) 20(11)

100 : 100 | 100 100

La igualdad de enturbiamiento en los dos casos nos de-
muestra que el vino tratado por Argenol, no contiene plata
i6n que pueda ser apreciada por nefelometria.

Para reconocer ahora si en el vino tratado queda algo de
coloide de plata, es necesario salvar el efecto coagulante que
observamos al tratar este liquido por 4cido nitrico. Se calen-
taron en un matraz, 100 c. c. del vino decolorado por 10 c. c.
de 4acido nitrico concentrado; media hora después, a 15 c.c.
de este liquido se afiadieron 2 c.c. de agua destilada (I); a
otros 15 ¢.c,, 2 c. c. de solucién 0,1 N de cloruro de sodio
(IT); la medida nefelométrica de estos tubos, nos dié el si-
guiente resultado (valores medios):

Widmeios;
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que demuestran que en el vino tratado, no queda disperso
coloide de plata, y como antes demostramos que tampoco hay
plata i6n, concluimos de este estudio experimental, que el
Argenol es insoluble en el vino.

Hemos referido trabajos de Voigt y de Treadwell, de los
que deducian, que si se dispersan coloides de plata estabiliza-
dos en agua destilada, la concentracién del liquido en iones
plata, aumenta, aunque no proporcionalmente, con el grado
de diluicion. El caso del Argenol es distinto, porque no se
encuentra estabilizado; tiene mucha menos concentracién en
i plata que los estudiados por Voigt, para conocer las variacio-
s nes de dispersion con la concentracién de la suspensién; pero
3 interesa conocer si la elucién del Argenol, varia con el grado
de dilucion.

Para ello, dispersamos 10 grs. de Argenol en un litro de
agua destilada; 0,5 grs. en otro litro y 0,1 gr. en el mismo
volumen del mismo medio. Filtradas estas tres suspensiones
por filtros de papel Schleicher y Schiill, banda azul, compara-
mos nefelométricamente estos_liquidos filtrados, diluyendo lo
necesario para llegar a sistemas comparables, y encontramos
como consecuencia, que la cantidad de plata que se puede dis-
persar en el sistema estudiado, es proporcional a la masa de
Argenol que forma la suspension, e independiente, del volu-
men del medio de dispersion. Rlealizamos las determinaciones
que venimos describiendo, con suspensiones de 50 grs. de
Argenol en 100 litros de medio de dispersién: si se operase
con suspensiones de 2 grs. por 100 litros, las masas dispersas
que atraviesan el filtro, seran 25 veces menores que las pe-
quefiisimas masas que hemos encontrado en algunos de los
casos estudiados.

El trabajo experimental realizado con liquidos filtrados

2 procedentes de un tratamiento por Argenol, lo hemos repetido
3 operando con liquidos claros obtenidos después de que el Ar-
3 genol disperso en forma de suspension, se separa del liquido,
f._
§
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sedimentando. Los resultados obtenidos son del mismo orden:
los liquidos obtenidos por filtracién, son del todo compara-
bles con los obtenidos por sedimentacion, dando al sistema -
cuatro o seis dias de reposo para que la separaciéon de fase
dispersa se haya realizado totalmente, arrastrando el soporte
inactivo, caolin, al coloide de plata que retiene por adsorcion.

El Argenol es un sistema coloidal inocuo

Las suspensiones de Argenol son muy inestables; pron-
tamente el conjunto formado por el soporte siliceo y el hi-
drosol argéntico adsorbido se deposita en el liquido que de-
pur6 bacteriolégicamente y, como ya hemos demostrado, no
queda en el liquido esterilizado plata en cantidad apreciable,
a no ser que se opere con agua destilada en la que deja una
pequefiisima concentracién en plata, pero la esterilizacién del
agua destilada no tiene interés practico alguno: son otros li-
quidos, agua potable, vinos, etc., los que interesa depurar
bacteriologicamente, y en todos estos casos la cantidad de
plata que posee el Argenol, se deposita con su soporte inerte
cuando la fase dispersa de la suspension, sedimenta.

Crede, Médico de Dresde, conocié en 1890 la plata Ca-
rey Lea; observo sus propiedades bactericidas y vi6 la posibi-
lidad de incorporar al organismo una sustancia completamente
inofensiva (Bechhold) (28), de propiedades mortiferas para
las bacterias.

De la documentacién experimental realizada por notables
bidlogos, y expuesta solo en una pequefia parte al princi-
pio de este trabajo, se deduce que la plata coloidal, aun a
las dosis maximas que suele administrarse como inyectable o
por via ingesta, no produce efecto toxico alguno y son per-
fectamente inocuas las aguas filtradas a través de masas fil-
trantes impregnadas de hidrosoles de plata, aun cuando el
agua esté durante algtin tiempo en contacto con el filtro que
bacteriologicamente la depura. Tales filtros se'admiten y re-
comiendan para la sanidad ptiblica.

En los liquidos que para su depuracién se forman sus-
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pensiones de Argenol, una vez depositado éste no queda en el
liquido, materia extrafia disuelta que pueda reconocerse;
claro esta que es inttil hablar de efecto toxico alguno en es-
tos liquidos, porque por su tratamiento por Argenol no cam-
bia en absoluto la composicién quimica del liquido tratado,
porque en estos liquidos es el Argenol insoluble. Pero aun
cuando para las aplicaciones del Argenol no interesa saber
si es 0 no toxico, pues basta con reconocer que es insoluble,
hemos deseado comprobar “in vivo” si el Argenol adminis-
trado por via gastrica en varios animales de experiencia pro-
duce algtin efecto téxico o nocivo- aun ingerido a grandes
dosis.

Para nuestra experiencia tomamos tres lotes de seis ratas
cada uno, escogiendo animales de variada edad y peso. El
primer lote nos servira de testigo; estas ratas consumiran su
alimento normal, leche, pan y pasta de harina de maiz. El
segundo lote recibe la misma alimentacién, pero afiadiendo a
la racion de cada una de estas ratas, 0,001 gramos de Arge-
nol por dia. El tercer lote recibe la misma alimentacién y cada
una de las ratas 0,003 grs. de Argenol por dia; he aqui los
pesos de cada una de las ratas al comenzar la experiencia :

e e
180 grs. Nl 1595 o N.° 1 145 grs.
145 NP8 IS8 e N2 RS
I65E> N-e3ie [ 85k NPT I
140 ” N° 4 140 ” N.” 4 140 ~”
1RO INE5 RS2 NESEG ] 74
146 ” N2t 681355 NE2{&
956 grs. 937 grs. 970 grs.

La duracion de esta experiencia fué de dos meses, durante
los cuales se pesaban cada semana individualmente los animales
de experiencia; para no copiar demasiados numeros, vamos
a citar solamente la suma de pesos de los sujetos de cada
lote en cada una de las semanas.
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e 000 et 0388 g
1.* semana 956 grs. 918 grs. 970 grs.
i 027 1t 328 970
S 935542 930 ” 958 7
At 2 9538 it 963 7 957 7
S’ 952 %4 7 965 ”
St L 9574 ity 98t 962 "
Zitier ik 944 7 990 ” 974 7
Syl 944 7 990 ” 976 ”

Representamos en conjunto estos resultados en las siguien-
tes graficas : la linea llena, representa las variaciones de peso en
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conjunto observadas en el lote testigo; la linea de puntos,
las observadas en los sujetos de experiencia que ingirieron
0,001 grs. de Argenol por dia; y la linea punto raya, por pe-
sos totales determinados cada semana en el lote de ratas que
ingiri6 por dia 0,003 grs. de Argenol.

Transcurridos los dos meses de la experiencia, todos los
animales sujetos a ella, se mostraban igualmente en estado de
perfecta salud. Recogidos alguna vez en el transcurso de la
experiencia excrementos de ratas que ingerian Argenol, se
comprob6 por medidas nefelométricas, la presencia de peque-
fias cantidades de plata, tan pequefias que el analisis quimico
no las denunciaba, pero suficientes para reconocer que por lo
menos una parte de la plata ingerida se elimina por via rectal.

Cohn y Decker, citados antes, suponen que una parte de
la plata ingerida se acumula en el higado, y (uisimos' recono-
cer si esta supuesta acumulacion de plata en el organismo de-
terminaba alguna lesion en su estructura, aungue su funciona-
miento apareciera normal en el tiempo en que realizamos la
experiencia y algunos dias después.

Todavia, para afianzarnos mas en el resultado negativo
de la prueba de la toxicidad del Argenol, decidimos, una vez
terminada la experiencia, practicar la autopsia a una de las
ratas experimentadas, precisamente la ntim. 3, que por las
pesadas individuales resulto al final de la experiencia que era
la que mas habia perdido de peso y, por lo tanto, de existir
en alguna lesion destructiva, seria en ella. Se separaron higa-
do, rin6n, intestinos; se hicieron de cada una de estas vis-
ceras varias preparaciones histolégicas, y de su observacion
directa, encontramos :

Ew intestino (preparacion num. 1): El aspecto del corte
es completamente normal, viéndose en su cara interna, es
decir, la que limita por dentro la luz intestinzl, una normali-
dad absoluta en las papilas, sin ofrecer éstas el menor signo
de destruccion, asi como tampoco se observa nada en las fo-
sitas intestinales, donde se ven las células de Paneht propias
de los roedores y el hombre, en perfecta integridad histolo-
gica. Las capas submucosa y muscular ya no ofrecen tanto
interés desde nuestro especial punto de vista, puesto que no
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han estado directamente en contacto con la probable materia
toxica o irritante.

INTESTINO

En higado (preparacién ntim. 2).—I.0s cortes dados en
higado revelan a la simple observacion histologica una nor-
malidad completa; los tabiques conjuntivos emanados de la
capsula de Glisson son normales, asi como los lobulillos en-
cerrados en su interior, cuya diferenciacion, sin embargo, se

HIGADO

hace dificil en las preparaciones ordinarias, a pesar de que los
espacios interlobulillares y los vasos del tejido conjuntivo in-
terlobulillar se hallan en perfecto estado de normalidad y to-
pografia. En fin, los canaliculos biliares guardan igualmente
su situacion y proporciones. ordinarias, sin que en ellos se
observe el menor signo de anormalidad.
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En rifion (preparacion nim. 3).—De esta glandula, el tubo
urinifero es la parte mas importante; claro esta que este
tubo, a su vez, consta de varias porciones, como son el glo-
meérulo de Malpighi; el segmento principal (con sus dos por-
ciones recta y contorneada); porcion delgada del asa de
Henle; porcion gruesa; segmento intermediario, y sistema
colector, en el que desembocan varios tubos uriniferos que,
segin su tamafio, se llaman: tubos colectores, tibulos co-

RINON

lectores y conductos papilares. Ahora bien; por mucho cui-
dado que se ponga en el momento de dar el corte, resulta
que como toda esta disposicion histologica que acabamos
de describir se extiende desde la parte superficial de la zona
cortical hasta el fondo de la zona medular, precisamente por
esta gran longitud y por las variadas direcciones que experi-
menta en su trayecto, es muy dificil recogerla totalmente en un
corte. En la zona cortical, se observan muchos glomérulos de
Mialpighi y segmentos cortados con perfecta normalidad. Por
lo que respecta al sistema vascular del rifion, conserva su to-
pografia y en toda la trama renal, no se observa el menor sig-
no de destruccion de su pared, ni por lo tanto, de hemorragia.

En la imposibilidad de poder dar cortes a la mucosa del
estomago por su delgadez extremada, procedimos a obser-
var detenidamente su aspecto macroscopico, sin encontrar en
ella el menor signo de destruccién necrética ni de irritacion
toxica.
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Aplicaciones del Argenol

El coloide de plata que constituye la porcién activa del
Argenol, purifica bacteriolégicamente liquidos que se ingie-
ren con los alimentos y esta aplicacion tiene interés en Hi-
giene y Sanidad ptblica, porque no es toxico, porque es prac-
ticamente insoluble y por su accién bactericida.

Esta accion bactericida se realiza porque forma parte de
la micela del coloide de plata un perdoxido de este metal que
en presencia de la materia orgéanica libera oxigeno naciente;
en esto, la accién del Argentosol tiene relacién de analogia
con la del cloro. Se suman a este efecto pequenisima cantidad
de iones de plata, tan pequefia que en algunos casos ni por
métodos nefelométricos puede advertirse. A estos iones, son
particularmente sensibles todas las formas de colibacilos y
de bacilos tificos y disentéricos, agentes patogenos que son la
causa de casi todas las infecciones de origen hidrico.

El poder bactericida del Argenol aplicado a la esteriliza-
cion de las aguas, lo valoramos operando segtin la técnica
propuesta por Manzanete. Dispusimos varios litros de agua
potable ligeramente infectada, y a cada uno de ellos afiadimos
algunos centimetros ctuibicos de suspensiones de Argenol va-
loradas, equivalentes a la adicién de 2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 grs.
de Argenol por 100 litros de agua. El resultado del analisis
obtenido practicando el citado método patron, ofrece resulta-
dos positivos que no interesa detallar aqui, porque la accién
bactericida de los Argentosoles es de sobra conocida. El Ar-
genol afiadido al agua se deposita con otras materias que

contuviera el agua en suspension y acumulado en el sedi-.

mento, impide toda fermentacién anaerobia que pudiera
producirse. :

Las infecciones bacterianas que producen alteraciones en
la composicion y caracteres de los vinos, se evitan, si ya se
han iniciado, impidiendo que contintie la accién bacteriana,
por adicién en la masa del vino de una suspensién de Argenol
hecha aparte en el mismo vino y agregandola a la masa total
en la que por agitacion se reparte uniformemente.

i
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Esta accion del Argenol esta plenamente demostrada en
distintos Laboratorios, sin mas diferencias en cuanto al re-
sultado de las experiencias, que la dosis que produce ese efecto
de purificacion bacteriana, porque entre limites muy proxi-
mos puede variar con el modo de actuar y con el tipo de vino
con que se opera. Nuestras experiencias hechas con vinos de
Aragoén, a los que se agregaron un gramo de Argenol por
100 litros, no las detallamos, pero sus resultados se represen-
tan en las graficas de la figura 1, que se refieren unas a vino
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normal picado; otras a vino infectado por cultivo de bacteria
acética activada, y otra con vino diluido en su volumen de
agua e infectado con el mismo cultivo de bacteria acética. Las
graficas representan las variaciones de acidez volatil en los
vinos infectados por la bacteria acética y la constancia de esa
misma cifra en los vinos tratados por Argenol.
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Después de actuar el Argenol, por su propio peso, se de-
posita en el fondo de la vasija que contiene el vino, desinfec-
tando el poso o hez, evitando asi fermentaciones anaerobias.

Una cualidad notable del Argenol en esta aplicacién es
la de que no impide que el vino, si es dulce, pueda fermentar,
es decir, que destruye las infecciones bacterianas del vino
capaces de alterar sus propiedades en perjuicio de su calidad,
pero no actua sobre las levaduras alcohdlicas, si no es que
se afiadi6 al vino una dosis de Argenol mayor de 15 gramos
por 100 litros. Ademas, y como ya hemos demostrado, el
Argenol es insoluble en el vino: después de actuar no se en-
cuentra en su masa trazas de plata, es decir, que no modifican
en nada la composicion natural del vino. Después de su ac-
cion, el Argenol afadido se encuentra en su totalidad mez-
clado con el poso natural del vino.

Es indudable que la obtencion de un producto que se apli-
que con eficacia a la conservacion y depuracién bacteriologica
de liquidos que se incorporan con nuestros alimentos, que sea
insoluble e inocuo, es asunto de interés general.

En el mercado se encuentran varios productos solubles y
toxicos que pueden utilizarse para impedir la fermentacion
de mostos, jarabes, vinos, cervezas, etc. Estos productos se
venden con facilidad y algunas veces aseguran los vendedo-
res que el analisis quimico no descubre en el liquido a que se
agrega la presencia de tal producto, pero es perfectamente
factible reconocer su toxicidad por analisis biolégico. Asi lo
reconocimos en algiin caso, operando con ratas.

Los Sres. Mestre Artigas y Mestre Jané, han publicado
un interesante trabajo sobre el reconocimiento de antifermen-
tos y antisépticos en mostos y vinos, por un método biologi-
co (29) fundado en la fermentacion de los vinos y valorando
la actividad de este fenomeno, base del método, por la masa
de gas carbonico puesto en libertad. Estudian algunos de es-
tos cuerpos, fenol, Alilsenevol (esencia de mostaza), acidos
benzoico, salicilico, bérico, bromobenceno, fluoruro sédico, y
un organometalico, todos ellos cuerpos solubles que alteran la
composicion del vino o mosto en que se disuelven, y todos
ellos mas o menos toxicos.
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Quien vende y quien compra estos productos prohibidos
por la Legislacion sanitaria tienen sancién, y todos callan para
evitar el castigo. Ciertamente que los productores nunca usa-
riarl productos de venta clandestina, si pudieran adquirir pro-
ductos inocuos e insolubles previamente estudiados y recono-
.cida su inocuidad.

CONCLUSIONES

1. Las aguas depuradas bacterioldgicamente con masas
filtrantes impregnadas de coloides de plata, a pesar de su con-
tacto prolongado con masas relativamente grandes de coloi-
de, se han considerado siempre inocuas; este método de de-
puracion bacteriolégica, es aprobado por la Higiene.

2. Los coloides de plata, estabilizados y no estabiliza-
dos, liberan una pequefia cantidad de hidrosol de plata y de
plata i6n, cuando se dispersan en agua destilada o en agua
etanol a 20°, liquidos ambos, cuya depuracién bacterioldgica
no tiene interés alguno.

3. Si el hidrosol argéntico no estabilizado se dispersa
en agua potable o en liquido que posea una cierta concentra-
cion salina, la cantidad de plata que con apariencia de disolu-
cion pudiera retener el liquido, es inapreciable.

4. El Argenol forma con los liquidos que purifica bacte-
riologicamente (aguas, vinos, etc.), suspensiones inestables que
se depositan o se separan por filtracién, sin dejar en el liqui-
do plata i6nica en cantidad que pueda ser apreciada ni al ne-
felometro, es decir, que no cambia la composicion del liquido
sometido al tratamiento.

5. Si el Argenol se dispersa en agua destilada, o agua
etanol a 20°, deja disperso en el liquido claro después de la
sedimentacion o en el filtrado, una mezcla de coloide de plata
y de caolin coloidal, en cantidad pequeiiisima. que puede va-
lorarse por métodos fisico-quimicos.
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6. Esta cantidad es proporcional a la masa de Argenol
que se dispers6 e independiente del volumen del medio de
dispersion.

7. Administrado el Argenol por via gastrica a dosis de
0,001 gr. y 0,003 gr. por rata de unos 160 grs. de peso, en
los animales de experiencia, no se observa perturbacion fisio-
l6gica alguna, persistiendo el tratamiento durante 60 dias con-
secutivos. Sacrificando después algunos de ellos, tampoco ha
podido observarse en sus principales visceras, ni macroscopica,
ni microscépicamente, lesién ni modificacion alguna de es-
tructura.

8. El Argenol es un sistema caolin hidrosol de plata,
de 9,7 por 100 de riqueza en plata, insoluble en los liquidos,
que depura bacteriolgicamente, e inocuo aun en cantidades
cincuenta veces mayores que las que se agregan a los liqui-
dos que purifica, sin modificar su composicion quimica.
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LA GEOQUIMICA EN ESPANA

por D. PEDRO FERRANDO Y MAS

A fines de agosto de 1935, segtin decreto del 30 de dicho
mes, reformando el plan de estudios de la Seccion de Cien-
cias quimicas, se modific6, muy acertadamente, la ensefianza
de la asignatura de Geologia, ampliandola con nociones de
Geoquimica; inicidndose asi, con caracter oficial, dichos es-
tudios, como lo estaban ya en varias Universidades europeas.
Tales son la de Roma, cuya ensefianza de Geoquimica esta a
cargo del Prof. Gian Alberto Blanc, y en la de Paris, con el
Profesor agregado W. Vernardsky.

Para redactar el programa de dicha ensefianza en la Fa-
cultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza, que expli-
qué en el curso de 1935 a 1936, lei el libro de Geoquimica del
citado Prof. Viernardsky (1), y observando que en la copiosa
bibliografia que contiene no hay ninguna noticia de in-
vestigaciones espafiolas, me propuse subsanar esta omision,
que lamento como espafiol, publicando esta Memoria en que
expongo las referencias que conozco de espafioles ilustres que
han publicado e investigan actualmente algunos de ellos, so-
bre Geoquimica. A continuacion expondré el programa que
desarrollé en el referido curso de 1935-36 y las modificacio-
nes que he introducido en el que me proponia explicar en
1937.

Como precursores de la Geoquimica en Espafia hay que
mencionar (en orden cronolégico), durante el siglo XvIiI
(1787), al fisico espafiol, nacido en la provincia de Tarragona

(1) La Géochimie, por W. Vernadsky, Paris- Librairie Félix Alcan - 1924.

Hay otra edicién posterior escrita en aleméan.
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(Altafulla), Antonio de Marti y Franqués, y durante la se-
gunda mitad del siglo X1x y primera década del actual, los
gedlogos y quimicos D. José Macpherson, D. Francisco Qui-
roga y D. Salvador Calderon. Actualmente investigan y han
publicado interesantes trabajos de Geoquimica especial de
rocas eruptivas espafiolas o, mejor dicho, ibéricas, D. Isidro
Parga - Pondal profesor auxiliar de la Facultad de Ciencias
de la Universidad de Santiago de Galicia, y sobre Geoqui-
mica general y mas sobre Geoquimica biolégica agricola,
D. Antonio de Gregorio Rocasolano, catedratico de la Fa-
cultad de Ciencias de Zaragoza; asi como de Geoquimica
agronomica D. José M." Albareda Herrera, ademas de otros
catedraticos, ingenieros de Minas e investigadores no profe-
sionales, cuyos principales trabajos mencionaremos. Sobre
propiedades fisico-quimicas de la atmosfera ha dado a co-
nocer también interesantes investigaciones originales D. En-
rique Moles Ormella.

El referido D. Antonio de Marti y Franqués, catalan es-
pafiolisimo, realizo en Barcelona una serie de investigacio-
nes, con rigor cientifico admirable aun en la época presente,
por las cuales demostro los errores en que habian incurrido
el quimico francés Lavoisier y el sueco Scheele en 1774. En
dos Memorias originales tituladas “Sobre algunas produc-
ciones que resultan de la combinacion de varias substancias
aeriformes”, y “Sobre la cantidad de aire vital que se halla
en el aire atmosférico y sobre varios métodos de conocer-
la” (2) fij6 el contenido de oxigeno del aire “en 21 %, sin
llegar nunca a 22 %?”, es decir, casi el valor exacto. Scheele
habia dicho 24 a 30 % y Lavoisier 25 %.

Sabido es que asi quedd el problema hasta 1882, en que
los fisicos ingleses Loord Rayleigh y William Ramsay logra-

(2) Memorias de la Academia de Ciencias de Barcelona, 1790, o Journal
Magazine, 1801,

Veéase el “Discurso” leido en la solemne sesion celebrada bajo la presidencia
de su majestad el Rey D. Alfonso XIII en el palacio del Senado el dia 9 de abril
de 1928 por el Presidente de la Real Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica, oon
motivo de las bodas de plata de dicha sociedad. Toledo 1928.

Posteriormente, en 1935, I Academia de Ciencies i Arts de Barcelona, tercera
época, Vol. XXIV, public las Memories originals del referido fisico catalan,
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ron, destilando el aire liquido, que entonces se obtuvo por
primera vez, separar los gases raros o nobles: €l argo (que
significa inactivo); el kipto (oculto); el neo (nuevo) y el
xeno (extranjero).

También publicé Marti una tercera Memoria sobre “Ex-
perimentos y observaciones sobre los sexos y fecundacién
de las plantas”, y fallecio el 20 de agosto de 1332.

D. José Macpherson, verdadero maestro de los petrogra-
fos y orogenistas ibéricos, fué el iniciador en Espafia de los
estudios microscopicos de las rocas, obteniendo sus trabajos
un éxito extraordinario reconocido en el extranjero. Nacido
en Cadiz y de origen inglés, reuni6, como dice un bidgrafo
suyo, la genialidad andaluza a la inteligente persistencia bri-
tanica. Sus principales publicaciones de Geoquimica, fueron
las referentes a las alteraciones quimico-fisicas que experi-
mentan las rocas eruptivas peridoticas al transformarse el
olivino en serpentina. También estudié los movimientos mo-
leculares de las rocas solidas, publicando la mayor parte de
sus trabajos en los “Anales de la Sociedad Espanola de His-
toria Natural”. Su trabajo pdéstumo se titula “Ensayo de
historia evolutiva de la peninsula ibérica”, publicado en los
referidos Anales (Serie II. Tomo décimo, julio y noviembre
de 1901).

Siguieron las huellas de Macpherson los ilustres Profeso-
res de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid,
D. Francisco Quiroga y D. Salvador Calderén. D. Francisco
Quiroga murié joven, habiendo adquirido merecido prestigio
en el mundo cientifico.

Public6 numerosos estudios sobre rocas eruptivas espafio-
las : diabasas, ofitas, basaltos, andesitas, etc., y especialmente
del yacimiento de la Limburgita de Nuévalos (Zaragoza),
publicado en los Anales de la Sociedad Espafiola de Historia
Natural (Tomo XIV, cuaderno 1.°) en 1885. Aldemas tra-
dujo al castellano, con notas de minerales espafioles, €l nota-
bilisimo libro de Mineralogia del Profesor de la Universidad
de Viena Gustavo Tscermak, el primer mineralogista de los
que conozco, que fund6 la clasificacion de los minerales en
su constituciéon geoquimica, segiin la clasificacién periodica
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de los cuerpos simples, haciendo también intervenir en la
distinciéon de las especies el concepto de su formacién en la
corteza terrestre.

A’ esta misma época pertenecen también los trabajos de
Mineralogia microscopica del Ingeniero D. Rafael Brefiosa,
como el estudio del dimorfismo del bisilicato calcico, publi-
cado en el mismo tomo, pagina 115, de los referidos Anales
de la Sociedad Espafiola de Historia Natural en que publicd
Quiroga su Memoria sobre la Limburgita.

D. Salvador Calderon se ocupé también intensamente,
desde 1875 a 1911, en que murid, de cuestiones geoquimicas
de Mineralogia y Petrografia. Su primer trabajo versé sobre
el estudio que hizo en los laboratorios de Viena y Paris de las
rocas volcanicas recogidas por él en las islas Canarias. Fué
publicado, como la mayor parte de los suyos, en los Anales
de la Sociedad Espafiola de Historia Natural y se titula “La
evolucion de las rocas volcanicas en general y en particular
de las de Canarias”. En él, fundandose en sus observaciones
personales y analizando las teorias que entonces prevalecian
sobre el volcanismo, desarrollé magistralmente el tema, ex-
poniendo como consecuencia l6gica de sus investigaciones, una
teoria, que expresaba el maximo progreso de los estudios
volcanograficos de su tiempo.

Del juicio que este trabajo mereci6 en el extranjero, puede
juzgarse por el encomiastico articulo que de él public aquel
mismo afio (1879) la Revista inglesa Nature, con el titulo
“Petrographie in Spain”.

Revis6 también los datos y completé los apuntes que tenia
inéditos sobre las rocas del Cabo de Gata y publicé en el
“Boletin” de la Comisién del Mapa geolégico de Espafia el
“Estudio petrogrdfico sobre las rocas wvolcdnicas del Cabo
de Gata e isla de Albordn”.

En los Institutos mineralégico y petrografico de Estras-
burgo, en donde trabajé con Groth y Cohen, estudio las rocas
de Almadén, que continu6 en los Museos de Stuttgart y de
Munich.

En 1884 publico en el Boletin de la Sociedad Geoldgica de
Francia un trabajo titulado “Les Roches cristallines massives
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de VEspagne”, punto de partida para un estudio de conjunto
respecto a la petrografia espafiola.

Ademas fué D. Salvador Calder6n, durante su estancia
en la Universidad de Sevilla y después en la de Madrid, un
sabio maestro, que estimul6 a sus discipulos a investigar co-
laborando en sus trabajos. Asi, en colaboracion con D. Ma-
nuel Patil, publico en los Anales de la Sociedad Espafiola de
Historia Natural su Memoria sobre “La Morowita y los ya-
cimientos diatomdceos de Morén”, en el cual no sélo des-
cribe el yacimiento més rico de Diatomaceas del mundo, y
la roca que lo constituye, que denominé M oronita, sino que
estudia una de las regiones mas interesantes de Espafia desde
el punto de vista geologico.

En 1893 publicé, en colaboracién con su discipulo don
Federico Chaves y Pérez del Pulgar, un interesante trabajo
titulado “Contribucién al estudio de la Glaucomnita, resol-
viendo las dudas que existian sobre la composicion quimica
y constitucién cristalografica de este mineral.

En 1908, con motivo de la celebracién en Zaragoza del
primer Congreso de la Asociacion Espafola para el progreso
de las Ciencias, ley6 un interesante estudio sobre la altera-
cién y modificaciones moleculares del cuarzo, que después
completé en una segunda comunicacion titulada “Nota sobre
la evolucion de los minerales de silice”, que publico en el
Boletin de la Sociedad Espafiola de Historia Natural.

En colaboracién con el Dr. Tenne, Profesor de la Uni-
versidad de Berlin, empez6 una publicacién sobre los mine-
rales de Espafia, titulada Die Mineralfundstitten der I beris-
chen Halbinsel; mas habiendo fallecido el Dr. Tenne sin ha-
ber podido terminar su trabajo, fué completado después por
D. Salvador Calderén, publicando en 1910 una extensa obra
en dos tomos, titulada “Los minerales de Espaiia”, que fué
su trabajo postumo.

De los discipulos mas aventajados de D. Salvador Cal-
derén, fué tal vez el mas brillante D. Federico Chaves y Pé-
rez del Pulgar, que publico en el tomo octavo de los Anales
de la Sociedad Espanola de Historia Natural (1899) un in-
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teresantisimo estudio sobre las Pseudomdrfosis de proceso
quimico.

Posteriormente, D. Angel del Campo y D. Santiago Pifia
de Rubiés, publicaron en el Boletin (Tomo XV-1915) de la
referida Real Sociedad Espafiola de Historia Natural, un
notable trabajo quimico espectroscopico sobre el platino en la
Cromita platinifera, y en el mismo tomo publicé también el
citado D. Santiago Pifia, en colaboracién con el Profesor de
la Escuela de Quimica y Mineralogia de Ginebra, Mr. René
Sabot, un estudio mineralégico y quimico de una Epidotita
anfibolifera.

También merece citarse entre las publicaciones de Geo-
quimica espafiola el estudio de los minerales potasicos de
Catalufia (Suria y Cardona) y de la provincia de Zaragoza
(Remolinos y Mediana), realizado por D. Juan Calafat y
Lebn, publicado en el mismo tomo XV del referido Boletin.

Anteriormente, en el semestre de invierno del curso de
1910 a 1911 y en el Laboratorio particular del Profesor de
Analisis quimico de la Escuela federal politécnica de Zurich,
Dr. F. P. Treadwell, public6 el pensionado por la Junta de
Ampliacién de estudios, D. José Maria Pl y Janini, un es-
tudio quimico muy preciso sobre la determinacién cuantita-
tiva del Tungsteno, en los minerales de dicho metal; la Wol-
franita (tunstato de hierro y manganeso) que, como es sabi-
do, es una mezcla isomorfa de la Ferberita (Fe WO,) hallada
en Sierra Almagrera, y la Hiibnerita (Mn WO,). La Scheclita
(WO,) es mineral muy escaso.

Esta interesante Memoria se publicé en los Anales, To-
mo VIII, de la referida Junta para Ampliacién de estudios e
investigaciones cientificas.

Como investigadores de la composicién quimica de las
rocas por medios fisicos, pues sabido es que las constantes
fisicas (el indice de refraccién, por ejemplo) determinan con
precision las variaciones de la composicién quimica, merecen
citarse los trabajos de D. Domingo de Orueta y Duarte, sa-
bio Ingeniero de Minas que se especializ6 en el estudio de las
aplicaciones de la luz polarizada en el reconocimiento de los
minerales. Su principal obra es el “Estudio geoldgico 'y pe-

4




i
i
{
1

i
i
|
i
|
|

A (7)

trogrdfico de la serrania de Ronda”. Forma parte de las Me-
morias del Instituto Geolégico de Espafia y consta de dos
tomos, texto y laminas, publicado en Madrid, 1917.

El Catedratico de Geologia de la Universidad de Sevilla,
Dr. D. Pedro Castro y Barea, publicé también en el tomo XV
de Memorias de la R. S. E. de H. N., editado en diciembre
de 1929 como homenaje a D. Ignacio Bolivar y Urrutia,
un trabajo sobre los procedimientos de determinacion de
minerales metalicos, es decir, opacos, con el microscopio po-
larizante. Esta técnica la practico, como yo, en el Laborato-
rio de Mineralogia del Museo de Historia Natural de Pa-
ris que dirige el Profesor A. Lacroix, siendo deudores de
dichas ensefianzas de Minerografia al Profesor auxiliar doc-
tor José Orcel, a quien me complazco en manifestar mi
agradecimiento. Al regresar de Paris publiqué en 1935; ‘el
fruto de dichas ensefianzas, en un articulo titulado “Miné-
rographie” en la Revista de la Academia de Ciencias de
Zaragoza.

Se han publicado también en Espafia numerosas investi-
gaciones de Geoquimica especial minera que explican la for-
macién de los tan numerosos y variados yacimientos meta-
liferos ibéricos. Brillante manifestacién de dichas investi-
gaciones la ofrecieron ante los geblogos mas notables del
mundo (para algunos de ellos fué una sorpresa el conocer
nuestra capacidad cientifica) en el Congreso geolégico in-
ternacional celebrado en Madrid en mayo de 1926. En él
desarrollaron interesantes cuestiones de Geoquimica, D. An-
tonio de Gregorio Rocasolano, Catedratico de Quimica de la
Facultad de Ciencias de Zaragoza y, entre otros, los Ingenie-
ros de Minas Sres. Hernandez Sampelayo, Hereza, D. Al-
fonso Alvarado y D. Pablo Fabrega.

El primero, D. Antonio de Gregorio, expuso en una con-
ferencia, ilustrada con proyecciones, sus estudios sobre el
estado coloidal de la materia en la formacion de yacimientos
metaliferos. Dichos estudios se refieren principalmente a la
formacién del hidréxido férrico que se deposita en forma de
hidrogel en los manantiales termales de los bafios viejos de
Fitero (Navarra), en los cuales se precipitan por coagulacion
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lodos rojos, cuya composicion quimica y propiedades tera-
péuticas pueden interpretarse como consecuencia de su modo
de formacion.

Ya en 1903, D. Ramén Llord y Gamboa habia publicado
estudios de Geoquimica aplicada a la hidrologia médica en una
Memoria titulada “Estudios de Quimica y Geologia hidro-
logica”, que fué premiada por la Real Academia de Medi-
cina de Madrid.

El Ingeniero de Minas Sr. Hernandez Sampelayo ha rea-
lizado investigaciones originales interesantisimas sobre la
formacion de los petroleos de Ribesalbes (Castellén) y don
Alfonso Alvarado sobre las metalizaciones secundarias de
hierro-cobre y las primarias de plomo, mas profundas que
aquéllas, de la region metalifera del norte de Anddjar, veci-
na de las zonas filonianas de Linares-Carolina (Cérdoba) y
de Extremadura.

El Ingeniero, Profesor de Geologia de la Escuela de Mi-
nas de Madrid, D. Pablo Fabrega, ha ideado una ingeniosi-
sima teoria termo-sifoniana, que explica perfectamente la
mineralizaciéon de muchos manantialds de aguas ftermales
proximos al mar, como los de “La Toja” (Pontevedra) y la
formacién de filones metaliferos de numerosos yacimientos
mineros. ;

Yo expuse también en dicho Congreso geologico interna-
cional, una comunicacion sobre génesis, en relacién con las
rocas eruptivas proximas, de los filones cupriferos y argen-
tiferos, de las zonas mineras de Fombuena, Codos, Tobed y
Alpartir, situadas en la sierra de Algairén (Zaragoza).

También en 1916 di un cursillo de ampliacién de estudios
en la Facultad de Cienicas de Zaragoza, sobre “Cristalogenia
litologica”, comentando principalmente los estudios de la apli-
cacion de las leyes quimico-fisicas ideadas por Backi Rooze-
boom para explicar la formacién de las rocas eruptivas a par-
tir de las mezclas fundidas de los magmas, segtin la ley o
regla de las fases de Gibbs; como también el origen de las
rocas de precipitacion quimica, especialmente los yacimientos
salinos de Stasffurt, estudiados por J. H. van T"Hoff y sus
discipulos.
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Posteriormente he publicado en la Revista “Uhiversi-
dad”, de Zaragoza (1934), un articulo titulado “Considera-
ciones fisicoquimicas aplicables a la formacion de las rocas”,
comentando las ideas de Rinne, Day y Allen sobre las mez-
clas de fusion de los feldespatos Albita y Anortita para ex-
plicar la formacion de los principales tipos de la serie iso-
morfa de feldespatos plagioclasas.

Pero los estudios mas recientes de geoquimicos espafioles
sobre las aplicaciones de la Geoquimica a la agricultura y a
la industria de cementos, los han realizado, por orden crono-
logico, D. Lorenzo Vilas Loépez, D. José M." Albareda He-
rrero y D. Isidro Parga-Pondal.

El primero, en julio de 1928, public6 como técnico qui-
mico-agricola adscrito a la Confederacion Sindical Hidrogra-
fica del' Ebro, un interesantisimo articulo sobre nuevos mé-
todos para la determinacion del ph en las tierras. Fué impreso
en el nimero 13, pagina 18 de la Revista ilustrada de la refe-
rida® Confederacion Hidrografica del Ebro. Hace en él un
estudio critico de los procedimientos eléctricos ideados hasta
la-fecha por Kurt, W. Franke y J. J. Willamann y especial-
mente del doctor Rius y Miro; modificando ingeniosamente
éste-para conseguir mayor rapidez en él, sin disminuir su
precision.

D. José M." Albareda, ha publicado. numerosos trabajos
sobre formacién de los suelos, fruto sazonado de sus profun-
das investigaciones fisico-quimicas realizadas en los més acre-
ditados Laboratorios de quimica-agricola alemanes e ingleses.

Sus principales publicaciones son las siguientes :

“El suelo' como sistema disperso”, publicado en la Revis-
ta de la Academia de Ciencias de Zaragoza, T. XV (1931).

" En la Revista de la Academia de Ciencias de Madrid,
tomo 28, publicé una Memoria sobre “Hl suelo como sistema
disperso”, y en el tomo 31:de la misma Revista, otro articulo
sobre “Caracterizacion de suelos tropicales y subtropicales,
mediante determinaciones fisicas y fisico-quimicas”.

En los Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Qui-
mica, en 1935, publicd unos articulos sobre la fertilidad de
algunos suelos tropicales y sobre la razén molecular del an-
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hidrido silicico y los sesquioxidos en las arcillas, ademas de
dar un cursillo en la Escuela de Ingenieros Agronomos de
Madrid sobre estos asuntos de quimico-fisica de los suelos,
que forman parte de la Geoquimica aplicada.

En esta seccion de la Geoquimica ibérica, merecen tam-
bién especial mencion las publicaciones de Huguet del Villar
sobre suelos, que ha mterrumpldo la nefasta guerra interna-
cional que sufrimos.

Mi querido compafiero el Dr. D. Amntonio de Gregorio
Rocasolano, se ha ocupado especialmente de cuestiones de
Geoquimica biologica aplicada al estudio de la fertilidad de
los suelos. Sus tltimas publicaciones .sobre tan interesantes
temas los reasume en dos tomos impresos en Zaragoza, 1933
y 1935. Del primero hice una extensa nota bibliografica, pu-
blicada en la Revista “Universidad”, ntim. 3, 1933, y en el
segundo da cuenta del resultado de las experiencias en el Ins-
tituto Nacional Agronomico, en confirmacién de las consi-
deraciones expuestas en el primer tomo.

D. Isidro Parga-Pondal, Profesor auxiliar de la Facul-
tad de Ciencias de la Universidad de Santiago y del Semi-
nario de estudios gallegos, ha realizado numerosas investiga-
ciones de Geoquimica general y aplicada.

Sobre Geoquimica aplicada merecen especial mencion el
folleto publicado en 1927 sobre el contenido en iodo de las
principales algas marinas de las costas gallegas y el escrito
en aleman, en colaboracién con el Dr. K. Bergt, de Berlin
(1933), sobre la unién de la cal en los cementos por medio
del acido titAnico. Fué publicado como “Comunicacion del
Instituto de cementos de la alta Escuela técnica de Berlin”
Ha publicado también sobre Geoquimica de numerosos mine-
rales y rocas de Galicia, siendo uno de los mas interesantes
el titulado “Ensayo de clasificaciéon cronologica de los grani-
tos gallegos”, publicado en 1935 en las Resenas cientificas
de la Sociedad Espafiola de Historia Natural, tomo X y en el
mismo afio una interesantisima Memoria sobre “Quimismo
de las manifestaciones magmdticas cenozocias de la Peninsula
1bérica”, nimero 39 de la Serie geologica del Museo Nacio-
nal de Ciencias Naturales de Madrid. Este es un trabajo de
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.chimie de I'Helium”, Hermann et Cie. Paris, 1935.

— 54 — (11)

todo investigador de Geoquimica general y especial de las
rocas ibéricas.

También ha realizado investigaciones sobre Geoquimica
espafiola el Dr. D. Gabriel Martin Cardoso, Catedratico de
la Facultad de Ciencias de la Universidad de Madrid y en
colaboracién con el referido D. Isidro Parga-Pondal, ha pu-
blicado en la Revista “Las Ciencias”, de Madrid (1934),
afio I, nim. 4, una nota titulada “Hallazgo de la Eosforita
en el Son (Corufia)”, y su discipulo Dr. J. Garrido, una in-
teresante referencia bibliografica sobre la Geoquimica del
helio, publicada por W. Belussoff en el folleto titulado “Géo-

Habiendo tenido que explicar en el pasado curso la Geo-
quimica como complemento o ampliaciéon de la Geologia,
hube de dividir dichas ensefianzas en dos partes: la General
y la especial de la Peninsula ibérica.

La Geoquimica general, a mi entender, comprende tres
secciones :

1.* Los principios generales de. Geoquimica que expuse
en las siguientes lecciones a continuacién del estudio de la
Mineralogia descriptiva :

1.* Concepto de Geoquimica y division.
Clasificacion geoquimica de los elementaes.
Modos de yacimiento de los mismos.
2." Geoquimica del yodo y del bromo.
Los organismos en la corteza terrestre marinos y con-
tinentales. Principales grupos.
3.* Geoquimica del oxigeno en estado libre. Sus relaciones
con las substancias vivientes.
La materia en estado disperso.
4." Las envolturas termodinamicas de la corteza terrestre:
estratosfera, troposfera, hidrosfera, litosfera y mag-
nosfera.




Ciclos primarios y secundarios reversibles e irreversi-
bles.

Ejemplos del T y Br. del Si.

Geoquimica del Mn; ciclos del Mn en la corteza terres-
tre y en estado disperso.—Emergia de los procesos geo-
quimicos ciclicos.

Importancia del Si en la corteza terrestre—Compues-
tos sencillos y complejos del Si—El Al y el Fe—
Anhidridos de aluminio y ferrosiliceos.—Minerales que
los contienen.

El agua pesada; su constitucion quimica.

Distribucién del agua pesada en los mares y en las ro-
cas.—F fectos bioldgicos del agua pesada.

Coloides de la corteza terrestre.—Hidrato silicico.
Hidratos de Fe y de Al.—Origen y clases de arcillas.
Aluminosilicatos caolinicos.—Complejo zeolitico segtin
Wiegner.

El Mg en la corteza terrestre—Silicatos y aluminosi-
licatos de Mg.—Reconocimiento quimico de los mine-
rales de Mg. de origen sedimentario y eruptivos.

10.* El silicio en los seres vivientes.—Ciclo geoquimico
primario del siliceo.

11.* El carbono y las substancias vivientes en la corteza
terrestre.

12.* Los elementos quimicos radioactivos en la corteza te-
rrestre.
La Geoquimica especial, que debe estudiarse después de
la exposicién de la Litologia, comprende los tres capitulos o
lecciones siguientes :
1L, Geoquimica especial de las rocas eruptivas.
II.  Geoquimica especial de las rocas sedimentarias minera-
les y de origen organico.
IIT. Geoquimica de las aguas superficiales marinas y conti-
nentales y del agua de origen interno.
Los principales temas de GEOQUIMICA APLICADA, son:
Geoquimica minera, para explicar la formacion de los fi-
lones metaliferos.—Menas y gangas.
Geoquimica edafolégica o Pedologia, que trata de la for-
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macién de las distintas clases de suelos y clasificacion de los
mismos; y finalmente.

Geoquimica biologica agricola.

Estas lecciones, como hemos dicho, deberan ser expuestas
después del estudio de la Petrografia y de la Estratigrafia o
Geologia historica.

La Geoquimica especial ibérica, comprende el estudio geo-
quimico de los magmas eruptivos peninsulares de composi-
cion referible a las rocas eruptivas de caracter atlantico, pa-
cifico y mediterraneo; definiendo con precision su constitu-
cion quimica y representacion grafica de la misma.

La Geologia y Geoquimica ibérica, necesitaria para su
completa exposiciéon, un segundo curso, después de haber
estudiado la Geologia y la Geoquimica general.

Bibliografia—Los que deseen profundizar en estos tan
interesantes estudios de Geoquimica, pueden hallar orienta-
cion bibliografica en la referida Memoria de I. Parga-Pondal
sobre el Quimismo de las manifestaciones magmaticas ceno-
zocias de la Peninsula 1bérica, y ademas en los libros siguien-
tes: :

G. BErRc.—Vorkommen u Geochemie der mineralischen.
Rohstoffe. Leipzig, 1929.
‘. BENREND. G. BErRG.—Chemische Geologie. Stuttgart, 1927.
. FErRsMANN.—Geochemische Migration der Elemente. Ha-
lle, 1929.
W. CrarkgE—The Data of Geochemistri. Washington.
1924,
M. Gorpsmipt.—Geochemische Vierteilungsgesetze der
Elemente. Ocho folletos. Oslo, 1924 a 1927.
. L. Bowen.—The evolution of the igneans rocks. Prince-
ton, 1928.
. NiccrL1.—Gesteins u. Mineralprovinzen. Berlin, 1923,

Zaragoza, Abril, 1937.




DATOS PARA EL
ESTUDIO DE LOS MEGACHIROPTEROS

por RAFAEL IBARRA MENDEZ

En el presente trabajo pretendo esbozar el estudio de un
interesante grupo de murciélagos de gran talla, Megachir6p-
teros, exoticos para nuestra fauna. He procurado completar,
en lo que me ha sido posible, la bibliografia de las especies que
he estudiado y que son las que existen en el Museo Nacional
de Ciencias Naturales de Madrid.

Familia: PTEROPODIDE,
Género : PTEROPUS. BRISSON

Pteropus. Briss; 1762.

Spectrum. Lacep; 1799.

Eurycteris. Gray; 1866.

Pselaphon. Gray; 1870.

Chiropteruges. Rams; 1877.

Lericonyteris. Matsh; 1895 (subgen).

Desmalopex. Miller; 1907.

- P. giganteus Brunwih. 1782.

Vespertilio gigantea; Brunn. Byr Hist. Univ. Natur.
Theater 1. 1782, p. 45.

Pteropus medius; Temm.  Mon. Mamm. 1. 1827 I 576!
Brehm. Thierl; 1876, f.

Bobs. Cat. Chir. 1878, p. 57. Meneg. Vle Anim. 1. 1902,
pEdiSils

Pterépus Edwarsi Yerdon (no Geoffr) Mamm Ynd
1867, p. 18.
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Pteropus giganteus. Miller. Pr. Biol. Soc. Wask. xvl.
1903, p. 50.

Existen cuatro ejemplares, dos en alcohol y dos en piel,
estos ultimos proceden de la India, y son adultos.

Caracteres. Esta especie se parece bastante al P. edulis
por su forma general, pero distinguese, sin embargo, de ella
por ser de menor tamafio, por tener las orejas mas largas y
anchas y sobre todo por la distribucion y color de su piel y
por el menor desarrollo de su membrana interfemoral en el
centro. El pelo del cuerpo, sobre todo en la espalda y en la
membrana interfemoral es mas largo que en el P. edulis, y se
extiende a lo largo de las extremidades posteriores; pero por
debajo del ala y entre las extremidades anteriores y posterior
es mucho mas corto que en esta especie.

Cara y garganta de color pardo rojiza; apice de la cabeza
pardo rojizo brillante; lados del cuello y de la espalda, va-
riando desde amarillo rojizo brillante a amarillo palido; es-
palda pardo rojizo oscura, haciéndose mas clara hacia el tron-
co, superficie inferior del cuello y la mayor parte del pecho
y abdomen, variando del bayo brillante al amarillo rojizo
palido; lados del cuerpo, debajo del ala y alrededor del pubis
pardo rojizo oscuro. A cada lado del cuello tiene un mechon
circular de pelos rigidos untuosos, de un color amarillo ro-
jizo, cubriendo la glandula lo mismo que en el P. edulis. Los
craneos de estas dos especies son también bastante semejantes,
distinguiéndose por la diferencia de tamafio.

Los ejemplares de Ceylan son algo mas grandes que los
de la India, y la mayor anchura del espacio intercanino en un
viejo ejemplar de aquella localidad, llevé al doctor Gray a
hacer el tipo de Pt. Kelaartii, que no difieren de los ejem-
plares del Pt. giganteus de aquel continente nada mas que por
el tamafo.

Habita principalmente en la India, Borneo y Ceylan.

Es la tinica especie de este género conocida hasta ahora
que habita la India.

P. dasymallus. Temminck. 1827.

Pteropus rubricollis; Siebold (no E. Geoffr). Diss. His.

Nat. Japon, 1824.
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Pteropus dasimallus; Temm. Mon.. Mamm. 1. 1827, pa-
gina 180, Ix. Fann. Japon, 1842.

Spectrun dasimallun. Gray. Cat. Monk 187, p. 101.

Solo existe un ejemplar adulto (macho), del Japon (en
piel).

Caracteres. De menor tamafio que el Pteropus giganteus
y con las alas menos extendidas, en relacion al cuerpo, que
en los otros Pteropus; la membrana interfemoral estd muy
poco desarrollada, siendo rudimentaria a lo largo de las pier-
nas, nula alrededor del coxis y solamente visible en la region
del calcaneo, pues el resto esta oculta por un pelo espeso. Las
orejas son pequefias y agudas. Los incisivos superiores gran-
des, iguales 'y colocados en una misma linea; los inferiores,
pequefios y distribuidos por pares. Pelo muy lanoso; todos
los miembros cubiertos de pelos largos, y solamente los hue-
sos metatarsianos lo estan de un ala desnuda. La cara, el
apice de la cabeza, los carrillos, la garganta y la region de
las orejas son de un color moreno, con mezcla de pelos grises;
el cuello, por delante, por los lados y la parte posterior, la
nuca y la region de los homoplatos son de un color blanco
sucio, un poco amarillento; todo el resto de las partes supe-
riores e inferiores del cuerpo, la parte velluda de las alas, el
vientre y las cuatro extremidades, por encima y por debajo
cubiertas de una lana espesa de color moreno oscuro; la punta
de los pelos es de color de oro. Las orejas son desnudas, y
solamente visibles en su punta; las alas son de un color mo-
reno oscuro.

Habita el Japén Y. Kinsin.

P. vampyrus Linné 1758.

Vespertilio vampirus L. List. Nat 1758, p. 31.

Pteropus vanpyrus. Briss Regn Anim, 2." edic. 1762, p. 13.

Spectrum vanpyrus. Lacep. Tabl. Mamm. 1799, p. 15
Miatzch. Fled. Berl. Mus. 1899.

Pteropus javaniens. Desm. Mamm. 1820, p. 109.

Pteropus fuseus Blains (no Geoffr) Drt Mamm. I. 1840,
p. 100, L. VI, f. 1.

Solo existe un ejemplar adulto (macho), sin localidad (en
piel).
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Caracteres. Es una especie de gran tamafo, y su color
varia del rojo al negro; tiene el apice de la cabeza y la parte
superior del cuello de un color rojo oscuro, casi tirando a
pardo; los hombros de un rojo claro, y el resto del cuerpo
por su parte dorsal, negro, y por la parte ventral, rojizo,
mezclado de pelos negros. La parte inferior de los. brazos,
los lados del cuerpo y los muslos son de un color negro; en
el centro del pecho también hay una banda negra. I.a mem-
brana interfemoral es algo mas ancha que en el Pteropus
Poliocephalus. Las orejas son grandes, puntiagudas y desnu-
das. Es un animal que vive en gran sociedad, duerme durante
el dia, se cuelga con mucha frecuencia de las ramas de los
arboles y se alimenta de frutas.

Habita la isla de Java.

Pt. poliocephalus. Temm. 1827.

Pteropus poliocephalus. Temm. Mon. Mann. 1. 1827, pa-
gina 179. Gould Mam. Awstr. IIT. 1853, e XXVIII. Bedd.
Mamm. 1902.

Existen tres ejemplares: un macho y una hembra, adul-
tos, de Australia, y uno joven, sin localidad (en piel).

Caracteres. Cuerpo muy grueso. Membrana interfemo-
ral reducida a un rudimento; todo el coxis cubierto de largos
pelos; piel bastante abundante sobre todo el cuerpo y sobre
los miembros. Los incisivos de la mandibula inferior un poco
separados entre ellos. Orejas de mediana longitud, al descu-
bierto y puntiagudas. El pelo de todo el cuerpo y también el
de la cara exterior e interior de las cuatro extremidades es
largo, algo rizado sobre todas las partes inferiores y por en-
cima liso, excepto en la nuca, el coxis y la cara externa de los
pies posteriores, los cuales son mas cortos que en cualquier
otra especie. Todas las partes superiores de la cabeza, los ca-
rrillos y la garganta son de un color ceniza oscuro, mezclado
de algunos pelos negros; el color ceniza se matiza en gris
sobre la cima de la cabeza, y esta tinta forma una banda lon-
gitudinal sobre la frente; en la interseccion de las orejas se
ve una pequefla mancha negra; toda la nuca, las espaldas y
una parte de delante del cuello son de un bello marrén rojizo:
este color esta separado del resto del cuerpo, que es de color
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ceniza, por una banda negra. Los hombros y el pecho ofre-
cen una mezcla de pelos de color ceniza y negros; pero la
parte inferior de los hombros y la cara externa de los pies
son de un color ceniza mas claro, tirando un poco a amari-
llento; el vientre, la region del coxis y la cara interna de los
pies son también de esta tinta, pero un poco mas oscura; el
antebrazo y la parte del ala que se adhiere a ¢l esta guarne-
cido de pelos pardos, mezclados de algunos mas o menos cla-
ros. LLa membrana interfemoral es ancha hacia los huesos
metatarsianos, disminuyendo gradualmente de extension y
perdiéndose hacia la primer juntura de la rodilla en los lar-
gos pelos de esta parte, donde queda reducida a un rudimento.

Habita Australia oriental y meridional, Rio Clarence,

Sydney, Melbourne, Tasmania.
P. vampyrus lanensis. Mlearns. 1905.

Pteropus lanensis Mearns. Pr. V. S. Nat. Mius. XXVIIL
1905, p. 432.

Existen dos ejemplares: un macho adulto de Filipinas y
una hembra semiadulta, en piel, de Angot (Filipinas).

Caracteres. Se parece bastante al Pteropus vampyrus,
aunque el color es diferente y el.pulgar mas corto; las orejas
son largas y puntiagudas; el uropatagio, como el del vam-
pyrus, oculto por pelo entre la rodilla y el cuerpo (por encima
solo, parcialmente por debajo).

Membranas de las alas negruzcas; pelaje negro por enci-
ma y por debajo ligeramente manchado de pardo; en la parte
superior del cuello, de color de siena tostada, a través de los
hombros y del tronco: mezclados con unos cuantes pelos par-
duzcos, los cuales faltan en los carrillos, garganta, parte infe-
rior del cuello'y pecho, donde todos son negros.

Habita Filipinas.

P. hypomelanus cdgayanus. Mearns. 1905.

Pteropus cagayanus. Mearns. Proc. U. S. Nat. Mus.
XXVIII 1905, p. 433.

Existen dos ejemplares: un macho adulto y una hembra,
también adulta; ambos de Filipinas.-

Caracteres. Hocico regularmente alargado, orejas rela-
tivamente pequenas, algo acorazonadas; incisivos superiores
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de igual tamafio que los inferiores: los primeros iguales y bien
alineados, los segundos dispuestos en dos grupos; parte su-
perior de la cabeza de un color amarillento claro, mezclado
con algunos pelos rojizos; el cuello y parte superior de los
hombros de un rojo oscuro (azafranado), que pasa a amarillo
formando una linea, y después a un pardo muy oscuro (casi
negro) que forma una banda que lo separa del resto del cuer-
po, que es de un color pardo, mezclado con pelos blancos en
su parte inferior; la garganta esta provista de pelos rojos
oscuros y amarillentos, mezclados; el vientre es amarillo, y
los lados del cuerpo de un rojo muy oscuro (casi pardo);
membrana interfemoral poco desarrollada.
Habita Filipinas.

Género Rousettus Gray.

Pteropus. E. Geoffr. 1810.

Rousettus. Gray. 1821.

Corcopteropus. Burnett. 1829.

Elentherura. Gray. 1843.

Cynonycteris. Peters. 1852.

Senonycteris. Gray. 1870.

R. leschenaulis Desm. 1820.

Pteropus leschenaulti. Desm. Enc. Meth. Mamm. I. 1820,
p- 110 (no 142). Less. man. Mamm. 1827, p. 110.

Cynopterus affinis. Gray. List. Mamm. B. M. 1843, p. 39.

Elentherura fusca. Gray. 1. c. 1870, p. 119.

Existen cuatro ejemplares en alcohol, adultos, dos ma-
chos y dos hembras, de las cuevas de Farm Moulmein.

Caracteres. De menor tamafio que todos los Pteropus
anteriormente descritos. Pelo de color ceniza, leonado, muy
largo debajo de la garganta y alrededor del cuello; mas fino
y mas corto sobre el vientre, donde el color varia muchisimo;
en unos ejemplares es blanquecino, en otros mas oscuro, como
de chocolate claro, pero siempre mas claro que en el dorso; la
membrana del ala proxima a los lados del cuerpo esta provista
de gruesas puntas blanquecinas, que estan colocadas en lineas
paralelas.

Habita Nepal, Bengala, China meridional, Laos.
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R. Egyptiacus. Geoffr. 1810.

Pteropus egyptiacus E. Geoffr. Ann. Mus. X, V. 1810,
pagina 96.

Rousettus egyptiacus. Gray. Lond Medical Reposit XV.
1821, p. 299. 8

Pteropus Geoffroyi. Temm. Mon. Mamm. I, p. 197. 1.
XV. fs. 14, 15.

Cynonycteris egiptiaca Dobs : Cat. Chir. 1878, p. 74.

Elentherura unicolor Gray. Cat. Monk. 1870, p. 117.

Existe una hembra adulta en alcohol, de Fernando Podo.

Caracteres. Hocico corto, membrana interfemoral larga
y rodeando al coxis y envolviendo la mitad o tres cuartas
partes de la cola, toda la parte superior de esta membrana
cubierta por encima y por debajo de pelos largos y rizados.
Incisivos pequefios, finos y simétricamente colocados, los su-
periores distribuidos por pares; el pequefio diente anémalo
colocado entre el canino y el molar es poco visible, mas en
la mandibula superior que en la inferior. Pelo corto lanoso y
espeso, excepto delante del cuello, donde es mas largo y me-
nos espeso. El color general es de un gris empafiado mas os-
curo en la parte dorsal que en la ventral; las alas son de un
gris parduzco. El pulgar proporcionalmente menos largo que
en las otras especies. Las hembras son mas pequefias que los
machos. La cabeza es proporcionalmente mas corta y mas
ancha que la de las otras especies de este género. El color de
su pelo es también mas oscuro por encima que por debajo.

Habita desde Gabén a Egipto, Abisinia, Siria, Palestina
y Chipre. :

R. Leachi Swith. 1829.

Pteropus amplexicaudatus. Temm. (no Geoffr.) Mon.

Pteropus Leachi. A. Sm. Zool. Yourn IV, p. 433.

Cynonycteri collaris. Peters. Reis Mossamb 1852, p. 25.

Rousettus Leachi. R. And. Ann. N. H. 7. XIX, 1907,
pag. 506.

Caracteres. Alas aproximadas a la linea media de los
hombros, membrana interfemoral totalmente desnuda y en-
volviendo una parte solamente de la mitad superior de la cola,
cuya longitud es igual a la distancia que hay del borde anterior
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del ojo a la punta de la nariz (este caracter no es general a
todos los ejemplares). Incisivos pequeflos y simétricamente
colocados. El pelo es bastante corto. La cabeza y las partes
superiores son de un color pardo rojizo y por su parte infe-
rior gris pardo amarillento. Loos machos suelen ser un poco
mas rojos que las hembras; éstas son mas bien pardas. Las
alas son de un pardo rojizo y los dedos de un pardo amari-
llento. Su talla es pequefia.
Habita: S. Africa, Gabo Natal, Bajo Zambeze.

Género Eidolon. Rafinesque.

Pteropus. Erxleb. 1777 (p.).

Eidolon. Raf. 1815.

Ptrocion. Peters. 1861.

Cynonycteris. Dobs. 1878.

Leiponyx. Yentink. 1881.

E. helvumkerr. 1792.

Vespertilio vampyrus, var. C. Schreb. Saug. I
pag. 154.

Vespertilio vampyrus. var y Erxl. Syst. Regn. An. 1777,
pag. 133. :

Pteropus stramineus. Geoffr. An. Mus. XV. 1810. p. 95.
Temm. Mon. Mamm. I. 1827, p. 195.

Rousettus stramineus. W. L. Selat. Mamm, S. Afr. 1901,
II. p. 109. Thos. P. Z. S. 1904. I1. p. 187.

Existen tres ejemplares adultos: dos machos, uno sin lo-
calidad y otro de Elobey, y una hembra de Fernando Pdo.

Caracteres. Orejas un poco largas con la punta redon-
deada, cola muy corta, membrana interfemoral algo vellosa,
excepto hacia las dos extremidades, alas un poco vellosas por
debajo y desnudas por encima, los cuatro miembros cubiertos
de un pelo raso. Hocico alargado. Frente poco inclinada. In-
cisivos superiores por pares, inferiores pequefnos iguales y
alineados, con un diente anémalo en cada mandibula. El pelo
es muy corto, liso y bien repartido. Una parte del antebrazo,
el htumero, las extremidades posteriores y una parte de la
membrana interfemoral estan cubiertas de pelos; el color de
éste por encima es blanco amarillento oendeado de rojizo, los
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de la membrana interfemoral son pardos y los de la cabeza
mas o menos ceniza; los de los carrillos tienen una tinta par-
da; todas las partes inferiores son blanquecinas, con una ban-
da mas o menos distinta y trazando la linea media del vien-
tre. Las alas son de un pardo muy fuerte.

Habita Africa desde el Somal, Senaar y Senegambia por
el N. hasta Nemaquialandia, Nyasalandia y Mashonalandia
por el S.

Género Cynopterus. Cuvier.
Cynopterus. F. Cuvier. 1825.
Pachysoma. Y Geoffr. 1828.

C. Tilthacheibus. Temm. 1827.

Pteropus titthacheibus. Temm. Mon. Mam. I. 1827, pa-
gina 198. Less. Mon. Mamm. 1827, p. 113.

Pachysoma luzoniense. Peters. Mi-B. AK. Berl. 1861,
pag. 708.

Existen dos ejemplares adultos de Sumatra, uno de Java
y otro de Mentavei.

Caracteres. Hocico corto, ojos més cerca de la nariz que
de las orejas; éstas son pequeflas, excavadas hacia la punta
del borde posterior y cubiertas de rizos trasversales en la
base, narices separadas y tubulares; el labio superior tiene
dos gruesas verrugas separadas por un surco; borde interno
de los labios cubiertos de pequefios mamelones; cola envuelta
por la membrana interfemoral dejando libre la fina punta. In-
cisivos finos y contiguos; los inferiores un poco amontona-
dos; los caninos con un fuerte talon interno y faltando total-
mente el pequefo tltimo molar en las dos mandibulas. Pelaje
fino, liso y muy corto, excepcion de los lados del cuello, mas
largo en los machos que en las hembras; los primeros tienen
a cada lado del cuello un tufo de pelos divergentes de un cen-
tro comun que parecen conducir glandulas odorificas; el vien-
tre guarnecido de un pelaje muy fino y raso; la garganta,
cubierta de pelos muy claros; la nuca y las partes laterales del
pecho son de una bella tinta roja, mas o menos viva. Las
otras partes superiores son de una pardo ligeramente rojizo,
el vientre gris y las orejas bordeadas de una linea blanqueci-
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na. La hembra es mayor que el macho y tiene las partes su-

periores de un pardo ceniza ligeramente matizado de oliva;

las partes inferiores son también de un gris oliva; la region

de las mamas y la parte de delante del cuello son desnudas.
Habita Java, Sumatra y Filipinas.

Género Acerodon Jourdan.
Pteropus Eschscholtz. 1831 (no Briss.).
Acerodon Yourd. 1837.

A. jubatus. Eschscholtz. 1831.

Pteropus jabatus Eschsch. Zool Atlas IV. 1831, p. 15164
XVI. Temm. Mon. Mamm. II. 1835, p. 51. Dobs. Cat. Chir.
1878, p-1. IV, £.:6:

Acerodon jubatus. Less. N. Tabl. Regn. Anin. Mamm.
1842, p. 14.

Existen una hembra adulta, sin localidad, y un macho
adulto de Samar (Filipinas).

Caracteres. El pecho, el vientre y los hombros son de
un pardo negruzco muy fuerte; este color no esta limitado
entre las espaldas por una linea transversal rojiza; toda la
nuca se convierte en un largo collar pardo rojizo, y en la
extremidad posterior forma un angulo sobre la parte superior
de los hombros; toda la cara es negra, y la cima de la cabeza,
el occipital, la regién donde nacen las orejas y el cuello son
de un bello amarillo de oro lustroso; encima de las orejas se
encuentra una mancha de color pardo claro. Las -orejas son
poco velludas.

Habita Filipinas, Mindanao.




PLANTAS DE ARAGON

por MANUEL ESCRICHE

Entre los herbarios de la Facultad de Ciencias de Zara-
goza, existe una colecciéon de plantas formada seguramente
por D. Custodio Campo. Contiene, principalmente, plantas
cultivadas procedentes del Jardin Botanico de la Universidad
y un pequefio ntmero de espontaneas de diversas proceden-
cias y firmas. : | '

Es, a nuestro juicio, una coleccion particular de Campo,
distinta a la que fué premiada en Madrid y que, segtin nues-
tras noticias, se conserva en el Instituto de Huesca.

El herbario esta dispuesto de acuerdo con la ordenacién
de De Candolle, faltando muchas familias y estando las de-
mas desigualmente representadas. El tiempo ha destruido
bastantes pliegos que reunidos en sus tltimos afios, no fue-
ron debidamente preparados, no por falta de diligencia, pues
sabemos por Loscos (*) que el ilustre farmacéutico de Bielsa

lleg6 a preparar de forma impecable una rica coleccion de

plantas pirenaicas que estudié aquél botanico aragonés. Al-
gunos duplicados de las mismas son de admirar en este her-
bario, todos ellos recogidos en las htimedas praderas alpinas
de las cercanias de Bielsa, al pie de las nieves. perpetuas o en
los primeros valles: Draba aizoides, Petrocoptis Pardoi, Al-

sime Cherleri, Anthyllis rupestris (2), Oxtropis pyrenaica,

(1) Tratado de plantas de Aragon

@) J. Hervxer, comentando esta planta, dice: “Cet Anihyllis est fort rare ‘en
Espagne, il n’est cité que dans la province de Murcie; Mt:. Padron et Bienser-
vida (Bourgeau) et dans la Sierra de ' Segura (Blanco) avec une var. micrantha
Wk. Suppl., p. 242 (Porta, Rigo, exsic. n.9 432), il a été récolté en quelque part
seulement dans la Sierra de Castril, rochers escarpés a 1.800 métres, trés rare
jun (Hb. Hervier). Excursions Botaniques de M. Elisés Reverchon, Bull. de I’Acad.
intern. de Geogr. bot. (1905).

En efecto, el Amhyllu rupestris’ Cosson fué descubierto por ‘Blanco en el par-
tido de Segura de la Sierra, en el sitio’ “Royo Segura”, y en terreno gramtlco de
_ Bielsa, en la partida del Frontén en 1866, por C. Campo (Hb.).




Saxifraga androsacea, S. Iratiana, S. oppositifolia, Galim
caespitosum, Aster alpinus, Primula farinosa, P. viscosa, P.
wtegrifolia, Gregoria Vitaliana, Androsace willosa, A. car-
nea, Gentiana lutea, G. verna, Linaria alpina, etc.

Desde el miserable circulo en que consumia su existencia
y quemaba sus células cerebrales, y a semejanza de Loscos y
de otros exploradores espafioles insignes de Aragon, Asso,
Pardo, Zapater, Badal, Benedicto, Pau... contribuyo de modo
brillante, al conocimiento de la flora indigena del pais. Bien
merece el ilustre botanico que recordemos su nombre con
respeto y dediquemos a su memoria esta nota.

En la coleccion hay también algunas plantas de Madrid,
recogidas por Campo y sus amigos, generalmente notables,
que omitimos por ser bien conocidas de la flora castellana,
y dos o tres plantas de Loscos que citamos en la relacion.

Posteriormente se han intercalado otras hierbas de los
alrededores de Zaragoza clasificadas o no. De estas tltimas
hay un paquete sin procedencia, del que hemos determinado
varias que por el porte nos parece que son aragonesas.

Finalmente hay también un pequefio numero de plantas
de la region catalana, de Tremols, en parte intercaladas, y
el resto en una carpeta suelta.

A continuacién damos la lista de nuestras determinacio-
nes especificas, limitada (en ausencia del herbario y libros
propios) a aquellas especies que conocemos por haberlas her-
borizado o estudiado en Aragén o mas recientemente en Na-
varra (1), dejando para mejor ocasion la enumeracion de es-
pecies del herbario que por la variedad de cultivadas que
encierra, tiene especial interés.

A D. G. Calamita, Rector de la Universidad, que ama-
blemente accedi6 a nuestros deseos, y a D. Pedro Ferrando,
Catedratico de Geologia de la Facultad de Ciencias y Se-
cretario de la Academia de Ciencias de Zaragoza, quien
igualmente, puso a nuestra disposicion las colecciones bota-
nicas del Fstablecimiento, y ha dirigido nuestro trabajo,

(1) Asi, no hemos incluido en la lista la Statice spatuloefolia (Campo), de sitios
pedregosas en las alturas de Torrero, cerca del Campo Santo, porque no conocemos
esta especie, ni su sinonimia, si es que la tiene,




invitindonos a redactar esta nota, expresamos nuestro ma-
yor agradecimiento.

ABREVIATURAS IMPORTANTES

Losc. Pard. Ser. inc. — Loscos et Pardo, Series inconfecta
plantarum indigenarum Aragowiae... Dresde, 1863.
Losc. Pard. Ser. imp. — Loscos y Pardo, Serie imperfecta
de las plantas aragonesas espontdneas. 2." ed., Alcaiiiz,
1866 - 67.

Willk. Lge. Prodr. — Willkomm et Lange, Prodromus florae
hispamicae, 3 wvol. Stuttgart, 1861 - 70.

Willk. Suppl. — Willkomm, Supplementum prodromi florae
hispanicae, Stuttgart, 1893.

C. Pau. Not. bot. fasc. I. — C. Pau, Notas botdnicas a la
flora espaiiola, fasciculo I. Madrid, 188;.

Fre. Sen, Pls. d’Esp. — Frére Sennen, E. C. Plantes d'Es-
pagne, Exiccata.

Ranunculaceas. Clematis Vitalba L. Tratase de la var.
mtegrata DC. (Huesca).—Anemone Hepatica 1,. (Sin loca-
lidad). En Griegos (Teruel) crece una forma no descrita atin
que herborizamos en agosto de 1935. — Adonis microcarpa
DC. Sin procedencia, pero es vulgar en Zaragoza. — A.
Flammea Jacq. — Ceratocephalus falcatus Pers. (). — Ra-
nunculus bulbosus L. (Inmediaciones de Huesca). — R. ar-
vensis L. — Ficaria ranunculoides Moench. — Helleborus
foetidus L. — Delphinium. pubescens DIC. Jaca (Huesca).

Papaveraceas. Papaver somniferum L. Jardin Botani-
co, Zaragoza

Fumariaceas. Sarcocapnos enneaphylla DC. Fumaria
capreolata 1.. Mezclada en el pliego con la F. parviflora. —
F. Spectabilis 1,. Jardin Botanico.

Cruciferas. Diplotaxis erucoides DC. En Teruel es fre-
cuente una forma invernal de flores purptireas (29-XI-32).—

(1) Seguimos en la relacién el orden del herbario, citando tnicamente las plan-
tas determinadas y que, por tanto, carecian de etiqueta. L.as que no llevan indica-
cion alguna de localidad son de Zaragoza,




D. wvirgata DC. — Stisymbrium boclumnae Jacq. Es sabide
que el S. longesiliguosum (Wk) de Albarracin (Estrecho de
los rios, L. ¢.) y Teruel (10-XII-32) no es buena especie, sino
simple variedad (V. Fl. de la France de Rouy). — Arabis
recta... Esta plantita merece estudio en vivo, pues es intere-
sante. Campo la recogio en los alrededores de Zaragoza (To-
rrero, Cabezo de Buenavista) y escribia de ella que, asociada
ala Androsace maxima, es dificil de ver por su pequenez.—
Cardamine hirsuta L. Esta pequefia crucifera, a pesar de su
nombre, es casi lampina en nuestro pais. — Alyssum cam-
pestre L. — Biscutella coronopifolia L. Segtin Loscos, ha-
bita en Zaragoza, Calanda, Borja, etc. — Iberis Tenoreana
DC. Es la var. longepedunculata Losc. Pard. Ser. imp. nd-
mero 192, p. 37. — Lepidium Iberis L.

Cistaceas. Helianthemum lavandulaefolium DC.— H.
polifolium DIC., probablemente.

Violaceas. Viola arborescens L. Dado que en la colec-
cion hay algunas plantas andaluzas de Laguna, ésta puede
ser una de ellas; no obstante, también se ha indicado en
Aragoén, Ser. imp. ps. 225 -26, nota. — Viola tricolor L.
Magnarum florium varietas. (V. hortensis Lamk.) -J. Bo-
tanico. :

Resedéceas.’» Reseda  Aragonensis Losc.. Pard.

Frankeniaceas. Frankemia pulverulenta 1. Hay varios
pliegos de esta especie. Se cita del Cerro de Sta. Barbara (al-
rededores de Teruel), donde Zapater herborizé la F. z‘hymz-
folia. Ambas no‘hemos visto' (1.).

Cariofilaceas. Silene muscipula L. —AJ)’OSf€111711a G-
thago L..— Gypsophila Hispanica Wk. — G. perfoliata L.
fa. typica subglabra (Loscos). Zaragoza ? — Dianthus aite-
nuatus Sm, Huesca ? — D. malacitanus Haens. var. walen-
tinus (Wk.). F. Q. Id. — Velezia rigida L. == Alsine tenui-

(1) En divho cerro viven plantas curiosas al abrigo del matorral de Gypsophila
Hispanica y Onomis trideniata: Geranium sp., Lepidium subulatum. (fa.), D. walen-
tinus (ant. nom.), Arenaria minutiflora (gr. serpyllifolia), Malva aegiptiaca, Astra-
galus macrorrhizus, Galium &p., Asterula  pap: illosa, Aster Willkomms (ant. nom.),
Senecio Gallicus (var. difficilis, var. lvescens), Achilica odorata (var., turolensis),
Zallzkoferm pumila, Cuscuta planiflora, Hyssopus officinalis (s. 1.), Nepeta Arago-
nensis, N. I\/cpetella, Sideritis. spinulosar (tipo), S. spinosa, S. opinwda, Teucrium
mza/vhalode.r : Globularia caespitosa, Rumex turolensss, Euplwrbxa helioscopioides,
E. paucifiora, Sonchus squarrodus, Ephadra scoparia..
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folia Crtz.—Arenaria tetraquetra L. Zaragoza ? — Spergula
arvensis L. (Sin localidad).—S pergularia rubra Pers. (Semina
tuberculosa ; calix est longior petalis in planta). —.S. salsugi-
nea Fzl. Seguramente, pues los ejemplares son jovenes. —
S. media Pers. Calaceite (Pl. de Loscos).

Malvaceas. Malva stipulacea Cav. ? (M. hispanica
(Asso). En nuestro herbario tenemos una M. hispanica (L.)
de Sierra Morena, pero ignoramos si es tal especie-la de la
coleccion de Campo. Camino de- Castejon (Villanova).

Geraniaceas. - Geranium sanguineum. L. _ :

Leguminosas. Geuista hispanica 1. — Medicago ma-
rina L. Repetimos lo escrito sobre la V. arborescens. Es
planta del Norte de Africa, principalmente. — Lotus hirsu-
tus L. J. Botanico.—Astragalus monspessulanus L. (Follia
vix canescentia).—Vicia amplexicarpos ? Dice la etiqueta:
“Dada por mi amigo Louis Bordere, de Gédre (France)
1868. Pirineo”. ;Vicia minima? Ejemplar sin flores. — La-
thyrus tuberosus L. — Hippocrepis umisiliquosa I.. Planta
gipsofila y vulgar en Zaragoza.

- Onograriaceas. Epilobium. hirsutum L.

- Litrarieas.. Lythrum Graefferi Ten. var. brachypeta-

lum Wk. Balsa de Calaceite (Pl. de Loscos).—L. Hyssopi-
folia L. :
Paroniquiaceas. Polycarpon tetraphyllum L. fil—Tele-
phiwm Imperati 1. Campo escribia en 1887 que no vi6 jamas
esta planta en Torrero (Echeandia), lo que estd de acuerdo
con el habitat de la especie. — Paronychia argentea Lam. —
Hermaria glabra 1,—H. annua Lag.— H. fruticosa 1. —
Queria hispanica L. Zaragoza ? — Familia, en general, bien
representada en el herbario.

Saxifragaceas. Saxifraga paniculata (Cav.). Sin loca-
lidad.

Umbeliferas. Imperatoria hispanica Bss.

Rubiaceas. Galium saccaratum All,

Valerianaceas. Valerianella Morisonni DC.

Dipsaceas. Scabiosa stellata L. var. minor Ech. (To-
rrero; 1. c.).—Scabiosa columbaria L.—Sc. prolifera 1’ Herit.
J. Botanico.
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Compuestas. Adenostyles albifrons Rchb. var. vividi-
| frons. Csta. — El Aster aragonensis Asso es general en la
I zona media de Navarra (Carrascal, 29-1X-35).—Bellis peren-
nmis L. Vulgar en Zaragoza. La var. caulescens Rochebrune
‘* en Teruel (1934). — Senecio wulgaris L.— Artemisia As-
' soana Wk. Rocas de la region alpina (Monte Perdido, 1886)
Pirineo aragonés. Es innecesario complicar la nomenclatura
~‘ de esta planta con un sinénimo inédito, pues es bien conoci-
: da. En realidad, esta radiada era casi ignorada entonces por
los botanicos. Poseo esta planta de varios puntos de la pro-
vincia de Teruel: Gea, Mosqueruela, Jabalambre, etc. (). —
Artemisia glutinosa Gay. — Inula montana 1. — Pulicaria
vulgaris Gaertn.—Gnaphalium luteo-album 1,—Filago canes-
cens Jord.—Micropus erectus L. ? o M. supinus L. ? Opina-
mos que el primero.—M. bombycinus Lag.—Mariana lactea
Hill. — Picnomon Acarna Cass. — Carduns Reuterianus
Bss. J. Botanico. — El C. petrophilus Timb., compuesta poco
conocida de Espafia (Panticosa, Willk. Lge. Prodr. ; Nuria(Pyr.
Orient.), Fre. Sen. Pls. d’Esp.?) es frecuente en Griegos (Te-
ruel) donde lo encontramos en compania de otras especies
interesantes para la flora turolense: Aquilegia aragomensis,
Dianthus brachyantus, Arenaria ciliaris, A. erinacea, Lotus
sp., Sedum Zapateri ? (gr. acre), Saxifraga granulata var.
glaucescens (species rarissima), Galium squarrosum (nom.
nov.) (gr. verum), G. Jordaw var. aragonense, Scabiosa sp.,
Sec. Succisa fa. nana, Campanula hispanica, Chaenorrhinum
macropodum, Euphrasia hirtella, Brunella alba var. ant. hy-
brid., Tenerium Pujoli var., Armeria sp., Gladiolus Illyri-
CUs: .

Centauwrea alba 1. var. — C. wvariegata Lamk. — C. cya-
nus L. A fines de agosto de 1935 fuimos obsequiados por
D. Angel G. Palencia en su finca de Santa Croche (Sierra
de Albarracin). Durante la alborozada pesca de cangrejos que
precedi6 al almuerzo al aire libre, observamos algunas plan-

(1) En Jabalambre (Teruel) viven especies muy notables y endémicas: Jani-
perus thurifera, Artemisia Assoana, Poa ligwlata, Cardwmis Zapateri, Cirsium Sp.,
Sideritis  jabalambrensis (grex. lincarifolia ?), Erodium celtiberiowm, Euphrasia
jabalambrensis, varios Astragalus, etc. :
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tas curiosas del prado, descubriendo una bella forma de la
C. Cyanus, f. polymicrocephala (var. microcephala, f. poly-
cephala) la que vive con la var. microcephala (C. hortorum
Pau, Not. bot. fasc. I) y otras especies notables que esmal-
taban el prado con delicados colores: Galeopsis Ladanum L.
var. calcarea (Schonheit) y su fa. eglandulosa, Silene inflata
var. Zapateri (1), Delphinmium Hispanicum, etc.

Centaurea cephalariaefolic Wk.— C. dertosensis Csta.

podospermifolia Losc. et Pard. Muy rara. Ser. inc.
descrip. p. 58. — C. aspera L. — C. Calcitrapa 1,. — Micro-
lonchus salmanticus DC. — Serratula nudicaulis DC. — Juri-
nea pinnata DC. — Leuzea conifera DC. — Carlina vulgaris
L. y su var. orophila Lamotte. — Atractylis hwmlis 1,. fa.
albiflora. — Rhagadiolus stellatus DC. war. edulis DC. —
Zollikoferia pumila DC,

Campanulaceas. Campanula fastigiata Duf.

Ericaceas. Erica vulgaris L. Introducida en Espafa.

Primulaceas. Androsace maxima L. fa. minor (2). Coris
monspeliensis L. — Anagallis arvensis 1. var. rosea Losc.
Pard. Zaragoza ?

Gencianaceas. Gentiana campestris 1. (Sin localidad).
Esta familia y la anterior estan bien conservadas.

Borraginaceas. Nonea micrantha Bss. Reut. var. coerulea
Léhm. Torrero (Zaragoza).

Escrofulariaceas. Linaria Elatine Desf. — Euphrasia
officinalis 1. (Sin procedencia). — Eufragia latifolia Gri-
seb. (id.).

Orobancaceas. Orobanche cruenta Bertol. fa. glabrata
(Wk.) (id.).

Labiadas. Nepeta Nepetella 1. Lamiwm amplexicaule
L. Zaragoza ? Stachys arvensis L. J. Botanico. — Stideritis
hirtula Brot. J. Botéanico.

(1) Propter folia lanceolata calycemque breviorem.

(2) La especie litoral, Glaux maritima la poseo en mi herbario de los llanos
de Cella y Monreal, recogida con otras especies bien notables: Statice aragonensts,
Senecio Auricula, S. jacobaeoides (gr. Jacobaea), etc. En Monreal crece el singular
endemismo stenotopo Statice mdnrealensis (3-XX-32) y en las orillas del rio
abunda el Geranium Benedictoi (afin del G. palustrd). (St. monrealensis Pau— Sti.
aragonesis Debeux var. monrealensis Pau) La especie de Pau se publico dos afios
después de la aragonensis). En la erupcién de ofita de Villel (Teruel) encontra-
mos en 22-VIII-934 el St. aragonensis Debeux wvar. maxima, elata vel gigantea.
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Plumbaginaceas. Armeria alliacea Willd.—Statice Li-
monmium 1. ? No debe ser; el ejemplar esta deshojado y es,
por tanto, indeterminable.

Salsolaceas. Swuaeda maritima Dum.

Poligonaceas. Rumex conglomeratus Murr.? fa.?—Po-
lygonum amphibium L. :

Dafnoideas.  Dafne Guidium L.

Eleagnaceas. Elaeagnus angustifolia 1. Eil arbol del
paraiso es subespontaneo en Aragon.

Aristoloquiaceas. Aristolochia longa L.

Euforbiaceas. Euphorbia helioscopioides Losc. et Pard.
E. isatidifolia Lam.

Cupuliferas. Castanea vesca Gaertn. Pirineo aragonés.

Abietineas. Pinus uncinata Ram. Benasque (Aragon).

Esmilaceas. Paris quadrifolia 1.. Montes de Anso.

Amarilideas. Narcissus Pseudonarcissus L,. (Sin loca-
lidad).

Orquideas. Ophrys aramifera Huds.

Potameas. Potamogeton gramineus L. ? Forzosamente
es esta especie, pero los ejemplares no estan fructificados.
Jardin Botanico.

Gramineas. Phalaris coerulescens Desf. ]J. Botanico.—
Setaria wverticillata P. B.— Pawicum sangwinale L. — Fes-
tuca rubra L. Pirineo.

Pteridofitas.  Ceterach officinarum Willd. — Polypo-
dium Dryopteris L. — Aspidium Lonchitis Sw.— Asp. acu-
leatum Doell.—Clystopteris fragilis Bertn.—Asplenium Hal-
leri DC.— A. Adianthum-nigrum L. — Pteris aquilina L
Pirineo.

Laboratorio de Botanica de la Facultad de Ciencias.




NOTAS ENTOMOLOGICAS

El género Pfiylan (col. tenebrionidae)

en las islas Baleares

por FRANCISCO ESPANOL

En el afio 1854 Mulsant describi6, bajo el nombre de
Micrositus semicostatus (Mém. Acad. Lyon, p. 322 y Opusc.
Ent. 5, p. 178), el primer Phylan balear. Aparte de equivocar
el género, Mulsant confundid esta especie con otras formas
que habitan Espafia meridional y Algeria; a no ser que los
ejemplares que €l estudid de las colecciones de Chevrolat y
Reeiche llevaran procedencia equivocada. El error de Mulsant
permitié que Schaufuss (Abh. zool. bot. Ges. Wien, h. 31,
1881, p. 623) describiera de nuevo esta especie con el nombre
de Phylax balearicus, senalandola como propia de las Balea-
res, a la vez que intent separarla del Micrositus semicostatus
de Mulsant, que suponia de procedencia andaluza. En 1869
Piochard de la Brulerie (Ann. Soc. Ent. Fr. t. 9, p. 37), des-
cribio el segundo Phylan balear con el nombre de Heliopathes
(Olocrates) mediterraneus, descripcion hecha sobre dos ejem-
plares de la coleccion Marseul, procedentes de las islas Ba-
leares y dados por Capiomont. Unos anos mas tarde, Marseul
(Abeille, t. 12, 1875, p. 118) reprodujo en texto francés la
descripcion original de Piochard. En el mismo afio, Cardona
y Orfila, en su catilogo de los coledpteros de Menorca, cita
el Micrositus semicostatus Muls. como especie comtin en toda
la Isla y como tal aparece en la primera edicién del Catalogus
Col. Europ. de Heyden Reitter y Weise (afio 1891, p. 246),
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observandose tinicamente una ligera modificacion: la de in-
cluir dicha especie en el subgénero Litororus Mied. i. I.; ade-
més, la especie de Schaufuss es considerada como sinénima
de la de Mulsant, y el Olocrates mediterraneus de Piochard
aparece como tal en el final del género Olocrates. Schaufuss,
en su intento de cambiar en Phylax el Micrositus semicosta-
tus, con todo y no estar muy lejos de la realidad, fracas6é por
no haber sabido encontrar el caracter decisivo (macho con los
tarsos anteriores dilatados), caracter que utilizo Seidlitz (Nat.
Ins. Deutsch., 1894, p. 404) para deshacer el error de Mul-
sant (1), sentando la verdadera posicion sistematica de esta
especie balear. En 1904 Reitter (Best—Tab., 53, p. 96), de
acuerdo con la opinién de Seidlitz, rectifica el error cometido
en la primera edicion del Catalogus Col. Europ., quedando
definitivamente establecido el paso de la especie de Mulsant
al género Olocrates; ademas, consecuente con lo expuesto en
el repetido catalogo, establece los caracteres que justifican la
inclusion de dicha especie en el subgénero Litororus, se ocupa
también del Phylax balearicus Schauf., que considera sind-
nimo del O. (Litororus) semicostatus Muls., y finalmente
trata del O. mediterraneus Pioch., especie que si bien no co-
noce cree que hay que incluirla entre los Olocrates. En la se-
gunda edicién del Catalogus Col. Europ. (afio 1906, p. 485)
queda todo conforme con el anterior trabajo de Reitter, pero
reconoce la prioridad del género Phylan de Stephens (1832)
sobre el género Olocrates de Mulsant (1854) y en consecuen-
cia pasa éste a la sinonimia de aquél. En 1908, Breit (Verh.
zool. bot. Ges. Wien, b. 58, p. 63) describe como variedad
curtulus del P. semicostatus Muls., la forma que vive en
la parte baja de la isla de Mallorca, especialmente en las du-
nas, y trata de separarla de la forma tipo, que, segun €l, ha-
bita la parte montafiosa. Dos afios mas tarde aparece en el
monumental Coleopterorum Catalogus, de Schenkling, el tomo
de la familia tenebrionidae, debido a Gebien, en el cual todo
queda conforme con el catalogo de 1906, a excepcion de ana-
dir la variedad curtulus recién descrita. En 1915 Tenenbaum
(Bull. Acad. Scie Cracovie, p. 837) describid los Dendarus
Hildti, melas y cabrerensis como nuevas especies de Baleares;
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un poco mas tarde aparecio el catalogo de los coledpteros de
Baleares del mismo autor, donde modifica ligeramente el nom-
bre genérico de las tres citadas especies, pasandolas del gé-
nero Dendarus (en el cual las describio) al género Phylax
Brullé, cambio que no altera en lo mas minimo la posicion
sistemdtica de las mismas, y al hablar del género Flhylan
lo hace conforme al catilogo Schenkling (1910). En 1930
Sietti (Misc. Ent., 32, p. 62) cita el Phylan semicostatus
Muls. como especie comtin en Mallorca, Menorca y Cabrera,
y sefiala de la tltima el Paylan cabrerensis Ten?, opinando,

Fig. 1.—Phylan (Litororus) semicostatus Muls.

en su consecuencia, que el Phylax cabrerensis Ten. ha de pa-
sar al género Phylan. En 1931 el mismo autor (Misc. Ent.,
33, p- 51 y 55), al publicar el resultado de su segundo viaje
a las Baleares, vuelve a ocuparse de las especies de Tenen-
baum, que pasa definitivamente al género Phylan, y considera
como buenas el P. melas y el P. Hildti (segin opinién de
Schuster), pasando el P. cabrerensis a la sinonimia del prime-
ro. En su tercer trabajo sobre las Baleares (Misc. Ent., 34,
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1932, p. 3 y 6), Sietti, se muestra conforme con lo expuesto
anteriormente. En el mismo afio aparece el Catalogus coleop-
terorum Reg. Pal., de Winkler, en el cual los Phylan de Ba-
leares quedan como en el de Schenkling, afiadiendo las tres
especies de Tenenbaum que son consideradas como: sinénimas
del P. semicostatus Muls. Ultimamente, en el catalogo de La
Fuente (Bol. Soc. Ent. Espana, t. 18, p. 17 y 18) se citan el
P. mediterraneus Pioch. de Baleares, el P. semicostatus Muls. .
también de Baleares y la variedad curtulus Breit, de Mallorca,
no ocupandose de las especies de Tenenbaum.

El tener a mano una numerosa coleccion de Phylan del
archipiélago balear, en la que estan representadas la casi tota-
lidad de las islas que lo forman y el amable concurso de
Mr. Lesne y de Mr. Tenenbaum, haciéndonos factible el exa-
men de los tipos de Piochard de la Brulerie (que se guardan
en la coleccion Marseul) y del mismo Tenenbaum, nos ha
permitido corregir algunos errores cometidos, especialmente
en lo que hace referencia al valor especifico dudoso y a la
posicion sistematica confusa de las especies de Tenenbaum.
Ademas, el conjunto de material reunido (unos 2.000 ejem-
plares), nos autoriza a precisar el area geografica de cada
forma, punto muy descuidado hasta la fecha; dejando para
nuestra proxima revisién del género Phylan todo lo referente
al estudio detallado de cada especie y a sus relaciones de pa-
rentesco para una clasificacion natural.

Gén. Phylan Steph.
Subgén. Phylan (s. str.)

P. mediterraneus Pioch.—ILa descripcion original de esta
especie es buena y concuerda con los tipos de la coleccion
Marseul; eso no obstante, haremos algunas observaciones
complementarias, sefialando los caracteres distintivos de’ la
hembra, que si bien Piochard describe someramente (O latet),
Marseul considera desconocida.

La coloracién que Piochard atribuye a esta especie (brun-
neus) no es exacta, pues si bien se encuentran algunos ejem-
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plares de un tinte moreno y hasta amarillento como los tipos
de Piochard, la mayoria presentan un color negro intenso.

Al estudiar el macho, Piochard incurre, a nuestro modo
de ver, en un notable error; en la descripcion original se lee:
“Tibiae femoraque intermedia et postica subtus pube sericea
flavecente induta”. Después de haber examinado un lote de
unos 600 machos, hemos llegado a la conclusion de que este
sexo presenta en la parte inferior de las tibias intermedias y
de los fémures intermedios y posteriores una pubescencia se-
dosa y amarillenta, de acuerdo con la descripcion de Piochard,
caracter que no se observa en las tibias posteriores, contra-
riamente a lo que asegura este autor. La falta de pubescencia
en las tibias posteriores del macho es un caracter que puede
tener interés sistematico.

La hembra se presenta mas grande, mas ancha y mas
robusta que el macho, con los tarsos simples y con las tibias
y fémures desprovistos de pubescencia.

Esta especie notable por su pequefio tamafio (7’5 a 8 mm.),
comparable al P. gibbus F., es exclusiva del archipiélago de
las Pitiusas, en donde es abundantisima; faltando en las Ba-
leares propiamente dichas (archipiélago Cabrera, Mallorca y
Menorca). En las colecciones del Museo de Ciencias Natura-
les de Barcelona existen numerosos ejemplares procedentes
de las islas de Ibiza, Formentera, Conejera, Espartar y Plana.

Subgén. Litororus Reit.

Es nuestra opinion, que este subgénero, caracterizado por
Reitter y del cual conoci6 un soélo representante, debe sub-
sistir, pues en €l se reunen dos especies, que, a pesar de su
relativa variabilidad, presentan una serie de caracteres co-
munes y ocupan una area geografica muy precisa.

Varios son los caracteres que definen este subgénero, sien-
do los principales el presentar macho y hembra los fémures
y tibias desprovistos de pubescencia; el tener, el macho, los
tarsos anteriores débil pero visiblemente dilatados; el ofre-
cer la parte inferior del pronoto, un margen lateral saliente y
separado, siendo apenas escotado delante de los angulos pos-




e Tl

teriores; y tiltimamente el presentar los élitros estrias de pun-
tos muy marcadas, con los intervalos abovedados, encontran-
dose los externos levantados en forma de quilla (2).

El P. semicostatus Muls. constituye el tipo de este sub-
género. Referente a las especies de Tenenbaum, ningtin autor
ha visto claro hasta la fecha; recordaremos que Sietti es el
primero que hace su examen critico, pasandolas al género
Phylan, pero sin precisar su posicion dentro del mismo, y
reconoce como buenas el P. melas y el P. Hildti (segin opi-
nién de Schuster). Este modo de ver esta en contradiccion
con el catalogo de Winkler, en el que son consideradas como
sinénimas del P. semicostatus Muls. Vistos los tipos de Te-
nenbaum, no es posible la duda sobre el valor especifico y
la posicion sistematica de cada una: el Phylaxy (Dendarus)
Hildti es realmente un Dendarus que hay que colocar a la
sinonimia del Dendarus depressus Reit., y en cuanto a los
P. melas y P. cabrerensis, Sietti estaba en lo cierto, por tra-
tarse de una misma especie, netamente separada del P. semi-
costatus, pero que pertenece, como ésta, al subgénero Lito-
rorus.

Este subgénero es exclusivo de las Baleares propiamente
dichas, o sea de Menorca, Mallorca y archipiélago de Cabrera,
siendo posible su existencia en la parte norte de Ibiza, ya que
presenta afinidades faunisticas con aquéllas.

L. semicostatus Muls. (= P. balearicus Schauf.) Fig. I.
—LEs ésta una especie sobradamente conocida (3) para que
nos detengamos en su estudio detallado; esto no obstante,
nos ocuparemos, como dato complementario, de su distribu-
cion geografica en el archipiélago balear.

Las numerosas citas que se conocen de esta especie con-
ducen a considerarla como una de las formas endémicas mas
extendidas en las Baleares, ya que, a excepcion de las Pitiu-
sas, donde parece limitada en la parte norte de Ibiza (segiin
una cita de Tenenbaum), abunda en todo el archipiélago.

Al establecer Breit la variedad curtulus, que sin dificultad
separa del tipo, y a la que considera como una raza bioldgica,
propia de la parte baja de Mallorca, en oposicién a la forma
tipo que sefiala de la parte montafiosa, se plantearon dos in-
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teresantes cuestiones: 1. Si en Mallorca coexisten la forma
tipo -y la variedad curtulus, separadas tinicamente por su di-
ferente habitat, ;cudl es su distribucién en |
del archipiélago?; 2.*
la teoria de Breit?

s R R L

as restantes islas
dEsta de acuerdo esta distribucién con

by

Visto el conjunto de material reunido en
del Museo de Ciencias Naturales de Barcelona,
nido que la forma tipo habita la isla de Men
adyacentes (especialmente la isla dels Coloms), extendiéndose
ademas por toda la parte occidental y septentrional de Ma-
llorca (Arta, Alcudia, Pollensa, Soller, Valldemosa...): en
cambio, la variedad curtulus se encuentra en la parte meridio-
nal de Mallorca (alrededores de Palma, Coll d’en Rabasa...)

las colecciones
hemos conve-
orca e islotes

f:.;

E
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5 Fig. 2.—Phylan (Litororus) semicostatus var. odrinlus Breit.

. y en todo el archipiélago de Cabrera (islas Cabrera, Horada-
da, Conejera y Redonda) (4).

Estas conclusiones no estin del todo de acuerdo con Ia

' opinién de Breit (5) y conducen més bien a considerar que
su distribucién obedece a otras causas.

3 L. semicostatus Muls. var. curtulus Breit Bl D ]
comparar ejemplares de P. semicostatus procedentes de Coll

d’en Rabasa o del archipiélago de Cabrera con los de Arta,

Pollensa, etc., nos convencemos de la razén que asistié a
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Breit al describir esta forma que se separa del tipo por su
tamafio mas pequeflo, por su cuerpo menos paralelo, por sus
élitros sensiblemente mas cortos, por los lados del pronoto
menos redondeados; los cuales, contrariamente a lo que se
observa en la forma tipo, no estin escotados delante de los
angulos posteriores, amén de que los cuatro intervalos ex-
ternos de los élitros presentan una puntuacién mas densa y
grosera.

Todos estos caracteres diferenciales, relativamente cons-
tantes, permiten separar con razon esta forma como subes-
pecie o raza geografica, y en cuanto a su distribucién, ya nos
hemos ocupado de ella al hablar del P. semicostatus.

L. melas Tenenb. (= cabrerensis Tenenb.) — El error
cometido por Tenenbaum al colocar en un mismo género es-
pecies pertenecientes a géneros distintos, trasciende en la
descripcion original de esta especie, cuyo principal defecto es
el de compararla con el Dendarus Hildti, por mas que los
caracteres que le seflala permiten identificarla sin dificultad.

Al ocuparnos del subgénero Litororus ya hemos indicado
que el L. melas presenta estrechas relaciones de parentesco con
el L. semicostatus, al lado del cual debe figurar como especie
autonoma. La autonomia de esta especie viene apoyada por la
constancia de sus caracteres diferenciales, no presentandose
casos de transicion con el L. semicostatus, a pesar de convivir
en todo el archipiélago de Cabrera.

El L. melas se separa del L. semicostatus por su tamafio
mas pequefio, su cuerpo mucho mas liso y nitido, su pronoto
con puntuaciéon mas fina y espaciada, por las estrias de los
¢litros mas finas, y especialmente, por los intervalos de los
mismos mucho mas planos (caracter que le da un aspecto muy
diferente al de la eszpecie de Mulsant); también se separa por
los tarsos anteriores del macho menos dilatados.

El limite de variabilidad del L. melas lo constituyen los
ejemplares que Tenenbaum describié como P. cabrercusis,
caracterizados por su tamafio mas grande y su coloracion mas
oscura, ya que, al encontrarse entre estas dos formas, todos
los -pasos de transicion mezclados en una misma localidad.
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hace imposible conservar el nombre cabrerensis como espe-
cie, ni como raza independiente.

La especie que comentamos es exclusiva del archipiélago
de Cabrera. En el Museo de C. N. de Barcelona existen ejem-
plares de las islas Cabrera, Horadada, Conejera y Redonda.

Fig. 3.—Phylan mediterraneus Pioch. — Organo copulador masculino.,
4 Fig. 4.—Phylan (Litororus) semicostatus Muls. — 6rgano copulador masculino.

_ (1) Error que comenta en esta forma: “Mulsant scheint das
nicht gekannt zu haben, sonts hitte er die Art nicht zu Micrositus
stellen konnen”.

(2) Hemos figurado los 6rganos copuladores masculinos del
P. mediterraneus Pioch. (fig. 3) y del L. semicostatus Muls. (fig. 4)
con el fin de sefialar otro caricter de separacion entre los Phylan
S. str. y el subgénero Litororus, sin extendernos en comentarios que
quizas resultarian prematuros.

(3) WVéanse las descripciones de Mulsant, de Schaufuss y los
trabajos de Seidlitz, Reitter y Breit.

(4) Si bien no hemos visto material del norte de Ibiza, de donde
la cita Tenenbaum, opinamos que vivira alli la variedad curtulus.

(5) Basta considerar la isla de Menorca, que, a causa de su
escasa elevacién y de ‘acuerdo con la opinién de Breit, la creiamos

habitada por la variedad curtulus - pero la realidad nos ha demos-
trado todo lo contrario.

)]
%
=0
=
£
i
=
%
N
5
3
-

=

Barcelona, Julio de 1936,




LOS ESTUDIOS BOTANICOS
EN ARAGON

POR EL DRr. D. PEDRO FERRANDO MAS

CATEDRATICO DE LA FACULTAD DE CIENCIAS DE ZARAGOZA

Indudablemente es esta regiom, si no la primera, la se-
gunda en Espana en lo referente a su variada vegetacion y
més si sustituimos el concepto regional politico por el natural
de la cuenca del Ebro. Solamente Andalucia la supera. La
principal causa de esta riqueza natural estriba en la diversidad
de circunstancias climatolégicas y variedad de suelos que la
constituyen. Se encuentran en ella representados todos los
estados de las principales series de suelos que establece la
clasificacién de Huguet del Villar (1), desde la turbosa ca-
racterizada por su contenido de humus negro acido, que se
observa, juntamente con la vegetacién alpina de los altos
valles turbosos y praderas pirenaicas, hasta las de la serie
aluvial de las bajas riberas de los rios.

Asi se explica que la flora aragonesa haya sido objeto
de estudio por los mas célebres botanicos nacionales y ex-
tranjeros. Por ello son tan numerosas € importantes las in-
vestigaciones realizadas sobre ella, tanto espontanea como
cultivada. Fsto nos obliga a dividir la exposicion de tan vasto
tema en tres partes correspondientes a los tres tiltimos  si-
glos xvIrr (en su Gltimo tercio), XIX y XX.

SIGLOS XVIII (DESDE 1783) Y XIX

Desde el punto de vista boténico, el siglo XVIII se caracte-
riz6 en primer término, desde 1751 en que publicd Linneo su
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Philosophia botdnica, por el predominio exclusivo de la in-
fluencia linneana que se prolongé hasta mediados del x1x.

Escribiamos en nuestra Memoria sobre “Fitografia expe-
rimental” (2), que la fitografia linneana tenia cierto carac-
ter que pudiéramos llamar estatico, ya que el ideal de los
botanicos de aquella época se limitaba al conocimiento y
descripcion de los vegetales de una determinada region, sin
dar importancia al estudio de sus variaciones. Mas desde
que desde mediados del siglo x1x fué admitida por la mayo-
ria de los naturalistas la posible variabilidad de los grupos
taxonomicos fundamentales, interesa tanto o mas que la ca-
talogacion de las plantas que pueblan una regién, el cono-
cimiento de la distribuciéon geografica de las mismas y la
apreciacion exacta de la extensién y proceso genético de sus
modificaciones. Ya veremos como en los estudios fitograficos
realizados por los botanicos aragoneses durante el siglo XIx
y el actual han seguido también este criterio.

Linneo, a pesar del completo éxito que obtuvo con su
clasificacion sistematica, no dej6o de reconocer que no reali-
zaba por completo el ideal de las clasificaciones naturales.
Por esto en su Philosophia botdnica publicada en Stocko!mo
(1751) establece, como escribimos en nuestro articulo sobre
Linneo vy el método natural (3) ha:ta sesenta y ocho grupos
de géneros, equivalentes a otras tantas familias, que él llamo
fragmentos del método natural, algunas de las cuales co-
rresponden a ciertas familias naturales que se admiten hoy.
como por ejemplo las Compuestas, Borraginaceas, Labiadas,
Umbeliferas, Amigdalaceas, Cruciferas y Papilioniseas entre
las dicotiledoneas; y Liliaceas, Alismaceas y Gramineas entre
las monocoliledoneas. Lo que nunca llego a hacer fué asignar
caracteres distintivos a estos grupos, a pesar de haberle ins-
tado a ello reiteradamente su discipulo Giseke.

En lo que no detall6, como se ha hecho después, fué en
el estudio de las Criptégamas, que comprendian una sola clase
la 24, denominada Criptogamia, de su sistema sexual. Sin
embargo, tuvo el gran acierto de dividirla en los cuatro 6r-
denes de Helechos, Musgos, Algas y Hongos, que corres-
ponden con sorprendente precision a los tipos de Criptoga-
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mas vasculares, Muscineas y Talofitas de las clasificaciones
metodicas modernas. :

Pasemos ahora al estudio de la repercusion que estos
trabajos botanicos de mediados del siglo xvIII tuvieron en
Aragén. La mayor parte de las referencias de este articulo
las tomo del libro que publico en 1907 la Sociedad Aragonesa
de Ciencias Naturales, como homenaje a Linneo en celebra-
cién del segundo centenario de su nacimiento (3). Otras son
del discurso leido por D. Antonio de Gregorio Rocasolano
en la solemne apertura del curso académico de 1923 a 1924.
Versa éste sobre el desenvolvimiento de la cultura en Zara-
goza desde €l ultimo tercio del siglo xvir, hasta fines del
siglo x1x. Por cierto que en él hay que rectificar la afirma-
cion equivocada (pag. 32), de que hoy no poseemos un Mu-
seo Mineralogico regional. De esto trataremos en la parte
correspondiente al siglo actual, ya que el Museo y Labora-
torio geologico regional empecé a formarlo en 1910, poco
antes de la fundacion de la Academia de Ciencias de Zara-
goza, muchos de cuyos académicos y especialmente el Inge-
niero de Minas D. Angel Gimeno Cunchillos, fueron, como
veremos, los mas eficaces colaboradores en la formacion de
dicho Museo geologico regional.

Los botanicos aragoneses mas destacados durante la se-
gunda mitad del siglo xvIiI y principios del x1x fueron don
Pedro Gregorio Echeandia, farmacéutico de Zaragoza y pri-
mer profesor de Botanica del Jardin Botanico de esta ciudad
y el insigne D. Ignacio Jordan de Asso, estadista eminente,
también zaragozano, que sustituyé6 a D. Alejandro Ortiz,
médico de camara, en la direccion del Jardin Botanico cuando
aquél enfermo y ejercié la referida direccion hasta 1808, en
que la defensa de Zaragoza en la guerra de la Independencia
interrumpid la labor del gram naturalista aragonés.

Veamos ahora brevemente como en 18 de junio de 1783
la Sociedad Econémica de Amigos del Pais estableci6 la en-
seflanza de la Historia natural en Zaragoza. Para ello recu-
rri6 a Carlos III, exponiéndole las ventajas que obtendria el
pais, si en Aragbn se cultivase el estudio de la misma,
y pard realizar este fin propuso la formacion de un Mu-
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seo o Gabinete, a lo que accedi6 S. M. mediante una Real
orden firmada por Floridablanca el 14 de agosto del mismo
afio, previniendo a este objeto al Gobernador y Capitan ge-
neral que dispusiese lo necesario a fin de que los socios y
personas comisionadas por la Sociedad pudiesen hacer sin
dificultades los reconocimientos que tuvieran por convenientes.

Esto di6 origen a estudios y recoleccion de ejemplares,
primero de minerales y rocas, principalmente del Pirineo ara-
gonés, en donde existe mas variedad de ellos, y después de
otras localidades. Asi, . Ramén Solsona remitio a la So-
ciedad ejemplares de galena argentifera, minerales de antimo-
nio y de hierro, como también de carbones minerales, cuarzo
cristalizado y jaspes que fueron la base de un Museo minero
regional, en cuya ordenacién trabajo D. Ignacio Jordan de
Asso, al cual le‘interesaban las investigaciones geoldgicas tanto
como las botanicas. Para mas detalles sobre este aspecto de
su personalidad como geodlogo, véase el articulo que en el
tomo referido del Homenaje a Linneo escribio D. José Go-
mez Red6 (q. e. p. d.).

En aquel tiempo la referida Sociedad de Amigos del Pais
estimul6 la explotacién de algunas minas, tales como las de
amianto de Tiermas y Torla; la de minerales de cobre, pi-
ritas y calcopiritas de Fombuena y Luesma; los merales de
cobalto del valle de Gistain, cuyas vicisitudes para su apro-
vechamiento, mencionamos en nuestra Memoria sobre Geo-
logia de los Pirineos (4). T'ambién se hicieron estudios sobre
las minas de antimonita de Aguarén; minerales de cobre de
Toved y cobres grises argentiferos de Alpartir, cuyos yaci-
mientos yo describi en mi Memoria sobre los filones meta-
liferos de la Sierra de Algairén (5) y que figuran en la colec-
cién de minerales de Arragén del Museo regional de la Fa-
cultad de Ciencias.

Mas la ensefianza de la Boténica, fué sin duda alguna de
las distintas Escuelas que fund6 nuestra Sociedad Econémica,
la que obtuvo mayores éxitos. Tuvo su origen en reuniones
que celebraron varios socios en 1781 para estudiar los pro-
ductos naturales de Aragén y acordaron entonces establecer
una catedra de Botanica. En 30 de noviembre de 1796, el
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Dean Sr. Dr. D. Juan Antonio Hernandez de Larrea, des-
pués Obispo de Valladolid, ofreci6 subvencionar con cuanto
fuese necesario para instalar dicha catedra de Botanica, y
asi se hizo; y el referido farmacéutico zaragozano D. Pedro
Gregorio Echeandia, se ofreci6 gratuitamente a dar las en-
sefianzas, bajo la direcciéon, como hemos dicho antes, de don
Alejandro- Ortiz, médico de camara. Entonces aprobd S. M.
el proyecto y la nueva catedra se inaugur6 en sesion solemni-
sima, celebrada en 19 de abril de 1797 en el salon de Juntas
de la Sociedad Econoémica, ante numerosa concurrencia, pro-
nunciando Echeandia el discurso inaugural, por haber enfer-
mado D. Alejandro Ortiz, y termino el acto con un breve y
enérgico razonamiento del M. I. Sr. D. José¢ M. Puig de
Samper, Regente de la Audiencia y Gobernador interino de
Aragon. En el primer afio se matricularon 45 alumnos, entre
ellos Doctores en Medicina, Licenciados de Cirugia, Bachille-
res en canones y como oyentes el Sr. Conde de Fuentes y va-
rios Eclesiasticos.

Don Francisco Otano tenfa en arriendo en la calle de
San Miguel, num. 30, un huerto propiedad de las Monjas
de Santa Catalina, en que cultivaba varias plantas medicina-
les, y un Laboratorio para preparar los medicamentos que
por su cantidad no podian serlo en el de su botica, situada
en el Coso, numero 43, y traspas6 el arriendo a la So-
ciedad, que pagaba el Sr. D. Juan Antonio Hernandez de
Larrea, y asi comenzo a formarse el Jardin Botanico de
Zaragoza.

Echeandia sembr6 y planté mas de 300 plantas que le
envio el Jardin Botanico de Madrid, las que aumenté con
otras, estableciendo cambios con Valencia, Madrid, Sevilla,
Barcelona, Paris y Ameérica (6). Los trabajos que en este
Jardin Botanico realiz6 Echeandia hasta 1808, tuvieron un
valor cientifico extraordinario, culminando en la publicacién
de la Flora cesaraugustana y un Curso practico de Botanica
que edit6 el Colegio de Farmacéuticos de Madrid, precedido
de un sentido y documentado discurso de D. Manuel Pardo
y Bartolini, que antes de trasladarse a Madrid, tuvo farmacia
en Zaragoza en el mismo lugar en que la habia tenido Echean-
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dia, sucediendo a éste durante dos afios en la catedra de Bo-
tanica fundada por el referido Echeandia.

Entre las investigaciones botanicas de caracter practico
que realizd Ficheandia, merecen especial mencion sus estudios
sobre las variedades del trigo que se cultivaban en Zaragoza
y ensayos para facilitar el cultivo de algunos vegetales fitiles
como el cacahuete y el sésamo; si bien el mas importante, con
el que prestd un gran servicio a Zaragoza y a toda Espafna,
fué con el cultivo de la patata que habia propagado en Francia
Parmentier y que lleg6 Echeandia a popularizar en nuestra
peninsula, facilitando a los labradores gratuitamente la si-
miente, y en numerosos huertos se hicieron ensayos de cul-
tivo (1798) con gran éxito (7).

Durante el periodo en que-los franceses dominaron Za-
ragoza hubieron de suspenderse las lecciones de Botanica,
que FEcheandia daba particularmente en su casa a algunos
amigos y comprofesores, hasta que evacuada la ciudad por
nuestros enemigos, en 1814, empezé a dar de nuevo publi-
camente sus lecciones de Botanica, que tenian lugar en las
catedras de la Sociedad de Amigos del Pais. Fué entonces
discipulo de Echeandia el célebre botanico aragonés, natural
de Iincinacorba, D. Mariano Lagasca, catedratico que fué
después de Botanica y Director del -Jardin Botanico de Ma-
drid. Otro Profesor de Botanica de Madrid, D. Casimiro
Gomez de Ortega, le dedicd una especie de planta pertene-
ciente a la familia de las Liliaceas y tribu de las Asfodeleas,
espontanea en las Amtillas y que denomin6 Echeandia terni-
folia, Ort., cuyo dibujo conservamos en un cuadro del Mu-
seo de la Facultad procedente del Jardin Botanico zarago-
zano. Cavanilles incluy6 esta planta en su género Antheri-
cum, especie Anthericum reflexum, Cav., que figur6 en sus
Ycones con el niim. 241, vol. 3.°. Actualmente se le consi-
dera con esta tltima denominacién que le di6 Cavanilles y
se conserva en el invernaculo del Jardin de plantas deParis.

Falleci6 Echeandia el dia 18 de julio de 1817, a los 71
afios de edad.

Don Ignacio Jorddn de Asso.— Este insigne naturalista
zaragozano naci6 en 1742 y murié en 1814; estamos, pues,
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ya, en las referencias de investigadores botanicos aragoneses
de fines del siglo xvImt y principios del x1X. Su estatua se-
dente, esculpida por el Sr. Lasuén, figura entre las cuatro que
decoran la fachada del edificio de las Facultades de Medicina
y Ciencias de Zaragoza.

Para hacer un bosquejo de los méritos de Asso como bo-
tanico, basta leer el articulo que con este titulo publicé don
Carlos Pau, el célebre farmacéutico de Segorbe, en el tomo
de homenaje a Linneo, pag. 141. La acerada pluma de Pau
describe su caracter lamentandose de la modestia excesiva del
sabio Asso y la poca consideracion con que le trataron algu-
nos botdnicos oficiales de Madrid, especialmente Quer.

En dicho articulo dice: “A la muerte de Leaefling, Linneo
reunié las cartas y noticias que logré coleccionar y las publi-
c6 en un tomo que Asso tradujo al espafiol. Jamas botanico
alguno peninsular ofreci6 a su pais presente mas provechoso.
Escrita la obra en sueco, nos hubiese sido imposible estudiar-
la: quedaba el recurso de acudir a la version alemana, que no °
a todos les es permitido entender; siempre hubiera quedado
ininteligible para los desconocedores del sueco y aleman”.

Asso, ademés de su importantisima obra “Historia de la
Economia politica de Aragén”, publicé 43 obras (8), muchas
de Botanica aragonesa, Synopsis, etc., comentadas por La-
mark, M. Vahl, en su “Simbole botanie”, y otros botanicos
extranjeros, y una Introduccién a la historia de los animales,
piedras vy fosiles del Reino de Aragon.

Como especies nuevas de plantas aragonesas descritas por
Ignacio Jordan de Asso, el referido D. Carlos Pau, comenta
entre ellas las siguientes:

Myagrum wrregulare, Asso, Syn., p. 82 (1779).

Dianthus Hispanicus, Asso, Syn., p. 53 (1779).

Ononis aragonensis, Asso, Syn., p. 96 (1779).

Aster aragonensis, Asso, Syn., p. 121 (1779). _

Chysanthemuwm aragonense, Asso. Syn., p. 123 (1779).

Artemisia herba alba, Asso. Syn., p. 117 (1779).

Santolina ageratifolia, Asso Barnades en Asso.

Scorzonera Clusii, Asso. Syn., p. 108 (1779), enum. pa-

gina 179 (1784).
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Andryala mollis, Asso (1789).
Salvia phlomoides, Asso, enum., p., 158 (1784).

Stideritis spinulosa, Barnade, en Asso, enum., pagina 171
(1784).

Después de Asso, como botanicos notables que han her-
borizado y descrito plantas aragonesas, merecen citarse como
especialistas en fanerégamas D. Mariano Lagasca, D. Fran-
cisco Lioscos Bernal y D. José Pardo y Sastron; aquél, mé-
dico y director eminente que fué del Jardin Botanico de Ma-
drid, y estos dos tltimos, farmacéuticos, como lo fueron
también los que mencionaremos después como Profesores
insignes de la Universidad de Zaragoza, haciendo de ellos
mencion especial.

También fueron botanicos aragoneses eminentes D. Ber-
nardo Zapater, Pbro., y D. Benito Vicioso, éste farmacéuti-
co, como lo es D. Carlos Pau, sabio farmacéutico de Se-
gorbe. Aquél describié también plantas criptdgamas, espe-
cialmente liquenes, como asimismo D. Bruno Solano, espe-
cialista en hongos microscopicos parasitos y levaduras; el
farmacéutico zaragozano D. José Antonio Dosset y Mon-
zon, como también D. Antonio de Gregorio Rocasolano. Mi
Profesor de Botanica®en Madrid D. Blas Lazaro e Ibiza,
catedratico de la Facultad de Farmacia, que describi6 espe-
cies nuevas de hongos y también fanerégamas aragonesas,
como asimismo el Rvdo. P. Longinos Navas, S. J., que se
dedico en el siglo xIX y principios del actual a la clasifica-
cion de Liquenes aragoneses.

Como investigadores célebres de Criptégamas y fane-
rogamas de Aragén durante el siglo actual, mencionaremos
los trabajos botanicos de mi Profesor en el Jardin Botanico
de Madrid, D. Eduardo Reyes Prosper, y como botanicos
extranjeros mas notables citaremos al fallecido D. Mauricio
Willkomm y al actual Dr. Chodat, eminente Profesor de
Botanica de la Universidad de Ginebra (Suiza).

Puede observarse que en esta primera enumeracion de
boténicos ilustres, figuran en gran ntimero, farmacéuticos
aragoneses y de Madrid. Con razén el referide D. Antonio
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de Gregorio Rocasolano, les tributa en su discurso inaugu-
ral del curso (p. 34), un merecido elogio que colectivamente
ofrenda al Colegio de Faramcéuticos de Zaragoza, institu-
cion cultural que ha actuado intensamente en Aragén, cul-
tivando los estudios de Quimica y de Botanica. Ya en el
siglo xvI (1553) se publicé en Zaragoza, escrita por farma-
céuticos aragoneses, una de las primeras obras de Farmacia
que se publico en Espafia y tal vez en el mundo, titulada
“Concordia Aromatariorum Cesaraugustanensium’” .

Como ilustres Ingenieros agronomos que hicieron al fi-
nal del siglo XIx en Aragén trascendentales aplicaciones de
sus conocimientos botdnicos, habremos de mencionar la efi-
cacisima labor de investigacion difundida entre los labra-
dores aragoneses del cultivo de la remolacha azucarera rea-
lizada por los Ingenieros agronomos de la Granja Escuela
de Agricultura de Zaragoza D. Manuel Rodriguez Ayuso
y D. Julio Otero, que honrando al Cuerpo de Agrénomos
espafioles, hicieron con su persistente labor de resolver con-
sultas y difundir ensefianzas, la afortunada renovacion de
la agricultura aragonesa, que tanta riqueza ha producido en
el cultivo de la vega de Zaragoza.

D. Mariano Lagasca. — Ha sido el botanico aragonés mas
célebre del primer tercio del siglo x1X. Naci6 en la villa de
Encinacorba, provincia de Zaragoza, el 5 de octubre de 1776.
Después de haber estudiado Latin, Humanidades, Filosofia
y Teologia en Tarragona bajo la direccion de su tio el Ca-
nénigo de dicha ciudad D. Antonio Verdejo, a los 19 afios
de edad vino a Zaragoza, en cuya Universidad curso el pri-
mer afio de Medicina, siendo entonces discipulo de Echean-
dia; después en Valencia y terminé sus estudios de Medicina
en Madrid, en donde le protegio6 el médico de camara D. Juan
Bautista Soldevilla, que le relacion6 con el célebre botanico
D. Antonio José Cavanilles, el cual qued6 admirado del im-
portante herbario que habia formado en sus numerosas ex-
cursiones.

Nombrado Cavanilles director del Jardin Botanico de Ma-
drid, en 1801, fué nombrado Auxiliar suyo, sustituyéndole en
la ensefianza y ayudandole también en sus obras cientificas.




w03 (10)

En 1803, Lagasca, a propuesta de Cavanilles, fué comi-
sionado por el Gobierno para herborizar por la peninsula y
en su primer viaje por Leén y Asturias hall6 el lLiguen isldn-
dico en el Puerto de Pajares, no habiendo habido necesidad
desde entonces de traerle del extranjero.

Al comenzar la guerra de la Independencia era ya Lagas-
ca Profesor de Botanica médica y habiendo rehusado las
ofertas del Gobierno intruso, se fugd al ejército en 1809,
sirviendo en €l como médico, no olvidando de enriquecer su
rica coleccion de plantas.

En 1811 publicé en Orihuela su célebre Disertacién sobre
un nuevo orden de plantas de la clase de las compuestas, y
al regresar a Madrid fué nombrado Director del Jardin Bo-
tanico, reanudando alli la ensefianza de la Botanica.

Escribi6 una “Flora espafiola” y publicé en 1816 dos fo-
lletos, uno titulado Elenchus plantarum, H. R. M., o sea, el
catalogo del Jardin Botanico de Madrid, que el célebre bota-
nico Sprengel, en su “Filosofia de las plantas”, propone como
modelo en su género, y otro denominado “Genera et species
plantarum que aut nove sunt, aut nondwm recte connos-
cuntur”, catalogo que contiene la descripcién de 411 espe-
cies, la mayor parte nuevas, y algunos géneros de nueva crea-
cion, obra que fué muy elogiada por el gran botanico gine-
brino A. P. Decandolle.

En 1817 publicé la Memoria sobre las plantas barrilleras
de Espaiia, que fué traducida al aleman por Schultes, Profe-
sor de Botanica de Stuttgart y de la que se publicaron refe-
rencias bibliograficas en otros idiomas.

El periodo de 1814 a 1823 fué el de mayor celebridad de
Lagasca y al cual corresponde ademéas de las obras anterior-
mente mencionadas, el Discurso pronunciado en la apertura
del curso en Barcelona.

Fué comisionado por el Gobierno para redactar la flora
de Santa Fe de Bogota, cuyo cargo acepto, pero no pudo rea-
lizarlo por haber sido nombrado diputado a Cortes en diciem-
bre de 1821.

En 1823 tuvo que expatriarse, y lo que mas sintié fué que
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el populacho de Sevilla destrozo6 sus manuscritos y su herbario.

Vivio en Londres desde 1824 ; después, con el fin de me-
jorar su salud en un clima mas benigno, paso a la isla de
Jersey y en 1834 volvio a Espafia, restituyéndole en la Di-
reccion del Jardin Botanico de Madrid. El Gobierno premio
sus méritos concediéndole algunos honores que disfruté poco
tiempo, pues fallecié en Barcelona, a donde fué para buscar
alivio a sus padecimientos y alli muri6 en junio de 1839,
recibiendo los Auxilios espirituales a los 62 afios.

Durante su estancia en Inglaterra, estudié el herbario
del inmortal Linneo, e hizo estudios botanicos importantes,
publicando en el Garden magazine un bosquejo sobre el es-
tado de la Agricultura espafiola; con el resultado de'sus her-
borizaciones por los alrededores de Loondres publico el Hortus
siccus londinensis; tradujo la Teoria elemental de Botdwica,
de Decandolle y volvié a escribir los Elementos de Botdnica
que habia perdido en Sevilla.

De sus estudios sobre seleccion de especies elementales o
jordanianas, para mejorar los cultivos de plantas alimenti-
cias, especialmente trigos, hace referencias muy elogiosas el
célebre botanico holandés Hugo de Vries en su famosa obra
sobre Espeéces et wvariétés, traduccion francesa hecha por
Blaringhem. Paris, 1909.

D. Francisco Loscos y Bernal. — Es también figura pre-
eminente entre los botanicos aragoneses. Naci6 en Samper de
Calanda (Teruel), el 12 de julio de 1823. Hizo sus primeros
estudios en la Escuela Pia de Alcafiiz; en Zaragoza gradudse
de Bachiller y en Madrid se licencié en Farmacia en 1845.

Siendo farmacéutico en Chiprana (Zaragoza), cultivé pri-
mero la Entomologia y después la Botanica, sobre todo cuan-
do se establecio en Castelseras (Teruel) y se relacioné con el
también farmacéutico de Torrecilla de Alcafiiz D. José Pardo
y Sastrén. En colaboracién con éste redactd su’ primera obra,
titulada : Serie inconfecta plantarum indigenarum Aragonie,
que tuvo que ser editada por el botanico aleman, entusiasta
admirador de Espafa, D. Mauricio Willkomm, que la pu-
blicé en Dresde, en 1863.
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Ejerci6 después su profesion en Calaceite y también en
Penarroya, volviendo después a Castelseras, en donde publico,
en colaboracion también con D. José Pardo, la segunda edi-
cion de su obra botanica que tituld: Serie imperfecta de las
plantas aragomesas espontineas, Alcafiiz, 1867. La edicién
anterior, escrita en latin, comprendia 2.460 especies, muchas
de ellas nuevas, y la segunda 2.624.

Continué sus publicaciones, solo, con la Exsiccata Flore
Aragonensis. Establecié su Agencia botanica en Castelseras,
para el cambio, clasificacién y consultas de toda clase de
plantas.

D. Vicente M. de Argenta, de Madrid, le ofreci6 gra-
tuitamente su Semanario farmacéutico y asi pudo publicar
una tercera edicion que titulé Tratado de plantas de Aragon,
en 1878. Esta sigui6 publicandose en forma de Suplemento
hasta su muerte en Castelseras el 20 de noviembre de 1886,
a los 63 anos de edad. Su herbario se conserva en la Socie-
dad Aragonesa de Amigos del Pais y de ella tendremos su
fichero en el Laboratorio de Botanica regional que tenemos
en la Facultad de Ciencias de Zaragoza. El nimero de es-
pecies suma la importante cifra de 3.199; mas de la mitad
de las reconocidas en Espania y de ellas 440 son Criptogamas.

Durante sus investigaciones sufri6 desalientos y cansan-
cio, de los que le consolaron y levantaron su animo abatido

las entusiastas cartas de Willkomm, Lange, Scheele, Ra-
benhorst, Boissier y otros extranjeros y los nacionales Costa
y Tremols, de Barcelona; Zapater, de Albarracin (que cola-
boré mucho en la tercera edicion), Ruiz Casaviella, farmacéu-
tico de Caparroso; D. Custodio Campo, Pau y Badal, tam-
bién farmacéuticos, que le reanimaron, haciéndole volver de
nuevo a sus estudios predilectos.

Después de su muerte, el ano 1891, erigiéronle por sus-
cripcion publica un monumento en la plaza de San Juan, de
Teruel.

El poeta zaragozano D. Agustin Paraiso, escribié sobre
su sepultura el siguiente epitafio:
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Tuvo la modestia asiento

En este varén preclaro,

De la Botanica faro,

De nuestra Flora fomento.
El, con su eximio talento

Y escudrinadora wvista

Fué de conquista en conquista
Ganando timbres de gloria.
iPaz eterna a la memoria

Del sabio naturalista!

D. Custodio Campo Garcia. — Naci6 en Bielsa (Huesca)
y se licencio como farmacéutico en Barcelona en 4 de sep-
tiembre de 1854. Después de ejercer su profesion en algunos
pueblos del Pirineo aragonés, en el cual herboriz6 mucho,
en febrero de 1882 fué nombrado Ayudante interino de
Clases practicas de la Facultad de Ciencias de la Universidad
de Zaragoza, con destino a las de Historia Natural.

En la Exposicién Aragonesa de 1885 present6 el Her-
bario de la provincia de Huesca, Fanerégamas y Criptoga-
mas, siendo premiado con Medalla de primera clase. Su prin-
cipal herbario se conserva en el Laboratorio y Museo regio-
nal de la Facultad de Ciencias y su detallado estudio .puede
leerse en el interesante articulo, pagina 67, de este niimero.

Su muerte, acaecida el 15 de enero de 1891, le ocurrid
cuando se estaba ocupando de redactar el catalogo de las
plantas del Jardin Botanico de Zaragoza, que yo continué
con la colaboracion de mi ayudante D. Celso Arévalo y Ca-
rretero, publicando el catilogo de semillas de dicho jardin
para conseguir el cambio con el de Madrid. Fué publicado
en los Anales de la Facultad de Ciencias de Zaragoza.

En 14 de noviembre de 1898, se constituyd en Zaragoza
una Seccion de la Real Sociedad Espafiola de Historia Na-
tural, bajo la presidencia del insigne Decano de dicha Fa-
cultad, D. Bruno Solano y Torres, siendo vicepresidente el
preclaro farmacéutico aragonés D. José Antonio Dosset y
actuando de secretario D. Antonio de Gregorio Rocasolano.
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En la primera sesion di6 lectura el P. Loonginos Navas, S. J.,
a una nota enviada por D. Benito Vicioso (de Calatayud),
sobre liquenes del Moncayo, en la que se citaban hasta se-
tenta y una especies y variedades de liquenes del Moncayo
clasificadas por dicho sefior. Este preclaro botanico y far-
macéutico, tan modesto como sabio, estudi6 también la flora
fanerogamica de Calatayud y del Moncayo y con el criterio
moderno de investigar las influencias que el suelo y la al-
titud ejercen sobre las plantas. Asi leo que en la sesion si-
guiente, del 30 de noviembre, ya remiti6 una nota sobre
plantas del Moncayo, en la que consigna la habitacion de
tres especies del plantas exclusivas de dicha localidad, des-
lindando los caracteres de otra especie del género Saxifraga
que se confundia con frecuencia y como consecuencia redu-
cia a una sola especie tipica, las que se describian como dos
o tres, atribuyendo so6lo a la distinta altura a que habitan,
las diferencias que se notan en dichas plantas. D. Cipriano
Aguilar, en Calatayud, colaborador de sus investigaciones,
contintia felizmente los estudios de la habitacion de las es-
pecies en lo que se refiere al suelo y a la procedencia geolo-
gica de los materiales del mismo.

Respecto a los estudios sobre Criptégamas de Aragon,
se han ocupado de Diatomeas el referido D. José Antonio
Dosset y Monzon, que publicé en 1888 una Sinopsis de las
Diatomeas de Aragoén, que seguramente fué el primer tra-
bajo de conjunto que se ha publicado en Espafa sobre tan
interesantes algas microscopicas. Su biblioteca y todas sus
preparaciones microscopicas de dichas algas las doné al La-
boratorio y Museo regional de Botanica de la Facultad de
Ciencias, por cuya generosidad me complazco en manifes-
tar mi agradecimiento en nombre de la misma.

En el siguiente afio, 1889, el religioso Escolapio R. Pa-
dre Blas. Ainsa, publico también una Sinopsis de las Diate-
meas de Zaragoza en la “Revista Calasancia”, ntims. 14, 16
y 22, en la que se ocupa de generalidades y clasificacion de
dichas algas, no llegando a entrar en descripcion de especies,
aunque el autor tenia preparadas multitud de fotografias de
Diatomeas espafiolas, las cuales, reproducidas por el P. Bor-

7
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das, le fueron facilitadas para su estudio a D. Florentino
Azpeitia y Moros, de cuya obra “La Diatomologia Espafiola
en los comienzos del siglo xx”, tomo esta referencia.

Del estudio de las aplicaciones del conocimiento de las
Criptégamas de Aragén, especialmente de los Hongos para-
sitos y de los que producen fermentaciones, han sido D. Bru-
no Solano y Torres, con su Auxiliar D. Felipe Lavilla y Llo-
rens y D. Antonio de Gregorio Riocasolano.

El Profesor Dr. D. Bruno Solano, fué la figura mas culmi-
nante de la Facultad de Ciencias de Zaragoza desde septiem-
bre de 1881 en que obtuvo por oposicion la catedra de Qui-
mica general que desde 1877 habia desempenado gratuita-
mente, como también las enseflanzas de Matematicas de la
Escuela de Artes y Oficios, de la que fué Director, hasta su
fallecimiento en Santander el 19 de febrero de 1899. Fué
Decano de dicha Facultad desde diciembre de 1887 hasta que
murio.

El estudio quimico del proceso de las fermentaciones y
el de los hongos parasitos que infectaron los vinedos de
Aragén le condujeron a la investigacion microscopica de la
vegetacion criptogamica de las vides y de los mostos que
realizé en la Estacion viticola creada por la Diputacién pro-
vincial de Zaragoza. Esta después di6 origen a la Granja
Agricola actual. En el Museo y Laboratorio de Botanica re-
gional de esta Facultad conservo, como preciada joya, la
coleccion de preparaciones microscopicas de las enfermedades
parasitarias de las vides aragonesas; como fué también base
del Museo geolégico regional la coleccion de rocas eruptivas
y sedimentarias de Aragén que él habia reunido. De ellas he
publicado un estudio microscépico (9).

En 1893 se relaciono cientificamente con el eminente doc-
tor Haussen, de Copenhague, consultindole problemas de
gran interés vinicola en lo referente al estudio de las levadu-
ras que originan las fermentaciones de los mostos. Como es-
cribi6 D. Hilarién Jimeno en el articulo necrolégico que se
publicé en los “Anales de la Sociedad Hspafiola de Historia
Natural” (Serie II, Tomo VIII, 1899): “Todos los grandes
ideales tuvieron en el Dr. Solano admirador apasionado- y
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ninguna verdad fué ajena para su cultivado entendimiento.
Vivi6 para la Ciencia, dedicandola sus més puras aspiracio-
nes, y a semejanza de aquellos hombres de la antigiiedad que
nacieron para enaltecer el concepto de la sabiduria, puso todos
sus anhelos en una obra de tanta grandeza como abnegacion.

Deseo que el brillo de la Universidad de Zaragoza igualase
al de la salmantina o de tantas otras que fueron un tiempo
oraculos del saber, y en el Laboratorio y en la catedra nos
lego el ejemplo de como se debe trabajar por los prestigios
de la ensenanza, que son en definitiva, los de la patria”

D. Antowio de Gregorio Rocasolano, discipulo predilecto
del Dr. Solano, en 1899 asisti6 a la catedra de Microbiologia
del Profesor Duclaux eri el Instituto Nacional Agronémico
de Paris, realizando trabajos practicos en el Laboratorio de
Fermentaciones del mismo Centro de Ensefianza, bajo la di-
reccion del Jefe de este Laboratorio, Prof. Ed. Kayser.

Después continu6 sus estudios sobre levaduras alcohdlicas,
en la “Station enologique du Gard”, en Nimes, que dirigia el
Prof. Kayser y en la que era Jefe del Laboratorio, el Inge-
niero Mr. Barba.

De regreso a Espafa, se dedico especialmente al estudio.
de las fermentaciones alcoholica y acética, aislando, a partir
de heces de vino espafiolas de diferentes procedencias,- una
gran variedad de levaduras alcoholicas, hongos del grupo de
los Saccharomyces ellipsoidens (Hausen), obtenidas todas ellas
en cultivo puro, llegando a poseer una buena coleccién en la
que realiz6 algunos trabajos de seleccion, para aislar las mas
apropiadas para determinados caldos.

Entre las levaduras de vino asi obtenidas pudo aislar de
un vino procedente del campo de Carifiena, un magnifico
ejemplar de levadura, que trabajaba aun en vinos que poseian
28° de alcohol, llegando a producir un vino de 19°,5 de alco-
hol producido exclusivamente por la fermentacion alcohdlica,
en ‘condiciones favorables de medio. Tal levadura, produjo
algunas discusiones, que terminaron enviandc cultivos a La-
boratorios, donde pudieron confirmar su poder fermentativo,
llegando en medios artificiales, a producir directamente, hasta
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17°,5 alcoholicos. El uso de esta levadura, hubiera podido re-
solver un problema importante, para las fabricas de alcohol
industrial.

Entre los trabajos que publicé en aquellos afios, citaba
uno que relaciona la velocidad y rendimiento de la fermenta-
cion alcoholica, con las variaciones de forma en la masa li-
quida (en la vasija) que fermenta (10) y otros estudios sobre
levaduras habituadas a sus toxicos, especialmente al gas
sulfuroso (11). Aparte de estos trabajos de investigacion, di-
vulgo en periédicos y revistas ftiles consejos para la mejor
transformacion de los mostos en vino, pero todo este tra-
bajo de divulgaciéon no encontréd eco en el pais, como tam-
poco lo encontr6 la Escuela de Bodegueros que cred en 1885
el Dr. D. Bruno Solano, a pesar de que la idea era buena
y conveniente para la importante riqueza vinicola de Aragon.
A los alumnos de la Escuela de Bodegueros les denominaron
muy pronto “los quimicos™; decian que en sus bodegas hacian
quimica, y esto bast6 para despoblar la Escuela que con los
mejores deseos fué creada.

Continuando sus trabajos de Laboratorio sobre los hon-
gos microscopicos del género de los Saccharomyces, abandond
el estudio de sus posibles aplicaciones y siguiendo la trayec-
toria trazada por la experiencia ya clasica, realizada por Bruch-
ner en 1896, inici6 experiencias de fermentaciones utilizando
no los hongos mismos que se multiplican en e! caldo que fer-
menta, sino los productos de su actividad celular, entre los
que aparecen en primer término, las diastasas que originan
los complejos fenémenos de la fermentacion alcoholica.

Y asi, del estudio de los hongos microscopicos, organismos
monocelulares pasa al estudio de la catalisis bioquimica, y
éste ha sido un sector de los numerosos trabajos que ha pu-
blicado y que todavia se realizan en el Laboratorio.

Fué también el Dr. D. Florencio Ballarin y Causada un
naturalista y médico aragonés que dedico sus mejores activi-

dades a la ensenanza de la Historia Natural en la Universidad.

de Zaragoza, durante la segunda mitad del siglo x1x. Naci6
en Sarifiena (Huesca), en 1801. Se doctord primero en Me-
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dicina y después en Ciencias, también en la Universidad de
Zaragoza, el 31 de mayo de 1846.

Por R. O. del 14 de marzo del mismo afio fué nombrado
Catedratico numerario de Historia Natural de la Universidad
cesaraugustana, que desempefi6 hasta su fallecimiento en 21
de junio de 1877; tenia 76 afios.

Fué discipulo predilecto de D. Pedro Gregorio Echeandia
y en 1855, fué nombrado, en unién del sabio farmacéutico
Sr. Pardo Bartollini, para redactar una Memoria sobre el
origen y vicisitudes del Jardin Botanico de la Universidad de
Zaragoza y la biografia del referido D. P. Gregorio Echean-
dia, que fué el primero de sus profesores. Por esto y por ser
médico, dedicd preferentemente su atencion al estudio de la
Boténica, presentando en la Exposicién Agricola de Madrid
(1858), una coleccion de plantas medicinales, aragonesas prin-
cipalmente, que fué premiada.

Formé un importante herbario, que conservo, como el de
D. Custodio Campos, en el Museo regional botanico de la
Facultad de Ciencias. Con él se inicié en sus estudios de Bo-
tanica mi querido padre D. Pedro Ferrando y Plou, que des-
pués de haber sido discipulo suyo al cursar la carrera de Med:-
cina, le sustituyo en la catedra interinamente por haber sido
nombrado Profesor auxiliar de la Universidad en los estu-
dios preparatorios de Medicina.

Otro de los botanicos aragoneses que han actuado con
mayor intensidad durante el siglo XIx y principios del ac-
tual, fué el conocido naturalista de Albarracin (Teruel), el
Rvdo. D. Bernardo Zapater, Pbro. Fué socio fundador de
la Sociedad Espafiola de Historia Natural de Madrid y desde
su fundacién trabajé incansablemente por el cultivo de las
Ciencias naturales. Era, como escribe el P. Navas, S. J., en
la nota necrologica que publico en el Boletin de la referida
Sociedad (T. VIII, 1908), de los pocos entusiastas que pa-
saban los dias en el campo entre riscos y barrancos, explo-
rando toda la comarca, sin dejar rincén sin visitar, ni ser
natural que no recogiese y estudiase por si propio o por me-
dio de otros distinguidos naturalistas.

Las dos mas importantes Memorias suyas que publico




(19) — 102 —

la:referida Sociedad Espafiola, han sido: el Catdlogo de los
Lepidopteros de la provincia de Teruel, en colaboracién con
D. Maximiliano Korb, y la Flora Albarracinense.

El catalogo de Lepidépteros ha dado justa celebridad a
la_comarca de Albarracin. Es de ver en las cbras de Lepi-
dopteros citarse a cada paso Aragén, Teruel, Albarracin,
cual si esta region fuese la més rica en Lepidopteros o casi
la nica en Espafia. La famosa Graellsia Isabelle, Graells,
durante muchos afios pudo obtenerse viva en el extranjero
por medio de Zapater, dice Kheil. Sus trabajos atrajeron a
Espafia huen nimero de extranjeros, botdnicos y entomo-
logos. '

Muchas especies le fueron dedicadas por insignes natu-
ralistas: citaremos como ejemplos la Ephippgerida Zapate-
r, Bd., la Erebia Zapateri, Obth, y la Asarta Zapateri, Rag,
Lepidopteros los dos tltimos y Ortéptero el primero.

Tuve el gusto de conocerle personalmente en la excursion
que la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales realiz a
Albarracin y su sierra en'julio de 1904. Por sus merecimien-
tos fué elegido presidente de dicha Sociedad y laureado con
la medalla de la misma y elevado al titulo de Socio honorario
en atencion a sus méritos y a su decanato cientifico, junta-
mente con el eminente botanico-aragonés D. José Pardo y
Sastron.

LA :BOTANICA ARAGONESA EN EL SIGLO XX

Sus principales estudios estan publicados en las tres Re-
vistas tituladas: i
I. — Boletin y Memorias de la Sociedad Aragonesa de
Ciencias Naturales, denominada después Ibérica de
Ciencias Naturales.
- II. — Anales de la Facultad de Ciencias de Zaragoza.
IIT. — Revista, Memorias y Cursos de Conferencias de la
Academia de Ciencias Exactas, Fisico-Quimicas y
Naturales de Zaragoza.
La Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales fué fun-
dada el 2 de enero de 1902 por iniciativa del gran naturalista
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Rvdo. P. Longinos Navas, S. J., y ha seguido publicando-sus
Boletines mensuales y Memorias hasta mediados, o mejor
dicho, principios de 1936. En los tltimos afios, por tener Sec-
ciones de distintas ciudades no aragonesas, Barcelona y Ma-
drid, cambié la denominacion por la de Sociedad Ibérica de
Ciencias Naturales. Gran parte de su valiosa Biblioteca esta
instalada en el Museo regional (geologico y botanico) de la
Facultad de Ciencias y en él teniamos las sesiones mensua-
les. Respecto a trabajos de Botanica aragonesa que ha pu-
blicado, so6lo citaré como los mas importantes los estudios
del ilustre farmacéutico de Segorbe, D. Carlocs Pau; hasta
en el ultimo, ntims. 1 y 2 de enero-y febrero de 1936 publi-
c6 este botdnico un comentario sobre el género Rupjia, des-
crito por Loscos, y del benemérito, también farmacéutico y
decano de los botanicos de Espafia D. José Pardo y Sastron,
primer Presidente que tuvo dicha Sociedad. Ademas de la
colaboracién que éste prestd a las publicaciones de D. Fran-
cisco Looscos-Bernal, publico el referido D. José Pardo en el
Boletin de la Sociedad Aragonesa el Catdlogo o enumeracion
de las plantas de Torrecilla de Alcaiiiz, asi espontaneas como
cultivadas.

También el H. F. Sennen, era colaborador constante de
dicho Boletin de la Sociedad Aragonesa, describiendo plan-
tas, muchas nuevas de la flora aragonesa. En el dltimo na-
mero a que nos hemos referido menciona dos especies nue-
vas aragonesas de Pau correspondientes al gen. Statice: la
S. monrealensis y la S. aragonensis, con los numeros 827 y
816 de su tercera parte de plantas de Espafia. Desgraciada-
mente para la Botanica espafiola, ésta es su publicacion pos-
tuma, pues falleci6 en Marsella el 16 de enero tltimo, huido
de Barcelona, victima de la persecucion de la barbarie roja.
Dios, seguramente, le habrad acogido en su seno, ya que du-
rante tantos afios ha estado dedicado a ensehanza en las
Escuelas cristianas y al cultivo de la Botanica. De su valio-
sisimo herbario se ha hecho cargo el Dr. Font y Quer, de
Barcelona, y el Dir. Maire esta escribiendo una nota necrold-
gica de tan insigne botanico.

Respecto a plantas Criptogamas, el referido Boletin de
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la Sociedad Aragonesa, han publicado numerosos trabajos
sobre Liquenes del Moncayo, el Rvdo. P. Navas y D. Be-
nito Vicioso, de Calatayud. Este ultimo tiene asimismo des-
cripciones de Muscineas aragonesas, Hepaticas y Musgos,
como también el célebre bidlogo belga D. Augusto Tonglet,
ha publicado asimismo la enumeracién de numerosas espe-
cies de Musgos del Moncayo.

Otro célebre naturalista aragonés, Profesor que fué de
Paleontologia de la Escuela de Ingenieros de Minas de Ma-
drid, el Ingeniero D. Florentino Azpeitia, publico en 1908
una voluminosa Memoria sobre el estudio de las Diatomeas
(algas feoficeas) en el siglo actual, formandec parte de los
trabajos presentados en el Congreso de Zaragoza (1908)
de la Asociacion espafiola para el progreso de las Ciencias.

Mi Profesor el catedratico de Botanica descriptiva en el
Jardin Botanico de Madrid, D. Eduardo Reyes Prosper, ha
publicado dos libros de Botanica espafola en que se men-
cionan muchas especies aragonesas. Las Carofitas o Cara-
ceas (algas verdes) de Espafia y la descripcion de la vegeta-
cion de las principales estepas espafiolas y, por consiguiente,
la de la cuenca del Ebro. Esta Gltima obra fué editada en
1915 lujosamente por la Casa Real, reinando Alfonso XIII,
de grata memoria.

Es también muy interesante la monografia agricola del
Ingeniero agronomo D. Vicente Crespo y Leon, titulada
“El olivo en la cuenca del Ebro”, Madrid, 1909.

Los Anales de la Facultad de Ciencias de Zaragoza fué
una Revista cientifica trimestral que empez6 a publicarse en
marzo de 1907. En el ntimero 2 de este mismo afio publiqué
en ella un estudio sobre los ejemplares cristalizados de Te-
ruelita (dolomia ferrifera) que habia reunido en el Mhseo
regional de la Facultad en las diversas excursiones que hice
por la provincia de Teruel.

En el afio IT de su publicaciéon, niim. 5, correspondiente
a marzo de 1908, publicé el Profesor auxiliar de esta Fa- .
cultad y colaborador mio en la ensefianza Dr. Celso Arévalo
y Carretero, el Catdlogo de semillas del Jardin Botdwico de
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Zaragoza, cuya publicaciéon nos permitié establecer cambio
de semillas con el Jardin Botanico de Madrid.

Los referidos Anales dejaron de publicarse en 1909 con
el tercer tomo de los mismos.

Esta publicacion aragonesa, no llegd a establecer cambio
con las Revistas cientificas extranjeras, como lo han conse-
guido ampliamente la Sociedad Aragonesa y después Ibérica
de Ciencias Naturales y sobre todo Revista, Conferencias y
Memorias de la Academia de Ciencias de Zaragoza.

Esta importante entidad cientifica se fundé en Zaragoza
el 27 de marzo de 1916 y ha seguido publicindose sin inte-
rrupcion durante veinte afios, habiéndose suspendido en el
presente afio por la anormalidad nacional que ha originado
la guerra civil internacional que sufrimos.

En este ultimo ntimero de la Revista correspondiente al
tomo XX (1936), podra ver el lector la relacién de las pu-
blicaciones nacionales y extranjeras con las que ha estable-
cido cambio. Su Biblioteca esta instalada en el Laboratorio
y Museo regional de la Facultad de Ciencias (Miseo y La-
boratorio geolégico) y en ella los que se interesan por el
estudio de la Flora aragonesa, tienen a su disposicion las
muchas Revistas de Botanica y de Biologia, como asimismo
los Herbarios de la flora regional.

También la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales,
tiene una importantisima Biblioteca y en ella siumerosas pu-
blicaciones extranjeras de Botanica (Herbario Boissier, So-
ciedad Botanica belga, publicaciones del Jardin Botanico d=
Missouri, etc., etc.

El catedratico de Bot4nica descriptiva que fué de la Fa-
cultad de Farmacia de Madrid, Dr. D. Blas Lazaro e Ibiza
(q. g. h.), también describié especies nuevas o no conocidas
de la flora de Aragdn, principalmente de la clase de Hongos
parasitos y saprofitos, que constituia su especialidad. Sus
descripciones pueden leerse en publicaciones del Boletin y
Memorias de la Real Sociedad Espafiola de Historia Natu-
ral, correspondientes a la primera década del siglo actual y
tiltimos afios del anterior. Actualmente D. José Cuatrecasas
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y Arumi, también ha realizado importantisimos estudios so-
bre flora aragonesa.-

BOTANICOS EXTRAN]JEROS

Los mas importantes trabajos de botanica ibérica han sido
hechos a fines del siglo x1x por D. Mauricio Willkomm y en
el actual por el Dr. Roberto Chodat, E.dmundo Boissier, Her-
mano Senén, Tonglet y Henri Gaussen.

El Dr. Willkomm, naci6 en Lobau, ciudad de Sajonia
oriental, en 1821. En Leipzig estudi6 Medicina y Ciencias
Naturales y vino a herborizar en 1844. Después de numero-
sos viajes ‘botanicos, recorriendo los Pirineos aragoneses, Za-
ragoza y su provincia, describiendo las plantas caracteristicas
de la estepa aragonesa y las del resto de Espafia, publicé en
1857 su obra geografica: “Die Halbinsel der Pyrenden” (La
peninsula Pirenaica), en que hace la descripcion fisica de
Espafia.

Su obra monumental de Botanica espaficla, escrita con
la colaboracién de J. Lange, se titula: “Prodromus flore
hispanie”, cuyo primer tomo se imprimié en Stuttgart en
1861. Loos mejores afios de su vida los dedico a dicha obra,
que sigui6é publicando durante veinte afios, hasta 1880.

Su tltima obra es de Geografia botanica espafiola, en
que trata de la distribucion de las plantas en la Peninsula
ibérica, no la pudo terminar, pues murié a los 75 afios, el
26 de agosto de 1895, en Wartenberg, norte de Bohemia,
en donde verareaba. :

Los botanicos suizos de Ginebra, Edmundo Boissier, pri-
meramente, y el Dr. Roberto Chodat, han herborizado y pu-
blicado mucho sobre la flora espafiola; el ultimo en el siglo
actual. El Dr. Chodat es especialista del género Polygala y de
la flora esteparia, cultivando y ensefiando en su célebre Labo-
ratorio alpino de Suiza algas cloroficeas y anatomia vegetal:
Con sus alumnos ha hecho numerosos viajes de herborizacion
en las estepas espafiolas. Las referencias de su excursion bota-
nica en los tltimos dias de marzo de 1905 por las lomas y co-
linas de Cartagena, puede leerse en el documentado articulo

~adelre
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que publicé el botanico espaiiol D. Francisco de P. Jiménez
Munuera, en la pag. 264 del Boletin de la Real Sociedad Es-
pafiola de Historia Natural, tomo VIII (1908) y en el Bole-
tin de la Sociedad Aragonesa, publicé también el Rvdo. Pa-
dre Navas una interesante referencia de su excursion por las
estepas aragonesas y especialmente de las que rodean la cam-
pina de Zaragoza. Cuando yo estuve en Ginebra, visité los
Laboratorios botanicos en que se conservan los herbarios de
Boissier, junto al Jardin botanico del Parque Arriana, orga-
nizado en la parte botanica (pues existe también Parque Zoo-
logico en el mismo Parque Arriana), por el referido Profesor
Dr. Chodat.

Los estudios botanicos sobre flora aragonesa del doctor
D. José Cuatrecasas Arumi, especialmente del Pirineo cen-
tral, valle y montafias de Benasque, fueron referidos por mi
en la Revista de la Academia de Ciencias de Zaragoza, to-
mo XIX (1935), en el articulo (p. 59) titulado “Excursiones
botanico-geologicas por el valle de Benasque”. El Dr. Cua-
trecasas publica, en colaboraciéon con D. Carlos Pau y don
Pio Font-Quer, la tnica Revista botanica espafiola: “Cava-
nillesia”. :
~ El Profesor de Botanica de la Universidad de Toulouse,
Dr. Henri Gaussen, ha realizado también notables investiga-
ciones sobre la vegetacién forestal, principalmente de los
Pirineos aragoneses, y el resultado de las mismas han sido
asimismo publicados en los tomos de Cursos de Conferen-
cias y excursiones sobre el Pirineo de la referida Academia
de Ciencias (afio 19317 : “Les Pyrénées. Les facteurs physi-
ques: sol et climat. Leur influence sur la végétation”. En
el tomo XVIII (1934) publico también un interesante tra-
bajo sobre “Sol, climat et végétation des Pyrénées espagno-
les”, pagina 109. : . :

Edmundo Boissier, hizo la revision de las especies de
género. Fuforbia de Aragon.

En el primer capitulo de la “Serie imperfecta de las
plantas aragomesas” de los farmacéuticos Loscos y Pardo,
ademas de agradecer al catedratico de Botanica descriptiva
de la Universidad de Madrid, D. Miguel Colmeiro, la co-
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operacién en su obra por mediacion del libro escrito por él,
titulado : Enumeracién de las Criptégamas de Espaiia y Por-
tugal, en la cual 140 especies de las enumeradas son aragone-
sas, cita también con agradecimiento a los botanicos extran-
jeros Dr. Luis Rabenhorst, de Dresde, respecto a las Cripto-

gamas, y respecto a Fanerdogamas, los Sres. Scheele, Schultz,

Boissier, Willkomm, Elias Fries, Victoriano de Franka, Ca-
tedraticos y Directores de los Jardines botanicos de Burdeos,
Copenhague y Leipsick.

HERBARIOS DEL LABORATORIO Y MUSEO RE-
GIONAL DE LA FACULTAD DE CIENCIAS
DE ZARAGOZA

Como complemento de las referencias sobre flora arago-
nesa, creo oportuno enumerar brevemente las aportaciones
sobre minerales, rocas y plantas de la regiéon aragonesa re-
unidas en dicho Museo regional.

Sobre herbarios, se conservan los formados por D. Flo-
rencio Ballarin, D. Custodio Campos, los de Loscos y Par-
do (') y el formado por mi, de la cuenca del rio Huerva, y
el donado a la Facultad y Academia de Ciencias por el doc-
tor D. José Cuatrecasas, como resultado de su excursién a
Benasque organizada por dicha Academia.

El herbario de D. Custodio Campos ha sido detenida-
mente comentado en el articulo sobre plantas aragonesas,
publicado en este ntimero de la Revista (p. 67), por D. Ma-
nuel Escriche.

De plantas Criptogamas conservamos la coleccién de pre-
paraciones microscopicas de hongos parésitos de las vides
aragonesas que hizo el Dr. D. Bruno Solano y Torres en Ia
Estacién Viticola de Zaragoza y la también interesantisima
colecciéon de preparaciones microscépicas de algas diatomeas
de Aragén del Dr. D. José Antonio Dosset y Monzén.

También conservamos las colecciones de ILiquenes de

(1) El de Loscos lo conserva, como hemos dicho, la Sociedad Aragonesa de
Amigos del Pais
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Aragén formadas por el Rvdo. P. Longinos Navas y don
Benito Vicioso.

Respecto a minerales, rocas y fosiles aragoneses, ocupan
en el Museo cuatro vitrinas y el armario del fondo del La-
boratorio.

Dos vitrinas contienen minerales y rocas de Aragon, al-
gunos de ellos reunidos por el referido D. Bruno Solano, y
donativos de D. Joaquin Gémez de Llarena, D. Angel Gi-
meno Cunchillos, D. José Lépez de Zuazo, D. Juan Moneva
y Puyol, de D. Nicolas Lorente, Dr. Ihiguez Almech, nume-
rosos alumnos mios y los que recogimos en las excursiones
que todos los cursos (desde 1904) he hecho con ellos.

Las otras dos vitrinas contienen los fosiles, algunos de
ellos nuevos para Aragén, descritos por mi (12), y en los
armarios del fondo del Laboratorio esta la valiosa coleccién
de minerales y rocas aragonesas que reuni6 el sabio Inge-
niero de Minas D. Angel Gimeno Cunchillos (q. g. h.), y
que al salir de Zaragoza tuvo la generosidad de entregarme
para enriquecer con ellos el Museo regional minero de la
Facultad de Ciencias.

El estudio detallado de los yacimientos de estos minera-
les se ha publicado en los Anales de la Facultad de Ciencias
de Zaragoza, como el de las Teruelitas del Museo de Histo-
ria Natural, marzo de 1907, niim. 2; en la Revista “Univer-
sidad”, como el estudio geologico de la cuenca del rio Ara-
gbn, (ntimero 4, 1935); en la Revista de la Academia de
Ciencias de Zaragoza, como puede verse en Ia-relacion de lo
publicado en dicha Revista, pagina 78, Curso de Conferen-
cias sobre el porvenir industrial de Aragén, por D. José Ro-
mero Ortiz de Villacian, por el referido D. Angel Gimeno
Cunchillos y por mi.

Del indice general, parte correspondiente a Geologia, de
lo contenido en las publicaciones de la Real Sociedad Espa-
fiola de Historia Natural desde el tomo I al XXX de los
Anales, T a IX de las Memorias y I a XV del Boletin, en-
tresacamos las siguientes publicaciones mias, por referirse a
minerales, rocas y fosiles de Aragon que forman parte del
Museo regional de Aragén de la Facultad de Ciencias.
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Sobre Cfistalografia de la Teruelita, Bol. t. V, 1905,
pagina 241. :

Sobre una Panabasa argentifera de Alpartir (Zaragoza),
Bol:, I VI, 1906, ps ' 335:

Preparaciones microscopicas de basalto encontrado en Be-
nabarre (Huesca) y de Diabasa espilitica de Epila (Zaragoza).

VSO0 7)1y LS

'lurbela de Villanueva de Géllego (Zalaooza) Bol., to-
mo IX (1909), p. 79.

Excursion a Oliete (Teruel). Bol., T. IX (1909), p. 272.

Cuarcitas descompuestas del Moncayo (Zaragoza) que pa-
recen rocas eruptivas. Bol., T. IX (1909), p. 376.

Excursion a las minas de hierro de Tierga (Zaragoza).

ol 1, XL (1910)5p 1 02 '

Marmol cristalino agrisado del trias superior de Oliete
(Teruel). Bol., T. XI (1911), p: 456.

Reptil fosil Sauropterigido encontrado en FEstada (Hues-
ca). Bol,, T. XII (1912), p. 188.

Acerca de un granito que se suponia aurifero de Fraga
(Prov. de Huesca). Bol, T. XII (1912), p. 549.

Sobre una roca eruptiva de Afién (Zaragoza). Bol., to-
mo XIV (1914), p. 257. :

Hematites parda-pseudomérfica de Ojos Negros (Teruel).
Bol., T. XIIT (1913), p. 253.

Pizarras arcillosas de caAmbrico que afloran junto a la ca-
rretera de Burbaguena a Calamocha (Teruel). Bol., T. XIV
(1914), p: 287~
; Excur@lona Qumto (Zaraoom) Bol,, T. X (1910), p. 441.
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NOTAS

(1) Geografia botanica, por Huguet del Villar—Manual de Co-
leccion Labor, 1931. Referencia tomada del articulo escrito por el
Prof. Dr. Henri Gaussen, “Les sols et le climat mediterranées en
France” Le Chéne. Revue trimestrielle, t. I, n.° 2, juillet, 1931.

(2) Fitografia experimental—Criterios de distincién entre espe-
- cies elementales y variedades. Revista de la Academia de Ciencias
de Zaragoza. T. V, pég. 63.

(3) Linneo y el método natural—Linneo en Espafia. Homenaje
a Linneo en el segundo centenario de su nacimiento (1907) celebrado
por la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales, Zaragoza, 1907.
Pagina 63.

(4) Geologia de los Pirineos.—Revista de la Academia de Cien-
cias de Zaragoza. T. X1V, pag. 47. :

Tectonica y Orogenia pirenaica.—Curso de conferencias y excur-
siones sobre el Pirineo celebrado en Jaca, 1931, pag. 251. :

(5) Conferencia sobre filones y rocas eruptivas de la Sierra de
Algairén.—Curso de conferencias de la Academia de Ciencias sobre
la produccion del campo aragonés, 1924, pag. 18.

- (6) Segtin consta en el compendio de las actas de la Real So-
ciedad Economica Aragonesa, correspondientes al afo 1798, por su
secretario D. Diego de Torres, manifestaron su patriotismo en comn-
siderables remesas, los socios de mérito D. Casimiro Gomez de Or-
tega, primer catedratico del Jardin Botanico de Madrid y D. Balta-
sar M. Bodo, que al propio tiempo, participo el descubrimiento de
nuevas plantas de América, a donde fué enviado de orden de S. M.
para varias investigaciones botanicas. También remitieron simientes,
D. Vicente Alfonso Lorente, catedraico del Jardin Botanico de Va-
lencia y D. Pedro Abad, del"de Sevilla; hasta de Paris dirigi6 varias
semillag el ciudadano Lacepede, presidente de aquel Instituto Na-
cional...”

(7) “...por acuerdo de la Sociedad Econoémica, se compraron 80
arrobas de dicha simiente (patatas) y se repartieron gratuitamente
entre los labradores de Zaragoza y de varios pueblos del Reyno, al
Hospital general de Nuestra Sefiora de Gracia, al de Huérfanos...con
tan buen suceso, que se ha propagado increiblemente esta preciosa
produccién; sélo el Hospital general, por el zelo conque hizo su cul-
tivo, su Mayordomo D. Francisco Asensio, Precbitero, sugeto de
conocida instruccién en la agricultura, ha cogido mas de 300 arrobas
conque provee a los dementes de ambos sexos, de un alimento mas
sustancioso que las legumbres y que ellos apetecen mucho...”
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Compendio de las actas de la Real Sociedad Aragonesa, corres-
pondientes al afio 1798, formado mediante comisi6én de la misma, por
st secretaric D. Diego de Torres. Zaragoza, 1799.

(8) Se publican notas bibliograficas de sus obras en la Biblioteca
antigua y nueva de Escritores aragoneses de Latassa. “Diccionario
Biografico y Bibliografico”, por M. Goémez Uriel. Zaragoza, 1865.
Vol. II, pag. 66.

(9) Rocas hipogénicas de la provincia de Zaragoza.—Boletin
Sociedad Espafiola de Historia Natural, T. VI, pag. 185. En el
Congreso de Madrid de la Asociacion para el progreso de las Cien-
cias, celebrado en 1913, lei una Memoria sobre el estudip micros-.
copico de dichas rocas, que antes habia publicado en el Boletin de
la Sociedad Aragonesa de Ciencias Naturales.

(i0) Anales de la Facultad de Ciencias de Zaragoza, ntm. 2.

(11) Anales de la Facu'tad de Ciencias de Zaragoza, num. 1.

(12) Excursién a Oliete (Teruel).—Boletin Sociedad Espafiola
de Historia Natural, T. IX, 1909, pag. 272.

Nota preliminar sobre el yacimiento fosilifero de Nombrevilla
(Zaragoza).—Revista de la Academia de Ciencias de Zaragoza,
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T. IX, pag. 156.

Insectos de Miadagascar, segunda serie. T, XVIII, pag. 42.

Insectos de Madagascar, tercera serie. T. XIX, pag. 100.

Excursion cientifica a Casa de la Vega, Embid de Ariza (Za-
ragoza). T. XIX, pag. 30.

Insectos de la India. T. XII, pag. 187.

Insectos de, la Cirenaica. T, XIII, pag. 13.

Insectos de la India, segunda serie. T. XIII, pag. 29.

Navarro (D. Saivador).—Aprovechamiento de fuerzas. T. XI, pa-
gina 30.

Orriz (D. Lorenzo).—Cartografia ¢ hipsometria del Pirineo.—Curso
de conferencias sobre el Pirineo, 1930. Pag. 141,

Osor1o-REBELLON (D. Alfonso).—Discurso de ingreso en la Acade-
mia. T, XIV, pag. 17.

P1rargug v Erio (D. Joaquin de).—Morfologia y Biologia de la lan-
gosta. T. VII, pag. 59.

El cecano y el regadio. Conferencia dada en Caspe el 15 de
marzo de 1935—Curso de conferencias sobre el campo aragonés.
Pag. 175.

Prans (D. José Maria).—Sobre el movimiento hiperbélico de Born,
en la cinematica relativista. T. II, pag. 115.

Pujtura S. J. (R. P. Jaime) —Punto de partida de las trayectorias
embriologicas o los elementos ontogénicos, T. XIII, pag. 131.

P. P. Pujiura, S. J. y Sara, S. J.—Dos casos teratologicos humanos.
T. XIII, pag. 145.

La Revista Chilena y el primer centenario de la muerte del
Abate Molina. T. XV, pag. 104.

P£rEz DEL, PULcAR, S. J. (D. José Antonio) —Electrodindmica in-
dustrial. T. TI, pag. 124,
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les humanos en Espafia. T. XIX (1935), pag. 41.

Ruiz Tarpiapor (D.* Adoracion).—Discurso de contestacion al de
ingreso en la Academia de D. Gonzalo Gonzalez Salazar. T. V.,
pag. 154, :
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Arco (D. Ricardo del).—E| arte romanico en la regién pirenaica
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ARQUEOLOGTA
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el Pirineo, 1931, pag. 18. :
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conferencias sobre el Pirineo, 1930, pag. 171.

—




— 123 —

FISICA Y QUIMICA

BeEcerOLD (H.).—Algunos problemas de investigacién coloidal.
Tomo X, pdg. 21.

CaBRERA (Ilmo. Sr. D. Blas).—Estructura del atomo. T'. VI, pag. 83.

CaBRERA (D. Juan)—Constitucion de los nticleos atomicos.—Discurso
de ingreso en la Academia. T. VII, pag. I11.

IN1cuEz ArmecH (Dr. D. José Maria).—Discurso de contestacion
al de ingreso del Dr. D. Juan Cabrera.

Caramira Arvarez (Dr. D. Gonzalo).—Discurso de contestacion al
de ingreso de D. Carlos Mendizabal.

MznpizABAr, Bruner (D. Carlos).—Sistema radiotelegrafico. T.-IL,
pagina 78.

Discurso de ingreso en la Academia. T. TV, pag. 159.
Navarro (D. Salvador).—Aprovechamiento de fuerzas. T. XI, pa-
gina 30. .
GonzALEz BEercanza (D. Teobfilo)—Motores térmicos y su porve-
nir—Discurso de ingreso en la Academia. T. VII, pag. 182.
ArBAREDA HERRERA (Dr. D. José Maria).—El suelo como sistema

disperso. T. XV, pag. 91.

Camoén Cano (Dr. D. Jestis)—Meétodos de valoracién del gas carbo-

nico que desprende la tierra laborable. T. XVTII, pag. T1.
Coloides electroliticos.—Estudio de los ‘electrohidrosoles de
plata. T. XII, pag. 54."

Cano Iriarte (D.* Doniciana).—Estudip sobre indices de refraccion
de disoluciones acuosas de potasa -y sosa. T. X, pag. 10.

GArviz (D. Eduardo Maria).—Determinaciones experimentales de
la trasparencia de aurosoles para radiaciones luminosas. T. IX,
pagina 35.

Sifén de cebamiento automatico. T. XIII, pag. 151.
El efecto de aberracion astronémica y su interpretacion en la
hipétesis de que el éter exista. T. XV, pag. 46.

Lana (D. Casimiro).—La significacién de la Electroquimica indus-
trial contemporanea. T. IV, pag. 189.

LosEz Pugvo (Ing. D. José).—Depuracion y clarificacion de las aguas
que abastecen a Zaragoza.—Curso de conferencias sobre el por-
venir industrial de Aragon. Pag. 116.

Martin ‘Sauras (Dr. D. Juan).—Investigaciones sobre *adsorcion.
Tomg XII, pag. 15.

MgenpiorA Ruiz—Variacion del indice de refraccion. T. VII (1922),
pagina 9.

Prans v FreEyrg (Dr. D. José Maria).—Sobre el movimiento hiper-

bolico de Born en la cinematica relativista. T. II, pag. 115.
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PEREz DEL Purcar, S. J. (D. José Antonio).—Electrodindmica in-
dustrial. T. II, pag. 124.
Teoria de las funciones analiticas del vector. T. V, pag. 55.

Rius ¥ Mir6 (D. Antonio).—Formacién electrolitica de un nuevo
percuerpo derivado del acido sulfiirico. T. XII, pag. 108.
Véanse ademas todas las numerosas publicaciones de los doc-
tores D. Antonig de Gregorio Rocasolang y D. Jests de Grego-
ro Rocasolano y Turme (pagina 119).
ZsicmonDY (Dr. Ricardo).—Conferencias sobre el “Ultramicrosco-
pio y ultrafiltro”. T. VII, pag. 139.

ZorrAQuiNo (D.* Maria Antonia).—Investigacién sobre estabilidad
y carga eléctrica de los coloides, T. XIII, pag. 49.

GEOLOGIA

Gmveno Cuncrirros (Ing. D. Angel).—Discurso de ingreso en la
Academia. T. II, pag. 55.

Las sales potasicas en la cuenca del Ebro. Estudio de las pro-
babilidades de su hallazgo en dicha cuenca.—Conferencia dada
en Tauste en 26-IV-1925. Curso de conferencias sobre el campo
aragonés, Pag. 117.

Estadp en que se encuentra el estudio de los criaderos so6dicos
y potasicos de la cuenca del Ebro—Curso de conferencias sobre
el porvenir industrial de Aragén. Pag. 45. -

GomEz DE LrarRENA (D. Joaquin).—Observaciones geologicas sobre
el emplazamienty del pantanoy del Ebro en Reinosa. T. VI, pa-
gina 177.

FErrANDO MAs (D. Pedro).—Discurso de contestacion al de ingreso
del ingeniero D. Angel Gimeno Cunchillos, sobre criaderos me-
taliferos. T. II, pag. 74.

Geologia de los Pirineos. T. XIX, pag. 91.

Filones metaliferos y rocas eruptivas de la sierra de Algairen.
Curso de conferencias sobre el subsuelo aragonés, 1924, pag. 18.

Conferencia sobre investigacién de aguas subterraneas, 1924,
pagina 90.

Curso de conferencias sobre produccién del campo aragonés,
1925, pag. 120.

Tectonica y-Oragenia pirenaica—Curso de conferencias y ex-
cursiones sobre el Pirineo, dado en Jaca. Agosto, 1931, pag 3.

Excursiones pirenaicas realizadas durante la semana del cur-
sillo de Jaca, 1931, pag. 251.

Nota preliminar sobre el yacimiento fosilifero de Nombrevilla

(Zaragoza). T. IX, pag. 10.
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Fisiografia del Oligoceno de la cuenca del Ebro.. T. XVII,
pagina 93.

Nuevos yacimientos minerales del Pirineo aragonés. T. XVIII,
pagina 106.

Minerografia. T. XIX, pag. 91.

La Geoquimica en Espafia. T. XX, pag. 44.

Garcia Cafapa (D. Ricardo).—Los torrentes de erosion aragone-
ses. T. IV, pag. 213.

FABrEcA (Dr. Ing. D. Pablo).—Orogénesis de los Pirineos.—Curso
de conferencias sobre el Pirineo, 1931, pag. 219.

Vulgarizaciones hidrogeologicas. T. XI, pdg. 53.

Homenaje a D. Lucas Millada.—Discurso pronunciado en
Huesca el 3 de mayo de 1925, pag. 231.

Gurron (Prof. Ing. D. Eduardo).—Discurso como Director de la
Escuela de ingenieros de minas en el homenaje a D. Lucas Ma-
llada, 1925, pag. 240.

LorEnzo Parpo (D. Manuel)—El gran pantano del Ebro en Rei-
nosa. T. II, pag. 128.

Regulacion estival del Ebro. T. IV, pag. 9.

Régimen de funcionamiento del pantano del Ebro.—Discurso
de contestacién al de ingreso en la Academia del ingeniero don
Antonio Lasierra. T. IV, pag. 55.

Geografia de los Pirineos. Rasgos generales—Conferencias
sobre el Pirineo, 1930, pag. 7.

Orr1z (D. Lorenzo).—Cartografia e hipsometria del Pirineo—Cur-
so de conferencias sobre el Pirineo, 1930, pag. 141.

RomERo ORrT1z DE VILLACIAN (D. José).—Estudio petrografico mi-
croscépico de unas hachas prehistéricas descubiertas por el Re-
verendo P. Longinos Navés, S. J. Tomo XVI, pag. 29. °

El subsuelo de la region bilbilitana en la historia de las armas.
Curso de conferencias sobre el suelo aragonés. Pag. 192.

MoRALES Y DE LAS Pozas (Ing. D. Gustavo).—Porvenir de la mi-
nerfa en la provincia de Teruel—Conferencia dada en Teruel
el 19-IV-1925,

MATEMATICAS

Véase en la lista de autores las publicaciones de los sefiores:
Dr. D. Zoel Garcia de Galdeano, pag. 113.
Dr. D. Graciano Silvan Gonzalez, pag. 120.
Dr. D. Adoracién Ruiz Tapiador, pag. 120.
Dr. D. Gonzalo Gonzalez Salazar—Discurso de ingreso en la Aca.
demia. T. VIII, pag. 131.
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ZOOLOGIA Y ENTOMOLOGIA

Véanse en la lista de autores (pagina 113) los trabajos publi-
cados por: S

Revdo. P. LonciNos Navis, S. J. (pAgina 118) .

D. Jost Cruz LapazarAN (pagina 116).

Conferencias sobre la extincién de la plaga de la langosta en
Aragon.

Prrarour v Erfo (D. Joaquin).—Morfologia y Biologia de la lan-
gosta, T, VII, pag. 59.

Osorro-REBELLON (D Alfonso).—Discurso de ingreso en la Aca-
demia. T. X1V, pag. 17.

S1LvESTRI (F.).—Due nuovi generi e una nuevo specie de Machili-
dae della Spagna. T. VI, pag. 123.

EspaNor, (D. Francisco)—El género Phylan (colebptero tenebrié-
nido) en las islas Baleares. T. XX (1936), pag. 75.

Brrrmo (Dr. D. Jestis Maria).—Aprovechamiento de la mnarcosis
eléctrica para el estudio del ritmo respiratorio y-sus modificacio-
nes. T. I, pag. 293.

IeARrRA MENDEZ (D. Rafael).—Datos para el estudio de los Mega-
chirépteros. T. XX, pag. 57.

BErRcERO (Rvdo. D. Antonio).—Capitulo XIII de la Memoria sobre
la extincién de la langosta. T. VIII, pag. 181. :

Secur (Mr. E.)—Dipteres &'Espagne—Tercera Memoria de la
Academia, 1934.

ASUNTOS VARIOS

Navas, S. J. (Rvdo. P. Longinos).—Excursién cientifica a Casa de
la Vega, Embid de Ariza (provincia de Zaragoza). T. XIX, pi-
gina 30.

Necrologia sobre el Rvdo. P. Joaquin Maria de Barncla, S. J.

Mis excursiones cientificas en 1926. T. X, pag. 91.

Excursiones cientificas en 1927, T'. XI, pag. 79.

El Moncayo. T. XV, pag. 49.

El Moncayo y sus valles aragoneses—Curso de conferencias
sobre la produccién del campo aragonés, 1924, pag. 68.

BasgELcA v Ramfrez (Dr. D. Mariano).—Aspecto social y econ6-
mico de la lucha contra la langosta. T. VII, pag. 142.

LasiErra v Purroy (D. Antonio).—El seguro obrero y la Recons-
titucion Nacional—Discurso de ingreso en la Academia. T. V,

pagina 9.
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LISTA

DE LAS PUBLICACIONES PERIODICAS RECIBIDAS A
CAMBIO POR LA ACADEMIA DE CIENCIAS EXACTAS,
FISICO - QUIMICAS Y NATURALES, DE ZARAGOZA

ESPANA

Academia de Ciencias y Artes de Barcelona.—Noéminas
del personal académico. (Antes, Real Academia).

Anales de la Facultad de Medicina de la Universidad de
Zaragoza.

Anales de la Sociedad Espafiola de Fisica y Quimica.
Madrid. ;

Anales de la Universidad de Madrid. (Antes Boletin).

Anales del Centro de Cultura Valenciana. Valencia.

Anales del Instituto Nacional de 2.° Ensehanza de Va-
lencia. (Antes, Anales del Instituto Genmeral y Técnico).

Anuario de la Escuela Especial de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos. Madrid.

Anuario Estadistico de Espafia (Ministerio de Trabajo).
Madrid.

Anuario del Observatorio Astronomico. Madrid.

Arxius de I'Institut de Ciencies. Barcelona.

Boletin de Estadistica (Direccion General del Instltuto
Geografico y Estadistico). Madrid.

Boletin de la Real Sociedad Geografica. Madrid.

Boletin de la Sociedad Entomologica de Espafia. Zara-
goza.

Boletin de la Sociedad Ibérica de Ciencias Naturales (An-
tes, Soctedad Aragonesa de Ciencias Naturales). Zaragoza.

Boletin del Centro de Investigaciones especiales o Labo-
ratorio de Estadistica. Madrid. :
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Boletin del Instituto Geologico de Espana. Madrid.

Boletin del Instituto Nacional de Investigaciones y Ex-
periencias Agronomicas y Forestales. Madrid.

Boletin del Observatorio Fabra (Academia de Ciencias y
Artes). Barcelona.

Boletin Demografico de Espafia (Direccic’m General del
Instituto Geografico y Estadistico). Madrid.

Boletin de Patologia vegetal y Entomologia agricola (an-
tes, Boletin de la Estacion de Patologia vegetal). Madrid.

Boletin de Pesca y Caza (Ministerio de Agricultura).
Madrid.

Boletin Oficial de Minas, Metalurgia y Combustibles (Mi-
nisterio de Fomento). Madrid.

Butlleti de I’Academie de Ciencies y Arts (antes, Bole-
tin...). Barcelona,

Butlleti de la Instituci6 Catalana d'Historia Natural.
Barcelona.

Clinica y Laboratorio, Revista espafiola de Ciencias Mé-
dicas. Zaragoza.
Diccionari Aguilé (Institut d’Estudis Catalans). Barcelona

Institut de Ciencies. Publicacions. Barcelona.

Institut d’Estudis Catalans. Publicacions. Barcelona.

Instituto de Fisiologia (Universidad de Barcelona).

Investigacion y Progreso. Madrid.

Junta de Ciencies Naturals de Barcelona. Publicacions.

Medicina. Revista mensual de Ciencias médicas. Madrid.

Memorias de la Sociedad Entomolégica de Espafia. Za-
ragoza.

Memorias de la Sociedad Ibérica de Ciencias Naturales
(antes, Sociedad Aragonesa de C. Naturales). Zaragoza.

Memorias del Instituto Geologico de Espana. Madrid.

Memories de I’Academie de Ciencies y Arts de Barcelona
(antes, Memorias de la Academia...).

Memories del Museu de Ciencies Naturals de Barcelona.

Plagas del Campo. Memorias del Servicio Fito-patologi-
co agricola (Ministerio de Agricultura). Madrid.

Publicaciones de la Confederac1on Sindical Hldrograﬁca
del Ebro. Zaragoza.
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‘Revista de Biologia forestal y Limnologia. Madrid.® -

Revista de Fitopatologia. Madrid. . :

Revista espafiola .de Medicina y Cirugia. Barcelona.

Seccién Meteorologica y Sismica del Observatorio Fabra
(Academia de Ciencias y Artes de Barcelona).

Societat catalana de Ciencies fisiques, quimiques e mate-
matiques. Barcelona.

Treballls de la Societat de Biologia (Institut d’Estudis
Catalans). Barcelona.
Treballs de I'Institucié Catalana d’Historia Natural. Bar-
celona. ' 4

Treballs de la Societat de Biologia (Institut d’Estudis
Catalans). Barcelona.

Universidad. Revista de Cultura y Vida universitaria.
Zaragoza (antes, Anales de la Universidad de Zaragoza).

Universitat'de Barcelona. Anuaris.

EXTRANJERO

Academia das Sciencias de Lisboa. (Publicaciones varias)

Acta Societatis pro Fauna et Flora Fennica. Helsingfors
(Finlandia).

Acta Zoologica Fennica. Helsingfors (Finlandia).

Acta Botanica Fennica. Helsingfors (Finlandia).

Anales del Instituto Geolégico de México.

Annalen des Naturhistoriches Museum in Wien: Viena

Annales Historico-Naturales Musei Nationalis Hunga-
riae. Budapest (Hungria).

Annali del Regio Istituto Superiore Agrario di Portici
(Ttalia).

Annuaire de ’Académie Royale de Belgique. Bruselas.

Annual Report of the Bureau of Science. Philippine Is-
lands. Manila. 5 WS

~ Annuario della Pontificie Accademia delle Scienze “Nuovi
Lincei”. Citta del Vaticano.

Anuario Académico (Academia das Sciencias de Lisboa).

Anuario de la Universidad de la Plata (R. Argentina).
Anuario del Instituto de Geologia. México. : :
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Archives Néerlandaises des Sciencies Exactes et Natu-
relles. La Haye (Holanda).

Archives Néerlandaises de: Zoologie. Leiden (Holanda).

Atti della Accademia di Udine (Italia).

Atti della Accademia scientifica Veneto-Trentino-Istriana.
Selci Umbro (Italia).

Boletim Bibliografico da Academia das Sciencias de
Lisboa.

Boletim da Classe de Letras (Academia das Sciencias de
Lisboa).

Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y HEsta-
distica. México.

Boletin del Instituto Geologico de México. México.

Boletin Mensual. Organo de la Oficina para la Defensa
agricola (Ministerio de Agricultura). México.

Bulletin de la Classe des Sciencies (Académie Royale de
Belgique). Bruxelles.

Bulletin du Laboratoire de Plasmogénie. México.

Bulletin International de I’Académie Polonaise des Scien-
cies et de Lettres. Cracovie (Polonia).

Bulletin of Entomological Research. London.

Bulletin of the Geological Institution of the Uhniversity
of Upsala (Suecia).

Bulletin of the University of Kansas. Lawrence (Estados
Unidos).

Comptes rendus mensuels des séances de la Classe des
Sciences mathématiques et naturelles (Acad. Polonaise des
Sciences et des Lettres). Cracovie (Polonia).

Jornal de Sciencias matematicas, fisicas e naturais (Aca-
demia das Sciencias de Lisboa).

Le Monde Médical. Paris - Barcelona.

Meddelanden of Societas pro Fauna et Flora fennica.
Helsingfors (Finlandia).

Mémoires de I’Académie Polonaise des Sciences et des
Lettres. Cracovie (Polonia).

Memoranda Societatis pro Fauna et Flora fennica. Hels-
ingfors (Finlandia).
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Memorias y Revista de la Sociedad cientifica “Antonio
Alzate”. México.

Memoria della Pontificia Accademia delle Scienze “I
nuovi lincei”. Citta Vaticana.

Mitteilungen aus dem Zoologischem Museum in Berlin.

Proceedings of the Academy of Natural Sciences of Phi-
ladelphia (Estados Unidos).

Proceedings of the Koninklijke Akademie von Wetens-
chappen. Amsterdam (Holanda).

Proceedings of the Royal Physiographic Society at Lund
(Suecia).

Proceedings of the Royal Society of Queensland (Aus-
tralia),

Publications biologiques de I'Ecole des Hautes Etudes
vétérinaires. Brno (Checoeslovaquia).

Rendiconto dell’Accademia delle Scienze fisiche e mate-
matiche. Napoli (Italia).

Revista Chilena de Historia Natural. Santiago (Chile).

Revista Mexicana de Biologia (México).

Scientiarum Nuntius Radioplunicus (Cittd del Vaticano).

Sitzungsberichte der Physikalisch-medicinischen Sozietit
zu Erlangen (Alemania).

Sitzungsberichte der mathematisch-naturwissenschaftli-
chen Abteilung der Bayerischen Akademieder Wissenschaften.
Miinchen (Baviera).

The Philippine Journal of Science. Manila.

The University of Missouri Studies. Columbia (Estados
Unidos).

Universidad de la Plata. Publicaciones varias (Argen-
tina).

University of the State of New York Bulletin.

Year Book (Academy of Natural Sciences of Philadel-
phia (Estados Unidos).

Zoologica. Scientific Contributions of the New York
Zoological Society.

Zoologiska Bidrag fran Uppsala (Suecia).
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