Universidad
Zaragoza

Grado en Ingenieria Mecatrodnica
28809 - Ingenieria del medio ambiente

Guia docente para el curso 2010 - 2011

Curso: 1, Semestre: 2, Créditos: 6.0

Informacion basica

Profesores

- Francisco Javier Loren Zaragozano -

- Alejandro Jesus Acero Oliete -

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Actividades y fechas clave de la asignatura

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Reconoce y sabe valorar el efecto que producen los contaminantes sobre el medio receptor: atmdsfera, agua
y suelos.

Sabe analizar una actividad industrial e identificar los problemas medioambientales que ésta pueda generar
Sabe planificar una estrategia de prevencién y control de la contaminacién en casos especificos.

Sabe seleccionar la técnica méas adecuada de depuracion y/o control de la contaminacién en casos concretos.
Es capaz de dimensionar instalaciones sencillas de control de la contaminacién en aguas, atmdésfera y suelos.
Analiza el impacto que ejercen sobre el medioambiente las distintas actividades industriales.

Es capaz de aplicar los fundamentos de un Sistema de Gestién Ambiental en una actividad industrial.



2: Conoce la normativa basica relacionada en materia de medioambiente (vertidos, atmdsfera, residuos,
impacto ambiental, y control integrado de la contaminacién) y las obligaciones que de ella derivan.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

El Medio Ambiente es una preocupacién constante de nuestra sociedad. Los factores ambientales, la interrelacién entre los
mismos, las interacciones de la especie humana con su medio son objeto de estudios y andlisis.

Una de las interacciones mayores que se producen entre el ser humano y su medio esta vinculada con la actividad industrial.
Esta asignatura esta dirigida primordialmente a formar ingenieros capacitados para identificar los aspectos e impactos
ambientales de la industria, a fin de poder minimizarlos, prevenirlos y solucionarlos. Para ello se empieza describiendo y
estudiando los vinculos entre la empresa y el Medio Ambiente. Se estudian a continuacién todos los vectores de la
contaminacion y la tecnologia ambiental para cada uno de ellos. Por Gltimo se dan conocimientos basicos de gestién
ambiental (Normativa ambiental, Sistemas de Gestién Ambiental, Evaluacién de Impacto Ambiental) para que el alumno
conozca las herramientas ambientales mas Utiles y eficaces para la industria.

En cada tema se desarrollaran trabajos y ejercicios practicos, para que los alumnos/as trabajen tanto en clase como de
forma auténoma y sirvan como materia de discusién en las clases practicas, con el fin principal de dotarles de un papel
activo en su proceso de aprendizaje, teniendo como punto central y fundamental de referencia a la hora de evaluarlos, la
importancia de la reflexién, analisis e interpretacion de los resultados obtenidos haciéndonos participes del espiritu de
Bolonia.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Mostrar los conceptos basicos de analisis de los factores ambientales y su interrelacién entre ellos.

Mostrar los conceptos que permitan el andlisis de las interacciones entre la actividad del ser humano y el medio.
Mostrar las herramientas de identificacion, valoracién, mitigacién de impactos ambientales.

Mostrar los principios generales de las herramientas disponibles para una buena gestién ambiental.

Dar a conocer la normativa ambiental basica existente, (europea, estatal y autonémica).

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

La asignatura de Ingenieria del Medio Ambiente, forma parte del Grado en Ingenieria de Organizacién Industrial que imparte
la EUPLA, enmarcandose dentro del grupo de asignaturas que conforman el médulo denominado Basica. Se trata de una
asignatura de primer curso ubicada en el segundo semestre y de caracter obligatorio (OB), con una carga lectiva de 6
créditos ECTS.

Dicha asignatura implica un impacto mas que discreto en la adquisicién de las competencias de la titulacién, ademas de
aportar una formacién adicional Util en el desempefio de las funciones del Ingeniero/a de Organizacién Industrial
relacionadas con el medioambiente.

La necesidad de la asignatura dentro del plan de estudios de la presente titulacién estd mas que justificada ya que al ser
una asignatura con un marcado caracter transversal influye en el planteamiento del resto de las materias impartidas,
afiadiéndoles la variable ambiental.



Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Aplicar conocimientos en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos
métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

Resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial y, en particular, en el
ambito de la electrénica industrial.

Aplicar especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.
Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas.

Conocer, comprender y capaz para aplicar la legislacién necesaria en el ejercicio de la profesién de Ingeniero
Técnico Industrial en el ambito de la electrénica industrial.

Interpretar datos experimentales, contrastarlos con los tedricos y extraer conclusiones.
Aplicar el razonamiento I6gico y la abstraccion.
Aprender de forma continuada, autodirigida y auténoma.
Evaluar alternativas.
Adaptarse a la répida evolucién de las tecnologias.
Liderar un equipo asi como de ser un miembro comprometido del mismo.
Localizar informacién técnica, asi como su comprensién y valoracion.
Valorar de una forma positiva las innovaciones tecnoldgicas.
Redactar documentacién técnica y para presentarla con ayuda de herramientas informdticas adecuadas.
Comunicar sus razonamientos y disefios de modo claro a publicos especializados y no especializados.
Conocer la seguridad, certificacion, propiedad industrial e impactos ambientales.
Aplicar las tecnologias medioambientales y sostenibilidad.
Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

Analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas, actuando con ética,
responsabilidad social y compromiso social, buscando siempre la calidad y la mejora continua.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Esta asignatura ofrece una visién holistica del medio ambiente. En el desarrollo de la misma se da una visién global del



conocimiento y de la interrelacién de los factores ambientales.

Esta asignatura permitird a los alumnos a integrar la variable ambiental en todas las actividades de la empresa, con esta
accién se podran determinar y prevenir los impactos ambientales de la actividad industrial antes de que se produzcan. Asi
como utilizar herramientas de minimizacién y correccién una vez producidos.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
La evaluacién es elemento basico en todo el proceso de ensefianza-aprendizaje, puesto que el Gnico
mecanismo que permite, en cualquier momento de un periodo educativo, detectar el grado de consecucién
de los resultados de aprendizaje propuestos y, si procede, aplicar las correcciones precisas.

La evaluacién debe entenderse como un proceso continuo e individualizado a lo largo de todo el periodo de
enseflanza-aprendizaje, valorando prioritariamente las capacidades y habilidades de cada alumno, asi como
los rendimientos de los mismos.

El proceso evaluativo incluird dos tipos de actuacion:
—Un sistema de evaluacion continua, que se realizard a lo largo de todo el periodo de aprendizaje.

— Una prueba global de evaluacién que refleje la consecucién de los resultados de aprendizaje, al
término del periodo de ensefianza.

Sistema de evaluacion continua.

Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacién y trabajo continuado del alumno a lo largo
del curso, la evaluacién de la asignatura contempla el sistema de evaluacién continua como el mas acorde
para estar en consonancia con las directrices marcadas por el nuevo marco del EEES.

La calificacién de la asignatura mediante el sistema de Evaluacién continua se ha establecido para que
cualquier alumno pueda acogerse a él, independientemente de cudles sean sus circunstancias personales.
Para ello se ha disefiado un cuadro de ponderacién del proceso de calificacién de las diferentes actividades y
bloques tematicos en los que se ha estructurado la materia del curso.

El sistema de evaluacién continua va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

—Actividades individuales y grupales en clase: La participacién activa en todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje, la exposicién publica de trabajos realizados y la resolucién de ejercicios
tedrico-practicos en clase contribuira la parte correspondiente en cada bloque de la asignatura.

—Ejercicios, cuestiones tedricas y trabajos propuestos: El profesor propondra ejercicios, problemas,
casos practicos, cuestiones tedricas, etc. a resolver de manera individual o en grupo de tres alumnos como
maximo. Una parte de ellos se trabajaran, discutirdn, resolverdn, etc. en clase. Los trabajos deberan
entregarse en las fechas marcadas. Se valorard su planteamiento y correcto desarrollo, la redaccién y
coherencia de lo tratado, asi como la consecucién de resultados y las conclusiones finales obtenidas.

— Pruebas de evaluacidn escritas: Seran realizadas con el fin de regular el aprendizaje, estimular el
reparto del esfuerzo a lo largo del tiempo y disponer de una herramienta de evaluacién mas individualizada
del proceso educativo. Dichas prueban recogeradn cuestiones tedricas y/o practicas, de los diferentes temas a
evaluar, su nimero total sera de tres repartidas a lo largo del todo el semestre con una duracién de una hora
y media maximo.

La prueba consistird en una parte de preguntas tipo test y varias cuestiones a desarrollar o relacionar, sera



necesario el superar las cuestiones tipo test para evaluar el resto del examen, la nota final del mismo se
distribuird de la siguiente manera; 40% de la calificacién corresponderd al test y 60% de la calificacién a las
cuestiones.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacién del proceso de
calificacion de las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacién continua de la
asignatura.

Para aprobar la asignatura serd necesario contar al menos con una puntuacién de 4 puntos en cada una de
los bloques que componen la asignatura

Bloque 1.Introduccion. Medio 3 puntos Examen (70 %).

Ambiente y Empresa. Residuos Practica sobre legislacién ambiental (20 %)
Informe sobre la una Planta de Gestién de Residuos
(10%).

Bloque 2. Evaluacién de Impacto 3.5 puntos Examen (70%).

Ambiental. Prevencién y control Practica sobre Evaluacién Impacto Ambiental (30%)

integrados de la contaminacién.

Bloque 3. Marketing ecoldgico. 3.5 puntos Examen (70 %).
Sistemas de Gestion Ambiental Practica sobre Sistemas de Gestiéon Ambiental
(30%).

Prueba global de evaluacion final.

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo
de trabajo requerido en el sistema de evaluacién continua, haya suspendido o quisiera subir nota habiendo
sido participe de dicha metodologia de evaluacién.

Al igual que en la metodologia de evaluacién anterior, la prueba global de evaluacién final tiene que tener por
finalidad comprobar si los resultados de aprendizaje han sido alcanzados, al igual que contribuir a la
adquisicién de las diversas competencias, debiéndose realizar mediante actividades mas objetivas si cabe.

La prueba global de evaluacién contara con los mismos grupos de actividades. Los alumnos que vayan a
acogerse a este sistema de evaluacidn tendran que entregar los mismos trabajos elaborados en el sistema de
evaluacién continua y realizar los mismos examenes que se realizaron en el sistema continuo, solo que
realizados en una misma sesién de examen.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

En una fuerte interaccién profesor/alumno. Esta interacciéon se materializa por medio de un reparto de trabajo y
responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendrd que tener en cuenta que en cierta medida el
alumnado podrd marca su ritmo de aprendizaje en funcién de sus necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices
marcadas por el profesor.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el
semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) se realizard en el aula, y el resto serd autébnomo. Un semestre constara de 15
semanas lectivas.

Para realizar la distribucion temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al estudio
de la asignatura 10 horas.

Un resumen de la distribucién temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en el cuadro siguiente. Estos valores
se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacién del titulo de grado.



Grado de Experimentalidad

Bajo
clases tedricas 3 horas
clases practicas 1 hora
Actividades auténomas 6 horas

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Para la consecucidn de los objetivos mencionados en el inicio de la presentacién de la asignatura se
desarrollaran diversos tipos de actividades:

Actividades presenciales:

1. Clases tedricas: Se explicaran los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran
ejemplos practicos, por parte del profesor/a.

2. Précticas Tutorizadas, clases de ejercicios practicos: Los alumnos/as desarrollardn ejemplos
y realizardn problemas o casos practicos referentes a los conceptos tedricos estudiados.

Actividades auténomas tutorizadas: Estas actividades estaran guiadas por el profesorado de la asignatura.
Estardn enfocadas tanto a la realizacién de trabajos/proyectos, bien individuales o en grupos reducidos, como
a la metodologia de estudio necesaria 0 mas conveniente para la asimilacién de cada uno de los aspectos
desarrollados en cada tema. El alumno tendrd la posibilidad de realizar estas actividades en el centro, bajo la
supervisién de un profesor/a de la rama/departamento.

Actividades de refuerzo: A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades
gue refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades seran personalizadas y controlada su
realizacion a través del mismo.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades, pudiendo variar en
funcién del desarrollo de la actividad docente.

Semana Temario

12 Introduccién.

22 Introduccién

32 Medio Ambiente y Empresa

42 Medio Ambiente y Empresa. Residuos.
52 Residuos

62 Residuos. Responsabilidad Ambiental
78 Evaluacién Impacto Ambiental

E Evaluacién Impacto Ambiental

93 Evaluacién Impacto Ambiental..

102 Prevencién y control integrados de la contaminacién
112 Marketing Ecoldgico.

129 Marketing Ecoldgico.

13¢ Sistemas de Gestién Ambiental

149 Sistemas de Gestién Ambiental




|159 |Sistemas de Gestién Ambiental
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