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Recomendaciones para cursar esta asignatura

La docencia de la asignatura esta dividida en dos bloques teméticos, correspondientes a Legislacién ambiental (Angel G.
Chueca) y Toxicologia (Ana Ferrer). Se recomienda estudiar desde el primer dia de docencia.

Actividades y fechas clave de la asignatura
A modo de indicacién, se muestran las fechas mas significativas del curso 2009-2010:

21 de septiembre - 6 de noviembre: docencia del bloque tematico de Legislacién ambiental
5 de octubre: Presentacién del primer informe de Legislacién ambiental

2 de noviembre: Presentacion del segundo informe de Legislacién ambiental

23 de noviembre - 22 de enero: docencia del bloque tematico de Toxicologia

no determinada: Prueba escrita de Toxicologia

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Identifica los fundamentos y las caracteristicas esenciales de la legislacién sobre el control de los productos
quimicos.

Conoce las definiciones y conceptos basicos utilizados en toxicologia, asi como las etapas del fenémeno
téxico.



Identifica los principales tipos de sustancias tdéxicas.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Dado que la proteccion de la salud humana y de la salud medioambiental son principios fundamentales para la Unién
Europea, ha sido esta institucion la encargada de guiar las reformas legislativas para la disminucién del impacto de la
Industria Quimica. Asi, desde mediados de los 90 se evallan los riesgos para la salud humana y del medioambiente de las
sustancias que se van a comercializar en Europa por primera vez, de forma que sélo se autorizan aquellos usos que superan
la evaluacién. Asimismo se inicié un proceso de evaluacién de algunas de las sustancias ya comercializadas, que se
consideran prioritarias. En el siglo XXI se ha planteado un nuevo reto: disponer de evaluaciones cientificamente sélidas para
todas las sustancias que se producen o importan.

El Reglamento de Registro, evaluacién, autorizacién y restricciéon de sustancias y preparados quimicos (conocido como
Reglamento REACH) regula la produccién y el uso de productos quimicos, y sus potenciales impactos en la salud humana y
el medioambiente. Es la legislacién mas estricta y garantista de las que regulan las sustancias quimicas e impactara en las
industrias de todo el Mundo.

La Toxicologia es una rama de la medicina que estudia los efectos de las toxinas o venenos vegetales, animales y
minerales, tanto como tratamiento o intoxicacién. Se ocupa de la naturaleza y de los mecanismos de las lesiones y de la
evaluacién de los diversos cambios biolégicos producidos por los agentes nocivos.

En la asignatura Legislacién ambiental y toxicologia se abordan las restricciones en el manejo de productos quimicos por
la Industria. Asi, el estudio de los efectos toxicoldgicos de los principales tipos de compuestos permite fundamentar el origen
de las restricciones en su uso impuestas por la legislaciéon comunitaria.

Contenido

Temario

Bloque temético de Legislacién ambiental

Parte General: La Unién Europea y su Derecho Ambiental

1. La Unién Europea. El Derecho de la Unién Europea.

2. Concepto juridico de Medioambiente. El Derecho Internacional del Medioambiente. El Derecho Ambiental de la Unidn
Europea.

3. Los Programas de Accién: El Sexto Programa. La Agencia Europea de Medioambiente.

4. Principios del Derecho Ambiental de la Unién Europea. Agentes publicos y privados de proteccién del Medioambiente. El
derecho a un Medioambiente sano como Derecho Humano y las sustancias y preparados quimicos.

Parte Especial: La regulacidn de las sustancias y preparados quimicos

5. El Reglamento REACH: Generalidades. REACH 12 parte: El registro. La evaluacién. La autorizacién.

6. REACH 22 parte: Restricciones. Clasificacion y etiquetado. Informacién. La Agencia Europea de Sustancias y Preparados
Quimicos

7. Quimica, Medioambiente y consumidores. Los productos alimenticios. Los medicamentos.

8. Quimica, Medioambiente e industria. La biotecnologia.

9. Las sustancias peligrosas. Las Directivas Seveso. Los carcinégenos.

10. Quimica, Medioambiente y agricultura. Pesticidas y plaguicidas. Los biocidas.

11. Dioxinas, furanos, policlorobifenilos y salud.

12. La calidad del aire ambiente. Los compuestos organicos volatiles. Contaminacién organica persistente.
13. Los residuos. Residuos sanitarios.

14. Exportacién e importacién de sustancias y preparados quimicos.

Bloque tematico de Toxicologia
15. Métodos de valoracién de la toxicidad de las sustancias quimicas y de la exposicién quimica de origen ambiental y
laboral de las principales sustancias de riesgo: plaguicidas, metales, disolventes orgdnicos y otros hidrocarburos.

Contexto y competencias



Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura de Legislacion ambiental y toxicologia esta disefiada para desarrollar las siguientes competencias
especificas del master:

-Evaluar el grado de riesgo de un proceso o reaccién quimica y la toxicidad de los compuestos implicados
-Identificar las limitaciones legales en el uso de sustancias o preparados quimicos
-Identificar los principales obstdculos a la implantacién de las distintas técnicas de Quimica Sostenible

Ademas, las actividades docentes programadas permiten desarrollar la competencia basica consistente en:

-Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de
una informacidn que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a sus conocimientos y juicios

Por Gltimo, estas actividades docentes permitiran el desarrollo de las siguientes competencias transversales del master:

-Obtener informacién de distintos tipos de fuentes y evaluar su fiabilidad
-Ordenar, analizar criticamente y sintetizar informacién
-Tomar decisiones teniendo en cuenta responsabilidades sociales y éticas

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

En la formacién de un especialista en Quimica Sostenible es necesario adquirir conocimientos sobre la toxicologia de los
productos quimicos. Sélo entonces sera posible disefiar procedimientos que impliquen distintos compuestos quimicos
(reactivos, catalizadores, disolventes, productos...), una tarea fundamental en el desarrollo de la Quimica Sostenible.

Otro aspecto fundamental consiste en el desarrollo de competencias basicas de legislacién ambiental para conocer las
restricciones legales en el desarrollo de la Industria Quimica.
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:
Seleccionar las normas ambientales aplicables para lograr una Quimica Sostenible
Aplicar las normas ambientales a la actividad profesional del quimico

Identificar el concepto de dosis téxica y los factores implicados.

Aplicar los métodos de valoracién de toxicidad de las sustancias quimicas.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Es evidente que es necesario un adecuado conocimiento de las propiedades téxicas de los principales tipos de
compuestos quimicos si se pretende reducir la toxicidad (tanto humana como ambiental) de los compuestos quimicos
usados en la Industria.

Desde un punto de vista mas pragmatico, el Reglamento REACH constituye una normativa de obligado cumplimiento
para la Industria que maneja compuestos quimicos.



Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Las clases magistrales constituyen un importante método de transmisién del conocimiento y permiten comunicar
rapidamente una gran cantidad de informacién. En esta asignatura, se emplearan clases expositivas-interactivas (conocidas
como socraticas), que contemplan la participacidn de los estudiantes en el conocimiento impartido. La Didactica tiene
especialmente en cuenta que en parte es una asignatura juridica pero impartida para no juristas; procurara ser pues muy
clara y centrada en los conceptos y aspectos esenciales de las normas de la UE, asi como en su aplicacién practica
(aportando al menos un conocimiento minimo de los informes a presentar por las empresas). La imparticién de esta materia
tiene en cuenta sobre todo la salud humana.

El Aprendizaje Basado en Problemas constituye una herramienta muy Util de aprendizaje cooperativo. En particular, se
prestard especial atencién a la resolucién de casos sobre legislacién ambiental y el examen de documentacién sobre el
Reglamento REACH segln modelos de la ECHA.

La preparacién de un informe escrito permite comprender los aspectos abordados y relacionar los conceptos implicados.
Ademas, la presentacion oral permite desarrollar las competencias relacionadas con las presentaciones publicas (hablar en
publico, usar herramientas audiovisuales, etc.).

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Ciclos de clases impartidas por un profesor invitado

Esta actividad consistird en la imparticién de un ciclo de 5 clases de 2 horas cada una para profundizar en la
formacién en la asignatura. Esta actividad tiene cardcter complementario a la docencia prevista en la
memoria de la titulacién y su realizacién dependerd de la obtencién de financiacién del Programa de
movilidad de profesores en masteres oficiales.

Visitas organizadas a distintas instalaciones

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
A modo de indicacién, se muestran las fechas mas significativas del curso 2009-2010:

21 de septiembre - 6 de noviembre: docencia del bloque tematico de Legislacién ambiental



5 de octubre: Presentacién del primer informe de Legislacién ambiental

2 de noviembre: Presentacion del segundo informe de Legislacién ambiental
23 de noviembre - 22 de enero: docencia del bloque tematico de Toxicologia
no determinada: Prueba escrita de Toxicologia

Bibliografia
Bibliografia de referencia

Las referencias marcadas en azul estan disponibles en la Biblioteca de la Facultad de Ciencias de la Universidad de Zaragoza.
Para conocer su estado actual, hay que pinchar sobre el titulo.

BROSSET, E. Le Réglement Communautaire en matiere de produits chimiques : Petite explication du texte. Revue Juridique
de I'Environnement 1, 2008, pp. 5 y ss.

DUFFUS, J. H.; TEMPLETON, D. M.; NORDBERG, M. Concepts in Toxicology. RSC, Cambridge, 2009.

FAJARDO DEL CASTILLO, T. La politica exterior de la UE en materia de medio ambiente. Tecnos, Madrid 2005.

FERNANDEZ GARCIA, R. REACH. La nueva normativa de la Unién Europea en materia de sustancias y preparados quimicos.
Club Universitario, Alicante 2007.

HAYES, A. W. (ed.) Principles and Methods of Toxicology. 5th ed. CRC Press, 2008.

LAUWERYS, R. R. Toxicologie industrielle et intoxications professionnelles. 4éme ed. Masson, 2003.

LOZANO CUTANDA, B. Derecho Ambiental Administrativo. 72 edicién. Dykinson, Madrid, 2006.

MARTIN MATEO, R. Manual de Derecho Ambiental. 32 edicién. Thomson-Aranzadi, Pamplona, 2003.

ORTEGA ALVAREZ, L. (dir.) Lecciones de Derecho del Medio Ambiente. 42 ed. Lex Nova, Valladolid, 2005.

RAZQUIN LIZARRAGA, J. A.; RUIZ DE APODACA ESPINOSA, A. M. Informacién, participacién y justicia en materia de medio
ambiente. Aranzadi, Pamplona 2007.

SULLIVAN, J. B.; KRIEGER, G. R. (eds.) Clinical Environmental Health and Toxic Exposures. 2nd ed. Lippincott Williams &
Wilkins, 2001.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Clinical environmental health and toxic exposures / [editors] John B. Sullivan, Gary R. Krieger . 2nd ed. Philadelphia [etc.] :
Lippincott Williams & Williams, cop. 2001

- Duffus, John H.. Concepts in toxicology / John H. Duffus, Douglas M. Templeton, Monica Nordberg . Cambridge : Royal
Society of Chemistry, c2009

- Environmental chemistry : green chemistry and pollutants in ecosystems / Eric Lichtfouse, Jan Schwarzbauer, Didier Robert
(editors) . Berlin [etc.] : Springer, cop. 2005

- Fajardo del Castillo, Teresa. La politica exterior de la Unién Europea en materia de medio ambiente / Teresa Fajardo del
Castillo . [12 ed.] Madrid : Tecnos, [2005]

- Ferndndez Garcia, Ricardo. REACH : la nueva normativa de la Unién Europea en materia de sustancias y preparados
quimicos / Ricardo Fernadndez Garcia . Alicante : Club Universitario, D.L. 2007

- Lauwerys, Robert R.. Toxicologie industrielle et intoxications professionnelles / par Robert R. Lauwerys . 4éme ed. Paris :
Masson, cop. 2003

- Lecciones de derecho del medio ambiente / director, Luis Ortega Alvarez ; autores, M2 Consuelo Alonso Garcia ... [et al.] .
42 ed. Valladolid : Lex Nova, 2005

.- Lozano Cutanda, Blanca. Derecho ambiental administrativo / Blanca Lozano Cutanda . 72 ed. Madrid : Dykinson, D.L. 2006

- Martin Mateo, Ramén. Manual de derecho ambiental / Ramén Martin Mateo . 32 ed. (12 en Editorial Aranzadi) Cizur Menor
(Navarra) : Aranzadi, 2003

- Newman, Michael C.. Ecotoxicology : a comprehensive treatment / Michael C. Newman, William H. Clements . Boca Raton
[etc.]: CRC Press, cop. 2008

- Patnaik, Pradyot. A comprehensive guide to the hazardous properties of chemical substances / Pradyot Patnaik . 3rd ed.
Hoboken : John Wiley & Sons, cop. 2007

- Principles and methods of toxicology / [edited by] A. Wallace Hayes . 5th ed. Boca Raton [etc.] : CRC Press, cop. 2008

- Razquin Lizarraga, José Antonio. Informacidn, participacion y justicia en materia de medio ambiente : comentario
sistematico a la Ley 27/2006, de 18 de julio / José Antonio Razquin Lizarraga, Angel Ruiz de Apodaca Espinosa . Cizur
Menor (Navarra) : Aranzadi, 2007


http://roble.unizar.es/record=b1570178~S1*spi
http://roble.unizar.es/record=b1570178~S1*spi
http://roble.unizar.es/record=b1570178~S1*spi
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=8430942149
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=8430942149
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=8430942149
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9788484546054
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9788484546054
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9788484546054
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9780849337789
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9780849337789
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9780849337789
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=849767247x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=849767247x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=849767247x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9788497726399
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9788497726399
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=9788497726399
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=849767247x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=849767247x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=849767247x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=8484066681
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=8484066681
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=8484066681
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=978-84-8355-134-9
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=978-84-8355-134-9
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=978-84-8355-134-9
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=978-84-8355-134-9
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=068308027x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=068308027x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=068308027x
http://roble.unizar.es/search*spi~S/i?SEARCH=068308027x

