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Recomendaciones para cursar esta asignatura

La asignatura tiene un caracter eminentemente técnico. Para poder cursarla con un aprovechamiento adecuado, son
necesarios los siguientes prerrequisitos:

Comprensién y dominio de los conocimientos de teoria de circuitos, maquinas eléctricas, tecnologia eléctrica y lineas y redes
eléctricas.

Conocimiento suficiente de inglés para manejo de documentacion.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Curso 2009/2010

La asignatura se impartird en el periodo 1, del 9 de noviembre al 4 de marzo.
El periodo de clases sera del 9 de noviembre al 19 de febrero.

La presentacién de los trabajos de la asignatura y el examen de la misma se realizara el 24 de febrero.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Es capaz de describir la fenomenologia de la calidad de suministro eléctrico, sus parametros basicos y la
normativa vigente.

2:
Tiene capacidad de analizar criticamente resultados de medidas de calidad de suministro eléctrico



interpretando de forma correcta si la instalacién en la que se han llevado a cabo cumple los requisitos dados
por la normativa vigente.

Es capaz de identificar problemas de calidad de suministro y de aportar posibles soluciones a los mismos.

Puede planificar una medida de calidad de suministro eléctrico seleccionando la instrumentacién adecuada
asi como el punto (o los puntos) de medida en funcién de informacién previa de la instalacién a estudiar.

Conocera los fundamentos de la eficiencia energética y su relacién con el ahorro energético en los distintos
subsistemas eléctricos.

Adquirird las habilidades para realizar estudios, profundiezando en los conocimientos sobre los mecanismos
de pérdidas en los distintos equipos eléctricos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

En los Ultimos afios se viene dando un incremento importante en la utilizacién de fuentes de energias renovables. Dentro de
estas fuentes renovables, las que mas crecimiento han tenido han sido la energia edlica y la energia solar fotovoltaica.
Ambos tipos de fuentes de energia, basan su funcionamiento en una transformacién final en energia eléctrica que hace
necesario un conocimiento profundo de su eficiencia y de su problematica en el sistema eléctrico, calidad de suministro
eléctrico.

En esta asignatura se estudian los aspectos basicos de la eficiencia energética. Se muestran un conjunto de acciones que
permiten optimizar la relacién entre la cantidad de energia consumida y los productos y servicios finales obtenidos. Esto se
puede lograr a través de la implementacion de diversas medidas e inversiones a nivel tecnoldgico, de gestién y de habitos
culturales en la comunidad.

También se estudian los conceptos de calidad de suministro eléctrico asi como sus aplicaciones teniendo considerando
siempre su intima relacién con la cada vez mas alta penetracién de fuentes renovables en el sistema eléctrico.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Contexto y sentido de la asignatura en la titulaciéon

El contexto actual de desarrollo de la sociedad exige cada vez mds y mas energia. Actualmente existen dos tendencias
complementarias a la hora de implantar nuevas fuentes de energia, el desarrollo de fuentes renovables y la mejora de la
eficiencia energética, tanto de las fuentes existentes como de las nuevas.

En este contexto, la asignatura Eficiencia Energética y Calidad de Suministro Eléctrico es fundamental para un correcto
desarrollo de nuevas fuentes renovables, especialmente de aquéllas cuya transformacién final es en energiia eléctrica.

La asignatura es eminentemente técnica y de caracter finalista, no siendo prerrequisito de ninguna otra asignatura del

master pero se relaciona de forma especial con:

- Energia Eélica
- Energia Solar Fotovoltaica



- Integracién de Energias Renovables
- Generacion Distribuida y Microrredes

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
En esta materia se trabajan las dos competencias especificas de la titulacién, aplicadas a la eficiencia
energética y la calidad de suministro eléctrico

1) En el campo de especializacién del estudiante, responder técnicamente con soluciones viables al problema
de la demanda energética de un proceso, siendo consciente del uso que se efectla de los recursos naturales
en la propuesta.

2) Ser capaz de analizar las transformaciones energéticas implicadas en procesos para hacerlos mas
sostenibles energéticamente, bien mejorando la eficiencia o utilizando recursos energéticos alternativos.

2: También se trabajan las siguientes competencias generales del nivel de master:
g3. Capacidad para adquirir conocimientos y procesar informacién técnica y cientifica

g4. Capacidad de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios
(o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

g6. Habilidades para comunicar sus conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan - a
publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigiedades

g7. Habilidades de aprendizaje que le permitan continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran
medida autodirigido o auténomo

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La eficiencia energética es un concepto clave en el Master en el que se sitlia esta asignatura, de hecho, esta incluida en su
propio titulo. Por otro lado, la calidad de suministro eléctrico es importantisimo actualmente a la hora de evaluar la
viabilidad de implantacién de una fuente renovable en el sistema eléctrico.

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son le daran al estudiante una perspectiva bdsica que puede serle de
ayuda a la hora de incorporarse a equipos de investigacién o empresas de I1+D que trabajen directamente en estos temas,
pero también en integracién de energias renovables o generacién distribuida

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Evaluacion continua (30%)

Entrega de trabajos individuales a lo largo del curso (2)

Trabajos de asignatura (35%)

Realizacién de dos trabajos de iniciacién a la investigacién sobre temas acordados con los profesores
utilizando bibliografia especializada. Entrega de memoria y presentacién ante los compafieros. La evaluacién
de los trabajos se realizara en la Gltima quincena lectiva. Los trabajos se realizardn de forma individual.



Se evaluara la presentacién en clase de los trabajos y la memoria escrita. Se valorara: demostrar
comprensién de la materia, relaciones entre conceptos, ampliacién de los conceptos presentados en clase,
presentar un esquema de trabajo coherente (introduccién, desarrollo y conclusiones), adecuada referencia
del trabajo de otros, claridad de la presentacién oral, respuesta adecuada a las preguntas y correccién de la
memoria.

Examen final (35%)

Cuestiones cortas tedrico practicas de la materia impartida durante el curso. La duracién del examen sera de
una hora.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El desarrollo de la asignatura se divide en dos partes, por un lado Eficiencia Energética y por otro Calidad de Suministro
Eléctrico. Al ser dos profesores los que imparten cada una de las partes mencionadas, las sesiones docentes de cada
materia se pueden impartir, o bien en dias alternos (al haber dos dias de clase por semana) o bien en semanas alternas.

En ambas partes habré sesiones de teoria basadas en la metodologia de leccién magistral donde se explican los
conceptos basicos de la asignatura y se realizaradn ejercicios practicos cortos siempre bajo la gufa del profesor.

Se realizaran también sesiones practicas donde se plasmaran los conocimientos adquiridos en las sesiones de teoria.
Estas sesiones practicas podran estar basadas en la resolucién de problemas o anélisis de casos en el aula docente o bien
en practicas de laboratorio.

Los trabajos de asignatura podran ser de distintos tipos:

- Trabajos de introduccién a la investigacién donde los alumnos deberdn estudiar y analizar nueva documentacién sobre un
tema concreto asignado por el profesor y presentar sus propias conclusiones en aspectos concretos de la asignatura.

- Trabajos de ampliacién de los conceptos de la asignatura que por motivos de tiempo no puedena considerarse en el
periodo docente de la misma.

- Resolucidn de casos practicos donde el alumno debera plasmar su criterio y obtener conclusiones propias.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
En las clases magistrales se impartira el siguiente temario:

1.Presentacion de la asignatura
2.Eficiencia energética

- Relacion entre eficiencia y ahorro energético. Efecto rebote
- Pérdidas eléctricas

- Eficiencia en sistemas de generacién y lineas eléctricas

- Eficiencia en maquinas eléctricas

- Eficiencia en sistemas de iluminacién

- Eficiencia en electrodomésticos y otros equipos eléctricos

3. Calidad de suministro eléctrico



- Introduccién

- Variaciones de frecuencia

- Huecos de tension e interrupciones cortas

- Fluctuaciones de tensién y f licker

- Armoénicos

- Analisis de armonicos en sistemas eléctricos de potencia
- Monitorizacién. Equipos de medida

Sesiones practicas:

1. Medida de Arménicos e Interarmoénicos
2. Medida de Flicker y Arménicos Fluctuantes

Realizacién de trabajos

Examen de la asignatura

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
El curso consta de 14 semanas lectivas. Durante las mismas, las actividades se distribuirdn de la siguiente forma:

Las semanas 1 a 10 se dedicaran a clases magistrales y estudio personal. De forma paralela, se realizardn pequefos
ejercicios y trabajos cortos para asentar los conocimientos de los conceptos estudiados.

Durante las semanas 4, 8 y 11 se realizaran tutorfas para la preparacién del trabajo de la asignatura.
Las semanas 11 y 12 se dedicaran a la realizacién de las practicas de la asignatura.

Las semanas 13 y 14 estan destinadas a la presentacién de trabajos y la realizacién del examen.
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