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Recomendaciones para cursar esta asignatura
Prerrequisitos
- Conceptos basicos mecanicos y eléctricos.

- Conocimiento de inglés nivel B1: una parte de las clases se impartiran en inglés

Actividades y fechas clave de la asignatura

Curso 2009/2010

La asignatura se impartird en el periodo 1, del 9 de noviembre al 4 de marzo.

El periodo de clases sera del 9 de noviembre al 19 de febrero.

Asignacion de trabajos de asignatura, 20 de diciembre.

Entrega de trabajos de asignatura, 15 de febrero.

Primera convocatoria: presentacién de trabajos dia 2 de marzo de 16:00 a 18:00 en el aula 2.09
Examen final, dia 26 de febrero de 15:00 a 18:00 en el aula 2.09

Segunda convocatoria, del 1 al 10 de septiembre.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura



El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conocimiento de la tecnologia de generacién eléctrica empleada en los aerogeneradores: palas,
multiplicadora, generador y configuracién electrénica de conexién a red.

2:
Capacidad de analizar el recurso edlico y los principios fisicos de generacidn del viento, en un determinado
emplazamiento: filtrado de datos, regeneracion, correlaciones, extrapolacién en altura, estudio de largo plazo
y analisis del recurso edlico.

3:
Capacidad de analizar la produccién de un parque eélico y determinar si existen anomalias en alguno de sus
aerogeneradores

a4:
Conocimiento basico de modelado e identificacién de sistemas, técnicas de estimacién y estimacién robusta
aplicadas a la energia edlica.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La energia edlica es la energia renovable de mayor actualidad, la mas implantada y una de las que tiene mayor proyeccién.
Su desarrollo ha sido exponencial durante los Ultimos afios y esto ha sido posible a un gran actividad de [+D. En un principio
el sector se centrd en instalar cuanta mas energia mejor y en estos momentos estdn mas centrados en mejorar la operacién
y el mantenimiento asi como mejorar las caracteristicas de conexién a red.

En esta asignatura se estudian los conceptos basicos para entender el origen del viento y la tecnologia asociada a un
aerogenerador asi como conceptos relacionados con el andlisis del funcionamiento de los aerogeneradores (operacién y
mantenimiento).

Se introducen los conceptos basicos de I+D asociados a cada uno de ellos a través de la lectura y andlisis de articulos de
revistas internacionales (en inglés).

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién

Como se ha comentado, la energia edlica es la energia renovable de mayor actualidad, la mas implantada y una de las que
tiene mayor proyeccién.

Debido a que es la energia renovable que menores primas necesita para conseguir ser rentable, su implantacién ha sido
exponencial durante los Ultimos afios y esto ha sido posible gracias a un gran actividad de 1+D.

La gran implantacién de la energia edlica ha hecho que esté cada vez mas cerca de ser rentable sin necesidad de
subvenciones lo que la hace cada vez mas interesante y provoca necesidades de 1+D adicionales.

Como prerrequisito sélo tendria la asignatura de “Fundamentos de ingenieria eléctrica y energética” en el caso de que no se
conozcan los fundamentos de electromagnetismo, teoria de circuitos y maquinas eléctricas.

Al ser una asignatura finalista, no es prerrequisito de ninguna otra, aunque tiene relacién con numerosas asignaturas del
master:



Andlisis y simulacion de sistemas eléctricos
Transporte y distribucién de energia eléctrica
Integracién de energias renovables

Impacto en la red de las energias renovables

Generacidn distribuida y microrredes

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:
Habilidades para trabajar en equipo

Capacidad para adquirir conocimientos y procesar informacion técnica y cientifica

Capacidad de resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o
multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Habilidades de aprendizaje que le permitan continuar estudiando de un modo que habrd deser en gran
medida autodirigido o auténomo

Ser capaz de analizar las transformaciones energéticas implicadas en procesos para hacerlos mas sostenibles
energéticamente, bien mejorando la eficiencia o utilizando recursos energéticos alternativos

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los conocimientos adquiridos en esta asignatura son importantes para comprender la energia edlica, las nuevas formas de
generacion eléctrica, la problematica asociada al disefio del parque y a su operacién y mantenimiento y para el desarrollo de
nuevas lineas de investigacidn.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Trabajo de asignatura (50%):

Realizacién de un trabajo de iniciacién a la investigacién sobre un tema acordado con el profesor utilizando
bibliografia especializada. Entrega de memoria y presentacién ante los compaferos. La evaluacion del trabajo
de asignatura se realizard en la Ultima quincena lectiva. El trabajo se realizard de forma individual o por
parejas.

Se evaluara la memoria escrita. Se valorara: demostrar comprensién de la materia, relaciones entre
conceptos, ampliacién de los conceptos presentados en clase, presentar un esquema de trabajo coherente
(introduccién, desarrollo y conclusiones), adecuada referencia del trabajo de otros, claridad de la
presentacion oral, respuesta adecuada a las preguntas, y correccién de la memoria.

Examen final (50%):



Problemas y cuestiones de teoria, con apuntes, de tres horas de duracién, en las semanas de evaluacién al
final del periodo lectivo.

3:
Serd necesario obtener en cada actividad de evaluacién un minimo de 4/10 para promediar.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El desarrollo de la asignatura se estructura en torno a tres ejes: las sesiones de teoria, las sesiones practicas y la realizacién
de un trabajo de asignatura.

En las sesiones de teoria se explican los conceptos basicos y se relacionan con las caracteristicas técnicas de los procesos
utilizando ejercicios cortos que se resuelven en la pizarra, sirviendo de apoyo para fijar la comprensién de los conceptos. En
ambos casos la metodologia son clases magistrales.

En las sesiones practicas se combinan los experimentos de laboratorio con sesiones de ordenador en las que se estudian
casos practicos mas complejos que los presentados en la pizarra, donde es necesaria para su resolucién cierta potencia de
calculo. También se realizaran visitas a instalaciones reales donde podremos ver aplicaciones de conceptos explicados en
clase y simulados con el ordenador en las sesiones practicas.

El trabajo de asignatura tendra un enfoque de introduccién a la investigacién. En este trabajo, los alumnos deberan estudiar
y analizar nueva documentacion sobre un tema concreto asignado por el profesor y obtener y presentar sus propias
conclusiones en un aspecto concreto de la asignatura, con mayor profundidad. Dado el caracter fuertemente multidisciplinar
de la materia, en este trabajo se permitird al alumno profundizar en aquellos campos que por su formacién sean mas
adecuados para él.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Aspectos atmosféricos y aprovechamiento energético

1. Conceptos atmosfericos, medidas, estadisticas y el metodo de correlacion prediccion
2. Modelos de viento y analisis de recurso eolico
3. Tecnologia de los aerogeneradores

4. Prediccion a corto plazo

Operacién y mantenimiento

5. Filtrado, tratamiento y almacenamiento de datos
6. Medida de curva de potencia

7. Estimacion robusta: filtrado de datos PV.

8. Seguimiento de la produccion eolica: modelado, identificacion y tecnicas de estimacion.



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El curso consta de 14 semanas lectivas. Durante las mismas, las actividades se distribuirdn segun el siguiente cronograma:
Las semanas 1 a 13 hay en todas clase magistral y estudio personal.

Semanas 1y 2:

1. Conceptos atmosfericos, medidas, estadisticas y el metodo de correlacion prediccion
Semanas 3y 4

2. Modelos de viento y analisis de recurso eolico

Semanas 5, 6,y 7:

3. Tecnologia de los aerogeneradores

4. Prediccion a corto plazo

Semanas 8y 9:

5. Filtrado, tratamiento y almacenamiento de datos

6. Medida de curva de potencia

Semanas 10, 11y 12:

7. Estimacion robusta: filtrado de datos PV.

8. Seguimiento de la produccion eolica: modelado, identificacion y tecnicas de estimacion.
Semana 13:

- Visita a un parque edlico

Semana 14:

- Presentacion de trabajos

- Examen

Bibliografia

1. Apuntes de la asignatura en el ADD (Moodle)
2. Energia edlica, Autores: Ana Talayero y Enrique Telmo, Edit. Universidad de Zaragoza

3. Sistemas Eolicos De Produccion De Energia Electrica Autor : Rodriguez Amenedo, J.L., Editor : Rueda

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



