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A. Sobre la definicion del objeto matematico a ensenar

El objeto matematico que se va a estudiar a lo largo de este trabajo son las fraccio-
nes. Tomando como referencia la orden de 9 de mayo de 2007, del Departamento de
Educacién, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el curriculo de la Educacién Secun-
daria Obligatoria y se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la Comunidad
Autonoma de Aragon, los contenidos a ensefiar en 1° de ESO respecto a fracciones que
se encuentran en el bloque 2. Niimeros (curso al que va dirigida esta propuesta didactica)

son los siguientes:

- Nimeros racionales positivos: necesidad y usos. Sistemas de representacion: nota-
cion fraccionaria; notacion decimal; notacion porcentual. Utilizacion de la recta
numérica para comparar y ordenar fracciones, decimales positivos. Expresion de
una fraccion como niimero decimal; transformacion de un niimero decimal exac-
to en fraccion. Numeros periodicos. Aproximaciones decimales y redondeos. Ope-
raciones elementales con fracciones y decimales; aproximacion del resultado de
acuerdo con la precision requerida. Razon y proporcion. ldentificacion y utiliza-
cion en situaciones de la vida cotidiana de magnitudes directamente proporciona-
les. Porcentajes para expresar composiciones o variaciones. Utilizacion de técni-
cas escritas o con calculadora para hallar aumentos y disminuciones porcentuales.

Aplicacion de la proporcionalidad.

- Interpretacion y utilizacion, en diferentes contextos, de los niimeros naturales, frac-
cionarios,decimales positivos y sus operaciones. Elaboracion y utilizacion de estra-
tegias personales para el cdlculo mental, para el cdlculo aproximado y con calcu-
ladoras. Uso de la jerarquia y propiedades de las operaciones y de las reglas de
uso de los paréntesis. Formulacion de conjeturas sobre situaciones numéricas y su

comprobacion mediante el uso de ejemplos y contraejemplos, ensayo y error, etc.
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En cuanto a los criterios de evaluacién que encontramos en esta misma orden referidos

a fracciones, tenemos:

- Utilizar niimeros naturales y enteros y las fracciones y decimales sencillos, sus
operaciones y propiedades, para recoger, transformar e intercambiar informacion

en actividades relacionadas con la vida cotidiana.

- Resolver problemas para los que se precise la utilizacion de las cuatro operaciones,
con niimeros enteros, decimales y fraccionarios, utilizando la forma de cdlculo

apropiada y valorando la adecuacion del resultado al contexto.

De acuerdo con lo citado arriba, los contenidos tedrico-practicos (campo de proble-
mas, técnicas y tecnologias asociadas) que se incluyen en esta propuesta didactica son los

siguientes:

En el campo de problemas se va a ver:

- Fraccién como operador.

- Sumas y restas de fracciones con igual o distinto denominador.
- Fraccién de una fraccion.

- Fracci6n como reparto.

- Fraccion inversa.

- Porcentajes.

Y las técnicas que se van a tratar son:

- Fraccién como operador.

- Fracciones equivalentes. (Distintas métodos para calcularlas y comprobar si dos

fracciones son o no equivalentes)
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Reduccién a comin denominador.

Sumas y restas con igual o distintos denominador.

Multiplicar y dividir fracciones.

Operaciones combinadas.

Porcentajes.
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B. Sobre el estado de la ensenanza-aprendizaje del obje-

tivo matematico

Para la realizacion de este apartado, se han analizado las propuestas diddcticas de tres

de las mas utilizadas editoriales de libros de texto: Santillana, Edebé y SM.

La fraccién es introducida normalmente en el &mbito escolar como parte de un todo.

Con preguntas o ejercicios como los siguientes:
O ; Qué fraccion de mes es un dia?
® ; Qué fraccion de hora son 20 minutos?

® Expresa mediante una fraccion.

a) La mitad de una tarta.
b) Un cuarto de hora.

c) La tercera parte de los jugadores.

A continuacion se comentan los diferentes campos de problemas, técnicas y tecno-
logias que se ensenan habitualmente. Aunque se hayan mencionado no significa que en

todos los libros analizados aparezcan todos los tipos.

En el campo de problemas destacan:

Problemas de repartos (en los que cuando repartes la division no es exacta).

Problemas de medida.

Problemas en los que se usa la fraccién como operador.

Problemas de comparacion de fracciones.

Problemas de sumas y restas de fracciones.
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- Problemas de proporcionalidad en las que la fraccién aparece con significado de

razon.

- Problemas de porcentajes.

Y las siguientes técnicas:

- Fracciones propias e impropias.
- Ejercicios de fraccién como parte de un todo.
- Calculo de fracciones equivalentes.

- Reduccion a comuin denominador de dos o mas fracciones usando el m.c.m. o usan-
do la técnica de amplificacion multiplicando por nimero pequefios y aumentandolos

pOCo a poco.

- Célculo de la fraccion irreducible mediante dos técnicas: usando el m.c.d. o simpli-

ficando poco a poco hasta no que no se pueda mas.

- Comparacién de fracciones con el mismo numerador o denominador o con distinto

numerador y denominador.
- Orden de fracciones.
- Sumas y restas, con el mismo denominador o con distinto denominador.
- Multiplicacién y division de fracciones o de un nimero entero y una fraccion.
- Calculo de una fraccién de otra fraccion.

- Porcentajes.

En general, la ensefianza de las matematicas en el aula es en muchos casos todavia
una enseflanza tradicional, pues se realiza de una forma que propicia una actitud pasiva

por parte del alumno, al cual se le ensefian unas técnicas y se le ensefia a trabajar con ellas
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de una forma mecanizada, sin dejar que €ste saque sus propias conclusiones o que desa-
rrolle su imaginacidn a la hora de resolver problemas. La propuesta que se plantea en este
trabajo intentard que los alumnos tomen una actitud activa en el proceso de ensehanza-

aprendizaje, de modo que sean ellos los que vayan construyendo su propio conocimiento.
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C. Sobre los conocimientos previos del alumno

Tomando como referencia la orden de 9 de mayo de 2007, del Departamento de Edu-
cacion, Cultura y Deporte, por la que se aprueba el curriculo de la Educacién primaria y
se autoriza su aplicacion en los centros docentes de la Comunidad Auténoma de Aragon.
Se puede suponer que los alumnos han aprendidos los contenidos sobre fracciones que se

exponen a continuacion:

- Contextos en que aparecen. Funciones que cumplen: medir, repartir, comparar y
transformar. Lectura y escritura de fracciones: significado de numerador y denomi-

nador. Fracciones propias. Fracciones impropias: niimero mixto y niimero natural.

- Equivalencia de fracciones. Comparacion y ordenacion de fracciones - con deno-
minadores sencillos en el caso de que sean de diferentes numeradores y denominadores-
por comparacion y mediante representacion grdfica. Operaciones de suma y res-
ta: situaciones, significado, terminologia, simbolos y propiedades. Multiplicacion
y division de una fraccion por un niimero natural: situaciones, significado, termi-

nologia, simbolos y propiedades.

- La fraccion como operador. Multiplicacion de fracciones: significado, termino-

logia, simbolos y propiedades.

- La fraccion como comparacion de cantidades de magnitud: porcentaje. Expresion
de partes utilizando porcentajes. Cdlculo de tantos por ciento bdsicos en situacio-

nes reales.

Por lo que los alumnos deberian estar ya familiarizados con algunos de los contenidos
que se van a ensefar y por tanto estdn en plenas condiciones de afrontar el aprendizaje
del objeto matemadtico del que se ocupa esta unidad ya que los conocimientos previos que
se necesitan son tener claro el concepto de unidad fraccionaria, que sepan cuales son los
elementos de una fraccién y lo que significan cada uno de ellos también deben saber leer

y representar graficamente fracciones de forma correcta.

8
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Se intentard saber si los alumnos tienen estos conocimientos previos y alguin otro
que segun el curriculo deberian de saber haciendo la prueba inicial que se encuentra a
continuacion. Dependiendo de los resultados que se obtengan se insistird mds en unos

conceptos o en otros seglin las necesidades del alumnado.
Prueba inicial

1. Expresa en forma de fraccion la parte coloreada de las siguientes figuras.

(a) (b)
2. Dibuja las siguientes fracciones:
5 2
a)g C)g
1 2
b)— d)—
)% )7
3. Completa.
FRACCION | NUMERADOR | DENOMINADOR SE LEE
2
5
3 7
seis quinceavos
12 8
20
35
dieciocho veintitresavos

4. Completa con los simbolos <, >y =.

5 2 3
-0l b)-0O1 -0l
a) 5 O ) 5 O c) 1 (]
5. Cuatro amigos desean repartirse en partes iguales 3 tabletas de chocolate. ; Cuanto

chocolate recibe cada uno?

Ayuda: Dibuja como resolverias el problema.
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D. Sobre las razones de ser del objeto matematico

La razon de ser que se va a tener en cuenta para introducir el objeto matemadtico es la
fraccion como operador y no coincide con las razones de ser histéricas que son la fraccién
como reparto y la fraccién como medida ya que en primaria ya se trabaja bastante con ellas

y asi se introduce en los alumnos otra razon mds para la utilizacién de fracciones.

En cuanto a la implementacion en el aula una vez hecha la prueba inicial se plantearan
de forma paulatina los siguientes problemas para que los alumnos los fueran pensando.

El primer problema que se planteara en el aula ser4 el siguiente:

@ Javier y su padre han ido a pasear por el puerto. Javier sabe que hoy hay 350 barcos
atracados, pero tiene interés por saber cudntos hay de cada tipo.

Le pregunta a una empleada, quien le contesta lo siguiente:

Tres séptimas partes de los barcos son veleros.

Dos séptimas partes son lanchas a motor.

Una décima parte son cruceros.

El resto son barcos de carga.

A continuacién se les dejard unos minutos para que reflexionen y expongan sus
conclusiones. Alguno se habra acercado a la solucién final pero no todos, asi que
el profesor tendrd que guiarles y explicarles paso a paso como llegar a la solucién.
Primero se les dird que hay que escribir con fracciones el enunciado ya que eso
esperamos que sepan hacerlo y escribiran:

3
= de 350
7 e

@ Dividimos el nimero de barcos, 350, en 7 partes iguales, porque asi lo indica

el denominador: 350 : 7 = 150

@ Multiplicamos el resultado por 3, es decir, tomamos 3 de esas partes por que

asi lo indica el numerador: 50 x 3 = 150

10
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@ La respuesta al problema es: Hay 150 veleros.

A continuacion como el resto de apartados se hacen igual, el profesor les volvera a
dejar un tiempo para que, esta vez tomando este apartado como ejemplo lo resuel-
van como les ha explicado y dejando que reflexionen sobre la necesidad utilizar
fracciones para resolver este tipo de problemas. Para finalizar les preguntaran las
soluciones y es de esperar que estén bien. La clase seguird con otro problema del
mismo estilo para seguir credndoles la necesidad de utilizar fracciones para la reso-

lucién del problema.

@ Luisa ha realizado las % partes de los ejercicios de matemaéticas que tenia que hacer
hoy. Si tenia 16 ejercicios por hacer, ; cudntos ejercicios ha hecho? ; cudntos le

faltan?

De la misma forma que en el problema anterior el profesor les dejard que piensen
y propongan sus respuestas, con la esperanza de que como el problema anterior es
parecido la mayoria lo hagan bien. Para hacer la clase un poco mas interesante para
los alumnos el profesor pedira algtin voluntario para que salga a la pizarra a resolver

el problema y lo explique a sus compaieros.

Para finalizar los problemas que dan la razon de ser de esta unidad didactica se
termina presentando un problema de porcentajes en el que la fraccién que representa

el porcentaje sea usada como operador.

® En una ciudad de 23.500 habitantes, el 68 % estan contentos con la gestion munici-

pal. ; Cudntos ciudadanos estan contentos con la gestion municipal?

De igual forma que en los problemas anteriores se deja a los alumnos que piensen
y digan las respuesta que ellos creen que son las correctas. A algunos el profesor
tendrd que explicarles que el 68 % = 100" Como ese puede ser el mayor conflicto
que les provoque este problema y ya esta explicado, volvera a pedir la colaboracién
de algin alumno para que lo resuelva en la pizarra siguiendo los pasos descritos en

el primer problema y les ayudara si no sabe terminarlo.

11
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E. Sobre el campo de problemas

En esta unidad didéctica se comenzaran planteando problemas sencillos como los que
se han planteado para obtener la razon de ser y poco a poco se irdn afiadiendo problemas
mads complicados en los que ademds de usar la fraccion como operador habra que usar

mas técnicas.

4 Fraccién como operador

Estos dos primeros problemas les servirdn a los alumnos para practicar el uso de
la fraccién como operador que ya se ha visto en la razon de ser de esta unidad

didactica.

. 3 ., , . . .
1. Juan tiene 92 cromos, pero 1 de éstos estan repetidos. ; Cuantos cromos repetidos

tienen Juan?

3
2. En una clase, 1 de sus 24 alumnos llevan gafas. ; Cudntos alumnos llevan gafas?

4 Suma y resta de fracciones

En estos 3 problemas siguientes se practican sumas y restas de igual y distinto
denominador, practicando a la vez el concepto de fraccion equivalente asi como la

técnica de reduccion de dos o mas fracciones a comun denominador.

3. En un jardin hemos plantado 100 plantas. De éstas, 2 son geranios y é son rosales.
¢, Cuantos geranios y rosales hemos plantado? ; Qué fraccion del total representan

las plantas restantes?

4. Se reparten 300€ entre 3 personas de modo que a la primera le correspondiesen
las % partes de esa cantidad; a la segunda % de la misma cantidad y el resto para la
3% persona. ; Cuanto dinero obtuvo cada una? Y ; qué fraccion de la totalidad le

correspondi6 a la altima?

12
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10.

. Un depésito de 500 litros estd lleno de agua. En una primera extraccion se sacan

dos quintos de su contenido, en una segunda extraccion se sacan 100 litros y por
ultimo se sacan los % del agua restante. Calcula el volumen de agua que atin queda

en el deposito.

Fraccidén de una fraccion

En los dos siguientes problemas los alumnos van a tener la necesidad de calcular

una fraccion de otra fraccion para resolverlos.

. Entre tres obreros tienen que excavar un pozo de 360 metros. Si el primero excava

los %, el segundo % del resto y el tercero lo que faltaba para terminar,; Qué fraccién

del pozo excava cada obrero? ;Cuantos metros de zanja realiza cada uno?

. Un finca de 141 hectdreas estd cultivada en sus dos terceras partes. De la parte

dedicada al cultivo se arriendan 2. ; Qué fraccién cultiva el propietario? ; Cuantas
76 6

hectareas cultiva el propietario?

Fraccion como reparto.

. Maria recibe para merendar las % partes de una tableta de chocolate y da a su her-

mana % de su parte. Si la tableta entera ha costado 1’5 €. ; cudnto cuesta lo que
se ha comido cada nifia?. El resto de la tableta se reparte a partes iguales entre sus

cinco primos, hallar el coste del trozo de chocolate que se come cada uno.

Problemas de modificacion de la técnica de usar la fracciéon como operador.

En los dos siguientes problemas la clave es que los alumnos consigan plantear bien
el problema y asi vean que es una modificacion de la técnica de fracciéon como

operador.

. Calcula el precio de un caballo sabiendo que las % partes del precio son 990€.

Javier se ha gastado 453€ en la compra de una television. Esta cantidad representa
% partes del total de dinero que habia ahorrado. ; Qué cantidad de dinero habia

ahorrado?

13
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4 Problemas de porcentajes.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Estos dltimos problemas son de cdlculo de porcentajes, con modificaciones de la

técnica y afiadiendo en alguno de ellos sumas y restas.

En el aparcamiento de unos grandes almacenes hay 420 coches, de los que el 35 %

son blancos. ; Cudntos coches hay no blancos?

Una mdquina que fabrica tornillos produce un 3 % de piezas defectuosas. Si hoy se

han apartado 51 tornillos defectuosos, ; cuantos piezas ha fabricado la maquina?

Un hospital tiene 420 camas ocupadas, lo que representa el 84 % del total. ; De

cudntas camas dispone el hospital?

El 24 % de los habitantes de un pueblo tienen menos de 30 afios. ;, Cuédntos habi-

tantes tiene el pueblo si hay 90 jovenes menores de 30 anos?
(, Cuanto me costara un abrigo de 360 € si me hacen una rebaja del 20 %?

El precio de un monopatin estd rebajado en un 10 %. Si costaba 40€, ;, cudl es ahora

su precio?

Las modificaciones de la técnica se aplican en los problemas 9, 10, 12, 13 y 14. En

ellos, los alumnos no tienen que calcular una fraccién de un nimero tal y como expli-

ca la técnica, sino que al plantear el problema ellos saben que la fraccién de un nimero

desconocido es igual a otro nimero. Para comenzar, los alumnos trataran de tantear para

averiguar el nimero que desconocen. Pero tras unos minutos de pensamiento individual,

el profesor guiard a los alumnos para que comprueben que lo que tienen que hacer es mul-

tiplicar el nimero que conocen por la inversa de la fraccién que aparece en el enunciado.

De esta manera surgird de forma natural el concepto de fraccion inversa y la técnica para

la division de fracciones.

En el aula se irdn proponiendo poco a poco los problemas y a partir de cada uno

irdn surgiendo las diferentes técnicas que se van a tratar en esta unidad didactica, con

14
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cada problema se empleard el tiempo suficiente para que los alumnos vayan descubriendo
por ellos mismos las diferentes técnicas para resolver los problemas de fracciones. Mas

adelante se tratard la metodologia conjunta con las técnicas y las tecnologias.

15
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F. Sobre las técnicas

En esta unidad didactica las técnicas van a ir surgiendo conforme se vaya avanzando
en el campo de problemas y en ese orden se van a tratar en el aula con el objetivo de que
todos los alumnos lleguen dominar todas y cada una de las técnicas que se usan en los

problemas.

4+ En los ejercicios 1y 2 se préctica la técnica que utiliza la fraccién como operador.

Para que les quede muy claro que significa y como se calcula.
1. Calcula:

a) Las horas que son una cuarta parte del dia.

b) Los meses que son las dos terceras partes de un afio.

¢) Los dias que son las dos quintas partes del mes de junio.
d) Los minutos que son la tercera parte de una hora.

e) Los gramos que son un kilo y cuarto.

f) Los minutos que transcurren en tres cuartos de hora.

2. Calcula mentalmente:

2 1
a)- de 15 b)— de 25
3 )

3 8
—de 4 d)— de 20
0)6 e )10 e

4 En los cuatro ejercicios siguientes se practican distintos métodos para el célculo de

fracciones equivalentes asi como para averiguar si dos fracciones son equivalentes.

3. Indica en cada caso si las fracciones son equivalentes:

3 9 5 15 4 8
vy L b Jy =2 2y 2
V1Y 13 )5Y5r 95V

16
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4. Completa:
2 3 3x2
—_ = = b —_ = = —
V3= 3%1 )5 10
8 15 15:5
C)— = —— = _——=— =
16  16:2 45

5. Completa las siguientes fracciones para que sean equivalentes.
4 O 5 1

8 6
9= Y93 9971

6. Busca tres fracciones equivalentes por simplificacion y tres mds por amplificacion.

48 30
= b
) ) 150
24 40
= d)—
9% )54

4 En este ejercicio se pretende que intuyan el método de reducciéon a comuin deno-
minador pero no mediante el algoritmo tradicional sino méas bien por tanteo. En el
siguiente ejercicio se les explicard y justificara el algoritmo tradicional pero este
les ayudard a darse cuenta que si van cambiando el denominador también tiene que
cambiar el numerador, con esto se pretende evitar uno de los errores mds comunes
que se producen al aplicar el algoritmo de reduccion a comin denominador que es

que los alumnos cambian el denominador pero no cambian el numerador.

7. Mediante la técnica de amplificacién conseguid que cada pareja de fracciones tenga

el mismo denominador.

6 3 2 1
— o b— v =
V553 075
2 4 1 3
Sy v >
3V 3 AT

4 En este ejercicio se practica la suma y resta de fracciones tanto con el mismo deno-
minador como con distinto, si estamos en el segundo caso ademds de la suma y la

resta se practica el método de reduccion a comin denominador.

17
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8. Realiza las siguientes operaciones:

4 2 31 4 3 5
— —_ = b———: — — — =
)z + 7 )3 73 Oz Tz +g
3 2 11 3 3 1
d— - = e ) B =
5+ ] 9373 bg 7

4+ Los ejercicios 9 y 10 son distintas modificaciones de la técnica aplicada en el ejer-

cicio 2, de las que surge el concepto de fraccion inversa y division de fracciones.

9. Calcula:
2 4 4
a)gde... =600 b)§de... =156 c)gde... =20
3 5 3
d)Zde... =36 e)gde... =500 f)l—ode... =45
10. Calcula el termino que falta:
2
a)E de 33 =22 b)— de 75 =30
3 O
4 O
C)E de 100 =80 d)7 de 140 =100

4+ En este ejercicio se prictica la técnica de calcular una fraccion de otra fraccion.

11. Realiza las siguientes operaciones:

2 3 6 2
Zde’ b) - de =
@) 7 de )59e g
13 20 3 18
c) — de — d) — de —
25 23 10 19

4 En los ejercicios 12 y 13 se practican las técnicas de multiplicacién y division de

fracciones.

12. Realiza las siguientes multiplicaciones:

3 2 6
a)gx?— b)?X

[\CR V]

18
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13.

14.

15.

16.

2 3 3 5

Realiza las siguientes divisiones:

4 2 15 3

=== b)—: - =
D77 )% 1

2 3 3 5

Este ejercicio, el 14, es una clara modificacion de de los ejercicios 12 'y 13, y como
no pueden seguir la técnica tal cual se ha explicado al principio comenzaran a resol-
verlo por tanteo pero poco a poco irdn averiguando que hay técnicas mas directas y

rapidas que el tanteo.

Completa.

3 5 15 o 2 8 2 5
— = b)— = _ — =1
Dz X575 5371 95%%

4 5 29 3 8 4 2 98
d—x-=1 —r—==— — - ==
)5 %1 T D771

En el ejercicio 15 se préctica el célculo de operaciones combinadas y la correcta

aplicacion de la jerarquia de las operaciones.

Realiza las siguientes operaciones combinadas prestando especial atencién en la

jerarquia de las operaciones:
) 2. D 2 +1 3 L_I1)
V3P \a > 1)|”
2 1 2 1 1
b - — = B{=-—-1)(=z—-1|2=| =
G-5)nG-1) )]
En este ejercicios se practica el cdlculo de porcentajes de una cantidad dada.

Calcula en tu cuaderno:
a)5 % de 400 ¢) 32 % de 384000

b)25 % de 1200 d)55 % de 1960
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4 Y por ultimo en este ejercicio se ve una clara modificacion del ejercicio anterior
pero que no les va a costar resolver ya que es igual al ejercicio 9 cuando son cons-

cientes de un porcentaje es una de fraccion.
17. Completa:

a)25% de ... =250

b) 75% de ... =180

C) ... % de 500 =125

d) ... % de 300 =30

Estds técnicas son adecuadas al campo de problemas que se ha propuesto anteriormen-
te ya que la mayoria surgen cuando se quiere resolver alguno de ellos, aunque también
hay algun ejercicio que es una modificacién de dichas técnicas. Estas modificaciones son

necesarias para que los alumnos afiancen las técnicas iniciales.

La metodologia tanto de estas técnicas, como de los problemas y las tecnologias que
se veran a continuacion se tratard de forma conjunta en el apartado sobre la secuencia

didéctica y su cronograma.
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G. Sobre las tecnologias (justificacion de las técnicas)

Las técnicas se van a justificar de forma conjunta entre el profesor y los alumnos,
al comienzo del tema el profesor dard barras de plastilina de diferentes tamafios a cada
alumno y les dird que traigan una regla. Con estos materiales y la ayuda del profesor se

podran justificar la mayoria de las técnicas que van a aprender en esta unidad didéctica.

Lo primero que se va a justificar es lo que da sentido a esta unidad didactica que es
usar la fraccién como operador. Asi que lo primero que hardn serd coger una barra de
plastilina y les dird que hagan los % de dicha barra, es decir, que la dividan en 3 partes y

cojan 2 y para que practiquen les dird que calculen también los % y los %.

Antes de comenzar la justificacion de la suma de fracciones el profesor tendrd que

3 1 3 1
ayudar a los alumnos a razonar porque se habla de la suma de = + 1Y no de 535 + hd
. . . 3 1 3 1
y la raz6én que les dard es muy sencilla y es que gx + Zx =3 + 1 x 'y por tanto lo

que realmente se opera son las fraccidn sin tener en cuenta sobre que nimero o cantidad

se esta aplicando el operador.

Para justificar la suma el profesor les dird a los alumnos que cojan dos barras de
plastilina del mismo tamaiio, y les va a pedir que realicen la siguiente suma % + % Por
tanto lo primero que harén sera aplicar el operador % sobre una de las barras y el operador

% sobre la otra como ya les ha explicado.

Como lo que los alumnos quieren es sumar y poder expresar el resultado como frac-
cién van a tener que pensar como hacerlo, con un poco de ayuda del profesor que les
sugerird que pongan ambas barras en paralelo y los dividan en partes mas pequefias hasta
que las nuevas marcas coincidan exactamente con las marcas antiguas que habian he-
cho antes, les insistird en que las marcas tienen que coincidir en las dos barras. Una vez
conseguido veran que han tenido que dividir las barras en 6 partes y ahora con las nuevas
divisiones podrén juntar los partes que han quedado y de la primera porcion habran cogido

% y de la segunda % al unirlos o sumarlos van a obtener el resultado final que sera

[« [
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Con la justificacion de la suma también han aprendido lo que son fracciones equiva-
lentes ya que el profesor conseguird que se fijen en que ocupan lo mismo % de la barra de
plastilina que %. El profesor también les habra explicado lo que es la reduccion a comun
denominador y les hara ver que eso es lo que han aplicado cuando han hecho coincidir
las nuevas marcas con las antiguas. Para finalizar el profesor pedird a los alumnos que

siguiendo los pasos que han hecho para la suma justifiquen la resta.

La justificacion de la multiplicacién la van a hacer con cartulina, el profesor les man-
dara que realicen la siguiente multiplicacion % X 3 y lo que harén sera calcular los % del
trozo de cartulina que el profesor les indique y de la parte resultante calcularédn los % y ya

tendran el resultado.

Los pasos que seguirdn se muestran en la figura de abajo, primero recortardn un cua-
drado y luego dividirdn el cuadrado en 5 partes iguales y pintaran 2 de azul, el siguiente
paso como se ve en el dibujo es dividir el mismo cuadrado en 4 y pintar 3 de amarillo,
el resultado final lo averiguaran contando los trozos en los que ha quedado dividido el

cuadrado y viendo cuales estan pintados de verde que es la mezcla de azul y amarillo y

6

% de la cartulina.

veran que son los

—

La justificacion de la division se realizard con los problemas en los que se ha modi-
ficado la técnica, por ejemplo: Si un deposito contiene 3000 litros cuando esta ocupando

los % del deposito. ; Cuantos litros caben cuando el deposito este totalmente lleno?

Que como ya se ha dicho anteriormente a base de tantear y ensayo error los alumnos
llegaran a que tienen que multiplicar 3000 por % y que esto es lo mismo que multiplicar
por la fraccion inversa. Y con ayuda del profesor llegaran a ver que multiplicar por la

fraccién inversa es lo mismo que dividir.
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Lo esencial es que los alumnos hagan un planteamiento correcto del problema y es-

criban % de --- = 3000 (en caso de que no supieran plantearlo se les guiaria).

Una vez los estudiantes hayan planteado bien el problema, tendrdn que deducir que el
numero que deben escribir en lugar de los puntos suspensivos es mayor que 3000, ya que

cuando se multiplica un nimero por %, el nimero en cuestién disminuye.

Una vez que los alumnos lleguen a esa deduccién como primer paso para la resolucién
del problema, sera el profesor el que les guie para que se den cuenta de que, si dividen
por tres el nimero dado (3000), podran averiguar a qué nimero correspondia cada una de
las cuatro partes de la fraccion (en este caso, 1000). Asi, descubrirdn que para averiguar
qué cifra habia al principio (la que se oculta bajo los puntos suspensivos), solo tienen que

multiplicar lo que habia en cada parte (1000) por 4, obteniendo asi la solucién final: 4000.

Finalmente, el profesor ayudara a la clase a fijarse en que lo que han hecho a lo largo
de este proceso es multiplicar 3000 por la fraccion inversa de %. O lo que es lo mismo, les

mostrard que han dividido 3000 entre % para llegar al resultado final.

Como ya se ha visto la responsabilidad de la justificacion de las técnicas recae en los
alumnos y el profesor de forma conjunta, en cambio el proceso de institucionalizacion
va a ser llevado cabo por el profesor ya que es capaz de ordenar lo que los alumnos han

descubierto durante la justificacion de las técnicas.

4 La primera técnica que se va a institucionalizar es la técnica de reduccién de frac-

ciones a comdn denominador

© Conseguir que todas las fracciones tengan el mismo denominador como han
hecho con las barras de plastilina que las han dividido todas en las mismas

partes.

® Calcular por cuanto se ha multiplicado cada denominador, osea que vean en
cuantos trozos han dividido cada una de las partes en las que ya estaba dividida

la barra y veran que coincide con el niimero que multiplica al denominador.

® Multiplicar cada numerador por lo que se ha multiplicado su denominador, en
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otras palabras, comprobar que si cogen los trozos de la barra de plastilina que
habian elegido antes y vuelven a contar las partes que ahora tienen, estos se

han multiplicado por el mismo nimero que el denominador de su fraccion.

4 La instucionalizacion de la suma requiere un orden a seguir y lo mejor para los
alumnos es numerar los pasos (aunque sean pocos para que tengan claro el orden)

a seguir de la siguiente forma.

© Si las fracciones tienen distinto denominador, lo primero que hay que hacer es

reducir a comun denominador.

® Una vez hayan visto que todas las barras estdn divididas en las mismas partes
tendrdn que ver las partes que han cogido de cada barra de plastilina, es decir,
si las fracciones tienen el mismo denominador o ya se han reducido a comtn

denominador hay que fijarse en los numeradores.

® Los alumnos unirdn los trozos que han cogido de todas las fracciones y conta-
ran cuantos hay, es decir se suman los numeradores y esa suma se escribe en el
numerador de la fraccion resultante que tiene como denominador el que tenian
todas las fracciones, o sea el nimero de partes en el que estaban divididas las

barras de plastilina.

4 Para la resta se siguen practicamente los mismos pasos que para la suma con la

diferencia de que el final en vez de sumar los numeradores se restan.

4 Para la técnica de amplificacion, una de las formas de calcular fracciones equiva-

lentes se les dardn las siguientes directrices:

© Los alumnos decidirdn en cuantas trozos quieren dividir cada fragmento en
el que ya se ha partido la barra de plastilina o lo que es lo mismo elegirén el

ndmero por el que se va a multiplicar numerador y denominador.

® Partirdn cada fragmento en el nimero de trozos que hayan decidido, en otras
palabras multiplicardn numerador y denominador de la fracciéon dada por el

nimero que se ha elegido.
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® Contaran los trozos que han cogido y en los que han dividido la barra de plas-
tilina, esto es, el resultado de multiplicar el numerador por el nimero elegido
se escribe en el numerador de la fraccion resultante y el resultado de multipli-
car el denominador por el nimero elegido se escribe en el denominador de la

fraccion resultante.
4 Para la multiplicacion de fracciones se van a seguir los siguientes pasos:

© Multiplicar los numeradores, este producto es el nimero de trozos que se pin-

tan de dos colores en la cartulina sobre las que se aplican estas dos fracciones.

® Multiplicar los denominadores, este producto es el nimero total de partes en

las que se divide la cartulina sobre la que se aplican las fracciones.

® Contar los trozos coloreados de dos colores y ese niimero se escribird en el
numerador y contar el nimero total de partes en las que se ha dividido la car-
tulina y ese serd el denominador o lo que es lo mismo, escribir en el numerador
de la fraccion resultante el producto de los numeradores y en el denominador

el producto de los denominadores.

a X c

4 bxd

Sal S
alo

4 Para la division de fracciones se van a seguir los siguientes pasos que han surgido
de la resolucion del problema que se ha planteado en la justificacién de la division:
O Invertir la segunda fraccion es decir cambiar el numerador por el denominador.

® Multiplicar la fraccién que ocupaba el lugar de dividendo por la que ocupaba

el lugar de divisor pero esta ultima invertida.

4 Para calcular un porcentaje de un nimero se van a seguir los siguientes pasos:

@ Dividir el ndmero entre 100.
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® Multiplicar el resultado del cociente anterior por el porcentaje que se quiere

calcular.

El célculo de porcentajes no se explica mds ya que cuando el profesor consigue que

entiendan que un porcentaje es una fraccion es volver a todo lo anterior.
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H.

Sobre la secuencia didactica y su cronograma

En 1° de la ESO hay cuatro clases de matemadticas cada semana y como este tema es

muy importante se van a usar 12 sesiones, es decir tres semanas del curso. A continuacién

se presenta una secuenciacion de las actividades con su duracién temporal aproximada de

como se repartird el campo de problemas, las técnicas y las tecnologias en las 12 sesiones

que se van a dedicar a esta unidad didactica.

18.

2a

33.

42

En esta sesion se dedicard la mitad de la clase a que los alumnos realicen la prueba
inicial y en la segunda mitad el profesor comenzaré planteando los problemas que
se han usado como razon de ser para que puedan reflexionar sobre ello en casa 'y

realicen los ejercicios 1 y 2 para la siguiente clase.

La clase comenzara corrigiendo los ejercicios 1 y 2 y proponiendo los problemas 1
y 2 que son similares a los planteados como razon de ser para comprobar si real-
mente han entendido la razén con la que se quiere trabajar. Una vez corregidos los
problemas se les entregaran las barras de plastilina que cada uno tendrd asignado
para usar en esta unidad para que vean por ellos mismo que hacen cuando estidn

escribiendo los % de una determinada cantidad.

Esta sesion comenzara de nuevo usando la plastilina ya que es necesario que justifi-
quen con ayuda del profesor que son las fracciones equivalentes. De ahi se pasaré a
justificar como se reduce a comiin denominador y la técnica de amplificacién ya que
son conceptos muy relacionados. Una vez se haya observado que los han entendido
se les dejard un tiempo en clase para que realicen los ejercicios 3, 4, 5,6y 7, si no

los terminan en clase tendrdn que terminarlos en casa para la siguiente clase.

Se comenzard la clase corrigiendo los ejercicios propuestos en la clase anterior y
seguird proponiendo el problema 3 y dejando unos minutos para que lo piensen.
En este problema van a tener la necesidad de sumar y restar fracciones ademds de

seguir ahondando en la razon de ser de la que surge esta unidad didéactica. Si tie-
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58.

6a

nen dificultades se les orientard para que alcancen la solucién. Una vez se haya
corregido el problema 3 se les planteara el problema 4 que es muy parecido al 3, la
unica diferencia es que en este tendran sumar fracciones con distinto denominador,
asi que si alguno no recuerda como se hace se le recordaré la clase anterior en la
que con plastilina han aprendido lo que era reducir dos fracciones a comin deno-
minador. Para afianzar las técnicas los alumnos realizaran el ejercicio 8. Una vez
finalizado el ejercicio o al menos habiendo dejado un tiempo prudencial para que

lo hicieran se corregiran los ejercicios que habia pendientes de la sesion anterior.

Esta sesion comenzard corrigiendo el ejercicio 8 para asegurar que han aprendido
correctamente a sumar y restar fracciones. Luego se planteara el problema niimero
5 que es también parecido al anterior pero con ligeras variaciones ya que tienen que
darse cuenta sobre que se esta aplicando la fraccion en cada parte del problema.
Cuando ya se ha finalizado el problema y se han corregido los inevitables errores,
se propondri el siguiente ejercicio, el nimero 6, en el que tendrdn que tendréan que
calcular la fraccion de una fraccion. Antes de corregir las soluciones de los alumnos
tendrdn que sacar una cartulina que el profesor habia pedido que trajeran el dia
anterior para que aprendan lo que significa calcular la fraccién de una fraccién o la
multiplicacion de fracciones. Y gracias a la justificacion que se construird de forma
conjunta entre el profesor y los alumnos, estos ultimos podran volver al problema
que se habia quedado sin corregir y asf justificar cada paso que dan en la resolucién
del problema. Para que practiquen la nueva técnica aprendida se les dejard que
hagan lo que queda de clase los ejercicios 11 y 12 y si no terminan los tendrdn que

terminar en casa junto con el problema 7.

La clase comenzaré corrigiendo los ejercicios 11 y 12 y dejando que un alumno
voluntario resuelva en la pizarra el problema nimero 7, ya que si alguno no ha ter-
minado de entender los problemas igual les ayuda que un compaiero lo explique en
la pizarra. Para continuar se les propondra el problema 8 y como es algo mas com-

plicado que el resto se les dird que lo resuelvan en parejas y que vayan preguntando
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7a

88.

98.

sus dudas al profesor, se les dejard pensarlo entre 5 y 10 minutos. El profesor pe-
dird a cada pareja que entregue la solucién que han obtenido para revisarla en casa
y comprobar donde estdn los fallos mas gordos. Para finalizar la clase el profesor
mandard el problema nimero 9 para que lo piensen en casa dandoles el resultado
final para que asi vayan pensando diferentes formas de resolverlo y no se queden

con la primera solucién que piensen sin saber si esta bien o mal.

Al comenzar la clase el profesor devolverd a los alumnos las soluciones que le
habian entregado del problema 8 y comentara los errores mas graves mientras re-
suelve el problema en la pizarra. Después les preguntard si han conseguido llegar a
la solucion del problema 9, algunos si habran conseguido llegar asi que pedira algin
voluntario para que les explique a sus compafieros como ha llegado a la solucién
final (el profesor se asegurara de que el alumno que va a salir a la pizarra ha llega-
do a la solucién de forma correcta). Una vez el alumno voluntario haya explicado
el problema el profesor se asegurard de que todos han entendido la explicacion.
A continuacion sugerira el problema nimero 10 y ademds para que practiquen la
técnica que surge en estos problemas se propondrd el ejercicio nimero 9 y el 10,

que es similar al 9 pero con una ligera modificacién de la técnica.

La sesi6n comenzara corrigiendo los ejercicios 9 y 10 y el problema niimero 10.
Tanto el problema 9 como el 10 son usados como justificacion de la técnica de mul-
tiplicar por la fraccion inversa. A continuacién los alumnos realizaran los ejercicios
13, 14y 15 para asegurar que tienen las técnicas de multiplicacion y divisiéon contro-
ladas y ademds de eso que saben aplicar la jerarquia de las operaciones aprendidas

en unidades anteriores.

Esta clase comenzara con el problema 11, se pretende que se den cuenta de que
los porcentajes también son fracciones usados como operadores. Este problema se
resuelve de la misma forma que los problemas que se han planteado como razén de
ser, de hecho es muy parecido a uno de ellos. Una vez se ha resuelto el problema

con las pertinentes explicaciones y justificaciones se dejard a los alumnos que hagan
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10

11?

122

ellos solos el problema 12 déndoles tiempo para que lo piensen. Para finalizar la
clase se les sugerird que realicen el ejercicio 16 para que practiquen la técnica de

calcular un porcentaje de un niamero.

La clase comenzard con la correccién del ejercicio 16 y comprobando que todos
realizaron correctamente el problema 12. A continuacion se planteara el problema
13 que supone una modificacion de la técnica ya conocida para fracciones por tanto
no les costard relacionarla con la que ya han aprendido. Se les dejard algo de tiempo
para que lo piensen y se comprobardn los resultados entre todos, una vez se ha
terminado con el problema 13, se propondran los problemas 14 y 15 y el ejercicio
17 para que practiquen la técnica que surge en alguno de estos problemas que es la
de multiplicar por la fraccién inversa. Se les dejara tiempo para que los hagan en

clase y los que no les de tiempo los realizardn en casa.

La ultima sesién previa al examen comenzard proponiendo a los alumno el pro-
blema numero 16 y dejando que lo resuelvan solos. Una vez transcurrido un tiem-
po prudencial para que la mayoria lo haya resuelto el profesor formara grupos de
4, con alumnos con distintos niveles de aprendizaje, es decir, en un mismo grupo
habra alumnos que entiendan todo a la primera y alumnos a lo que les cueste més.
Cuando los grupos ya estdn formados el profesor dejard que pongan en comun los
ejercicios que faltan por corregir para que todos los miembros del grupo consigan
entenderlos con ayuda de sus compaiieros, al finalizar la puesta en comun se pe-
dird que entre todos corrijan los ejercicios en la pizarra. Para terminar la clase se

les dejardn unos minutos para que pregunten las dudas que tengan para el examen.

Esta sesion es la dedicada al examen que se encuentra en el apartado siguiente de

esta unidad didactica.
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I. Sobre la evaluacion

Las preguntas de la prueba escrita son las siguientes:

1. Calcula y simplifica el resultado: (1.75 puntos)

5 6
o4 24 =
a) +6+9
5 11
b) = — =
)6 15
)4><9
C_ —_—
3 10
15 10
d) —: —
)9 6
e)i_gxg
12 3 3

p2, 13 (2.9 1
374 \3 25

2. Comprueba si los siguientes pares de fracciones son equivalentes.(1 punto)

5 1 3 2
Z vz oy
V30756 )2Y7

3. Busca dos fracciones equivalentes, una por amplificacién y otra por simplificacion, a

cada una de las siguientes.(1 punto)
10 13
a) — b) —
150 26
4. En un instituto de 700 alumnos, 2 son chicos: (1.5 puntos)
a. ¢, Cudl es la fraccion de chicas?
b. ¢ Cudntos chicos hay?

c. ¢, Cuantas chicas hay?

4
5. Me he comido - de las fresas que habia en mi casa; si todavia quedan 180g ; Cuantos

habia al principio (1.5 puntos)

6. Un billete de avion a Paris costaba el verano pasado 460€. Si este afio ha subido un

20 %,;, cuanto vale ahora el billete? (1.5 puntos)
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7. Una familia cuyos ingresos mensuales son de 2000 €, invierte las tres décimas partes
de su presupuesto en comida, un quinto en ropa, un décimo en ocio y un cuarto en otros

gastos. ; Cuanto ahorra en un afo? (1.75 puntos)

A continuacién se va a analizar que aspectos del conocimiento de los alumnos so-
bre fracciones se evaliia en cada pregunta y cuanta puntuacion restaremos segun el error

cometido.
Pregunta 1

Se evalia si han adquiridos las destrezas para sumar, restar, multiplicar y dividir frac-

ciones y si respetan la jerarquia de las operaciones y las han aplicado bien en el ejercicio.

Se tiene como tarea principal que apliquen correctamente los algoritmos de sumar,
restar, multiplicar y dividir fracciones asi como el de reduccién a comin denominador.
Como tarea auxiliar general sumar, restar o multiplicar los numero enteros que surgen en

las operaciones con fracciones.

En este ejercicio hay 6 operaciones las 5 primeras valen 0.25 puntos cada una y la
ultima vale 0.5 puntos. Si se falla en alguna de las tareas principales la operacion valdra O
puntos, en caso de fallar en alguna de las tareas auxiliares generales siguiendo el modelo

de tercios se restara 0.08 puntos en cada una de las operaciones que se falle.
Pregunta 2

Se evalua si han aplicado correctamente los algoritmos especificos para comprobar si

dos fracciones son equivalentes.

Como tarea principal se tiene la aplicacion correcta del algoritmo antes mencionado
y como tarea auxiliar general los productos de los nimeros naturales que aparecen como

resultado de la aplicacion de la técnica de comprobacion de fracciones equivalentes.

Como en este ejercicio hay dos apartados cada una valdré 0.5 puntos, si se falla en la
tarea principal el apartado valdra O puntos, en caso de fallar en la tarea auxiliar general

restaremos (.15 puntos en el apartado que se haya fallado.
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Pregunta 3

Se evalua si han aplicado correctamente las técnicas de amplificacion y simplificacion

y si saben distinguirlas.

En este ejercicio las tareas principales son la técnica de amplificacion y la de simplifi-
cacion y la tarea auxiliar general son los productos y cocientes de niimeros naturales que

van a aparecer en el ejercicio.

Como en este ejercicio hay dos apartados cada una valdré 0.5 puntos, si se falla en la
tarea principal el apartado valdra O puntos en caso de fallar en la tarea auxiliar general

restaremos (.15 puntos en el apartado que se haya fallado.
Pregunta 4

Se evalda que hayan planteado el problema correctamente, todas las operaciones ne-
cesarias para resolverlo y que las hayan resuelto adecuadamente llegando al resultado que

les pedian interpretando los resultados.

Como tarea principal se tiene el planteamiento del problema y la interpretacion de
los resultados. Como tarea auxiliar general, resolver correctamente las operaciones que

aparezcan en el planteamiento.

Si plantean mal el problema la puntuacidn serd de O puntos, si no interpretan correcta-
mente el resultado se restard 0.5 puntos y si no resuelven el problema completamente o no
llegan al resultado final se restard 0.5 puntos. Si falla en alguna operacién se restara 0.5

puntos.
Pregunta 5

Se evalda que hayan planteado el problema correctamente, todas las operaciones ne-
cesarias para resolverlo y que las hayan resuelto adecuadamente llegando al resultado que

les pedian interpretando los resultados.

Como tarea principal se tiene el planteamiento del problema y la interpretacion de

los resultados. Como tarea auxiliar especifica, aplicar correctamente la modificacién de
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la técnica que aparece en este problema y como tarea auxiliar general, resolver las opera-

ciones que aparezcan en el planteamiento.

Si plantean mal el problema la puntuacién serd de O puntos, si no interpretan correc-
tamente el resultado se restard 0.5 puntos y si no resuelven el problema completamente o
no llegan al resultado final se restard 0.5 puntos. Si fallan en la tarea auxiliar especifica se

restard 1 punto y si fallan en alguna operacion se restard 0.5 puntos.
Pregunta 6

Se evalua que hayan planteado el problema correctamente, todas las operaciones ne-
cesarias para resolverlo y que las hayan resuelto adecuadamente llegando al resultado que

les pedian interpretando los resultados.

Como tarea principal se considera el calculo correcto del porcentaje que se pide, el
planteamiento adecuado del problema asi como la interpretacion del resultado. Como

tareas auxiliares generales la correcta resolucion de las operaciones.

Si plantean mal el problema la puntuacidn serd de 0 puntos, si no interpretan correcta-
mente el resultado se restard 0.5 puntos y si no resuelven el problema completamente o no
llegan al resultado final se restard 0.5 puntos. Si se falla en alguna operacion se restard 0.5

puntos.
Pregunta 7

Se evalua que hayan planteado el problema correctamente, todas las operaciones ne-
cesarias para resolverlo y que las hayan resuelto adecuadamente llegando al resultado que

les pedian interpretando los resultados.

Como tarea principal se tiene el planteamiento del problema y la interpretacion de los

resultados. Como tarea auxiliar general, la resolucion correcta de las operaciones.

Si plantean mal el problema la puntuacion sera de O puntos, si no interpretan correc-
tamente el resultado se restard 0.5 puntos, si fallan en alguna operacion se restard 0.5
puntos y si no se resuelve el problema completamente o no se llega al resultado final se

restard 0.5 puntos.
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A continuacion se hablara de las posibles soluciones tanto correctas como incorrectas que

se espera encontrar como respuestas de los alumnos a esta prueba.
Pregunta 1

En esta pregunta solo hay una respuesta correcta que es la que se pide ya que al tratarse de
operaciones solo hay una forma de realizarlas porque la divisién aunque hay dos formas
de hacerla en esta unidad didictica solo se va a ensefiar la técnica de multiplicar por la
fraccion inversa. Y en el orden la jerarquia de las operaciones no da lugar a elegir excepto

en el apartado f) que existen estas dos opciones:
26 ( 4 n 1) _ 26 4 1 _ 491
27 5 1227 5 270
La tdltima operacién no la desarrollo porque bien solo hay una forma de hacerla.
%_(4 1)_26 47 491
12

o Z _ — _Z

27 75) 127135 210

Respecto a los posibles errores que se pueden encontrar en este ejercicio el que mas se va
a repetir sin duda es el de aplicar mal la técnica de reducir a comin denominador ya que
muchos alumnos se van a olvidar de multiplicar el numerador por el mismo nimero que
han multiplicado el denominador. Otro error muy frecuente es el de olvidar la jerarquia
de las operaciones y realizarlas en el orden que aparecen o en el orden que a ellos les
va mejor y por ultimo y no menos importante hay que nombrar los que confunden las

técnicas de multiplicacion y division y las aplican al revés.
Pregunta 2

Entre las respuestas correctas que se esperan en este ejercicio esta el algoritmo de multi-
plicar en aspa ambas fracciones y comprobar que producto de medios es igual a producto
de extremos y la otra forma de realizar correctamente el ejercicio es realizar el cociente de
ambas fracciones y ver si el resultado es el mismo. Un ejemplo de este ultimo algoritmo

empleado es el siguiente:

5:1=>5y30:6 = 5= Las fracciones son equivalentes.
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3:2=1,5y2:4=0,5= Las fracciones no son equivalentes.

El error més frecuente que se encuentra en este ejercicio es que en vez de multiplicar en

aspa multipliquen como si fuera una multiplicacidn, es decir:
5 x 1 # 30 x 6 = Estas dos fracciones no son equivalentes.

Pregunta 3

Las diferentes respuestas correctas que se pueden encontrar en este ejercicio son me-
ramente cuantitativas es decir, cuando los alumnos amplifiquen unos multiplicaran por

nimeros mas pequefios y otros por nimero mas grandes.

En cuanto a los errores que se pueden encontrar uno es dividir o multiplicar solo el nume-
rador o el denominador y otro menos grave y menos frecuente seria confundir amplifica-

cién con simplificacion.
Pregunta 4

Solo hay una respuesta posible a la primera pregunta que es restarle al total los % es decir:

4
7

ENTIEN
|
| w

La segunda pregunta los alumnos podrian responderla de dos maneras:

La primera seria dividiendo 700 entre 7 y multiplicando por 3 es decir:

700 : 7 =100 = 100 x 3 = 300

La segunda seria multiplicando 700 por 3 y dividiendo por 7 es decir:

700 x 3 = 2100 = 2100 : 7 = 300

La tercera pregunta se puede resolver de dos formas restando a 700 el nimero de chicos
que han calculado en la pregunta anterior o utilizando la fraccién como operador y pueden

resolverlo como el apartado anterior.
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El error mas destacado es que en la primera pregunta muchos fallan en que no saben a que

total hay que restarle los % aunque parezca increible mas de uno hard la siguiente resta:

3
700 — =
7

Pregunta 5
Como respuesta correcta solo hay una que es:

1° Averiguar que fraccion de fresas quedan es decir,

3
7

ENTIEN
|
| =~

2° Plantear el problema de la siguiente forma:
3
—de ... =180
- de

3° Multiplicar 180 por % y ya se tiene la solucién

180 x 7 = 1260 = 1260 : 3 = 420

Este ultimo paso se puede hacer asi o dividiendo 180 por 3 y multiplicando por 7 es la

Unica variacion posible.

En este problema se van a encontrar varios errores, el mas bdsico y que mucho alumnos

cometen es usar los dos niimeros que hay en el enunciado es decir,

4
— de 180
z e

Otro de los errores que se cometen a menudo es olvidarse de restar los cuatro séptimos al

total y plantear el problema de forma incorrecta
4
—de ...=180
7

También pueden llegar a plantear bien el problema habiendo hecho bien los pasos 1°y 2°

7

pero resolverlo mal es decir, multiplicar 180 por % en vez de por 3.
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Pregunta 6

Este problema puede resolverse de varias formas segin como calculen el porcentaje. La

primera forma es multiplicar 460x0.2.

La segunda es dividir 460 entre 100 y multiplicar ese resultado por 20. Cualquiera de las

dos formas es correcta para calcular el 20 % de 460 que es 92.
El siguiente paso solo hay una forma de hacerlo y es realizar la siguiente suma 460+92=552.

El error mas comun aunque bdsico en este problemas es olvidarse de sumar el 92 a 460, ya

que mucho alumnos piensan que ya han terminado una vez han calculado el porcentaje.
Pregunta 7
Este problema puede resolverse de dos formas correctas.

La primera es sumar todas las fracciones que aparecen en el enunciado es decir,

3 1 1 1 17

05 01" 0
Calcular los é—g de 2000 y el resultado restarselo a 2000.

La segunda forma es calcular por separado lo que se gasta en comida, ropa, ocio y otros

gastos, sumarlo y el total restarselo a 2000.

Si se resuelve de la primera forma el error mas comiin es no reducir bien a comun de-
nominador. Y resolviéndolo de cualquiera de las dos formas otro error que puede ocurrir
es que una vez sumados todos los gastos no los resten a 2000 y por tanto no lleguen a la

solucidn final.
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