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SOLARe=

PROMOTOR o~

IIPO DE VIVIENDAS.-

HOTAS mES.-

PROYECTO PARA EDIFICIO DESTINADO A VIVIENDAS Y
LOCALES COMERCIALES, BN LA CALLE NUEVA, S/N.,
BARRIO DE IN -

En el plano n® 1 viene expresada claranente la situacifn general
de la totzlidad del solar, asf como su emplezamiento con relacilr
al reato de la ciudad.

Como su nombre indica la calle de nuevo trazado, lla
mada calle Nueva, une las calles existentes y que llevan por nom
bre calle de Puente Virrey y calle de Maestro Alosua.

Los servicios urbanos mmicipales estdn situsdos ac—
tualmente en la calle Puente del Virrey. El punto més cercanc de
nuestre solar a la calle Puente Virrey dista 55,00 m. y el mds -
lejano 180,50 m. :

Patronato Diocesanc "D. Agustin Gericéd".

Los edificios a construir serdn destinados a viviendas de protes
cién Estatal, renta Limitada, Grupo I.

Los expedientes aprobados por la Delegacién Provincial de la Vi-
vienda, llevan les nfimeros Wu del Z-I - 147/68 al Z-I-
154/68. ‘

Dada la complejidad del proyecto, es import:nte establecer las .
siguientes precisiones: ;

1.~ Referente al estado de servicios urbanes del sclar, se hace
referencia a la existencia de um proyecto de urbanizacién -

que se encuentra en el Ayuntamiento de Zaragoza.
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- a1imenta a laa doa adificias. Eato quiere dacir, que an

f _a das, se reduca el nﬁmere de ﬁasas dasée el puntg de“”"’

: =fta de numercciﬁﬁ Hunisipal; £ euatrﬁ Gaﬁaﬁ distintas; o

Bom

'freducelén 3 la mitad del nﬁmera de portarias. Por 1& tgn

6¢"'7

. harto ventajasa paza 193 futurca innuilinas, ya que ﬂe esu_ 

Tom

.
o

_ouadro éeneral do auperfieies edziiead&s y superfioies li-_-'

_Es%a se %raduce en benexlaia de. 1a adifimaeion&s, @n 1a -
to cuatro portales, cuatrc vzwlandas de gerteros
'Tode esta 88 ha Eodide haasr Fa ﬂue las gasas son tcdas éj_ﬁ

_iguales en sus dimensiones tatales ¥ llevan taéhs cema “

'_apraeia an el plano nﬂ 5, 105 pat;as mﬁnﬁomuﬂﬁos. Sﬁlucién'

'amplltud, ya que t1ene unas dimansiones ae faahada a faeha['

MEMORIA

Al final de- 1a Memoria y oomo, nota aclaratorza def1niﬁ1Va§:_ 
8¢ hord una explicacldn datallada, de las Ordenanzas &pli— "?

gadas en la redacclén del. presente proyecto, asi aoma un -

Se integran tedos-lqs ez9eéienteg.en_an éé}qrprgyégﬁﬁk:bf._” 

Gemo ) ruede apraclar en,el plano nﬂ 4, un - sﬁlo portal

1cs planos ejecuﬁadaa, al ir las ediflelos apareados,&os

k) manera, 91 Patla de 1ucas inteﬁlor, rasulta da una gran*,'
d.a de 6’_}(} m. }}01‘ 7956 m‘
Rosuniendo. aaéa ea3a cdnsta de 54 viviendas, lo que arroja 

un totsl de 216 v;vmendas a congtuir. Lo axpadleqﬁes apro,

hados, arrojan un. tatal de 216 Vlvﬂﬁudd%a

in el potio de manmans ge consirulrd una nave genaral.
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.-_fLes edifzcios eanstan de una plaﬁta %aga sabra la raaanﬁa, e;uee"'°
_{taa de pisas igualaa, étigg 19 &tice gg;y ﬁeéreétiec,;y bajo 1

"te defana planﬁa da aétane.-hv_zﬁ

' Dado que las plant*s ¥ la solueiﬁn es idéntica p&ra eada una da 193

;edifieios, vamos a deseribir 1& saluaién dada a uno de elles. o

.f'_._.._:e....__ﬁesé?i[éiénfﬁ%é un é&ifia_isé

laie ae la finca y seeﬂsar, mi ﬂtras que 1& zcﬂa hacia la faahada prln

:cipal, ge deatina a megeracién da 1& sng&rkiaie da les futurusf1 ca1es ;

DESCRIPCION XISICA DB LA SOLUCION PROPUBSTA,

Besébipaién gensral s -

;Gamo ya dzjimos en un pérrafe anaerior, les eX§edlent$s indiv1dualesff

&e ga&a bluque, B0 aparearén de ﬁes en das;

' cemerciales;

| Planta_hajaﬁw En el nlana ne 4 se- ab serva 1a distribueiﬁn en arua ﬁel »

partal deg - entrada, que @b&ataea 3 lQﬂ dog ed;flaies. hn él ) apreeia

claramonte la situacidn de vig;lancia &el yartera, 1& sltuaeién de 193

. camilleros gastales, la 1lumin@cléﬁ ceni%&l do par%e de la pl&nta baaa,'

los cuartos de basnrasyde Gontadareso

Plenta general de pisos.- Por nedic de ascensor & de la esvalera gens
rel de las casa; so aceede © un hell general de disiribucidn de'planta¢_

Dasde este hall se sscede o dos viviendas A ¥ Be situadas en fachada «
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prineipal 3 dos. vlviendas A j B, situaaas en Tachada pcsteriara Veamos _!

la distribueiﬁn de estas vivienﬁas. La vivianda Aa de faohada priﬂelww'_f

pal eonsta d& un peaueﬂo hall que dé aeﬁesc & 1& esalna que tiena un'— e

5_-amp110 dasahe:a en la terraza t@nﬁsd&ro; Alrededor uel patie de luaes
.-y;ﬁesarrolian dcs amplioa dormitcrias, y ya ya ‘en faehada prinaipal'
. T -:_‘-'correeta cemedor estﬁ dabade de une terraza de mas da 5,90 m. de su)
:flcze, y al dermlﬁerlc prineipal. Alre&edﬁr del nﬁsﬁao de &armir ‘g
”,:tua al aseo, que ventilaré yar shunt. La faahada principal asté er o1
 ftadaa al media&ia, par &e aual 1as amplzas terrazas nos. pratagerén_
 ; 13 canioula« Be ubs@rva 1a paruenisima superficie yerﬁida par el pasi oi

'._-fde dzstribueiﬁn- 2_-

- La vivisn&a B. de facha&a, eenata ﬁe una:scluciﬁn,smmétrlea a'”a an_a~ i

= r;ar, en todoa sus pantaao Par ella, na creemes neeasaria su descrig*-

__ eiéﬁ. G@nsta aﬁimisme de ﬁres éarmi li_as, eome&ar estar, ___;f_:'

'*IEn euan%o a8 la vivzenda A Y B ds fachada pasterior, presentan una e .i

”ftribucién simétrisa eon relac;dn a 1&3 A y‘B de 1a fachada princiﬁa

'sya_zue aon el fin &e f&cllitar la censiruacidn, abara%arla, y cama

 ﬁjade1ante se veré, se ha reallzado el prﬁyea‘“ madulén&elﬁ %0&0 exaevameni

;f'sebre &os @JGS de simetria» j

'__Tada viene reflaéada en . al nlane né 5, _

_Planta de ﬂubiartas,u En el plana nQ 6 BG apracia ia planta d@ euslei;zﬁ
tag que 856 rcaliaarﬁ de uns manara sencilla, por medio de terrazas im~m;i
permeabilizadas-no visitables, En,ella, podencs apreciar tanbién la via::
vienda aréaﬁa para'el,parﬁerﬁ y la_qcta_d@; augrto de méquina de aapsne.

830X

SOLUCION BSTRIIOA,-

Como me puede apreciar en losz planos ns. 1 ¥ 8; me trats de realizapr -

unas fechsdas cue & la par de ser agradebles, tengan un buen anve jecie—
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niento, pars de esta manera, evitar gastos de conservacidn de les mig—m

mag.

Bl prﬁhlem@ genoral oue se. plaﬁtsaba a lon Arquiteetos, éra[ff

la enerna longitud oue tandrian 103 ﬂﬁhﬂ adificios aé@sa&as juntamente. }i

Bﬂ&a 1a 5inetrfa da las plantas, epto pc&ria tradueirse gn uaa rave m&«
naﬁeniag Eaae aue la faehada asté nrientada a plenm sol, padamcs ahﬁenar

unas vol&menes muy acu%aéesa Para inﬁentar luchar aaﬁtra la menetamia,:wif

,159 ha,ézseéade la &igulente selueiénz

Lea miraaorss abrazan dga -y daa a Ia zena de terr&zas, que =

eraaré unas sambraa muy prafuﬁﬁas, para elln, aerraremaa les antepeehes
de la misma yo& vn@s elem@ntos prefabricadﬂs &e harmigﬁn, aetuandc 91 BL

gerier ﬁa antepeeha 3 el inferzor de quitasel. Amhas irén reaerldas_eon -f

unaa grapaa exen%aa del misms materialp La 1Inﬁa &e separaclén de est =
' dca alementas de ﬂormigén y 1a espeaie de troneras alarga&aa del antapew_f
eha, nos prapsroienqrén unas acusaﬁas lsneas h@rizentales de somhra;f

arman velumétrlcamente la zena en.cuestiﬁn.

Per otra p&rﬁe, en. las ﬁugrpﬂs vula&es ae mxraﬁorss Qﬂi_,1m~ii

dan las auiﬁbras aae en alturm vﬁ taﬂlenﬁq la lengitud tc%al ée t@da la“h

fashada, ﬂe ahz 1a,salucidn ée esaa trea sardine%@s velaéﬁs, giﬁu$&95'3n57

trs v&ntana y vantana, ﬁue al s@ltar en 91 asuaién craa&a pﬂx 1& aif@renmf
ﬁ' &e ceta, ﬂes ﬂrﬁpareianarén una eayeﬂie &é cr@mallera -quajvﬁgaﬁigﬁda:

....

_las adifieies entze sls En los miza ia:as@_y'cqp ol £1n de ‘no luchar Gone-

’tra_las eﬁraa obras mucho nds 1mparﬁaﬁ$e$9 sltuavemos 1y osrpinterfe de =

ventanag, cesi a Loz haces exferiores.

Bn resﬁmen,el crit@rie ﬂﬁéﬁlﬁ@g ha mido 9rtaleaer los valﬁme:
nes naturales de las tervazas, y orear unos ﬁoqueg da: sgmbra, arrajada,_é
intensa, mediante los jusges de *Wes ﬂarﬁluslms de Tas CPEDAS de hormin

9 J g }?
gn. Tode 2llo, raslizado, miradoves, interior de terraznas, ouerpos 13?3‘
ralas y renate superior de sntepvcho de torrasu, con ladrillo de avegln -
de color pajize. B antpecho serd un juego de mechos de ladrillos, como -

vonos realizados en ooloasfa del mismo material, de manexa s allgevar la ~
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parte superior de los edificios -

§¢jhags'natar;la_existencig de sardineles como :gmafé.ng%g;_;;v
ral de olerta zona de los forjados ég-yl&ht&:yrimé?afﬁ de la.§§§bnaéi§§ﬁ

- de lom anﬁépaahﬁsg

.5 tratamlento de la fachada pasterlor, os practieaments  § 
idénticara la anterier, salva-an 1os sardineles eentr&les de: 1os mxrado"n
:“‘ _res. Los paﬁias maacamanades, ge. trataran asimismo on ladrzlle visto, ;
| ya qae 1& solueién.del enfbscada, reveso, pintur& de éichoﬂ patias, per
un preaie pareja es muy infeziar 8 la utilizaciﬁn ael ladrillo ¥ estas —_t
5easas seran : 31 menos tienen 1& 1nteneién per dssea exprese ée la preuu-
:pie&ad gramotora 91 haaarlas gadesﬁaa, yero dignﬁa, - = .

'\

- SLSTEEA ¢ﬁ§s¢%¢‘£ﬂﬂ»

_ nLa eatructura 2 uxilizar ser& as harmiéén armaﬁa con bovedi
11& de hormigén y ?igueria nrefahrieada, ncrgios arm&des de tipo Boma 6 '

ﬁsvesa¢

- __:%m@gaz‘,ai_,ﬁ_s;-ej

Lcs materiales habrén da ser sabra teda duraﬁeras; ?ara elies

‘s ha pensadﬁ reallzar log saladgs en terrazas de Engisa de 4& b4 40 en -

hall b2 estar ecmedcr, de 25 x 25 en darmltorios y de %erraeit de 2ﬂ x 20

en aseos y coginase

. Loz alicatazdos sevén en aaula;& blansco de 15 xaiﬁfhasta_unarn

altura -de 2,10 m,

Tode la carpinterfa exterior serd de chapa zincads, ya gue -
por un precio parecide &l de la corpinterfa motdlica, su resultado es s
perior. Toda carpinterfs interior serd de maders de gerie de cualauler -

marca sereditadsa en el mercado.
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La escalera se':ealizaré.gn pledra a:tificiélg‘:

| ?odg,la,cazrajaria 56 xﬁélizgrﬁ en tubos huecos metdlicoss .

Las pinturas asran ﬁl&ﬁtiQOg tample y de revasﬁimienta dure %ff}

en las ZQnas dg mushc usa'

o

Las instalgeiones de fontanerf&, eleatriazdai, y 5538nsor.sef'””

r&n eorraatas v las apropigdaa & este 33300"  SR
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| ESTUSIO DB SUPERFICIES ¥ ORDENANZAS

SOLAR,

La Instituoién Diocesana "Azustfn Goricd", es propletaria de i
finca do uncs 22.000,~ m2., sita en zgraggzg,s;rﬁgj 5'6‘Hﬁﬁ%ﬂ"@liﬂ;.,:.pgfii_ﬁ,a. -

de Qabaie%é¢" EEEEE S RSO

' Gen el brazado Hunisipal de célles, esta,finca, se divide en.fa——{“
rias partes, una de 1&3 ouales esf& situaaa an Ia manzana esmprendiaa enire ,'
las calles d@ Cartagena (deapués Harlna ﬁorenc), Puenta Virrey, oalle Nueva 3
e/ﬁaestre Aula. La superxlaie de. esta parcela es de 6 811 63 ng aproxlmadamen -
_te}f B L B .
Estarmanzana tlene aprobada una ardenasisn en el Ayuntamienﬁo de o

© Zaragopa Gon facha 1397 196?.”" /'

_ _ Ssbra este selar se ha proyecta&u una e&iflsaolén de V1v1endaﬂ ae_:
Eenta Limltada Crupo Iy habiéndosa prasentado 91 ﬁinlaterzo de la Vivien&a 193_
doce expedlentes de 1@3 que 86 han,aproha&o acho; desasulméndase 1as cuatro -

‘ resianias gor excoso . de vzviendas 30bre al cuyo y&fmiﬁlﬁen Asi puus,. div1dz—~“.
mos 61 sslar en dos .- gartas, ung la carresyen&ienﬁe S 1as viv1endas aprohadaﬁ -
que tiene 4;922,9@ m2, y el reste de 1¢883,73 ne destlnada 2 1a5 futuras edlw _

fieaciénas-

ORDENANZAS DE APLICACIOH,

Tn el npusve vlan de Ordenacidn, la pavcele eatd situada en la %ona
de Epsanches — Intensiva., zin embargo =6 aplica la Drdenanza;ﬁei 39, transito

ria, por iener ordenacidn eprobada.

Bl sncho de la calls ez de 45, ume Moy lutego la altura a cornlsa, é

1fnsa inferior del Gltimo forjedo es de 18,00 m.
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La sltura de planta baja, sobre rasante de acera 4,50 3,90, -
ya que a los 3,40 mfnimos le abiadimos 10 gmg'per-matreg_ﬁebido a los §,m-ma'

que sgb;epasa.de 10, pe o1 ancho de la calle. o o

Las alturas de pisﬁg; fticos y gohr@é%ieas,-aé seflaban 00N G i
tag, referidas a aceras en los Phanos --dé fachada ¥ secolén. Sebre la p_fia_n_.t& _
dltima, se ha dispuesto la vivienda del_po§terb ¥ lss\cuartés de mdguinas -
‘&el 25CONE0T, '

Ep-éuantﬁ,arvnladizqs, se han tenido fambién en ggent&gL&giﬂrég;
nenzas del afio 1939, asf como en lag dimensiones mzﬁimgs)da_;atiog,qug giég_i
do 22,09 m2. su Srea mfniva, 'digﬁcnmﬂas :1@-32.,5{3 u2e; ;r lo mismc 6&;11@3 son

. su lado minimo, teniendo en cuenta que?laﬂaltﬁrg ds'éatiba es &e_i?,iq.mg"

: | Madrid pave Zavagosa, Agosto de 1968,

- 6708 BE
LEAGON 7 aug
% EHE 550 -
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PROYECTO DE NAVE INDUSYRIAL ANRJA A 103 EXPRDIRNTES DEL
GRUPO I % 1/147 al, z-r/1 154, AMBOS INGLUSIVE,-

SOLAR.,

El solar sobre el quo se realizan las futuras_eéificabionési; 

correupondientes & los antoriores expedienies, tiene una superficie de =

- 4+922,90 m2. De les mismos; se ocupan en planta baja, los e&ifioidggde -

viviendas 2.229,20 n2., quedando por lo ‘tanto 2.6?3,?9_@2;”p&$a_n§v§5;

OFDENANZAS.

. | -. Lomeo quzera que la oeupagiﬁn del sualio en planua ba;a tlane -
el eaefisiente 1y es deazr oue pademas au%rir los metres tatales antarior-_
- merite exyrgaaﬂa33 aiompre que quedemas por dﬁ%ajo dsl vclﬁmea tatal yerml;i
tlda ﬁa sdificacidn, - que ge Qumpla lar“amenie, tal como Se guede apreeiar f

en ol resftuen genersl de Ordenanzéss -

'Liﬁita dg aliura.— Ccme claraman%a 48 vé en. al plane ne’ Ty la Grdenanza'v
nos ubllba & sSepararnos un minlmo de 8,00 ml, en. 1iw

ﬁe&-reata,del gatepaggg.daAla.veﬂgana da la:planﬁarbaja; ‘

'Syigeiéﬁ prepueé@égé Bl Gaadlclaaante an%erlarmaats menciona éa y el 1imi"
| | | ‘ te vositerior del solar, que. coms ge apreela on el -
planb n? 1; general ea bastante lfregular, ngs ha-llevadﬂ a'la_salucién
ﬁraruestg,.que-se & reflejada eﬁ plants en el pleano N/1. Esto 63, busca~
mos wy egoalonado reahan;uldr paIa regu] srisay el trazado de las naves; y
bugcanos asimismo otra wodulacidn que nos regule la Bep&r&sién de la cum-
breré de la fechada posterlor de las viviéndas, todo 5110; acogidndose a
uaos tipos tradicd onqlem de esiructura ne 4licay; empleados con frecusncia
por los Arquitectos, y que han dado probade resultado gonstructiva y scond
micomente. Batos condielonswlentos y rasonamlentos, nos han llevedo a ooy
par sﬁlamenie 1.871,20 m2. en naves, credndose o Norte unca p&iics-muy be

neflolozos pars el buen funcionamiento de datas.
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DEGORIPCION DB LA SOLUCION,

Hemos emniaad@lcoma méﬁulo 4s5ﬁ mle MAliiplos y aahmﬁltipﬁos
de 4ste nos . dardn la ﬁﬂlnﬁiéﬁq Ahurg hia&, 1as condiciones del salar, no
han gﬂrmiti&e qaa,balga tezriblem@nte 1im§;a, perqma hemos tenida 1s par
te de gublerta nlana regada a los ediflcihs da vlvieﬂdas, tzens una. sepa £
racién entre 6363 de 43,5 me aebra est& linea garalela a la faehada p@ﬁ-
terzor, imyanemos ls m@dulaelén da ‘,59 m. ﬁ Q,Gﬁ ml.,.se ebserva que dei'
esta manera se arganizan unas naves que preﬁentan una gran 1impieza de -
.pilares, teniendo en. cuenia, eame facteﬁ fundamantal que- 1a se;aracién -
lateral entre pilares es de 16,56 e Todo slle, praporaiana gran alafani

da& ala solueiﬁn.
En cuants a alturas, partieﬁda de’ una altura de. saporte cemw ‘

prendida entre 3,99 3'3;95 m-, Be ,arrsréﬂ unas ;éeenas garalelas a fa-—,.

' ehaéa, que aatuar&n cqm& vzga-y @cme 1use$narig¥

' Eh 81 plano de dataﬁles constructivos se nbseiva cemo estén ; 

ﬁ als%ribuidaa 1&5 correas scbre Iaa auahillas, para adaﬁtarsa a las medl-w
'das ﬁtandard de ia eubrleién de Fibrauamentc, mientras aue con la medida -

- de altura a la jéeena lucernario, nas adap%amos 8 15 modulaeién del §1§s—

tico %ranaparente que corre a la large del &1@n%e de 51erra,

B&Ja la eubierta d@ fibrecemanta, ge pandré un aisiamiente, -
realizadc aon Pcliestirena expandida, ; aue. ‘se reallzaré &1 mismo tiamya
que se realisza la cublerta, ye aue el mlsmo ganaha de anolaje servxra pa-

A amboa.elementas,

 Dada la situcecibn de las navess datas no tienen fachgda, sien
do lo mfz sencillo nara serrarlas al emplear hlequas de hormigén prefabris
cado, abridndose los huscos con las modulaciones enteras do 6stos.

‘Cén la presento Hemoris, Presupucsto, Plisego de Condiciones y
Planow, estiman los Arcultectos que queda suficientemente xplicada la obrt

& realizar.
Madrid pava Zaragozs, Agosto de 1968,
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per punto la normaranﬁerlorm@nie eita&a, reiativa & lam ﬁe-
cienes sobre la Eﬁif&caciéﬂ en sus epfgrafes sorrasyandienﬁas

& Ageidn uravitateria, accién eéliaa, acoidn %érmica y reolé~

'wlaa v aa&ién sismiea.

Al ser la natursleza del terreno de aroilla compaota y el te—
reens natursl, se ha £ijado como mfximo una presidn de 2,5 Kg.

por cﬂ&;

-mmm By 1@2/1‘954"

ﬁi remliﬁarsa 1la estrueﬁura en aeerﬁs 1&m;nadcﬁ, #e ha- ccﬁslde_
rado, que 155 mismos eumplen 1&5 condleiones ex;gidas on la an
tedicha norma, tanta en sus slemen%cs estrueturalss, om0 en -

gua elameﬁ%oﬂ ds uaiéﬁe

2 %2%; '?- %ééééég
27 FHE 1983
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locales comerciales, en la calle Nueva, s/n, barrio de

Montemolin.

ANEXO 2

Copia del resumen del presupuesto del proyecto
para edificio destinado a viviendas vy locales
comerciales, en la calle Nueva, s/n, barrio de
Montemolin.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.



FELIPE DOSSET

JOSE LUIS PICO-ARQUITECTOS

PRESUPUESTO GENERAL

NIMERDO PREGIG IiMPORTE
DE UNIOADES DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA UNIDAD
PESETAS TS,
?ﬁié&é M,
Bdifioio nf é}g w Brpsds Fef 147 ¥ iégfﬁ%&!a? fﬁ&f}%ﬁi}é?g@
® 430 = " el 149 g 150/68es 10328.834,08
# A e ® &L 151 ¥ i?@&%sfn 19, 338,814 ﬁﬁg
" Ml = P Zel 152 y 133/6% ] 104 388.834,08
Huves potlo DADABNS 2820036080500 isdie 6848 _ '3‘;?@;@#%?&
Sums ejecusidn moiorisl edificesionds :3;,3-@@;;3;854;&3
Proyoeto slunlendd sesserdsssesirssy 17414
URBANIZAUION
donenmiento y calldtessssscssssnsney é‘%g@’ii}ﬁ%?ﬁg
TOTAT, BITEMISIOT HATHHIAL sepevtanasy 48657706442
fgﬁ: Benaole Industelinl seeesavsses Geld4s1 30446
PRESHAIEYID DB COWNTHATS ssseveseoned 5‘%%%?? ;‘{3,%3%%
. Biiricien sas ér%%?e;;g?-& ssssesnsas  SaTHe291,57
Urhinidznoldn sessvsossasvesny
WOTAL HOHORARION ssvssis 2:T86,234,80
Faler 45 lag torsunidegs
A n DR sevsnssrvsoesge ?5#353?‘???%?@;3!
8= A = Doveshos obvonsdlonnled. ;-f;gz*?%‘%ﬁ?é%
554 P EEQ‘ 41«3 é? & 2‘3&3 }{ézﬁ«k;& é Az .é% & ??#ﬁ%ﬁﬁﬁ%g%é
i??f?:& N S
B 2 450 SR YN R ijg
aPR LAPRSOBS, 'i‘} du Dnare {faé ??3%?&
- [
i esnmer T
j
|




FELIPE DOSSET PRESUPUESTO GENERAL

JOSE LUIS PICO-ARQUITECTOS

HUMERO PRECIO IMPORTE

D UMIDADES DESIGNACION DE LA CLASE DE OBRA I

PESETAS ‘ T8,

|
|
E

BAifivio 52 438 sonsssscevsancesaseresiesive 10,528, 343,60
b A3F sesubsssvusesdsansessensings 10320814408

# A8 ssesssassstisassnsssneirasas 32883408

" A saseetbsisseseresssegssn st 0. 308834 108
‘ ' |

" Hoyns patis ROl e sisseas s faoebasas s 2650 %%2&{3154’?5
e A .
PG sasreisdesnus f?%?é‘-ég%gégs;%;
19 Porefisis industeial sses L 85516428
134999429199

8744287460

Birescifagt? 118 (¢ 42« 2,6250 o/49.559.291599. Ta3t1.431441

| Hreceifne TR 18 40 4% o 1,000 8/49,990.501,00, 5244572456

E ' TR AL sesvesases 52.609:582,4%
: e B MR e RS A R b ifirboe ety s e st betnini %-éﬁ-ﬁ; srolsies

Aezaisnds o} praucnits gras
L

- e
A i
74 .
F /g“"—

/
s loragnass 19 ﬂzséé:ﬁ-wziiﬁ e .

N4 \ |-
e ——

Bedprdd s




Escuela de Anexo 3. Copia del presupuesto general del

Ingenieria y Arquitectura ipe . ..

Uf‘iversid’;dZaragoza proyecto para edificio destinado a viviendas y
locales comerciales, en la calle Nueva, s/n, barrio de
Montemolin.

ANexo 3

Copia del presupuesto general del proyecto para edificio
destinado a viviendas y locales comerciales, en la calle
Nueva, s/n, barrio de Montemolin.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.
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UniversidadZaragoza para  edificio destinado a viviendas y locales
comerciales, en la calle Nueva, s/n, barrio de

Montemolin.

ANexo 4

Copia de los planos originales del proyecto para edificio
destinado a viviendas y locales comerciales, en la calle
Nueva, s/n, barrio de Montemolin.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.
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Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.



SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0088TI H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:1 PI:00 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Oficinas ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

6,701000 | | 1.085 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
COMERCIO 1 BJ A 853
OFICINA 1 BJ Al 77
ELEMENTOS COMUNES 155

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0088TI H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:1 PI:00 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Oficinas ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

6,701000 | | 1.085 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
COMERCIO 1 BJ A 853
OFICINA 1 BJ Al 77
ELEMENTOS COMUNES 155

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0088TI H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:1 PI:00 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Oficinas ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

6,701000 | | 1.085 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
COMERCIO 1 BJ A 853
OFICINA 1 BJ Al 77
ELEMENTOS COMUNES 155

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0091TI H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:1 PI:00 Pt:D

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Comercial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,300000 | | 48 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
COMERCIO 1 BJ D 42
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0092Y0 H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:01 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 78 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 01 A 72
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0093UP H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:01 Pt:B

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 76 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 01 B 70
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A00941A H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:01 Pt:C

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 74 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 01 C 68
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A00941A H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:01 Pt:C

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 74 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 01 C 68
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0096PD H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:02 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 02 A 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0097AF H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:02 Pt:B

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 02 B 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0098SG H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:02 Pt:C

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 02 C 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0099DH H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:02 Pt:D

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 02 D 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0100DH H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:03 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 03 A 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0101FJ H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:03 Pt:B

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 03 B 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0102GK H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:03 Pt:C

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 03 C 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0103HL H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:03 Pt:D

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 03 D 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0104JB H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:04 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 04 A 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0105KZ H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:04 Pt:B

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 04 B 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0106LX H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:04 Pt:C

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 04 C 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0108Z0Q H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:05 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 05 A 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0109XW H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:05 Pt:B

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 05 B 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0110BM H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:05 Pt:C

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 05 C 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
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SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0111Z0Q H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:05 Pt:D

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 05 D 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0112XW H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:06 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 06 A 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0113ME H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:06 Pt:B

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 06 B 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
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Limite de Construcciones
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SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0076LX H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:| PI:06 Pt:C

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,308000 | | 78 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA | 06 C 57
ALMACEN 1 S1 06 8
ELEMENTOS COMUNES 13

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 7 de Enero de 2016

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0075KZ H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:| PI:06 Pt:D

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,312000 | | 80 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA | 06 D 58
ALMACEN 1 S1 05 9
ELEMENTOS COMUNES 13

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 7 de Enero de 2016

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A01140R H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:07 Pt:A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,316000 | | 77 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 07 A 71
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0115WT H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 11 Es:D PI:07 Pt:B

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,310000 | | 75 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 07 B 69
ELEMENTOS COMUNES 6

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia




SECRETARIA DE ESTADO .
DE HACIENDA

MINISTERIO

DE HACIENDA

Y ADMINISTRACIONES PUBLICAS DIRECCION GENERAL

i 5 : GOBIERNO
S < DE ESPANA
2Ww= DEL CATASTRO

7320305XM7172A0144XW H‘

DATOS DEL INMUEBLE

del Catastro

Sede Electronica

LOCALIZACION

CL REMACHA, PABLO 13 Es:D PI:08 Pt: A

50008 ZARAGOZA [ZARAGOZA]

USO LOCAL PRINCIPAL ANO CONSTRUCCION
‘ Residencial ‘ 1973

COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?]

0,304000 | | 78 |

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

SITUACION

CL REMACHA, PABLO 9

ZARAGOZA [ZARAGOZA]

SUPERFICIE CONSTRUIDA [m?] SUPERFICIE SUELO [m?] TIPO DE FINCA

‘ 23.441 ‘ ‘ 4.547 ‘ ‘ [division horizontal]

ELEMENTOS DE CONSTRUCCION

Uso Escalera Planta Puerta Superficie m?
VIVIENDA D 08 A 57
ALMACEN 1 S1 05 8
ELEMENTOS COMUNES 13

CONSULTA DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES

INFORMACION GRAFICA

BIENES INMUEBLES DE NATURALEZA URBANA
Municipio de ZARAGOZA Provincia de ZARAGOZA

E: 1/1500

|

4,611,850

4,611,800
PZIA.
MAYOR

677,100

o

PZIA.
MAYOR

677,150

| 677,250

|

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
'Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

677,250

Coordenadas U.T.M. Huso 30 ETRS89 Jueves , 10 de Diciembre de 2015

Limite de Manzana
Limite de Parcela

Limite de Construcciones
Mobiliario y aceras
Limite zona verde
Hidrografia
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Planos.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.



Escuela de

Ingenieria y Arquitectura
Universidad Zaragoza

Anexo 6. Planos.

Anexo 6. Planos.

6.1

Los planos se crean como una herramienta inferna de soporte para el desarrollo del
lo que significa que solamente contienen la informacién ( cotas, detalles, etc. )
estrictamente necesaria para la construccién del modelo virtual del edificio introducido en

proyecto,

Introduccion.

Design Builder.

6.2 Lista de planos.

VWoONo AN~

Plano distribucién en planta de plantas 1°-5°.

Plano distribucién en planta de planta é° Plano.
Plano distribucidn en planta de planta 7¢.

Plano distribucidn en planta de planta 8°.

Fachada principal.

Fachada posterior.

Plano distribucién en planta de vivienda D-EscD 1°-5°.
Plano distribucién en planta vivienda C-EscD 1°-5°.
Plano distribucién en planta vivienda D-EscD 6°.
Plano distribucién en planta vivienda C-EscD é°.

. Plano distribucién en planta vivienda A-Escl 8°.

. Plano detalle carpinteria V1.

. Plano detalle carpinteria V2.

. Plano detalle carpinteria V3, P3.

. Plano detalle carpinteria V4.

. Plano detalle carpinteria V5.

. Plano detalle carpinteria Vé.

. Plano detalle carpinteria P1.

. Plano detalle carpinteria P2.

. Plano detalle carpinteria P4.

. Plano detalle carpinteria P5.

. Plano de detalle de muro M1 de 400mm.

. Plano de detalle de muro M2 de 200mm.

. Plano de detalle de muro M3 de 150mm.

. Plano de detalle de muro M4 de 100 mm.

. Plano de detalle de muro M5 de 250 mm.

. Detalle de forjado de suelo entre plantas.

. Detalle de cubierta exterior.

. Detalle de suelo sobre el terreno.

. Muro de 200mm rehabilitado mediante SATE.

. Muro de 400mm rehabilitado mediante SATE.

. Muro de 200mm rehabilitado con relleno de la cdmara.
. Muro de 400mm rehabilitado con relleno de la cdmara.
. Detalle cubierta exterior rehabilitada con aislante.
. Puente térmico en capialzado.

. Plano detalle carpinteria reformada V1.

. Plano detalle carpinteria reformadaV?2.

. Plano detalle carpinteria reformada V3, P3.

. Instalacién de calefaccion.

Andilisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.
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EN LA CIUDAD DE ZARAGOZA 02

Plano distribucion en planta de planta 6°

Alumno:

Juan Carlos Andrés Otal

Fecha:

11/04/2016
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Plano:

EN LA CIUDAD DE ZARAGOZA 03

Plano distribucion en planta de planta 7¢

Ao, Juan Carlos Andrés Otal 11/04/2016

Fecha:
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Plano:

EN LA CIUDAD DE ZARAGOZA 04
Plano distribucion en planta de planta 8¢
T Juan Carlos Andrés Otal |, 11/04/2016
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Escala:

1:200

Plano:

05

Fachada principal

Juan Carlos Andrés Otal

Alumno: Fecha:

11/04/2016
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ANALISIS TERMICO Y ESTUDIO DE MEJORAS 500

EN EDIFICIO CONSTRUIDO EN LOS ANOS 70 L%
EN LA CIUDAD DE ZARAGOZA 06

Fachada posterior

Juan Carlos Andrés Otal |, 11/04/2016

Alumno:
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x: Tipo de muro
Z: NUmero de puerta en el edificio

@ v: NUmero de ventana de edificio

Viviendas D-Escl, A-EscD y A-Escl de las plantas 19 -7% son idénticas a vivienda D-EscD de la planta 1°
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EN LA CIUDAD DE ZARAGOZA 07

Plano distribucion en planta de vivienda D-EscD 1°-5°

Juan Carlos Andrés Otal 11/04/2016

Alumno: Fecha:
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x: Tipo de muro

Z: NUmero de puerta en el edificio

@ v: NUmero de ventana de edificio

Viviendas C-Escl, B-EscD y B-Escl de las plantas 19-5% son idénticas a vivienda C-EscD de la planta 1°
Viviendas B-EscD y B-Escl de las plantas 6° y 79 son idénticas a vivienda C-EscD de la planta 1¢
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EN EDIFICIO CONSTRUIDO EN LOS ANOS 70 |-

Plano:

EN LA CIUDAD DE ZARAGOZA 08

Plano distribucion en planta vivienda C-EscD 1°-5°

Juan Carlos Andrés Otal

11/04/2016

Fecha:
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Anexo 7. Cuadro de superficies

7.1 Superficie por viviendas.

Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda
Plantas
1°,2°,3°,4°,5° A B C D
Terraza interior 3.85 3.73 3.73 3.85
Hall 3.23 1,69 1,69 3.23
Cocina 5,35 6,11 6,11 5,35
Dormitorio 1 10,32 10,32 10,32 10,32
Dormitorio 2 7.81 7.44 7.44 7.81
Dormitorio 3 10,68 10,68 10,68 10,68
Salén comedor 16,86 16,86 16,86 16,86
Terraza exterior 4,35 4,35 4,35 4,35
Pasillo 2,89 2,89 2,89 2,89

N° de viviendas

Superficie Gtil m?

Superficie construida m?
Superficie media m?

Superficie Util total m?

Superficies de estancias en viviendas ( m?)
Tabla 1. Superficie por viviendas para plantas 1° a 5°.

N° de viviendas

Plantas Vivienda Vivienda Vivienda Vivienda
Atico 1°(6°) A B C D
Terraza interior 3,85 3,73 3,73 3,85
Hall 3.23 1,69 1,69 3.23
Cocina 5,35 6,11 6,11 5,35
Dormitorio 1 10,32 10,32 6,08 6,08
Dormitorio 2 7.81 7,44 579 6,08
Dormitorio 3 10,68 10,68 10,27 10,27
Salén comedor 16,86 16,86 13,15 13,15
Terraza exterior 4,35 4,35 14,46 14,46
Pasillo 2,89 2,89 2,58 2,58

Superficie Gtil m?

Superficie construida m?
Superficie media m?
Superficie Util total m?
Superficies de estancias en viviendas ( m?)
Tabla 2. Superficie por viviendas para planta é°.

1/5
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Plantas Vivienda Vivienda
Atico 2° (7°) A B

Terraza interior 3,85 3,73
Hall 3,23 1,69

Cocina 5,35 6,11
Dormitorio 1 10,32 10,32
Dormitorio 2 7.81 7,44
Dormitorio 3 10,68 10,68
Salén comedor 16,86 16,86
Terraza exterior 4,35 4,35
Pasillo 2,89 2,89

N° de viviendas
Superficie Util m?

Superficie construida m?
Superficie media m? 64,7
Superficie Util total m? 258,82
Superficies de estancias en viviendas ( m?)
Tabla 3. Superficie por viviendas para planta 7¢.

Plantas Vivienda
Sobredtico (89) A
Hall 5,62

Cocina 5,59
Dormitorio 1 7,39

Dormitorio 2 11,28
Dormitorio 3 7,63
Saldén comedor 11,55

N° de viviendas

Superficie Util m?

Superficie construida m?
Superficie media m?

Superficie Util total m?2
Superficies de estancias en viviendas ( m?)
Tabla 4. Superficie por viviendas para planta 8°.

Andilisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza. 2/5
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7.2 Superficie de huecos en fachada y patios.

Anexo 7. Cuadro de superficies.

Superficie de huecos en fachada y patio interior

Area total por

Area total por

Huecos SO |Area (m?) cantidad  |ventanas (m?) |fachadas (m?)
V3 1,116 20 22,32
P3 2,841 20 56,82
V2 1,44 24 34,56
V1 0.96 4 3,84
68 Total SO 117,54
Huecos NE
V3 1,116 28 31,25
P3 2,841 28 79.55
V2 1,44 32 46,08
88 Total NE 156,88
Huecos NO
V1 0,96 3 2,88
P3 2,841 1 2,841
P3(1) 1,44 1 1,44
5 Total NO 7,161
Huecos SE
V1 0,96 3 2,88
P3 2,841 1 2,841
P3(1) 1,44 1 1,44
5 Total SE 7,161
Huecos patio
V1 0,96 52 49,92
Vé 1,32 28 36,96
Total patios 86,88
375,62

Tabla 5. Superficie de huecos en fachada y patios.
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/7.3 Superficie de fachada.

Superficie de fachada
Area Area total
total por por
Perimetro | altura plantas | fachadas
Fachada suroeste SO (m) (m) (m?) (m?)
Planta 1-5 31,68 13,5 427,7
Planta 6 45,63 2,7 123,20
Planta 7| 14,92 2,7 40,28
Planta 8 14,92 2,7 40,28
631,45
Fachada noreste NE
Planta 1-7 31,68 18,9 598,75
Planta 8 14,92 2,7 40,28
639,04
Fachada noroeste NO
Planta 8 21,96 2,7 59,292
Fachada sureste SE
Planta 8 21,96 2,7 59,29
Paftio interior
Planta 1-6 27,09 16,2 438,86
Planta 7 23,20 2,7 62,6319
501,49
Total 1890,56

Tabla é. Superficie de fachada.
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7.4 Resumen del edificio

Superficie de viviendas (m?)

N° de viviendas 54
Viviendas 1-5-A-D 65,34
Viviendas 1-5-B-C 64,67

Vivienda 6-A 65,34

Vivienda 6-B 64,07

Vivienda 6-C 63,38

Vivienda 6-D 65,05

Vivienda 7-B 65,34

Vivienda 8-A 64,67

Vivienda 7-A 49,06
Superficie Util total 1391,22
Superficie media vivienda 63,24
Superficie min. 49,06
Superficie max. 65,34
Superficie de fachada (m?)
Fachada suroeste SO 651,62
Fachada noreste NE 647,17
Fachada noroeste NO 29,65
Fachada sureste SE 29,65

Patio interior 821,02

Fachada total con huecos 1890,6
Fachada total sin huecos 1514,94
Superficie de huecos (m?)
Huecos suroeste SO 117,54
Huecos noreste NE 156,876

Huecos noroeste NO 7,161
Hueco sureste SE 7,161
Huecos Patio interior 86,88

Area total de huecos en fachada 375,618

Superficie de cubiertas (m?)

Atico 1° 248

Atico 2° 132

Atico 3° 84
Area total de cubiertas 464

Tabla 7. Tabla resumen de superficies del edificio.
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ANexo 8

Medicion in-situ de la fransmitancia de la pared.
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Anexo 8. Medicion in-situ de la transmitancia
de la pared.

8.1 Procedimiento para la medicion.
La medicién se realiza sobre la pared exterior de 200mm.

Colocacién de las sondas de temperatura sobre la pared a medir.
Se pegan a la pared mediante unos apdsitos de silicona pero hay que asegurarlas
mediante cinta de papel para que no se despeguen durante la sesidon de la medida.

La pared sobre la que medir no debe tener radiadores encendidos. (Calefaccién
apagadal).

Figura 1. Sondas de temperatura interior.
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2. Colocacién de la sonda de temperatura exterior.
La sonda debe asegurarse para que no se pueda caer. La comunicaciéon de la
sonda es inaldmbrica con el equipo de medicidn.

Figura 2. Sonda de temperatura exterior.
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3. Conectar el equipo de medicidén al PC con el software instalado para su utilizacion.

Al final del anexo se encuentra el manual del equipo para mas informacién.

Figura 3. Equipo de medida.
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4. Registro de la informacién.

Anexo 8. Medicion in-situ de la
tfransmitancia de la pared.

Esperar a que el software registre la informacién a lo largo del periodo de medida.
Para que los resultados sean satisfactorios la medicidén debe realizarse en un periodo
frio con la mayor diferencia posible de temperaturas entre el exterior y el interior.

La medicién se podrd dar por correcta cuando el valor de la transmitancia, linea azul
de los resultados se mantenga constante. La linea amairilla representa la variacion de
la temperatura exterior, en este caso durante la noche.

A partir de estos resulfados podemos decir que el resultado de la prueba es:

Transmitancia medida de la pared : U=1,1 W/m2 -K

Este valor se encuentra muy proximo al calculado por DesignBuilder a partir de los

materiales del muro.

Pégina 1/1

Descripcion del protocolo

Cliente Sistema:

Nombre Situacion
Direccion Uttima inspeccién
<datos adicionales <datos adicionales
cliente> sistema>

Medicion:

Instrumento

Nimero de serie

E:\texto\testo435-635-735_lll.vi2

|
1

25

I ;
N | ! | H’l B

e

0
WimK
f | 04:0%1 us:ntl):nn

°’C td*C
12:0p:00 . 16:0p:00

Figura 4. Resultados de la medida.
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Pagina 111
Descripcion del protocolo

Cliente: Sistema:

Nombre Situacion
Direccién Ultima inspeccion
<datos adicionales <datos adicionales
cliente> sistema>

Medicion:

Instrumento

Numero de serie

E:\texto\testo435-635-735_lll.vi2

LI B s . S | 3.2
1.8 |.19.4
8 : |- 3.1
1.6 | 192 |- 3.0
1.5 L1901 |29
1.4_| | 19.0 ;.
1.3 2.
|-18.9
1.2 | | 2.7
|18.8
11| | 2.6
1.0 |, s
09 _| Liss |-25
0.8 _| 1185 [ 2.4
0.7 | 18.4
0.6 _| et 23
05| 183 | 2.2
0.4_| |-18.2
Wim*K ‘c td °C

Figura 5. Resultados de la medida ampliados.
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Preparacion

Finalidad de uso

El Comfort Software x35 Profesional se utiiiza para
almacenar, leer y analizar valores Unicos de medicién v series
de medicion. El principal objetivo de este programa es
visualizar las lecturas de forma gréfica.

Las lecturas se toman usando instrumentos de medicién
testo y se transmiten al PC mendiante una interface USE.

Los datos se leen utilizando el Comfort Software x35
Profesional, que activa las interfaces y permite la
disponibilidad de todas las funciones.

Se dispone de los drivers adecuados de instrumentos para
instalar cada uno de los instrumentos/sistemas Testo
adaptados especialmenta al rango del hardware del
instrumento v su funcionamiento.

Las lecturas medidas se registran con dfa y hora. Durante la
medicién ONLINE los valores se actualizan en continuo.

Instalacion

Requisitos minimos del sistema

* PC con sisterna operativo

Microsoft® Windows® 98, Me, 2000 (Service Pack 4),
AP (Service Pack 2) o Vista 32 Bit

Microsoft® Internet Explorer 5.01

Precesador (min.): Intel® Pentium® lil, 800 MMHz.
RAM (min.}: 64 MB para Windows® 98 y Me, 128 MB para
Windows® 2000 y XP, 1 GB para Vista

Unidad de CD-ROM, ratén, interface USB 1.1
Resolucion de la pantalla (min): 800 x 600 pixels, se
recorniendan 1024 x 768 pixels

Disco duro (min): 15 MB de espacio libre.

instalacién

' Previamente a la instalacion de log drivers USB, por favor

= consulte la documentacién incluida en el CD del driver
USB. Se requisren derechos de administrator para instalar
el programa en Windows® 2000, XP v Vista.

Preparacién

Instalacion
1. Colocar el CD-RCM en |z unidad.

2. Después de pocos segundos se inicia el ment de
instalacidn. Sino se inicia, haga doble click en
“Setup.EXE” en of CD-ROM.

3. Despues de confirmar, la instaiacidn es por ment guiado.
Por favor observe las notas y explicaciones de las teclas.
Informacién general sobre ef uso v la-instalacién del
software.

12 sesion - Instrucciones breves
Funciones del mouse

Algunas funciones del ment pueden activarse directamente
desde el mousse, lo que facilita la utilizacién del software.

Alguras funciones del menl se activan con un solo click dal
rmouse misntras que ofras se activan mediante dobls click.

Dependiendo de donde esté Vd. en el programé estardn

disponibles las siguientés opciones (gjustes del mouse por
defecto);

Click con el botén izquierdo
en algln ftem del men:  Abre un sub-meng o eiecuta
la funcidn

Click con el botén izquierdo
en algun icono: Ejecuta la funcidn

Click con el botén izquierdo
en el nombre de archivo:  Selecsiona

Doble click, izguierdo: Selecciona y abre/gjecuta

Click con botdn derecho:  Abre el ment) de contexte
(si esta disponible)




12 sesidn - Instrucciones breves | 12 sesion - Instrucciones breves

Barra de herramientas Barra de mens

Los comandos més habituales se activan directamente !
mediante ios iconos de las barras de hetramientas,

Se debe cerrar el driver del instrumento antes de
= desconectarlo del PC,

De izquierda a derecha la barra de mentis incluys 1o
siguiente:

Seccién Instrumento

Archivo

Todas las funciones necesarias para abrir, cerrar, guardar,
borrar e impririir. Mediante este ment: se puede salir del
programa.

Abrir

Guardar el docurento activo
Imprimir presentacion

Vista preliminar

Copiar en sl portapapeles

Pegar €l contenido del portapapeles

Ayuda Instrumento ‘

; En este ment se contrcla la conexién con los instrumentos.
Utilizar la ayuda relacionada con el contexto e EMLIMES Pueden conectarse y configurarse nusvos instrumentos.
Control instrumento @ Configurarién en linea

Iniciar medicién online

Finalizar medicion online

Editar
Tipos de presentacion ‘ Se incluyen las funciones para copiar e insertar datos.

Presentacién como gréafica
Presentacion como tabla
Ampliacién con botdn izquierdo del mouse | Presentacion
; Se incluyen las funciones necesarias para visualizar gréficas
0 disposicién de la pantalla. Se pusden ccultar o mostrar

barras de herramientas, barras de estado vy archivos segin lo
requerido.

Boton izquierde del mouse muestra coordenadas |

Seleccionar fuente 5




12 sesidn - Instrucciones breves

Formata

Barra de mends

Formato ‘

Permite definir la fuente. La fuente establecida se utiliza en
los informes v para etiquetar las graficas.

E! aspecto de las gréficas vy las tablas puede mejorarse
utilizando disefios/estilos especificos,

Herramientas ‘ i
Se puede configurar un ajuste preferido para las escalas de i
la presentacion como gréfica, Este ajuste se puede botrar
mediante el mena herramientas.

Ventana
Si tlene diferentes archivos en la memoria RAM al mismo
tiempo, dispone de distintas maneras de visualizarios.

?

En este mend puede activar la ayuda y ver la inforracién de
servicio.

Ments de contexto

Esto es un rango especial de comandos especialmente
seleccionados para clertas dreas, Los comandos relevartes
al contexto se encuentran dispeniblss, segtn la posicién del
mouse, haciendo click con el botén derecho del mismo.

Ayuda online

Mugchas funciones disponen de ayuda online. Esta ayuda
online se activa presionande F1 ftecla de funcién en el
teclado) .

Ejemplo 1

Guardar como. ..

El. Imprimir Prefminar
Inperimir
Ajustar impresora

Archivo demo sin instrumento

Se deben abrir los datos medidos antes de poderios
visualizar de forma gréfica,

Los dates estén en la memoria de los instrumentos Testo o
en un directerio del PC donde previaments se hayan
guardado archivos (en este caso: archivos de dema),
Después de seleccionar el ment “Archivo”, se selecsiona el
elemento de mend *Abrir”,

En la parte superior del cuadro de didlogo se puede
seleccionar una unidad o una carpeta, En la parte central
aparece una lista con nembres de archives. En “Archivos de
tipo” se selecciona el tipo requerido.

Estan dispenibles les siguientes tipos de archivo:

-*vi2  Archivos esténdar, creados por
ComSoft 3

-7.pm  Archivos de las versicnes del software
2.57 y anteriores, guardados como
archivos de texto ASCI

- " WKS Archivos de las versiones del software
2.51 y anteriores, guardados como WKS

-r Todos los archivos.




Ejemplo 1

Gréfica

Py
-
TR

10

Archivo demo sin instrumento

Nota: ya no estdn disponibles archivos de versiones
anteriores del software {*.viw),

Los archivos demo estén ubicados en el directorio:
“.. Mrchivo\Archivos de ejsmplo”

Un archivo se selecciona y se abre mediante doble click o se
selecciona con un click y se abre con click en el botdn
“Abrir”,

Mediante los‘iconos “Tabla” o "Gréfica” puede determinar el
tipo de presentacion para visualizar los registros de medicidn.

Jlambekirely, bGP PUE Twipename I

2

[12:61:42 [75,54 B7,00

TS & o |

Eg;@g 12:56:1
65/00  12:56:47

o)
a7
o)
t=1

1257:17 (26,54 7.06
125747 7554 gmu

G500 N2

PB/5/00 (139112 2554 7,10

20

T

%? 26{5/00 13:01:4%_ (25,54 FEAL .
A

RN T3a71? PRRA [7.ne

Ejemplo 1

Archivo de demo sin instrumento

Cargar un archivo de la carpeta “Archivos de ejempio” v
probar las funciones disponibles.

Zoom
Seccidn de lupa

Los limites del drea a visualizar se definen dibujande un
rectangulo en ia ventana de la gréfica {mantener presionado
ol botdn izquierdo del mouse dentro de la ventana).

Esta funcion también puede ejecutarse durante una medicion

on line. La seccién seleccionada muestra siempre &l valor
actual.

La gréfica vuslve a st: tamafio normal con un click en
“Tamafio actual”. Se deshace la accién de la lupa.

“Coordenadas”

Seleccionar una curva de medicidn para ver una
coordenada, que sigue la curva. El ntmero de la lectura, la
fecha, la hora y la lectura también se muestran en un cuadro.

“Editar paleta” .
Se utiliza en graficas paramétricas y graficas para ajustar el

color del fondo y de 1a linea de la refilla y para cambiar el tipo
de linea de Iz rejilla.

Se utiliza en las tablas para destacar los valores Imite.
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Ejemplo 1

Archivo demo sin instrumento

Empezar con un doble click
sobre la curva respectiva y

! primero adaptar el grosor y el
e 175 i estilo de ia linea, igualar la

i curva y marcar los puntos de
medicion, si se necesita.

En "Secuencia de datgs”
definir los valores limite
requeridos y en “Limites

Cambiar ¢je:"C:

Elll‘l'ﬁaﬂ.lillll‘ il

o
Ltz

rango” definir como deben
visualizarse.

En “Paleta” del ment:
Formato, sncontrara
opciones para rmodificar las
lineas de rejilla vy fondo.,

Ajustar el eje de tiempo:
Vd. puede definir la resciucién, donde empieza v donde

termina el cuadre de presentacion con doble click o dlick con

el botén derecho en el eje de tiempo.

- “Tiempo relative” ajusta Iz hora de inicio a 00:00,
el tiempo se Inicia asf en relacién a esta marca de
inicio,

- “Amplitud” define una estructura fija que puede
maverse por el gje de tiempo.

- “Posicidn” define una seccion fia.

- "Divisién” determina la frecuencia con la que se
repiten las Iineas de la rejilla,

Optimizar el rango de valor/eje “y”

Para mejorar la visién global es mejor escalar &f rango de
valores de las respectivas curvas. Entrar en e ment con un
click con el derecho en el gje v, La rejilla puede ajustarse con
la tecla de flecha o puede entrarse manualmente.

Ejemplo 1

Archivo demo sin instrumento

Imprimir los datos de medicién
Los datos de medicién pueden imprimirse en forma de gréfica
0 de tabla. Una hoja estandar se imprime como sigue:

* Encabezamiento de informe con
- Titulo (nomibore de archivo o instrumento),
- Fecha,
- Hora de inicio v final de la medicion (sélo tablas),
- Ndmero de canal v de lectura (sélo tablas)
- Ndmero consecutivo de pagina
- Opcidn de introducir “Condiciones”,
- Otras lineas adicicnales de comentarios.

] Toa T
M?@T@E_W_Es%h
LA .| i,
1 B 17 T
= e
40 _ - r‘,,,.d*" a4
"‘-‘ -
5 _| o
ot
B! ™ I
B 'J"'!. \l il a
‘U"I. 7 -1\ )‘w’,‘
25 _»-a——-ly‘__,». a, ,r”"""”
- . T ——— it
° i A B w

El encabezamiento del informe impreso contiene informacion
sobre todo el informe de medicién.

Se recomienda utilizar el formato vertical cuando se imprimen
tabias y el formato horizontal cuando se imprimen gréficas.
Seleccione el formado deseado en el men( de “Ajuste de
pagina”.

13




Ejemplo 2

14

Registro de medicidn de caudal del
testo 435

Preparar el testo 435 para la medicién con promedio y

sfectuar la medicién (consuite el manual de instrucciones del
testo 435),

Leer los datos de medicion con el Comfort
software x35 Profesional.
Para configurar una conexion entre el testo 435 v el Comiort

software X35 Profesional, por faver consulte el capitulo
Corfigurar una conexién p. 26,

Ei testo 435 se encuentra en el "Modo Esclavo™.

Hacer doble click en el instrumento en el drea “Archivo” para
estabiecer una conexion. Los archivos de registro
almacenados en el instrumento aparecen bajo el mismo.

Hacer doble click en un archivo de registre para cargar los
datos almacenados y presentarlos de forma tabular.

Para crear el archivo de registro para medicidn de caudal,
hacer dobls click en el icono de “Formulario” en la barra de
herramientas. Confirmar la plantilla con “OK”. El formulario se
creard, para posteriormente poderlo imprirmir,

Ejemplo 3

il

Visualizacién programa de medicién
testo 635

Preparar el testo 635 para la medicién mediants programa
de medicion y efectuar [a medicién (consulte el manual de
instrucciones del testo 635),

Leer los datos de medicidén con el Comfort
software x35 Profesional.

Fara configurar una conexién entre el tasto 635 vy el Comfort
software x35 Profesional, por favor consulte el capitulo
Configurar una conexién p. 26.

El testo 635 se encuentra en el *Modo Esclave”,

Hacer doble click en el instrumente en el drea “Archivo” para
establecer una conexién. Los archivos de registro -
almacenados en el instrumente aparecen bajc el rrismo,

Hacer doble click en un archivo de registro para cargar los
datos almacenados y presentarios de forma tabular,

Para presentar el programa de medicién como una gréfica,
hacer click en el icono “Gréfica” en la barra de herramientas.
Confirmar la seleccién con “SI”. Se mostrard la gréifica,

e
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Ejemplo 4

Abrir archivo...

Archivo de registro diario testo 735

Preparar el testo 735 para la exportacién del archivo de
registro diaric y efectuar la medicién {consulte el manual de
instrucciones del 735).

Leer los datos de medicién con el Comfort
software x35 Profesionai.

Para configurar una conexidn entre el testo 735 v el Comfort
software x385 Profesional, por favor consutte el capftulo
Configurar una conexidn p. 28.

Hl testo 735 se encuentra en el “Modo Esclavo”.

Hacer dobie click en el instrumento en el drea “Archivo” para
establecer una conexién. Los archives de registre
almacenados en el instrumento aparacen bajo el mismo.

Hacer doble click en un archive de registro para cargar los
datos almacenados y presentarlos da forma, tabular,

Para crear un archive de registro diario, hacer click en &l
instrumento. Presionar el botdn dereche del mouse vy
seleccionar “Importar contenido de fa memoria”, Luago, en el
mend "Archivo”, click en "Abrir archivo...”. Se visualizaran
todos los datos importados.

Ejemplo 5

Automatic filka tranafer for Taste
KIS

The st vl s o whes Pt
caariramars it

Funcionamiento automéatico Windows XP

Tranferencia automética de archivos para testo x35
El asistente le ayudard para guardar los datos de medicién.

Si aparece el mensaje “El instrumento no responde...”, el

" Instrumente ne esta pussto en marcha. Ponga en marcha
el instrurnento,

» Hacer click en ,Iniciar Testo Comfort Software® para abandonar &
Asistente e iniciar el Comfort Software.

_o_
1 Hacer click en *Siguiente®,
- Seinicia el Asistents v se visualiza el contenido de la. memoria.

2 Seleccionar los datos de medicién o hacer click en “Seleccionar
todo” (}.

3 Hacer click en “Siguiente®.

Archivo de datos de medicién como archivo compatibls
Microsoft Excsl:

4 Seleccionar la opeidn “Archivo de datos de medicidn compatible
Microsoft Excel",

Hacer click en “Siguients”.
Introducir un nembre v un directario para el grupo de archivos.
Hacer click en "Siguiente"._

~ 3

Se transfiers el contenido de la memeria.
Hacer click en “Siguiente®.

Hacer olick en “Finalizar”,

- Secerrara el asistente.

[{ I ]

-0
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Ejemplo 5 Ejemplo 5

Funcionamiento automatico Windows XP Funcionamiento automatico Windows XP

Transferéncia de datos de medicién desde un Archivo del 8 Hacer click sn “Siguients*,

Comfort Software Testo: 9 Sslecoionar un formulario.
4 Seleccionar la opcidn “Transferir datos de medicion desde un 10 Hacer click en “Siguiente”
Archivo del Comfort Scftware Testc®. '
) o ; - Se transfiers el contenido de la memoria.
5 Hacer dlick en "Siguiente”. : .
o . ) ) ) - 1 Hacer click en “Siguisnte”,
- Se visualizan los ajustes para la impertacidn de archivos, :
_ . 12 Hacer cfick en “Finalizar*.
6 Hacer click en "Adaptar®. |
‘ : ~ Se cemrard & asistente.
7 Efectuar los ajustes: .

LAfadir a archive de largo plazo® en el archivo se
- busca el nombre correcto para cada situacion. Se
afiaden todos los registros de! instrumento.

wLreparar inforrme diaric”: en el blffer se almacenan
todos los archives registrados en ol instrumento.

~Conectar”: se crea un listado con todos los registros
por situacién si la asignacién de canal coincide.

JPermitir duplicados™: solo es posible si “Conectar” e
“Informe diario” estan desactivadas.

~Sormato de tftulc‘)“;ﬁactivar la situacién, identificador de
protocelo, numero contador.

[ —
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Mensajes de error

El instrumento no
responde ...

* Compruebe si el instrurnento esta conectado.
* Compruebe el cable de conexidn.

Este mensaje aparece si el programa del PC no puede
comunicarse con el instrumento de medicion conectado o si
&l instrumento no responde.

- (Esta ef instrumento conectado?

- ¢Tiene el instrumento suficiente baterfa?
- ¢ Esté conectado el cable de conexidn?
- ¢Es el cable de conexién adecuado?

- ¢Esté instalade el driver USB?

Su instrumento esta
indicando que no tiene
sondas conectadas.
No se puede medir:

- Esta intentando cbktener una medicién online de un
instrumentc que no tiene la sonda conectada.

- Conectar las sondas correspondientss.

- No tcdas las variables entradas para la funcién “...” estan
en el informe de medicidn. Ha seleccionado una funcién
predefinida, que necesita mdas u otros pardmetros que los
incluidos en el informe de medicién, &. desea calcular el
punte de roclo, pero solo dispene de temeperatura, el
parémetro humedad se ha perdido.

La carpeta no esta vacia.
No se puede borrar:

El programano le permite borrar carpetes llenas

directamente. Primero debe borrar los datos o situaciones de

la carpeta para poder después borrar las carpetas vacias o
borrar la carpeta desde el explorador de Windows,

No se puede borrar el
informe:

Cerrar y borrar el archivo.

20

- Desea borrar un archivo, que estd abierto para su edicion,
No pueden borrarse ios archivos abiertos.
~ Clerre el archive,

oy gt

Nombre no vélido:

1 L,72%:\ no pueden
utilizarse en nombres de
situacion y carpetas.

Mensajes de error

Cambie el nombre de la situacidn/carpeta y no utilice estos
caracteres,

Ya esta disponible un
instrumento con este
nombre:

Por favor seleccione un
nombre nuevo,

Deben utilizarse diferentes normbres cuando se definen
instrumentos nuevos, instrumentos diferentes ro pueden
utlizar el mismo nombre,

Los rangos de tiempo son
coincidentes

- Estd intentando conectar informes utilizando datos no
validos.

No siempre pueden colocarse en el mismo informe rangas
de tiempo coincidentes.
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Registro i

Rangos de visualizacién

El Comfort-Software x35 Profesional tiene todas las funciones
necesarias para controlar y configurar los instrumentos de
medicién Testo, para transmitir los datos al PC y editarlos.
Este apartade describe todos los comandos necesarios.

El Comfort-Software x35 Profesicnal estd dividido en dos
areas principales: el drea archivo v el rea de trabajo.

Area de datos

En este 4rea se gestionan los instrurmentos v los dates de
medicidén.

Todos los instrumentos de medicion estdn inactivos cuando
se inicia el programa. Si desea activar un instrurmento de
medicién, gue estd conactado, haga dos ciicks en &) simbalo
del instrumentc de medicién. Se establece la conexién y el
icono del instrumento cambia como confirrmacién de la
conexidn establecida,

Si el instrumento tiene un registro almacenado, este se
muestra debajo del icono del instrumento.
Hl registro esta representado con un icono vy un thulo,

Detalles/Fondo-

Rangos de visualizacion

Area de trabajo
En esta drea se muestran sus datos.
Vd. puede decidir el fipo de prasentacién: tabla o gréfica.

Si se desea puede cambiar la presentacion en cualguier
momento. Basta con un dlick en &l sfmbolo correspondiente
en la barra de herramientas.

23




Detalles/Fondo

{Archies, B

ﬁr: abrlr

Carrar

Abrir archivo...

E Susdar
Guardar tomo,..

& Imptimle Predininar
Imptiralr
Aluster ngresara

Ervlar,,

Sl

tLlardar

Men archivo

Abrir

Pusden leerse los datos de un informe de medicién. Por
ejernplo, puede guardar sus datos de referencia y visualizar
la medicién actual sobre estos.

Los archivos de datos de medicién tienen la misma extensién
“prn” o *vi2”, ;Solo pueden utlizarse archivos generados por
esta version, una version anterior, ¢ el software PC adapter
de Testo! También pueden leerse archivos “wks”.

Abrir contenido de archivo

Conduce a los archivos que se guardaren en la carpeta de
archives. La ruta de la carpeta de archivos se configura
durante la instalacion. La funcion de impertacién cuande se
lee desde la memoria del instrumente copla los datos en este
drea.

Guardar

Los datos del informe de medicion se guardan con
nombre y tipo que se visualiza en la Iinea superior, utiizando
esta funcién. Si son datos de reciente creacidn, gue no
tienen nombre, debe seleccionar une.

Guardar como

Los datos del informe de medicién se guardan en el disco
duro de su ordenador. Durante la medicién los datos se
guardan en la memoria AAM de su ordenadcr. Estos datos
se eliminan cuando se sale del programa. Si desea crear
infarmes con valores estables o si desea analizar, imprimir
datos, etc. con este u otros programas en una stapa
postericr, debe guardar los datos en un archivo.

Detalles/Fondo

Lrrypeireir Frelivesa

Men( archivo

Imprimir preliminar
La presentacidn se imprimiré exactamente como aparece en
pantaila,

Imprimir
Los datos medidos pueden imprimirse en forma de gréfica o

tabla. Se imprime una hoja que contiene los elementos
siguientes:

1. Encabezado del informe con titule (predefinido con los
nombres del instrumento o el archive), fecha, hora de
inicio o de final de una madicién {solo takias), canal y
ndmero de lecturas (sdlo tablas), ndmero de pégina actual,
linez de "Condiciones” y Iineas adicionales de comentarios.

2. Dates medidos en forma de gréfica o tabla.
Cuando se imprime, el encabezado del informe contiene
informacién sobre el inferme completo de medicién.

Se recomienda utilizar el formato vertical al imprimir tablas
y el formato horizontal al imprimir gréficas. '
Ajustar el formato con “Ajuste pagina”.

Elemplo de impresién de grafica
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EMLIMES
8B Configuracidn en lnea

B control jnstrumanta

Mend instrume_nto

Configurar una conexién

1 Iniciar el Comfort software x35 Profesional.
2 Seleccionar Instrumento > Nuevo Instrumento.

Se abre la ventana del Asistents para ajusts instrumento
nuevo.

3 Seleccionar testo 435-635-755 de |a lista de
instrumentos y haga click en Siguiente.

4 Introduzca un nombre para la conexidén y haga click en
Finalizar.

Detalles/Fondo

Men instrumento

Abrir una conexién

En el drea Archivo, hacer doble dlicik en la conexion
requerida.

Si hay un archivo de registro almacenado en el instrumento,

apareceran bajo la conexién abierta el icore de archivo

de registro y e nombre abreviado de ese archivo.

!I
01 i
i
Al abrir 1a conexion, las lecturas almacenadas en ef

= instrumento no se transfieren al PC. Para transferir las
lecturas:

» Doble click en el nombre abreviado del archivo de
registro
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Meni instrumento

Detalies/Fondo

Menu instrumento

Programar los testo 435/635/735

[} Al programar se borraran todas las lecturas almacenadas
= en el instrumento.

» Extraiga y guarde toda la informacion existente en el ;
instrumento antes de programar.

e * Seleccionar Instrumento > Control instrumento.

Esta funcidn solo estd activada si el nombre de la
= conexidn esta resaltada en color. Si no es &l caso:

\ . . iy
ENLINER, Hagcer click primero en el nombre de la conexion y

luego seleccionar Instrumento > Controf instrumento.
B Corfiquracién en nsa

B conbrol instrumedte

- Se puede leer informacion general acerca del instrumento
en la ventana /nstrumento.
' Esta ventana solo sirve a efectos informativos, no se
* puede sfectuar ninguna programacion.
Fecha y hora:
Se visualizan la fecha y hora configuradas en el instrumento.
» Seleccionar Sincronizar para sincronizar la fecha y hora del
instrumento con ia del reloj del PC. ’

- Se abre la ventana de programacion del instrumento.

Seleccién de ventana

Ala izquierda se encuentra una barra en la gus se muestran ;

las ventanas disponibles. Puede seleccionarlas haciendo

click con el mouse. ‘

Recomendacién de programacién "

Se recomiendz efectuar la programacisn previamente en las

ventanas Situaciones y Configuracion, v posteriormente en !

la ventana Programas de medicidn,
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Detalles/Fondo ! - Detalles/Fondo
Menu instrumento ' Ment instrumento

Situaciones Ajustes de alarma (solo testo 735)

Limite inferior:

b Introducir el limite inferior para cada situacion individual,
Limite superior:

» Introducir el limite superior para cada canal individuzl.

Teclas de cursor
» Seleccionar la situacidn con las tecias de cursor.

En la ventana Situaciones Vd. puede
- crear nuevas situaciones

- ahadir datos desds el portapapeles
- borrar situaciones

- definir valores Ifmite {sclo testo 735).

Nueva situacién

Se crea una nueva situacién cada vez que se hace click en
el icono.
- Para renombrar la situasion.

Hacer doble-click en la situacion.

Fortapapeles
Afiadir el contenido del portapapeles, ,
; General
Borrar : - Desconexién automética
- . , : ) . Activar la desconexion automdtica del instrumento
Eliminar la situacién seleccionads de ia lista. . .
' - Allmentacion

Seleccionar funcionamientc a pilas o conexién a red

- Configuracion del idioma
Seleccionar sl idioma

- Perfl
Establecer el perfil del instrumento
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Ment instrumento

- Direccion
Intreducir la direccion del cliente v la informacién acerea
de la situacion.

- Encabezamiente y nota a pié
Se pueden modificar el encabezado y la nota a pié para
las impresiones de los archivos de registro.

- Resst de fabrica
Se resetea el instrumento a los ajustes de fabrica.

testo 435

Unidades

Seleccionar las unidades de los pardmetros individuales.
Cpeiones

Activar/desactivar medicion del caudal

Didmetro
Seleccionar érea

Pardmstro "Presion”
Efectuar célculo de la densidad

testo 635

Unidadss

Seleccionar las unidades de los pardmetros individuales.
Opciones '
Activar/desactivar temperatura psicrométrica, puntc de roclo

Pardmeiro "Presidn”
Efectuar célculo de la densidad

~ Pardmetro adicicnal

Configurar el coeficiente de transferencia de calor

Curvas caracteristicas de los materiales
Ediitar las curvas caracteristicas existertes de los materiales

tosto 785

Unidades
Seleccionar las unidades de los pardmetros individuales.

Detalles/Fondo

{ Key start

| Kepglan

i Na. of logs

H Lntil mermory is full
Mool loges

Mend instrumento

Programa

Criterio iniciar:

» Seleccionar el criterio de inicio para iniciar e] programa de
medicidn,

Puede slegir entre Inicio tecla en instrumento o Inicio PG,

Rango de medicion:
¥ Selecciorar el cicle segn el cual se deben efectuar las )
mediciones.

Puede elegir entrs las unidades de tiempo sec (segundos),
min (minutos), f (horas) v o (dfas).

Criterio finalizar: ‘
» Seleccionar el criterio requeride para la finalizacion del
programa de medicion,

Puede elegir entre hasta cornplstar memoria o No. de
vaiores.

Situacion:

» Seleccionar la situacion requerida para el programa de
medicién.
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Mena instrumento

Inicio v Final:

¥ Hacer click en inicio para iniciar un programa de medicion,

Esta funcidn solo esta disponible si se selacciond fnicio
» PC como Critaric iniciar.

» Hacer click en Final para finalizar un programa de medicion.

Eéta funcidn sclo se puede seleccionar si se ests
® efectuandc una medicién.

Finglizar la programacién

Hacer click en Aplicar para transferir la programacién
compietada al instrurmento.

Desconectar

1 En el &rea Archivo, hacer click con &l botén derecho del
ratdén en fa conexidn que se quiere desconectar.

2 Seleccionar Cerrar.
- Se desconecta el instrumento.

Detalles/Fondo

o Comiont- So!lwalt. Bow: [testo £175. H2

Mend instrumento

Online

Despugs de abrir un instrumento aparece uno de los dos
items siguientes en este item del men:

Iniciar
Con este item/icono del mend se inicia la medicidn online.
Autorndticamente se muestran los datos en el drea de trabajo.

Parar

Con este itern/icono del ment pueds retener los vaiores de
medicién actuales. También puede guardar en su disco duro
el informe del rea de trabajo.

Configuracion ONLINE

Aqui se ajusta el intérvalo para la medicion online. £l intérvalo
minimo ajustable depende del instrumento y aqui se
comprusba.

Los datos se transm[ten a lntérvalos regulares aun archxvo

temporal en su disce duro,
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Menu editar

Copiar

Puedsn copiarse en el portapapsles de WINDOWS gr&ficas,
tablas o secciones de las tablas que pasarédn a estar
disponibles para otros programas de aplicacion en el itermn del
mend PEGAR. De esta forma, puede disponer de una gréfica
o valores de otra tabla en otro programa. De esta forma
también puede copiar datos dentro del Comfort software,

Nota;

Para preparar la imagen de una gréfica para su posterior
impresién utilizando un programa distinto, por favor
seleccionar antes el color de la linea y &l fondo o &l
grosor/estilo que desea imprimir.

Pegar
Las secuencias de mediciéh que se han copiado al
portapapeles pueden pegarse en el punto definido.

Mend presentacidn

En este tem se localizan todas las funciones relacionadas
con la presentacién en pantalla y disefio de las graficas. A
continuacién detallamos Ia lista de funciones incluidas en
este meang:

Barra de herramientas

Se activan o desactivan funciones que aparecen en
“Perscnalizar, herramientas”, Asf podra tener més espacio en
pantalla para mostrar datos.

Barra de estado
Se activa o desactiva la linea de la parte inferior del cuadro.

En este punto aparecen habitualments informacién del
estade o notas.

instrumento(s)

Se activa o desactiva el archivo con visualizacién de
instrumentos, Si es necesario, se dispone de més espacio
para meostrar tablas o gréficas.

Detalles/Fondos

Mena formato

Este item del men contiene las siguientes opciones:

Fuente
Permite definir las fuentes que se usaran. Estas fuentes
sirven tanto para los informes como para setiquetar gréficas.

Paleta
Se utiliza para definir unidades, eles comunes, color de
fonde y color de valores limite,

Menu Extras

Borrar los formatos preferidos.
En la representacion mediante gréaficas, se puede almacenar
un gjuste se puede eliminar en el men( Extras.

Men( ventana

Ventana
Pueden seleccionarse los siguientes items de! ment:

Una al lado de la otra
Encima de la otra
Cascada R
Cerrar todas

Se muestran los nombres de todos los informes de medicidn

abiertos. Los que estédn activados tienen una marca {se ve en
primer térming).
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ANexo 9

Determinacion de superficies y transmitancia de huecos.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.



Escuela de

Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies
Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.

Anexo 9. Determinacion de superficies y
transmitancias de huecos.

9.1 Huecos sin reformarr.

Las dreas de marco, hoja y vidrio se obtienen midiendo directamente sobre los planos

realizados con tal fin.

Los marcos y hoja son de madera vy los vidrios monoliticos de 4mm de

espesor con una transmitancia térmica Uv=5,871 W/ m2 -K

Ventana V1

Ancho de hueco:
Altura de hueco:
Ancho de marco:
Ancho de hoja:

Espesor del marco:
Espesor de la hoja:

Superficie de hueco:
Superficie de marco:
Superficie de vidrio:
Superficie de hoja:

Fraccidn de marco:
Fracciéon de vidrio:
Fraccién de hoja:

ah=0,8 m
hh=1,20 m
am=0,07 m
aj=0,04 m

em=0,1Tm
€j=0,04 m

Ah=0,960 m2
Am=0,260 m?
Av=0,490 m?
Aj=0,209 m?2

Fm= ( Am/Ah) = (0,260/0,960)=0,271
Fv= ( Av/Ah) = (0,490/0,960)=0,510
Fi= ( Aj/Ah) = (0,209/0,960)=0,218

Conductividad del marco: am=0,19 W/m -K

Conductividad de la

hoja:  2j=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/m ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,04/0,19)+0,13+0,04=0,381 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj=(1/0,381) = 2,628 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(1,436 -0,271) + (2,628 -0,218) +(5,871 -0,510) = 3,958 W/ m2 -K

Ventana al patio interior desde la cocina Medidas exteriores
Ventana \2 0.8 X 1,2
Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,07 0,04 Madera
Profundidad (m) 0,1 0,04 0,004
Superficie (m?) 0,260 0,209 0,490 0,960
Fraccién de hueco 0,271 0,218 0,5104
U (W/m? -K) 1,436 2,628 5,871
Conductividad (W/m -K) 0.19 0,19
R(m? -K/ W) 0,696 0,381
Uhueco(W/m? K]

Tabla 1. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V1.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza. 1/13
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Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Ventana V2
Ancho de hueco: ah=1,20 m
Altura de hueco: hh=1,20 m
Ancho de marco: am=0,07 m
Ancho de hoja: aj=0,04 m
Espesor del marco: em=0,1m
Espesor de la hoja:  €j=0,04 m
Superficie de hueco: Ah=1,440 m?2
Superficie de marco: Am=0,316 m?
Superficie de vidrio:  Av=0,882 m?
Superficie de hoja:  Aj=0,242 m?

Fraccidon de marco:

Fraccidn de vidrio:
Fraccién de hoja:

Anexo 09. Determinacion de superficies

Fm= ( Am/Ah) = (0,316/1,440)=0,219
Fv=( Av/Ah) = (0,882/1,440)=0,613
Fj= ( Ai/Ah) = (0,242/1,440)=0,168

Am=0,19 W/m -K
Aj=0,19 W/m -K

Uv=5,871 W/ m? -K

Rm= ( em/Am ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W
Ri= ( ej/ Aj) + Rsi +Rse= (0,04/0,19)+0,13+0,04=0,381 m2 - K/W
Um= 1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m? -K

Uj= 1/Rj = (1/0,381) = 2,628 W/ m2 -K

Conductividad del marco:
Conductividad de la hoja:
Transmitancia del vidrio:
Resistencia de marco:
Resistencia de la hoja:
Transmitancia del marco:
Transmitancia de la hoja:

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(1,436 -0,219) + (2,628 -0,168) +(5,871 -0,613) = 4,353 W/ m2 -K

Ventana fachada exterior Medidas exteriores
1,20 Ventana V2 1,2 X 1,2
Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,07 0,04 Madera
. Profundidad (m) 0,1 0,04 0,004
B Superficie (m?) 0316 0,242 0,882 1,440
Fraccién de hueco 0,219 0,168 0,613
U (W/m? -K) 1,436 2,628 5,871
Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
V2 R(m2 K/ W) 0,696 0,381 6,268
2 Unecolwimt K]

Tabla 2. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V2.
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Escuela de

Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

Ventana V3

Ancho de hueco:
Altura de hueco:

Ancho de marco:
Ancho de hoja:

Espesor del marco:
Espesor de la hoja:

Superficie de hueco:
Superficie de marco:
Superficie de vidrio:
Superficie de hoja:

Fraccidon de marco:
Fraccidn de vidrio:
Fraccién de hoja:

Anexo 09. Determinacion de superficies

y transmitancias de huecos.

ah=0,93 m
hh=1,20 m
am=0,07 m
aj=0m

em=0,1Tm
ej=0m

Ah=1,116 m?2
Am=0,204 m?
Av=0,912 m?2
Aj=0 m?

Fm= ( Am/Ah) = (0,204/1,116)=0,183
Fv=( Av/Ah) = (0,912/1,116)=0,817
Fi= ( Ai/Ah) = (0,0/1,116)=0,0

Conductividad del marco: Aam=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K
Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K

Resistencia de marco:

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:

Uh=Um -Fm + Uj -Fj+ Uv - Fv =(1,436 -0,183) +(5,871 -0,817) = 5,060 W/ m2 - K

Rm= ( em/im ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W

Ventana a la terraza exterior Medidas exteriores
— Ventana V3 0,93 X 1.2
2 Marco Hoja Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,07 0 Madera
g Profundidad (m) 0,1 0 0,004
Superficie (m?) 0,204 0,000 0,912 1,116
Fraccién de hueco 0,183 0,000 0817
093 U (W/m? -K) 1,436 5,871
~ Conductividad (W/m -K) 0,19
73
& R(m? -K/ W) 0,696

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.

Uhueco(W/m? -K) 5,060

Tabla 3. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V3.
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Escuela de

Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies
Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Ventana V4
Ancho de hueco: ah=0,90 m
Altura de hueco: hh=1,20 m
Ancho de marco: am= 0,07 m
Ancho de hoja: aj=0,04 m

Espesor del marco: em=0,1m
Espesor de la hoja:  €j=0,04 m

Superficie de hueco: Ah=1,080 m?2
Superficie de marco: Am=0,274 m?
Superficie de vidrio:  Av=0,558 m?
Superficie de hoja:  Aj=0,218 m?

Fraccién de marco: Fm= ( Am/Ah) = (0,274/1,080)=0,254
Fraccién de vidrio:  Fv=( Av/Ah) = (0,558/1,080)=0,517
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (0,218/1,080)=0,202

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/m ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,04/0,19)+0,13+0,04=0,381 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj=(1/0,381) = 2,628 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv - Fv =(1,436 -0,254) + (2,628 -0,202) +(5,871 -0,517) = 3,928 W/ m2 -K

Ventana a la terraza interior Medidas exteriores
0,90 , Ventana V4 0.9 X 1.2
Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,07 0,04 Madera
- Profundidad (m) 0,1 0.04 0,004
< Superficie (m?) 0.274 0,218 0.558 1,080
Fraccién de hueco 0,254 0,202 0,517
U (W/m? -K) 1,436 2,628 5,871
Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
6@, R(m? - K2/ W) 0,696 0,381 4,242
f huecotw/r ) [N R S

Tabla 4. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V4.
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Escuela de

Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies
Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Ventana V5
Ancho de hueco: ah=1,10 m
Altura de hueco: hh=1,20 m
Ancho de marco: am= 0,07 m
Ancho de hoja: aj=0,04 m

Espesor del marco: em=0,1m
Espesor de la hoja:  €j=0,04 m

Superficie de hueco: Ah=1,320 m?2
Superficie de marco: Am=0,302 m?
Superficie de vidrio:  Av=0,784 m?
Superficie de hoja:  Aj=0,234 m?

Fraccién de marco: Fm= ( Am/Ah) = (0,302/1,320)=0,229
Fraccién de vidrio:  Fv=( Av/Ah) = (0,784/1,320)=0,594
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (0,234/1,320)=0,177

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/m ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,04/0,19)+0,13+0,04=0,381 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj=(1/0,381) = 2,628 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv - Fv =(1,436 -0,229) + (2,628 -0,177) +(5,871 -0,594) = 4,281W/ m2 -K

Ventana a la terraza interior Medidas exteriores
. 1,10 , Ventana V5 1.1 X 1,2
Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,07 0,04 Madera
° Profundidad (m) 0,1 0,04 0,004
- Superficie (m?) 0,302 0,234 0,784 1,320
Fraccién de hueco 0,229 0,177 0,594
U (W/m? -K) 1,436 2,628 5,871
Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
(V5) R(m2 -K/ W) 0,696 0,381 5,652
A% 2
Uhueco(W/m” )

Tabla 5. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V5.
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Escuela de

Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies
Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.

Ventana V6

Material del marco/hoja: Cemento/perfil de acero

Ancho de hueco: ah=2m

Altura de hueco: hh=0,998 m

Ancho de marco: am= 0,05 m

Ancho de hoja: aj=0,025 m

Espesor del marco: em=0,1m
Espesor de la hoja:  €j=0,025 /10 m

Superficie de hueco: Ah=1,996 m?2
Superficie de marco: Am=0,520 m?
Superficie de vidrio:  Av=0,134 m?
Superficie de hoja:  Aj=0,342 m?

Fraccién de marco: Fm= ( Am/Ah) = (0,520/1,996)=0,261
Fraccién de vidrio:  Fv=( Av/Ah) = (0,134/1,996)=0,568
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (0,342/1,996)=0,171

Conductividad del marco:  am=1,9 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=50 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/im ) + Rsi +Rse= (0,1/1,9)+0,13+0,04=0,223 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,0025/50)+0,13+0,04=0,170 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um= 1/Rm = (1/0,223) = 4,492 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj=(1/0,170) = 5,881 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(4,492 -0,261) + (5,881 -0,171) +(5,871 -0,568) = 5,513 W/ m2 -K

Ventana al patio de luces desde escaleras Medidas exteriores
Ventana Vé 2 X 0,998
Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
200 Ancho (m) 0,05 0,025 Cemento
1 1 Profundidad (m) 0.1 0,025 0,004 Perfil acero
8 iC___JC—1 Superficie (m?) 0.520 0,342 1,134 1,996
1 1 Fraccién de hueco 0,261 0,171 0,568
U (W/m? -K) 4,492 5,881 5,871
N\ Conductividad (W/m -K) 1.9 50
R(m? -K/ W) 0,223 0,170
Uhueco(W/m? -K) 5513

Nota.- La profundidad de la hoja al ser perfil hueco, la profundidad se ha dividido entre 10 para tener en cuenta el espesor de la pared
Tabla 6. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria Vé.
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Escuela de

Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies
Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Puerta P1
Ancho de hueco: ah=0,96 m
Altura de hueco: hh=2,12 m
Ancho de marco: am=0,07 m

Espesor del marco: em=0,1m
Espesor de la hoja:  €j=0,05 m

Superficie de hueco: Ah=2,035 m?2
Superficie de marco: Am=0,354 m?
Superficie de hoja:  Aj=1,681m?2

Fraccién de marco: Fm= ( Am/Ah) = (0,354/2,035)=0,174
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (1,681/2,035)=0,826

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/m ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,05/0,19)+0,13+0,04=0,433 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj = (1/0,433) = 2,309 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(1,436 -0,174) + (2,309 -0,826) = 2,157 W/ m2 -K

Puerta de enfrada vivienda Medidas exteriores
0% Puerta P1 0.96 X 2,12
Marco Hoja Material Hueco
Ancho (m) 0,07 0,82 Madera

Profundidad (m) 0,1 0,05

s Superficie (m?) 0,354 1,681 2,035
Fraccién de hueco 0,174 0.826
U (W/m? -K) 1,436 2,309
Conductividad (W/m -K) 0.19 0,19
R R(m? -K/ W) 0.696 0,433

— Uhueco(w/m’ - ) [ 12 S

Tabla 7. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria P1.
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Escuela de

Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies
Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Puerta P2
Ancho de hueco: ah=0,75m
Altura de hueco: hh=2,10 m
Ancho de marco: am= 0,07 m
Ancho de hoja: aj=0,04 m

Espesor del marco: em=0,1m
Espesor de la hoja:  €j=0,04m

Superficie de hueco: Ah=1,575 m?2
Superficie de marco: Am=0,379 m?
Superficie de vidrio:  Av=0,996 m2
Superficie de hoja:  Aj=0,199 m?

Fraccién de marco: Fm= ( Am/Ah) = (0,379/1,575)=0,241
Fraccién de vidrio:  Fv=( Av/Ah) = (0,996/1,575)=0,632
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (0,199/1,575)=0,126

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/m ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,04/0,19)+0,13+0,04=0,381 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj=(1/0,381) = 2,628 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(1,436 -0,241) + (2,628 -0,126) +(5,871 -0,632) = 4,390 W/ m2 -K

Puerta de salida a terraza interior Medidas exteriores
ors Puerta P2 0,75 X 2,1
— Marco Hoja Vidrio Material Hueco
\ Ancho (m) 0,07 0,04 Madera
Profundidad (m) 0,1 0.04 0,004
o \ Superficie (m?) 0,379 0199 0,996 1,575
) / Fraccién de hueco 0,241 0,126 0,632
/ U (W/m? -K) 1,436 2,628 5,871
/ Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
) R(m? -K/ W) 0,696 0,381
Thsco(win™ K

Tabla 8. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria P2.
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Escuela de

Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies
Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Puerta P3
Ancho de hueco: ah=1,34 m
Altura de hueco: hh=2,12m
Ancho de marco: am= 0,07 m
Ancho de hoja: aj=0,1m

Espesor del marco: em=0,1m
Espesor de la hoja:  €j=0,05m

Superficie de hueco: Ah=2,841 m?2
Superficie de marco: Am=0,465 m?
Superficie de vidrio:  Av=1,424 m?
Superficie de hoja:  Aj=0,952 m?

Fraccién de marco: Fm= ( Am/Ah) = (0,465/2,841)=0,164
Fraccién de vidrio:  Fv=( Av/Ah) = (0,424/2,841)=0,501
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (0,952/2,841)=0,335

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=5,871 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/m ) + Rsi +Rse= (0,1/0,19)+0,13+0,04=0,696 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,05/0,19)+0,13+0,04=0,433 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,696) = 1,436 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj = (1/0,433) = 2,309 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(1,436 -0,164) + (2,309 -0,335) +(5,871 -0,501) = 3,952 W/ m2 -K

Puerta de salida a terraza exterior Medidas exteriores
PN - B Puerta P3 1,34 X 2,12
1 Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
/ Ancho (m) 0,07 0.1 Madera
/ Profundidad (m) 0,1 0,05 0,004
5 \ Superficie (m?) 0,465 0,952 1,424 2,841
\ Fraccién de hueco 0,164 0,335 0,501
\ U (W/m? K) 1,436 2,309 5871
s Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
@) R(m? -K/ W) 0,696 0,433
" Uhueco(W/m’ K)

Tabla 9. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria P3.
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Escuela de
Ingenieria y Arquitectura Anexo 09. Determinacion de superficies

Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.

9.2 Huecos reformados

Este cdlculos solo se aplica los huecos reformados. Las dreas de marco, hoja y vidrio se han
obtenido midiendo directamente sobre los planos realizados con tal fin. Los marcos y hoja
son de PVC vy los vidrios 6-14-4 de espesor con una transmitancia térmica Uv=1,5 W/ m2 -K

Ventana V1

Ancho de hueco:
Altura de hueco:
Ancho de marco:
Ancho de hoja:

Espesor del marco:
Espesor de la hoja:

Superficie de hueco:
Superficie de marco:
Superficie de vidrio:
Superficie de hoja:

Fraccidon de marco:
Fracciéon de vidrio:
Fraccién de hoja:

ah=0,8 m
hh=1,20 m
am=0,062 m
aj=0,087m

em=0,11Tm
€j=0,065 m

Ah=0,960 m?2
Am=0,233 Mm?
Av=0,374 m?2
Aj=0,353 m?

Fm= ( Am/Ah) = (0,233/0,960)=0,242
Fv= ( Av/Ah) = (0,374/0,960)=0,390
Fj= ( Aj/Ah) = (0,353/0,960)=0,338

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=1,6 W/ m2 -K
Resistencia de marco: Rm= (em/m ) + Rsi +Rse= (0,11/0,19)+0,13+0,04=0,749 m2 - K/W
Resistencia de la hoja: Rj= ( €j/ Aj) + Rsi +Rse= (0,055/0,19)+0,13+0,04=0,459 m2 - K/W

Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,749) =1,335 W/ m2 -K
Transmitancia de la hoja: Uj=1/Rj=(1/0,459) = 2,176 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(1,335 -0,242) + (2,176 -0,338) +(1,5 - 0,390) = 1,643 W/ m2 -K

Ventana al patio interior desde la cocina Medidas exteriores
Ventana V1 0.8 X 1,2
1T Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,062 0,087 pPVvC
% HF Profundidad (m) 0,11 0,055 6-14-4
Superficie (m?) 0,233 0,353 0,374 0,960
— )} — Fraccién de hueco 0,242 0,338 0,390
,_0s0 U (W/m? -K) 1,335 2,176 1,5
Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
@ R(m? -K/ W) 0,749 0,459

Uhueco(W/m? K) 1,643

Tabla 10. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V1 reformada.
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Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Anexo 09. Determinacion de superficies

Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Ventana V2
Ancho de hueco: ah=0,8 m
Altura de hueco: hh=1,20 m
Ancho de marco: am=0,062 m
Ancho de hoja: aj=0,087m

Espesor del marco: em=0,11m
Espesor de la hoja:  ej=0,055 m

Superficie de hueco: Ah=1,440 m?2
Superficie de marco: Am=0,282 m?
Superficie de vidrio:  Av=0,736 m?
Superficie de hoja:  Aj=0,421 m?

Fraccidn de marco: Fm=

( Am/Ah) = (0,282/1,440)=0,196

Fraccién de vidrio:  Fv=( Av/Ah) = (0,736/1,440)=0,736
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (0,421/1,440)=0,292

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio:
Resistencia de marco:
Resistencia de la hoja:

Transmitancia del marco:
Transmitancia de la hoja:

Transmitancia del hueco:

Uh=Um -Fm + Uj - Fj + Uv

Uv=1,5 W/ m? -K

Rm= (em/am ) + Rsi +Rse= (0,11/0,19)+0,13+0,04=0,749 m? - K/W
Rij= ( ej/ Aj) + Rsi +Rse= (0,055/0,19)+0,13+0,04=0,459 m?2 - K/W
Um= 1/Rm = (1/0,749) = 1,335 W/ m? -K

Uj= 1/Rj = (1/0,459) = 2,176 W/ m2 -K

“Fv =(1,335 -0,196) + (2,176 -0,292) +(1,5 -0,292) = 1,664 W/ m?2 -K

Ventana fachada exterior Medidas exteriores
Ventana V2 1,2 X 1,2
Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,062 0,087 PVC
8 JL Profundidad (m) 0,11 0,055 6-14-4
- Superficie (m?) 0,282 0,421 0,736 1,440
Fraccién de hueco 0,196 0,292 0,511
7200 U (W/m? -K) 1,335 2,176 1,5
Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
@ R(m? -K/ W) 0,749 0,459 2,397
Uhueco(W/m” )

Tabla 11. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V2 reformada.
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Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Ventana V3
Ancho de hueco: ah=0,93 m
Altura de hueco: hh=1,20 m
Ancho de marco: am= 0,062 m
Ancho de hoja: aj=0m

Espesor del marco: em=0,07m
Espesor de la hoja:  ej=0m

Superficie de hueco: Ah=1,116 m?2
Superficie de marco: Am=0,182 m?
Superficie de vidrio:  Av=0,934 m?
Superficie de hoja:  Aj=0 m?

Fraccién de marco: Fm= ( Am/Ah) =(0,182/1,116)=0,163
Fraccién de vidrio:  Fv=( Av/Ah) = (0,934/1,116)=0,837
Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) =(0,0/1,116)=0,0

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K

Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio: Uv=1,6 W/ m2 -K

Resistencia de marco: Rm= ( em/m ) + Rsi +Rse= (0,07/0,19)+0,13+0,04=0,538 m2 - K/W
Transmitancia del marco: Um=1/Rm = (1/0,538) = 1,857 W/ m2 -K

Transmitancia del hueco:
Uh=Um -Fm + Uj -Fj + Uv -Fv =(1,857 -0,163) +(1,5 -0,837) = 1,658 W/ m2 -K

Ventana a la terraza exterior Medidas exteriores
Ventana V3 0,93 X 1,2
Marco Hoja vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,062 0,062 PVC
:8_:, Profundidad (m) 0,07 0,062 0,004
Superficie (mz) 0,182 0,000 0,934 1,116
Fraccién de hueco 0,163 0,000 0,837
0,930 U (W/m? -K) 1,857 1.5
Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
@ R(m? -K/ W) 0,538
Uhueco(W/m’ K)

Tabla 12. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria V3 reformada.
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Universidad Zaragoza y fransmitancias de huecos.
Puerta P3
Ancho de hueco: ah=1,34 m
Altura de hueco: hh=2,12 m
Ancho de marco: am=0,062 m
Ancho de hoja: aj=0,08 m

Espesor del marco: em=0,07m
Espesor de la hoja:  €j=0,062m

Superficie de hueco: Ah=2,841 m?2
Superficie de marco: Am=0,414 m?
Superficie de vidrio:  Av=1,645 m?
Superficie de hoja:  Aj=0,782 m?

Fraccién de marco: Fm=( Am/Ah) = (0,414/2,841)=0,146

Fraccién de vidrio:  Fv=

( Av/Ah) = (0,645/2,841)=0,579

Fraccién de hoja: Fi= ( Aj/Ah) = (0,782/2,841)=0,275

Conductividad del marco:  am=0,19 W/m -K
Conductividad de la hoja:  Aj=0,19 W/m -K

Transmitancia del vidrio:
Resistencia de marco:
Resistencia de la hoja:

Transmitancia del marco:
Transmitancia de la hoja:

Transmitancia del hueco:

Uh=Um -Fm + Uj - Fj + Uv

Uv=1,5 W/ m2 -K
Rm= ( em/Am ) + Rsi +Rse= (0,07/0,19)+0,13+0,04=0,538 m? - K/W
Rj= ( ej/ Aj) + Rsi +Rse= (0,062/0,19)+0,13+0,04=0,496 m2 - K/W
Um= 1/Rm = (1/0,538) = 1,857W/ m? -K

Uj= 1/Rj = (1/0,496) = 2,015 W/ m2 -K

“Fv =(1,857 -0,146) + (2,015 -0,275) +(1,5 -0,579) = 1,694 W/ m?2 -K

Puerta de salida a terraza exterior Medidas exteriores
. 1,340 , Puerta P3 1,34 X 2,12
N1 Marco Hoja(doble) Vidrio Material Hueco
Ancho (m) 0,062 0,08 PVC

Profundidad (m) 0,07 0,062 0,004

& Superficie (m?) 0,414 0,782 1,645 2,841
° r Fraccién de hueco 0,146 0,275 0,579

l U (W/m? -K) 1,857 2,015 1.5
| Conductividad (W/m -K) 0,19 0,19
R(m? -K/ W) 0,538 0,496 4,812
Uhueco(W/m? -K) 1,694

Tabla 13. Resumen de los cdlculos de la transmitancia de la carpinteria P3 reformada.
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Determinacion de los espesores optimos de aislantes.
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Anexo 10. Determinacion de los espesores

Optimos de aislantes.

10.1 Determinaciéon de la funcidon ahorro y VAN, en funcion del

espesor del aislante aplicado en las reformas.

Funcion ahorro econdmico.

Datos fijos.
Hc= Poder calorifico superior del gasoil de calefaccion (kcal/kg - °C)

df=Densidad del gasdleo de calefaccion (kg/litro)
Pf=Precio del gaséleo de calefaccion (€)

Datos variables.

e=espesor del aislante (mm).

Efo= Energia final del edificio sin rehabilitar (kWh/afo).

Efi= Energia final del edificio en funcién del espesor del aislante (kWh/afo).
Cfo= Coste del gasoil del edificio sin rehabilitar (€/ano).

Cfi= Coste del gasoil en funciéon del espesor del aislante (€/ano).

gfi= Consumo de gasdleo en funcién del espesor del aislante (litros/ano).
Ai= Ahorro econdmico en funcion del espesor del aislante (€/ano).

Hc=10524 (kcal/kg -°C)
df=890 (kg/litro)
Pf=0,739 (€/litro)
gfi= (Efi 3600 -1000) / (10524 - 4,186 -890)
Cfi=Pf -gfi
Ai:Cfo - Cfl
Funcion VAN a 25 y 50 anos.

Datos fijos .
I= Interés del capital para el cdlculo del VAN (%).

S=Superficie a rehabilitar (m?2).

Datos variables.

Pri= Precio unitario de la reforma ( €/m?2).
CO=Coste inicial del la inversion (€).
VAN2s= Valor actual neto a 25 anos.
VANso= Valor actual neto a 50 anos.

COi=Pri- S
i=50
VANso=[Y (Ai/(l +1)1]- CO;
i=0
i=25

VAN2s=[Y (Ai/(l +1)1]- COi

i=1
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10.2 Espesor optimo del aislante del muro SATE.

Utilizando una hoja de calculo para determinar los valores que va tomando la funcion
ahorro para los diferentes valores de Energia final obtenidos del modelo en funcién del
espesor del aislante, vemos que ésta es creciente pero hay un momento donde se produce
una saturacién, haciendo que el hecho de aumentar el espesor del aislante no suponga
incrementos importantes del ahorro.

Empleando solo la funcién ahorro para encontrar el mejor aislante en términos térmicos,
habriamos seleccionado un espesor e=120mm

En términos econdmicos de la inversion no seria el optimo, por lo que nos ayudamos de la
funcién VAN en funcién del espesor para localizar el espesor optimo.

Utilizando una hoja de calculo para determinar los valores que va tomando la funcién VAN
para los diferentes valores de Ahorro econdmico calculados con la funcidn ahorro en
funcién del espesor del aislante, vemos que la funcién VAN tiene un mdaximo.

El valor del espesor del aislante para el VAN2s como para el VANsg se produce para un
espesor e=80mm.

Precio fuel 0,739 |€/litro
INTERES 0,03
Superficie a
rehabilitar 1255,0|m?
espesor Cosnumo de ahorro Precio
aislante Energia final gasoil coste fuel [ econémico VAN 25 van 50 INVERSION | ajustado | Precio
mm Kwh litros Euros Euros Euros Euros Euros Euros Euros
0 307897 28270,8| 208921
10| 286629,386 26318,0 19449,0 1.443,10 €| -51.420,64€|-39.41895€| 76.549,51 €| 50,408 54,94
30| 263047,192 24152,7 178489 3.043,25€| -26.472,68 €| -1.163,14€| 79.46522€| 52,328 57,04
60| 246596,554 22642,2 16732,6| 4.159,49 €| -12.052,78 €| 22.540,13 €| 84.482,67 €| 55,632 60,64
65 244803 22477.6 16610,9 4.281,19 €| -13.274,52 €| 22.330,53 €| 87.823,58¢€| 57,832 63,04
80 242486 22264,8 16453,7| 4.438,41 €| -13.877,77 €| 23.034,81 €| 91.164,50€| 60,032| 65,43
100 239000,26 21944,8 16217,2] 4.674,93 €| -22.102,34€| 16.777,30 €| 103.507,67 € 68,16 7429
120 238000,13 21852,9 16149,3| 4.74280€| -28.209,90 €| 11.234,13 €[ 110.796,94 € 7296 79,53
140 236975,4 21758,8 16079,8] 4.812,33€| -36.414,44€| 3.607,86 €| 120.212,25€ 79.16] 86,28
6.000,00 € 30.000,00 €
5.000,00 € 20.000,00 €
10.000,00 €
4.000,00 €
0,00 €
3.000,00 € 0 80 100 120 140 160
-10.000,00 €
2.000,00 € -20.000,00 €
1.000,00 € -30.000,00 €
-40.000,00 €
0,00 €
0 50 100 150 -50.000,00 €
Funcién de ahorro anual por reforma de la fachada Funcién VAN a 50 afios por reforma de fachada

Tabla 1. Resumen del cdiculo de la funcién ahorro y VAN para determinar el espesor éptimo
del aislante en la fachada SATE.
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10.3 Espesor optimo del aislante de la cubierta

Utilizando una hoja de calculo para determinar los valores que va tomando la funcion
ahorro para los diferentes valores de Energia final obtenidos del modelo en funcién del
espesor del aislante, vemos que ésta es creciente pero hay un momento donde se produce
una saturacién, haciendo que el hecho de aumentar el espesor del aislante no suponga
incrementos importantes del ahorro.

Empleando solo la funcién ahorro para encontrar el mejor aislante en términos térmicos,
habriamos seleccionado un espesor e=150mm

En términos econdmicos de la inversion no seria el optimo, por lo que nos ayudamos de la
funcién VAN en funcién del espesor para localizar el espesor optimo.

Utilizando una hoja de calculo para determinar los valores que va tomando la funcién VAN
para los diferentes valores de Ahorro econdmico calculados con la funcidn ahorro en
funcién del espesor del aislante, vemos que la funcién VAN tiene un mdaximo.

El valor del espesor del aislante para el VAN2s como para el VANsg se produce para un
espesor e=75mm.

Precio fuel 0,739 | €/litro
INTERES 0,03
Superficie a
rehabilitar 464,0|m?
espesor ode econd Precio
aislante Energia final | gasoil | coste fuel | mico VAN 25 van 50 INVERSION | ajustado Precio |ofertal |oferta 2
mm Kwh litros Euros Euros Euros Euros Euros Euros Euros Euros Euros

0 307897.0 28270,8 20892,1 28270,8
10| 286250,0 26283,2 19423,3|26283,2| 1.468,84 €| 16.142,13 €| 28.357,92€| 9.43500€| 16,805 | 16,45 | 17,16
30| 2755955 25304,9 18700,3 | 25304,9 | 2.191,79 €| 26.266,26 €| 44.494,54 €| 11.899,72€| 21,195 | 19,36 | 23,03
50| 272267.0 24999.3 18474,5(24999.3| 2.417,65 €| 27.734,38 €| 47.841,01 €| 14.364,44 €| 25,585 | 22,27 28,9
75 270314,2 24820,0 18342,0( 24820,0| 2.550,15 €| 27.967,18 €| 49.175,80 €| 16.438,96 €| 29,28 27,12 | 31,44
80| 2698750 24779,6 18312,2| 24779,6| 2.579,95 €| 27.220,10 €| 48.676,58 €| 17.705,01 €| 31,535 | 26,65 | 36,42

100 268333,7 24638,1 18207,6| 24638,1| 2.684,54 €| 26.307,05 €| 48.633,33 €| 20.439,22 €| 36,405 | 30,99 | 41,82
120 267348,7 245477 18140,7| 24547,7| 2.751,37 €| 26.314,98 €| 49.197,10 €| 21.595,09 €| 38,464 | 34,19 42,74
140 266220,5 244441 18064,2| 24444,1| 2.827,93 €| 25.683,72 €] 49.202,52 €| 23.559,43 €| 41,963 37.3 46,63
200 265008, 1 24332,8 17981,9( 24332,8| 2.910,19 €| 21.002,12 €] 45.205,09 €| 29.673,51 €| 52,853 | 46,98 | 58,73
220 264712,1 24305,6 17961,8| 24305,6| 2.930,28 €| 19.324,33 €| 43.694,31 €] 31.701,01 €| 56,464 | 50,19 62,74
3.500,00 € 60.000,00 €
3.000,00 € 50.000,00 €
2.500,00 €
40.000,00 €
2.000,00 €
30.000,00 €
1.500,00 €
20.000,00 €
1.000,00 €
500,00 € 10.000,00 €
0,00 € 0,00 €
0 50 100 150 200 250 0 50 100 150 200 250
Funcién de ahorro anual por reforma de cubierta Funcion VAN a 50 afios por reforma de cubierta

Tabla 2. Resumen del cdiculo de la funcién ahorro y VAN para determinar el espesor éptimo
del aislante en la cubierta reformada.
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Determinacion de los costes de las reformas.
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Anexo 11. Determinacion de los costes de |as
reformas.

Los precios para las reformas se han obtenido consultando bases de datos especificas de
precios pensadas para la elaboracion de proyectos como la base de datos CYPE
(http://www.generadordeprecios.info). Ademds, estos precios han sido corregidos
hablando con empresas del sector para adaptarlos al precio del mercado.

11.1 Determinacion de los costes de la reforma de la fachada
con muro SATE.

Superficie de la fachada sin reforma.

Longitud de fachada de terrazas exteriores = 6,98 m.

Perimetro de la fachada SO sin reformar=2 - 6,98 m = 13,96 m.

Altura de fachada SO sin reformar = 13,30 m.

Superficie total sin huecos fachada SO sin reformar = 13,96m - 13,30m= 185,66 m2.
Superficie de huecos ocupados en fachada SO sin reformar = 3,991 m2 / hueco.
Numero de huecos en fachada SO sin reformar = 20 huecos.

Superficie total de huecos en fachada SO sin reformar = 3,991 m2/ hueco -20=79,82m?2.

Superficie total de la fachada SO sin reformar= 185,848-78,82=106,848 m2,

Perimetro de la fachada NE sin reformar=2 - 6,98 m = 13,96 m.

Altura de fachada NE sin reformar = 18,90 m.

Superficie total sin huecos fachada NE sin reformar = 13,96m - 18,90m= 263,844 m2.
Superficie de huecos ocupados en fachada NE sin reformar = 3,991 m2 / hueco.

Numero de huecos en fachada NE sin reformar = 28 huecos.

Superficie total de huecos en fachada NE sin reformar = 3,991 m2/ hueco -28=111,748 m2,

Superficie total de la fachada NE sin reformar= 263,84-111,74=152,04 m2,
Superficie total de la fachada del edificio sin huecos= 1514,94 m2,

Superficie total de la fachada del edificio A REFORMAR= 1514,94 -106,848-152,10=1255,04 m2,

Coste de la fachada= 60,032 €/m2 - 1.255,04 m2=75.342,56
IVA: 75.342,56 -0,21=15.821,91

Coste total con IVA= 91.1 64,49 €
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11.2 Determinacion de los costes de la reforma de la fachada
con muro INSUFLADO.

Superficie total de la fachada del edificio A REFORMAR= 1514,94 m2.

Coste de la fachada= 29,95 €/m2 - 1514,94 m2= 54.372,45€
IVA: 54.372,45-0,21=9.528,21€

Coste total con IVA= 54.900,66 €

11.3 Determinacion de los costes de la reforma de la cubierta.

Superficie total de la cubierta A REFORMAR= 464,0 m2.

Coste de la fachada= 29,28 €/m?2 - 464,0 m2 =13.585,92¢€
IVA: 13.585,92-0,21=2.853,04€

Coste total con IVA= 16.438,96 €

11.4 Determinacion de los costes de la reforma de los huecos.

Ventana V1.
* Ventana exterior en fachada SO del ( planta 6°) ( 4 ventanas).
* Ventana exterior en fachada SE del ( planta 8°) ( 1 ventana).
* Ventana exterior en fachada NO del ( planta 8°) ( 1 ventana).

Area hueco: 0,960.
Fraccion de vidrio: 0,30.
Coste del marco : 269,65 €.
Coste unitario del vidrio: 91,47 €/m2.
Coste ventana: 269,65 + ( 91,47 0,960 - 0,30 )= 295,99 €.
Total de ventanas= 6
Coste de todas las ventanas = 6 ventanas - 295,99 €/ventana = 1.775,94€
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Ventana V2:

* Ventana fachada exterior SO (Plantas 1°-6°) ( 24 ventanas).
* Ventanas fachada exterior NE ( Plantas 1°-8°) (32 ventanas).

Area hueco: 1,44.

Fracciéon de vidrio: 0,456.

Coste del marco : 279,74 €.

Coste unitario del vidrio: 91,47 €/m2.

Coste ventana: 279,74 + (91,47 - 1,44 -0,456 )= 339,80 €.

Total de ventanas= 24+32=56 ventanas.

Coste de todas las ventanas = 56 ventanas - 339,80 €/ventana = 23.024,84€

Ventanal V3:
Ventanal fijo de la galeria exterior SO (Plantas 1°-5°) ( 20 ventanas).
Ventanal fijo de la galeria exterior NE ( Plantas 1°-7°) (28 ventanas).

Area hueco: 1,116.

Fracciéon de vidrio: 0,647.

Coste del marco : 269,65 €.

Coste unitario del vidrio: 91,47 €/m2.

Coste ventana: 279,74 + (91,47 - 1,16 - 0,647 )= 348,39 €.

Total de ventanas= 20+28=48 ventanas.

Coste de todas las ventanas = 48 ventanas - 348,39 €/ventana = 20.234,4€

uer’ro P3: (En este caso distinguimos las una hoja de la planta 6° del resto.).
Puerta salida a galeria exterior SO (Plantas 1°-5°) ( 20 ventanas).
* Puerta salida a galeria exterior SO (Plantas 1°-7°) ( 28 ventanas).
* Puerta salida a galeria exterior NO (Plantas 6° ( 1 puerta).
* Puerta salida a galeria exterior SE (Plantas 6° ( 1 puerta).
* Puerta salida a galeria exterior NO (Plantas 8° ( 1 puerta).
* Puerta salida a galeria exterior SE (Plantas 8° ( 1 puerta).

DOBLE HOJA:

Area hueco: 2,841

Fracciéon de vidrio: 0,651

Coste delmarco : 511,82 €

Coste unitario del vidrio: 91,47 €/m?2

Coste ventana: 511,82 + ( 91,47 -2,841 -0,651 )= 680,99 €

Total de ventanas= 20+28+1+1=50 ventanas

Coste de todas las ventanas = 50 ventanas - 680,99 €/ventana = 41.199,5 €

UNA HOJA:

El coste de las dos ventanas de una hoja lo evaluamos en la mitad de las de 2 hojas:
Total de ventanas= 1+1=2 ventanas.

Coste de todas las ventanas = 2 ventanas - 680,99/ 2 €/ventana = 680,99 €

Coste de las carpinterias
Coste de V1=1.775,94€
Coste de V2=19.028,8€
Coste de V3= 16.722,72€
Coste de P3(2H)= 34.049,5 €
Coste de P3(1H)= 680,99€
Total=72.257,95€
IVA=15.174,17
TOTAL CON IVA=87432,06 €
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Anexo 12. Determinacion de los valores del
VAN de las reformas.

A partir de las ecuaciones que se describen en este anexo, se han realizado los cdlculos
mediante hoja de cdiculo. Los resultados se muestran en las tablas que aparecen en este
mismo anexo.

Datos fijos:
Hc= Poder calorifico superior del gasoil de calefaccioén (kcal/kg -°C).

df=Densidad del gasdleo de calefaccién (kg/litro).
Pf=Precio del gasdéleo de calefaccion (€).
I= Interés del capital para el cdlculo del VAN (%).

Datos variables:

Efo= Energia final del edificio sin rehabilitar (kWh/aho).
Ef= Energia final en funcion de la reforma (kWh/ano).
Aef=Ahorro de energia final (kWh/ano).

Aep= Ahorro de energia final porcentual (%).
Agf=Ahorro en el gasto de gasdleo (litros).

A= Ahorro econémico (€/ano).

CO=Coste inicial del la inversién (€).

Tr=Periodo de retorno ( anos).

Hc=10524 (kcal/kg -°C)
df=890 (kg/litro)
Pf=0,739 (€/litro)

1=0,03

Aef= Efo — Ef
Aep=1-( Ef / Efo)
Agf= (Aef 3600 -1000) / (10524 - 4,186 -890)
A=Agf - Pf
Tr=CO/A
i=50

VANso=[Y (A /(I +1)7]- CO

i=1

i=25
VAN2s=[S (A /(1 +1)i]- CO

i=1
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FACHADA AISLAMIENTO DE LA FACHADA EXTERIOR MEDIANTE SATE
Espesor del aislante 80 mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS
Transmitancia térmica (kW/m?K) 1,136 2,05 0,332 2,05
(Ef,, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 242486,25
Demanda energética (kWh) 216205,93 169395,56
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 65410,76
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 21,24%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 6005,948804
(A) Ahorro econémico €) 4.438,396 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 9116491
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (anos) 20,54
(VAN,s5) Ahorro econémico a 25 ANOS -13.878,46 €
(VAN ) Ahorro econémico a 50 ANOS 23.033,98 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €

CUBIERTA AISLAMIENTO DE LA CUBIERTA EXTERIOR MEDIANTE AISLANTE
Espesor del aislante 75 mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS
Transmitancia térmica (kW/m?2K) 2,05 0,345
(Ef,, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 270314,2
Demanda energética (kWh) 216205,93 187818,24
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 37582,81
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 12,21%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 3450,815016
(A) Ahorro econémico €) 2.550,152 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 16438,96
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (anos) 6,45
(VAN,5) Ahorro econémico a 25 ANOS 27.967,22 €
(VAN 5) Ahorro econémico a 50 ANOS 49.175,85 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €

HUECOS MEJORA ENERGETICA DE LOS HUECOS
Marcos de PVC EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
Vidrios de baja emisividad 6-14-4 FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS (1)
Transmitancia térmica (kW/m2 K) 5.8 1.4
(Ef,, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 262036,39
Demanda energética (kWh) 216205,93 185302,69
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 45860,62
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 14,89%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 4210,875028
(A) Ahorro econdémico €) 3.111,837 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 87432,06
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (ahos) 28,10
(VAN,s) Ahorro econémico a 25 ANOS -33.245,19 €
(VANgo) Ahorro econémico a 50 ANOS -7.365,24 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €

(1) Transmitancia de vidrios

FACHADA + HUECOS

AISLAMIENTO DE LA FACHADA EXTERIOR MEDIANTE SATE + MEJORA DE HUECOS

Espesor del aislante 80 mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
Vidrios de baja emisividad é-14-4 FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS (1)
Transmitancia térmica (kW/m?2K) 1,136 58 0,332 14
(Ef,, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 197009
Demanda energética (kWh) 216205,93 187818,24
(Aef) Ahorro energia final (kWh/afo) 110888,01
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 36.01%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 10181,62319
(A) Ahorro econdémico €) 7.524,220 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 174970,19
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (afos) 23,25
(VAN,s5) Ahorro econémico a 25 ANOS -43.949,84 €
(VANgo) Ahorro econdémico a 50 ANOS 18.626,20 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €

Tabla 1. Resumen cdlculos del VAN de diferentes reformas.
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FACHADA + CUBIERTA AISLAMIENTO DE LA FACHADA EXTERIOR MEDIANTE SATE + MEJORA DE CUBIERTA
Espesor del aislante de cubierta 75 mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
Espesor del aislante de fachada 80mm FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS
Transmitancia térmica (kW/m?2K) 1,136 2,05 0,332 0,345
(Ef,, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 203773,3
Demanda energética (kWh) 216205,93 140661,35
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 104123,71
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 33.82%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 9560,532114
(A) Ahorro econémico €) 7.065,233 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 107603,87
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (anos) 15,23
(VAN,s5) Ahorro econémico a 25 ANOS 15.424,08 €
(VAN ) Ahorro econémico a 50 ANOS 74.182,91 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €
HUECOQOS + CUBIERTA AISLAMIENTO DE LA CUBIERTA EXTERIOR + MEJORA DE HUECOS
Espesor del aislante de cubierta 75 mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
Espesor del aislante de fachada 80mm FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS (1)
Transmitancia térmica (kW/m?K) 2,05 58 0,345 14
(Ef, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 221263,84
Demanda energética (kWh) 216205,93 155095,6
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 86633,17
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 28,14%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 7954,568694
(A) Ahorro econémico €) 5.878,426 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 103871,02
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (afnos) 17,67
(VAN,5) Ahorro econémico a 25 ANOS -1.509,12 €
(VANgo) Ahorro econémico a 50 ANOS 47.379.50 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €

FACAHDA SATE +HUECOS + CUBIERTA

AISLAMIENTO DE LA FACHADA EXTERIOR MEDIANTE SATE + MEJORA DE HUECOS + MEJORA CUBIERTA

Espesor del aislante de cubierta 75 mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
Espesor del aislante de fachada 80mm FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS (1)
Transmitancia térmica (kW/m?K) 1,136 2,05 5,8 0,332 0,345 14
(Ef,Ef) Energia final (kWh/ano) 30789701 155970,369
Demanda energética (kWh) 216205,93 155095,6
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 151926,641
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 49,34%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 13949,74814
(A) Ahorro econdmico €) 10.308,864 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 195035,93
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (ahos) 18,92
(VAN,s5) Ahorro econémico a 25 ANOS -15.526,16 €
(VANgo) Ahorro econémico a 50 ANOS 70.208,70 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €
FACHADA INSUFLADA AISLAMIENTO DE FACHADA MEDIANTE INSUFLACION DE AISLANTE EN CAMARA
Espesor de la cédmara 30mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS
Transmitancia térmica (kW/m?K) 1,136 2,05 0,629
(Ef,, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 289255,11
Demanda energética (kWh) 216205,93 155095,6
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 18641,9
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 6,05%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 1711,680112
(A) Ahorro econémico €) 1.264,932 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 54900,66
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (anos) 43,40
(VAN,5) Ahorro econémico a 25 ANOS -32.874,22 €
(VANgo) Ahorro econdémico a 50 ANOS -22.354,27 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €

Tabla 2. Resumen cdlculos del VAN de diferentes reformas.
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FACHADA INSUFLADA+ CUBIERTA

AISLAMIENTO DE FACHADA MEDIANTE INSUFLACION DE AISLANTE EN CAMARA + AISLAMIENTO DE CUBIERTA

Espesor de la cédmara 30mm EDIFICIO SIN REHABILITAR EDIFICIO REHABILITADO
Espesor del aislante de cubierta 75mm FACHADA CUBIERTA HUECOS FACHADA CUBIERTA HUECOS
Transmitancia térmica (kW/m?2K) 1,136 2,05 0,629 0,342
(Ef, Ef) Energia final (kWh/afo) 307897,01 244844,38
Demanda energética (kWh) 216205,93 155095,6
(Aef) Ahorro energia final (kWh/ano) 63052,63
(Aep) Ahorro energia final porcentual (%) 20,48%
(Agf)Ahorro gasto de gasoleo( litros) 5789,42773
(A) Ahorro econdmico €) 4.278,387 €
(CO) Coste de inicial de la reformal(€) 71328,66
(1) Interés del capital VAN 0,03
(Tr) Periodo de retorno (anos) 16,67
(VAN,s5) Ahorro econémico a 25 ANOS 3.171,53 €
(VANgo) Ahorro econémico a 50 ANOS 38.753,23 €
(Pf)Precio actual del gasoleo de calefaccion (€/litro) 0,739 €

Tabla 3. Resumen cdlculos del VAN de fachada insuflada + cubierta.
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Anexo 13. Determinacion de la desviacion del
modelo sin rehabilitar respecto al edificio real.

En la tabla se muestra datos histéricos de los consumos reales de combustible del edificio
transformados a Energia final en kWh.

PERIODO Gasto de gasoil real Energia final real
(litros) kWh

29/12/2010 hasta 2/02/11 7004 76280,53085
2/02/12 hasta 15/03/11 7000 76236,96687
15/3/11 hasta 22/11/11 4000 43563,98107
22/11/11 hasta 20/12/11 5994 65280,62563
356 Dias Total: 23998 261362,1044
20/12/11 hasta 17/1/11 4900 53365,87681
17/1/12 hasta 15/2/12 6000 65345,9716
15/2/12 hasta 16/3/12 4500 49009,4787
16/3/12 hasta 9/11/12 5001 54465,86733
9/11/12 hasta 5/12/12 4900 53365,87681
351 Dias Total: 25301 275553,0712
5/12/12 hasta 10/1/13 5000 54454,97633
10/1/13 hasta 5/2/13 4993 54378,73937
05/02/2013 hasta 7/03/13 5001 54465,86733
7/3/13 hasta 28/5/13 5000 54454,97633
28/5/13 hasta 3/12/13 5000 54454,97633
363 Dias Total: 24994 272209,5357

Tabla 1. Resumen de datos histdricos de consumo de combustible del edificio real.

En la tabla se presenta un resumen de los datos promedio para 358,8 dias de control.

Energia final media real [Energia final media diaria
kWh/358 dias kWh/dia

358,8 269708,2371 751,6951982
Tabla 2. Resumen de datos histéricos promedio de consumo de combustible del edificio real.

Dias promedio

En la tabla se presentan los resultados del edificio real extrapolados para un periodo de 365
dias y comparado con el modelo del edificio sin rehabilitar.

Dias Energia final media real | Energia final del modelo] Desviacion
kWh/365 dias kWh/365 dias %
365 274218,4083 307897,01 10,94%

Tabla 3. Resumen final .

La desviacion del modelo sin rehabilitar es de un 10,94% respecto al edificio real.
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Anexo 14. Determinacion de la demanda y
consumo limite.

Zona térmica. Caracteristicas.

Segun Tabla B.1.- Zonas climdticas de la Peninsula lbérica del documento bdsico HE Ahorro
de energia a Zaragoza capital le corresponde la zona D3.

Limite del consumo de calefaccidén del edificio.

Cep, iim = Cep, base + Fep, sup /S
donde;

Cep, im es el valor limite del consumo energético de energia primaria  no renovable para los servicios de
calefaccién, refrigeraciéon y ACS, expresada en kW*h/m?2 - ano, considerada la superficie Util de los espacios
habitables ;

Cep. base es el valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, dependiente de la zona
climdtica de invierno correspondiente a la ubicacién del edificio, que toma los valores de la tabla 2.1 del
documento bdsico HE Ahorro de energia;

Fep,sup es el factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable, que foma
los valores de la tabla 2.1 del documento bdsico HE Ahorro de energia;

S es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, o la parte ampliada, en m2 .

Cep, base = 60 kWh /m2 - afio
Fep, sup =3000
S=4132,72 m2

Cep,im = 60 + 3000 /4132,72 = 60,72 kWh /m? - afo

Limite de la demanda de calefaccidn del edificio.

Dcal, lim = Deal, base + Feal, sup /S

donde,

Dcal, im es el valor limite de la demanda energética de calefaccién, expresada en kWh/m2 - afo, considerada la
superficie Util de los espacios habitables ;

Dcal, base es el valor base de la demanda energética de calefaccién, para cada zona climdtica de invierno
correspondiente al edificio, que toma los valores de la tabla 2.1 del documento bdsico HE Ahorro de energia;

Fca,sup es el factor corrector por superficie de la demanda energética de calefacciéon, que toma los valores de
la tabla 2.1 del documento bdsico HE Ahorro de energia;

S es la superficie Util de los espacios habitables del edificio, en m2 .

Dcal, base =20 kWh /m2 - afio
Fcol, sup =2000
S=4132,72m?2

Dea, im = 20 + 2000 /4132,72 =21 kWh /m2 - ario
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Anexo 15. Determinacion de las
transmitancias de muros y forjados.

15.1 Introduccion.

La transmitancia térmica de los muros y forjados se ha calculado con DesignBuilder. En el
presente anexo se realiza un resumen de todos los cerramientos con sus diferentes capas y
caracteristicas de los materiales.

Para el cdiculo de la transmitancia, DesignBuilder utiliza el procedimiento descrito en el
Apartado 2 Cdlculo de los pardmetros caracteristicos de la envolvente dentro del

Documento de Apoyo al Documento Bdsico DB-HE Ahorro de energia del Cédigo Técnico
de la Edificacién DA DB-HE / 1".

15.2 Transmitancias.

Suelos en contacto con espacio habitable y no habitable.

Capa Espesor R p A Cp U
m m2k/ W kg/m?® W/m K J/kg K W/ m?2-K

9 ST: Solado de Terrazo 0,031 0,016 2243 2 837

10 SH: Solera de hormigdn 0,03 0,022 1800 1,35 1000

8 HA: Hormigdn armado 0,03 0,012 2400 2,5 1000

12 BC: Bobedilla ceramica 0,2 0,299 500 0,67 1000
Rsi 0,04
Rse 0,23

0,291 0,618 1,618

Tabla 1. Suelos en contacto con espacio habitable y no habitable.
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Suelo en contacto con el terreno.

0,03

0,20

~

4

|

N A
8 i@
Capa Espesor R p A Cp U
m m2k/ W kg/m?® W/m K J/kg K W/ m?2-K
9 SH: Solera de hormigdn 0,03 0,022 1800 1,35 1000
8 HA: Hormigdn armado 0,2 0,08 2400 2,5 1000
Rsi 0,04
Rse 0,17
0,23 0,312 3,203
Tabla 2. Suelo en contacto con el terreno.
Cubierta exterior en contacto con el aire sin rehabilitar.
g
g & °
S =
/ o\ A N
' .2' @) @ v
Capa Espesor R p A Cp U
m m2k/ W kg/m?® W/m K J/kg K W/ m?-K
7 IM: Capa impermeabilizante 0,006 0,026 1100 0,23 1000
10 SH: Solera de hormigdn 0,03 0,022 1800 1,35 1000
8 HA: Hormigdn armado 0,03 0,012 2400 2,5 1000
12 BC: Bobedilla ceramica 0,2 0,299 500 0,67 1000
Rsi 0,04
Rse 0,1
0,266 0,499 2,005

Tabla 3. Cubierta exterior en contacto con el aire sin rehabilitar.
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Cubierta exterior en contacto con el aire rehabilitada.

0,006

N 0075

—F

2

7

0,03

|2

\

0,20

O&'

7

N AAD /3 A A AR
i1i2@® @0 @ a3 a4
Capa Espesor R p A Cp U
m m?2k/ W kg/m?® W/m K J/kg K W/ m?-K
11 CG: Proteccién de grava 0,1 0,278 1840 0,36 1300
16 GE: Capa geotextil 0,002 0,040 200 0,05 1300
13 AT: Aislante térmico 0,075 2,083 30 0,036 840
7 IM: Capa impermeabilizante 0,006 0,026 1100 0,23 1000
10 SH: Solera de hormigdn 0,03 0,022 1800 1,35 1000
8 HA: Hormigén armado 0,03 0,012 2400 2,5 1000
12 BC: Bobedilla ceramica 0,2 0,299 500 0,67 1000
Rsi 0,04
Rse 0,1
0,443 2,900 0,345
Tabla 4. Cubierta exterior en contacto con el aire sin rehabilitar.
Muro en contacto con el aire exterior. Muro M1 de 400 mm sin rehabilitar.
0,315 0,03
/_”OT%‘«&
I E 1N
n \1/‘
T1] | S
C 2)
B ) 000000
3) 000000
] & 2/ = 3
H @
£ I L
7 o
[} &
5
Nijs _—
i 2 U Locmmomsecs snciio
T L 3. CA:Cém.cmdecire
Seccion A-A' 4. LCV: Ladrilo caravista
Capa Espesor R p A Cp u
- M2k W kg/m® W/mK JkgK | W/m?-K
1 YE. Enlucido de yeso 0,015 0,083 600 0,18 1000
2 LH. Ladrillo hueco sencillo 0,04 0,125 770 0,32 1000
3 CA: Cdmara de aire 0,03 0,173
4 LCV. Ladrillo cara vista 0,315 0,900 780 0,35 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0,4 1,451 0,689

Tabla 5. Muro en contacto con el aire exterior. Muro M1 de 400 mm sin rehabilitar.
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Muro en contacto con el aire exterior. Muro M2 de 200 mm sin rehabilitar.

o
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1) | ) ES=——1——1
L ~ QEJUQUU“‘5 I‘ 00000| S
L 1Y ] — 000000 &S| OO000
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iy 2. LH: Ladrillo hueco sencillo
3. CA: Camara de aire
Seccic’)n A-AI 4. LCV: Ladrillo caravista
Capa Espesor R p A Cp u
m m’k/ W kg/m® W/m K JkgK | W/m?K
1 YE. Enlucido de yeso 0,015 0,083 600 0,18 1000
2 LH. Ladrillo hueco sencillo 0,04 0,125 770 0,32 1000
3 CA: Cdmara de aire 0,03 0,173
4 LCV. Ladrillo cara vista 0,115 0,329 780 0,35 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0.2 0,880 1,136
Tabla 6. Muro en contacto con el aire exterior. Muro M2 de 200 mm sin rehabilitar.
Medianeras. Muro M3.
1. YE: Enlucido de yeso
5. LH: Ladrillo hueco doble
6. EM: Enfoscado mortero
Capa Espesor R o] A Cp u
m m?2k/ W kg/m?® W/m K J/kg K W/ m?-K
1 YE. Enlucido de yeso 0.015 0,083 600 0,18 1000
5 LH. Ladrillo hueco doble 0,115 0,359375 770 0,32 1000
6 EM. Enfoscado de mortero 0,02 0,015 1900 1.3 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0,15 0,628 1,592
Tabla 7. Medianeras. Muro M3.
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Anexo 15. Determinacion de las
transmitancias de muros y forjados

Muros en contacto con espacio habitable y no habitable. Muro M4.
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Tabla 9. Muro en contacto con el terreno. Muro M5.

Capa Espesor R p A Cp u
m m?2k/ W kg/m?® W/m K J/kg K W/ m?-K
1. YE. Enlucido de yeso 0,015 0,083 600 0,18 1000
5. LH. Ladrillo hueco sencillo 0,07 0,21875 770 0,32 1000
1. YE. Enlucido de yeso 0.015 0,083 600 0,18 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0,1 0,555 1,800
Tabla 8. Muro en contacto con espacio habitable y no habitable. Muro M4,
Muros en contacto con el terreno. Muro MS.
>— T 1+®
7. IM: Capa impermeabilizante
8. HA:Hormigén Armado
_jp 0006
0,250 |
Capa Espesor R p A Cp u
m m2 K/w Kg/m3 w/m K J/Kg K w/ m2-K
IM: Capa impermeabilizante 0,006 0.026 1100 0,23 1000
HA: Hormigdn armado 0.25 0.1 2400 2,5 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0,256 0,296 3,377
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Anexo 15. Determinacion de las
transmitancias de muros y forjados

Muro en contacto con el aire exterior. Muro M1 de 400 mm rehabilitado mediante insuflaciéon

de dislante en la cdmara.

Secciéon A-A'

1. YE:Enlucido de yeso
2. LH: Ladiilo hueco

13. AT: Aislante térmico de lana mineral

4. LCV: Ladrilo caravista

Capa Espesor R p A Cp U
m m2k/ W kg/m® W/m K J/kg K W/ m?-K
1 YE. Enlucido de yeso 0,015 0,083 600 0,18 1000
2 LH. Ladrillo hueco sencillo 0,04 0,125 770 0,32 1000
13 AT: Aislante térmico 0,03 0,882 30 0,034 840
4 LCV. Ladrillo cara vista 0,315 0,900 780 0,35 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0.4 2,161 0,463

Tabla 10. Muro en contacto con el aire exterior. Muro M1 de 400 mm rehabilitado mediante

insuflacién de aislante en la cdmara.

Muro en contacto con el aire exterior. Muro M2 de 200 mm rehabilitado mediante insuflaciéon

de dislante en la cdmara.

Seccién A-A'

1. YE:Enlucido de yeso
2. LH:Ladilo hueco
13, AT: Aislante térmico de lana mineral
4. LCV: Ladrilo caravista

Capa Espesor R P A Cp U
m m2k/ W kg/m® W/m K J/kg K W/ m?-K
1 YE. Enlucido de yeso 0,015 0,083 600 0,18 1000
2 LH. Ladrillo hueco sencillo 0,04 0,125 770 0,32 1000
13 AT: Aislante térmico 0,03 0,88 30 0,034 840
4 LCV. Ladrillo cara vista 0,115 0,329 780 0,35 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0.2 1,589 0,629

Tabla 11. Muro en contacto con el aire exterior. Muro M2 de 200 mm rehabilitado mediante
insuflacién de aislante en la cdmara.
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Anexo 15. Determinacion de las
transmitancias de muros y forjados

Muro en contacto con el aire exterior. Muro M1 de 400 mm rehabilitado mediante SATE.
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Seccidn A-A 13. AT:AGisI;n?eCi:I::iE;de lana mineral
14.  MM: Mortero armado con malla
15.  AR: Acabado reboco
Capa Espesor R p A Cp U
m m2k/ W kg/m?® W/m K J/kg K W/ m?-K
1 YE. Enlucido de yeso 0,015 0,083 600 0,18 1000
2 LH. Ladrillo hueco sencillo 0,04 0,125 770 0,32 1000
3 CA: Cdmara de aire 0,03 0,173
4 LCV. Ladrillo cara vista 0,315 0,900 780 0.35 1000
13 AT: Aislante térmico 0,08 2,222 30 0,036 840
14 MM: Motero armado con malla 0,006 0,005 1900 1.3 1000
15 AR: Acabado en reboco 0,001 0,001 1900 1.3 1000
Rsi 0,13
Rse 0,04
0,487 3,679 0,272

Tabla 12. Muro en contacto con el aire exterior. Muro M1 de 400 mm rehabilitado mediante
SATE.

Muro en contacto con el aire exterior. Muro M2 de 200 mm rehabilitado mediante SATE.

Seccién A-A'

2,
—

O

1. YE: Enlucido de yeso
2. LH:Ladiilo hueco sencillo
3. CA:Cémara de aire
4. LCV: Lodrilo caravista
13, AT: Aislante térmico de lana mineral
14. MM: Mortero armado con malla
15, AR: Acabado reboco

Capa Espesor R p A Cp U
m m2k/ W kg/m® W/m K J/kg K W/ m?-K

1 YE. Enlucido de yeso 0,015 0,083 600 0,18 1000
2 LH. Ladrillo hueco sencillo 0,04 0,125 770 0,32 1000
3 CA: Cdmara de aire 0,03 0,173
4 LCV. Ladrillo cara vista 0,115 0,329 780 0.35 1000
13 AT: Aislante térmico 0,08 2,222 30 0,036 840
14 MM: Motero armado con malla 0,006 0,005 1900 1.3 1000
15 AR: Acabado en reboco 0,001 0,001 1900 1.3 1000

Rsi 0,13

Rse 0,04

0,287 3,108 0,322

Tabla 13. Muro en contacto con el aire exterior. Muro M2 de 200 mm rehabilitado mediante
SATE.
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Anexo 16

Articulo sobre rehabilitacidon de cubiertas.
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Cuando se realizan cubiertas planas segin el
sistema tradicional, la membrana impermeabili-
zante se coloca sobre el aislamiento térmico, que
apoya directamente sobre el forjado de la cubier-
ta. Este sistema presenta algunos inconvenientes:
la membrana queda expuesta a considerables
esfuerzos mecanicos, aumenta el riesgo de con-
densaciones debido tanto a lo humedad propia de
los materiales de construccion como a la acumu-
lacion de humedad en el interior de la estructura;
por dltimo, tanto el impacto debido a las varic-
ciones térmicas bruscas como la radiacion ultra-
violeta provocan un envejecimiento precoz de la
copa impermeable.

La aplicacion del sistema de cubierta invertida
supone la instalacion del aislamiento térmico por
encima de la membrana impermeabilizante, prote-
giéndola. El acabado se realiza cubriendo las plan-
chas de aislamiento con una profeccion pesada,

como grava o losetas de pavimentacion (fig. 7).

Ventajas del sistema de Cubierta Invertida:
Mayor duracion de la impermeabilizacion
Polyfoam mantiene la membrana de impermea-
bilizacion a una temperatura practicamente cons-
tante, protegiéndola contra los cambios bruscos
de temperatura, el calor excesivo y el hielo.
Defiende la membrana contra los rayos ultraviole-

tas y la protege de los esfuerzos mecanicos.

Elimina el riesgo de condensacion

Lo estructura de células cerradas de Polyfoam
elimina el riesgo de infiltraciones y de condensa-
cion intersticial. El punto de rocio queda por enci-
ma de la impermeabilizacion, impidiendo las con-

densaciones. En general, no es necesaria una

barrera de vapor, ya que la propia membrana
impermeabilizante actda como tal al quedar en la

“zona caliente” de la cubierta.

Resistencia a la compresion
Su alta resistencia le permite soportar cargas

elevadas sin experimentar ningdn dafio.

Durabilidad

Polyfoam no sufre degradacion con el tiempo.
No constituye alimento para roedores ni se ve afec-
tado por hongos o pardsitos. Mantiene inalterable

su eficacia a lo largo de toda la vida del edificio.

Economia y sencillez de mantenimiento

Las intervenciones de mantenimiento y rehabilita-
cion de la cubierta se efectdan con suma facilidad,
pudiéndose reutilizar completamente las placas de
material aislante. Resulta facil también localizar

posibles roturas en la membrana impermeabilizante.

Sencillez en la rehabilitacion

Polyfoam permite tanto la rehabilitacion como
el aumento del nivel de aislamiento, afiadiendo
nuevas placas sobre las existentes y realizando
una auténtica rehabilitacion energética en

cubierta del edificio.

Ahorro en el coste de instalacion

Las planchas de Polyfoam, imputrescibles, rigi-
das y resistentes, pero ligeras y facilmente mani-
pulables al mismo tiempo, se pueden cortar con
un simple cuchillo v hoja de sierra, sin desmenu-

zarse ni provocar irritaciones.

Aislamiento




termico de cubiertas invertidas

Polyfoam: donde conviene su instalacion

Edificios nuevos

El sistema de Cubierta Invertida puede aplicarse sobre
forjado de hormigdn, asi como sobre base de madera o
metal. Este sistema se ufiliza en cubiertas planas con
inclinacion de hasta 5°, y con cualquier tipo de imper-
meabilizacion sintética o bituminosa, anclada mecdnica-
mente o adherida.

Rehabilitacion energética de edificios

Realizar una cubierta invertida en un techo plano cons-
truido anteriormente, que cuente con una membrana
impermeable en buenas condiciones, constituye una
solucion eficaz y bastante sencilla para aumentar el
nivel de aislamiento y realizar una verdadera rehabilito-
cion energética. La realizacion del sistema de cubierta
invertida sobre una cubierta plana en rehabilitacion
implica un aumento de la carga sobre la estructura, por
lo que es necesario verificar que la misma puede sopor-
tar el peso adicional de la capa de grava. La membrana
impermeabilizante existente debe ser revisada para con-
firmar su buen estado, siendo necesario instalar sobre la
membrana existente una capa de separacién.

Proteccién de grava

Capa separadora antipunzonante, geotextil —

Polyfoam

Membrana impermeabilizante

Capa de compresion y formacion de pendientes

Forjado de hormigdn

. ‘l\\V S " o O
L0 o 9—0?, Y 00 o

Fig. 1 - Disposicidn tipica de cubierta invertida




Calculo de espesores

° s
El Documento Bésico sobre el Ahorro de energia I “ S Il u I u c I o “ d e P o I on u m

DB - HE 1 del Codigo Técnico de la Edificacion des-
cribe los métodos de cdlculo y los valores maxi-

mos del coeficiente de transmitancia térmica U Membrana impermeabilizante

para los diferentes tipos de cerramiento en fun-

y o L Polyfoam
cion de las distintas zonas climdticas.

Debido a que el agua de lluvia fluyendo bajo la Capa separadora antipunzonante, geotextil

copa de aislamiento puede provocar pequefias
i . . . Grava
pérdidas de calor en la cubierta, es habitual en cli-
mas frios aumentar el espesor de aislamiento del

orden del 20% para compensar dichas pérdidas.

Consejos para la instalacion de Polyfoam Fig. 2 - Procedimiento de extendido de lo grava
Los notas y detalles siguientes muestran aspec-
tos que son comunes a la mayoria de las cubier-

tas invertidas. En lineas generales, son similares Capa de grava

los de una cubierta plana convencional. Rejilla

Capa separadora antipunzonante, geotextil

Colocacion Polyfoam

Membrana impermeabilizante

El canto a media madera de lus planchas de
Polyfoam LI para cubierta invertida facilita la
colocacion y el encaje de las planchas, evitando forjado
los puentes térmicos. Se deben cortar los paneles

de forma que se adapten perfectamente a todos

los puntos elevados y elementos verticales de la

; ; » Fig. 3 - Detalle de sumidero con drenaje a dos niveles:
cubierfa. La instalacién de las planchas debe sobre el aislamiento y sobre la membrana impermeabilizante

comenzar por el punto més cercano al acceso a la
cubierta procurando que los materiales para la

capa de lastre puedan ser acarreados a través de

Capa de grava
la membrana ya protegida (fig. 2). s

La capa de filtracion instalada sobre Polyfoam Capa separadora antipunzonante, geotextil

se debe disponer con los bordes doblados y levan- Polyfoam

Membrana de impermeabilizacion

tados 75 mm en las zonas de encuentro con los

Formacion de pendientes

puntos elevados (petos, efc).

N N N ‘. \’O\ . N
0~ 0 o —B——L— forjado
9 o gt O T o
: 7~ 0O R : :
N \D‘: A S T

Fig. 4 - Canaleta de desagiie lustrada con grava



Losetas de pavimentacion prefabricadas

Soportes

Capa separadora antipunzonante, geotextil 1 ‘ ‘

Polyfoam

Membrana de impermeabilizacion

Formacién de pendientes

Forjado

Fig. 5 - Lastrado con losetas de pavimentacidn

Losetas de pavimentacion prefabricadas

Soportes
Capa separadora antipunzonante, geotextil —Hl Jﬂ;

Polyfoam

Membrana de impermeabilizacién

Formacién de pendientes

Forjado. ———pr———5——== G“ . O\:\O"\ 0
S L PR S
: : D’O - © = S . 7 w(

Fig. 6 - Canaleta de desagie lastrada con losetas

Losetas de pavimentacion prefabricadas

Soportes de altura variable (plots) ———

Capa separadora antipunzonante, geotextil 1 k k

Polyfoam

Membrana de impermeabilizacion —J 7wz L

\.\,\ - : - . ‘_... ~.\ Q. Q / .\\\ .j-

Formacién de pendientes H‘Q .« © o -0 \G\ 0, o
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Fig. 7 - Lastrado con baldosas sobre soportes

Espesor minimo de la capa de lastrado

Espesor del aislante  Espesor de la grava  Espesor de las losetas de pavimentacion

mm mm mm
30 50 40
40 50 40
50 50 40
60 60 50
80 70 50
100 80 50
120 90 50

Cuando se utiliza hormigon armado como capa de lastre,
debe proporcionar un peso de 24 kg/m? por cada 10 mm de espesor

Desagiies

Los sumideros de desagie deben estar alojados
en las planchas de Polyfoam, y se han de prote-
ger con una rejilla (fig. 3). lgualmente, los cang-
les de desagie se deben proteger con aislamiento
para evitar que se produzcan puentes térmicos

por discontinuidad del aislamiento (fig. 4).

Lastrado. La proteccion pesada

La utilizacion de una capa de lastre es neceso-
ria para prevenir que los planchas de Polyfoam
puedan ser levantadas por el viento o que floten
en una eventual inundacion de la cubierta, al tiem-
po que actia como superficie de circulacion cuan-
do se accede a la cubierta y protege el aislamien-
to de los efectos de los rayos ultravioleta.
La cubierta invertida admite diferentes tipos de
acabado para el lastrado de las placas aislantes:
se puede utilizar grava lavada y redondeada, de
una granulometria de 20 a 40 mm, losetas de
pavimentacion prefabricadas apoyadas sobre gro-
villa o separadores de pldstico, solado de baldosin
asi como una losa de hormigon armado aplicado in
situ. Para determinar el espesor necesario de
material de lostrado, consultar el cuadro Espesor
minimo de la capa de lastrado.

Lus losetas de pavimentacion conviene apoyarlas
sobre separadores de didmetro minimo 125 mm
(fig. 5). En este tipo de acabado de cubierta incli-
nada, las planchas aislantes se pueden colocar
directamente encima de la canaleta de desagiie
(fig. 6).

Alternativamente a los separadores pueden uti-
lizarse los soportes de altura variable (plots) que
permiten compensar las pendientes y asi obtener
mayor planeidad de la cubierta cuando sea nece-

sario (fig. 7).
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Acabado con hormigon armado

Si por encima de la cubierta deben transitar
vehiculos o se prevén altas cargas de utilizacion, es
preciso utilizar una losa de hormigon armado, cuyo
espesor, composicion y armadura resulten adecua-
dos a las cargas a soportar. La pavimentacion se
realiza con los métodos tradicionales, cuidando de

realizar las juntas de dilatacion necesarias.

Capa separadora antipunzonante, geotextil

Sobre las planchas de Polyfoam es preciso colo-
car una capa de filtracion o geotextil para prote-
ger la membrana impermeabilizante de los dafios
provocados por los sedimentos que el agua de Ilu-

via pudiera arrastrar por debajo del aislamiento.

Control de la condensacion

En una cubierta invertida, tanto lo estructura
de lo cubierta como la membrana impermeabili-
zanfe estdn en la zona caliente, con lo que el

riesgo de condensaciones queda virtualmente eli-

minado.
Caracteristicas segin EN 13164 Unidades Norma ensayo
Conductividad térmica (Ap) W/mK EN 12667
Resistencia a compresion ¢s (10\Y) kPa EN 826
Fluencia a compresion cc (2/ 1,5/ 50) kPa EN 1606
Absorcion de agua por inmersion (W) % EN 12087
Capilaridad
Reaccion al fuego EN 13501-1
Coeficiente dilatacion lineal mm/mK UNE 53126
Capacidad térmica kJ/kgK
Temperaturas limites de uso °(
Acabado superficial
Dimensiones (L x A) mm
Espesores mm
Cantos

6



Informacion
general

Polyfoam C 4 L)

0,034 (30 a 60 mm)
0,036 (65 a 100 mm)

=300
=125
<07
nula
Euroclase E
<0,07
14
—60 = +75
Liso
1250 x 600

30, 40, 50, 60,
80, 100

Polyfoam C 5 LJ

0,034 (50 y 60 mm)
0,036 (65 a 100 mm)

=500
=175
<07
nula
Euroclase E
<0,07
14
—60 + +75
Liso
1250 x 600

50, 60, 70,
80, 100

e

Advertencias

Polyfoam contiene un retardante de llama espe-
cificamente disefiado para inhibir la ignicion locali-
zada. Sin embargo, bajo condiciones extremas, las
espumas pldsticas son inflamables y se queman
rapidamente emitiendo humo denso. Por lo tanto,
es esencial evitar el riesgo de exposicion de
Polyfoam a cualquier fuente potencial de ignicion.
Polyfoam mantiene su estabilidad dimensional
hasta la temperatura de 75°C, que representa su
limite maximo de empleo. Al respecto se recuerda
que, en casos de aislamiento con cielo raso sus-
pendido, es oportuno prever algunos respiraderos
para garantizar una buena ventilacion e impedir
que la temperatura pueda sobrepasar los 75°C.

La radiacion ultravioleta puede producir degra-
dacion en la superficie de Polyfoam si se almace-
na directamente expuesto a la luz solar. Un envol-
torio de plastico opaco y blanco o ligeramente
coloreado debe ser utilizado para prevenir cual-
quier posibilidad de degradacion cuando se alma-
cena en el exterior.

Cualquier degradacion que pueda producirse en
la superficie de las planchas debe ser eliminada
mediante raspado o lijodo suave.

Al escoger las substancias adhesivas, evite
colas que contengan disolventes; en todo caso,
aténgase a las prescripciones del fabricante res-
pecto a las posibilidades de uso y formas de

empleo.

Notas

Knauf Insulation actia exclusivamente como
proveedor; por consiguiente, la responsabilidad
por toda interpretacién impropia de los datos téc-
nicos o uso incorrecto de los productos le corres-
ponde al usuario.

Knauf Insulation se reserva el derecho de efec-
tuar en sus productos, en cualquier momento y sin
previo aviso, las modificaciones que considere
necesarias, por motivos técnicos o comerciales.

Toda reproduccion del contenido de la presente
publicacion deberd ser expresamente autorizada

por lo sociedad Knauf Insulation.



Para Knauf Insulation cada cliente es especial y se merece
el maximo. Por ello, es muy importante que el contacto
cofidiano sea directo, fluido y eficiente.

Encontrardn siempre respuestas y soluciones a sus dudas,
tanto comerciales como técnicas.
Nos pueden contactar a través del teléfono, fax o e-mail:

la respuesta serd siempre inmediata y resolutiva.

Linea Directa con las Soluciones

Departamento de Atencion al Cliente

Para cualquier informacion sobre caracteristicas,
cotizaciones, pedidos, plazos de entregn y catdlogos
de los productos
Teléfono: +34 93 379 65 08
Fax:  +34 93 379 65 28

E-mail: hola@knaufinsulation.com

Servicio de Asistencia Técnica
Para asesorarle y solucionarle cualquier duda de
orden técnico.

E-mail: tecnico@knavufinsulation.com

You |

Distribuido por:

Knauf Insulation S.L.

C/ La Selva 2 - Edificio Géminis

Parque empresarial Mas Blau

E-08820 El Prat de Llobregat (Barcelona)

Tel.: +34 93 379 65 08, Fax: +34 93 379 65 28

www.knaufinsulation.es

INVBRO - SPA - E - 07/13 - DD - 000

Linea directa
con las soluciones

Certificaciones

BUREAU BUREAU BUREAU BUREAU
VERITAS VERITAS VERITAS VERITAS

150 9001: 2008 150 14001: 2004  EN 16001: 2009  OHSAS 18001: 2007
N. BEOO1519-1 N. BEO05999-1 N. BEO01520-1 N. BEO06000-1

Knauf Insulation S.L.
estd asocioda a

KNAUFINSULATION
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ETICS con Lana Mineral: mas que eficiencia energética

La energia mas respetuosa con el medio ambiente
es la que no consumimos

El consumo de energia y el cambio climéatico son dos
cuestiones importantes para nuestra sociedad hoy en
dia y estan influenciadas directamente por el actual
estilo de vida. El ahorro energético y la proteccion del
medio ambiente exigen al sector de la construccion
medidas, politicas y mejores préacticas.

La instalacion del adecuado aislamiento térmico en
fachadas, suelos y cubiertas nos permite ahorrar gran
parte de esa demanda energética, dotando al edificio
de una nueva envolvente térmica que proporciona
proteccion en cuanto a Aislamiento Térmico, e incluso
proteccion acustica, frente la humedad y frente al
fuego, cuando se incorporan paneles de Lana
Mineral. La renovacion de la envolvente de un edificio
es una de las principales intervenciones que se
pueden realizar para mejorar el parque de edificios
existentes.

Knauf Insulation desarrolla y comercializa productos y
soluciones para la eficiencia energética, y nuestra
mision es “ser el lider mundial en sistemas para la
eficiencia energética de los edificios, ofreciendo
mejores productos y servicios a nuestros partners”.

Contribucién a la maxima eficiencia energética
Aislar una vivienda por el exterior, tanto en obra
nueva como en rehabilitacion, es mas eficiente que
aislar por el interior. La principal ventaja de estos
sistemas es que toda la envolvente del edificio queda
aislada, eliminando los puentes térmicos, protegiendo
la estructura del cerramiento de las variaciones de
temperaturas exterior e interior, generando asi una
menor demanda energética y consecuentemente
un mayor ahorro econdémico y ambiental, todo ello, sin
reducir la superficie util del edificio o vivienda al
intervenir exteriormente. En general, los sistemas de
aislamiento por el exterior pueden ofrecer una
respuesta idénea, tanto a las actuales como a futuras
exigencias de normativas locales y europeas.
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El sistema ETICS, también conocido en otros paises
como SATE, CAPPOTO, EIFS, WDVS, EWIS,...etc.,
es una solucién de aislamiento térmico exterior de
fachadas que nacié en Centro-Europa en torno al afio
1950, como recurso de rehabilitacion energética,
principalmente como proteccién térmica de los
edificios frente al invierno, y ahora se emplea en todo
el mundo también como proteccion frente al calor,
incluso en las zonas mas célidas.

Es un sistema multicapas compuestos por un
elemento aislante, fijado al soporte mediante un
mortero adhesivo y una fijacion mecanica de refuerzo,
al que posteriormente se aplica un mortero de
acabado armado generalmente con malla de fibra de
vidrio, y finalmente un revestimiento decorativo que
puede ser de muy diversas naturalezas, atendiendo
tanto a criterios de estética, como medioambientales.

Beneficios del sistema

En general, un ETICS es el sistema de aislamiento
exterior menos costoso y mas eficiente, ya que,
ademas de eliminar los puentes térmicos lineales
(frentes de forjados, pilares, vigas, formacién de
huecos de ventanas), aprovecha toda la inercia
térmica del muro existente, evita el efecto pared fria
con la incomodidad y malestar asociados a la misma,
protege al muro de los cambios climaticos, optimiza la
proteccion contra la humedad envolvente, controla la
permeabilidad al aire al eliminar posibles fisuras en el
cerramiento y por tanto infiliraciones exteriores, evita
el riesgo de condensaciones superficiales y las
consecuentes patologias por humedades, alargando
la vida del edificio. Son sistemas aptos tanto para
obra nueva, como par rehabilitacion en cualquier
tipologia de construccion.
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La reduccion de los puentes térmicos en un
cerramiento permite al proyectista obtener el mismo
coeficiente de transmitancia térmica de los elementos
de la envolvente (U) que con otras soluciones
constructivas utilizando un menor espesor de
cerramiento, y por tanto una mayor superficie Util
habitable. Asimismo, la reduccién de los espesores
de la envolvente reduce el peso de las paredes, y por
tanto las cargas permanentes sobre la estructura del
edificio.

La instalacién de un ETICS permite la acumulacién de
calor en el muro de cerramiento, y por tanto,
aprovechar toda la Inercia Térmica del muro
soporte existente (capacidad calorifica de los
materiales de construccién). Como ejemplo, un muro
de medio pie de fabrica de ladrillo perforado pesa
unos 180 kg/m2, lo que equivale a tener una banera
de unos 36 litros de agua por m2 de fachada. El
aumento de la Inercia Térmica interior permite una
mejora del confort térmico en invierno, ya que toda la
masa del cerramiento exterior puede almacenar calor.
En verano, las paredes actian como reguladoras de
la temperatura absorbiendo el calor durante las horas
mas calientes del dia para emitirla durante la noche,
lo que supone también una mejora del confort térmico
en esta estacion.

En el caso de rehabilitaciones energéticas, la
instalacion de un ETICS, no supone molestias para
los inquilinos del edificio ya que todas las actuaciones
se realizan por exterior sin desalojo de los ocupantes.

Ventajas de los ETICS con Lana Mineral

Cuando instalamos un Sistema de Aislamiento
Térmico por el Exterior (ETICS) con Lana Mineral
como elemento aislante, aportamos una gran
cantidad de ventajas adicionales gracias a la
naturaleza de origen natural de la propia Lana
Mineral, como mejores niveles de aislamiento
acustico, proteccién contra el fuego y a la humedad,
dotando ademas al sistema de una alta durabilidad y
unos bajos costes de mantenimiento.
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Maxima proteccion térmica y minimos costes
energéticos

Las excelentes propiedades térmicas de los paneles
de Lana Mineral de Knauf Insulation, especialmente
desarrollada para ETICS disminuyen la transmitancia
térmica U de las fachadas, aportando un importante
ahorro de energia durante los ciclos de invierno
(calefaccién) y de verano (refrigeracion), ya que
garantiza las minimas transferencias de calor entre el
interior y el exterior del edificio. Las necesidades
energéticas de las viviendas se reducen
considerablemente y, por tanto, los costes de
mantenimiento de las mismas. La Lana Mineral es un
material aislante que mejora el confort en las
viviendas y respeta el medio ambiente.

Sostenibilidad

La instalacion de ETICS en una vivienda / edificio,
aumenta el ahorro energético (kWh / mz.a) y
consecuentemente el ahorro ambiental en emisiones
de CO, ( KgCO, / m®.a) relativas a la generacién de
energia. Como ejemplo, una vivienda rehabilitada
mediante ETICS con Lana Mineral de Knauf
Insulation, segun los criterios de Cédigo Técnico de
la Edificacion (CTE) para cada zona climatica (A, B,
C, D y E de acuerdo con el DB-HE 1), puede llegar a
ahorrar entre 9,00 y 32,00 T de CO, durante su vida
atil.

Knauf Insulation utiliza, en el desarrollo de soluciones
de Lana Mineral para ETICS, materias primas
recicladas que son 100 % reciclable al final de su vida
atil.

Los ETICS con Lana Mineral mejoran la sostenibilidad
en conjunto de los edificios en los que es instalado.

Excelente proteccidn acustica

El ruido provocado por el trafico de la calle y el trafico
aéreo estan considerados como la principal fuente
“exterior” de ruido. Esta en todas partes y por tanto,
es dificil evitarlo. Aceptamos que tiene un impacto
negativo en nuestra salud y reconocemos la
necesidad de protegernos, sin embargo, el
Aislamiento Acustico es mucho mas complejo que el
Térmico, donde la simple relacion entre A y espesor
determinan el nivel R de un material aislante o el valor
U de un sistema.

Un ETICS puede aportar una mejora de nivel de
proteccion contra el ruido, pero también puede
conducir a un deterioro si no se ha disefiado
correctamente. Con Lana Mineral, los ETICS pueden
ser disefiados para satisfacer las necesidades de una
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determinada zona de proteccién frente al ruido. La
tipologia y composicion del ETICS determina
diferentes comportamientos de proteccion frente
al ruido, ya que esta condicionado, como cualquier
otro sistema masa-muelle-masa, por:

1.El peso (kg/m2) del muro soporte
2.Las caracteristicas propias del material aislante:

¢ Resistividad al flujo de aire (R)
¢ Rigidez dinamica (S")
e Absorcion acustica (ow)

3.El peso (kg/m2) de las capas de revestimiento

Las Lanas Minerales son el Unico aislante térmico que
proporciona ganancia de aislamiento acustico de los
elementos constructivos a los que se incorpora,
permitiendo importantes reducciones del nivel sonoro,
gracias a la naturaleza elastica de sus fibras
entrelazadas que disipa la energia de las ondas
sonoras que penetran en ellas. Las Lanas Minerales
impiden la transmision de los ruidos aéreos y de
impacto y de sus  reverberaciones, aportando
auténtico confort acustico al edificio.

La eleccion del aislamiento de la fachada de un
edificio debemos, por tanto, hacerla no solo desde el
punto de vista energético, sino también desde el
punto de vista del confort acustico. Los paneles de
Lana Mineral para ETICS de Knauf Insulation son un
excelente aislante térmico, que ademas incrementa el
nivel de proteccion frente al ruido en los cerramientos
a los que se incorpora.

En el Anexo A del documento basico “DB-HR
Proteccion frente al ruido” del CTE, la mejora AR se
define como el aumento del indice global de
reduccién acustica de un elemento constructivo por
adicién de un tratamiento o revestimiento al elemento
constructivo base. Se valora por la diferencia entre el
indice de reduccion acustica, R, de un elemento
constructivo de referencia con el revestimiento de
mejora y el propio del elemento constructivo de
referencia.

Como ejemplo de esta mejora de proteccién acustica,
los resultados detallados a continuacién proceden de
un ensayo reciente, donde el objetivo de la medicion
era obtener el indice de reduccién sonora al ruido
aéreo segun norma EN ISO 140-3:1995 de un
cerramiento vertical formado por una hoja de pieza
ceramica revestida en una cara con yeso y en la otra
con un sistema de aislamiento ETICS a base de
revestimiento de mortero adhesivo, Lana Mineral
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Panel ETICS FKD-C-S1 de 60 mm y acabado
exterior:

Elemento constructivo base utilizado Cerramiento completo
R.=48dB R.=53dB
R.= 48,2 dBA Ra= 52,0 dBA
Diferencia directa de los indices globales de reduccidn acistica ARw: 5dB
IMejora del indice global de reduccidn aclistica, ponderado A, ARa: 3,8dBA

Las inversiones realizadas en sistemas de
aislamiento  térmico con Lana Mineral son
amortizables mediante el ahorro energético,
cuantificado y reflejado en la factura de la energia que
consumimos, obteniendo ademas un beneficio
gratuito en lo que se refiere a mejora de confort

acustico.

Seguridad en caso de incendio

Las principales companias aseguradoras ajustan sus
primas teniendo en cuenta el comportamiento al
fuego de los materiales utilizados en la construccion,
teniendo la mejor consideracion aquellos materiales,
que en caso de incendio, no propagan el fuego y no
causan humo denso, o incluso aparicion de llamas,
particulas y liberacion de gases que pudieran dar
lugar a posteriores explosiones.

En cada aislante, la reaccién frente al fuego es
diferente, no s6lo en lo relativo a combustibilidad, sino
también en emisiones de humos y formacién de gotas
inflamables. La Lana Mineral de Knauf Insulation es
incombustible por lo que, en contacto con el fuego, no
genera ni gases ni humos asfixiantes o toxicos.
Ademas, por su alto poder aislante, forma una barrera
que protege los elementos constructivos, aumentando
la resistencia al fuego de los mismos, y contribuyendo
asi a la seguridad pasiva del edificio.

La Lana Mineral de Knauf Insulation para ETICS esta
certificada con Euroclase A1 y tiene un punto de
fusion superior a 1000 °C, por lo que es un elemento
idoneo en proteccién frente el fuego con este tipo de
sistemas constructivos.

Maximo nivel de transpirabilidad

La presencia de humedades en los cerramientos,
impide vivir con comodidad. Cuando en la envolvente
de un edificio se utilizan aislantes de baja
permeabilidad, el vapor de agua puede condensarse
entre el muro y el aislamiento o en el interior de éste,
por lo que el uso de éstos puede provocar el deterioro

jose-antonio.munoz@knaufinsulation.com




del cerramiento. Asimismo, las condiciones
higrotérmicas de un edificio (las determinadas por la
temperatura, humedad, velocidad del aire y radiacion
térmica) cuya humedad permanece en el interior del
cerramiento, proporcionan ambientes insalubres a
sus ocupantes.

La transpirabilidad de los cerramientos crea
ambientes interiores mas saludables. La maxima
transpirabilidad de un cerramiento protegido con un
ETICS puede garantizase con el uso de Lana Mineral
de Knauf Insulation. Su estructura permeable (u=1)
permite la transicion del vapor de agua a través del
muro exterior desde el interior. El riesgo de
condensacién de vapor de agua, y consecuente
acumulacion de humedades en la pared es minimo,
evitando cualquier desarrollo de hongos y/o
bacterias. Por sus excelentes prestaciones
hidrotérmicas, la Lana Mineral de Knauf Insulation
instalada en un ETICS funciona al mismo tiempo
como aislamiento y como elemento de equilibrio del
vapor existente en el recinto. Para garantizar la
transpirabilidad de la totalidad del sistema es
necesario que el mortero adhesivo y las diferentes
capas del revestimiento decorativo del ETICS también
tengan el mismo comportamiento.

Durabilidad de los materiales y bajos costes de
mantenimiento

Las Lanas Minerales son materiales de origen natural,
conservan su capacidad aislante durante su vida util,
y son totalmente resistentes a las climatologias mas
extremas, y al envejecimiento.

Es inerte, inorganica, imputrescible y no es
susceptible de ser atacada por bacterias ni parasitos.

Es estable dimensionalmente, por lo que no provoca
grietas en las fachadas, y permeable al vapor de
agua, por lo que no favorece el desarrollo de hongos
en la superficie exterior.

Las particulares caracteristicas de la Lana Mineral
contribuyen a un menor coste de mantenimiento de
los ETICS, en comparacién con otras soluciones
aislantes para estos sistemas.

Amplias opciones de revestimientos

A diferencia de otros materiales aislantes empleados
en este tipo de sistemas, la temperatura maxima de
servicio (250 ¢ C), y la capacidad de absorcién de las
dilataciones térmicas de la Lana Mineral de Knauf
Insulation para ETICS, garantiza la estabilidad
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dimensional frente a posibles cambios en la humedad
o la temperatura, y permite su aplicacién con toda la
gama cromatica de acabados exteriores, incluidos
colores con indice de luminosidad comprometidos, en
obras ubicadas en zonas sometidas a altas cargas
térmicas por radiaciéon solar, tanto en sistemas con
terminaciones de revestimientos minerales, como
sintéticos, o naturaleza ceramica.

Cumplimiento de la normativa vigente

Es especialmente importante respetar la concepcién
del ETICS como un sistema integral de fachadas. Ello
supone que cada componente forma parte del
conjunto, asegurando la compatibilidad del sistema y
el mejor resultado. Todos los componentes de un
ETICS deben estar concebidos y ensayados de forma
conjunta para el uso que se va a dar al sistema, y
esto debe respetarse desde la prescripcién hasta el
servicio postventa, pasando por el suministro y
aplicacion.

Las caracteristicas minimas exigidas a los sistemas
ETICS y la valoracién de su idoneidad para el uso
previsto se especifican en los requisitos del ETAG
004 referente a los sistemas de aislamiento térmico
por el exterior.

El Documento de Idoneidad Técnica Europeo se
concede como resultado de la evaluacion técnica
realizada en base a una Guia de la EOTA (European
Organisation for Technical Approvals), o bien en base
a un procedimiento consensuado de evaluacion
(Common Understanding Assessment Procedure).
Esta evaluacion se circunscribe Unicamente al
cumplimiento de los requisitos  esenciales
establecidos en la Directiva de Productos de
Construccion RPC 305/201. Los DITE basados en la
guia ETAG 004 tienen ambito europeo.

Las excelentes propiedades mecanicas (elevada
resistencia a traccion perpendicular a las superficies y
resistencia a compresion) de la Lana Mineral de
Knauf Insulation para ETICS, asi como, su excelente
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estabilidad dimensional la hace compatible con todos
los tipos de sistemas de fijacion al muro existentes,
segun define la UNE EN 13500.

Las soluciones aislantes de Knauf Insulation para
ETICS estan ensayadas y certificadas de acuerdo
con todas las exigencias de la guia técnica europea
ETAG 004 para la obtencién de las correspondientes
certificaciones de estos sistemas, y la Norma
Espafiola UNE EN 13500 referida a |las
especificaciones necesarias para los Productos
Aislantes de Lana Mineral utilizados en ETICS. Por
todo esto, los principales fabricantes europeos de
revestimientos para fachadas tienen homologada la
Lana Mineral de Knauf Insulation como sistema de
aislamiento en sus ETICS, y puede ser utilizadas en
cualquiera de sus diferentes certificaciones.

Lana Mineral, solucion inocua y segura

El certificado EUCEB garantiza que los productos de
Lana Mineral de Knauf Insulation para ETICS no son
peligrosos para la salud, al cumplir las condiciones de
biosolubilidad de acuerdo con la Directiva Europea
97/69/CE.

Soluciones aislantes en Lana Mineral para ETICS

Knauf Insulation ofrece soluciones para ETICS a base
de paneles compactos incombustibles de Lana
Mineral, con altas prestaciones térmicas y acusticas.
Estos paneles presentan uniformidad en la densidad,
garantizando asi igualdad de prestaciones mecanicas
en todas las superficies, facilitando al instalador su
manipulacién y puesta en obra.

Los paneles con densidad homogénea permiten
instalar fijaciones mecénicas embutidas (termo-
empotradas), tal como recomiendan los principales
fabricantes europeos de ETICS.

Solo los anclajes con alta capacidad de carga, fuerza
de expansiéon muy alta y arandelas suficientemente
resistentes, pueden garantizar permanentemente la
unién por friccion del ETICS.
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Los paneles para ETICS de Knauf Insulation
disponen, ademas, de capa de imprimacion,
garantizando una instalacion mas rapida y segura
gracias a la naturaleza de la propia imprimacion que
actia como verdadero puente de unién entre la Lana
Mineral y el adhesivo, o el resto de capas exteriores
del sistema. En los paneles con imprimacién no es
necesario instalar de una capa previa de mortero
adhesivo en el perimetro del panel, aplicado con alta
presion, previo al corddn, sino que, directamente se
aplica éste sobre el panel para su inmediato pegado
al soporte.

e Panel ETICS FKD-C-S1

Es un panel compacto de Lana Mineral para ETICS,
de altas prestaciones térmicas, con imprimacioén en
una cara y prestaciones mecanicas uniformes en
todas las longitudes del panel, lo que permite al
instalador una mejor manipulacién durante la
instalacion. Cumple holgadamente, las exigencias de
las normativas EN 13500 y ETAG 004 relativas a
aplicacion de ETICS con Lana Mineral. Esta
concebido para el aislamiento termo-acustico y la
proteccion contra incendios por su maxima
clasificacién de reaccion frente al fuego - Euroclase
A1 - siendo el producto ideal para mejorar las
prestaciones térmicas y acusticas de una fachada con
ETICS. Su muy bajo coeficiente de conductividad
térmica, AD= 0,036 W/m.K, hace del Panel ETICS
FKD-C-S1 la mejor solucion para proyectos de
edificios de alta eficiencia energética tanto en obra
nueva como en rehabilitacion energética. El
contenido no combustible del Panel ETICS PTP-S-
035 (Euroclase A1), posibilita la obtencién de
sistemas constructivos sin contribucién al desarrollo
de incendios.

Caracteristicas técnicas

( i Simbolo Unidod ifico Norma de Referendia
Conductividad Termica Ao W/mK 0,036 N 12939
Reacdon ol fuego Furoclose Al ENISO 13501 -1
Temperatura de Senvicio - oC <150 EN 14706
Punio de fusion T °C 21000 DIN 4102
Foctor de resistencio o lo difusion del vopor
de ogua H - 1 EN 12086
Toleranci de espesor 5 mm +3/- EN 823
Estobilidad dimensional segn g‘h[ﬂgm 5% -1 N 1604
lo temperafura Ad- Espesor
Resistencia o fraccion 0 los corns Omt kPo =10 EN 1607
Resistencia o compresion 10 kPo =30 EN 826
Absorcion de ogua o corfo plozo W, kg/m" <1 EN 1609
Absorcion de ogua o largo plazo We kg/m? <3 EN 12087

e Lamela ETICS FKL-C2

Es un panel en formato Lamela (fibras orientadas) de
Lana Mineral para ETICS, de alta resistencia
mecanica, con imprimacion en ambas caras. Lamela
ETICS FKL-C2 cumple holgadamente, las exigencias
de las normativas EN 13500 y ETAG 004 relativas a
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aplicacion de ETICS con Lana Mineral. Su alta
resistencia a traccion perpendicular a las caras
permite su instalacion solo con adhesivos, sin
necesidad de fijaciones mecanicas. Las dimensiones
y formatos hacen del panel Lamela ETICS de Lana
Mineral PLB un producto de facil montaje vy
manipulacién, siendo la solucion idénea también para
Sistemas ETICS aplicados en fachadas con
geometria ligeramente curva. ElI contenido no
combustible de la Lamela ETICS PLB (Euroclase A1),
posibilita la obtencién de sistemas constructivos sin
contribucién al desarrollo de incendios.

Caracteristica Simbolo Unidod d Especificacion Norma de Referencia

Conductividad Térmica A W/mK 0,041 EN 12939
Reocci6n ol fuego Euroclose - Al EN 150 13501 -1
Temperatura de Semvicio - ° <250 EN 14706
Punto de fusion 1 C = 1000 DIN 4102
Lu;l;réieeul;ﬁemm 0 lo difusidn del u . 1 BN 12086
Talerandia de espesor 15 mm +3/-1 EN 823

e Al Longitud
Estabilidad dimensional segin o Ab-Anchuro % <1 EN 1604
temperaturg Ad-Espesor
Resistencia o compresion o10 kPa > 40 EN 826
Resisencia o uccin perpendaiir o s wns| Ot kPa =80 EN 1607
Absorcin de ogua @ corto plozo W, kg/m? <1 EN 1609
Absorcidn de agua a largo plazo W kg/m? <3 EN 12087
Resistencia ol cizallomiento T kPo = 20 EN 12090

Ejecucion de un ETICS con Lana Mineral

Fase 1 - Después de la colocacion del perfil de
arranque, para la aplicacion del aislamiento al muro
soporte, se aplicara el mortero adhesivo en todo el
perimetro del panel de Lana Mineral, mas tres
pelladas interiores, ocupando un 50% de la superficie.

Fase 2 - Los paneles de Lana Mineral deberan
colocarse en sentido ascendente (de abajo hacia
arriba), con juntas verticales discontinuas (colocacion
a rompe-juntas).
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Fase 3 - La fijacion de los paneles de Lana Mineral se
complementa mediante anclajes de fijacion mecanica,
de longitud minima igual al espesor del aislante + 30
mm aproximadamente (o0 segun especificaciones del
fabricante del anclaje).

Fase 4 - Una vez finalizada la instalacién de la Lana
Mineral se procede a la colocacion de bandas de
armadura de refuerzo en las esquinas, perimetro de
ventanas y puntos criticos de las fachadas.

Fase 5 - Por ultimo se procede con la aplicacion del
recubrimiento base, la armadura de refuerzo, la
imprimacion y el revestimiento final.

Il

José Antonio Mufioz R.
Business Development Manager
Spain & Portugal Construction
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Ingenieria y Arquitectura Anexo 18. Articulo sobre insuflacion

Universidad Zaragoza de aislante en cdmaras.

Anexo 18

Articulo sobre insuflacidon de aislante en cdmaras.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.
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Supafil 034

Lana Mineral sin ligante, de facil aplicacion



Lana Mineral para inyectar en muros de doble hoja

Knauf Insulation presenta  su
nueva lana Mineral que ofre-
ce un ftotal confort térmico y
acistico en muros de doble
hoja, manteniendo intacto el

estado original de la fachada.

Con Supdfil 034 se consigue la
mayor resistencia térmica una vez
insuflada la cavidad, compara-
do con el resto de aislantes para
insuflar, gracias a su baja conducti-
vidad térmica (A, 0,034 W/m K).

Unica y duradera

La Lana Mineral Supafil 034 de Knauf Insulation es un producto muy
innovador en el campo de la rehabilitacién energética. Estd fabricada
a partir de un proceso diferente al resto de la gama de Lanas Minerales
de Knauf Insulation, al no incorporar ligante en su proceso productivo,
obteniendo su singular color blanco. Ademés, la Lana Mineral
Supafil 034 conserva sus mismas prestaciones constantes durante toda la
vida 0til de la vivienda, local o edificio.

Junto a sus ventajosas propiedades, Supafil 034 ofrece una gran relacién
calidad-precio y, debido a sus elevadas propiedades térmicas, aporta un

significativo ahorro energético.

Calidad de aire interior

Con Supafil 034, Knauf Insulation ha cumplido con los requisitos mas
exigentes de la normativa sobre Calidad de Aire Interior, obteniendo el

sello Eurofins Gold, que lo reconoce como un excelente material por sus

infimas emisiones en COVs (Compuestos Orgénicos Voldtiles).



iAhorro de energia y confort!

Llas emisiones de CO, derivadas del consumo de energia
son las principales causas del efecto invernadero en nuestro
planeta. Para combatir el cambio climético necesitamos ser
eficientes energéticamente. El 40% del consumo europeo de energia
proviene de los edificios, y se ha demostrado que el aislamiento es

la manera més eficaz para ahorrar energética y econémicamente.

La envolvente exterior de los edificios construidos en Espaiia antes
de 1979, no requeria aislamiento; aplicando Supafil 034 en la
camara de aire de los muros exteriores podré reducir en algu-
nos casos hasta méas del 50%* el consumo de energia

necesaria para climatizar su vivienda.

El efecto confort en una casa bien aislada, tanto térmica como aclsticamente, se observa claramente:
el aislamiento mantiene la sensacién de calidez en invierno mientras que en verano conserva la casa o
edificio fresco. Ademds, mantiene la distribucion de la temperatura optima en el hogar

y mejora el confort aclstico aumentando el nivel de aislamiento acustico de la pared del orden de é dB**.

Aislar con Supafil 034 es mejorar:
gane en calidad de vida, ahorre para su bolsillo y respete el medio
ambiente.

* Segln estudios realizados por Knauf Insulation mediante célculos con herramienta informética reconocida por el Ministerior de Industria,
Energia y Turismo para determinar el nivel de eficiencia energética de un edificio. Contacte con nosotros para mas informacioén.

** De acuerdo a ensayos oficiales realizados en laboratorios acreditados por ENAC.



Proceso de aplicacion con Supafil 034

La aplicacién de Supafil 034 es fécil y sencilla: en pocas horas puede
tener el aislamiento instalado en toda la envolvente de su vivienda:

e En primer lugar, el aplicador debe realizar un examen
endoscédpico que determinard si la cavidad del muro estd en
bptimas condiciones para la aplicacién del producto.

En el caso de que existieran grietas, fisuras y juntas dafadas,
deberan restaurarse previamente para evitar fugas del material.

e El aplicador realizaré un replanteo de perforaciones en el muro,
que garantizard la éptima distribucién y correcto insuflado del
material.

® En los orificios practicados se insertard la boquilla de la
manguera que forma parte de la maquina de inyeccién, a través
la cual se insuflard la Lana Mineral Supafil 034.

* Finalmente, los orificios practicados en fachada serén tapados
con pasta de cemento o mortero, dejando la fachada intacta.
En el caso de fachadas revestidas con revoco monocapa o
similar, se utilizard un mortero pigmentado del mismo color para

dejar la fachada intacta.

El procedimiento de aplicacién mediante insuflado requiere el empleo de
equipos mecdnicos especiales por parte de aplicadores profesionales
reconocidos por Knauf Insulation. Lidmenos para localizar su aplicador
mds cercano.




Caracteristicas y ventajas de Supafil 034

USUARIO

® Puesta en obra répida, limpia y eficiente

e Sin necesidad de acceder al interior de la vivienda (aplicacién desde el
exterior)

* Asegura el confort térmico del edificio, se elimina el efecto pared fria y el
reparto medio de la temperatura en el interior estd garantizado

* Rehabilitacién energética y aclstica: Disminucién del consumo energéti-
co y mejora del confort acUstico frente al ruido

® Solucién ecolégica, disminuye las emisiones de CO2

® Material incombustible (certificado con Euroclase A1 en su reaccién al
fuego), contribuye a la proteccién pasiva frente a incendios del edificio o
vivienda

* Resistente a la humedad

INSTALADOR

® Producto opitmizado para su uso en maquina de insuflado

* Material ligero, no provoca bloqueos en la maquina

* Gran velocidad de insuflado, alto rendimiento en su aplicacién

® Gran eficacia térmica, no provoca coqueras, relleno total de la cavidad

Resistencia térmica

El valor R, indica la resistencia térmica garantizada de Supafil 034 en funcién
del espesor de la cavidad insuflada. Cuanto mayor sea la cavidad a insuflar con
Supafil 034, mayor reduccién de la transmitancia térmica del muro, obteniendo

mayor eficiencia energética, ahorro en la factura y alto confort de habitabilidad.

Valores de resistencia térmica en muros de doble hoja (Supafil 034 Ay = 0,034 W/m.K)

50 1,45
55 1,60
60 1,75
65 1,90
70 2,05
80 2,35
100 2,90
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Acerca de Knauf Insulation

Knauf Insulation es uno de los fabricantes de materiales de aislamiento lider y de mds répido crecimiento; nuestra misién consiste en
convertirnos en el lider mundial en sistemas de eficiencia energética para la construccién. Nuestros valores —concentracién en el cliente,
innovacién, apertura y compromiso— marcan la forma en que hacemos negocios. Basdndonos en nuestras tres décadas de experiencia
en eficiencia energética, ofrecemos una completa gama de soluciones para la construccién residencial y no residencial, asi como para el
aislamiento en la industria. Estamos decididos a ofrecer materiales de construccién que mejoren la construccién sostenible, siguiendo nuestro

fiel compromiso con el medio ambiente.




Escuela de
Ingenieria y Arquitectura Anexo 19. COTéﬂOgO de

Universidad Zaragoza carpinterias de PVC.

Anexo 19

Catdlogo de carpinterias de PVC.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.
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SERIES
PRACTICABLES

ayys
SERIE

E; AF I R Sistemas de Aluminio, PVC y Crtal

CARACTERISTICAS
Sistema de capinteria practicable de PVC
con seccion de 70mm y disefio de cinco
camaras.
Transmitancia térmica al marco de hasta
Uh,m = 1,4 W/m?K (doble vidrio).
Herraje para canal 16mmy eje de 13.
Juntas de estanqueidad de EPDM.

SECCION
Cerco: 70mm.
Hoja: 70mm.
Acristalamiento maximo: 42mm.

CLASIFICACION DEL ENSAYO
BALCONERA 2 Hojas (1250x2100)

AIRE AGUA VIENTO ACUSTICO TERMICO

"o Torlcz fozefae.

Ventana de 2 hojas oscilobatiente.

BALCONERA 1 Hoja (900x2200)
AIRE AGUA VIENTO  ACUSTICO  TERMICO

Bl (3 3 &2

Ventana de 1 hojas oscilobatiente.

ACABADOS
Acabado Blanco.
Foliado Color. CE
Foliado Madera. disponible

Foliado Metalizado.
Lacado Color.

POSIBILIDADES DE APERTURA







deceuninck serie SAFIR

practicables

Perfiles |
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Ay deceuninck serie SAFIR
practicables
Perfiles |
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PERFILES Y ACCESORIOS

Ref. D10144
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serie SAFIR deceuninck ayys

practicables

 Tabla de Acristalamientos - Junquillos
!

M 39.5 ———=
Referencia q 1
STANDARD 8
D3137 _I_
5
D3137
6 39.5 ———=4
! D3037 q ]
8 I
D3037 —I‘
9 D3139
10
11 36.4 ———
12 D3039 _r
i; D3120 D3139 —L
19 D3020
20 36.4 ———— 114
o D3022 q _L a _l
D3039 _I. D3124 —l-
gi D10144 (*)
10~
;2 D3026 285 _r =17 Y
i = 7
27 « D12648 (%) 0 /g BS
D3028 D3120 T X N
28 o {7/ 1
] ? 1
22 D3030 j
285 -
n
N
36 D3124 e : ‘ ”
37 h
D3020 D
38 .
o D12648 (*) OJ
40
a1 D3038

(*) Junquillos en Stock D3022

24

Ref.- D13106
Cufia de acristalamiento

D10144 ()

1/

8 PERFILES Y ACCESORIOS



ayys deceuninck serie SAFIR

practicables

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Refuerzos |
\
PERFIL PVC REFUERZO DIMENSION Ix (cm®) ly (cm®*)
3 D11453 23,8x30x23,8x1,5 1,66 0,65
=
j D11454 23,8x30x23,8x2 2,10 0,83
D10105 3i: D11452 23,8% 29,5 2 2,25 1,57
i D11452 23,8x295x2 2,25 1,57

D10124

= L
j D11453 23,8x30x23,8x1,5 1,66 0,65

R x|

D10115 D10116

j D11454 23,8x30% 23,8 X 2 2.10 0,83

D10119 :I
D11455 55x40x30x40x1,5 2,71 2,97

D10118

"’ﬁr l;l D3221 26,9x11,4x458x11,4x15 2,91 0,27

D12622

- Tomillo recomendado para el refuerzos de la inversora: DIN 7504 A2 3,9x13
- Tomillo recomendado para el resto de refuerzos: DIN 7504 A2 3,9x16

PERFILES Y ACCESORIOS 9




serie SAFIR deceuninck ayys

practicables

. Ventana de 2 Hojas - Seccioén Cerco-Hoja
!
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serie SAFIR deceuninck ayys

practicables

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

 Drenaje

= Elsistema de ventana de 70mm esta disefiado en base a una “Presion Igualada”. La colocaciéon adecuada de las ranuras de
descompresion y drenaje es esencial para lograr el 6ptimo rendimiento de las prestaciones de la ventana.

= Las cdmaras centrales de los perfiles estdin disefados para albergar cualquier refuerzo requerido. debe ponerse especial aten-
cion para que las ranuras no traspasen y expongan el area de la camara donde esta alojado el refuerzo.

e  Para descomprimir y drenar perfiles pueden usarse tanto ranuras como taladros. En las proximas pdginas se explica las medidas y
posiciones recomendadas para un drenaje y descompresion correcto.

ESTANQUEIDAD PERMEABILIDAD
ALAGUA AL AIRE

La carga provocada en la
’><‘ | junta debido a la sujeccion

del vidrio es distribuida tanto
hacia el interior como hacia
\NiVj el exterior, consiguiendo asi

Superficie de estanqueidad lineal
mediante junta de goma para

Q0 @B g
F;
]

garantizar la estanqueidad al agua.
QA P | la presién optima en las juntas.
/3 Ne—
P é
Drenajes realizados en la é
fabricacion de la ventana ‘
para la canalizacion del é
agua hacia ventana para é
la canalizaciéon ventana 1]
para la canalizacion del /' / - -
agua hacia el exterior en P L J
caso de filtraciéon de agua. < y é
0 é
El goterén asegura el inmediato » é
é

goteo del agua. Asi se para la
infitracion hacia el herraje.

Ik

1
Ve
[ |

Area de drenaje inclinada hacia
el exterior. Dirige el agua hacia
el exterior en caso de que
ocurra una filtracion.

Junta en el ala interior.
Garantiza la permeabilidad
del aire.

e e o ol
.
\
N -

(=
(T_J

El goter6on asegura el
inmediato goteo del agua. d
Asi se para la infiltracion

hacia el herraje.
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deceuninck

aY|Js

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

serie SAFIR

practicables

Resultados de Ensayos |

VENTANA OSCILOBATIENTE DE 1 HOJA CON FIJO INFERIOR (1400m X 2100m) (Hoja de Ventana)

PARAMETROS DETERMINADOS

NORMA

CLASIFICACION

NORMA

ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE UNE-EN 1026:2000 CLASE 4 UNE-EN 12207:2000
ENSAYO DE ESTANQUEIDAD AL AGUA UNE-EN 1027:2000 CLASE 9A UNE-EN 12208:2000
ENSAYO DE RESISTENCIA AL VIENTO UNE-EN 12211:2000 CLASE C3/B4 UNE-EN 12210:2000

VENTANA OSCILOBATIENTE DE 1 HOJA (900m X 2200m) (Hoja de Ventana)

PARAMETROS DETERMINADOS

NORMA

CLASIFICACION

NORMA

ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE UNE-EN 1026:2000 CLASE 4 UNE-EN 12207:2000
ENSAYO DE ESTANQUEIDAD AL AGUA UNE-EN 1027:2000 CLASE E1050 UNE-EN 12208:2000
ENSAYO DE RESISTENCIA AL VIENTO UNE-EN 12211:2000 CLASE C4 /B4 UNE-EN 12210:2000

VENTANA OSCILOBATIENTE DE 1 HOJA (900m X 2200m) (Hoja de Puerta)

PARAMETROS DETERMINADOS

NORMA

CLASIFICACION

NORMA

ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE UNE-EN 1026:2000 CLASE 4 UNE-EN 12207:2000
ENSAYO DE ESTANQUEIDAD AL AGUA UNE-EN 1027:2000 CLASE 9A / E1200 UNE-EN 12208:2000
ENSAYO DE RESISTENCIA AL VIENTO UNE-EN 12211:2000 CLASE C5 UNE-EN 12210:2000

VENTANA OSCILOBATIENTE DE 2 HOJAS (1250m X 2100m) (Hoja de Ventana)

PARAMETROS DETERMINADOS

NORMA

CLASIFICACION

NORMA

ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE UNE-EN 1026:2000 CLASE 4 UNE-EN 12207:2000
ENSAYO DE ESTANQUEIDAD AL AGUA UNE-EN 1027:2000 CLASE 9A UNE-EN 12208:2000
ENSAYO DE RESISTENCIA AL VIENTO UNE-EN 12211:2000 CLASE C2/B4 UNE-EN 12210:2000

VENTANA OSCILOPARALELA DE 2 HOJAS (1250m X 2100m) (Hoja de Puerta)

PARAMETROS DETERMINADOS

NORMA

CLASIFICACION

NORMA

ENSAYO DE PERMEABILIDAD AL AIRE UNE-EN 1026:2000 CLASE 4 UNE-EN 12207:2000
ENSAYO DE ESTANQUEIDAD AL AGUA UNE-EN 1027:2000 CLASE E750 UNE-EN 12208:2000
ENSAYO DE RESISTENCIA AL VIENTO UNE-EN 12211:2000 CLASE C1/ A2 UNE-EN 12210:2000

DOCUMENTACION TECNICA



serie SAFIR deceuninck ayys

practicables

Grupo Ayuso

. Simulacién Térmica - Seccion Cerco/Hoja de Ventana
!

Material MWIHm-K)] & Boundary Condition qlW/m] 0(C] Ri(m“KywW] =
EPDM (ethylene propylene diene monomer) 0,250 0,900 Epsilon 0.9 0,900
PVC (polyvinylchloride), rigid 0,170 0,900 Exterior, frame 0,000 0,040
Panel 0,035 0,900 interior, frame, normal 20,000 0,130
Steel (1) 50,000 0,900 Interior, frame, reduced 20,000 0,200
B Unventilated air cavity B symmetry/Model section 0,000
Q= -7,679 W/m
i 111,80 / 190,00

U=1,169 W/(mK) 20,0°C
18,0°C
16,0 C
14,0°C
12,0°c
10,0 °C
2w  TEIS 80C

AT p P 20’000 - 1|169'0.190 S‘ch

2
u, = » = . = 1,4 W/(m"K) a6

20°C
Nota: Valor de marco valido para doble acristalamiento. 00°C

14 DOCUMENTACION TECNICA



aY|Js

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

deceuninck

Simulacion Térmica - Tabla de Valores

serie SAFIR

practicables

Determinacion de la transmitancia térmica mediante método numeérico segun UNE-EN ISO 10077-1:2010.

Ventana Ventana Ventana Ventana Ventana Ventana Ventana
1h + fijo 1 hoja 1 hoja 1 hojas 2 hojas AGIES 2 hojas
(1400 x 2100) (500 x 500) (900 x 1000) (900 x 2200) (1230 x 1480) (1500 x 1500) (1500 x 2200)
Ug Uw Uw Uw Uw Uw Uw Uw
(W/m~N2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~N2K) (W/m~2K) (W/m~2K)
58 4,5 2,7 4,0 4.4 4,1 4,3 4,4
57 4.4 2,7 39 4,3 4,0 4,2 4,4
3,0 2,7 2,2 2,5 2,6 2,6 2,6 2,7
2,9 2,6 2,1 2,5 2,6 25 2,6 2,6
2,8 2,6 2,1 2,4 2,5 25 2,5 2,6
2,7 2,5 2,1 2,4 2,4 2,4 2,4 2,5
2,6 2,4 2,0 2,3 2,4 2,4 2,4 2,4
25 2,4 2,1 2,2 2,4 2,3 2,4 2,4
2,4 23 2,1 2,2 2,3 2,3 2,3 2,3
23 2,3 2,0 2,2 2,2 2,2 2,2 2,3
2,2 2,2 2,0 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2
2,1 2,1 2,0 2,1 2,1 2,1 2,1 2,1
2,0 2,0 1,9 2,0 2,0 2,1 2,0 2,1
1,9 2,0 1,9 1,9 2,0 2,0 2,0 2,0
1,8 1,9 1,8 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
17 1,8 1,8 1,8 1,8 1,9 1,9 1,9
1,6 1,8 1,8 1,8 1,7 1,8 1,8 1,8
15 1,7 1,8 1,7 1,7 1,8 1,7 1,7
1,4 1,6 1,7 1,7 1,6 1,7 1,7 1,7
13 1,6 1,6 1,6 1,5 1,6 1,6 1,6
1,2 15 15 15 1,5 1,6 1,5 1,5
1,1 14 15 15 1,4 1,5 1,5 1,5
1,0 1,3 14 14 1,3 1,5 1,4 1,4
0,9 1,3 14 14 1,3 1,4 1,4 1,3
0,8 1,2 1,3 1,3 1,2 1,4 1,3 1,2
0,7 11 1,3 1,3 11 1,3 1,2 1,2
0,6 11 12 1,2 1,1 1,2 1,2 1,1

donde:

Ug = Valor de transmitancia térmica del vidrio (valor suministrado por el proveedor del vidrio)

Uw = Valor de transmitancia térmica de la ventana.

Resultados obtenidos a partir de un valor de marco Uf = 1,4 W/m2K

DOCUMENTACION TECNICA 15






SERIES |
CORREDERAS |

SERIE
VELA Srupo Ayuse

CARACTERISTICAS
Sistema de capinteria corredera de PVC
con seccion de 70mm y disefio de tres
camaras.

aYys

Transmitancia térmica al marco de hasta
Uh,m = 2,1 W/m?K (doble vidrio).
Rodamientos fijos y regulables para un peso
maximo de 70 y140Kg respectivamente.

SECCION
Cerco: 70mm.
Hoja: 48mm.
Acristalamiento maximo: 27mm.

CLASIFICACION DEL ENSAYO
BALCONERA 2 Hojas (2000x2200)

AIRE AGUA VIENTO ACUSTICO TERMICO

K EA i 2

Balconera corredera de 2 hojas.

ACABADOS
Acabado Blanco.
Foliado Color. CE
disponible

Foliado Madera.
Foliado Metalizado.
Lacado Color.

POSIBILIDADES DE APERTURA
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aYUs deceuninck serie VELA

correderas

Perfiles |
\
50 50
-
< Ref. D12660
N~ o
~ MARCO 2 CARRILES
Ref. D12664
\ MARCO 3 CARRILES
E a —ﬁ |
o™
—

| =0

84

r i
——

|1

= Ref. D12671
HOJA
( )
.
64
24
%
- / >
o
N
1
/ - ] L—f_’\ = Ref. D10144
—t JUNQUILLO 24mm
o]
< Ref. D12672 ~10 ’I
PILASTRA —
D Y Ref.D12648
JUNQUILLO 10mm
42
PERFILES Y ACCESORIOS

19



serie VELA

correderas

| Perfiles

deceuninck ayUs

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

56

=

48,5

Ref. D12668
TAPETA HOJA DE CENTRO

-
00

=
6

41,4

27
"7 18,5 —=

Ref. D12669
PERFIL ADAPTADOR PARA 4 HOJAS

20

—

Ref. D3451
RAIL PARA BLANCOS (ALUMINIO)

=

Ref. D3452
RAIL PARA FOLIADOS (ALUMINIO)

93,8

48,2
ISR RS ONSNRARANY

Ref. D3482
PERFIL 4 HOJAS CON REFUERZO ALUMINIO

PERFILES Y ACCESORIOS




ayys deceuninck serie VELA

correderas

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Tabla de Acristalamientos - Junquillos |
!

X 11.4=
Referencia T
STANDARD ﬂ <

D3124 _l.

4

5 D3020 o

6 % ﬂ? _I

D3022 &

7 D12648 (*) _L

8 D3024

9 D10144 (*)

12 D3026 7-“

4N
ig D3028 D3038

15

16 D3030

21

22 D3124

23 D12648 (*) . Ref.- D.13165 .

24 Cufia de acristalamiento

25

26 D3038

(*) Junquillos en Stock

PERFILES Y ACCESORIOS 21



serie VELA deceuninck ayys

correderas

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

| Refuerzos
|

PERFIL PVC REFUERZO DIMENSION Ix (cn') ly (cm®)

175

15
@ MARED 3 EAdHILES 175x30,4x 1,5 1,49 0,63

Ref. D11460

119,

7
15

305

345

o] | Refoizee: 11,9x345x14,1x1,5 2,03 0,19

33

)

141

Ref. D3477

284

: ' 45
! g Ref. D3435 28,4x195x 1,5 0,76 1,38

Ref. D3473

195

29

Rl 26x29x32x1,5 2,31 1,49

Ref. D13063

- Tomillo recomendado para el refuerzos de la Hoja y de la Pilastra: DIN 7504 A2 3,9x16
- Tornillo recomendado para el resto de refuerzos: DIN 7504 A2 3,9x13
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avys deceuninck serie VELA
correderas
Ventana de 2 Hojas - Seccion Marco/Hoja |
\
- —
1
A
475
—23 / 24—
D12648
/ JUNQUILLO
\
0 (i j I
g < &
(@)
|
Lll') L O N B
O N o
§ < % 4 DIN 7504 0 DIN 7504 9
Z = A2 3,9x16 A2 39x16
°8%
Z D12671 D12671
% REFUERZO REFUERZO
o
g ‘—‘ 3
— < )
4 L’B e o
a)
il _
o N 7 \: \\:r
THEAATE i
D13162 - CORTAVIENTOS c’\. _.
0T
R o
24 7 20 N
Q= D11460 -
o REFUERZO 0
E g E g g m
(@) DIN 7504 ( a
o~ A2 39x13
O (V4
O
<
=
I 70
74
109.7
ESCALA1:1

SECCIONES
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serie VELA deceuninck ayys

correderas

. Ventana de 3 Hojas - Seccion Marco/Hoja
!

475 A+I

=—23 / 24—

J— _ - —\, - - - J\/_ - - - N — - — —

D12648
JUNQUILLO

— CALZO
f_)
L
L=

D13165 —
CUNA DE

ACRISTALAMIENTO

L ANNANNNR
\
Y ) C
K
(
HOJA

DIN 7504 9

D12671
REFUERZO

D12671
REFUERZO

D12671 !

i

D13162 - CORTAVIENTOS N

_ L

\ / o %
R D3477 S
Qg D3477 REFUERZO 0
o) REFUERZO — &

A2 3,9x16
0 ] R23.506 [ \

Je———b L

MARCO 3 CARRILES

136

171.7

ESCALA 1:1
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ayys deceuninck serie VELA
correderas
Seccion Hoja de Centros |
\
e | -
- — — —
A A
— CALZO
——D12671
—D13165 HOJA
CUNA DE
ACRISTALAMIENTO
@% L D12668
| > N= TAPETA H.C.
| — |
L DIN 7504 '
R A2 39x16 L—_
D12671 '
REFUERZO ‘
£ < % Cabeza Plana ,
,9x19 ‘
= $ ' o
—
- < 8 < ' $ <
oz .
<0
L (D Cabeza P\anaf g
o0 ! 1 N 3,9x19 {
[(eNe)Ne)]
O AN ®
&g2 |
[aYafal o
| <| R hons j—
- D12671
REFUERZO |
D12648  ——
ESCALA 1:1 JUNQUILLO

SECCIONES

87
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serie VELA deceuninck ayys

correderas

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

. Seccién Union 4 Hojas

— — — ——
A AT
- — — — — —
NIIE
177.5
84 95 84
N 4

/5—

D12671
REFUERZO

D12671
REFUERZO

DIN 7504
A2 3,9x60

DIN 7504
A2 3,9x16

DIN 7504
A2 3,9x16

— =

I— D13165
CUNA DE D12669 D3299 D12671 D12648 —
ACRISTALAMIENTO PERFIL "H" GOMA HOJA JUNQUILLO
— CALZO

ESCALA1:1
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ayys deceuninck serie VELA

correderas
Grupo Ayuso

Sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Simulacion Térmica - Seccion Cerco/Hoja de Ventana

Material MWIm-K)T ¢ Boundary Condition q[W/m7] ©['C] RI(m-K)yW] &
EPDM (ethylene propylene diene monomer) 0,250 0,900 Epsilon 0.9 0,900
PVC (polyvinylchloride), rigid 0,170 0,900 Exterior, frame 0,000 0,040

Panel 0,035 0,900 Interior, frame, normal 20,000 0,130

Pile weather stripping (polyester mohair) 0,140 0,200 Interior, frame, reduced 20,000 0,200

Steel (1) 50,000 0,800 . Symmetry/Model section 0,000

. Unventilated air cavity

® = -9,796 W/m

124,80 ’ / 190,00 )

115
U= 1,169 W/(m"K) 20,0°C
- 18,0°C
16,0 °C
14,0°C
12,0°C
10,0°C
80°C
® 9,796 s0°c
o7 Uk o000~ 11690.190 2 40°C
U = = ’ = 2,1 W/(m -K) .
fAB b 0,125 20C

0,0°C
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serie VELA deceuninck ayys

correderas

Grupo Ayuso

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

| Simulacién Térmica - Seccion Hoja de Centros

Material MWIm-K)] e Boundary Condition q[W/m’ ©['C] R[(m"-K)yW] &
. EPDM (ethylene propylene diene monomer) 0,250 0,900 . Epsilon 0.9 0,900

PVC (polyvinylchloride), rigid 0,170 0,800 I Exterior, frame 0,000 0,040

Panel 0,035 0,900 Interior, frame, normal 20,000 0,130

Pile weather stripping (polyester mohair) 0,140 0,900 Interior, frame, reduced 20,000 0,200

Slightly ventilated air cavity . Symmetry/Model section 0,000

Steel (1) 50,000 0,900

. Unventilated air cavity

®=-11,552 W/m
it 190,00

16 157§

U=1,169 W/(m K)'}

.

U= 1,169 W/(m"K)

11,552
7 UbmUsb, L 1169-0,190 - 1,169:0,193

A 20,000 )
U™ b = T, = 1,5 W/(m K)
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serie VELA

correderas

deceuninck

aY|Js

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Simulacién Térmica - Tabla de Valores

Determinacion de la transmitancia térmica mediante método numérico seguiin UNE-EN ISO 10077-1:2010.

Ventana Ventana Ventana Ventana Ventana Ventana Ventana
2 Hojas 2 Hojas 2 Hojas 2 Hojas 2 hojas 2 hojas 2 hojas
(500 x 500) (500 x 1000) (1000 x 500) (1000 x 1000) (1230 x 1480) (1500 x 2200) (2000 x 2200)
Ug Uw Uw Uw Uw Uw Uw Uw
(W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K) (W/m~2K)
5,8 2,7 2,9 3,3 3,9 4,3 4,6 4,8
5,7 2,6 2,9 3,3 3,9 4,2 4,5 4,7
3,0 2,1 2,1 2,2 2,3 2,4 2,4 2,4
2,9 2,1 2,1 2,2 2,3 2,3 2,3 2,4
2,8 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,3 2,3
2,7 2,1 2,1 2,1 2,2 2,2 2,2 2,2
2,6 2,1 2,0 2,1 2,1 21 2,1 2,2
2,5 2,5 2,7 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6
2,4 2,5 2,6 2,5 2,6 2,5 25 2,5
2,3 2,5 2,6 2,5 2,5 25 25 2,4
2,2 2,5 2,6 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4
2,1 2,5 2,6 2,4 2,4 2,4 2,3 2,3
2,0 2,5 2,5 2,4 2,4 2,3 2,2 2,2
1,9 2,4 2,5 2,4 2,3 2,2 2,2 2,1
1,8 2,4 2,5 2,3 2,3 2,2 2,1 2,1
1,7 2,4 2,5 2,3 2,2 2,1 2,0 2,0
1,6 2,4 2,4 2,3 2,2 21 2,0 1,9
1,5 2,4 2,4 2,2 2,1 2,0 19 1,8
1,4 2,4 2,4 2,2 2,1 19 18 1,8
13 2,3 2,5 2,2 2,0 19 18 1,7
1,2 2,3 2,3 2,1 2,0 18 1,7 1,6
11 2,3 2,3 2,1 1,9 18 1,6 15
1,0 2,3 2,3 2,1 1,9 1,7 1,6 15
donde:

Ug = Valor de transmitancia térmica del vidrio (valor suministrado por el proveedor del vidrio)

Uw = Valor de transmitancia térmica de la ventana.

Resultados obtenidos a partir de un valor de marco Uf,m = 2,1 W/mZK para las secciones superior, inferior y laterales.

Y para la seccion central un valor de marco Uf,m = 1,5 W/m2K

DOCUMENTACION TECNICA
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SERIES
ELEVABLES

ayys
SERIE

Sistemas de Aluminio, PVC y Cristal
—

CARACTERISTICAS
Sistema de capinteria corredera elevable de
PVC con secciéon de 175mm y doble refuerzo
en el marco.

Herraje especial para elevable que soporta
hasta un maximo de 300Kg en su versidn es-
tandar, pudiendo llegar hasta los 400Kg con
los suplementos.

Transmitancia térmica al marco de hasta
U, = 1,5 W/m*K (doble vidrio). Unida a un
vidrio adecuado, pueden suponer un ahorro
de hasta el 68% en las pérdidas producidas
a través de la ventana.

SECCION
Cerco: 115mm.
Hoja: 76mm.
Acristalamiento: 8 - 47mm.

CLASIFICACION DEL ENSAYO
BALCONERA 2 Hojas (3000x2200)

AIRE AGUA VIENTO ACUSTICO TERMICO

Ensayos realizados en puerta elevable de 2 hojas de 3000x2200

ACABADOS
Acabado Blanco.
Foliado Color. CE
Foliado Madera. disponible

Foliado Metalizado.
Lacado Color.

POSIBILIDADES DE APERTURA

1] HiN -]
ezl s/ B il
LA HINIR
—— [ —
LN N
I I e il






l @ deceuninck serie HS-76

elevables

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Panoramica del Sistema

\
) D12420
1P m
DD
v £ 8 & &
! 175 2
‘ 68.5
. —
175 D13046

UMBRAL INFERIOR REBAJADO

D11686

NS
| \
D13026 a0
, @
B_LE> %ﬂ? zg D11688 (7,5x120mm) b

(peril principal unbral + rail asimétrico)

lM\\\\\A\\\K\\x\\X\\\\\\K\\\\\X\\l\\“\\x\\\\\\\’m’\\\\\\’m\ W
D11687 e L

&
‘Y 4 4 ] ~ D12424
‘ 175
r 1 o
D841 @9 D11689 D15843 D11690 D11691
C S = & o
&J_L o D12422
m

D11683
Y

D11681
| . |
1

OOI
o
(o}

66

25

1

D12423

D12427
50 D11682

:. D12425 ':" D12426
51 I ) - 14 )}
42

D14655

ZZ7Z777;
40

26.2
46

D11684 40

PERFILES Y ACCESORIOS
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serie HS-76 deceuninck aYys

elevables

| Perfiles
|

D12420

1

T

LN
~ Y
— D13046 =S
U
D13026
(7,5x120mm)
40
A \

v

40
<

D14357

G: - Ix:1.79 cm?

ly:1.26 cm*

62
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aYys deceuninck serie HS-76

elevables

Perfiles

B 100 N
pl2azt o 20°
e
A A A
o = | |\ _
Y Q‘ H H/\/l o
A \ R A
™ “
e .
v I
A LS
= o ¢
\J \j \J
B 80 | 20 -
46

D11690

Las juntas D11690 y D11691
no van preinsertadas:
pedir separadamente

40

Y
A

D11691 ; é/ Y

<—.ﬂ. Y 1 D14655
Ix:10.01 cm?
ly:79.87 cm*

X
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serie HS-76 deceuninck aYys

elevables

| Perfiles
|

D12422 \

A D12424
oy
o A A
v L = -
A
Y
A
66 ~
- > O
D12425 D12426

NN S ﬂ@b

D12423
I D12427
i ) 50

-
‘

35.7

Y

VE

El cepillo Ref. D841 para el perfil D12427
no va preinsertado: pedir separadamente

A

15

Y
A

36 PERFILES Y ACCESORIOS




ayys deceuninck serie HS-76

elevables

Perfiles |
\
TL
?’O D11680 y'r ; .
’ J /
7 TR e
/'/'/'/"/’/'/’/'// 7 — >
Y,
A/ A/
Y - )
4 J v
- =t 7

. 7=

B 175 N
V D11682
Y D11681 N
. 7 i w%
o @ g 7 \
[ 68.5 22
& 40

D11683 W B
0] |

™~
O
~

gl

\

==

D13046
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serie HS-76 deceuninck @
elevables

| Perfiles

D11686

M) LN
S

- 70 .
U=

D11688

(Perfil principal umbral + rail asimétrico)

:
o

o
N
L‘ 175
>
23
-
A
o
<
™
Y
D3283
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aYys deceuninck serie HS-76

elevables

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Tabla de Acristalamientos - Junquillos

ESTANDAR

30.

> I

20

A
Y

f

D3037

]

v}
(%)
e
w
©

A
J

N,
O
(%)
o
[}
© w

15 _
16 @; CONTEMPORANEO RETRO
D3128
17 i
18 D
D3120
» ) J |
D3020 D3032 D3031
21 _
2 ﬂ
D3022 2
245 245 245
23 m
5 GT[ éi %
D3024 D3034 D3033
25 _ —— 05
26 m % -
D3026 D3126
27 J -
| ) R
D3028 D3029 D3027
e s
30 D
. ﬁ \
D3030 D3130
—
s T
. 3 Bl
34 B
35 D
D3135 D3036 ﬁ
36 B
37 ﬂ
D3124 D3134
40 "EP
“'1" D3ozs 1;
42 'Ek
D3138 L;
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aY\s

deceuninck

O
i
V)
L
Q
O
n

w
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O
®
>
o
(0]

| Accesorios

D11697
(para D11680)

'

A
/
/ 8
/ 88

D116

D11699 - KIT PARA UMBRAL REBAJADO

DIAMETRO DE PASO
DE TORNILLO 4 mm

2x tapas compensadoras
unién marco-umbral

1x tapa central

D13026
(7,5x120mm)

e

D11693
(para D11680)

0

D11692
(para D12420)

D11691

D11690

%)
©)
o
@)
os)
L]
O
@)
<
VI
%)
-
LL
o
i
o

D15843

40



elevables

O
n
V)
I
9
©
n

l @ deceuninck

Ventana de 1 Hoja + Fijo - Seccion Vertical |

* El perfil cortavientos es

41
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elevables

serie HS-76 deceuninck @ l

Ventana de 1 Hoja + Fijo - Seccién Horizontal

62

77

162

177 1

@
)
A

K

an

ANNNANANNNNNNNNNY

e I "

v

100
> TN

177

162
— 1 157

5

@ 77 g
1 %

i 62 8
X 48 <]
; g
T %
N 5
| €
i — 3
© e
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elevables
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n

l @ deceuninck

43

* El perfil cortavientos es o|

Ventana de 2 Hojas - Seccion Vertical

SECCIONES



serie HS-76 deceuninck @
elevables

. Ventana de 2 Hojas - Seccioén Horizontal

62 ¥

A

77 1

162
177

|
e

100
J L |
o
|
]
Q
I

Y

177

162
— 1 157

77

62
48

P xall

* El perfil cortavientos es opcional.
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@ deceuninck serie HS-76
elevables

Ventana de 3 Hojas - Seccién Horizontal

I

227

AN | | £ | A 4444@
X X
1

DI:I

SECCIONES 45



O
n
V)
1L
Q
O
n

w
(0]
O
®
>
o
(0]

d . k l
sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

euol>do s sojuaIAeMOoD |1Iad |9 4

. Ventana de 2 Hojas + 2 Fijos - Seccioén Horizontal
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@ deceuninck serie HS-76
elevables

Ventana de 4 Hojas

62
77

— 1

162
177 1

100

177
162

=" )
i g‘ 7 s
| 62 °
|
|
T @ :
=5
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SERIE Srupo AYusS
COMPLEMENTOS PVC

CARACTERISTICAS
Complementos varios para las series de PVC:
- SAFIR (practicable)
- VELA (corredera)
- HS76 (elevable)
Incluye uniones de cerco, esquineros, alfeizares, remates, etc...

aYys

ACABADOS
Acabado Blanco.
Foliado Color.
Foliado Madera.
Foliado Metalizado.
Lacado Color.







aYUs deceuninck serie COMPLEMENTOS
PVC
Uniones |
\
29 70 {
7 15 7
(/) )
LGoma
D3714
N
2 3
N~
3
3
O O
—
Ref. D6960
PERFIL UNION TUBULAR > <
\N /)
30
Ref. D3705
UNION DE CERCOS PILASTRA
: -
i e
Ref. D3312 T

PERFILES

CLIP UNION DE CERCOS

f t—3.6<—
13.6

Ref.
D3310
CLIPUNIONDECERCOS

51



serie COMPLEMENTOS deceuninck ayys

PVC

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

. Esquineros
!

—
;| © N ©
7
© N = ? ~ T
~ ,Q \
— |
I Ref. D14698

ESQUINERO GRADUABLE

Ref. D14699
ROTULA ESQUINERO GRADUABLE

80
( \
-
41

—

N =
J f 70 i

71 Ref. D3196
Ref. D14660 ESQUINERO 135°
ESQUINERO 90° S/ SAFIR
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@ deceuninck serie COMPLEMENTOS

PVC

Esquineros |

Ref. D1133
ESQUINERO 120x120

|
V
A
I
120

120
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serie COMPLEMENTOS deceuninck @

PVC

Alfeizares y Cortavientos

ﬁﬁg Taw

c

25

~10

140

Ref. D3333
ALFEIZAR 140mm

~=10

180

Ref. D3334
ALFEIZAR 180mm

j;\

Ref. D3305
CORTAVIENTOS DE PUERTA
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aY|Js

deceuninck

serie COMPLEMENTOS

PVC

Ensanches y Guia de Persiana

. . « Di
[T}
N
vV A4 o
~ 70
Ref. D3300
ENSANCHE 25mm
70 v v
Ref. D3302
ENSANCHE 70mm
o
<
A A

Rl L

70
56
Ref. D3301
ENSANCHE 40mm
L
= 12
_\ 25
cC— U
o D P
3 c—
(o]
e i8]
7
Ref. D3891 Ref. D3892
GUIA DE PERSIANA 55mm PROLONGADOR 25mm PARA GUIA D3891
PERFILES 55



serie COMPLEMENTOS
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l@

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

deceuninck

serie COMPLEMENTOS

PVC

Tapajuntas y Remates

40 75
| [}
s ] s I I
_'_J _'_J S
Ref. D12063 Ref. D12064
TAPAJUNTAS CLIPADO 75mm

TAPAJUNTAS CLIPADO 40mm

40

Ref. D1087
TAPAJUNTAS 40x6mm

Ref. D1089
TAPAJUNTAS 90x6mm

Ref. D1088
TAPAJUNTAS 60x6mm

20

20

Ref. D823

REMATE PARA ANGULOS INTERIORES 20x20mm

Ref. D1042
TAPAJUNTAS 300x6mm

= Ref. D194 Ref. D195
PERFIL ANGULO 30x30 S ANGULO 20x20
!
30 * 20
o)
7 100
Ref. D468

PERFILES

PLETINA 100x1,8mm

Ref. D15180
Plancha de PVC
3000x1000x3

57



serie COMPLEMENTOS deceuninck ayys
PVvC
. Refuerzos para Complementos
|
PERFIL PVC REFUERZO DIMENSION Ix (cm®*) ly (Cm4)
T po— 42.9
l Ref. D3300 Ly
_I ENSANCHE g ; ﬂ 42,0x12,1x5,6x1,2 2,47 0,31
PEQUENO
Ref. D3238—‘
o 414 ———
Tl
AN i 42,9x254x41,4%1 3,83 1,49
MEDIANO I
Ref. D3202
Ref. D3302 m
ENSANCHE — 42,9x254%x41,4x 1 7,65 2,98
Ref. D3202
x2
t
1088 Doaan Ref. D1134 98,5x 2 11,82 11,77
117 :
]E Eoguse | ¥ N 40X 40 X 2 7,14 7.07
1]
Ref, D6960 15, 70x10x1,5 10,23 0,38
UNION VISTA
0
Ref. D6760
522
p— I g 100%x52x 1,5 55,09 4,42
UNION T
15
14 4]
Ref. D3715
58 PERFILES




avys deceuninck serie COMPLEMENTOS
PVC
Refuerzos para Complementos
!
PERFIL PVC REFUERZO DIMENSION Ix (cm®) ly (cm®)
40
1,51,
Ref. D3196 40x 1,5 3,37 3,37

ESQUINA 45°

Ref. 2014

Perfil de Aluminio

PERFILES

59






| aY|Js
SERIE

ACCESORIOS PVC E

CARACTERISTICAS
Accesorios varios para las series de PVC:
- SAFIR (practicable)
- VELA (corredera)

ACABADOS
Acabado Blanco.
Foliado Color.
Foliado Madera.
Foliado Metalizado.
Lacado Color.







avys serie ACCESORIOS

PVC

Grupo Ayuso

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Accesorios Serie SAFIR |
\

)

i L ! |
N
Ref. D3252 Ref. D10540 Ref. D11644 Ref. D13106 Ref. D836
Tapones Inversora D12622  Union travesafio D10124  Union soldable para puerta Cufia Acristalamiento Felpudo Cortavientos D3305
(Serie SAFIR) (Serie SAFIR) (Serie SAFIR) (Serie SAFIR) (Serie SAFIR)
Ref. D3265 Ref. D3276 Ref. 0300-22 Ref. 0300-23 Ref. 0300-T
Remate Cortavientos Puerta PALANCA TRAVESANOS Plantilla para Plan-tilla para Cizalla para Fallebas
(Serie SAFIR) S/ SAFIR Bisagras 0300-A2

Bisagras 0300-A9

Ref. 0300-A2 Ref. 0300-A4 Ref. 0300-A7 Ref. 0300-A8I Ref. 0300-A8D
Soporte de Marco (6-3-16) Soporte Compas Bisagra Abatible Soporte de Hoja lzqda Soporte de Hoja Dcha
Max. 100 Kg Max. 100Kg Max. 80Kg Max. 130Kg Max. 130Kg

Ref. 0300-A9 Ref. 0300-B3 Ref. 0300-B5 Ref. 0300-B8 Ref. 0300-B9
Soporte de Hoja a Canto Cerrojillo Inversora Bisagra Intermedia Cerradero Inferior Cerradero de Seguridad

Max. 100Kg Oculta Metalica (Hoja) Abatible (Deceuninck) (Deceuninck)

©

'*
©
Ref. 0300-B10 Ref. 0300-B11 Ref. 0300-B12 Ref. 0300-T3 Ref. 0300-U
Cerradero Marco Bisagra Intermedia Oculta Elemento Ventilacion Falsa Maniobra Placa de Unién
(Marco)



serie ACCESORIOS arys

PVC

Grupo Ayuso

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

| Accesorios Serie SAFIR
|

Ref. 0300-C3lI Ref. 0300-C4l Ref. 0300-C3D Ref. 0300-C4D
Compas lzqgda Corto Compaés lzgda Largo Compas Dcha Corto Compas Dcha Largo
Max. 130Kg Max. 130Kg Max. 130Kg Max. 130Kg

Ref. 0300-D1 Ref. 0300-E1 Ref. 0300-E2 Ref. 0300-E3
Ref. 0300-D3 Angular de Reenvio Angular de Reenvio Angular de Reenvio
Pasador Metalico y Cerrojillo (600/1250) (371/600)

Ref. 0300-G1 Ref. 0300-G2 Ref. 0300-G3lI Ref. 0300-G3D
Recubrimiento 0300-A4 Recubrimiento Compas, Recubrimiento 0300-A8I Recubrimiento 0300-A8D
(LB, LC, PL) Falso Compas y Bisagra Abatible (LB, LC, PL) (LB, LC, PL)

4

Ref. 0300-G4 Ref. 0300-G5 Ref. 0300-J2I Ref. 0300-J2D
Recubrimiento 0300-A2 Recubrimiento 0300-A9 Falso Compas lzda Falso Compas Dcha
(LB, LC, PL) (LB, LC, PL) (Eje canal 13) (Eje canal 13)

]

S e \_ﬂl‘.:\
Ref. 0300-M2 Ref. 0300-ZSR Ref. 0300-FSR
Manilla Acustic Compas Adicional Compas Abatible
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serie ACCESORIOS

PVC

Accesorios Serie SAFIR |
\

———. i ) el S

ol

] | Rail Superior

J | | il Ref. 0300-R0600 (371/600)
! A ) Ref. 0300-R0800 (601/800)
|

Ref. 0300-R1025 (801/1025)
Ref. 0300-R1250(1026/1250)
Ref. 0300-R1475 (1251/1725)

e

Palanca Vertical Prolongador de Cierre Prolongador de Cierre
Ref. 0300-P0800 (411/800) Ref. 0300-M500 (enganche)
Ref. 0300-P1050 (801/1050) Ref. 0300-M750 Ref. 0300-MK250
Ref. 0300-P1400 (1051/1400) Ref. 0300-MK500
Ref. 0300-P1800 (1401/1800) Ref. 0300-MK750

Ref. 0300-P2300 (1801/2300)

€]

| _ |
Cremona/Falleba (Cota Variable) Cremona / Falleba Cremona / Falleba
Aguja 15,5mm (Cota Variable) (Cota Variable)
Ref. 0300-FV0800 (412/800) CV Balconera Balconera-Cerradura
Ref. 0300-FV1050 (801/1050) CV Ref. 0300-FV0800B (aguja 30) Ref. 0300-FV2300C
Ref. 0300-FV1400 (1051/1400) CV Ref. 0300-FV1050B (aguja 30)
Ref. 0300-FV1800 (1401/1800) CV Ref. 0300-FV1400B (aguja 35)
Ref. 0300-FV2300 (1801/2300) CV Ref. 0300-FV1800B (aguja 35)

Ref. 0300-FV2300B (aguja 35)

CERRADURA PARA PUERTA DE CALLE DE SEGURIDAD

Ref. 0300-STV-M2I: Cerradura de 2 Ganchos Izquierda

Ref. 0300-STV-M2D: Cerradura de 2 Ganchos lzquierda

Ref. 0300-AV-M2I: Cerradura de 2 Ganchos lzquierda Auto
Ref. 0300-AV-M2D: Cerradura de 2 Ganchos Derecha Auto
Ref. 0300-AV-M2L: Lioberador Magnético AV

AUTOMATISMOS PUERTAS DE CALLE (AV3) ; _.@%
Ref. 0300-AV-1: Motor AV3 Ll .
Ref. 0300-AV-2: Transformador AV3 2@ 5
(C(i:\r;‘;ri’;i{egﬂggz‘ble Ref. 0300-AV-3: Cable Muelle Motor AV3 . © 4
Ref. 0300-FA0175 CERRADEROS

Ref. 0300-FA0300
Ref. 0300-FA0420
Ref. 0300-FA0620
Ref. 0300-FA0920
Ref. 0300-FA1320
Ref. 0300-FA1820

Ref. 0300-U20-M2: Cerraderos para Ganchos M2 (pareja)
Ref. 0300-U20D: Cerradera Central (derecha)

Ref. 0300-U20I1: Cerradera Central (izquierda)

Ref. 0300-GASZ: Cerraderos hoja pasiva
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serie ACCESORIOS

PVC

Accesorios Serie VELA

Bl
I

Ref. D13162 Ref. D13161 Ref D13164
Cortavientos Remate Hoja Central Tapas para perfil "H' D12669
(Serie VELA) (Serie Vela) (Serie VELA)

s

Ref. D3429 Ref. D13185 Ref. 0302-R
Felpudo Tapeta D12668 Uniébn mecéanica para Rueda Fija Universal
(Serie VELA) Travesanio D12672 (Serie VELA)

Ref. 0302-F0400
Ref. 0302-FO600
Ref. 0302-F0800
Ref. 0302-F1000

Ref. 0302-F1200 [
l Ref. 0302-F1400
ORef. 302-F1600
) Ref. 0302-F1800
Ref. 0302-C Ref. 0302-CS Ref. 0302-F2000
Cerradero sin Antielevacion Cerradero Antielevacion
(Serie Vela) (Serie Vela) Falleba D15.5 sin Antielevacion
(Serie Vela)
A
o 1
| 1o
b
Ref. 0302-FC0600
Ref. 0302-FC1600 ::}
4 Ref. 0300-M1
Falleba D15.5 Cerrable .{ ' Manilla Secustik
(Serie VELA) (Cuadradillo L=25mm)

66

Ref. D13165
Cufia de acristalamiento
(Serie VELA)

Ref. 0302-RR
Rueda Regulable
(Serie Vela)

Ref. 0302-FS0600
Ref. 0302-FS1000
Ref. 0302-FS1800

Falleba D15.5 sin Antielevacion
(Serie Vela)
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ayys serie ACCESORIOS

PVC

sistemas de Aluminio, PVC y Cristal

Accesorios Comunes y de Complementos |

Ref.D3299 Ref. D3261 Ref. D3253 Ref. D3254
Goma Universal Tapa de desague Tapas Alfeizar D3333 Tapas Alfeizar D3334

| ensis
\ /4 <y
5 .@‘ﬁg&\ﬂ\ ; ::.r":

Ref. D12098 Ref.D373 Ref. D962 Ref. D964
Escuadra Tapajuntas Rotulador para repaso Pegamento PVC Kit Limpieza Perfiles
para D12063 y D12064 de soldadura Deco-Coll

ACCESORIOS 67



aY|JSo

Sistemas de Aluminio y Cristal

GRUPO AYUSO
Avda. de |la industria, 8-10
28822 - Coslada (Madrid)

WWW.grupoayuso.org

Practicable SAFIR

Corredera VELA

Elevable HS-76
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Anexo 20. Resultados de los modelos.

20.1 Nivel edificio.

Consumo de calefaccion.

» Consumo total de energia final por mes (kWh).
* Energia final total (kWh).

* Energia primaria total(kWh).

* Energia primaria total normalizada (kWh/m?2).

e Emisiones de COz2 (Tn).

* Cantidad de gasoil total ( litros).

* Coste del gasoail ( Euros ).

* Ahorro anual de gasoil ( Euros).

e Ahorro ( %).

CONSUMO de calefaccion (kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Fachada
Huecos + | Fachada SATE +
Fachada | SATE + Huecos + | Cubierta +
Sin reformar Huecos Cubierta SATE Cubierta Cubierta Huecos
Enero 6370171 65937,75 | 50248,13 | 52368,19 55253,83| 41408,89
Febrero 4261729 443479 | 3223836 | 33703,96 36283,95| 25730,1
Marzo 30064,79 31239,25 | 21321,31 | 22179.7 25047,03| 16190,43
Abril 15071,56 15419,84 | 9909,169 | 9918,992 12071,81| 7027,198
Mayo 3009,91 2614,423 | 1469,498 | 1095,668 1871,831| 693,7507
Junio 3,296039 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0
Septiembre 7,334492 0 0 0 0 0
Octubre 6869,753 6482,522 | 4024,15 3448,48 4630.894| 2126,77
Noviembre 38522,3 40095,04 | 28963,97 | 30273,45 32428,53| 2273793
Diciembre 62168,45 64177,87 | 48833,96 | 50784,84 53675,97|  40055,3
E. Final (kwh) 307897,0176 242486,2552  262036,3935 | 270314,6 197008,5 203773,3 221263,845 155970,369
E. Primaria (kWh) 363010,5838 285891,2949 308940,208 318700,9 |« 232273,1 240248,7 260870,0733 183889,065
E. Primaria Norm. (kWh/m?) 83,94 66,10 71,43 73,69 53,71 55,55 60,32 42,52
Emisiones de CO, (Tn 95,76 75,41 81,49 84,07 61,27 63,37 68,81 48,51
Cantidad de gasoil (litros) 28270,79 22264,84 24059,91 24820,01 18089,12 18710,25  20316,22 14321,04
Coste del gasoil ( Euros) 20892,11 16453,72 17780,28 18341,99 13367,86 1382688  15013,69 10583,25
Ahorro anual de gasoil | Euros) 4438,40 3111,84 2550,13  7524,25 5878,43 10308,86
Ahorro (%) e 14,89% y 28,14% 49,34%

70000 \ l

60000

50000
m==Sin reformar

em==Fachada SATE
e===Huecos

—Cubierta

m=Huecos + Fachada SATE
==Fachada SATE + Cubierta
@====Huecos + Cubierta

ww===Fachada SATE + Cubierta + Huecos

Enero Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
Factor de emisidn de CO2 del gasoleo C 311 grCO,/kWht
Precio del gasoleo de calefaccion 0,739 Euros/ litro
Factor de conversion de energia final a energia primaria no renovable para el gasoleo C 1,179

Tabla 1. Resumen del consumo de calefaccién para diferentes reformas.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afos 70 en la ciudad de Zaragoza. 1/12
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CONSUMO de calefaccion (kWh)

SIN REHABILITAR REHABILITADO
Fachada
Fachada [INSUFLADA
Sin reformar INSUFLADA | + Cubierta
Enero 60858,14
Febrero 40037,86
Marzo 27761,94
Abril 13324,54
Mayo 2059,323
Junio
Julio
Agosto
Septiembre
Octubre 5284,106
Noviembre 36116,75
Diciembre 59401,72
E. Final (kWh) 307897,0176 289255,1162 = 244844,38
E. Primaria (kWh) 363010,5838 341031,782 | 288671,52
E. Primaria Norm. (kWh/m?) 83,94 78,85 66,75
Emisiones de CO, (Tn 95,76 89,96 76,15
Cantidad de gasoail (litros) 28270,79 26559,11 22481,36
Coste del gasoil ( Euros) 20892,11 19627,18 16613,72
Ahorro anual de gasoil ( Euros) 1264,93 4278,39

Ahorro (%) 6,05% 20,48%

70000

60000

50000

40000
@===Sin reformar

30000
em=Fachada INSUFLADA

20000 @m===Fachada INSUFLADA + Cubierta

10000

Factor de emision de CO2 del gasoleo C 311 grCO,/kWh't
Precio del gasoleo de calefaccion 0,739 Euros/ litro
Factor de conversion de E. final a E. primaria para el gasoleo C 1,179

Tabla 2. Resumen de consumo de calefaccién para diferentes reformas.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afos 70 en la ciudad de Zaragoza. 2/12
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Demanda de calefaccion.

* Demanda total (kWh).
* Demanda total normalizada ( kWh/m?2).

DEMANDA de energia de calefaccion (kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Fachada
Huecos + | Fachada SATE +
Fachada Fachada SATE + Huecos + [ Cubierta +
Sin reformar SATE Huecos Cubierta SATE Cubierta Cubierta Huecos
Enero 51294,46 44442,39 45300,36 3493736 | 35665,26 38020.75 28375,88
Febrero 34633,69 29879.5 30354,82 226197 | 23016,33 25276,13 17930,28
Marzo 25780.8 21926.9 22360,77 15711,18 | 15987,26 18263,48 11983.43
Abril 13896,28 11608,27 11776,28 7632,442 | 7680,325 9369,004 5475,571
Mayo 3049,427 2359,407 2182,708 1122,714 | 901,9191 1515,965 547,2172
Junio 8131795 2,964998 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 6,185846 2,727894 0 0 0 0 0
Octubre 6728,047 5367,791 5081,962 3050,924 | 2765,519 3703,329 1649,455
Noviembre 31142,96 26767,16 27025,11 20146,51 20306.4 22345,48 15636,87
Diciembre 4966595 42945,58 43736.23 33650,65 | 34338,34 36601.,46 2716411
D. fotal ( kWh) 216205,93 169395,56 185302,69 187818,24 | 138871,48 | 140661,35 | 155095,60 108762.,81
D. Total norm. ( kWh/m?) 49,99 39,17 42,85 43,43 32,11 32,52 35,86 25,15
14,29% 13,13% 35,77% 34,94% 28,26% 49,69%
60000
50000 \

@m==Sin reformar
em==fachada SATE

Huecos

40000 &
30000 \ N @m—Cybierta
@s===Huecos + Fachada SATE
Fachada SATE + Cubierta
20000

_ "\

0 T T T T Y T T T T T T |
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Huecos + Cubierta

Fachada SATE + Cubierta + Huecos

Tabla 3. Resumen de demanda de calefaccidn para diferentes reformas.
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Anexo 20. Resultados de los modelos.

DEMANDA de energia de calefaccion (kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Fachada
Fachada INSUFLADA
Sin reformar INSUFLADA | + Cubierta
Enero 51294,46 41574,66
Febrero 34633,69 27684,05
Marzo 25780,8 20120,76
Abril 13896,28 10355,02
Mayo 3049,427 1718,545
Junio 8,131795 0
Julio 0 0
Agosto 0 0
Septiembre 6,185846 0
Octubre 6728,047 4242,809
Noviembre 31142,96 24561,26
Diciembre 49665,95 40077,73
D. total ( kWh) 216205,93 203575,11 170334,83
D. Total norm. ( kWh/m?) 49,99 47,07 39,38

5,84% 21,22%
60000
50000 -
40000 -— —
@==Sin reformar
30000
e Fachada INSUFLADA
20000
10000 Fachada INSUFLADA +
/ Cubierta
O T T T T T T
C O 0 O O © O ¢ & & &
e & A W S YN
<& ((Q\Joﬂ @’b v @ WS ??00 ~®é\ oéo \Q/& &
Q S Q¢
F <

Tabla 4. Resumen de demanda de calefaccidn para diferentes reformas.

Andilisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afios 70 en la ciudad de Zaragoza.
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20.2 Nivel plantas.

Ahorro de demanda de calefaccidn por plantas v tipo de reforma realizada.

Ahorro en demanda de calefaccién por tipo de reforma

Planta 2
25,22%
20,04%

Planta 1
25,50%

Planta 3
25,07%
20,42%

Planta 4
24,75%
20,30%

Planta 5 Planta 6

25,03%

43,28%
FACHADA + CUBIERTA| 27,40%

44,75% 44,93% 44,64%

Planta 7 | Planta 8D | Planta 8l
25,86%

02% | oo | 036% 267 | 027 | Dk | 0959%

HUECOS + CUBIERTA| 19.83%

67,49%  76,85%

78,28%

90,00%

80,00%

70,00% -

W FACHADA

60,00% “HUECOS

50,00% M = =

CUBIERTA

i = = = = | - i FACHADA + HUECOS

40,00%

“ FACHADA + CUBIERTA
30,00% “ HUECOS + CUBIERTA

20,00%

10,00%

0,00%

Planta 2

Planta 1

Planta 3 Planta 4 Planta 5 Planta 6 Planta 7 Planta 8D Planta 81

FACHADA + HUECOS + CUBIERTA

Tabla 5. Resumen de ahorro de demanda de calefacciéon para diferentes reformas y plantas.

Demanda de calefaccion por plantas (kWh).

Planta 1°
Demanda de calefaccién PLANTA 1 ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
+ Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachada|+ cubierta| cubierta huecos
Enero 5174,806 4050,387 4297.896 5106,861 | 3174,38 | 3973,725 4229,484 3093.879
Febrero 3449,987 2600,428 2854,553 3395,688 | 199705 | 2538,882 2796,323 1936.75
Marzo 2549,058 1812,465 2073,837 2494,452 | 1341,91 | 1751,923 2017911 1285,944
Abril 1352,462 880,5856 1074,633 1312,282 | 616,58 | 840,8309 1034,161 579.3549
Mayo 244,8676 99,52562 161,5464 229,3861 | 47,9962 | 86,42259 150,1029 41,03743
Junio 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0
Octubre 555,3209 307,7807 407,1397 529,0145 | 179.414 | 283,6353 383,7795 161,0995
Noviembre 3052,08 2279,191 2508,031 3001,246 | 1732,85 | 2219.82 245579 1675,386
Diciembre 4983,168 3884,365 4119771 4917,163 | 3026,07 | 3813,425 4057,438 2949,603
ANO 21361,7495 15914,72792 17497,4071 20986,09 15508,66 = 17124,9894 | 11723,0538
Ahorro (%) 25,50% 18,09% 1.76% 27,40% 19.83% 45,12%

50,00%

45,00%

40,00%

35,00%
30,00%

25,00% T
20,00% -

15,00% -
10,00% -
0,00% T T

Fachada

Huecos

Cubierta

Huecos + Fachada

Fachada + cubierta

Huecos + cubierta

Fachada + Cubierta +

[T

huecos

Tabla 6. Resumen de demanda de calefaccion para la planta 1°.

Andlisis térmico y estudio de mejoras en edificio construido en los afos 70 en la ciudad de Zaragoza.
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Planta 2°.
Demanda de calefaccién PLANTA 2 ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
+ Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachada|+ cubierta| cubierta huecos
Enero 5121,644 4028,237 4177.281 5111,933 | 3089,73 | 4018,233 4167,824 3073,322
Febrero 3401,839 2572,637 2751,774 3394,453 | 1921,28 | 2564,439 2741,618 1909.21
Marzo 2513,779 1792,458 1984,325 2505,098 | 1272,97 | 1783,121 1976,671 1265,105
Abril 1320,084 856,2115 1004,581 1313,413 | 561,205 | 850,7017 998,553 553,8176
Mayo 221,0282 77,33485 129,7355 212,6234 | 30,3652 | 77,0645 1271271 28,2463
Junio 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0
Octubre 558,3783 312,1099 383,803 554,3193 | 163,949 | 306,6533 380,0291 160,7203
Noviembre 3010,51 2258,705 2418,028 3003,634 | 1664,43 | 2248,851 2408,176 1653,957
Diciembre 4931,748 3864,381 4004,527 4922,834 | 2941,29 | 3856,167 3997,656 2927,391
ANO 21079,0105 15762,07425 16854,0545 2101831 116452 1570523  16797,6542 | 11571,7692
Ahorro (%) 25,22% 20,04% 0,29% 44,75%  25,49% 20,31% 45,10%

50,00%
45,00%
40,00%
35,00%
30,00%
25,00%

20,00%

15,00%

10,00%

- -

0,00% T T T T T T g

Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta Fachada + Cubierta +
huecos

Tabla 7. Resumen de demanda de calefaccion para la planta 2°.

Planta 3°.
Demanda de calefaccidon PLANTA 3 ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
+ Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachada|+ cubierta| cubierta huecos
Enero 5158,127 4065,325 4193,707 5154,885 | 3106,66 | 4063,085 4190,317 3098,658
Febrero 3424,656 2595,689 2759,456 3422,778 | 1929,31 | 2593,85 2754,966 1926,442
Marzo 2524,978 1802,77 1979.869 2523,349 | 1269,18 | 1800,709 1979.887 1266,33
Abril 1303,818 838,3652 980,1723 1303,6 | 539,017 | 836,3053 979.1297 534,4913
Mayo 197.0497 67,30463 112,3714 199.7869 | 24,5916 | 64,70026 110,5504 24,34996
Junio 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0
Octubre 561,2706 313,0637 376,5147 559,573 | 158,682 | 309,0841 375,5157 154,6551
Noviembre 3027.618 2275122 2420,335 3026,164 | 1669,45 | 2272,415 2416,126 1662,1
Diciembre 4968,069 3902,104 4021,648 4965,954 | 2958,44 | 3901,698 4021,225 2951,46
ANO 21165,5863 15859,74353 16844,0734 21156,09 116553 15841,85 16827,7168  11618,4864
Ahorro (%) 25,07% 20,42% 0,04% 44,93% 25,15% 20,49% 45,11%
50,00%
45,00%
40,00% ——
35,00% ——
30,00% ——
25,00% ——
20,00% W Seriel
15,00% +——
10,00% -
- - -
0,00% - T T - " : .
Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta  Fachada + Cubierta +
huecos

Tabla 8. Resumen de demanda de calefaccidn para la planta 3°.
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Planta 4°
Demanda de calefaccién PLANTA 4 ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
+ Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachada|+ cubierta| cubierta huecos
Enero 5227,597 41384 4259,33 5212,482 | 3166,55 | 4126,664 4242,145 3143,628
Febrero 3471,153 2644,331 2802,1 3460,669 | 1969,04 | 2635,122 2785918 1950,92
Marzo 2524,258 1800,066 1975,517 2519,565 | 12598 | 1795,732 1967,986 1248,729
Abril 1264,394 805,3165 942,5814 1266,94 | 509,987 | 803,7097 938,3013 500,1198
Mayo 179,3308 58,97345 101,1912 180,731 | 21,8487 | 58,76582 100,8773 19,65899
Junio 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0
Octubre 553,1324 305,8654 371,4731 548,1945 | 156,21 | 298,6329 365,7986 147,1792
Noviembre 3072,841 2320,066 2459,084 3062,957 | 1705,95 | 2309.44 2443,561 1685,312
Diciembre 5038,703 3978,103 4089,485 5024,96 | 3020,05 | 3966,555 4073,364 2998,589
ANO 21331,4092 16051,12135 17000,7617 21276,5 118094 15994,62  16917,9512 11694,136
Ahorro (%) 24,75% 20,30% 0.26% 44,64% 25,02% 20,69% 45,18%
50,00%
45,00% ——
40,00% ——
35,00% ——
30,00% ——
25,00% —
20,00%
15,00%
10,00%
- -
0,00% T T T T T T )
Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta Fachada + Cubierta +
huecos
Tabla 9. Resumen de demanda de calefaccion para la planta 4°.
Planta 5°.
Demanda de calefacciéon PLANTA 5 ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
A Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachada|+ cubierta cubierta huecos
Enero 6014,382 4879,808 5075,14 5890,639 | 3933,55 | 4748,47 4920,077 3761,957
Febrero 4013,787 3139.613 3355,371 3932,529 | 2471,8 | 3053,686 3242,811 2350,767
Marzo 2881,303 2115,635 2344,594 2844,105 | 1587,14 | 2068,681 2277818 1506,336
Abril 1430,096 946,8204 1120,68 1430,062 | 667,391 | 934,0135 1099.86 634,4507
Mayo 226,6646 89,61591 149,3386 237,0045 | 47,0595 | 89,18753 149,1708 38,63988
Junio 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 0 0 0 0 0 0 0 0
Octubre 656,0604 373.,8834 474,0005 632,1205 | 224,338 | 342,4548 442,2834 187,6221
Noviembre 3602,605 2803,818 2994,934 3518,086 | 218521 | 2710,472 288341 2062,899
Diciembre 5820,191 4715,241 4900,541 5695,982 | 3780,9 | 4580,967 4745,204 3609,508
ANO 24645,089 19064,43471 20414,5991 24180,53 | 14897,4 18527,93 = 19760,6342  14152,1797
Ahorro (%) 22,64% 17.17% 1.89% 39.55% 24,82% 19.82% 42,58%
45,00%
40,00% ——
35,00% ——
30,00% ——
25,00% ——
20,00%
15,00%
10,00%
- . -
0,00% " r : . : : ,
Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta Fachada + Cubierta +
huecos

Tabla 10. Resumen de demanda de calefaccidon para la planta 5°.
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Planta 6°.
Demanda de calefaccién PLANTA 6 ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
+ Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachadal+ cubierta cubierta huecos
Enero 7927,358 6546,26 7074,899 5576,8 | 5684,77 | 4165879 4689,379 3256,163
Febrero 5327,626 4272,893 4713,31 3687,347 | 3653,42 | 2607,889 3053,245 1963,797
Marzo 3915,633 3005,884 3417,534 2611,381 | 2531,15 | 1689,827 2102,94 1202,28
Abril 2098,569 1509,913 1811,002 1303,386 | 1250,71 | 737,1427 1014,149 482,3643
Mayo 528,4523 301,9016 442,486 200,0401 | 234,911 | 48,71218 128,0181 14,80337
Junio 2,169924 0 0,9005501 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 1,790363 0,02374141 1,033587 0 0 0 0 0
Octubre 1179,864 800,4354 1005,112 555,7145 | 652,723 | 248,2721 390,8387 126,7541
Noviembre 4913,227 3949,736 4349,424 3309,516 | 3387,03 | 2327,068 2725918 1740,616
Diciembre 7733,355 6386,074 6898,21 5398,505 | 5537.99 | 4021,994 4528,654 3126,76
ANO 33628,04459 26773,12074  29713,91114  22642,69 22932,7 15846,78 18633,1418  11913,5378
Ahorro (%) 20,38% 11,64% 32,67%  31,80% 52,88% 44,59% 64,57%

70,00%

60,00% —

50,00% —

40,00% —

30,00%

20,00%

Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta Fachada + Cubierta +
huecos

Tabla 11. Resumen de demanda de calefaccidon para la planta 6°.

Planta 7°.
Demanda de calefaccion PLANTA 7 ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
+ Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachadal|+ cubierta cubierta huecos
Enero 4982,007 4226,036 4425,677 361911 | 3659,97 | 2778,331 2734,989 1945,008
Febrero 3399.438 2801,129 2986,111 2413,1 2378 1750,97 1756,578 1138,976
Marzo 2501,083 1976,547 2159,938 1718,229 | 1617,85 | 1136,552 1184,282 649,7283
Abril 1320,766 955,4689 1096,851 852,1418 | 728,23 | 484,2856 536,7821 232,4968
Mayo 274,9727 130,5367 188,6135 122,8237 | 67,5661 | 26,48618 42,55695 1,903446
Junio 0 0 0 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 0,0568651 0 0 0 0 0 0 0
Octubre 736,9158 490,6591 574,6506 381,5863 | 334,469 | 174,3252 190,5067 49,72352
Noviembre 3130,324 2584,677 2747,953 2180,047 | 2189,35 | 1573,85 1571,342 1007,132
Diciembre 4858,505 4120,938 4313,779 3509,814 | 3564,66 | 2688,125 2641,676 1869,499
ANO 21204,06837 17285,9917 18493,5731 14540,1 10612,92 10658,71275  6894,46707
Ahorro (%) 18,48% 12,78% 31,43%  49.95% 49,73% 67,49%

80,00%

70,00%

60,00% —

50,00% —

40,00%

30,00%

20,00%
gl | - -

Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta Fachada + Cubierta +
huecos

Tabla 12. Resumen de demanda de calefacciéon para la planta 7¢
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Planta 8°I.
Demanda de calefaccién PLANTA 8l ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
A Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachada|+ cubierta cubierta huecos
Enero 1549,622 1207,51 1401,257 969,7231 | 1052,1 | 604,6827 802,1667 430,4436
Febrero 1088,626 828,3019 978,0098 683,7297 | 711,902 | 405,6461 559,4766 276,0785
Marzo 829,1394 606,2318 736,674 509,8679 | 509,743 | 271,9069 407,9299 166,6047
Abril 480,6359 325,9608 418,8384 278,8506 | 262,802 | 123,8575 214,8585 63,87502
Mayo 149,4046 76,33472 120,6797 57,35788 | 50,0444 | 6,157279 32,51164 0,04336641
Junio 2,073789 0 0,6061013 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 2,441527 0,02358857 0,9884678 0 0 0 0 0
Octubre 318,3107 209,0629 271,4704 148,9894 | 161,026 | 52,34066 101,36 16,63266
Noviembre 1014,388 775,4297 911,783 619,3764 | 667,835 | 363,5695 502,8204 241,7429
Diciembre 1517,128 1182,673 1372,452 941,9213 | 1030,21 | 585,1003 777,3058 413,9421
ANO
Ahorro (%) 25,03% 10,63% 39.44%  36,05% 65,29% 51.11% 76,85%

90,00%

80,00%

70,00% ——

60,00% —

50,00% —

40,00%

30,00%

i -
o M | | | |

Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta Fachada + Cubierta +
huecos

Tabla 13. Resumen de demanda de calefaccidén para la planta 8° Izda.

Planta 8°D.
Demanda de calefaccién PLANTA 8D ( kWh)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Huecos Fachada +
+ Fachada Huecos + Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta |Fachada|+ cubierta cubierta huecos
Enero 1514,104 1170,32 1373,518 931,1194 | 1024,69 | 565,9167 772,6417 401,6589
Febrero 1056,336 794,1965 952,2643 646,9344 | 686,044 | 367,8198 531,3031 247,937
Marzo 800,9766 576,9697 713,4589 474,623 | 487,101 | 239,2807 380,7787 145,6047
Abril 466,5231 311,6956 406,8107 261,8652 | 252,019 | 110,211 202,1612 56,76449
Mayo 144,4178 72,51756 116,3747 53,34292 | 47,8336 | 5,248376 30,4479 0,03166239
Junio 2,07577 0 0,6124729 0 0 0 0 0
Julio 0 0 0 0 0 0 0 0
Agosto 0 0 0 0 0 0 0 0
Septiembre 1,89709 0 0,7058384 0 0 0 0 0
Octubre 296,6287 188,0633 252,9491 126,0787 | 144,94 | 36,98544 84,84368 10,39568
Noviembre 982,9404 742,8857 886,3884 583,4385 | 642,877 | 328,7364 475,0316 217,5148
Diciembre 1482,333 1146,247 1345,244 904,4097 | 1003,48 | 547,3929 748,4351 385,571
ANO
Ahorro (%) 25,86% 10.37% 40,99%  36,44%

90,00%
80,00%
70,00% —

60,00% —

50,00% —
40,00%

30,00%

20,00%
P | - — .
0,00% . L — ; ' . . : .

Fachada Huecos Cubierta Huecos + Fachada Fachada + cubierta Huecos + cubierta Fachada + Cubierta +
huecos

Tabla 14. Resumen de demanda de calefaccidén para la planta 8° Dcha.
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20. 3 Nivel viviendas.

Desviacién porcentual de la temperatura media operativa respecto a la temperatura
media del aire para el mes de enero(%).

Desviacién porcentual de la temperatura media operativa respecto a la temperatura media del aire para el mes de enero (%)
SIN REHABILITAR REHABILITADO
Fachada +
Huecos + Fachada + Huecos + | Cubierta +
Sin reformar Fachada Huecos Cubierta Fachada Cubierta Cubierta Huecos
1AD 1.16% 0,40% 1,04% 0,12% 0,54% 0,28% 0.34%
2AD 1,16% 0.27% 1,14% 0,24% 0,66% 0,25% 0,34%
3AD 1.11% 0,18% 1,10% 0.33% 0.62% 0.18% 0,42%
4AD 1,03% 0,09% 1,02% 0,42% 0,53% 0,08% 0,51%
5AD 0,96% 0,03% 0,89% 0,48% 0,40% 0,04% 0,64%
6AD 1.17% 0,28% 0.78% 0,23% 0,25% 0,16% 0,80%
7AD 4,51% 3,20% 1.75% 3.27% 1,02% 0.91% 0,01%
8AD 8,26% 7.65% 4,47% 6,56% 2.96% 3.69% 1.81%
Media 2,42% 1,51% 1,53% 1,46% 0.87% 0,70% 0,61%
1Al 1,44% 0,60% 1,31% 0,03% 0.76% 0,46% 0,24%
2Al 1.51% 0.51% 1,49% 0,04% 0.96% 0.49% 0.19%
3AI 1,44% 0,41% 1,43% 0,10% 0.91% 0,40% 0.27%
4Al 1,.25% 0,23% 1,24% 0,32% 0,70% 0.21% 0,44%
Al 0.99% 0,00% 091% 0,53% 0,38% 0,08% 071%
6Al 1.01% 0,12% 0,60% 0,39% 0,09% 0,34% 0.97%
7Al 4,25% 3,58% 1,55% 3,00% 0,82% 0,72% 0,17%
8AI 8.57% 7.87% 4,86% 6,79% 3.38% 3.98% 2.14%
Media 2.56% 1,67% 1.67% 1,40% 1,00% 0,83% 0.64%
1BD 2.43% 1.77% 2.37% 3.07% 2,04% 1,73% 1.31%
2BD 2,59% 1,81% 2,58% 1,.57% 2,25% 1,79% 1.41%
38D 2,66% 1,84% 2,65% 3.12% 2.32% 1,84% 1,44%
4BD 2,72% 1,92% 2,70% 1,61% 2,37% 1,91% 1,47%
58D 2.78% 2,07% 2,74% 1,73% 2.41% 2,05% 1,64%
6BD 2.49% 1,85% 2.27% 1,52% 1,97% 1,64% 1,25%
78D 572% 5,18% 4,04% 4,89% 3,69% 3,43% 2,90%
Media 3,06% 2,35% 2,76% 2,50% 2,44% 2,05% 1,63%
18l 3,40% 2.74% 3.30% 2.30% 2.87% 2.63% 2,05%
2B 3.70% 2,96% 3.69% 2.57% 3.32% 2,95% 2.44%
38l 3.73% 2,97% 3.73% 2,58% 3.37% 2.97% 2.47%
4B 3.71% 2,94% 3.71% 2,55% 3.34% 2,94% 2,43%
5Bl 3.65% 2,88% 3.63% 2,48% 3.25% 2,85% 2.34%
6B 3.73% 2,98% 3.55% 2.58% 3.16% 2.77% 2.25%
7Bl 6,38% 5,77% 4,68% 5,43% 4,32% 4,00% 3.46%
Media 4,04% 3.32% 3.76% 2,93% 3,38% 3,02% 2,49%
1CD 2.33% 2,00% 2.23% 1,59% 1,82% 1,89% 1,33%
2CD 2,49% 2,13% 2,52% 1.77% 2.12% 2.12% 1,61%
3CD 2.55% 2,19% 2,55% 1,83% 2.20% 2.18% 1,69%
4CD 271% 2,36% 2,69% 2,02% 2,35% 2,33% 1,85%
5CD 3.96% 3,68% 3.75% 3.39% 3,44% 3,42% 2.96%
46CD 7,.09% 6,86% 3.76% 6,34% 3.06% 3.48% 2.61%
Media 3,52% 3,20% 2,92% 2,82% 2,50% 2,57% 2,01%
1Cl 2,34% 2,05% 2,24% 1,65% 1,84% 1,94% 1,39%
2CI 2.54% 2,22% 2.52% 1,86% 2.17% 2.20% 1,70%
3Cl 2,61% 2,28% 2,60% 1,93% 2,26% 2,28% 1,79%
4Cl 2.79% 2,48% 2,76% 2.14% 2,48% 2.44% 1,96%
5CI 4,12% 3,84% 3.91% 3.55% 3.61% 3.59% 3,12%
4Cl 7.50% 717% 4,24% 6,61% 3.52% 3.86% 2.94%
Media 3,65% 3,34% 3,05% 2,96% 2,65% 2.72% 2,15%
1DI 0.14% 0,58% 0,24% 0,94% 0,63% 0,69% 1,25%
2DI 0,02% 0.47% 0.01% 0.85% 0,38% 0,49% 1,04%
3Dl 0,13% 0.37% 0.12% 0.76% 0.27% 0.39% 0,93%
4DI 0,39% 0,08% 0,35% 0,46% 0,04% 0,14% 0,70%
5DI 2.07% 1,72% 1,78% 1,38% 1,40% 1,35% 0.79%
6DI 6,33% 6,15% 2,65% 5,59% 1,85% 2,42% 1,44%
Media 1,51% 1,56% 0,86% 1,66% 0,76% 0.91% 1,03%
1DD 0,12% 0,32% 0.01% 0.76% 0,44% 0,44% 1,01%
2DD 0,04% 0,46% 0,03% 0,88% 0,40% 0,48% 1,02%
3DD 0,10% 0,42% 0,09% 0,84% 0,34% 0,43% 0.97%
4DD 0.36% 0,13% 0.31% 0,54% 0,10% 0.19% 0.74%
5DD 2,09% 1.71% 1,78% 1,33% 1,37% 1,34% 0,77%
6DD 6,50% 6,29% 2,84% 5,66% 1,95% 2,57% 1,53%
1,54% 1,55% 0,84% 1,67% 0.77% 091% 1,01%

Tabla 14. Desviacion porcentual de la temperatura media operativa respecto a la
temperatura media del aire para el mes de enero y para diferente reformas.
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Viviendas A Orientacién NORESTE
Esc. Dcha.
9,00%
8,00% 1 Sin reformar
7,00% i Fachada
6,00% Il “ Huecos
5,00% [ ] & Cubierta
4,00% i Huecos + Fachada
3,00% B "~ “Fachada + Cubierta
, -
,00%  Huecos + Cubierta
1,00% - i
" Fachada + Cubierta + Huecos
0,00% -

Esc. lzda.
9,00%
8,00% 1 Sin reformar
7,00% i Fachada
6,00% “ Huecos
5,00% i Cubierta
4/00% “ Huecos + Fachada
3,00%  Fachada + Cubierta
2,00
% “ Huecos + Cubierta
1,00%
“ Fachada + Cubierta + Huecos
0,00%
1Al 2A1 3Al 4Al SAl 6AI 7Al 8AI
Viviendas B Orientacién NORESTE
Esc. Dcha.
7,00%
6,00% i Sin reformar
5,00% i Fachada
“ Huecos
4,00%
W Cubierta

3,00%

“ Huecos + Fachada
2,00% “ Fachada + Cubierta

 Huecos + Cubierta
1,00%

“ Fachada + Cubierta + Huecos
0,00%

Esc. lzda.
7,00%
6,00% 1 Sin reformar
5,00% W Fachada
“ Huecos
4,00%
W Cubierta

3,00% “ Huecos + Fachada

2,00%  Fachada + Cubierta
" Huecos + Cubierta

1,00% “ Fachada + Cubierta + Huecos

0,00%

Tabla 17. Desviacién porcentual de la temperatura media operativa respecto a la
temperatura media del aire para el mes de enero para las viviendas A y B y para diferencias
reformas.
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Viviendas C Orientacién SUROESTE
Esc. Dcha.
8,00%
7,00% W Sin reformar
6,00% i Fachada
5,00% “ Huecos
W Cubierta

4,00%

“ Huecos + Fachada

3,00%
“ Fachada + Cubierta
2,00%
“ Huecos + Cubierta
1,00%
" Fachada + Cubierta + Huecos

0,00%

Esc. lzda.
8,00%
7,00% i Sin reformar
6,00% i Fachada
5,00% “ Huecos
4,00% i Cubierta
3,00% “ Huecos + Fachada
I Fachada + Cubierta
2,00% -
 Huecos + Cubierta
1,00%
" Fachada + Cubierta + Huecos
0,00%
1cl ple] 3cl 4acl 5CI 6Cl
Viviendas D Orientacién SUROESTE
Esc. Dcha.
7,00%
6,00% = W Sin reformar
5,00% i Fachada
“ Huecos
4,00%
i Cubierta

3,00% “ Huecos + Fachada

 Fachada + Cubierta

2,00%

“ Huecos + Cubierta

1,00%
“ Fachada + Cubierta + Huecos

0,00% -

Esc. Izda.
7,00%
6,00% - W Sin reformar
5.00% i Fachada
“ Huecos
4,00%
i Cubierta

3,00% “ Huecos + Fachada

 Fachada + Cubierta

2,00%

“ Huecos + Cubierta

1,00%
“ Fachada + Cubierta + Huecos

0,00%

Tabla 18. Desviaciéon porcentual de la temperatura media operativa respecto a la
temperatura media del aire para el mes de enero para las viviendas C y D y para diferentes
reformas.
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