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Instalacion eléctrica, de A.C.S. y contra incendiesun instituto.

DOCUMENTO 3: PLIEGO DE CONDICIONES

1. CONDICIONES FACULTATIVAS.

1.1. TECNICO DIRECTOR DE OBRA.

Corresponde al Técnico Director:

- Redactar los complementos o rectificaciones o®lerto que se precisen.

- Asistir a las obras, cuantas veces lo requigrsasuraleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan e tnfza 6rdenes complementarias que

sean precisas para conseguir la correcta solugadnict.

- Aprobar las certificaciones parciales de obralid@idacion final y asesorar al
promotor en el acto de la recepcion.

- Redactar cuando sea requerido el estudio dediesas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacién de la obra y aprobailat Be Seguridad y Salud para la
aplicacion del mismo.

- Efectuar el replanteo de la obra y preparar & esrrespondiente, suscribiéndola en
union del Constructor o Instalador.

- Comprobar las instalaciones provisionales, medingliares y sistemas de seguridad
e higiene en el trabajo, controlando su corre@augjon.

- Ordenar y dirigir la ejecucion material con atoegl proyecto, a las normas técnicas y
a las reglas de la buena construccion.

- Realizar o disponer las pruebas o ensayos deialate instalaciones y demas
unidades de obra segun las frecuencias de mugstrgamadas en el plan de control,
asi como efectuar las demés comprobaciones quéeresecesarias para asegurar la
calidad constructiva de acuerdo con el proyecenolrmativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al Constructostalador, impartiéndole, en su
caso, las ordenes oportunas.

- Realizar las mediciones de obra ejecutada yat#oomidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradasayliguidacion de la obra.

- Suscribir el certificado final de la obra.

1.2. CONSTRUCTOR O INSTALADOR.
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Corresponde al Constructor o Instalador:

- Organizar los trabajos, redactando los planaesbdes que se precisen y proyectando o
autorizando las instalaciones provisionales y nediiliares de la obra.

- Elaborar, cuando se requiera, el Plan de Segleaddigiene de la obra en aplicacion
del estudio correspondiente y disponer en todo leasgcucion de las medidas
preventivas, velando por su cumplimiento y porbdaesvancia de la normativa vigente
en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

- Suscribir con el Técnico Director el acta delaegeo de la obra.

- Ostentar la jefatura de todo el personal quevetega en la obra y coordinar las
intervenciones de los subcontratistas.

- Asegurar la idoneidad de todos y cada uno denltieriales y elementos constructivos
gue se utilicen, comprobando los preparativos ea plbechazando los suministros o
prefabricados que no cuenten con las garantiasuntEntos de idoneidad requeridos
por las normas de aplicacion.

- Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento debla, y dar el enterado a las
anotaciones que se practiquen en el mismo.

- Facilitar al Técnico Director con antelacion signte los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

- Preparar las certificaciones parciales de oldeapyopuesta de liquidacion final.

- Suscribir con el Promotor las actas de recepgiduisional y definitiva.

- Concertar los seguros de accidentes de trabdgodaros a terceros durante la obra.
1.3. VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Antes de dar comienzo a las obras, el Construchostalador consignara por escrito
que la documentacién aportada le resulta suficieata la comprension de la totalidad

de la obra contratada o, en caso contrario, smi&ias aclaraciones pertinentes.

El Contratista se sujetara a las Leyes, Reglamgnfrslenanzas vigentes, asi como a
las que se dicten durante la ejecucion de la obra.

1.4. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El Constructor o Instalador, a la vista del Progeconteniendo, en su caso, el Estudio
de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguyi®alud de la obra a la
aprobacion del Técnico de la Direccion Facultativa.

1.5. PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN LA OBRA.

El Constructor o Instalador viene obligado a coroana la propiedad la persona
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designada como delegado suyo en la obra, que teadiéter de Jefe de la misma, con
dedicacion plena y con facultades para representatioptar en todo momento cuantas
disposiciones competan a la contrata.

El incumplimiento de esta obligacion o, en gendaafalta de cualificacion suficiente
por parte del personal segun la naturaleza dedbajbs, facultara al Técnico para
ordenar la paralizacion de las obras, sin dereaikralamacion alguna, hasta que se
subsane la deficiencia.

El Jefe de la obra, por si mismo o por medio ddéxrgcos encargados, estara presente
durante la jornada legal de trabajo y acompafiaféaico Director, en las visitas que
haga a las obras, poniéndose a su disposiciorigopractica de los reconocimientos

gue se consideren necesarios y suministrandoltakos precisos para la comprobacién
de mediciones y liquidaciones.

1.6. TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE.

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuantageasario para la buena construccion
y aspecto de las obras, aun cuando no se hallesapente determinado en los
documentos de Proyecto, siempre que, sin sepalarse espiritu y recta interpretacion,
lo disponga el Técnico Director dentro de los léwitle posibilidades que los
presupuestos habiliten para cada unidad de olypa @é ejecucion.

El Contratista, de acuerdo con la Direccion Fatiudaentregara en el acto de la
recepcion provisional, los planos de todas laglasiones ejecutadas en la obra, con las
modificaciones o estado definitivo en que hayardgde.

El Contratista se compromete igualmente a entlegautorizaciones que
preceptivamente tienen que expedir las DelegaciBrmsnciales de Industria, Sanidad,
etc., y autoridades locales, para la puesta eicgede las referidas instalaciones.

Son también por cuenta del Contratista, todosrasri@s, licencias municipales, vallas,
alumbrado, multas, etc., que ocasionen las obised® inicio hasta su total
terminacion.

1.7. INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONE S DE LOS
DOCUMENTOS DEL PROYECTO.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modipcaceptos de los Pliegos de
Condiciones o indicaciones de los planos o crodassordenes e instrucciones
correspondientes se comunicaran precisamente qatoesl Constructor o Instalador
estando éste obligado a su vez a devolver losnalligg o las copias suscribiendo con su
firma el enterado, que figurara al pie de todagtdenes, avisos o instrucciones que
reciba del Técnico Director.

Cualquier reclamacion que en contra de las disjprss tomadas por éstos crea
oportuno hacer el Constructor o Instalador, habrdidgirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quien la hubiera dictadoyaldara al Constructor o Instalador, el
correspondiente recibo, si este lo solicitase.
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El Constructor o Instalador podréa requerir del Tézirector, segin sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones quees#sen para la correcta
interpretaciéon y ejecucion de lo proyectado.

1.8. RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCI ON
FACULTATIVA.

Las reclamaciones que el Contratista quiera haw#raclas 6rdenes o instrucciones
dimanadas de la Direccién Facultativa, sélo podedentarlas ante la Propiedad, si son
de orden econémico y de acuerdo con las condiciestgsuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes. Contra disposicideemden técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el Contratista sauaesponsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicion razonada dirigidééahico Director, el cual podra
limitar su contestacion al acuse de recibo, qu®@n caso sera obligatoria para ese tipo
de reclamaciones.

1.9. FALTAS DE PERSONAL.

El Técnico Director, en supuestos de desobediensiss instrucciones, manifiesta
incompetencia o negligencia grave que compromefaertorben la marcha de los
trabajos, podra requerir al Contratista para qaetaple la obra a los dependientes u
operarios causantes de la perturbacion.

El Contratista podra subcontratar capitulos o uledale obra a otros contratistas e
industriales, con sujecién en su caso, a lo estijiuén el Pliego de Condiciones
Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones@&ontratista general de la obra.

1.10. CAMINOS Y ACCESOS.

El Constructor dispondra por su cuenta los accasa®bra y el cerramiento o vallado
de ésta.

El Técnico Director podra exigir su modificaciémejora.

Asimismo el Constructor o Instalador se obligata eolocacion en lugar visible, a la
entrada de la obra, de un cartel exento de panéliogesobre estructura auxiliar donde
se reflejaran los datos de la obra en relacioiubtde la misma, entidad promotora y
nombres de los técnicos competentes, cuyo disdigr@leer aprobado previamente a
su colocacion por la Direccion Facultativa.

1.11. REPLANTEO.

El Constructor o Instalador iniciara las obras ebreplanteo de las mismas en el
terreno, sefialando las referencias principalesyqargendra como base de ulteriores
replanteos parciales. Dichos trabajos se cons#@eracargo del Contratista e incluidos
en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobadéd Técnico Director y una vez este

haya dado su conformidad preparara un acta acomi@a®@aun plano que debera ser
aprobada por el Técnico, siendo responsabilida€destructor la omision de este
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tramite.

1.12. COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCIONDE LO S
TRABAJOS.

El Constructor o Instalador dara comienzo a las®bn el plazo marcado en el Pliego
de Condiciones Particulares, desarrollandolas érhaa necesaria para que dentro de
los periodos parciales en aquél sefialados quedemaglos los trabajos
correspondientes y, en consecuencia, la ejecuctéahse lleve a efecto dentro del plazo
exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contiatisr cuenta al Técnico Director del
comienzo de los trabajos al menos con tres diasidacion.

1.13. ORDEN DE LOS TRABAJOS.

En general, la determinacion del orden de los josbes facultad de la contrata, salvo
aquellos casos en los que, por circunstanciasd#ndécnico, estime conveniente su
variacion la Direccion Facultativa.

1.14. FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS.

De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Fatiu#tael Contratista General debera
dar todas las facilidades razonables para la ezadim de los trabajos que le sean
encomendados a todos los deméas Contratistas guedngan en la obra. Ello sin
perjuicio de las compensaciones economicas a quelbgar entre Contratistas por
utilizacién de medios auxiliares o suministros dergia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estarangaidoresuelva la Direccion Facultativa.

1.15. AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTA S O DE
FUERZA MAYOR.

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o porquial accidente, ampliar el
Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, codimuiose segun las instrucciones dadas
por el Técnico Director en tanto se formula o aeiita el Proyecto Reformado.

El Constructor o Instalador esta obligado a reatipa su personal y sus materiales
cuanto la Direccion de las obras disponga parasaggointalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente.

1.16. PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR.

Si por causa de fuerza mayor o independiente dellmtad del Constructor o

Instalador, éste no pudiese comenzar las obrasjest que suspenderlas, o no le fuera
posible terminarlas en los plazos prefijados, s#degara una prorroga proporcionada
para el cumplimiento de la contrata, previo infofianeorable del Técnico. Para ello, el
Constructor o Instalador expondra, en escrito dioi@l Técnico, la causa que impide la
ejecucion o la marcha de los trabajos y el retgasopor ello se originaria en los plazos
acordados, razonando debidamente la prérroga quiigha causa solicita.
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1.17. RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVAE NEL
RETRASO DE LA OBRA.

El Contratista no podra excusarse de no haber edonpls plazos de obra estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rderlaDireccion Facultativa, a
excepcion del caso en que habiéndolo solicitade@penito no se le hubiesen
proporcionado.

1.18. CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS.

Todos los trabajos se ejecutaran con estrictaisujet Proyecto, a las modificaciones
del mismo que previamente hayan sido aprobaddasy@denes e instrucciones que
bajo su responsabilidad y por escrito entreguetehito al Constructor o Instalador,
dentro de las limitaciones presupuestarias.

1.19. OBRAS OCULTAS.

De todos los trabajos y unidades de obra que hdg/@uedar ocultos a la terminacion
del edificio, se levantaran los planos precisoa pae queden perfectamente definidos;
estos documentos se extenderan por triplicadog@ientregados: uno, al Técnico; otro
a la Propiedad; y el tercero, al Contratista, folostodos ellos por los tres. Dichos
planos, que deberan ir suficientemente acotadasyrsgderaran documentos
indispensables e irrecusables para efectuar lagivees.

1.20. TRABAJOS DEFECTUOSOS.

El Constructor debe emplear los materiales que tanrias condiciones exigidas en las
"Condiciones Generales y Particulares de indol@icac'del Pliego de Condiciones y
realizara todos y cada uno de los trabajos coulimatde acuerdo con lo especificado
también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepciomiiefa del edificio es responsable de la
ejecucion de los trabajos que ha contratado ygifalas y defectos que en éstos
puedan existir por su mala gestion o por la defteiealidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que le eximesgdensabilidad el control que
compete al Técnico, ni tampoco el hecho de quedbsjos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siemprensextendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresadodoel Técnico Director advierta
vicios o defectos en los trabajos citados, o qaeriateriales empleados o los aparatos
colocados no reunen las condiciones preceptuadagayen el curso de la ejecucion de
los trabajos, o finalizados éstos, y para verifieda recepcion definitiva de la obra,
podréa disponer que las partes defectuosas demglideenstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contgat@sta no estimase justa la decision y
se negase a la demolicion y reconstruccion o anskgdanteara la cuestion ante la
Propiedad, quien resolvera.
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1.21. VICIOS OCULTOS.

Si el Técnico tuviese fundadas razones para creker existencia de vicios ocultos de
construccion en las obras ejecutadas, ordenartuafean cualquier tiempo, y antes de
la recepcion definitiva, los ensayos, destructivo®, que crea necesarios para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos que se observen seran de cuenta det@boiso Instalador, siempre que
los vicios existan realmente.

1.22. DE LOS MATERIALES Y LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA.

El Constructor tiene libertad de proveerse de latenales y aparatos de todas clases en
los puntos que le parezca conveniente, exceptoserasos en que el Pliego Particular
de Condiciones Técnicas preceptle una procedeetgentinada.

Obligatoriamente, y para proceder a su empleo piacel Constructor o Instalador
debera presentar al Técnico una lista completagimhteriales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se indiquen todas las indicagsosobre marcas, calidades,
procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

1.23. MATERIALES NO UTILIZABLES.
El Constructor o Instalador, a su costa, transpistaolocara, agrupandolos
ordenadamente y en el lugar adecuado, los matepabeedentes de las excavaciones,

derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedeemdmuasi estuviese establecido en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en fa.ob

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el partisel retirardn de ella cuando asi lo
ordene el Técnico.

1.24. GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS.

Todos los gastos originados por las pruebas y essdg materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, ser&u@®a de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorieeanq ofrezca las suficientes
garantias podra comenzarse de nuevo a cargo debmis

1.25. LIMPIEZA DE LAS OBRAS.

Es obligacion del Constructor o Instalador mantéingsias las obras y sus alrededores,
tanto de escombros como de materiales sobraniesy, tkesaparecer las instalaciones
provisionales que no sean necesarias, asi comaeaadap medidas y ejecutar todos los
trabajos que sean necesarios para que la obraafnezbuen aspecto.

1.26. DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA.
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El Técnico Director facilitara a la Propiedad ladmentacién final de las obras, con las
especificaciones y contenido dispuesto por la llegién vigente.

1.27. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia sera de doce meses, y dwsig@eriodo el Contratista corregira
los defectos observados, eliminard las obras redaazy reparara las averias que por
esta causa se produjeran, todo ello por su cuesitaderecho a indemnizacion alguna,
ejecutandose en caso de resistencia dichas obrés Ppiedad con cargo a la fianza.

El Contratista garantiza a la Propiedad contra tedeamacion de tercera persona,
derivada del incumplimiento de sus obligacioneséntcas o disposiciones legales
relacionadas con la obra.

Tras la Recepcién Definitiva de la obra, el Corgtatquedara relevado de toda
responsabilidad salvo en lo referente a los viomstos de la construccion.

1.28. CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE.

Los gastos de conservacion durante el plazo data@mprendido entre las
recepciones provisionales y definitiva, correrarmago del Contratista.

Por lo tanto, el Contratista durante el plazo damf#a sera el conservador del edificio,
donde tendra el personal suficiente para atenttetas las averias y reparaciones que
puedan presentarse, aunque el establecimiento deapado o utilizado por la
propiedad, antes de la Recepcion Definitiva.

1.29. DE LA RECEPCION DEFINITIVA.

La recepcion definitiva se verificard después dedcurrido el plazo de garantia en
igual forma y con las mismas formalidades que d¢wigronal, a partir de cuya fecha
cesara la obligacion del Constructor o Instaladoregharar a su cargo aquéllos
desperfectos inherentes a la norma de conservdeits edificios y quedaran solo
subsistentes todas las responsabilidades que podikranzarle por vicios de la
construccion.

1.30. PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA.

Si al proceder al reconocimiento para la recepdgfinitiva de la obra, no se
encontrase ésta en las condiciones debidas, seagpldicha recepcion definitiva y el
Técnico Director marcara al Constructor o Instatdds plazos y formas en que
deberan realizarse las obras necesarias y, deecmafse dentro de aquellos, podra
resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

1.31. DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA
SIDO RESCINDIDA.

En el caso de resolucion del contrato, el Conteatiendra obligado a retirar, en el

plazo que se fije en el Pliego de Condiciones &4dies, la maquinaria, medios
auxiliares, instalaciones, etc., a resolver loxsotratos que tuviese concertados y a
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dejar la obra en condiciones de ser reanudadasti@oempresa.
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2. CONDICIONES ECONOMICAS.
2.1. COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS.

El célculo de los precios de las distintas unidatéek obra es el resultado de sumar los
costes directos, los indirectos, los gastos gezesael beneficio industrial.

Se consideraracostes directas

a) La mano de obra, con sus pluses, cargas y sgomales, que intervienen
directamente en la ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes @@i@ obra, que queden integrados en
la unidad de que se trate 0 que sean necesar@sypajecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de la segurdhifjiene para la prevencion y
proteccion de accidentes y enfermedades profesienal

d) Los gastos de personal, combustible, energia, e€fe tenga lugar por
accionamiento o funcionamiento de la maquinariastaiaciones utilizadas
en la ejecucion de la unidad de obras.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion dendamuinaria, instalaciones,
sistemas y equipos anteriormente citados.

Se consideraragostes indirectas

-Los gastos de instalacion de oficinas a pie da,ammunicaciones, edificacion de
almacenes, talleres, pabellones temporales paeaoshtaboratorios, seguros,

etc., los del personal técnico y administrativocaitts exclusivamente a la obra y

los imprevistos. Todos esto gastos, se cifraramgoorcentaje de los costes
directos.

Se considerard@astos Generales

-Los Gastos Generales de empresa, gastos finasictengas fiscales y tasas de la
administracion legalmente establecidas. Se cifraoamo un porcentaje de la suma de
los costes directos e indirectos (en los contrd¢osbras de la Administracién Publica
este porcentaje se establece un 13 por 100).

Beneficio Industrial

-El Beneficio Industrial del Contratista se establen el 6 por 100 sobre la suma de las
anteriores partidas.

Precio de Ejecucion Material

-Se denominara Precio de Ejecucion Material allt@sgo obtenido por la suma de los
anteriores conceptos a excepcion del Beneficiodtid y los gastos generales.

Precio de Contrata

-El precio de Contrata es la suma de los costestds, los indirectos, los Gastos
Generales y el Beneficio Industrial.
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-El IVA gira sobre esta suma pero no integra etipre
2.2. PRECIO DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA.

En el caso de que los trabajos a realizar en uficiedu obra aneja cualquiera se
contratasen a riesgo y ventura, se entiende paioPde Contrata el que importa el
coste total de la unidad de obra, es decir, elipre Ejecucion material, mas el tanto
por ciento (%) sobre este ultimo precio en concel@dsastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista. Los Gastos Generalessiean normalmente en un 13% vy el
beneficio se estima normalmente en 6 por 100, sghecen las condiciones particulares
se establezca otro destino.

2.3. PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Se produciran precios contradictorios solo cuamdBrbpiedad por medio del Técnico
decida introducir unidades o cambios de calidadlgmna de las previstas, o cuando sea
necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambi

A falta de acuerdo, el precio se resolvera conttadamente entre el Técnico y el

Contratista antes de comenzar la ejecucion dedbajbs y en el plazo que determina el
Pliego de Condiciones Particulares. Si subsistiasgiferencia se acudird en primer
lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadmreéigos del proyecto, y en segundo
lugar, al banco de precios de uso mas frecuenie lenalidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siengptos precios unitarios de la fecha
del contrato.

2.4. RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS POR CAUSAS
DIVERSAS.

Si el Contratista, antes de la firma del contraio,hubiese hecho la reclamacion u
observacién oportuna, no podra bajo ningun preteldoerror u omisién reclamar
aumento de los precios fijados en el cuadro cooredipnte del presupuesto que sirva
de base para la ejecucion de las obras (con refarar-acultativas).

2.5. DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura, ndreéie la revision de los precios en

tanto que el incremento no alcance en la sumasdeniglades que falten por realizar de
acuerdo con el Calendario, un montante superia@ingo por ciento (5 por 100) del

importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiorestea porcentaje, se efectuara la
correspondiente revisibn de acuerdo con la férmadtablecida en el Pliego de
Condiciones Particulares, percibiendo el Contratstdiferencia en mas que resulte por
la variacion del IPC superior al 5 por 100.
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No habra revision de precios de las unidades ge€auquedar fuera de los plazos
fijados en el Calendario de la oferta.

2.6. ACOPIO DE MATERIALES.

El Contratista queda obligado a ejecutar los asod® materiales o aparatos de obra
gue la Propiedad ordena por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados porogieffario son, de la exclusiva
propiedad de éste; de su guarda y conservaciomesgansable el Contratista.

2.7. RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR O INSTALADOR EN EL
BAJO RENDIMIENTO DE LOS TRABAJADORES.

Si de los partes mensuales de obra ejecutada geeppivamente debe presentar el
Constructor al Técnico Director, éste advirtiese ¢ps rendimientos de la mano de
obra, en todas o en algunas de las unidades deegratada, fuesen notoriamente
inferiores a los rendimientos normales generalmadtaitidos para unidades de obra
iguales o similares, se lo notificara por escrlt€anstructor o Instalador, con el fin de
que éste haga las gestiones precisas para aurteptaduccion en la cuantia sefalada
por el Técnico Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor o Insialaen los meses sucesivos, los
rendimientos no llegasen a los normales, el Praptetjueda facultado para resarcirse
de la diferencia, rebajando su importe del quinmeqgoento (15 por 100) que por los
conceptos antes expresados corresponderia abah&tmstructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectudEseleaso de no llegar ambas partes
a un acuerdo en cuanto a los rendimientos de la rdarobra, se sometera el caso a
arbitraje.

2.8. RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES.

En cada una de las épocas o fechas que se fijeh @mntrato o en los "Pliegos de
Condiciones Particulares” que rijan en la obramBma el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plaeesstos, segun la medicién que
habréa practicado el Técnico.

Lo ejecutado por el Contratista en las condicigregstablecidas, se valorara aplicando
el resultado de la mediciébn general, cubica, sigialf lineal, ponderal o numeral
correspondiente a cada unidad de la obra y a ldgy sefialados en el presupuesto
para cada una de ellas, teniendo presente adenedsaluecido en el presente "Pliego
General de Condiciones Economicas”, respecto arasegosustituciones de material y a
las obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciomesesarias para extender dicha
relacion, se le facilitaran por el Técnico los datmrrespondientes de la relacion
valorada, acompafandolos de una nota de envidjetbode que, dentro del plazo de
diez (10) dias a partir de la fecha de recibo d#hadinota, pueda el Contratista
examinarlos o devolverlos firmados con su confoadid hacer, en caso contrario, las
observaciones o reclamaciones que considere opsttientro de los diez (10) dias
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siguientes a su recibo, el Técnico Director acéptarechazara las reclamaciones del
Contratista si las hubiere, dando cuenta al misensudresolucion, pudiendo éste, en el
segundo caso, acudir ante el Propietario contradalucién del Técnico Director en la
forma prevenida de los "Pliegos Generales de Cuamglis Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacién valorada indicadal grarrafo anterior, expedira el
Técnico Director la certificacion de las obras ejadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento cara fa constitucion de la fianza se
haya preestablecido.

Las certificaciones se remitiran al Propietariqytd® del mes siguiente al periodo a que
se refieren, y tendran el caracter de documentutrg@as a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven ddiglaidacion final, no suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobacion ni reéeptde las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamenterka @jbcutada en el plazo a que la
valoracioén se refiere.

2.9. MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS.

Cuando el Contratista, incluso con autorizaciéon d&kcnico Director, emplease
materiales de mas esmerada preparacion o de may@nod que el sefialado en el
Proyecto o sustituyese una clase de fabrica canqoie tuviese asignado mayor precio,
0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier mhketda obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera mwdificacion que sea beneficiosa a
juicio del Técnico Director, no tendra derecho,aimbargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponderle en el caso de que hubiesstromo la obra con estricta
sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

2.10. ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDAALZADA.

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciorasidlares de indole econémica”,
vigente en la obra, el abono de los trabajos pressipdos en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que sfmorela entre los que a continuaciéon
se expresan:

a)Si existen precios contratados para unidadebi@eiguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa medycaplicacion del precio
establecido.

b)Si existen precios contratados para unidade®desimilares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzéeducidos de los similares
contratados.

€)Si no existen precios contratados para unidagebrh iguales o similares, la partida
alzada se abonaréa integramente al Contratistay shbaso de que en el Presupuesto de
la obra se exprese que el importe de dicha pattte justificarse, en cuyo caso, el
Técnico Director indicard al Contratista y con aotédad a su ejecucion, el
procedimiento que ha de seguirse para llevar diokata, que en realidad sera de
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Administracion, valorandose los materiales y jogsal los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los quanterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su iejodat con el porcentaje que se fije
en el Pliego de Condiciones Particulares en conapiGastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

2.11. PAGOS.

Los pagos se efectuaran por el Propietario enlbaop previamente establecidos, y su
importe, correspondera precisamente al de ladicadiones de obra conformadas por
el Técnico Director, en virtud de las cuales séigan aquéllos.

2.12. IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO 8TIFICADO EN
EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS.

La indemnizacién por retraso en la terminacionsseldecera en un tanto por mil (o/00)
del importe total de los trabajos contratados,gamla dia natural de retraso, contados a
partir del dia de terminacién fijado en el Caleramlde Obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendnéaamgo a la fianza.
2.13. DEMORA DE LOS PAGOS.

Se rechazara toda solicitud de resolucion del atmtfundada en dicha demora de
Pagos, cuando el Contratista no justifique endadesl presupuesto correspondiente al
plazo de ejecucion que tenga sefialado en el contrat

2.14. MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS.

No se admitirAn mejoras de obra, mas que en eleaspe el Técnico Director haya

ordenado por escrito la ejecucion de trabajos rai@vque mejoren la calidad de los

contratados, asi como la de los materiales y agapmevistos en el contrato. Tampoco
se admitirAn aumentos de obra en las unidadesatadés, salvo caso de error en las
mediciones del Proyecto, a menos que el Técnicecir ordene, también por escrito,

la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensablambas partes contratantes, antes
de su ejecucion o empleo, convengan por escritinipsrtes totales de las unidades
mejoradas, los precios de los nuevos materialepacatbs ordenados emplear y los
aumentos que todas estas mejoras o aumentos dsuglnagan sobre el importe de las
unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, daaal Técnico Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreaablies importes de las unidades de
obra contratadas.

2.15. UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES.
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Cuando por cualquier causa fuera menester valdnar defectuosa, pero aceptable a
juicio del Técnico Director de las obras, éste mheiteara el precio o partida de abono
después de oir al Contratista, el cual debera om@ise con dicha resolucion, salvo el
caso en que, estando dentro del plazo de ejecymiéiiera demoler la obra y rehacerla
con arreglo a condiciones, sin exceder de dichmopla

2.16. SEGURO DE LAS OBRAS.

El Contratista estara obligado a asegurar la obn&ra&tada durante todo el tiempo que
dure su ejecucion hasta la recepcién definitivatulantia del seguro coincidira en cada
momento con el valor que tengan por contrata Igstad asegurados. El importe
abonado por la Sociedad Aseguradora, en el casmi@stro, se ingresara en cuenta a
nombre del Propietario, para que con cargo a ellbsne la obra que se construya y a
medida que ésta se vaya realizando. El reintegrdicddea cantidad al Contratista se
efectuara por certificaciones, como el resto derkizajos de la construccion. En ningun
caso, salvo conformidad expresa del Contratistahdieen documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe paranasteres distintos del de
reconstruccion de la parte siniestrada; la infiatae lo anteriormente expuesto seré
motivo suficiente para que el Contratista puedalves el contrato, con devolucion de
fianza, abono completo de gastos, materiales adopigetc.; y una indemnizacion
equivalente al importe de los dafios causados ar&ista por el siniestro y que no se
hubiesen abonado, pero so6lo en proporcidon equitealen lo que suponga la
indemnizacion abonada por la Compafia Aseguradespecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que seran tasadossaedstiios por el Técnico Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijarémigmente la porcién de edificio que
debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se peeeditendera que el seguro ha de
comprender toda la parte del edificio afectadagobra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figemda pdliza o pdélizas de Seguros,
los pondra el Contratista, antes de contratarloxa@rocimiento del Propietario, al
objeto de recabar de éste su previa conformidagaros.

2.17. CONSERVACION DE LA OBRA.

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiead conservaciéon de las obras durante
el plazo de garantia, en el caso de que el edifiwohaya sido ocupado por el
Propietario antes de la recepcion definitiva, etriiéo Director en representacion del
Propietario, podra disponer todo lo que sea prguisa que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su beemservacion abonandose todo ello
por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto poena terminacion de las obras, como
en el caso de resolucion del contrato, est4 oligadejarlo desocupado y limpio en el
plazo que el Técnico Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificenyel caso de que la conservacion del

edificio corra a cargo del Contratista, no debeabeh en él més herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensalalesqu guarderia y limpieza y para los
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trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio estd obigaldContratista a revisar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la famenasta en el presente "Pliego de
Condiciones EconOmicas".

2.18. USO POR EL CONTRATISTA DEL EDIFICIO O BIENES DEL
PROPIETARIO.

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupergtr&lista, con la necesaria y previa
autorizaciéon del Propietario, edificios 0 haga deamateriales o Utiles pertenecientes al
mismo, tendra obligacion de repararlos y consersgoara hacer entrega de ellos a la
terminacién del contrato, en perfecto estado deserwacion reponiendo los que se
hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacidngsta reposicion ni por las mejoras
hechas en los edificios, propiedades o materialeshgya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hantega del material propiedades o

edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista lo previsto en el parrafo anterior,
lo realizara el Propietario a costa de aquél yaargo a la fianza.
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3. CONDICIONES TECNICAS PARA LA EJECUCION Y
MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTRICAS EN BAJA
TENSION.

3.1. CONDICIONES GENERALES.

Todos los materiales a emplear en la presentelani&in seran de primera calidad y
reuniran las condiciones exigidas en el ReglamEfgotrotécnico para Baja Tension y
demas disposiciones vigentes referentes a matesigleototipos de construccion.

Todos los materiales podran ser sometidos a loks@né pruebas, por cuenta de la
contrata, que se crean necesarios para acreditatidad. Cualquier otro que haya sido
especificado y sea necesario emplear debera sebamjur por la Direccion Técnica,
bien entendiendo que sera rechazado el que no tasirndiciones exigidas por la
buena préctica de la instalacion.

Los materiales no consignados en proyecto querdiegar a precios contradictorios
reuniran las condiciones de bondad necesariascia fle la Direccion Facultativa, no
teniendo el contratista derecho a reclamacion algn estas condiciones exigidas.

Todos los trabajos incluidos en el presente praysetejecutaran esmeradamente, con
arreglo a las buenas practicas de las instalacietssricas, de acuerdo con el
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, y dempo estrictamente las
instrucciones recibidas por la Direccion Facul@tio pudiendo, por tanto, servir de
pretexto al contratista la baja en subasta, par@rvasa esmerada ejecucion ni la
primerisima calidad de las instalaciones proyest@&acuanto a sus materiales y mano
de obra, ni pretender proyectos adicionales.

3.2. CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Los cables se colocaran dentro de tubos o canfii@dos directamente sobre las
paredes, enterrados, directamente empotradosrectasas, en el interior de huecos de
la construccion, bajo molduras, en bandeja o sepdet bandeja, segin se indica en
Memoria, Planos y Mediciones.

Antes de iniciar el tendido de la red de distribucideberan estar ejecutados los

elementos estructurales que hayan de soportarla loseque vaya a ser empotrada:

forjados, tabiqueria, etc. Salvo cuando al estwigtas se hayan dejado preparadas las
necesarias canalizaciones al ejecutar la obragreebera replantearse sobre ésta en
forma visible la situacion de las cajas de mecaossme registro y proteccién, asi como

el recorrido de las lineas, sefialando de forma exieute la naturaleza de cada

elemento.

3.2.1. CONDUCTORES AISLADOS BAJO TUBOS PROTECTORES.
Los tubos protectores pueden ser:

- Tubo y accesorios metalicos.

- Tubo y accesorios no metalicos.

- Tubo y accesorios compuestos (constituidos pdemades metalicos y no metélicos).
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Los tubos se clasifican segun lo dispuesto enda®as siguientes:

- UNE-EN 50.086 -2-1: Sistemas de tubos rigidos.

- UNE-EN 50.086 -2-2: Sistemas de tubos curvables.
- UNE-EN 50.086 -2-3: Sistemas de tubos flexibles.

- UNE-EN 50.086 -2-4: Sistemas de tubos enterrados.

Las caracteristicas de proteccion de la union etngbo y sus accesorios no deben ser
inferiores a los declarados para el sistema destubo

La superficie interior de los tubos no debera priseen ningun punto aristas, asperezas
o fisuras susceptibles de dafar los conductoreble< aislados o de causar heridas a
instaladores o usuarios.

Las dimensiones de los tubos no enterrados y cainwoscada utilizados en las
instalaciones eléctricas son las que se prescébda UNE-EN 60.423. Para los tubos
enterrados, las dimensiones se corresponden candasdas en la norma UNE-EN
50.086 -2-4. Para el resto de los tubos, las dimees seran las establecidas en la
norma correspondiente de las citadas anteriorméatelenominacion se realizara en
funcion del diametro exterior.

El didametro interior minimo debera ser declaradogbdabricante.

En lo relativo a la resistencia a los efectos detjd considerados en la norma particular
para cada tipo de tubo, se seguira lo estableaiddapaplicacién de la Directiva de
Productos de la Construccion (89/106/CEE).

Tubos en canalizaciones fijas en superficie.
En las canalizaciones superficiales, los tubos rdebser preferentemente rigidos y en

casos especiales podran usarse tubos curvablesafacteristicas minimas seran las
indicadas a continuacion:

Caracteristica Cddigo Grado

- Resistencia a la compresién 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2 &d¢eurvable

- Propiedades eléctricas 1-2 {Doirdad
eléctrica/aislante

- Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 4 Contra objetos£1 mm
- Resistencia a la penetracién del agua 2 Caoatiazs de agua
cayendo verticalmente cuando el sistema

de tubos est4 inclinado 15 ©

- Resistencia a la corrosion de tubos metélicos 2 Proteccion  interior
exterior

y compuestos media

- Resistencia a la traccion 0 déglarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Narddel

Tubos en canalizaciones empotradas.
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En las canalizaciones empotradas, los tubos povescpodran ser rigidos, curvables o
flexibles, con unas caracteristicas minimas indisadcontinuacion:

1°/ Tubos empotrados en obras de fabrica (pareztd®s y falsos techos), huecos de la
construccion o canales protectoras de obra.

Caracteristica Cédigo Grado

- Resistencia a la compresién 2 Ligera

- Resistencia al impacto 2 Ligera

- Temperatura minima de instalacion y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacién y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 Ndatadas

- Resistencia a la penetracién de objetos solidos 4 Contra objetos#1 mm

- Resistencia a la penetracién del agua 2 Caouattas de agua

cayendo verticalmente cuando el sistema
de tubos est4 inclinado 15 ©

- Resistencia a la corrosién de tubos metélicos 2 Proteccion interior y
exterior

y compuestos media

- Resistencia a la traccion 0 déglarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Narddel

2°/ Tubos empotrados embebidos en hormigdn oizanaines precableadas.

Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresién 3 Media

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 2 + 90 °C (+ 60 °C canal.
Precabl. ordinarias)

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 Ndatadas

- Resistencia a la penetraciéon de objetos solidos 5 Protegido contra el polvo

- Resistencia a la penetracion del agua 3 fidwecontra el agua

en
forma de lluvia

- Resistencia a la corrosién de tubos metélicos 2 Protecciéon interior 'y

exterior

y compuestos media

- Resistencia a la traccion 0 déclarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Narddel

Tubos en canalizaciones aéreas o con tubos al aire.

En las canalizaciones al aire, destinadas a leeatacion de maquinas o elementos de
movilidad restringida, los tubos seran flexiblessys caracteristicas minimas para
instalaciones ordinarias seran las indicadas am@uion:

Caracteristica Cddigo Grado
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- Resistencia a la compresién 4 Fuerte

- Resistencia al impacto 3 Media

- Temperatura minima de instalacién y servicio 2 -5°C

- Temperatura maxima de instalacion y servicio 1 +60°C

- Resistencia al curvado 4 Flexib

- Propiedades eléctricas 1/2 {doadad/aislado

- Resistencia a la penetracién de objetos sdlidos 4 Contra objetos1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 2 Comgrtas de agua
cayendo verticalmente cuando el sistema

de tubos esta inclinado 15°

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccion interior
mediana y

y compuestos exterior elevada

- Resistencia a la traccion 2 erig

- Resistencia a la propagacion de la llama 1 No propagador

- Resistencia a las cargas suspendidas 2 Ligera

Se recomienda no utilizar este tipo de instalagiama secciones nominales de
conductor superiores a 16 mm2.

Tubos en canalizaciones enterradas.

Las caracteristicas minimas de los tubos entersataés las siguientes:

Caracteristica Cadigo Grado

- Resistencia a la compresion NA 250 N/ 450740 N

- Resistencia al impacto NA Ligero / Normaldrmal

- Temperatura minima de instalacion y servicio NA NA

- Temperatura maxima de instalacion y servicio NA NA

- Resistencia al curvado 1-2-3-4 Cualquiera de las
especificadas

- Propiedades eléctricas 0 Ndatadas

- Resistencia a la penetracién de objetos sélidos 4 Contra objetos£1 mm

- Resistencia a la penetracion del agua 3 Cositragua en forma

de
lluvia

- Resistencia a la corrosion de tubos metalicos 2 Proteccién interior y

exterior

y compuestos media

- Resistencia a la traccion 0 déclarada

- Resistencia a la propagacion de la llama 0 No declarada

- Resistencia a las cargas suspendidas 0 Naredel

Notas:

- NA: No aplicable.

- Para tubos embebidos en hormigon aplica 250 KagiagLigero; para tubos en suelo
ligero aplica 450 N y grado Normal; para tubos eeless pesados aplica 750 N y grado
Normal.

Se considera suelo ligero aquel suelo uniforme rueea del tipo pedregoso y con

cargas superiores ligeras, como por ejemplo, aceaagues y jardines. Suelo pesado es
aquel del tipo pedregoso y duro y con cargas smgsripesadas, como por ejemplo,

calzadas y vias férreas.

Instalacion.
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Los cables utilizados seran de tension asignadiafemor a 450/750 V.

El diametro exterior minimo de los tubos, en funcdel nimero y la seccion de los
conductores a conducir, se obtendra de las tattsadas en la ITC-BT-21, asi como
las caracteristicas minimas segun el tipo de sustal.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tpbmtectores, se tendran en cuenta las
prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara sigaiéindas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que liglifacal donde se efectla la instalacion.

- Los tubos se uniran entre si mediante accesadesuados a su clase que aseguren la
continuidad de la proteccion que proporcionan atrsluctores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en calipotirdn ser ensamblados entre si en
caliente, recubriendo el empalme con una cola edpegando se precise una unién
estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos seran cawiguno originaran reducciones de
seccion inadmisibles. Los radios minimos de curegbara cada clase de tubo seran los
especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Serd posible la facil introduccién y retiradalaie conductores en los tubos después de
colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, dispdo para ello los registros que se
consideren convenientes, que en tramos rectostacieseparados entre si mas de 15
metros. El nimero de curvas en angulo situadas dof registros consecutivos no sera
superior a 3. Los conductores se alojaran normakmen los tubos después de
colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicareefaeilitar la introduccion y retirada
de los conductores en los tubos o servir al misemmpgo como cajas de empalme o
derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizarael enerior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llamao8imetalicas estaran protegidas contra
la corrosién. Las dimensiones de estas cajas setales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban ewnt&m profundidad sera al menos
igual al diametro del tubo mayor mas un 50 % dalmai, con un minimo de 40 mm. Su
diametro o lado interior minimo sera de 60 mm. @oase quieran hacer estancas las
entradas de los tubos en las cajas de conexiorralelemplearse prensaestopas o
racores adecuados.

- En los tubos metalicos sin aislamiento interga@,tendra en cuenta la posibilidad de
gue se produzcan condensaciones de agua en siorinfmra lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacionjgdu la evacuacion y estableciendo
una ventilacion apropiada en el interior de losotulnediante el sistema adecuado,
como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T"adque uno de los brazos no se
emplea.

- Los tubos metalicos que sean accesibles debeargmra tierra. Su continuidad
eléctrica debera quedar convenientemente asegukadal caso de utilizar tubos
metalicos flexibles, es necesario que la distaaotee dos puestas a tierra consecutivas
de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metélicos comadcmtores de proteccion o de neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superfegatendran en cuenta, ademas, las
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siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos pettiaonde bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y solidamente ssijedta distancia entre éstas sera, como
maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijacionesndey otra parte en los cambios de
direccion, en los empalmes y en la proximidad inatadde las entradas en cajas o
aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la sugeshdire la que se instalan, curvandose
o usando los accesorios necesarios.

- En alineaciones rectas, las desviaciones deladjaibo respecto a la linea que une los
puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre gaepssible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de proteged eventuales dafios mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se terdrénenta, ademas, las siguientes
prescripciones:

- En la instalacion de los tubos en el interiorla® elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de lasdparo techos en que se practiquen.
Las dimensiones de las rozas seran suficientegparkos tubos queden recubiertos por
una capa de 1 centimetro de espesor, como minimtnsEangulos, el espesor de esta
capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalaran entre forjado y revestimientbosu destinados a la instalacion
eléctrica de las plantas inferiores.

- Para la instalacién correspondiente a la profaat@, Unicamente podran instalarse,
entre forjado y revestimiento, tubos que deber&dgurecubiertos por una capa de
hormigbn o mortero de 1 centimetro de espesor, coninimo, ademéas del
revestimiento.

- En los cambios de direccion, los tubos estararvemmientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en eli@alcaso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas dexmmmeguedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los megist cajas quedaran enrasados con la
superficie exterior del revestimiento de la paretecho cuando no se instalen en el
interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- En el caso de utilizarse tubos empotrados endparees conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como mdxide suelo o techos y los
verticales a una distancia de los angulos de eagua superior a 20 centimetros.

3.2.2. CONDUCTORES AISLADOS FIJADOS DIRECTAMENTEBRED LAS
PAREDES.

Estas instalaciones se estableceran con cablesnd®ries asignadas no inferiores a
0,6/1 kV, provistos de aislamiento y cubierta (seluyen cables armados o con
aislamiento mineral).

Para la ejecucion de las canalizaciones se tendmncuenta las siguientes
prescripciones:

- Se fijaran sobre las paredes por medio de bradaszaderas, o collares de forma que
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no perjudiquen las cubiertas de los mismos.

- Con el fin de que los cables no sean susceptildedoblarse por efecto de su propio
peso, los puntos de fijacion de los mismos estat#ficientemente proximos. La
distancia entre dos puntos de fijacion sucesivogxtedera de 0,40 metros.

- Cuando los cables deban disponer de protecci@amua por el lugar y condiciones
de instalacion en que se efectle la misma, seartiin cables armados. En caso de no
utilizar estos cables, se establecera una proteco&canica complementaria sobre los
mismos.

- Se evitara curvar los cables con un radio derdagi@quefo y salvo prescripcion en
contra fijada en la Norma UNE correspondiente #lecaitilizado, este radio no sera
inferior a 10 veces el didmetro exterior del cable.

- Los cruces de los cables con canalizaciones éxiriglas se podran efectuar por la
parte anterior o posterior a éstas, dejando un@ndig minima de 3 cm entre la
superficie exterior de la canalizacion no eléctyida cubierta de los

cables cuando el cruce se efectle por la parté@nde aquélla.

- Los extremos de los cables seran estancos cuasdaracteristicas de los locales o
emplazamientos asi lo exijan, utilizandose a este chjas u otros dispositivos
adecuados. La estanqueidad podra quedar asegorattaayuda de prensaestopas.

- Los empalmes y conexiones se haran por medi@jds o dispositivos equivalentes
provistos de tapas desmontables que asegurenez & continuidad de la proteccion
mecanica establecida, el aislamiento y la inacdelkid de las conexiones vy
permitiendo su verificacion en caso necesario.

3.2.3. CONDUCTORES AISLADOS ENTERRADOS.

Las condiciones para estas canalizaciones, enuasog conductores aislados deberan
ir bajo tubo salvo que tengan cubierta y una tenagignada 0,6/1kV, se estableceran
de acuerdo con lo sefialado en la InstruccionesBT@7 e ITC-BT-21.

3.2.4. CONDUCTORES AISLADOS DIRECTAMENTE EMPOTRADGS
ESTRUCTURAS.

Para estas canalizaciones son necesarios conduetistados con cubierta (incluidos
cables armados o con aislamiento mineral). La tempe& minima y maxima de
instalacion y servicio sera de -5°C y 90°C respastente (polietileno reticulado o
etileno-propileno).

3.2.5. CONDUCTORES AISLADOS EN EL INTERIOR DE LASTRUCCION.

Los cables utilizados seran de tension asignadiafemor a 450/750 V.

Los cables o tubos podran instalarse directamantesehuecos de la construccion con
la condicion de que sean no propagadores de lallam

Los huecos en la construccion admisibles para estaslizaciones podran estar
dispuestos en muros, paredes, vigas, forjadoshoseadoptando la forma de conductos
continuos o bien estaran comprendidos entre dosrfitips paralelas como en el caso
de falsos techos o0 muros con camaras de aire.

La seccion de los huecos sera, como minimo, eeahtro veces la ocupada por
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los cables o tubos, y su dimensién mas pequefiaradreerior a dos veces el diametro
exterior de mayor secciéon de éstos, con un minien®0dmilimetros.

Las paredes que separen un hueco que conteng&aeioales eléctricas de los locales
inmediatos, tendran suficiente solidez para pratégis contra acciones previsibles.

Se evitaran, dentro de lo posible, las asperezasiaterior de los huecos y los cambios
de direccidon de los mismos en un numero elevadomedueno radio de curvatura.

La canalizacion podra ser reconocida y conservangue sea necesaria la destruccion
parcial de las paredes, techos, etc., 0 sus gudaseg decoraciones.

Los empalmes y derivaciones de los cables serasiates, disponiéndose para ellos
las cajas de derivacion adecuadas.

Se evitard que puedan producirse infiltracionegaguo condensaciones de agua que
puedan penetrar en el interior del hueco, prestaedpecial atencion a la
impermeabilidad de sus muros exteriores, asi cont @roximidad de tuberias de
conduccion de liquidos, penetracion de agua altiedecla limpieza de suelos,
posibilidad de acumulacién de aquélla en partesstdgl hueco, etc.

3.2.6. CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTEC$ORA

La canal protectora es un material de instalacamstituido por un perfil de paredes
perforadas o no, destinado a alojar conductoresldes y cerrado por una tapa
desmontable. Los cables utilizados seran de temasigmada no inferior a 450/750 V.

Las canales protectoras tendran un grado de proted4X y estaran clasificadas

como "canales con tapa de acceso que sélo puedeseaton herramientas”. En su

interior se podran colocar mecanismos tales cortwriuptores, tomas de corriente,
dispositivos de mando y control, etc., siempre @geefijen de acuerdo con las

instrucciones del fabricante. También se podralizegaempalmes de conductores en su
interior y conexiones a los mecanismos.

Las canalizaciones para instalaciones superficiaslinarias tendran unas
caracteristicas minimas indicadas a continuacion:

Caracteristica Grado

Dimension del lado mayor de <16 mm >16 mm
la seccién transversal

- Resistencia al impacto Muy ligera Media

- Temperatura minima de +15°C -5°C
instalacién y servicio

- Temperatura maxima de + 60 °C +60°C
instalacién y servicio

- Propiedades eléctricas Aislante Continuidad
eléctrica/aisle
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- Resistencia a la penetracién 4 No inferi@r a
de objetos sélidos

- Resistencia a la penetracién No declarada
de agua

- Resistencia a la propagacion No propagador
de la llama

El cumplimiento de estas caracteristicas se realgegun los ensayos indicados en las
normas UNE-EN 501085.

Las canales protectoras para aplicaciones no om@énadeberdn tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impaedemperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la pecéirade objetos sélidos y de resistencia
a la penetracion de agua, adecuadas a las corescibel emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales seran no propagaderasllama. Dichas caracteristicas
seran conformes a las normas de la serie UNE-ED850.

El trazado de las canalizaciones se hara siguipreferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las eamuae limitan al local donde se efectia
la instalacion.

Las canales con conductividad eléctrica deben tarsec a la red de tierra, su
continuidad eléctrica quedara convenientementeuaseg.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.
3.2.7. CONDUCTORES AISLADOS BAJO MOLDURAS.

Estas canalizaciones estan constituidas por caldgsdos en ranuras bajo molduras.
Podran utilizarse Unicamente en locales o emplaa#os clasificados como secos,
temporalmente humedos o polvorientos. Los cableédnsde tensién asignada no
inferior a 450/750 V.

Las molduras cumpliran las siguientes condiciones:

- Las ranuras tendran unas dimensiones tales queitge instalar sin dificultad por
ellas a los conductores o cables. En principios@@olocara mas de un conductor por
ranura, admitiéndose, no obstante, colocar vanosluctores siempre que pertenezcan
al mismo circuito y la ranura presente dimensi@wescuadas para ello.

- La anchura de las ranuras destinadas a recibiecaigidos de seccion igual o inferior
a 6 mmz2 seran, como minimo, de 6 mm.

Para la instalacion de las molduras se tendra entau
- Las molduras no presentaran discontinuidad algematoda la longitud donde
contribuyen a la proteccion mecéanica de los comdest En los cambios de direccion,

los angulos de las ranuras seran obtusos.

- Las canalizaciones podran colocarse al nivetatdio o inmediatamente encima de los
rodapiés. En ausencia de éstos, la parte infeddadnoldura estar4, como minimo, a
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10 cm por encima del suelo.

- En el caso de utilizarse rodapiés ranuradogyradector aislado mas bajo estara, como
minimo, a 1,5 cm por encima del suelo.

- Cuando no puedan evitarse cruces de estas Giafies con las destinadas a otro uso
(agua, gas, etc.), se utilizara una moldura esipeeide concebida para estos cruces o
preferentemente un tubo rigido empotrado que saloi@s por una y otra parte del
cruce. La separacion entre dos canalizacionesejaaisen sera, como minimo de 1 cm
en el caso de utilizar molduras especiales pacauee y 3 cm, en el caso de utilizar
tubos rigidos empotrados.

- Las conexiones y derivaciones de los conductseehara mediante dispositivos de
conexién con tornillo o sistemas equivalentes.

- Las molduras no estaran totalmente empotradées gered ni recubiertas por papeles,
tapicerias o cualquier otro material, debiendo qued cubierta siempre al aire.

- Antes de colocar las molduras de madera sobrepared, debe asegurarse que la
pared esta suficientemente seca; en caso conti@gimolduras se separaran de la pared
por medio de un producto hidréfugo.

3.2.8. CONDUCTORES AISLADOS EN BANDEJA O SOPORTBANDEJAS.

Sélo se utilizaran conductores aislados con cubig@nicluidos cables armados o con
aislamiento mineral), unipolares o multipolaresisegorma UNE 20.460 -5-52.

El material usado para la fabricacion sera aceminado de primera calidad,

galvanizado por inmersion. La anchura de las ctamkera de 100 mm como minimo,
con incrementos de 100 en 100 mm. La longitud detlamos rectos sera de dos
metros. El fabricante indicara en su catalogo l@gaanaxima admisible, en N/m, en
funcidén de la anchura y de la distancia entre geporfTodos los accesorios, como
codos, cambios de plano, reducciones, tes, uni@ugmrtes, etc., tendran la misma
calidad que la bandeja.

Las bandejas y sus accesorios se sujetaran a tggraamentos mediante herrajes de
suspension, a distancias tales que no se prodtiechas superiores a 10 mm y estaran
perfectamente alineadas con los cerramientos dedakes.

No se permitird la union entre bandejas o la fjaaile las mismas a los soportes por
medio de soldadura, debiéndose utilizar piezasdinwy tornilleria cadmiada. Para las
uniones o derivaciones de lineas se utilizaranscajatélicas que se fijaran a las
bandejas.

3.2.9. NORMAS DE INSTALACION EN PRESENCIA DE OTGASALIZACIONES
NO ELECTRICAS.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctrmas otras no eléctricas, se

dispondran de forma que entre las superficies iex¢sr de ambas se mantenga una
distancia minima de 3 cm. En caso de proximidadcomuuctos de calefaccion, de aire
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caliente, vapor o humo, las canalizaciones elé&drge estableceran de forma que no
puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, pmiguiente, se mantendran separadas
por una distancia conveniente o por medio de dastaehlorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran pbajodede otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales comestisadas a conduccion de vapor, de
agua, de gas, etc., a menos que se tomen las idispes necesarias para proteger las
canalizaciones eléctricas contra los efectos @es €sindensaciones.

3.2.10. ACCESIBILIDAD A LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas deafoue faciliten su maniobra,
inspeccidn y acceso a sus conexiones. Las canaliesceléctricas se estableceran de
forma que mediante la conveniente identificacidrsae circuitos y elementos, se pueda
proceder en todo momento a reparaciones, transtornes, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizacianesavés de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techosse dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas cadrddterioros mecanicos, las acciones
quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y puisadle maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladetes, instalados en los locales
hamedos o mojados, seran de material aislante.

3.3. CONDUCTORES.

Los conductores utilizados se regiran por las eéBgpeaes del proyecto, segun se
indica en Memoria, Planos y Mediciones.

3.3.1. MATERIALES.
Los conductores seran de los siguientes tipos:

- De 450/750 V de tensién nominal.

- Conductor: de cobre.

- Formacion: unipolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC).
- Tension de prueba: 2.500 V.

- Instalacion: bajo tubo.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.031.

- De 0,6/1 kV de tension nominal.

- Conductor: de cobre (o de aluminio, cuando louie@n las especificaciones del
proyecto).

- Formacion: uni-bi-tri-tetrapolares.

- Aislamiento: policloruro de vinilo (PVC) o polikgno reticulado (XLPE).

- Tension de prueba: 4.000 V.

- Instalacién: al aire o en bandeja.

- Normativa de aplicacion: UNE 21.123.
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Los conductores de cobre electrolitico se fabritat@ calidad y resistencia mecanica
uniforme, y su coeficiente de resistividad a 2Ge@ del 98 % al 100 %. Irdn provistos
de bafio de recubrimiento de estafio, que deberstirdai siguiente prueba: A una
muestra limpia y seca de hilo estafiado se le diortaa de circulo de diametro
equivalente a 20 o 30 veces el diametro del hiloprginuacion de lo cual se sumerge
durante un minuto en una solucion de acido hidradiico de 1,088 de peso especifico
a una temperatura de 20 °C. Esta operacion saiaféalos veces, después de lo cual no
deberan apreciarse puntos negros en el hilo. Lacagd minima del aislamiento de los
conductores sera de 500 V.

Los conductores de seccién igual o superior a 62 rdeberan estar constituidos por
cable obtenido por trenzado de hilo de cobre dehdiro correspondiente a la seccion
del conductor de que se trate.

3.3.2. DIMENSIONADO.

Para la seleccion de los conductores activos déé @alecuado a cada carga se usara el
mas desfavorable entre los siguientes criterios:

- Intensidad maxima admisible. Como intensidadoseata la propia de cada carga.
Partiendo de las intensidades nominales asi esidide se elegira la seccion del cable
que admita esa intensidad de acuerdo a las prescgs del Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension ITC-BT-19 o lasoreendaciones del fabricante,
adoptando los oportunos coeficientes correctoregirselas condiciones de la
instalacion. En cuanto a coeficientes de mayoniracde la carga, se deberan tener
presentes las Instrucciones ITC-BT-44 para receptde alumbrado e ITC-BT-47 para
receptores de motor.

- Caida de tension en servicio. La seccion dedoslactores a utilizar se determinara de
forma que la caida de tension entre el origen ded&lacion y cualquier punto de
utilizacién, sea menor del 3 % de la tensién notrénael origen de la instalacién, para
alumbrado, y del 5 % para los demas usos, consideralimentados todos los
receptores susceptibles de funcionar simultdneame®ara la derivacion individual la
caida de tension maxima admisible sera del 1,51%alBr de la caida de tensién podra
compensarse entre la de la instalacion interiar gd la derivacion individual, de forma
que la caida de tension total sea inferior a laasdmlos valores limites especificados
para ambas.

- Caida de tensidn transitoria. La caida de tensidtodo el sistema durante el arranque
de motores no debe provocar condiciones que impalasrranque de los mismos,
desconexion de los contactores, parpadeo de aldmbetc.

La seccion del conductor neutro sera la especdica la Instruccién ITC-BT-07,
apartado 1, en funcién de la seccion de los condextde fase o polares de la
instalacion.

Los conductores de proteccion seran del mismo tjpe los conductores activos

especificados en el apartado anterior, y tendransencion minima igual a la fijada por
la tabla 2 de la ITC-BT-18, en funcion de la sesalé los conductores de fase o polares
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de la instalacién. Se podran instalar por las nméso@malizaciones que éstos o bien en
forma independiente, siguiéndose a este respedfodsefialen las normas particulares
de la empresa distribuidora de la energia.

3.3.3. IDENTIFICACION DE LAS INSTALACIONES.

Las canalizaciones eléctricas se estableceran dmafoque por conveniente
identificaciébn de sus circuitos y elementos, sedpuproceder en todo momento a
reparaciones, transformaciones, etc.

Los conductores de la instalacion deben ser faoieniglentificables, especialmente por

lo que respecta al conductor neutro y al condusboproteccion. Esta identificacion se

realizara por los colores que presenten sus aistdod. Cuando exista conductor neutro
en la instalacién o se prevea para un conductdaske su pase posterior a conductor
neutro, se identificaran éstos por el color azatal Al conductor de proteccion se le

identificara por el color verde-amarillo. Todos loenductores de fase, 0 en su caso,
aquellos para los que no se prevea su pase postenieutro, se identificaran por los

colores marrén, negro o gris.

3.3.4. RESISTENCIA DE AISLAMIENTO Y RIGIDEZ DIELECIRI

Las instalaciones deberan presentar una resistdacislamiento al menos igual a los
valores indicados en la tabla siguiente:

Tensién nominal instalacion Tensién ensayo cote@ontinua (V) Resistencia de
aislamiento @y

MBTS o MBTP 250 20,25
<500 V 500 =0,50
>500V 1000 >1,00

La rigidez dieléctrica sera tal que, desconectattiss aparatos de utilizacion
(receptores), resista durante 1 minuto una pruebaedsion de 2U + 1000 V a
frecuencia industrial, siendo U la tension maxineasédrvicio expresada en voltios, y
con un minimo de 1.500 V.

Las corrientes de fuga no seran superiores, pae@@into de la instalacion o para cada
uno de los circuitos en que ésta pueda dividirsefegtos de su proteccién, a la
sensibilidad que presenten los interruptores difgades instalados como proteccion
contra los contactos indirectos.

3.4. CAJAS DE EMPALME.

Las conexiones entre conductores se realizaran arieeor de cajas apropiadas de
material plastico resistente incombustible o me#dli en cuyo caso estaran aisladas
interiormente y protegidas contra la oxidacion. damensiones de estas cajas seran
tales que permitan alojar holgadamente todos loslwtiores que deban contener. Su
profundidad serda igual, por lo menos, a una vezediamel diametro del tubo mayor,
con un minimo de 40 mm; el lado o diametro de fja sara de al menos 80 mm.
Cuando se quieran hacer estancas las entradas déblws en las cajas de conexion,
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deberan emplearse prensaestopas adecuados. Em e se permitira la union de
conductores, como empalmes o derivaciones por simgbbrcimiento o arrollamiento

entre si de los conductores, sino que debera aesdizsiempre utilizando bornes de
conexion.

Los conductos se fijaran firmemente a todas lassod¢ salida, de empalme y de paso,
mediante contratuercas y casquillos. Se tendréaduoidle que quede al descubierto el
namero total de hilos de rosca al objeto de queastuillo pueda ser perfectamente
apretado contra el extremo del conducto, despuds cleal se apretara la contratuerca
para poner firmemente el casquillo en contactaetéccon la caja.

Los conductos y cajas se sujetaran por medio depeate fiador en ladrillo hueco, por
medio de pernos de expansion en hormigoén y ladribgizo y clavos Split sobre metal.
Los pernos de fiador de tipo tornillo se usaratmnetaelaciones permanentes, los de tipo
de tuerca cuando se precise desmontar la instalaciés pernos de expansion seran de
apertura efectiva. Seran de construccion solid@ppaces de resistir una traccidon minima
de 20 kg. No se hara uso de clavos por medio @eiénjde cajas o conductos.

3.5. MECANISMOS Y TOMAS DE CORRIENTE.

Los interruptores y conmutadores cortaran la aogienaxima del circuito en que estén
colocados sin dar lugar a la formacién de arco paante, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de torma una posicioreintedia. Seran del tipo cerrado y de
material aislante. Las dimensiones de las piezasalgacto seran tales que la
temperatura no pueda exceder de 65 °C en ningusasdgiezas. Su construccion sera
tal que permita realizar un nimero total de 10.0@Miobras de apertura y cierre, con
su carga nominal a la tension de trabajo. Llevanancada su intensidad y tensiones
nominales, y estardn probadas a una tensién da 2@DO voltios.

Las tomas de corriente seran de material aisldietegrdn marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, commaageneral, todas ellas de puesta a
tierra.

Todos ellos iran instalados en el interior de ca&agotradas en los paramentos, de
forma que al exterior sélo podra aparecer el matwdalmente aislado y la tapa
embellecedora.

En el caso en que existan dos mecanismos juntdmsase alojaran en la misma caja,
la cual debera estar dimensionada suficientememteqyitar falsos contactos.

3.6. APARAMENTA DE MANDO Y PROTECCION.

3.6.1. CUADROS ELECTRICOS.

Todos los cuadros eléctricos seran nuevos y segamin en obra sin ningun defecto.
Estaran disefiados siguiendo los requisitos de espeificaciones y se construirdn de
acuerdo con el Reglamento Electrotécnico para Bajeion y con las

recomendaciones de la Comision Electrotécnicariatéonal (CEl).

Cada circuito en salida de cuadro estara protemidtra las sobrecargas y
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cortocircuitos. La proteccion contra corrientesldéecto hacia tierra se hara por
circuito o grupo de circuitos segun se indica goreyecto, mediante el empleo de
interruptores diferenciales de sensibilidad adeauseigin ITC-BT-24.

Los cuadros seran adecuados para trabajo en seroitiinuo. Las variaciones
maximas admitidas de tension y frecuencia seram 8% sobre el valor nominal.

Los cuadros seran disefiados para servicio interamnpletamente estancos al polvo y
la humedad, ensamblados y cableados totalmentébeiod, y estaran constituidos por

una estructura metalica de perfiles laminados ien &decuada para el montaje sobre el
suelo, y paneles de cerramiento de chapa de aedtede espesor, o de cualquier otro
material que sea mecanicamente resistente y raomiable.

Alternativamente, la cabina de los cuadros podtar esonstituida por moédulos de
material plastico, con la parte frontal transpagent

Las puertas estaran provistas con una junta degestead de neopreno o material
similar, para evitar la entrada de polvo.

Todos los cables se instalaran dentro de cangbetassta de tapa desmontable. Los
cables de fuerza iran en canaletas distintas engwdecorrido de las canaletas para los
cables de mando y control.

Los aparatos se montaran dejando entre ellospaldss adyacentes de otros elementos
una distancia minima igual a la recomendada pdal@icante de los aparatos, en
cualquier caso nunca inferior a la cuarta parteladelimension del aparato en la
direccion considerada.

La profundidad de los cuadros sera de 500 mm ytsragy anchura la necesaria para la
colocacion de los componentes e igual a un multépl@ro del médulo del fabricante.
Los cuadros estaran disefiados para poder ser dogpfi@r ambos extremos.

Los aparatos indicadores (lamparas, amperimetatmetros, etc.), dispositivos de
mando (pulsadores, interruptores, conmutadores), gianeles sindpticos, etc., se
montaran sobre la parte frontal de los cuadros.

Todos los componentes interiores, aparatos y cabdedn accesibles desde el exterior
por el frente.

El cableado interior de los cuadros se llevarashasa regleta de bornas situada junto a
las entradas de los cables desde el exterior.

Las partes metalicas de la envoltura de los cuadrgsotegeran contra la corrosion por
medio de una imprimacion a base de dos manos dergianticorrosiva y una pintura

de acabado de color que se especifique en las Med& 0, en su defecto, por la
Direccion Técnica durante el transcurso de la asi@n.

La construccion y disefio de los cuadros debergpopcmnar seguridad al personal y

garantizar un perfecto funcionamiento bajo todas dandiciones de servicio, y en
particular:
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- los compartimentos que hayan de ser accesiblasgeaionamiento 0 mantenimiento
estando el cuadro en servicio no tendran piezésnsinon al descubierto.

- el cuadro y todos sus componentes seran capacesmbrtar las corrientes de
cortocircuito (kA) segun especificaciones resefa&taglanos y mediciones.

3.6.2. INTERRUPTORES AUTOMATICOS.

En el origen de la instalacion y lo mas cerca pesilel punto de alimentacion a la
misma, se colocara el cuadro general de mandotgqmidn, en el que se dispondra un
interruptor general de corte omnipolar, asi comgpakitivos de proteccion contra
sobreintensidades de cada uno de los circuitopauden de dicho cuadro.

La proteccion contra sobreintensidades para toawgdnductores (fases y neutro) de
cada circuito se hard con interruptores magnetidésmo automaticos de corte
omnipolar, con curva térmica de corte para la paém a sobrecargas y sistema de
corte electromagnético para la proteccion a caxtaitos.

En general, los dispositivos destinados a la peataade los circuitos se instalaran en el
origen de éstos, asi como en los puntos en quedasidad admisible disminuya por
cambios debidos a seccion, condiciones de instalasistema de ejecucion o tipo de
conductores utilizados. No obstante, no se exigtaler dispositivos de proteccion en el
origen de un circuito en que se presente una disndin de la intensidad admisible en
el mismo, cuando su proteccion quede aseguradaofyor dispositivo instalado
anteriormente.

Los interruptores seran de ruptura al aire y dpaies libre y tendran un indicador de

posiciéon. El accionamiento sera directo por polws mecanismos de cierre por energia
acumulada. El accionamiento serd manual o manelcjrico, segun se indique en el

esquema 0 sea necesario por necesidades de astomalilevardn marcadas la

intensidad y tension nominales de funcionamiensd,camo el signo indicador de su

desconexion.

El interruptor de entrada al cuadro, de corte owlaip sera selectivo con los
interruptores situados aguas abajo, tras él.

Los dispositivos de proteccion de los interruptaesn relés de accion directa.

3.6.3. GUARDAMOTORES.

Los contactores guardamotores seran adecuadosbpareanque directo de motores,
con corriente de arranque maxima del 600 % de haimad y corriente de desconexion
igual a la nominal.

La longevidad del aparato, sin tener que cambiazgs de contacto y sin
mantenimiento, en condiciones de servicio norm@esecta estando el motor parado y

desconecta durante la marcha normal) sera de as9.000 maniobras.

La proteccidon contra sobrecargas se hara por noslielés térmicos para las
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tres fases, con rearme manual accionable desdtegbr del cuadro.

En caso de arranque duro, de larga duracion, swldrén relés térmicos de
caracteristica retardada. En ningin caso se pednudirtocircuitar el relé durante el
arranque.

La verificacion del relé térmico, previo ajusteadritensidad nominal del motor, se hara
haciendo girar el motor a plena carga en monofatacdesconexion debera tener lugar
al cabo de algunos minutos.

Cada contactor llevard dos contactos normalmemtadi®s y dos normalmente abiertos
para enclavamientos con otros aparatos.

3.6.4. FUSIBLES.

Los fusibles seran de alta capacidad de rupturataliores de corriente y de accion
lenta cuando vayan instalados en circuitos de geaiie de motores.

Los fusibles de proteccién de circuitos de contrale consumidores 6hmicos seran de
alta capacidad ruptura y de accion rapida.

Se dispondran sobre material aislante e incombestib estaran construidos de tal
forma que no se pueda proyectar metal al funditeyardn marcadas la intensidad y
tension nominales de trabajo.

No seran admisibles elementos en los que la rapositel fusible pueda suponer un
peligro de accidente. Estard montado sobre una fedpua que pueda ser retirada
facilmente de la base.

3.6.5. INTERRUPTORES DIFERENCIALES.

1°/ La proteccion contra contactos directos se uaaedy adoptando las siguientes
medidas:

Proteccion por aislamiento de las partes activas.

Las partes activas deberan estar recubiertas daislamiento que no pueda ser
eliminado mas que destruyéndolo.

Proteccion por medio de barreras o envolventes.

Las partes activas deben estar situadas en elomtds las envolventes o detras de
barreras que posean, como minimo, el grado deqgaiételP XXB, segun UNE20.324.
Si se necesitan aberturas mayores para la reparat@dpiezas o para el buen
funcionamiento de los equipos, se adoptaran premaes apropiadas para impedir que
las personas o0 animales domeésticos toquen lasspactvas y se garantizara que las
personas sean conscientes del hecho de que |&s pa&tivas no deben ser tocadas
voluntariamente.

Las superficies superiores de las barreras o eentds horizontales que son facilmente
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accesibles, deben responder como minimo al gragootieccion IP4X o IP XXD.

Las barreras o envolventes deben fijarse de maegara y ser de una robustez y
durabilidad suficientes para mantener los gradospmbdeccion exigidos, con una
separacion suficiente de las partes activas ercdadiciones normales de servicio,
teniendo en cuenta las influencias externas.

Cuando sea necesario suprimir las barreras, awirehvolventes o quitar partes de
éstas, esto no debe ser posible mas que:

- bien con la ayuda de una llave o de una herrdajien

- 0 bien, después de quitar la tensidon de las padivas protegidas por estas barreras o
estas envolventes, no pudiendo ser restablecidenkon hasta después de volver a
colocar las barreras o las envolventes;

- 0 bien, si hay interpuesta una segunda barregapqaee como minimo el grado de
proteccion IP2X o IP XXB, que no pueda ser quitadas que con la ayuda de una llave
0 de una herramienta y que impida todo contactdapartes activas.

Proteccion complementaria por dispositivos de @nte diferencial-residual.

Esta medida de proteccion esta destinada solametmenplementar otras medidas de
proteccion contra los contactos directos.

El empleo de dispositivos de corriente diferencésidual, cuyo valor de corriente
diferencial asignada de funcionamiento sea infeviggual a 30 mA, se reconoce como
medida de proteccion complementaria en caso de d@&lotra medida de proteccion
contra los contactos directos o en caso de impuaidele los usuarios.

2°/ La proteccién contra contactos indirectos seseguird mediante "corte automatico
de la alimentacion”. Esta medida consiste en immpeldispués de la aparicion de un
fallo, que una tension de contacto de valor suiteiese mantenga durante un tiempo tal
que pueda dar como resultado un riesgo. La tetisigte convencional es igual a 50 V,
valor eficaz en corriente alterna, en condiciormsmales y a 24 V en locales humedos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegido un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidasuparonductor de proteccién a una
misma toma de tierra. El punto neutro de cada geoero transformador debe ponerse
a tierra.

Se cumplira la siguiente condicion:
Ra x lasU

donde:

- Ra es la suma de las resistencias de la tomaeda ty de los conductores de
proteccion de masas.

- la es la corriente que asegura el funcionamienttomatico del dispositivo de
proteccion. Cuando el dispositivo de proteccion ugs dispositivo de corriente

diferencial-residual es la corriente diferenciaideial asignada.

- U es la tensidn de contacto limite convenciobald 24V).
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3.6.6. SECCIONADORES.

Los seccionadores en carga seran de conexion yorddén brusca, ambas
independientes de la accién del operador.

Los seccionadores seran adecuados para servidiowoly capaces de abrir y cerrar la
corriente nominal a tension nominal con un facepdtencia igual o inferior a 0,7.

3.6.7. EMBARRADOS.

El embarrado principal constara de tres barras lparéases y una, con la mitad de la
seccion de las fases, para el neutro. La barraedéandeberd ser seccionable a la
entrada del cuadro.

Las barras seran de cobre electrolitico de altalwdividad y adecuadas para soportar
la intensidad de plena carga y las corrientes dwaouito que se especifiquen en
memoria y planos.

Se dispondra también de una barra independientema, de seccidon adecuada para
proporcionar la puesta a tierra de las partes masdho conductoras de los aparatos, la
carcasa del cuadro y, si los hubiera, los condestde proteccion de los cables en
salida.

3.6.8. PRENSAESTOPAS Y ETIQUETAS.
Los cuadros iran completamente cableados hastadbstas de entrada y salida.

Se proveeran prensaestopas para todas las enyraddidas de los cables del cuadro;
los prensaestopas seran de doble cierre para caipheglos y de cierre sencillo para
cables sin armar.

Todos los aparatos y bornes irdn debidamente faewtds en el interior del cuadro
mediante numeros que correspondan a la designdelG@squema. Las etiquetas seran
marcadas de forma indeleble y facilmente legible.

En la parte frontal del cuadro se dispondran etagude identificacién de los circuitos,

constituidas por placas de chapa de aluminio fireremfijadas a los paneles frontales,
impresas al horno, con fondo negro mate y letrgroenas de estampacion en alumnio
pulido. El fabricante podra adoptar cualquier sdlugara el material de las etiquetas,
su soporte y la impresion, con tal de que sea éuaagdfacilmente legible.

En cualquier caso, las etiquetas estaran marcasaeiras negras de 10 mm de altura
sobre fondo blanco.

3.7. RECEPTORES DE ALUMBRADO.

Las luminarias seran conformes a los requisitosbéstidos en las normas de la serie
UNE-EN 60598.
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La masa de las luminarias suspendidas excepciontnde cables flexibles no deben
exceder de 5 kg. Los conductores, que deben seccesple soportar este peso, no
deben presentar empalmes intermedios y el esfudet®ra realizarse sobre un
elemento distinto del borne de conexion.

Las partes metalicas accesibles de las luminatiasng sean de Clase Il o Clase llI,
deberan tener un elemento de conexién para sugpaesérra, que ira conectado de
manera fiable y permanente al conductor de praiaabel circuito.

El uso de lamparas de gases con descargas a raiantgneon, etc.), se permitira
cuando su ubicacion esté fuera del volumen de iidodsd o cuando se instalen
barreras o envolventes separadoras.

En instalaciones de iluminacién con lamparas deatga realizadas en locales en los
qgue funcionen maquinas con movimiento alternativootatorio rapido, se deberan
tomar las medidas necesarias para evitar la piositilde accidentes causados por
ilusién optica originada por el efecto estroboscopi

Los circuitos de alimentacion estaran previstos pegnsportar la carga debida a los
propios receptores, a sus elementos asociados ys a@rientes armonicas y de

arranque. Para receptores con lamparas de desdargarga minima prevista en

voltiamperios sera de 1,8 veces la potencia erovate las lamparas. En el caso de
distribuciones monofasicas, el conductor neutrar@ia misma seccion que los de
fase. Sera aceptable un coeficiente diferente pharedlculo de la seccion de los

conductores, siempre y cuando el factor de potateieada receptor sea mayor o igual
a 0,9 y si se conoce la carga que supone cada eiascelementos asociados a las
lamparas y las corrientes de arranque, que tatas éemo aquéllos puedan producir.
En este caso, el coeficiente sera el que resulte.

En el caso de receptores con lamparas de des@galdigatoria la compensacion del
factor de potencia hasta un valor minimo de 0,9.

En instalaciones con lamparas de muy baja tengidm (2 V) debe preverse la
utilizacion de transformadores adecuados, parausmegina adecuada proteccion
térmica, contra cortocircuitos y sobrecargas yreolas choques eléctricos.

Para los rétulos luminosos y para instalaciones lpse alimentan con tensiones
asignadas de salida en vacio comprendidas entd®XKY se aplicara lo dispuesto en la
norma UNE-EN 50.107.

3.8. RECEPTORES A MOTOR.

Los motores deben instalarse de manera que la ig@o¥n a sus partes en
movimiento no pueda ser causa de accidente. Losrasoho deben estar en contacto
con materias facilmente combustibles y se situdeamanera que no puedan provocar
la ignicion de estas.

Los conductores de conexién que alimentan a unreotor deben estar dimensionados

para una intensidad del 125 % de la intensida@m@aptarga del motor. Los conductores
de conexién que alimentan a varios motores, delséer @imensionados para una
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intensidad no inferior a la suma del 125 % de tansidad a plena carga del motor de
mayor potencia, mas la intensidad a plena cargadies los demas.

Los motores deben estar protegidos contra cortotiicy contra sobrecargas en todas
sus fases, debiendo esta ultima proteccion seraldeaturaleza que cubra, en los
motores trifasicos, el riesgo de la falta de team®a una de sus fases. En el caso de
motores con arrancador estrella-triAngulo, se aaefyua proteccion, tanto para la
conexién en estrella como en triangulo.

Los motores deben estar protegidos contra la d@tgension por un dispositivo de corte
automético de la alimentacién, cuando el arrangsigordganeo del motor, como
consecuencia del restablecimiento de la tensiG@dagprovocar accidentes, o perjudicar
el motor, de acuerdo con la norma UNE 20.460 -4-45.

Los motores deben tener limitada la intensidad réi$® en el arranque, cuando se
pudieran producir efectos que perjudicasen a talersdn u ocasionasen perturbaciones
inaceptables al funcionamiento de otros receptiastalaciones.

En general, los motores de potencia superior a Kll@®atios deben estar provistos de
redstatos de arranque o dispositivos equivalentesng permitan que la relacion de
corriente entre el periodo de arranque y el de maanormal que corresponda a su plena
carga, segun las caracteristicas del motor queiddlmar su placa, sea superior

a la sefalada en el cuadro siguiente:

De 0,75 kW a 1,5 kW: 4,5
De 1,50 kW a5 kW: 3,0
De 5 kW a 15 kW: 2

Mas de 15 kW: 1,5

Todos los motores de potencia superior a 5 kW &mndeis bornes de conexion, con
tensién de la red correspondiente a la conexiotriéngulo del bobinado (motor de

230/400 V para redes de 230 V entre fases y de6@B0/ para redes de 400 V entre
fases), de tal manera que sera siempre posibleuafam arranque en estrella-triangulo
del motor.

Los motores deberan cumplir, tanto en dimensionfesngas constructivas, como en la
asignacion de potencia a los diversos tamafos imszg con las recomendaciones
europeas IEC y las normas UNE, DIN y VDE. Las n@nuNE especificas para

motores son la 20.107, 20.108, 20.111, 20.112,13020.121, 20.122 y 20.324.

Para la instalacion en el suelo se usard normagniariorma constructiva B-3, con dos
platos de soporte, un extremo de eje libre y carcaa patas. Para montaje vertical, los
motores llevaran cojinetes previstos para sopeftpeso del rotor y de la polea.

La clase de proteccion se determina en las nornhds 20.324 y DIN 40.050. Todos
los motores deberan tener la clase de protecciofdIPproteccion contra contactos
accidentales con herramienta y contra la penettad@cuerpos sélidos con diametro
mayor de 1 mm, proteccién contra salpicaduras de ggoveniente de cualquier
direccidn), excepto para instalacion a la intengeren ambiente humedo o polvoriento
y dentro de unidades de tratamiento de aire, deedasaran motores con clase de
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proteccion IP 54 (proteccion total contra contadtosluntarios de cualquier clase,
proteccion contra depositos de polvo, protecciomtreo salpicaduras de agua
proveniente de cualquier direccién).

Los motores con protecciones IP 44 e IP 54 son @eamente cerrados y con
refrigeracion de superficie.

Todos los motores deberan tener, por lo menosase ce aislamiento B, que admite un
incremento maximo de temperatura de 80 °C sobréedgperatura ambiente de
referencia de 40 °C, con un limite maximo de teatpea del devanado de 130 °C.

El diametro y longitud del eje, las dimensionedagechavetas y la altura del eje sobre
la base estaran de acuerdo a las recomendacio@es IE

La calidad de los materiales con los que estanctdtws los motores seran las que se
indican a continuacion:

- carcasa: de hierro fundido de alta calidad, catag solidarias y con aletas de
refrigeracion.

- estator: paquete de chapa magnética y bobinadmwlate electrolitico, montados en
estrecho contacto con la carcasa para disminugsigtencia térmica al paso del calor
hacia el exterior de la misma. La impregnacion biebinado para el aislamiento

eléctrico se obtendra evitando la formacion de ljasb y debera resistir las

solicitaciones térmicas y dinamicas a las que véemaetido.

- rotor: formado por un paquete ranurado de chapgnética, donde se alojara el
devanado secundario en forma de jaula de aleaei@udninio, simple o doble.

- eje: de acero duro.

- ventilador: interior (para las clases IP 44 &4B, de aluminio fundido, solidario con
el rotor, o de plastico inyectado.

- rodamientos: de esfera, de tipo adecuado a ladumones del rotor y capaces de
soportar ligeros empujes axiales en los motoreejdehorizontal (se seguiran las
instrucciones del fabricante en cuanto a marca tipantidad de grasa necesaria para la
lubricaciéon y su duracion).

- cajas de bornes y tapa: de hierro fundido coradatde cables a través de orificios
roscados con prensa-estopas.

Para la correcta seleccion de un motor, que se fardervicio continuo, deberan
considerarse todos y cada uno de los siguientes ésc

- potencia maxima absorbida por la maquina accnattluidas las pérdidas por
transmision.

- velocidad de rotacion de la maquina accionada.

- caracteristicas de la acometida eléctrica (nUmerases, tension y frecuencia).

- clase de proteccion (IP 44 o IP 54).
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- clase de aislamiento (B o F).

- forma constructiva.

- temperatura maxima del fluido refrigerante (aimebiente) y cota sobre el nivel del
mar del lugar de emplazamiento.

- momento de inercia de la maquina accionada yadé&dnsmision referido a la
velocidad de rotacion del motor.

- curva del par resistente en funcion de la vekbmtid

Los motores podran admitir desviaciones de la éensiominal de alimentacion
comprendidas entre el 5 % en mas o menos. Si s@nederse desviaciones hacia la
baja superiores al mencionado valor, la potendiand¢éor debera "deratarse" de forma
proporcional, teniendo en cuenta que, ademas, wiisrai también el par de arranque
proporcional al cuadrado de la tensién.

Antes de conectar un motor a la red de alimentadi@bpera comprobarse que la

resistencia de aislamiento del bobinado estat&@®eosuperiores a 1,5 megahomios. En
caso de que sea inferior, el motor sera rechazadtaO y debera ser secado en un
taller especializado, siguiendo las instruccioredabricante, o sustituido por otro.

El nimero de polos del motor se elegira de acuarth velocidad de rotacion de la
maquina accionada.

En caso de acoplamiento de equipos (como ventéafigor medio de poleas y correas
trapezoidales, el numero de polos del motor segesaale manera que la relacion entre
velocidades de rotacion del motor y del ventilagka inferior a 2,5.

Todos los motores llevaran una placa de caragtassisituada en lugar visible y escrita
de forma indeleble, en la que apareceran, por lwos)dos siguientes datos:

- potencia del motor.

- velocidad de rotacion.

- intensidad de corriente a la(s) tension(es) deitnamiento.
- intensidad de arranque.

- tension(es) de funcionamiento.

- nombre del fabricante y modelo.

3.9. PUESTAS A TIERRA.

Las puestas a tierra se establecen principalmemelojeto de limitar la tension que,
con respecto a tierra, puedan presentar en un ntontamlo las masas metalicas,
asegurar la actuacion de las protecciones y elmandisminuir el riesgo que supone
una averia en los materiales eléctricos utilizados.

La puesta o0 conexion a tierra es la union eléculicacta, sin fusibles ni proteccion
alguna, de una parte del circuito eléctrico o d& parte conductora no perteneciente al
mismo, mediante una toma de tierra con un electoodnupo de electrodos enterrados
en el suelo.

Mediante la instalacién de puesta a tierra se debenseguir que en el conjunto de
instalaciones, edificios y superficie proxima defréno no aparezcan diferencias de
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potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, pexmitpaso a tierra de las corrientes de
defecto o las de descarga de origen atmosférico.

La eleccidn e instalacion de los materiales quguase la puesta a tierra deben ser tales
que:

- El valor de la resistencia de puesta a tierr@d eshforme con las normas de proteccion
y de funcionamiento de la instalacion y se mantemigaesta manera a lo largo del
tiempo.

- Las corrientes de defecto a tierra y las coreierte fuga puedan circular sin peligro,
particularmente desde el punto de vista de sdlicitges térmicas, mecanicas y
eléctricas.

- La solidez o la proteccibn mecanica quede asdgumn independencia de las
condiciones estimadas de influencias externas.

- Contemplen los posibles riesgos debidos a el&igr@ue pudieran afectar a otras
partes metalicas.

3.9.1. UNIONES A TIERRA.
Tomas de tierra.
Para la toma de tierra se pueden utilizar electdoionados por:

- barras, tubos;

- pletinas, conductores desnudos;

- placas;

- anillos 0 mallas metalicas constituidos por lesreentos anteriores o sus
combinaciones;

- armaduras de hormigon enterradas; con excepeidascarmaduras pretensadas;
- otras estructuras enterradas que se demuestsoqgupropiadas.

Los conductores de cobre utilizados como electrgdodn de construccion y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022.

El tipo y la profundidad de enterramiento de lasde de tierra deben ser tales que la
posible pérdida de humedad del suelo, la preselgtihielo u otros efectos climaticos,
no aumenten la resistencia de la toma de tierraegpoima del valor previsto. La
profundidad nunca sera inferior a 0,50 m.

Conductores de tierra.
La seccion de los conductores de tierra, cuandénesihterrados, deberan estar de

acuerdo con los valores indicados en la tabla sigei La seccidén no sera inferior a la
minima exigida para los conductores de proteccion.

Tipo Protegido mecanicamente No protegido mieaamente
Protegido contra Igual a conductores 16 mm2 Cu

la corrosion proteccion apdo. 7.7.1 16 mm2 Adgalvanizado
No protegido contra 25 mm2 Cu n252 Cu

la corrosion 50 mmz2 Hierro 50 #riierro
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* La proteccidn contra la corrosién puede obtenarediante una envolvente.

Durante la ejecucion de las uniones entre condestde tierra y electrodos de tierra
debe extremarse el cuidado para que resulten ie@onte correctas. Debe cuidarse,
en especial, que las conexiones, no dafien ni aoleductores ni a los electrodos de
tierra.

Bornes de puesta a tierra.

En toda instalacion de puesta a tierra debe prevwersorne principal de tierra, al cual
deben unirse los conductores siguientes:

- Los conductores de tierra.

- Los conductores de proteccion.

- Los conductores de unién equipotencial principal.

- Los conductores de puesta a tierra funcionalpisinecesarios.

Debe preverse sobre los conductores de tierralygam accesible, un dispositivo que
permita medir la resistencia de la toma de tieoreespondiente. Este dispositivo puede
estar combinado con el borne principal de tieredgedser desmontable necesariamente
por medio de un util, tiene que ser mecanicameefgure y debe asegurar la
continuidad eléctrica.

Conductores de proteccion.
Los conductores de proteccion sirven para unirtid@enente las masas de una
instalacion con el borne de tierra, con el fin degarar la proteccion contra contactos

indirectos.

Los conductores de proteccion tendran una secciaimma igual a la fijada en la tabla
siguiente:

Seccién conductores fase (mm2) Seccién concexfmoteccion (mm3)
Sf< 16 Sf
16 <S35 16
Sf>35 Sfr2

En todos los casos, los conductores de proteccidgm mp forman parte de la
canalizacion de alimentacion seran de cobre corseceion, al menos de:

- 2,5 mm2, si los conductores de proteccion dispaeeuna proteccion mecanica.
- 4 mm2, si los conductores de proteccidén no dispate una proteccion mecanica.

Como conductores de proteccion pueden utilizarse:
- conductores en los cables multiconductores, o
- conductores aislados o desnudos que posean wwveme comuan con los

conductores activos, o
- conductores separados desnudos o aislados.
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Ningun aparato debera ser intercalado en el cooddet proteccion. Las masas de los
equipos a unir con los conductores de protecciodefi@n ser conectadas en serie en un
circuito de proteccion.

3.10. INSPECCIONES Y PRUEBAS EN FABRICA.

La aparamenta se sometera en fabrica a una seeiesdgos para comprobar que estan
libres de defectos mecanicos y eléctricos.

En particular se haran por lo menos las siguiesdagprobaciones:

-Se medira la resistencia de aislamiento con i@taaitierra y entre conductores, que
tendra un valor de al menos 0,50 Mohm.

-Una prueba de rigidez dieléctrica, que se efeétagticando una tension igual a dos
veces la tensién nominal mas 1.000 voltios, comimimo de 1.500 voltios, durante 1
minuto a la frecuencia nominal. Este ensayo sezezal estando los aparatos de
interrupcién cerrados y los cortocircuitos instaledomo en servicio normal.

-Se inspeccionaran visulamente todos los aparadescpmprobaré el funcionamiento
mecanico de todas las partes moviles.

-Se pondra el cuadro de baja tension y se com@ahes todos los relés actian
correctamente.

-Se calibraran y ajustaran todas las proteccioaesderdo con los valores
suministrados por el fabricante.

Estas pruebas podran realizarse, a peticion d©laeb presencia del técnico encargado
por la misma.

Cuando se exijan los certificados de ensayo, la EfMara los protocolos de ensayo,
debidamente certificados por el fabricante, a la DO

3.11. CONTROL.

Se realizaran cuantos analisis, verificaciones, probaciones, ensayos, pruebas y
experiencias con los materiales, elementos o pdetéa instalacion que se ordenen por
el Técnico Director de la misma, siendo ejecutadoslaboratorio que designe la
direccién, con cargo a la contrata.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instala¢ailos los materiales a emplear,
cuyas caracteristicas técnicas, asi como las deussta en obra, han quedado ya
especificadas en apartados anteriores, seran mdosopor el Técnico Director o
persona en la que éste delegue, sin cuya aprobagciodra procederse a su empleo.
Los que por mala calidad, falta de proteccion damigento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberan ser retiradusediatamente. Este
reconocimiento previo de los materiales no congditsu recepcion definitiva, y el
Técnico Director podra retirar en cualquier momeatpellos que presenten algun
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defecto no apreciado anteriormente, aln a costdiiesa preciso, de deshacer la
instalacion o montaje ejecutados con ellos. Pdo{da responsabilidad del contratista
en el cumplimiento de las especificaciones de lateriales no cesard mientras no sean
recibidos definitivamente los trabajos en los qeiéayan empleado.

3.12. SEGURIDAD.

En general, basandonos en la Ley de Prevencion idegd® Laborales y las
especificaciones de las normas NTE, se cumplirarire eotras, las siguientes
condiciones de seguridad:

-Siempre que se vaya a intervenir en una instalagictrica, tanto en la ejecucion de la
misma como en su mantenimiento, los trabajos dizaedn sin tension, asegurandonos
la inexistencia de ésta mediante los corresporelergtparatos de medicion y
comprobacion.

-En el lugar de trabajo se encontrard siempre mmmoide dos operarios.
-Se utilizardn guantes y herramientas aislantes.

-Cuando se usen aparatos 0 herramientas eléctadesas de conectarlos a tierra
cuando asi lo precisen, estaran dotados de un gtadaislamiento Il, o estaran
alimentados con una tension inferior a 50 V meediaransformadores de seguridad.

-Seran bloqueados en posicion de apertura, si gbl@ocada uno de los aparatos de
proteccion, seccionamiento y maniobra, colocandosenmando un letrero con la
prohibicién de maniobrarlo.

-No se restablecera el servicio al finalizar l@b#jos antes de haber comprobado que
no exista peligro alguno.

-En general, mientras los operarios trabajen eruitis o equipos a tension o en su
proximidad, usaran ropa sin accesorios metalicaitaran el uso innecesario de

objetos de metal o articulos inflamables; llevde@nherramientas o equipos en bolsas y
utilizaran calzado aislante, al menos, sin hernajetavos en las suelas.

-Se cumpliran asimismo todas las disposiciones rgse de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a seguridad, higiene y sadndel trabajo, y las ordenanzas
municipales que sean de aplicacion.

3.13. LIMPIEZA.

Antes de la Recepcion provisional, los cuadros isgiardn de polvo, pintura,
cascarillas y de cualquier material que pueda lsab&ctumulado durante el curso de la
obra en su interior o al exterior.

3.14. MANTENIMIENTO.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente erstalanion, bien sea por causa de
averias o para efectuar modificaciones en la misiglagran tenerse en cuenta todas las
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especificaciones resefiadas en los apartados deciéeccontrol y seguridad, en la

misma forma que si se tratara de una instalaci@vaiuSe aprovechara la ocasion para
comprobar el estado general de la instalacion,itgyshdo o reparando aquellos

elementos que lo precisen, utilizando materialescaeacteristicas similares a los

reemplazados.

3.15. CRITERIOS DE MEDICION.

Las unidades de obra seran medidas con arregls asleecificado en la normativa
vigente, o bien, en el caso de que ésta no seadesué explicita, en la forma resefiada
en el Pliego Particular de Condiciones que lesdeeaplicacion, o incluso tal como
figuren dichas unidades en el Estado de Mediciat@sProyecto. A las unidades
medidas se les aplicaran los precios que figureeldPresupuesto, en los cuales se
consideran incluidos todos los gastos de transpodemnizaciones y el importe de los
derechos fiscales con los que se hallen gravadodapadistintas Administraciones,
ademas de los gastos generales de la contratabi&iré necesidad de realizar alguna
unidad de obra no comprendida en el Proyecto,regalzara el correspondiente precio
contradictorio.

Los cables, bandejas y tubos se mediran por urddddngitud (metro), segun tipo y
dimensiones.

En la medicién se entenderan incluidos todos lossmios necesarios para el montaje
(grapas, terminales, bornes, prensaestopas, ajdsriyacion, etc.), asi como la mano
de obra para el transporte en el interior de la,almontaje y pruebas de recepcion.

Los cuadros y receptores eléctricos se mediranmdades montadas y conexionadas.
La conexidon de los cables a los elementos recep{oeadros, motores, resistencias,
aparatos de control, etc.) sera efectuada por minstrador del mismo elemento
receptor.

El transporte de los materiales en el interioradeldra estara a cargo de la EIM.
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DOCUMENTO 4: PRESUPUESTO

Concepto

1. ACS

Sistema captacion solar
Captadores térmicos

Soporte captadores

Fluido caloportador

Regulador solar

Grupo hidraulico

Funda captadores

Total Sistema captacion
solar
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Unds
mts

Descripcion

Captador de la marca Riviera 23
Impianti y modelo EcoSole

C2, captador plano que presenta un
elevadorendimiento debido a su alto
Jactor de eficiencia dptica 'y su
moderado coeficiente de
perdidas.Por su constitucion ofrecen
una gran resistencia y durabilidad,
vida util de 20 arios. Sus
caracteristicas y datos se adjuntan
en la hoja técnica.

Estructura estandar para 4
soportacion de captadores solares en
aluminio y totalmente compatible
con los captadores. Apropiada para
tejados planos y que permite la
inclinacion especificada en el
proyecto. Soportacion de 6
captadores solares (articulo
016.01.01) en aluminio, totalmente
compatible. Marca/Modelo: Wolf o
similar

Disolucion de anticongelante 1
¥y anticorrosivo.

Regulador solar con display digital, 1
con tres entradas de sefial desde

sonda de temperatura y salida con

serial de mando para bomba de

circuito primario. Incluye sonda de
inmersion del captador PT 1000,

vaina de inmersion y sonda de

inmersion del acumulador con vaina

de inmersion NTC 5K.

De presion de agua sanitaria 2
Sformado por los siguientes
componentes: -Bomba con cable
UPS 25/60. Caudal: 0-4 m3/h, Altura
m.c.a.: 6-1,2 m.c.a., separador de
aire, purgador manual, llave de paso
con vdlvula de retencion y
termostato azul y rojo, llave de
llenado y vaciado, vilvula de
seguridad de 6 bar, manometro de
10 bar con lave de cierre, regulador
de caudal de 3 a 13L/min, accesorio
de montaje y aislamiento, tuberias de
impulsion y retorno.

Tela reflectante de aluminio pulido 12
brillante para los meses con exceso
de aportacion de calor.
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Precio

€]

1300

521,32

134,4

537,6

470,4

50,4

Total
[€]

29900

2085,28

134,4

537,6

940,8

604,8

34202,88
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Sistema acumulacion
Acumulador Roth 15001

Vaso de expansion de 1001

Sonda

Total Sistema
acumulacion

Tuberias y aislantes
Tuberias de cobre 28 mm

Tuberias de cobre 22 mm

Coquillas aislante ¥28x30
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Depésito acumulador de acero de 2
alta calidad S235JR conforme a DIN

4753, con doble capa de esmaltado 'y

doble intercambiador de serpentin de

gran superficie. Boca de inspeccién 'y

danodo de Mg. 50 mm de aislamiento

de espuma de poliuretano. Este

modelo lleva tratamiento interno de

resina sintética.

Vaso de expansion cilindrico de 1
membrana de caucho sintético
recambiable y para una temperatura
de servicio de 90°C. Con vdlvula de
presion de aire en la camara de gas
debidamente protegida. Conexion a
tuberia de agua de 1. Presion
maxima de servicio 2,5 bar.
Proteccion exterior, sobre una
superficie fosfatada y terminacién
con pintura esmaltada en
rojo.Dimensiones 450x870mm.
Incluido p.p. de accesorios,
suministro, montaje, nstalacion,
conexion, carga de gasy en correcto
Jfuncionamiento. Marca/Modelo:
IBAIONDO AMR-100-P o
equivalente.

Sonda para el control de 1
temperatura de salida de los

captadores y entrada del

acumulador, incluye vaina de

inmersion.

Tuberia de cobre de 28 mm de 30
didmetro para instalaciones de agua

fria y caliente, incluye piezas

especiales y otros accesorios

(soldadura, abrazaderas, ...)

instalada y funcionando segiin

normativa vigente, en tramos de

longitudes superior a 3m.

Tuberia de cobre de 22 mm de 12
didametro para instalaciones de agua

fria y caliente, incluye piezas

especiales y otros accesorios

(soldadura, abrazaderas, ...)

instalada y funcionando segiin

normativa vigente, en tramos de

longitudes superior a 3m.

Coquilla elastomérica tubular 30
flexible de material Nitril-PVC

O28x30 mm de grueso para tubo de

cobre con conductividad térmica

0,039W/mK a los 10°C, resistencia al

fuego M!, incluye accesorios,

uniones y grapas .Marca/Modelo:
ARMACELL o equivalente.

Ricardo Marin-Yaseli Gil

3470,8

571,2

46,2

6,84

5,83

9,27

6941,5

571,2

46,2

75589

205,2

69,96

278,1
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Coquillas aislante ¥22x30

Total Tuberias y aislantes

Valvuleria y varios
Valvula de corte 7/8”

Valvula de corte 1 1/8”

Valvula antiretorno 1 1/8”

Valvula de 3 vias 1 1/8”

Reducciones 1 1/8”

Reducciones 7/8”

Purgador 7/8”
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Coquilla elastomérica tubular 12
flexible de material Nitril-PVC

022x30 mm de grueso para tubo de

cobre con conductividad térmica

0,039W/mK a los 10°C, resistencia al

fuego M!, incluye accesorios,

uniones y grapas. Marca/Modelo:
ARMACELL o equivalente.

Subministramiento y montaje de 4
valvula de retencion de 7/8 " de

diametro nominal,de laton, mediante

unién roscada y accesorio a tuberia

de cobre, totalmente equipada,

instalada y puesta en servicio .
Marca/Modelo: ARCO o equivalente.

Subministramiento y montaje de 4
vdlvula de retencion de 1 1/8” de

didmetro nominal, de laton, mediante

unién roscada y accesorio a tuberia

de cobre,totalmente equipada,

instalada y puesta en servicio.
Marca/Modelo: ARCO o equivalente.

Subministramiento y montaje de 2
vdlvula de retencion de 1 1/8” de

didmetro nominal, de laton, mediante

union roscada y accesorio a tuberia

de cobre,totalmente equipada,

instalada y puesta en servicio.
Marca/Modelo: ARCO o equivalente.

Subministramiento y montaje de 2
vadlvula de 3 vias por bypass

disipacion de 1 1/8 " de didametro

nominal, de 16 bar de PN con
accionamiento a 230V AC, instalada

y conectada.

Subministramiento y montaje de 3
reducciones de 1 1/8” de didmetro

nominal, de laton, mediante union

roscada y accesorio a tuberia de

cobre, totalmente equipada,

instalada y puesta en servicio.
Marca/Modelo: ARCO o equivalente.

Subministramiento y montaje de 1
reducciones de 7/8" de didmetro

nominal, de latén, mediante union

roscada y accesorio a tuberia de

cobre, totalmente equipada,

instalada y puesta en servicio.
Marca/Modelo: ARCO o equivalente.

Subministramiento y montaje de un 2
purgador automdtico para una

presion mdxima de 6kg/cm2 y

temperatura mdx. 110°C de 7/8” de
diametro nominal,mediante union

roscada y accesorio a tuberia de

cobre, totalmente equipado,instalado

Y puesta en servicio.
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Mandmetro

Termometro

Entrada deposito 1 1/8”

Salida deposito 1 1/8”

Codo 1 1/8”

Codo 7/8”

Trectal 1/8”

T angular 45° 1 1/8”

Sistema llenado circuito
primario
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Subministramiento y montaje de un 2
purgador automdtico para una

presion mdxima de 6kg/cm2 y

temperatura max. 110°C de %" de

didametro nominal mediante union

roscada y accesorio a tuberia de

cobre, totalmente equipado,instalado

Y puesta en servicio.

Subministramiento y montaje de un 2
termometro para temperaturas de 0-

120°C, longitud sonda de 50mm,

mediante union roscada y accesorio

a tuberia de cobre, totalmente

equipado, instalado y

puesta en servicio. Marca/Modelo:

ARCO o equivalente.

Subministramiento y montaje de 2
mandmetro para una presion mdx. de
10kg/cm2 mediante union roscada a

tuberia de cobre, totalmente

equipada, instalada y puesta en

servicio. Marca/Modelo: ARCO o
equivalente.

Subministramiento y montaje de 1
reduccion de salida a depdsito de 1

1/8" de didmetro nominal, de laton,
mediante unién roscada a tuberia de
cobre,totalmente equipada, instalada

y puesta en servicio.Marca/Modelo:

ARCO o equivalente.

Subministramiento y montaje de 6
codos de 1 1/8” de didmetro

nominal, de cobre,mediante union

roscada a tuberia de cobre,

totalmente equipados, instalado

Ypuesta en servicio.

Subministramiento y montaje de 10
codos de 7/8 " de didmetro nominal,

de cobre,mediante unién roscada a

tuberia de cobre, totalmente

equipados, instalado y puesta en

servicio.

Subministramiento y montaje de T 1
rectay de 1 1/8” de didmetro

nominal, de cobre, mediante union

roscada a tuberia de cobre,

totalmente equipados,instalado y

puesta en servicio. En el ramal de
distribucion de ida.

Subministramiento y montaje de T 1
angular de 45°y de 1 1/8” de

diametro nominal, de cobre,

mediante unién roscada a tuberia de

cobre, totalmente equipados,

instalado y puesta en servicio. En el

ramal de distribucion de regreso.

Subministramiento y montaje de un 1
sistema de llenado

automdtico, formado por un grupo

de presion, depdsito

de 250 litros con interruptor de nivel

vy vdlvula de retencion,

totalmente equipados, instalado,

conexion a redy en

Jfuncionamiento. Marca/Modelo:

ARCO o equivalente.
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Total Valvuleria y varios 1178,11

Dispositivo ahorro de

agua
Aireadores grifos Elementos de ahorro de agua para 43 1,67 71,81
los grifos de los lavamanos y las
duchas.
WC con doble descarga Inodoro ahorrador con un sistema de 20 88,02 1760,4
retencion de vaciado, que permite
dos descargas, una de 6 litros y la
otra de 3 litros.
Total Dispositivo ahorro 1832,21
de agua
Total ACS 4542928

2. SEGURIDAD
INCENDIOS

Deteccion de incendio
Central ID50 Central compacta de un lazo no 1 1863 1863

ampliable y montada en cabina
metdlica. Incorpora una fuente de
alimentacion de 2,5 A, circuito
cargador de baterias, circuiteria
electronica montada en la placa
base, circuito de salida para aviso y
sefializacion, circuito de entrada de
alarma a través de un interfaz digital
analégico con protocolo Notifier e
interfaz RS232 y RS4835, este ultimo
opcional.

. Fuentes de alimentacion con dos 2 83,34 166,68
Bateria PS3 potencias de 3y 5 Amp (150 W).

Bitension 115/230 Vca; disponen de
terminales extraibles, proteccion
contra cortocircuitos, supervision de
deriva de tierra configurable,
componentes SMD, proteccion
contra descarga de baterias, dos
salidas independientes de utilizacion
con limitacion de corriente, salida de
cargador de baterias seleccionable,
capacidad para baterias de 2 x 12 V;

22 A/h.

Detector multicriterio C omunicacio'r; digital y t;nslo’gica, 41 27.93 1145,13
microprocesador controlado por

SDX-751 TEM algoritmos internos, comunicacion

estable con gran resistencia al ruido,
3 niveles fijos de sensibilidad dptico-
térmica y 2 niveles de sensibilidad
con ajuste automdtico a las
condiciones ambientales, deteccion
solo térmica para aplicaciones
dia/noche, dos leds que permiten ver
el estado del detector desde
cualquier punto.

Documento 4: Presupuesto. Ricardo Marin-Yaseli Gil
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Pulsador alarma
M700KAC-FF

Alarma ABS32/W

Cables 2 x 1.5 — LHR mm?2

Total deteccion de
incendio

Extincion de incendio
Extintor ABC 21 A-113 B

Extintor CO2 89B

Bocas de incendio
equipadas de 25 mm

Grupo presion AF ENR
32-250/11
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Pulsador de alarma de tipo 11
rearmable o cristal, identificable
individualmente y direccionable
mediante dos selectores rotatorios
decddicos(01-99); incorpora tapa de
proteccion para evitar la activacion
accidental y actuaciones no
deseadas, conexion al lazo mediante
dos hilos, dispone de led que permite
ver el estado del pulsador:
reposo/activado, grado de proteccion
1P24D.

Compatible con las centrales 4
analégicas de la serie 1D50/60,
sirena con base integrada
direccionable y controlada de forma
individual desde el lazo de
comunicaciones, COmunicacion
digital y analégica estable con gran
resistencia al ruido, sirena con base
integrada para detectores de la serie
500y 700, bajo consumo (5 mA max.
97 dBA).

Cable libre de halégenos y
resistente al fuego.

443

Extintor de polvo de 6 kg, no 19
conductor de la electricidad, con
presion incorporada y pintado.
Eficacia 214-113B, para focos del
tipo ABC. Incluyendo manometro de
indicacion de presion y estado.
Incluye manguera de 0,4 metros de
largo y palanca de tiro. Incluye los
elementos de soporte y fijacion.
Completamente instalado y
comprobado.

Extintor movible de CO2 con un peso 2
de 5 Kg. Eficacia 89B. Incluyendo
manometro de indicacion de presion

v estado. Incluye manguera de 0,4

metros de largo y palanca de tiro.

Incluye los elementos de soporte y

fijacion. Completamente instalado y
comprobado.

BIES de diametro entre 25y 20 11
metros con puerta acristalada

empotrada en el armario. El cristal

tiene un grosor de 4mm, esta

serigrafiado fotoluminescente

del simbolo B.1.E. Equipada con un

cierre de seguridad y precinto. El

marca M.C.1. B.LE -25 acristalada.

El grupo de presion AF ENR 32- 1
250/11 de la forma: grupo eléctrica -

diesel — jockey, y cumplird la norma

UNE 23-500-90.Sus dimensiones son

de 1400x1200x1635 mm y con un

diametro de 2 *.
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Tuberia de acero
galvanizado
de 2"

Tuberia de acero
galvanizado
del "

Total extincion de
incendio

Seiializacion
Placas sefializacion punto
seguridad

Placas sefalizacion salidas

Total sefializacion

Total seguridad incendios

3. ILUMINACION

Tluminacion interior
402-IFA-M -2 x 36.0W FD
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Tuberia de acero galvanizado 31
estirado, sin soldadura de 2’

de diametro, cumpliendo con la

normativa DIN-2440 ST-35,

roscado, incluyendo pasamuros,

soportes, fijaciones y la totalidad de
accesorios.

Tuberia de acero galvanizado
estirado, sin soldadura de

1 1/2' de diametro,

cumpliendo con la normativa DIN-
2440 ST-35, roscado, incluyendo
pasamuros, soportes, fijacionesy la
totalidad de accesorios.

153

Placas seiializadora para extintores, 43
bocas de incendio equipadas,

pulsadores de alarma, de polietileno,

tamaiio DIN A4, con pintura
fotoluminiscente perfectamente

sefializado y colocado segiin la

normas de proteccion contra

incendios.

Placa seiializadora para salidas de 34
emergencias, de polietileno, tamario

DIN A4, con pintura

fotoluminiscente perfectamente

sefializado y colocado segiin la

normas de proteccion contra

incendios.

Luminaria de fluorescencia
compuesta por 2 fluorescentes de 36
W de tipo lineal. Luminaria de
empotrar en falsos techos modulares
de perfil vistoso en techos lisos,
preinstalacion de un marco. Cuerpo
fabricado en chapa de acero
electrocincado. Difusores en chapa
de aluminio segun versiones. Sistema
dptico en aluminio mate. Color
blanco. 1230x260x80 mm, 5600 gr.,
230V / 36W.

169
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93132EL - 1 x32.0W FSM

402-IFK-D - 2 x 36.0W FD

402-IXC-M - 2 x 36.0W FD

[S40-MVL -1 x 150W ME

112012 - 1 x 100W HSG

16070 - 1 x 70.0W MT

Luminanaria mural
decorativa
18 W

Total iluminacion interior

Iluminacién emergencias
Hydra N2 95 Im 8W
15.71 m?
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Luminaria decorativa de 89
empotramiento para espacios

interiores mediante la utilizacion de
luminarias tipo downlight y sistemas
flexibles para empotrar en falsos

techos. Fluorescencia compacta bajo
consumo. 230V / 32W, 240x230 mm,

1080 gr.

Luminarias para iluminacion 19
general de dreas industriales,

almacenaje o usos varios.

lluminacion por fluorescencia

compuesta de 2 fluorescentes de 36

W tipo lineal. 1232x265x143 mm,

3200 gr.

Luminarias estancas de 29
Sluorescencia para ambientes con

especiales necesidades de

proteccion. Cuerpo fabricado en

poliéster reforzado con fibra de

vidrio y difusores en material

acrilico o policarbonato.230V / 36 W,
1275x170x108 mm, 4280 gr. Difusor

acrilico transparente prismdtico. IP

65, IK 06.

Luminarias funcionales y 18
econdmicas de adosar o suspender,

con cuatro tipos de reflector

simétrico en version abierta o

cerrada, para adaptarse a las

necesidades de cada instalacion.
172x360x600 m, 7.40 kg. 150 W sodio

alta presion.

Luminarias y proyectores para 9
adosar o suspender.12/230V /

max.100W, 133x135x281 mm, 1066

mm. Lampara halogenuros

metdlicos.

Familia de proyectores de diseiio 9
original, desarrollada

para ofrecer soluciones adecuadas

en cada proyecto de iluminacion.
Halogenuro tubular 230V / 70W,
360x370x300 mm, 2630 gr.

Luminaria Argos empotrada 1
simple de bajo consumo para

encastar.

Cuerpo rectangular con 61

aristas pronunciadas que consta de
una carcasa fabricada en
policarbonato y difusor en idéntico
material.

Consta de una ldmpara fluorescente
que se ilumina si falla el suministro
de red. Funcionamiento no
permanente, autonomia de 1 hora,
tubo fluorescente de 8 Wy 95
limenes, piloto de testigo de carga
led, 1P-42 IK 04 Clase 11,
alimentacion a 230V y 50 Hz.
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Hydra N5 215 Im 8W
34.16 m?

Hydra N10 450 Im 8W
72.27 m?

Cuerpo rectangular con 97
aristas pronunciadas que consta de
una carcasa fabricada en
policarbonato y difusor en idéntico
material.

Consta de una ldmpara fluorescente
que se ilumina si falla el suministro
de red. Funcionamiento no
permanente, autonomia de 1 hora,
tubo fluorescente de 8 Wy 215
limenes, piloto de testigo de carga
led, 1P-42 IK 04 Clase 11,
alimentacion a 230V y 50 Hz.

Cuerpo rectangular con 6
aristas pronunciadas que consta de
una carcasa fabricada en
policarbonato y difusor en idéntico
material.

Consta de una ldmpara fluorescente
que se ilumina si falla el suministro
de red. Funcionamiento no
permanente, autonomia de 1 hora,
tubo fluorescente de 8 Wy 450
limenes, piloto de testigo de carga
led, 1P-42 IK 04 Clase 11,
alimentacion a 230V y 50 Hz.

Total iluminaciéon emergencias

Total iluminacion

4. ELECTRICIDAD

Armarios y cuadros

Cuadro general de
proteccion
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Caja general de proteccién con 1
salida para grupo de incendios,
Jfabricada con resinas de poliéster
reforzado con fibra de vidrio,
prensadas en caliente y
polimerizadas a 140°C. Color gris
claro UNE B-113 estable a la
intemperie. Montaje de doble
aislamiento. Segun esquema UNESA
N°12° Grado de proteccion IP-437.
Equipada con bases de corto circuito
tipo "NH" y cartuchos para los
fusibles, fusibles independientes para
grupo de incendios respecto a los de
la instalacion normal. Neutro
seccionables extraible. Dispondra de
conos eldsticos para la entrada de
cables o tubos de las fases.
Totalmente instalada incluido todo
tipo de accesorios para su correcto
uso. Tipo ABB o equivalente.
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Subcuadros en armario

Subcuadros

Cuadros aulas

Total armarios y cuadros

Protecciones diferenciales
y magnetotérmicos

Interruptor general 4p 160
A
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Cuadro de comandamiento y 3
proteccion de 2000x750x500,
constituido por un armario compacto
de plancha de

acero electrozincada con un grueso
de 10/10, con puerta plena metdlica
que permita una apertura de 180°
segun VDE 0100 equipada con
cerradura por llave con pestillo de
seguridad para impedir el contacto
publico. Revestimiento exterior con
pintura poxi+poliéster, proteccion IP
307 y placa de montaje. EI conjunto
se considera completo e instalado.
Incluyendo totalidad de accesorios y
elementos auxiliares para un
correcto montaje y perfecto
Suncionamiento del cuadro. Tipo
MERLIN GERIN o equivalente.

Cuadro de comandamiento y 5
proteccion de 600x550x200,
constituido por un armario compacto
de plancha de acero electrozincada
con un grueso de 10/10.
Revestimiento exterior con pintura
poxitpoliéster, proteccion IP 307 y
placa de montaje. El conjunto se
considera completo e instalado.
Incluyendo totalidad de accesorios y
elementos auxiliares para un
correcto montaje y perfecto
Suncionamiento del cuadro. MARCA
MERLIN GERIN

MODEL COFRET G.

Cuadro de comandamiento y 5
proteccion de 400x550x200,
constituido por un armario compacto
de plancha de acero electrozincada
con un grueso de 10/10.
Revestimiento exterior con pintura
poxitpoliéster, proteccion IP 307 y
placa de montaje. El conjunto se
considera completo e instalado.
Incluyendo totalidad de accesorios y
elementos auxiliares para un
correcto montaje y perfecto
Suncionamiento del cuadro. MARCA
MERLIN GERIN

MODEL COFRET G.

Interruptor automdtico 1
magnetotérmico de 160 A de

intensidad nominal, tetrapolar, curva

de disparo C, constituido segin la

norma IEC 947-2. Poder de corte 15

KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos

al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o

similar.
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IA4p10 A

IA 4p 16 A

1A 4p 20 A

1A 4p25 A

1A 4p 30 A

IA2p 10 A

IA2p 16 A
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Interruptor automdtico
magnetotérmico de 10 A de
intensidad nominal, tetrapolar, curva
de disparo C, constituido segiin la
norma IEC 947-2. Poder de corte 10
KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos
al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o
similar.

Interruptor automdtico
magnetotérmico de 16 A de
intensidad nominal, tetrapolar, curva
de disparo C, constituido segiin la
norma IEC 947-2. Poder de corte 10
KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos
al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o
similar.

Interruptor automdtico
magnetotérmico de 20 A de
intensidad nominal, tetrapolar, curva
de disparo C, constituido segin la
norma IEC 947-2. Poder de corte 10
KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos
al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o
similar.

Interruptor automdtico
magnetotérmico de 25 A de
intensidad nominal, tetrapolar, curva
de disparo C, constituido segiin la
norma IEC 947-2. Poder de corte 10
KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos
al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o
similar.

Interruptor automdtico
magnetotérmico de 30 A de
intensidad nominal, tetrapolar, curva
de disparo C, constituido segin la
norma IEC 947-2. Poder de corte 10
KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos
al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o
similar.

Interruptor automdtico
magnetotérmico de 10 A de
intensidad nominal, bipolar, curva
de disparo C, constituido segiin la
norma IEC 947-2. Poder de corte 10
KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos
al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o
similar.

Interruptor automdtico
magnetotérmico de 16 A de
intensidad nominal, bipolar, curva
de disparo C, constituido segiin la
norma IEC 947-2. Poder de corte 10
KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos
al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o
similar.
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IA2p20 A

ID 2p 40 A 30 mA

ID 2p 40 A 300 mA

ID 4p 40 A 300 mA

Total Protecciones
diferenciales y
magnetotérmicos

Cableado y canalizaciones

Cable unipolar 1.5 mm?
ES07Z1-K(AS) + TT
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Interruptor automdtico 4
magnetotérmico de 20 A de

intensidad nominal, bipolar, curva

de disparo C, constituido segiin la

norma IEC 947-2. Poder de corte 10

KA. Incluido todo tipo de accesorios,
montaje y rotulacion de los circuitos

al que pertenece. Marca

MERLIN GERIN MODEL C60N o

similar.

Interruptor diferencial de 404 de 27
intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 300mA, visualizacion

de defecto, adaptable a auxiliares,

vida de 20.000 maniobras,

selectividad 2, segiin CEE27,
CEI23/8NFC61.140. Totalmente

instalado, incluido accesorios.

Marca MERLIN GERIN modelo ID

REF. 23045

Interruptor diferencial de 404 de 4
intensidad nominal, bipolar, con
sensibilidad de 300mA, visualizacion

de defecto, adaptable a auxiliares,

vida de 20.000 maniobras,

selectividad 2, segiin CEE27,
CEI23/8NFC61.140.Totalmente

instalado, incluido accesorios.

Marca MERLIN GERIN modelo ID

REF. 23045

Interruptor diferencial de 404 de 4
intensidad nominal, tetrapolar, con
sensibilidad de 300mA, visualizacion

de defecto, adaptable a auxiliares,

vida de 20.000 maniobras,

selectividad 2, segin CEE27,
CEI23/8NFC61.140. Totalmente

instalado, incluido accesorios.

Marca MERLIN GERIN modelo ID o
similar.

Conductor de cobre unipolar 1.5
mm2, para 750V, realizado con
cable exento o cero halégenos,
antillama (UNE-21.1002 20.427;
20.432; 21.147; 21.172; 21.174)
ES07Z1-k 1.5 mm2 + TT 450/750V
cobre. Incluido conexionado,
terminales, sefializacion y
accesorios. Utilizacion de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST, neutro Ny proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

6689,1

Ricardo Marin-Yaseli Gil

35,64

85,35

93,48

132,17

4,91

142,56

2304,45

373,92

528,68

8611,58

32843,48
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Instalacion eléctrica, de A.C.S. y contra incendios de un instituto.

Cable unipolar 2.5 mm?
ES07Z1-K(AS) + TT

Cable unipolar 2.5 mm?
RZ1-K(AS) +TT

Cable unipolar 4 mm?
ES07Z1-K(AS) + TT

Cable unipolar 4 mm?
RZ1-K(AS) +TT

Cable unipolar 6 mm?
RZ1-K(AS) +TT

Documento 4: Presupuesto.

Conductor de cobre unipolar 2.5
mm2, para 750V, realizado con
cable exento o cero halégenos,
antillama (UNE-21.1002 20.427;
20.432; 21.147; 21.172; 21.174)
ES07Z1-k 2.5 mm2 + TT 450/750V
cobre. Incluido conexionado,
terminales, sefializacion y
accesorios. Utilizacion de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST, neutro Ny proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

2254,5

Conductor de cobre unipolar 2.5 670
mm2, para 1000V, realizado con
cable exento o cero halégenos,
antillama (UNE-21.1002 20.427;
20.432; 21.147; 21.172; 21.174)
RZI-k 2.5 mm2 + TT 0.6/1 kV cobre.
Incluido conexionado, terminales,
sefializacion y accesorios. Utilizacion
de colores reglamentarios para cada
conductor polar RST, neutro N'y
proteccion P. Marca PIRELLI,
modelo RETENAX FLAM o similar.

Conductor de cobre unipolar 4 mm?2, 196
para 750V, realizado con cable
exento o cero halogenos, antillama
(UNE-21.1002 20.427; 20.432;
21.147; 21.172; 21.174) ES07Z1-k 4
mm2 + TT 450/750V cobre. Incluido
conexionado, terminales,
sefializacion y accesorios.

Utilizacion de coloresreglamentarios
para cada conductor polar RST,
neutro Ny proteccion P. Marca
PIRELLI, modelo RETENAX FLAM
o similar.

Conductor de cobre unipolar 4 mm2, 489
para 1000V, realizado con cable
exento o cero halogenos, antillama
(UNE-21.1002 20.427; 20.432;
21.147; 21.172; 21.174) RZ1-k 4
mm2 + TT 0.6/1 kV cobre. Incluido
conexionado, terminales,
sefializacion y accesorios.
Utilizacién de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST, neutro Ny proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

Conductor de cobre unipolar 6 mm2, 180
para 1000V, realizado con cable
exento o cero halégenos, antillama
(UNE-21.1002 20.427; 20.432;
21.147; 21.172; 21.174) RZ1-k 6
mm2 + TT 0.6/1 kV cobre. Incluido
conexionado, terminales,
sefializacion y accesorios.
Utilizacion de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST, neutro Ny proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

Ricardo Marin-Yaseli Gil

5,78

6,49

6,83

7,69

8,35

13031,01

4348,3

1338,68

3760,41

1503
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Instalacion eléctrica, de A.C.S. y contra incendios de un instituto.

Cable unipolar 10 mm?
ES07Z1-K(AS) + TT

Cable unipolar 10 mm?
RZ1-K(AS) +TT

Cable unipolar 70 mm?
RZ1-K(AS) +TT

Cable unipolar 70 mm?
RZ1-AI(AS) +TT

Tubo 12 mm de diametro

Tubo 16 mm de diametro

Tubo 20 mm de didmetro

Documento 4: Presupuesto.

Conductor de cobre unipolar 10 50
mm2, para 750V, realizado con
cable exento o cero halégenos,
antillama (UNE-21.1002 20.427;
20.432; 21.147; 21.172; 21.174)
ES07Z1-k 10 mm2 + TT 450/750V
cobre. Incluido conexionado,
terminales, sefializacion y
accesorios.

Utilizacion de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST, neutro N y proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

Conductor de cobre unipolar 10 109
mm2, para 1000V, realizado con
cable exento o cero halégenos,
antillama (UNE-21.1002 20.427;
20.432; 21.147; 21.172; 21.174)
RZ1-k 10 mm2 + TT 0.6/1 kV cobre.
Incluido conexionado, terminales,
sefializacion y accesorios.
Utilizacion de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST, neutro N y proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

Conductor de cobre unipolar 70 105
mm2, para 1000V, realizado con
cable exento o cero halégenos,
antillama (UNE-21.1002 20.427;
20.432; 21.147; 21.172; 21.174)
RZI1-k 70 mm2 + TT 0.6/1 kV cobre.
Incluido conexionado, terminales,
sefializacion y accesorios.
Utilizacidn de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST,neutro N y proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

Conductor de cobre unipolar 70 120
mm2, para 1000V, realizado con
cable exento o cero halégenos,
antillama (UNE-21.1002 20.427;
20.432; 21.147; 21.172; 21.174)
RZ1-k 70 mm2 + TT 0.6/1 kV
aluminio. Incluido conexionado,
terminales, sefializacion y
accesorios. Utilizacion de colores
reglamentarios para cada conductor
polar RST, neutro Ny proteccion P.
Marca PIRELLI, modelo RETENAX
FLAM o similar.

Tubo flexible corrugado de didmetro 4.8
nominal 12 mm con un grado de

resistencia al choque de 7,no

propagador de llama, empotrado en

paredes y techos.

Tubo flexible corrugado de diametro
nominal 16 mm con un grado de
resistencia al choque de 7,no
propagador de llama, empotrado en
paredes y techos.

2236,1

Tubo flexible corrugado de didmetro
nominal 20 mm con un grado de
resistencia al choque de 7,no
propagador de llama, empotrado en
paredes y techos.

942,9

Ricardo Marin-Yaseli Gil

12,74

14,61

39,12

35,32

3,07

3,25

3,88

637

1592.,49

4107,6

42384

14,736

7267,325

3658,452
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Instalacion eléctrica, de A.C.S. y contra incendios de un instituto.

Tubo 25 mm de diametro

Tubo 32 mm de diametro

Tubo 125 mm de diametro

Tubo 140 mm de diametro

Bandeja metalica de rejilla
300x60 mm

Total Cableado y
canalizaciones

Accesorios y mecanismos
Interruptor unipolar

Documento 4: Presupuesto.

Tubo flexible corrugado de didmetro 152
nominal 25 mm con un grado de

resistencia al choque de 7,no

propagador de llama, empotrado en

paredes y techos.

Tubo flexible corrugado de didmetro 32
nominal 32 mm con un grado de

resistencia al choque de 7,no

propagador de llama, empotrado en

paredes y techos.

Tubo flexible corrugado de didmetro 30
nominal 125 mm con un grado de

resistencia al choque de 7, no

propagador de llama, empotrado en

paredes y techos.

Tubo flexible corrugado de didmetro 6
nominal 140 mm con un grado de
resistencia al choque de 7, no

propagador de llama, empotrado en
paredes y techos.

Bandeja metdlica de rejilla 300x60 15
mm., marca PINAZO o similar,

acabado bicromado independiente

para circuitos de suministro normal

y conmutado, alimentacion a

cuadros secundarios y circuitos

eléctricos, con parte proporcional de
uniones, soportes, piezas para

cambios de nivel o direccion y

accesorios, totalmente montada.

Interruptor sencillo estanco 43
BTICINO serie LIGHT o similar, con
indicador luminoso, colocado en
montaje empotrado incluso

caja de empotrary tapa ldrobox,
mecanismo, tecla, marcos y piezas
intermedias con p.p. de linea de
alimentacion, realizada con cable
tipo ES07Z1-k de 2x1,5 mm2. +T.T.
en interior de tubo M-1y poliamida
O 20 mm. (derivaciones desde cajas,
no de punto a punto) fijado con
abrazaderas cada 60 cm., o
empotrado y cajas

de derivacion empotradas. Medida
la unidad instalada.

Ricardo Marin-Yaseli Gil

4,31

4,68

5,72

6,18

13,24

14,16

655,12

149,76

171,6

37,08

198,6

79553,04

608,88
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Instalacion eléctrica, de A.C.S. y contra incendios de un instituto.

Conmutador unipolar

Pulsador unipolar
temporizado

Base de enchufe bipolar

Base de enchufe trifasico

Caja de derivacion
100X100

mm

Caja de derivacion
150X100

mm

Caja de derivacion
150X150

mm

Caja de derivacion
120X120 mm

Documento 4: Presupuesto.

Conmutador BTICINO serie LIGHT
o similar, con indicador luminoso,
colocado en montaje empotrado
incluso caja de empotrar,
mecanismo, tecla, placa 'y soporte
con p.p. de linea de alimentacion
realizada con cable tipo ES07Z1-k
de 2x1,5 mm2. + T.T., en interior de
tubo M-1y poliamida O 20mm.
(derivaciones desde cajas, no de
punto a punto), fijado con
abrazaderas cada 60cm., o
empotrado y cajas de derivacion
empotradas. Medida la unidad
instalada.

Pulsador empotrado sencillo
BTICINO serie LIGHT o similar, con
indicador luminoso, para alumbrado
temporizado, colocado en montaje
empotrado incluso caja de
empotrar, mecanismo tecla, placa y
soporte con p.p. de linea de
alimentacion, realizada con cable
tipo ES07Z1-k de 2x1,5mm2. + T.T.,
en interior de tubo M-1y poliamida
@ 20 mm. (derivaciones desde
cajas, no de punto a punto), fijado
con abrazaderas cada 60 cm., o
empotrado y cajas de derivacion
empotradas. Medida la unidad
instalada.

Base de enchufe de II + T.T. de 16 A.
schuko BTICINO serie LIGHT o
similar, con dispositivo de seguridad
con parte proporcional de linea de
alimentacion, (derivaciones desde
cajas, no de toma a toma), realizada
con cable tipo ES07Z1-k de 2x2,5
mm2. + T.T., en interior de tubo M-1
y poliamida @ 20 mm. con
abrazaderas cada 60 cm. o
empotrado y cajas derivacion,
empotradas. Medida la

unidad e instalada.

Base de enchufe de III+N + T.T. de
2 A. IDE o similar, con dispositivo
de seguridad con parte proporcional

de linea de alimentacion,
(derivaciones desde cajas, no de
toma a toma), realizada con cable
tipo ES07Z1-k de 4x10 mm2. + T.T.,
en interior de tubo M-1y poliamida
@ 32 mm. con abrazaderas cada 60
cm. 0 empotrado y cajas derivacion,
empotradas. Medida la unidad e
instalada.

Caja de derivacion cuadrada de
plastico de 100X100mm, con grado
de proteccion normal, montada y
encastada.

Caja de derivacion cuadrada de
plastico de 150X100mm, con grado
de proteccion normal, montada y
encastada.

Caja de derivacion cuadrada de
plastico de 150X150mm, con grado
de proteccion normal, montada y
encastada.

Caja de derivacion cuadrada de
plastico de 120X120mm, con grado
de proteccion normal, montada y
encastada.

37

216

190

23

15

13
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15,78

22,83

14,39

24,98

11,2

13,55

18,35

12,99

583,86

114,15

3108,24

49,96

2128

311,65

275,25

168,87
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Instalacion eléctrica, de A.C.S. y contra incendios de un instituto.

Total accesorios y
mecanismos

Otros
Toma de tierra general

Proteccidn frente al rayo

Total otros

Total electricidad

5. TOTAL

Total ACS

Total seguridad incendios
Total iluminacion

Total electricidad

Total instalaciones y
material
Beneficio industrial 7%

Gastos generales 13%

Documento 4: Presupuesto.

Toma de tierra perimetral al edificio 1
formada por conjunto de picas de 16
x 2.000 y cable desnudo de cobre de
50 mm., incluido linea principal
hasta cuadro general, realizada con
cable de cobre de 50 mm?2. en
interior de tubo de acero y caja de
seccionamiento y medida. Niimero
minimo de electrodos: 25.Distancia
minima entre electrodos: 5 m. y
Resistencia mdxima: 15 ohm.

1814,8

Pararrayos formado por cabeza 1
ionizante con dispositivo de cebado
PDC condensador atmosférico PSR
modelo T1, para un radio de
proteccion de 54 m. en NIVEL 1,
pieza de adaptacion cabezal madstil
adosado telescdpico de 6 m. de acero
galvanizado sujeto con doble anclaje
de 60 cm. de longitud conductor de
cobre electrolitico desnudo de 70
mm2. de seccion, sujeto con
abrazaderas de cobre
Jfundido, con tubo protector de acero
galvanizado en la base hasta una
altura de 3m.,puesta a tierra
mediante placa de cobre electrolitico
de 500x500x2 mm, en arqueta de
registro de PVC, totalmente
instalado, incluyendo conexionado y
ayudas de albaiiileria. Segiin norma
UNE21.186/21.308, NF17.102, CEI-
1024.

3323,5

Ricardo Marin-Yaseli Gil

7348,86

1814,82

3323,47

5138,29

106696,1

45429,28
20761,28
51065,96
106696,1
223952,6

15676,68
29113,84
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Instalacion eléctrica, de A.C.S. y contra incendios de un instituto.

L.V.A.16 %
TOTAL

Documento 4: Presupuesto. Ricardo Marin-Yaseli Gil

35832,42
304575,5
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CUADRO ELECTRICO AULA O LABORATORIO CAJA METALICA

SUPERFICIE CON PUERTA Y CERRADURA.
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ILUMINACION SENALIZACIGN Y EMERGENCIA

@ [UMINARIA AUTONOMA SERALIZACION Y EMERGENCIA 430lm.//2.27/me

DAISALUX REF. HYDRA NI10

E
DAISALUX REF. HYDRA NS

K]
DAISALUX REF. HYDRA Ne

_M|M_ VIA EVACUACION

)

LUMINARIA AUTONOMA SENALIZACION Y EMERGENCIA 95

LUMINARIA AUTONOMA SENALIZACIGN Y EMERGENCIA 215im./34.16m2

lm./15.71m2

CONTRA INCENDIOS

Q@ DETECTOR AUT. DE INCENDIOS OPTICO Y TEMPERATURA

@ PULSADOR DE ALARMA MONTADO EN CAJA CON VIDRIO
"ROMPER EN CASO DE INCENDIO” (H=1'50m.)

BH CENTRALITA CONTRA INCENDIOS
o SIRENA CONTRA INCENDIOS CON ALARMA ACUSTICA

S EXTINTOR POLVO POLIVALENTE 6 Kg. EFICACIA 21A—113B

EXTINTOR POLVO COZ 5 Kg. EFICACIA 89B

RED AGUA INTERIOR TUBO ACERO GALVANIZADO UNE
ALTURA DEL CENTRO ARMARIO AL SUELO 1'50m.

—-—--— RED AGUA SUBTERRANIA TUBO ACERO PNTO

19047

@] EQUIPO MANGUERA CONTRA INCENDIOS @25mm./20m. (1'6 |/seq.—2Kg/cm2)

ALTURA DEL CENTRO ARMARIO AL SUELO 1'50m.

LA INSTALACION VISTA SERA CON TUBERIA ACERO GALVANIZADO (DIN 2440)
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1:200 PLANTA BAJA
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INSTITUTO.

Pl. Nro.: 17/

CURSO: PFC




[LUMINACION SENALIZACIGN Y EMERGENCIA

@ [UMINARIA AUTONOMA SERALIZACION Y EMERGENCIA 430lm.//2.27/me

DAISALUX REF. HYDRA NI1O

LUMINARIA AUTONOMA SENALIZACIGN Y EMERGENCIA 215im./34.16m2

CONTRA INCENDIOS

Q@ DETECTOR AUT. DE INCENDIOS OPTICO Y TEMPERATURA

@ PULSADOR DE ALARMA MONTADO EN CAJA CON VIDRIO
"ROMPER EN CASO DE INCENDIO” (H=1'50m.)

E
DAISALUX REF. HYDRA NOD BH CENTRALITA CONTRA INCENDIOS
o SIRENA CONTRA INCENDIOS CON ALARMA ACUSTICA
m LUMINARIA AUTONOMA SERNALIZACION Y EMERGENCIA 95 Im./15.71me
DAISALUX REF., HYDRA N2 S EXTINTOR POLVO POLIVALENTE 6 Kg. EFICACIA 21A—-113B
EXTINTOR POLVO CO2 5 Kg. EFICACIA 89B
_m|__m_ ViA EVACUACION RED AGUA INTERIOR TUBO ACERO CGALVANIZADO UNE 19047/
ALTURA DEL CENTRO ARMARIO AL SUELO 1°50m.
—---—RED ACUA SUBTERRANIA TUBO ACERO PN1O0
® @25mm. m. seqg.— cm
@ EQUIPO MANGUERA CONTRA INCENDIOS 925 20 1’6 | g.—2Kg 2
ALTURA DEL CENTRO ARMARIO AL SUELO 1'50m.
LA INSTALACION VISTA SERA CON TUBERIA ACERO GALVANIZADO (DIN 2440)
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ILUMINACION SENALIZACIBEN Y EMERGENCIA CONTRA INCENDIOS
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DAISALUX REF. HYDRA NLO @ DETECTOR AUT. DE INCENDIOS OPTICO Y TEMPERATURA

@ PULSADOR DE ALARMA MONTADO EN CAJA CON VIDRIO
LUMINARIA AUTONOMA SENALIZACIGN Y EMERGENCIA 213(m/34.16m2 "ROMPER EN CASO DE INCENDIO” (H=1'50m.)

DAISALUX REF. HYDRA NS
BH CENTRALITA CONTRA INCENDIOS

LUMINARIA AUTONOMA SERALIZACIAGN Y EMERGENCIA 95 Im./15.71m2 & SIRENA CONTRA INCENDIOS CON ALARMA ACUSTICO

DAISALUX REF. HYDRA N2
S EXTINTOR POLVO POLIVALENTE 6 Kg. EFICACIA 21A—=1135B

EXTINTOR POLVO CO2 5 Kg. EFICACIA 89B

@ VIA EVACUACION
RED AGUA INTERIOR TUBO ACERO GALVANIZADO UNE 19047/

ALTURA DEL CENTRO ARMARIO AL SUELO 1'50m.

-———RED AGUA SUBTERRANIA TUBO ACERO PN10

@) EQUIPO MANGUERA CONTRA INCENDIOS #25mm./20m. (1°6 |/seg.—2Kg/cm2)
ALTURA DEL CENTRO ARMARIO AL SUELO 1'50m.

LA INSTALACION VISTA SERA CON TUBERIA ACERO GALVANIZADO (DIN 2440)

z & 5 [ A T I | — | —| I  I—— I I  —— I )
= = i3] SHpT € ®
= 5 © it s © s ©
1= = N ollo
= [e]| @]
|| =] ] (o]
® o © =l £ @l ® - i
H == 53] 23] _..__Qnu 53]
@ \9) @ @ @ © @
) E €] ] =] E
FECHA APELLIDO, NOMBRE nstituto
DIBUJADO] 6-2010 | Marin—Yaseli,Ricardo
COMPROV. —S0 vy bachillerato
D.S.NORM
ESCALA PROYECTO DE LAS
INSTALACIONES DE UN
1200 CONTRAINCENDIOS INSTITUTO.
o PLANTA SEGUNDA Pl Nro.: 19
CURSO: PFC




	Pliego de condiciones.pdf
	Presupuesto.pdf
	A3 Situacion.pdf
	A3 Emplazamiento.pdf
	A2 planta general.pdf
	A2 Superficies pb.pdf
	A2 Superficies p1.pdf
	A2 Superficies p2.pdf
	A2 electricidad pb+L.pdf
	A2 electricidad p1+L.pdf
	A2 electricidad p2+L.pdf
	A2 Cua ppl.pdf
	A2 Subs asc,s cls,ACS, inc.pdf
	A2 Subc gim y coc.pdf
	A2 Subc  p1.pdf
	A2 Cuadros tall,tec .pdf
	A2 Subc p2.pdf
	A2 Cuadros inf, labs .pdf
	A2 incendios pb.pdf
	A2 ncendios p1.pdf
	A2 incendios p2.pdf

