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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Haber cursado “Bases quimicas del medio ambiente”, “Bases fisicas del medio ambiente”, “Fundamentos matematicos para
el estudio del medio ambiente” de primer curso y "Meteorologia y climatologia" de segundo curso.

Por otro lado es recomendable un seguimiento continuo de la asignatura durante el semestre en el que se desarrolla la
misma.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Para superar las practicas de laboratorio, en el caso de que el estudiante se acoja a la posibilidad de superar esta parte de la
asignatura con antelacién a la prueba global del final del semestre, se valorard la calidad de los resultados obtenidos tras el
desarrollo de las sesiones detalladas en el apartado de actividades y la calidad de las tareas a entregar al final de cada
sesién o en la fecha limite indicada por el profesorado.

Cada alumno realizara un trabajo en grupo, cuya tematica habra sido consensuada con el profesor, y que serd tutorizado.
Para superar el trabajo, se valoraran la calidad del trabajo escrito, la claridad de exposicién del mismo ante el profesor y el
resto del grupo y la capacidad de responder a las preguntas que se planteen, en la fecha indicada por el profesorado.

El calendario de practicas, de entrega de tareas de practicas, y de entrega y exposicién de trabajos estd indicado en el
cronograma del Ultimo apartado de la guia.

La fecha de la prueba global en las convocatorias oficiales de la EPS puede consultarse aqui.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura


http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/ambientales/horarios.html

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Identificar los principales contaminantes atmosféricos (naturales y antropogénicos).
2:
Reconocer las principales actividades contaminantes.
3:
Comprender su comportamiento y evolucion en la atmdsfera.
4:
Explicar el papel del ozono estratosférico:
- los ciclos fotoquimicos implicados en su formacién y destruccién
- la polucién implicada en la evolucién del agujero de ozono
5:
Explicar el papel de los contaminantes troposféricos causantes de la lluvia acida y su generacién quimica.
6:
Explicar la problematica derivada de la actividad humana en zonas de gran densidad demogréfica e
indicar buenas practicas medioambientales conducentes a una reduccién de este tipo de contaminacién
- smog fotoquimico
- ozono superficial
- sustancias nocivas para la salud
- contaminaciones luminica y acustica
7:
Conocer el analisis de una atmédsfera (espacios confinados y abiertos).
8:
Manejar, mediante trabajo de tipo practico en laboratorio, técnicas y equipos actuales utilizados para la
evaluacion de la calidad de una atmésfera particular.
9:
Evaluar y predecir la dispersion de contaminantes en la atmdsfera en distintas situaciones del foco emisor
y teniendo en cuenta la meteorologia local.
10:
Manejar software especializado en modelos de dispersion y difusion de contaminantes en la atmdsfera.
11:
Identificar medios para el control de la contaminacién atmosférica.
12:
Evaluar las condiciones de riesgo para la salud segun las recomendaciones, directrices y legislacién
especifica establecidas por organismos oficiales competentes (nacionales o internacionales).
13:
Explicar los efectos medioambientales derivados de la presencia de ciertos contaminantes en la atmésfera.
14:
Resolver problemas y casos tanto a nivel cualitativo como cuantitativo, relacionados con los aspectos
anteriormente descritos relacionados con la contaminacién atmosférica.
15:
Buscar y gestionar fuentes bibliograficas, evaluando la calidad y el rigor cientifico-técnico de las mismas.
16:
Trabajar en grupo de manera coordinada y auténoma sobre una tematica relacionada con un aspecto
determinado de la contaminacién atmosférica.
17:

Exponer de manera clara y rigurosa los aspectos fundamentales del trabajo.



Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La preocupacion por la calidad del aire en una atmdsfera cada vez més deteriorada por la actividad del hombre, constituye
en la actualidad un tema de interés tanto a nivel local y regional, como global. Efectos como el cambio climatico y sus
implicaciones en la evolucién de la vida en nuestro planeta son aspectos de bastante preocupacién, por lo que la calidad del
aire y su proteccién es una prioridad en la politica ambiental internacional. Desde esta asignatura se pretende proporcionar
al alumnado una visién general de la compleja problematica de la contaminacién atmosférica considerando los siguientes
aspectos:

* Los principales contaminantes atmosféricos y sus fuentes.

* Los factores que condicionan la evoluciéon de los contaminantes en la atmoésfera.

* Elcélculoy la prediccién del impacto de algunas fuentes (modelos de dispersién, etc.)

* Los efectos de los mismos a nivel local, regional y global.

* Los procedimientos de determinacién cualitativa y cuantitativa de los principales contaminantes que nos permita evaluar
la calidad del aire.

* Las mejores técnicas disponibles para la reduccién de emisiones a la atmésfera.

* Las principales directrices y normativa sobre la calidad del aire y otros aspectos relacionados con la contaminacién
atmosférica, como emisiones, contaminacién acustica y luminica, etc.

El estudio de todos los anteriores aspectos ayudaran a dar respuesta a una serie de interrogantes como podrian ser, entre
otros:

* (Qué actividades humanas inciden mas sobre la alteracién del equilibrio natural de nuestra atmdsfera?

* (Qué procesos fisico-quimicos tienen lugar en las distintas capas de nuestra atmdsfera?

¢ (Qué es la lluvia acida?, ¢y el smog fotoquimico de las grandes urbes?

* (Qué tipos de contaminantes inciden en nuestra atmésfera? ¢Cémo evolucionan estos contaminantes con el tiempo una
vez emitidos a la atmdsfera? éSe puede modelizar y prever de algin modo la dispersién de los contaminantes en la
atmdsfera?

* (Qué es el efecto invernadero antropogénico y como se produce y reduce?

* (En qué consiste el calentamiento global de nuestro planeta y cdmo puede prevenirse? éSe esta haciendo algo desde un
punto de vista tecnolégico?

* (Qué se entiende por “cambio climatico”? ¢Se produce exclusivamente por el “calentamiento global”?

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

- Aportar conocimientos sobre los principales contaminantes atmosféricos, sus fuentes y los factores que condicionan su
evolucién en la atmésfera.

- Dar a conocer los distintos fenémenos de contaminacién atmosférica.

- Proporcionar los conocimientos basicos sobre fendmenos de contaminacién atmosférica.

- Formar en el &mbito de la evaluacién de la calidad del aire.

- Familiarizar al estudiante con el calculo y la prediccién del impacto de algunas fuentes (modelos de dispersién).

- Reconocer técnicas disponibles para la reduccién de emisiones a la atmdsfera.

- Exponer las principales directrices y normativa sobre temas relacionados con la contaminacién atmosférica: calidad del
aire, emisiones, contaminacién acustica y luminica, etc.

- Sensibilizar sobre el impacto negativo de los contaminantes atmosféricos, la necesidad de proteccién de la calidad del aire
y la realizacién de buenas practicas medioambientales a nivel individual y colectivo.



Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Desde esta asignatura se pretende proporcionar al alumnado una visién general de la compleja problemética de la
contaminacién atmosférica. Como se indicé en el apartado de “Recomendaciones para cursar la asignatura”, ésta se sirve
de lo aprendido en “Bases quimicas del medio ambiente”, “Bases fisicas del medio ambiente”, “Fundamentos matematicos
para el estudio del medio ambiente” de primer curso y "Meteorologia y climatologia" de segundo curso. Asi mismo, se
establece cierta servidumbre de algunas asignaturas, tales como, “Administracién y Legislacién Ambiental” (1er curso) y
“Toxicologia Ambiental y Salud Publica” (22 curso), entre otras. Ademas, “Contaminacién atmosférica” es complementaria a
la de “Degradacién y contaminacién de suelos” y “Contaminacion de aguas”, que se imparten en segundo y tercer curso
respectivamente, dentro del mddulo de evaluaciéon ambiental. Asimismo, existe cierta complementariedad con “Andlisis
instrumental en el medio ambiente”, asignatura del médulo de conocimientos instrumentales. La superacién de esta
disciplina capacitard a los alumnos para un mejor seguimiento de asignaturas del mddulo de gestién y planificacién
ambiental, tales como “Educacién ambiental”, “Ordenacién del territorio y urbanismo” y “Auditorias ambientales” (tercery
cuarto curso), o asignaturas posteriores del propio médulo de evaluacién ambiental, como “Riesgos naturales” y “Evaluacién
de impacto ambiental” (tercer y cuarto curso). Finalmente, puede contribuir en mayor o menor grado en la realizacién de las
“Practicas externas” y del “Trabajo fin de grado”.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...
1:
Saber valorar la calidad del aire.

Conocer aspectos basicos sobre contaminantes atmosféricos y contaminacion luminica y acustica.

Conocer técnicas de deteccién y andlisis de contaminantes atmosféricos, y saber seleccionar la mas
adecuada en cada caso.

Conocer, manejar y aplicar a diferentes situaciones modelos de dispersién de contaminantes atmosféricos.

Identificar métodos de control o técnicas de depuracién de contaminantes atmosféricos, y saber seleccionar
el mas adecuado en cada caso.

Aplicar conocimientos teéricos a la resolucién de problemas.
Aplicar razonamiento critico (andlisis, sintesis y evaluacién).
Desarrollar aprendizaje auténomo y en equipo.

Comunicar y argumentar (oralmente y por escrito) cuestiones relacionadas con la contaminaciéon atmosférica.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Contribuyen al conocimiento de los aspectos basicos de la contaminacién atmosférica, de la repercusién de la actividad
industrial de nuestra sociedad sobre efectos tan relevantes como el cambio climatico y la relacién directa entre la calidad
del aire que respiramos y sus efectos en la salud.
Proporcionan al alumnado una amplia informacién sobre las técnicas actuales para evaluar cualitativa y cuantitativamente
la calidad de un aire determinado y sobre la tecnologia actual disponible para controlar y mitigar en lo posible la
contaminacién atmosférica.
Capacita al alumnado para hacer una valoracién de la calidad de una atmdsfera determinada.
Se fomenta, mediante el planteamiento y la resolucién de cuestiones de caracter practico y aplicado a situaciones reales,
el desarrollo de habilidades de pensamiento relacionadas con el andlisis y el razonamiento.
A través del desarrollo de trabajos tutorizados y su posterior presentacién ante el resto de la clase se pretende fomentar
en el alumnado:

o la blsqueda y seleccién de bibliografia relevante de acuerdo a su rigor cientifico-técnico distinguiendo entre bibliografia

referenciada y aquella de dudosa procedencia.

.

.



o el autoaprendizaje del alumnado, es decir que sean capaces de aprender a aprender por si mismos (autodidactas),
saber dénde encontrar bibliografia o bases de datos relevantes relacionadas con la contaminacién atmosférica. El
fomento de esta habilidad le ayudara durante toda su vida profesional.

o el saber presentar de forma ordenada y rigurosa un trabajo realizado.

o el trabajar en grupo de forma coordinada y eficaz con divisién de tareas y cumplimiento de la parte asumida por cada
integrante del grupo.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Se llevard a cabo una PRUEBA GLOBAL de evaluacién segun el calendario de la EPS para las dos
convocatorias oficiales. La asignatura no realiza evaluacién continua pero varias partes de la prueba global se
pueden liberar durante el semestre.

Las actividades de evaluacién de las que consta la prueba global en 12 convocatoria:

1.1. Examen escrito, segln calendario de examenes de la EPS, que versard sobre los conceptos impartidos
en las clases tedricas e incluird ademas la resolucion de problemas y casos. La parte de teoria consistira en
peguntas de breve desarrollo, de completar, cuestiones de opcidén miiltiple, de verdadero o falso y/o tipo test,
etc.

1.2. Trabajo tutorizado que consistird en la realizacién y presentacién por escrito y oral de un trabajo
realizado en grupo sobre temas relacionados con diversos aspectos de la contaminacién atmosférica. Esta
actividad podrd ser aprobada durante el semestre por aquellos alumnos que presenten y defiendan oralmente
el trabajo en una fecha previa al final del semestre fijada por el profesorado, sin perjuicio del derecho del
alumno a presentarse en la prueba final global.

1.3. Examen tedrico-practico de las sesiones practicas. Este examen no lo tendran que realizar aquellos
alumnos que opten por presentar los informes (o respondan a cuestiones planteadas) de cada sesién de
practicas en una fecha previa al final del semestre fijada por el profesorado. No obstante, el alumno que aun
habiendo presentado dichos informes decida realizar dicho examen podrd hacerlo (comunicédndolo
previamente en tiempo y forma al profesorado), y estard asi renunciando a la nota que hubiera podido
obtener en las practicas mediante la entrega de informes.

LAS NOTAS DE ESTAS TRES ACTIVIDADES DE EVALUACION (examen escrito, trabajo tutorizado y
practicas) SERAN PUBLICADAS EL MISMO DiA.

En caso de que el estudiante no haya conseguido superar el curso, debera repetir en 22 convocatoria aquellas
actividades que no ha superado y podra optar voluntariamente por repetir aquellas actividades cuya nota
quiera mejorar; en este Gltimo caso se concederd la nota que mas beneficie al estudiante de las dos
obtenidas.

Las actividades de evaluacién de las que consta la prueba global en 22 convocatoria son:

2.1 Examen escrito, seguln calendario de exdmenes de la EPS, que versara sobre los conceptos impartidos
en las clases tedricas e incluird la resolucién de problemas y casos.

2.2 Trabajo tutorizado que consistira en la realizacién y exposicion oral de un trabajo similar al propuesto
anteriormente como trabajo tutorizado, cuya tematica habra sido consensuada con el profesorado.

2.3 Examen tedrico-practico sobre las sesiones practicas


http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/ambientales/horarios.html
http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/ambientales/horarios.html

Criterios de evaluacion
Criterios de evaluacion

1.1. El examen escrito al final del semestre (apartado 1.1 0 2.1 de las actividades de evaluacién) se califica sobre 10 y
supone un 65% de la nota. Sera necesario obtener una calificacién de 4.5, como minimo, en el examen para promediar con
el resto de actividades de evaluacién. Se compone de cuestiones teéricas (50%) y problemas (50%) y se requiere superar al
menos un 30% de cada parte. Si no se alcanzan los requisitos minimos (superar un 30% de teoria y un 30% de problemas en
el apartado 1.1 0 2.1 de las actividades de evaluacién) el examen no se considerara aprobado aunque su calificacion final
(NExamen), segln la ponderacién arriba indicada, sea igual o superior a 5. De modo que:

* si NExamen = 4.4, NExamen = suspenso, 4.4
+ siNExamen < 4.4, NExamen = suspenso, NExamen

Se valorara favorablemente:

* La comprensién de los conceptos y procesos, y la capacidad de interrelacionarlos.
* La capacidad sintética, analitica y critica.
* Laclaridad y calidad de la expresion escrita, asi como el orden y la presentacién.

La copia de informacién de otros compafieros o de otras fuentes serd sancionada con el suspenso del examen.

1.2. Se evaluaran la elaboracién escrita y presentacién/defensa oral del trabajo tutorizado realizado en grupo. También se
consideraran para la calificacidn final de esta prueba de evaluacién el tratamiento de la informacion (bibliografia y
documentacion), el buen uso de un método de citas y referencias, las habilidades de trabajo en grupo y las distintas tareas a
entregar relacionadas con el trabajo. Ademas, se valoraran positivamente la originalidad, rigurosidad de los contenidos,
claridad, buena expresién, calidad de la presentacién y dominio del tema. El plagio serd sancionado con el suspenso del
trabajo. El trabajo se califica sobre 10 y supone un 20% de la nota final. Sera necesario obtener una calificacién de 5 en el
trabajo para promediar con el resto de actividades de evaluacién. Aungue la ejecucidn del trabajo se realice en grupo sus
integrantes podran obtener calificaciones diferentes, en funcién, por ejemplo, de las distintas tareas a realizar, y también,
haciendo uso de herramientas como la auto y heteroevaluacién entre alumnos.

1.3. El examen tedrico-practico sobre las sesiones practicas se califica sobre 10 y supondra el 15% de la nota. Se
compone de cuestiones tedrico-practicas y desarrollo de alguna sesién practica. Serd necesario obtener una calificacién
minima de 4 en el examen para promediar con el resto de actividades de evaluacién. Para aquellos alumnos que la liberen
durante el semestre, las tareas entregadas por los estudiantes correspondientes a las sesiones practicas de laboratorio y de
ordenador se calificardn sobre 10 y supondran el 15% de la nota final de la asignatura. Igualmente, serd necesario obtener
una calificacién minima de 4 en esta actividad de evaluacién para promediar con el resto. Se evaluara la exactitud de los
resultados obtenidos y de las respuestas a las cuestiones planteadas a los estudiantes en las tareas a entregar. En general,
se exigird puntualidad y cumplimiento de las normas de seguridad en el laboratorio.

En caso de que el estudiante no haya conseguido superar el curso, (es decir, Neamen < 5 Nrapoo < 5 ¥/0 Noseieos < 5), deberd
repetir en 22 convocatoria aquellas actividades que no ha superado y podra optar voluntariamente por repetir aquellas
actividades cuya nota quiera mejorar; en este Ultimo caso se concederd la nota que mas beneficie al estudiante de las dos
obtenidas. Para la segunda convocatoria los criterios de evaluacién serdn los mismos que para la primera convocatoria,
teniendo en cuenta la siguiente ponderacién de las distintas actividades de evaluacién:

2.1 Examen escrito (teoria-problemas) (65%)
2.2 Trabajo tutorizado (20%)
2.3 Examen tedrico-practico sobre las sesiones practicas (15%)

Ademas de las actividades de caracter obligatorio de este curso, se podran ofrecer otras actividades de caracter voluntario.
Las tareas derivadas de estas actividades podran ser evaluadas y suponer una nota extra sobre la nota final de la asignatura
(hasta un maximo de 0.5 puntos). Estos puntos extra sélo se sumaran a la calificacién final si ésta es mayor o igual a 5,
tanto en 12 convocatoria, como en 22, Es decir, CALIFICACION GLOBAL (CG) = CALIFICACION FINAL (CF) + PUNTOS EXTRA
(hasta 0.5 maximo, si CF = 5).

CUADRO RESUMEN CRITERIOS EVALUACION

PRUEBA DE EVALUACION* Valor de la calificacion |Nota minima para promediar en el cdlculo de
final (CF) la CF**




1. Examen escrito
(teoria-problemas)

65%

Teoria: 32.5%
Problemas: 32.5%

NExamen = 4'5
Examen*** = 0'5 N
NTeoria = 1'5

NProbIemas = 1 ’ 5

+ 0' 5 NProbIemas

Teoria

2. Trabajo tutorizado

20%

=25

NTrabajo -

3. Examen tedrico-practico sobre las

15%

NPra’cticas z4

sesiones practicas

CF**** = 0.65 N

Examen

+ 0'2 NTrabajo + 0'15 NPra’:ticas

CG*++* = CF + PUNTOS EXTRA (actividades complementarias)

* Mismos criterios para 12 y 22 convocatoria.

** Todas las pruebas se califican sobre 10 puntos.

*¥kk E| examen escrito no se considerara aprobado aunque la calificacién final del mismo sea igual o superior a 5 si no se
cumple el requisito de la nota minima de teoria y problemas. De modo que:

* Si Npwamen = 4.4, Neyamen = 4.4 (suspenso)

* Si NExamen < 44' NExamen = NExamen (SUSpenSO)

*Rkk | 3 asignatura sélo se considera aprobada si la calificacién final es igual o mayor a 5 (CF = 5). Adicionalmente, la
asignatura no se considerara aprobada aunque la calificacién final (CF) sea igual o superior a 5 si no se cumplen los
requisitos de notas minimas indicadas para promediar en el célculo de la calificacién final. De modo que:

* si CF = 4, la CF = 4 (suspenso)

* si CF < 4, la CF = CF (suspenso)

wrikk Calificacion global resultard de la adicién a la CF de los posibles puntos extras (hasta 0.5 maximo), obtenidos de las
tareas complementarias. Estos sélo se sumaran si CF = 5.

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
1. Las sesiones tedricas consistiran, fundamentalmente, en lecciones magistrales participativas.

2. En las sesiones de problemas y casos se proponen problemas que pueden discutir en grupos y luego se plantea su
resolucion. Se promovera la participacion de los alumnos de forma mas intensa que en las sesiones dedicadas a la
exposiciéon de los contenidos tedricos.

3. En los trabajos tutorizados se ofrecerd a los alumnos que trabajen en grupo, bajo la supervisién de los tutores, sobre un
problema de contaminacién ambiental relacionado con la asignatura. Esto sirve como punto de partida para la adquisicién
de nuevos conocimientos, fomentando asi el autoaprendizaje de los estudiantes. Se llevaran a cabo varias sesiones
presenciales en las que los profesores daran ciertas nociones basicas sobre trabajo en equipo, estructura del informe,
presentacion oral, etc. Ademads, cada grupo tendra sesiones de tutoria en las que irdn presentando al profesor sus avances y
las dificultades que les vayan surgiendo. Finalmente, todos los grupos tendrdn que realizar una exposicién de los aspectos
mds importantes del trabajo utilizando las aplicaciones informaticas apropiadas ante el profesor y el resto de los alumnos,
que formulardn algunas preguntas relacionadas con el trabajo.

4. En las practicas de laboratorio y de ordenador se plantea la deteccién de contaminantes atmosféricos con diferentes
técnicas y la utilizacién de software para predecir la dispersién de contaminantes, respectivamente. Consistirdn en la
realizacion de lo detallado en el guién de practicas y en la elaboracién de un informe conteniendo los resultados obtenidos
en las mediciones y las respuestas a las preguntas planteadas.

5. Por Ultimo, se llevaran a cabo, en la medida de lo posible, actividades complementarias que ayuden a los estudiantes a
relacionar los contenidos tedrico-practicos de la materia con la realidad y los aproximen a posibles escenarios profesionales.
Por ejemplo, se podran realizar visitas a sitios de interés para la asignatura, visualizar videos, plantear debates, comentar
articulos y noticias, realizar seminarios-conferencias sobre temas especificos de especial relevancia, etc. Ademas, algunas
de estas actividades se podran plantear de manera conjunta con otras asignaturas.



Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Sesiones tedricas
Consistiran en lecciones expositivas y participativas. De forma complementaria, al final de algunos temas, se
podran plantear algunas actividades que permitan ampliar y/o reforzar las nociones teéricas impartidas.

2:
Seminario de problemas y casos
Consistiran en resolucién de problemas y casos enmarcados en los médulos tematicos del programa de la
asignatura.
A lo largo del desarrollo de la teoria y de los problemas se podran proponer evaluaciones de seguimiento a los
estudiantes.
Consistirdn en resolucién de problemas y casos enmarcados en los médulos tematicos del programa de la
asignatura.
A lo largo del desarrollo de la teoria y de los problemas se podrdn proponer evaluaciones de seguimiento a
los estudiantes.Seminario de problemas y caso

3:
Trabajos tutorizados
Los estudiantes realizaran trabajos en grupo que trataran diversas tematicas relacionadas con aspectos de
contaminacién atmosférica. Dichos trabajos se seguirdn por el profesor durante sesiones presenciales en las
que éste orientara-supervisara al grupo en las cuestiones que se planteen.

4:
Seminarios y prdcticas en laboratorio y aula de informatica
Practicas de laboratorio que plantean la deteccién de contaminantes atmosféricos con diferentes técnicas y la
utilizacién de software para predecir la dispersién de contaminantes.

5:

Actividades complementarias (siempre que sea posible)

5.1. Practicas de campo que consistiran en visitas a lugares donde el estudiante podra observar y analizar
algunos de los temas tratados en las clases.

5.2. Visualizacién de videos sobre temas relacionados con la asignatura y posterior mantenimiento de
debates y realizacién de comentarios al respecto.

5.3. Seminarios de temas especificos, donde se profundicen o refuercen aspectos interesantes de la
asignatura.

5.4. Andlisis y comentarios de noticias y articulos de interés, relacionados con temas afines a la asignatura.

Ademas de las actividades de caracter obligatorio de este curso, se podran ofrecer otras actividades de
caracter voluntario (algunas de las actividades complementarias), coordinadas ocasionalmente con otras
asignaturas de la titulacién, que a juicio de los docentes sean de interés formativo para que los alumnos
adquieran una visién mas transversal y global de la asignatura y de sus relaciones con otras materias y con el
ambito profesional. Las tareas derivadas de estas actividades podran ser evaluadas y suponer una nota extra
sobre la nota final de la asignatura (hasta un maximo de 0.5 puntos).

Estos puntos extra sélo se sumardn a la calificacién final si ésta es mayor o igual a 5, tanto en 12 convocatoria,
como en 22, Es decir, CALIFICACION GLOBAL (CG) = CALIFICACION FINAL (CF) + PUNTOS EXTRA (hasta 0.5
maximo, si CF = 5).



Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Se estima que el estudiante debe dedicar a esta asignatura, 6 ECTS, un total de 150 horas que englobaran actividades
presenciales y no presenciales.

[1][2][3][4][ 5 ][ 7 [[8lls][x0][11|[12][13][14][25][16][17]18][19][20] [Totall
{0 7
{0

[Tipo actividad/Semana

|Actividad Presencial

[Presentacion

[Teoria {3 {E3{ 33 20
[Problemas {3330 2

[
{2 -2
US| esIHUL Toslslis ] L LI IE T 6 |
{1
{1
{0 T8
[3{ 33 1 o 3 1 2
[Trabajo en grupo {0 2
[roTaL [7]le](e](e][ 7 |7l & [iellel[x3][ 6 (& [7][o [22][o][6 [23][0 ][0 ][ 250]
Practicas de laboratorio

Practicas de ordenador
Vacaciones

Presentacién de trabajos/entrega versiones
definitivas trabajo escrito y presentacion

Periodo de exdmenes 31 de mayo a 25 de junio
Visita
Concertar con el tutor

[Précticas laboratorio

[Practicas ordenador

[Trabajos tutelados

Visitas

|Evaluaci6n

|Actividad No Presencial

|Trabajo individual

!Calendario provisional orientativo. En este cronograma se indican las actividades formativas presenciales y no presenciales.
Dentro de las no presenciales se contemplan el estudio de la materia (la asistencia a seminarios se consideraran como
actividad complementaria de estudio) y la realizacién de los trabajos y las tareas planteadas. El calendario de las clases se
ajustard al calendario lectivo de la Universidad de Zaragoza. El horario de la asignatura y aula de clase se pueden consultar
en la pagina web de la EPSH, asi como el horario de tutorias y el calendario de examenes.

Toda la informacion de la asignatura se presentara el primer dia de clase de cada curso y estard a disposicion de los
estudiantes en el curso correspondiente de la plataforma del ADD Moodle.

Programa de la asignatura

Programa de teoria

MODULO 1. CONTAMINACION ATMOSFERICA

Tema 1. Contaminantes atmosféricos. Contaminacion natural y antropogénica. Conceptos de emisién e inmision.
Contaminantes primarios y secundarios. Fuentes y sumideros de los contaminantes.

Tema 2. Fendmenos de contaminacidn a escala global. Destruccién de la capa de ozono. Efecto invernadero
antropogénico.

Tema 3. Fendmenos de contaminacidn a escala regional y local. Ozono troposférico. Smog fotoquimico. Lluvia acida.
Contaminacion luminica y acustica.


http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/ambientales/horarios.html
http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/documents/Tutorias.htm
http://www.unizar.es/centros/eps/titulaciones/ambientales/horarios.html
https://moodle2.unizar.es/add/

MODULO 2. ANALISIS Y SEGUIMIENTO DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Tema 4. Métodos de analisis de la contaminacién atmosférica. Calidad del aire.
Tema 5. Dispersion de contaminantes en la atmdésfera. Factores que afectan la dispersién. Modelos de dispersion.

MODULO 3. CONTROL DE LA CONTAMINACION ATMOSFERICA

Tema 6. Métodos de control de la contaminacidon atmosférica. Reduccién de la emision de gases de efecto
invernadero en procesos industriales.

Programa de practicas

1. Medicién de contaminantes gaseosos: tubos colorimétricos de corto alcance.
2. Manejo del luxémetro para la evaluacién del nivel de iluminancia y de sensores de gases y particulas.

3. Modelos Gaussianos de dispersién para contaminantes atmosféricos gaseosos. Aplicacién a fuentes emisoras instantaneas
(puff).

4. Modelos Gaussianos de dispersién para contaminantes atmosféricos gaseosos. Aplicacién a fuentes emisoras continuas
(pluma).

5. Modelos Gaussianos de dispersién para contaminantes atmosféricos gaseosos. Aplicacién a contaminantes mas densos
que el aire.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

- Aragon, P., Catala, M. (2013): Problemas de contaminacién atmosférica. Valencia: Universidad Politécnica

- Baird, Colin. Quimica ambiental / Colin Baird ; version espafiola por Xavier Doménech Anttnez . Ed. en espafiol, reimpr.
(2004) Barcelona [etc.] : Reverté, D.L. 2004

- Casal, J. (2007): Evaluation of the effects and consequences of mayor accidents in industrial plants. Elsevier

- Contaminacién ambiental : una visién desde la quimica / Carmen Orozco Barrenetxea ... [et al.] . Madrid [etc.] : Thomson,
D. L. 2002

- Contaminacién atmosférica / Alejandrina Gallego Picé ... [et al.] . Madrid : UNED, 2012

- Espert, V., Lépez, P. (2000). Dispersidn de contaminantes en la atmdsfera. Valencia: Universidad Politécnica

- Figueruelo, Juan E.. Quimica fisica del ambiente y de los procesos medioambientales / Juan E. Figueruelo, Martin Marino
Davila . Barcelona [etc.] : Reverté, cop. 2004

- Finlayson-Pitts, B.)., Pitts Jr., J.N. (2000): Chemistry of the upper and lower atmosphere. Academic Press

- Gutiérrez Lépez, Enrique. Contaminacién atmosférica, ruidos y radiaciones / Enrique Gutiérrez Lépez, coordinador ;
Francisco Javier Albert Paya . Madrid : Editex, D.L. 2001

- Manahan, Stanley E.. Environmental chemistry / Stanley E. Manahan . 8th ed. Boca Raton [etc] : CRC, cop. 2005

- Parker, Albert. Contaminacion del aire por la industria / Albert Parker ; [versidn espafiola por José Costa Lépez y Rubén
Simarro Dorado] . 12 reimp. Barcelona : Reverté, D.L. 1983, (reimp. 2001)

- Sierra, Miguel Angel. Principios de quimica medioambiental / Miguel A. Sierra, Mar Gémez Gallego . [reimp. de la ed. de
20071 Madrid: Sintesis, 2008

- Spiro, Thomas G.. Quimica medioambiental / Thomas G. Spiro, William M. Stigliani ; traduccién, Yolanda Madrid Albarran .
22 ed. reimp. Madrid [etc.] : Pearson Prentice-Hall, cop. 2004 (reimp. 2009)

- Turner, D. Bruce. Workbook of atmospheric dispersion estimates : an introduction to dispersion modelling / D. Bruce Turner
. 2nd ed. Boca Raton : Lewis, cop. 1994



