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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. CUADROS DE SUPERFICIES DE LAS VIVIENDAS

Se incluyen a continuacion las tablas detalladas de la distribucién de cada una de las
viviendas del edificio y la superficie de cada uno de los recintos o dependencias en los que

se divide cada vivienda.

PLANTA PRIMERA

VIVIENDA letra A | Dependencia Superficie m2
1 Vestibulo 4,87
2 Pasillo 4,10
3 Salén-Cocina 25,07
4 Dormitorio 1 16,65
5 Dormitorio 2 7,77
6 Dormitorio 3 7,78
7 Bafio 4,14
8 Aseo 3,62
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 74,00

VIVIENDA letra B | Dependencia Superficie m2
1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 5,70
3 Salén-Cocina 24,00
4 Dormitorio 1 10,52
5 Dormitorio 2 6,63
6 Dormitorio 3 8,00
7 Bafio 5,30
8 Balcén s/2 0,43
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 62,16
Superf. Exterior no computable (Tendedero) |1,55
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

VIVIENDA letra C

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 7,14
3 Salén-Cocina 24,59
4 Dormitorio 1 13,25
5 Dormitorio 2 8,00
7 Baio 5,30
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 59,86
Superf. Exterior no computable (Tendedero) 2,25

VIVIENDA letra D

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 7,14
3 Salén-Cocina 24,59
4 Dormitorio 1 13,25
5 Dormitorio 2 8,00
7 Baio 5,30
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 59,86
Superf. Exterior no computable (Tendedero) 2,25

VIVIENDA letra E

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 7,14
3 Salén-Cocina 25,52
4 Dormitorio 1 13,25
5 Dormitorio 2 8,57
7 Bafo 4,70
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 60,76
Superf. Exterior no computable (Tendedero) |3,58
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

PLANTA SEGUNDA

VIVIENDA letra A

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 3,45
3 Salén-Cocina 25,07
4 Dormitorio 1 12,85
5 Dormitorio 2 11,30
7 Bafio 4,07
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 56,74
Superf. Exterior no computable (Terraza) 18,31

VIVIENDA letra B

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 5,70
3 Salén-Cocina 24,00
4 Dormitorio 1 10,52
5 Dormitorio 2 6,63
6 Dormitorio 3 8,00
7 Bafo 5,30
8 Balcén s/2 0,43
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 62,16

VIVIENDA letra C

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 7,14
3 Salén-Cocina 24,59
4 Dormitorio 1 13,25
5 Dormitorio 2 8,00
7 Baio 5,30
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 59,86
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

VIVIENDA letra D

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 7,14
3 Salén-Cocina 24,59
4 Dormitorio 1 13,25
5 Dormitorio 2 8,00
7 Baio 5,30
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 59,86

VIVIENDA letra E

Dependencia

Superficie m2

1 Vestibulo 1,58
2 Pasillo 7,14
3 Salén-Cocina 25,52
4 Dormitorio 1 13,25
5 Dormitorio 2 8,57
7 Bafio 4,70
TOTAL SUPERFICIE UTIL INTERIOR 60,76
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2. CAUDAL MINIMO DEL AIRE EXTERIOR DE VENTILACION

El caudal minimo del aire exterior de ventilacién se calcula teniendo en cuenta las
exigencias de bienestar e higiene correspondientes a la Instruccion Técnica IT 1.1 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, tomando los valores recogidos en el
apartado 2 del documento bdsico HS-3 del Cddigo Técnico de la Edificacion, correspondiente
a calidad del aire interior.

Para el mantenimiento de una calidad aceptable del aire en los recintos ocupados, se
considera un minimo de 1 renovacion a la hora por recinto.

Atendiendo a la tabla que facilita el Codigo Técnico de la Edificacion, y que se muestra a
continuacion, la ventilacion minima para los dormitorios estd marcada en 5 I/s por
ocupante, en 3 |/s por ocupante para las salas de estar y en 15 |/s para aseos y cuartos de
bafio (independientemente del nimero de ocupantes). Las cocinas se calculan considerando
50 1/s.

Caudal de ventilacion minimo exigido q,
enlis
En funcién de
Por ocupante Por m” atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de baio 15 por local
5>
Cocinas @
50 por local

Tabla 1 — Caudal de ventilacion minimo (I/s) exigido por el Codigo Técnico de la Edificacion

Estimando la ocupacion para las 10 viviendas del edificio:
e 3 viviendas de 3 dormitorios: 3 viv x 4 pers (cada 3 dormitorios) = 12 personas
e 7 viviendas de 2 dormitorios: 7 viv x 3 pers. (cada 2 dormitorios) = 21 personas
se obtiene que la ocupacidn total es de aproximadamente 33 personas.

Ademas, en total hay 10 cocinas y 11 banos en las 10 viviendas.
Multiplicando estos datos del edificio objeto por los caudales minimos de ventilacién

tabulados, resulta un caudal minimo del aire exterior de ventilacion de 929 I/s, lo que
equivale a un caudal de 3344,4 m3/h.
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. DEFINICION DE ENVOLVENTE TERMICA

La envolvente térmica de un edificio, como bien muestra la ilustracion que se muestra a
continuacion, comprende todos los cerramientos que limitan espacios habitables con el
ambiente exterior (aire o terreno u otro edificio) y todas las particiones interiores que
limitan los espacios habitables con los espacios no habitables que a su vez estén en contacto
con el ambiente exterior.

llustracién 1 — Esquema de envolvente térmica de un edificio genérico

Los cerramientos y particiones interiores de los espacios habitables se clasifican segln su
situacion en las siguientes categorias:

a) cubiertas, comprenden aquellos cerramientos superiores en contacto con el aire cuya
inclinacion sea inferior a 60° respecto a la horizontal;
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

b) suelos, comprenden aquellos cerramientos inferiores horizontales o ligeramente
inclinados que estén en contacto con el aire, con el terreno, o con un espacio no
habitable;

c) fachadas, comprenden los cerramientos exteriores en contacto con el aire cuya
inclinacion sea superior a 60° respecto a la horizontal. La orientacién de una fachada se
caracteriza mediante el dngulo a que es el formado por el norte geografico y la normal
exterior de la fachada, medido en sentido horario;

d) medianerias, comprenden aquellos cerramientos que lindan con otros edificios ya
construidos o que se construyan a la vez y que conformen una divisién comun. Si el
edificio se construye con posterioridad el cerramiento se considerara, a efectos
térmicos, una fachada;

e) cerramientos en contacto con el terreno, comprenden aquellos cerramientos distintos a
los anteriores que estan en contacto con el terreno;

f) particiones interiores, comprenden aquellos elementos constructivos horizontales o
verticales que separan el interior del edificio en diferentes recintos.

A su vez, los cerramientos de los espacios habitables se clasifican segin su diferente
comportamiento térmico y cdlculo de sus parametros caracteristicos en las siguientes
categorias:

a) cerramientos en contacto con el aire:
i) parte opaca, constituida por muros de fachada, cubiertas, suelos en contacto con el
aire y los puentes térmicos integrados;
ii) parte semitransparente, constituida por huecos (ventanas y puertas) de fachada y
lucernarios de cubiertas.

b) cerramientos en contacto con el terreno:
i) suelos en contacto con el terreno;
ii) muros en contacto con el terreno;
iii) cubiertas enterradas.

c) particiones interiores en contacto con espacios no habitables:
i) particiones interiores en contacto con cualquier espacio no habitable (excepto
camaras sanitarias);
ii) suelos en contacto con camaras sanitarias.
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7 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2. CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LOS
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS ORIGINALMENTE
PREVISTOS POR EL PROYECTO DE EJECUCION DEL
ARQUITECTO

Los coeficientes de transmitancia térmica de los elementos constructivos originalmente
previstos por el proyecto de ejecucion del arquitecto se han calculado de acuerdo a la
siguiente expresion:
VTR
.
donde:

e U: Transmitancia Térmica (W/m2K)
e Ry: Resistencia Térmica del componente constructivo (m2K/W).

La resistencia térmica total del elemento constructivo es:
Rt =R + Rse + 2R;

donde:

e R: Resistencia superficial interior (mzK J/W).

e R..: Resistencia superficial exterior (mZK J/W).

e Ambos son funcion de:
-Posicién del cerramiento (vertical u horizontal).
-Sentido del flujo de calor (horizontal, ascendente o descendente).
-Situacién del cerramiento (al interior o al exterior).

e R;: Resistencia térmica de componente del elemento constructivo (m?K /W).

A su vez, la resistencia térmica de cada componente del elemento constructivo se calcula
como:

7z
donde:
e L;: Espesor del componente constructivo (m).

e 4, :Conductividad térmica del componente constructivo (W/m’K).

Con estas expresiones, se han elaborado las pertinentes tablas Excel para el calculo de las
transmitancias térmicas. Estas tablas para los elementos constructivos originalmente
previstos por el proyecto de ejecucion del arquitecto se incluyen a continuacién.
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

| FACHADA
e (cm) A (W/m K) R(m2 K/W)
Aire exterior 0,040
Mortero de cemento (1600<p <1800) 2,00 1,000 0,020
Ladrillo perforado LP (ladrillo gero) 12,00 0,350 0,343
Mortero de cemento (1600<p <1800) 1,00 1,000 0,010
Espuma rigida de Poliuretano (PUR),
proyeccion con CO2 celda cerrada 5,00 0,035 1,429
Céamara de aire 3,00 - 0,160
Tabicon de LH doble (60
mm<E<90mm) 7,00 ) 0,160
Placa de yeso (750 <p < 900) 1,50 0,250 0,060
Aire interior 0,130
TOTAL 31,50 R total= 2,351
TRANSMITANCIA TERMICA U= 0,425
CALCULO AREA TOTAL FACHADA LONGITUD ALTURA AREA FACHADA
NORTE-PB 2,85 3,6 10,26
NORTE-P1 25,85 2,6 67,21
NORTE-P2 25,85 2,6 67,21
AREA TOTAL FACHADA= 144,68
ESTE-P1 15,8025 2,6 41,0865
ESTE-P2 13,44 2,6 34,944
AREA TOTAL FACHADA= 76,0305
OESTE-PB 3,65 3,6 13,14
OESTE-P1 16,35 2,6 42,51
OESTE-P2 16,35 2,6 42,51
AREA TOTAL FACHADA= 98,16
SUR-P1 253 2,6 65,78
SUR-P2 25,55 2,6 66,43
AREA TOTAL FACHADA= 132,21
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIANERA
e (cm) A (W/m K) R(m2 K/W)
Aire exterior 0,130
Enfoscado de mortero de cemento 2,00 1,000 0,020
Ladrillo perforado LP (ladrillo gero) 12,00 0,700 0,171
Perfil metalico pladur con aislamiento de
poliuretano proyectado 3,40 0,032 1,063
Placa de yeso laminado (PYL), Pladur 1,30 0,250 0,052
Placa de yeso laminado (PYL), Pladur 1,30 0,250 0,052
Aire interior 0,130
TOTAL 20,00 R total= 1,618
| TRANSMITANCIA TERMICA U= 0,618

CALCULO AREA TOTAL MEDIANERA  LONGITUD ALTURA AREA MEDIANERA
ESTE-P1 13,2825 2,6 34,5345
ESTE-P2 13,2825 2,6 34,5345

AREA TOTAL MEDIANERA= 69,069
OESTE-P1 11,4 2,6 29,64
OESTE-P2 9,1 2,6 23,66

AREA TOTAL MEDIANERA= 53,3
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

TABIQUE EN CONTACTO CON ZONAS NO
HABITABLES O NO CALEFACTADAS

e (cm) A (W/m K) R(m2 K/W)
Aire exterior 0,130
Mortero de cemento (1600<p <1800) 1,50 1,000 0,015
Ladrillo perforado LP (ladrillo gero) 12,00 0,700 0,171
Espuma_ 'rlglda de Poliuretano (PUR), 3.00 0,035 0.857
proyeccion con CO2 celda cerrada
Placa de yeso (750 <p < 900) 1,90 0,250 0,076
Aire interior 0,130
TOTAL 18,40 R total= 1,380
TRANSMITANCIA TERMICA Up= 0,725
U=Up*b b= 1
| TRANSMITANCIA TERMICA U= 0,725

Para calcular el coeficiente de reduccién de
temperatura b:
Situacion del aislamiento térmico: NO AISLADOue - AISLADO

Grado de ventilacion del espacio: Caso 2; Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de
aberturas de ventilacién permanentes (num 4 de la tabla E.8 del C.T.E.), 5 vent por hora

Relacion de areas entre la particion

interior y el cerramiento (Aiu/Aue): Alu= 69,48
Aue= 524,198
Aiu/Aue= 0,13255
Para estos 1
valores, b=
CALCULO AREA TOTAL AREA
TABIQUE NH LONGITUD ALTURA TABIQUE NH
NORTE-PB 1,5 3,6 5,4
ESTE-PB 9,6075 3,6 34,587
OESTE-PB 55 3,6 19,8
SUR-PB 3,15 3,6 11,34
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

FORJADO SOBRE LOCAL

e (cm) A (W/m K) R(m2 K/W)
Aire exterior 0,170
Tablero contrachapado (450<p <500) / PYL 1,00 0,150 0,067
Mortero de cemento (1600<p <1800) 2,00 1,000 0,020
ForJadg U_n|d|reCC|onaI entrevigado con bovedilla 25.00 ) 0.280

de ceramica, canto 250 mm
Hormigdn con aridos ligeros (1600<p <1800) 5,00 1,150 0,043
Film Polietileno alta densidad (HDPE) 0,20 0,500 0,004
Plancha Poliestireno Expandido (EPS) 3,00 0,039 0,769
Mortero de cemento (1600<p <1800) 5,00 1,000 0,050
Baldosa ceramica 1,50 1,000 0,015
Aire interior 0,170
TOTAL 42,70 R total= 1,588
TRANSMITANCIA TERMICA Up= 0,630
U=Up*b b= 0,98
| TRANSMITANCIA TERMICA U= 0,617 |

Para calcular el coeficiente de reduccion de
temperatura b:

Situacion del aislamiento térmico: NO AISLADOue - AISLADO ui

Grado de ventilacion del espacio: Caso 2; Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de
aberturas de ventilacion permanentes(num. 4 de la tabla E.8 del C.T.E.), 5 vent por hora

Relacion de areas entre la particion interior y el

cerramiento (Aiu/Aue): Aiu= 327,704
Aue= 524,198
Aiu/Aue= 0,625
Para estoi 0,98
valores, b=
CALCULO AREA TOTAL SUELO_P1
AREA TOTAL = 327,704 m2
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

| FORJADO ENTRE VIVIENDAS |

e (cm) A (W/m K) R (m2 K/W)

Aire exterior (interior vivienda P2) 0,100
Mortero de cemento (1600<p <1800) 2,00 1,000 0,020
Plancha Poliestireno Expandido (EPS) 1,00 0,039 0,256
Film Polietileno alta densidad (HDPE) 0,20 0,500 0,004
Hormigén con éaridos ligeros 5,00 1,150 0,043
Forjado Unidireccional entrevigado con
bovJediIIa de hormigén, canto 2950 mm 25,00 ) 0,280
Mortero de cemento (1600<p <1800) 2,00 1,000 0,020
Placa de yeso laminado (PYL), Pladur 1,50 0,250 0,060
Aire interior 0,100

TOTAL 36,70 R total= 0,8839

| TRANSMITANCIA TERMICA U= 1,131
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

| FORJADO ENTRE VIVIENDAS Y TRASTEROS |

e (cm) A (W/m K) R(m2 K/W)
Aire exterior 0,100
Baldosa ceramica 1,50 1,000 0,015
Mortero de cemento (1600<p <1800) 5,00 1,000 0,050
Film Polietileno alta densidad (HDPE) 0,20 0,500 0,004
Hormigdn con aridos ligeros (1600<p <1800) 5,00 1,150 0,043
Forj'adp Unidireccional entrevigado con bovedilla de 25,00 ) 0,280
ceramica, canto 250 mm
Mortero de cemento (1600<p <1800) 5,00 1,000 0,050
Placa de yeso laminado (PYL), Pladur 2,00 0,250 0,080
Aire interior 0,100
TOTAL 43,70 R total= 0,7225
TRANSMITANCIA TERMICA Up= 1,384
U=Up*b b= 0,97
| TRANSMITANCIA TERMICA U= 1,343 |

Para calcular el coeficiente de reduccion de
temperatura b:

Situacion del aislamiento térmico: NO AISLADOue - AISLADO

Grado de ventilacion del espacio: Caso 2; Poco estanco, a causa de juntas abiertas o presencia de
aberturas de ventilacién permanentes(num. 5 de la tabla E.8 del C.T.E.), 5 vent por hora

Relacion de areas entre la particion interior y el

cerramiento (Aiu/Aue): Aiu= 358,69
Aue= 471
Aiu/Aue= 0,76155
Para estoi 0,97
valores, b=
CALCULO AREA TOTAL TECHO_P2 AREA TOTAL = 358,69 m2
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

| CUBIERTA INCLINADA

Aire exterior

Teja de arcilla cocida
Mortero de cemento 1600<1800

Lamina geotextil
Tela asfaltica

PUR plancha con HFC
Lamina barrera de vapor

Losa alveolar sin capa compresion, canto 200 mm

Camara de aire

Placa de yeso 750<d<900

Aire interior

e (cm) A (W/m K) R(m2 K/W)
0,0400
1,50 1,00 0,0150
4,00 1,00 0,0400
5,00 0,03 1,6667
20,00 1,42 0,1408
1,60 - 0,1600
1,50 0,25 0,0600
0,1000
TOTAL 30,50 R total 2,2225
| TRANSMITANCIA TERMICA U= 0,450 |

FHUECOS (U Hm) v (F Hm)

TIPOS Ud. A (m2) | UH (W/m2 °K)
VA1 39 1,93 2,50
VA2 3 1,95 2,50

" VA-3 3 1,43 2,50

TIPOS Ud. A (m2) | UH (W/m2°K)
VA4 12 1,80 3,50
VA-5 3 1,20 3,50
VA-6 6 1,85 3,50

TIPOS Ud. A @m2) | UH (W/m2°K)
VA-6 3 1,85 3,50

TIPOS Ud. A @m2) | UH (W/m2°K)
VA-7 3 1,30 3,50
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

3. DESCRIPCION DETALLADA Y CALCULO DE LA
TRANSMITANCIA TERMICA “U” DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS DEL EDIFICIO MODIFICADOS Y

MEJORADOS

Este anexo contiene la descripcion detallada de los cerramientos y particiones interiores
modificados y mejorados para el edificio del proyecto, asi como la transmitancia térmica de
los mismos. EIl método empleado para el célculo de la transmitancia térmica “U” es el
mismo que el empleado en el apartado 2 de este anexo. El cdlculo se ha realizado mediante
la ayuda de tablas Excel de elaboracién propia y con el médulo Aislamiento del programa

CYPE.

3.1. SISTEMA ENVOLVENTE

3.1.1. Cerramientos exteriores

FACHADA - Placa de yeso (750 <d <900)

o & ®

Limitacion de demanda energética:

Exterior

Proteccion frente al ruido:

Interior

Superficie total 548.36 m?

Listado de capas:
1 - Mortero de cemento o cal para albaiileria 2 cm

y para revoco/enlucido 1600 < d < 1800

2 -1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm<G<  12cm

60 mm

3 -Mortero de cemento o cal para albaiiileria 1cm

y para revoco/enlucido 1600 < d < 1800

4 -PUR Proyeccidén con CO2 celda cerrada [ 5cm
0.035 W/[mK]]
5 -Camara de aire ligeramente ventilada 3cm

6 -Tabicon de LH doble [60 mm <E<90mm] 7 cm
7 -Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 1.5cm
Espesor total: 31.5cm

Um: 0.44 W/m?K
Masa superficial: 262.53 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 250.15 kg / m?

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 50.0(-1; -6) dB
Mejora del indice global de reduccidn acustica,
ponderado A, del revestimiento, ARx: 4 dBA
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

MEDIANERA - Sistema de trasdosado directo, de placas de yeso Superficie total
laminado, en cerramientos de fachada. 244.24 m?

Listado de capas:

1 - Mortero de cemento o cal para albaiileria 2 cm
y para revoco/enlucido 1600 < d < 1800

2 -1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm<G<  12cm

)
)

|
7% 60 mm
Z 3 -Separacion 1cm
N Al 4 - Aislamiento de fachada con trasdosado 3.4cm
2 72 § autoportante de placas, fijado en la cara
) f ) interior de la fabrica.
z 5 - Polietileno alta densidad [HDPE] 0.1cm
;_ 6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 1.3cm
| ] 900
© oo 7 -Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 1.3 cm
900
Espesor total: 21.1cm

Limitacion de demanda energética: Up,: 0.52 W/m2K
Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 191.09 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 167.30 kg / m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 43.7(-1; -4) dB
Mejora del indice global de reduccién acustica,
ponderado A, del revestimiento, ARa: 9 dBA
Proteccién frente a la humedad: Grado de impermeabilidad alcanzado: 2
Soluciéon adoptada: R1+C1
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

3.1.2. Muros bajo rasante

MURO SOTANO
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Limitaciéon de demanda energética:
Proteccién frente al ruido:

Proteccion frente a la humedad:

3.1.3. Suelos

SUELO GARAIJE (AP)

T T T

o o o}

Limitacion de demanda energética:

Proteccion frente al ruido:

Espesor total:

Superficie total 215.65 m?

Listado de capas:

1 - Capa drenante exterior para muro en 0.06 cm
contacto con el terreno, con ldminas
nodulares.

2 - Muro pantalla de hasta 15 m de 30cm
profundidad en terreno cohesivo, sin
lodos.

3 - Aislamiento de muros en contacto con el 4cm
terreno, con poliestireno extruido.

4 -Impermeabilizacion interior de muro en 10cm
contacto con el terreno, con mortero.

Espesor total: 44.06 cm

U:: 0.40 W/m2K

(Para una profundidad z =-3 m)

Masa superficial: 942.42 kg / m?

Caracterizacidn acustica, Ry(C; Cy): 71.1(-1; -7) dB
Tipo de muro: Pantalla

Tipo de impermeabilizacién: Interior

Superficie total 510.28 m?

Listado de capas:

25cm
25cm

1 -Hormigdn armado d > 2500

Us: 0.24 W/m2K

(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica B'
=10.7 m)

Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.0
m y resistencia térmica: 1.18 m2K/W)

Masa superficial: 650.00 kg / m?

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 65.2(-1; -7) dB
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

SUELO GARAIE - S.MC (AP) Superficie total 17.95 m?
”—— Listado de capas:
' 1 -Plaqueta o baldosa ceramica 3cm
_ —2 2 -Hormigén armado d > 2500 25cm
= = = = Espesor total: 28 cm

Limitacién de demanda energética: Us: 0.23 W/m?K
(Para una solera apoyada, con longitud caracteristica
B'=10.7 m)
Solera con banda de aislamiento perimetral (ancho 1.0
m y resistencia térmica: 1.18 m2K/W)

Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 710.00 kg / m?

Caracterizacion acustica, Ry/(C; Cy): 66.6(-1; -7) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado, L, w: 64.2 dB
Reduccidn del nivel global de presién de ruido de
impactos, debida al suelo flotante, ALp,,: 0 dB

FORJADO ENTRE PISOS - SO1.EEPS.MC Superficie total 0.36 m?
Forjado unidireccional (25 cm) + Capa compresién (5 cm) Con suelo flotante (mortero de
cemento) de 5 cm de espesor sobre aislante térmico y acustico a ruido de impactos
(poliestireno expandido elastificado (EEPS)) de 25 mm de espesor y acabado de mosaico
ceramico.

Listado de capas:

1 -Plaqueta o baldosa ceramica 1.5cm
2 -Mortero de cemento o cal para 5cm
(D —— albafiileria y para revoco/enlucido 1800
& :-DI; ELa R -I : \ .D- ”; Co - -I " . \ D 2 <d <2000
’f{]D[E‘\B} DD \‘\\—a 3 -EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 2.5cm
il P i W/[mK]]
' ' 4 - Forjado unidireccional (Elemento 30cm
resistente)
Espesor total: 39cm

Limitacion de demanda energética: U (flujo descendente): 0.79 W/m?K
U (flujo ascendente): 0.88 W/m?2K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.93 W/m?2K)
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 497.75 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 372.00 kg /
mZ
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3.1.4. Cubiertas

TO3 - SUELO ACCESO GARAIJE Superficie total 0.43 m?

Listado de capas:

- 1 - Hormigdn con otros aridos ligeros d 700 3cm
: é_@ 2 -Hormigén armado d > 2500 25cm
) ﬁ ) ﬁ- ~ 3-MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5cm
@ 4 -Placa de yeso laminado [PYL] 750<d <900 1.5cm

Espesor total: 33cm

Limitacion de demanda energética: U, refrigeraciéon: 0.79 W/m?K
U, calefaccion: 0.84 W/m?2K
Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 684.77 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 650.00 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 65.2(-1; -7) dB
Nivel global de presion de ruido de impactos
normalizado, Ln: 65.5 dB

T.MW35.WD - AZOTEA (TECHO P1) Superficie total 172.15 m?

Listado de capas:
1 -Plaqueta o baldosa cerdmica 1.5cm

2 -Mortero de cemento o cal para albaiileriay 5cm
para revoco/enlucido 1600 < d < 1800

3 -Capa antipunzonante GEOFLEX 150 0.1cm
O M/OGT 4 - Membrana Impermeabilizante LAM-3 0.4cm
5 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 5cm

6 - Polietileno alta densidad [HDPE] 0.2cm

7 - Forjado unidireccional (Elemento 30cm

resistente)

8 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5cm

9 - Conifera de peso medio 435 <d <520 1.5cm

Espesor total: 47.2 cm

Limitacion de demanda energética: U, refrigeracion: 0.36 W/m?2K
U. calefaccién: 0.37 W/m2K
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 491.06 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 373.96 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.4(-1; -7) dB
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TO3 - AZOTEA (TECHO P1) Superficie total 24.15 m?

Listado de capas:
1 -Plaqueta o baldosa ceramica 1.5cm

2 - Mortero de cemento o cal para albaiileriay 5cm
para revoco/enlucido 1600 < d < 1800

O ————— . 3-Capaantipunzonante GEOFLEX 150 0.1cm
72,7 4 - Membrana Impermeabilizante LAM-3 0.4cm
5 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 5cm

6 - Polietileno alta densidad [HDPE] 0.2cm

7 -Forjado unidireccional (Elemento 30cm

resistente)

8 - MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5cm

9 - Placa de yeso laminado [PYL] 750<d <900 1.5cm

Espesor total: 47.2 cm

Limitacion de demanda energética: U, refrigeracion: 0.36 W/m?2K
U, calefaccion: 0.37 W/m?2K
Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 496.24 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 373.96 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.4(-1; -7) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado, L, : 74.0 dB

CUBIERTA Superficie total 2.61 m?

Listado de capas:

1 -Teja de arcilla cocida 1.5cm
P i 2 -Mortero de cemento o cal para albaiiileria 4cm

S —y y para revoco/enlucido 1600 < d < 1800
& ® 3 -Polipropileno 25%fibra vidrio 0.4 cm
P 4 -Subcapa fieltro 0.4cm
5 -PUR Proyeccion con Hidrofluorcarbono HFC 8 cm

[0.028 W/[mK]]

6 - Polietileno alta densidad [HDPE] 0.2cm
7 -Hormigon armado d > 2500 20 cm
Espesor total: 34.5cm

Limitacién de demanda energética: U, refrigeracién: 0.30 W/m?2K
U. calefaccién: 0.31 W/m?3K
Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 621.84 kg / m?
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

T.C5.PYL - CUBIERTA Superficie total 334.12 m?

Listado de capas:
1 -Teja de arcilla cocida 1.5cm

2 -Mortero de cemento o cal para albaiiileriay 4cm
para revoco/enlucido 1600 < d < 1800

é}_ ——— Tz' 3 - Polipropileno 25%fibra vidrio 0.4 cm

N . —® 4 -Subcapa fieltro 0.4cm

@ 5 -PUR Proyeccion con Hidrofluorcarbono HFC[ 8 cm
B o ,, 0.028 W/[mK]]

@——iirsr s s s ® 6 -Polietileno alta densidad [HDPE] 0.2 cm

: : 7 -Hormigén armado d > 2500 20 cm

8 -Camara de aire sin ventilar 5cm

9 -Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 1.5cm

Espesor total: 41 cm

Limitacion de demanda energética: U, refrigeracién: 0.28 W/m?K
U, calefaccion: 0.29 W/m?2K
Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 634.22 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 521.96 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 61.7(-1; -7) dB
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3.1.5. Huecos verticales

Ventanas
Tipo Acristalamiento MM | UMarco| FM Pa | CM |UHueco| FS | FH | Rw (C;Ctr)
Acristalamiento doble|PVC, con Clase | Claro
Ventana de tipo 6 (x3) |con cdmara de aire| dos 220 | 0.20 2 |(0.40) 2.68 |0.87|0.53| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x3) huecos ’
Acristalamiento doble|PVC, con Clase | Claro
Ventana de tipo 1 (x26) [con cdmara de aire| dos 220 | 0.20 2 |(0.40) 2.68 [1.00|0.61| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x26) huecos ’
Acristalamiento doble|PVC, con Clase | Claro
Ventana de tipo 4 (x7) |con cdmara de aire| dos 220 | 0.20 2 |(0.40) 2.68 |0.76|0.46| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x7) huecos ’
Acristalamiento doble|PVC, con Clase | Claro
Ventana de tipo 2 (x2) |con cdmara de aire| dos 220 | 0.20 2 |(0.40) 2.68 [1.00|0.61| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x2) huecos ’
Acristalamiento doble|PVC, con Clase | Claro
Ventana de tipo 3 (x2) [con camara de aire| dos 2.20 0.20 2 |(0.40) 2.68 |1.00/0.61| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x2) huecos '
Acristalamiento doble|PVC, con
. . . Clase | Claro
Ventana de tipo 7 (x2) [con camara de aire| dos 2.20 0.20 2 |(0.40) 2.68 |0.76]0.46| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x2) huecos '
Acristalamiento doble|PVC, con
. . . Clase | Claro
Ventana de tipo 5 (x2) [con camara de aire| dos 2.20 0.20 2 |(0.40) 2.68 |0.67]0.41| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x2) huecos '
Acristalamiento doble|PVC, con
. . . Clase | Claro
Ventana de tipo 6 (x2) [con camara de aire| dos 2.20 0.20 2 |(0.40) 2.68 |0.74]0.45| 32(-1;-5)
(5/12/5 mm) (x2) huecos '
Abreviaturas utilizadas
MM Material del marco UHueco Coeficiente de transmision (W/m?K)
UMarco Coeficiente de transmisién (W/m?K) FS Factor de sombra
FM Fraccién de marco FH Factor solar modificado
Pa Permeabilidad al aire de la carpinteria Rw (C;Ctr) Valores de aislamiento acustico (dB)
Cm Color del marco (absortividad)
Puertas
Material El2 t-C5 UPuerta
Puerta de madera (x9) 2.20
Puerta metdlica 5.70
Puerta (x6) 2.69
Puerta (x2) 60 2.69

Abreviaturas utilizadas

EI2 t-C5  |Resistencia al fuego en minutos UPuerta Coeficiente  de  transmision
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3.2. SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

3.2.1. Particiones verticales

TABIQUE ESP HAB Superficie total 379.13 m?
@ ®
Listado de capas:

1 - Mortero de cemento o cal para albaiiileriay 2 cm
para revoco/enlucido 1600 < d < 1800

2 -Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 6cm

3 -PUR Proyecciéon con CO2 celda cerrada [ 5cm
0.035 W/[mK]]

4 -Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 2cm

Espesor total: 15cm

Limitacién de demanda energética: Up: 0.52 W/m2K
Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 105.30 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Ci): 39.6(-1; -2) dB
Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: Ninguna

TABIQUE ENTRE VIVIENDAS Superficie total 522.02 m?

'14

Listado de capas:

|

1-Yeso dureza media 600 < d <900 1.5cm

2 -PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 2.5cm

z 0.035 W/[mK]]

% 3-1/2 pie LP métrico o cataldn 40 mm< G <60 12 cm

E mm

4 -PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 25cm

z 0.035 W/[mK]]

2 5 -Yeso dureza media 600 < d <900 1.5cm
Espesor total: 20cm

Limitacion de demanda energética: Up: 0.47 W/m?2K
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 161.80 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 43.1(-1; -4) dB
Seguridad en caso de incendio: Resistencia al fuego: Ninguna
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TABIQUE LOCAL

1

LY

Limitaciéon de demanda energética:
Proteccién frente al ruido:

Seguridad en caso de incendio:

TABIQUE INTERIOR

2)

m @

Limitacion de demanda energética:
Proteccidn frente al ruido:

Superficie total 2.85 m?

Listado de capas:
1 - Hoja de particidn interior de fabrica de ladrillo 4 cm

para revestir.
Espesor total: 4cm

Um: 2.86 W/m?K

Masa superficial: 40.00 kg / m?

Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 32.6(-1; -1) dB
Resistencia al fuego: Ninguna

Superficie total 370.40 m?

Listado de capas:

1 -Yeso dureza media 600 < d < 900 1.5cm
2 -Tabicon de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7 cm
3 -Yeso dureza media 600 < d <900 1.5cm
Espesor total: 10cm

Um: 1.92 W/m?3K
Masa superficial: 87.60 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 38.2(-1; -1) dB

Jorge E. Bergua Diez

ANEXO 2 - Pagina 21
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TABIQUE HUECOS Superficie total 102.31 m?

(;::.

Listado de capas:
1 -Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7 cm
2 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 2.5cm
3 -Yeso dureza media 600 < d <900 lcm
Espesor total: 10.5cm

AN A RN RN AT RN DN DN R NN R NN

Limitacion de demanda energética: Up,: 0.76 W/m?K
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 73.35 kg / m?
Caracterizacion acustica, Rw(C; Cy): 37.0(-1; -1) dB

3.2.2. Forjados entre pisos

TO3 - FORJADO ENTRE PISOS - S.XPS50 Superficie total 570.08 m?

Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor y tendido de
aislante térmico (lana mineral (MW)) de 35 mm de espesor. Forjado unidireccional (25 cm) +
Capa compresion (5 cm) Con tendido de 50 mm de poliestireno expandido (EPS) como
aislante térmico.

Listado de capas:
1 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 5cm
2 - Forjado unidireccional (Elemento resistente) 30 cm

. 3 -MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5cm
@ : _ 4 -Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 1.5cm
Espesor total: 40 cm

Limitacién de demanda energética: U (flujo descendente): 0.36 W/m?K
U (flujo ascendente): 0.38 W/m?2K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.38 W/m?K)
Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 387.28 kg / m?
Masa superficial del elemento base: 372.00 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -7) dB
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TO3 - FORJADO ENTRE PISOS - SO1.EEPS.MC Superficie total 587.33 m?
Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor y tendido de
aislante térmico (lana mineral (MW)) de 35 mm de espesor. Forjado unidireccional (25 cm) +
Capa compresion (5 cm) Con suelo flotante (mortero de cemento) de 5 cm de espesor sobre
aislante térmico y acustico a ruido de impactos (poliestireno expandido elastificado (EEPS))
de 25 mm de espesor y acabado de mosaico ceramico.

Listado de capas:
1 -Plaqueta o baldosa ceramica 1.5cm

2 -Mortero de cemento o cal para albaiiileriay 5cm
para revoco/enlucido 1800 < d < 2000

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.5cm
4 -Forjado unidireccional (Elemento resistente) 30 cm

5 -MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5cm
6 - Placa de yeso laminado [PYL] 750<d <900 1.5cm
Espesor total: 44 cm

Limitacion de demanda energética: U (flujo descendente): 0.46 W/m?2K
U (flujo ascendente): 0.49 W/m?2K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.50 W/m?K)

Proteccion frente al ruido: Masa superficial: 511.53 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 372.00 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -7) dB
Mejora del indice global de reduccién acustica,
ponderado A, debida al suelo flotante, ARA: 4 dBA
Nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado, L, : 74.0 dB
Reduccion del nivel global de presién de ruido de
impactos, debida al suelo flotante, ALy \,: 25 dB
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FORJADO ENTRE PISOS - SO1.EEPS.MC Superficie total 7.83 m?
Forjado unidireccional (25 cm) + Capa compresién (5 cm) Con suelo flotante (mortero de
cemento) de 5 cm de espesor sobre aislante térmico y acustico a ruido de impactos
(poliestireno expandido elastificado (EEPS)) de 25 mm de espesor y acabado de mosaico
ceramico.

Listado de capas:
1 -Plaqueta o baldosa ceramica 1.5cm

{1

@

2 - Mortero de cemento o cal para albaiileriay 5cm

,{ | '\:'-.!_Dﬁ,f'f— ‘\ i para revoco/enlucido 1800 < d < 2000
N\ \—®
flf'- WL"I_ 'fj‘|§ 3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.5cm

4 -Forjado unidireccional (Elemento resistente) 30 cm
Espesor total: 39cm

Limitacién de demanda energética: U (flujo descendente): 0.79 W/m?K
U (flujo ascendente): 0.88 W/m?2K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.93 W/m?2K)

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 497.75 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 372.00 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -7) dB
Mejora del indice global de reduccion acustica,
ponderado A, debida al suelo flotante, ARa: 4 dBA
Nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado, L, : 74.0 dB
Reduccion del nivel global de presién de ruido de
impactos, debida al suelo flotante, ALp ,: 25 dB
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TO3 - FORJADO ENTRE PISOS Superficie total 9.82 m?
Falso techo suspendido (placa de yeso laminado (PYL)) de 15 mm de espesor y tendido de
aislante térmico (lana mineral (MW)) de 35 mm de espesor. Forjado unidireccional (25 cm) +
Capa compresion (5 cm)

Listado de capas:
1 - Forjado unidireccional (Elemento resistente) 30 cm

2 -MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5cm
2 3 -Placa de yeso laminado [PYL] 750<d <900 1.5cm
Espesor total: 35cm

Limitacion de demanda energética: U (flujo descendente): 0.68 W/m?2K
U (flujo ascendente): 0.75 W/m?K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.79 W/m?K)

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 385.78 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 372.00 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -7) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado, L, : 74.0 dB

FORJADO ENTRE PISOS Superficie total 0.62 m?
Forjado unidireccional (25 cm) + Capa compresion (5 cm)

= \E = Listado de ca pas:
oy DDE\ﬂg]D \\  1-Forjado unidireccional (Elemento resistente) 30 cm
g"L I L1 Espesor total: 30cm

Limitacion de demanda energética: U (flujo descendente): 1.81 W/m?K
U (flujo ascendente): 2.43 W/m?2K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 2.85 W/m?2K)
Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 372.00 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -7) dB
Nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado, Ln: 74.0 dB
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T.MW35.WD - FORJADO ENTRE PISOS - SO1.EEPS.MC Superficie total 224.26 m?
Falso techo suspendido (madera) de 15 mm de espesor y tendido de aislante térmico (lana
mineral (MW)) de 35 mm de espesor. Forjado unidireccional (25 cm) + Capa compresion (5
cm) Con suelo flotante (mortero de cemento) de 5 cm de espesor sobre aislante térmico y
acustico a ruido de impactos (poliestireno expandido elastificado (EEPS)) de 25 mm de
espesor y acabado de mosaico ceramico.

Listado de capas:
1 -Plaqueta o baldosa ceramica 1.5cm

2 -Mortero de cemento o cal para albaiiileriay 5cm
para revoco/enlucido 1800 < d < 2000

3 - EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.5cm

4 -Forjado unidireccional (Elemento resistente) 30 cm

5 -MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5cm
6 - Conifera de peso medio 435 <d <520 1.5cm
Espesor total: 44 cm

Limitacién de demanda energética: U (flujo descendente): 0.45 W/m?2K
U (flujo ascendente): 0.48 W/m2K
(forjado expuesto a la intemperie, U: 0.49 W/m?K)

Proteccidn frente al ruido: Masa superficial: 506.35 kg / m?

Masa superficial del elemento base: 372.00 kg / m?
Caracterizacion acustica, Ry(C; Cy): 56.3(-1; -7) dB
Mejora del indice global de reduccién acustica,
ponderado A, debida al suelo flotante, ARs: 4 dBA
Nivel global de presién de ruido de impactos
normalizado, L, : 74.0 dB
Reduccion del nivel global de presién de ruido de
impactos, debida al suelo flotante, ALp w: 25 dB
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3.2.3. Huecos verticales interiores

Puertas
Material El2 t-C5 UPuerta
Puerta (x18) 60 2.69
Puerta (x5) 2.69
Puerta de madera (x48) 2.20

Abreviaturas utilizadas

El2 t-C5 Resistencia al fuego en minutos Rw (C;Ctr) |Valores de aislamiento acustico (dB)

UPuerta Coeficiente de transmision (W/m?K)

3.3. MATERIALES

Capas

Material e p A RT Cp n

1/2 pie LP métrico o catalan 40 mm< G < 60 mm 12 1140 0.35 0.343 | 1000 10

Aislamiento de fachada con trasdosado autoportante de

placas, fijado en la cara interior de la fabrica. 34 40 0.032 1.06 | 1000 !

Aislamiento de muros en contacto con el terreno, con

poliestireno extruido. 4 38 0.034 1.18 1000 100

Capa antipunzonante GEOFLEX 150 0.1 150 1 0.001 | 1000 1

Capa drenante exterior para muro en contacto con el

o 0.06 | 1500 0.5 0.0012 | 1800 |100000
terreno, con laminas nodulares.

Conifera de peso medio 435 <d <520 1.5 480 0.15 0.1 1600 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.029 W/[mK]] 2.5 30 0.029 0.862 | 1000 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 2.5 30 0.0375 | 0.667 | 1000 20
EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mK]] 5 30 0.0375 1.33 1000 20
FU Entrevigado de hormigdn -Canto 300 mm 30 | 1240 1.42 0.211 | 1000 80

Hoja de particion interior de fabrica de ladrillo para 4 1000 0.444 0.09 1000 10

revestir.

Hormigén armado d > 2500 20 | 2600 25 0.08 1000 80
Hormigdn armado d > 2500 25 | 2600 2.5 0.1 1000 80
Hormigdn con otros aridos ligeros d 700 3 700 0.74 0.0405 | 1000 10
Impermeabilizacién interior de muro en contacto conel | 10 1900 13 0.0769 | 1000 10
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terreno, con mortero.

Membrana Impermeabilizante LAM-3 0.4 | 150 1 0.004 | 1000 1
evocofenlucdo 1600< A< 3800 115 1 001 100 | 10
revocofeniucdo 1600 <d 1800 2 15| 1 002 1000 | 10
evocofenlucdo 1600< d< 3800 4+ 125 1 ooa 1000 10
Mortero de cemento o cal para albafileria y para 5 1595 1 0.05 1000 10

revoco/enlucido 1600 < d < 1800

Mortero de cemento o cal para albadileria y para
revoco/enlucido 1800 < d < 2000

Muro pantalla de hasta 15 m de profundidad en terreno
cohesivo, sin lodos.

5 1900 1.3 0.0385 | 1000 10

30 | 2500 2.5 0.12 1000 80

MW Lana mineral [0.04 W/[mK]] 3.5 40 0.041 0.854 | 1000 1
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.3 825 0.25 0.052 | 1000 4
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 1000 4
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 1.5 825 0.25 0.06 1000 4
Placa de yeso o escayola 750 < d < 900 2 825 0.25 0.08 1000 4
Plaqueta o baldosa ceramica 1.5 | 2000 1 0.015 800 30
Plaqueta o baldosa ceramica 3 2000 1 0.03 800 30
Polietileno alta densidad [HDPE] 0.1 980 0.5 0.002 | 1800 |100000
Polietileno alta densidad [HDPE] 0.2 980 0.5 0.004 | 1800 |100000
Polipropileno 25%fibra vidrio 0.4 | 1200 0.25 0.016 | 1800 | 10000

PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 W/[mK]] | 2.5 50 0.035 0.714 | 1000 100

PUR Proyeccion con CO2 celda cerrada [ 0.035 W/[mK]] 5 50 0.035 1.43 1000 100
PUR Proyeccién con Hidrofluorcarbono HFC [ 0.028

8 45 0.028 2.86 1000 60

W/[mK]]
Subcapa fieltro 0.4 120 0.05 0.08 1300 15
Tabicén de LH doble [60 mm < E <90 mm] 6 930 0.432 0.139 | 1000 10
Tabicdn de LH doble [60 mm < E < 90 mm] 7 930 0.432 0.162 1000 10
Teja de arcilla cocida 1.5 | 2000 1 0.015 800 30
Yeso dureza media 600 < d < 900 1 750 0.3 0.0333 | 1000 4
Yeso dureza media 600 < d < 900 1.5 750 0.3 0.05 1000 4
Abreviaturas utilizadas
Espesor (cm) RT |Resistencia térmica (m?K/W)
p |Densidad (kg/m?3) Cp |Calor especifico (J/kgK)
LA |Conductividad (W/mK) W |Factor de resistencia a la difusion del vapor de agua
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3.3.1. MATERIALES DE LAS VENTANAS

Vidrios
Material UVidrio gL
Acristalamiento doble con camara de aire
2.80 0.75
(5/12/5 mm)
Abreviaturas utilizadas
Coeficiente de transmision
UvVidri F I
Vidrio (W/mK) g1 |Factor solar
MARCOS
Material UMarco
PVC, con dos huecos 2.20

Abreviaturas utilizadas

UMarco

Coeficiente de transmision (W/m?3K)
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4. DEFINICION Y DETALLES DEL CALCULO DE PUENTES
TERMICOS

4.1. DEFINICION DE PUENTE TERMICO

Un puente térmico es una junta entre materiales de diferentes caracteristicas que produce
una discontinuidad en la capa aislante que puede producir pérdidas de calor. Los puentes
térmicos son muy frecuentes en la edificacion; los casos mds comunes se pueden encontrar:

e integrados en los cerramientos: como pilares integrados en los cerramientos
de las fachadas, contorno de huecos y lucernarios, cajas de persianas. Como
ejemplo, en la ilustracion de abajo se puede comprobar que el puente
térmico del contorno de los huecos de la fachada confiere temperaturas
inferiores al edificio (zonas azules).

llustracién 2 — Ejemplo de puente térmico, contorno de hueco en fachada

e en los encuentros de cerramientos: como frentes de forjado en las fachadas,
uniones de cubiertas con fachadas, uniones de fachadas con cerramientos en
contacto con el terreno, uniones de fachada con losa o solera ,uniones de
fachada con muro enterrado o pantalla o esquinas o encuentros de fachadas

e enlos encuentros de voladizos con fachadas

e en los encuentros de tabiqueria interior con fachadas
En el caso del edificio objeto del presente proyecto, se encuentran puentes térmicos en las
zonas de la envolvente del edificio en las que se evidencia una variacion de la uniformidad

de la construccidn, ya sea por un cambio del espesor del cerramiento, de los materiales
empleados, por penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad, etc.
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La existencia de puentes térmicos conlleva
necesariamente una minoracion de la resistencia
térmica respecto al resto de los cerramientos, por lo
gue son pues partes sensibles de los edificios donde
aumenta la posibilidad de produccién de
condensaciones superficiales, sobre todo en invierno
o en épocas frias, tal y como muestra la ilustracion 3.
Ademas, son puntos débiles que pueden llegar a
originar pérdidas de calor considerables y que, en
consecuencia, pueden llegar a influir en el coste
energético asociado a la climatizacion del edificio del
proyecto.

4.2. CALCULO DE PUENTES TERMICOS CON EL PROGRAMA CYPE

llustracién 3 - Isotermas mostrando el
efecto de “pared fria” por puente térmico

El programa CYPE es capaz de calcular la transmitancia de la mayoria de los puentes
térmicos lineales de manera semiautomatica al introducir los cerramientos y particiones del
edificio, partiendo siempre de unos valores predeterminados que selecciona el usuario de
acuerdo a las caracteristicas del edificio. Se detallan a continuacién los parametros
seleccionados para cada uno de los tipos de puentes térmicos lineales calculados por el

programa CYPE.

Para los encuentros de fachadas, tanto en esquina vertical saliente como en esquina vertical
entrante, el aislamiento del encuentro se fija en un punto medio del espesor de la fachada,

tal y como muestra la seleccion en las siguientes imagenes:

ﬁ Fachada en esquina vertical saliente §|

() Tipo predefinido de LIDER

() Walores de céleulo introducidos

Tipo: C20
Transmitancia ineal: 0.08 W/ k]
Factor de temperatura superficial intenor: 0.84

Cancelar

' Aceptar

r |
#% Fachada en esquina vertical entrante E|

(%) Tipo predefinido de LIDER

)W alores de célculo introducidos

Tipo: CED
Tranzmitancia lineal: -0.75 W kK)
Factor de temperatura superficial interiar; 0,91

Cancelar

- Aceptar |

llustracién 4 — Puente térmico para encuentros
de fachada en esquina vertical saliente

llustracidn 5 — Puente térmico para encuentros
de fachada en esquina vertical entrante
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Para los encuentros de forjados con fachadas, y por coherencia con el caso anterior ya que
existe una continuidad en la fachada, el aislamiento se fija en un punto medio del espesor:

-
% Forjado entre pisos

(%) Tipo predefinido de LIDER

)% alores de célculo introducidos

‘ [

AR ?
A TS BN B
=] @ &1 = 3 @ = =
Tipo: F2D

Tranzmitancia lineal: 0.47 W m K]
Factor de temperatura superficial interior: 0.76

Cancelar

llustracién 6 — Puente térmico para encuentro entre forjados y fachada

De manera similar, en la unidn de la pared exterior con la solera y en la zona de contacto
entre el terreno y el muro bajo rasante, el aislamiento se halla en un punto medio entre el
lado interior y el lado exterior del muro o pared, como se puede observar en las dos
ilustraciones que aparecen a continuacion:

r

(%) Tipo predefinido de LIDER (%) Tipo predefinido de LIDER

(W alores de célculo introducidos 1V alores de caloulo introducidos

Tipo: SMZ20 Tipo: ERZD
Tranzmitancia hneal: 0.74 W ek Transmitancia lineal: 0,74 WA m K]
Factor de temperatura superficial intenor: 0.75 Factor de temperatura superficial interior: 075

Wr—— S |

llustracién 7 — Puente térmico para unién llustracién 8 — Puente térmico para unién de
de pared exterior con solera terreno y muro bajo rasante
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4.3. CALCULO DE PUENTES TERMICOS CON EL PROGRAMA THERM

El programa estadounidense Therm permite la introduccion grafica en 2D y modelado de los
puentes térmicos para la posterior simulacion del comportamiento térmico de los mismos
bajo unas condiciones definidas por el usuario. Este programa basa su célculo en un método
de elementos finitos, y ha sido utilizado para la simulacion de todos los marcos de puertas y
ventanas del edificio objeto del proyecto.

La secuencia de operaciones llevadas a cabo para el calculo con este programa se inicia con
la introduccion de la geometria y los materiales del puente térmico a estudio.
Seguidamente, se fijan las condiciones térmicas de frontera: se introducen las temperaturas
de la parte de los cerramientos que queda en contacto bien con el interior o bien con el
exterior del edificio. Cuando esto se ha realizado, se lanza la simulacion y el programa
comienza a calcular el comportamiento del puente térmico bajo esas condiciones, basando
el calculo en un método de elementos finitos. Una vez finalizada la simulacidn, el programa
es capaz de proporcionar resultados muy valiosos y de indole diversa, entre los que cabe
destacar: grafico de las isotermas a lo largo del puente térmico, grafico de los vectores de
flujo de calor, gréafico de las lineas de flujo de calor constante, termografia infrarroja del
puente térmico, grafico de la magnitud del flujo de calor medida por color y, por ultimo,
estimacion del coeficiente de transmisiéon térmica total del puente térmico, que es el valor
gue se anda buscando.

Se ofrecen a continuacion todos los calculos y resultados de las simulaciones realizadas con
el programa THERM para la obtencion de los coeficientes de transmitancia térmica “U” de
los marcos de las ventanas y puertas del edificio que se integran en los cerramientos del
edificio.

4.3.1. CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA EN MARCOS DE VENTANAS

Primeramente, se dibuja la geometria del marco y de la fachada sobre la malla,
especificando los materiales que componen todos los elementos. Como se puede
comprobar en el apartado 3 de este anexo, las e
ventanas del edificio son del tipo |: :
“Acristalamiento doble con cdmara de aire
(5/12/5 mm), con marco autoportante de PVC
con 2 huecos”.El resto de componentes son los
correspondientes al cerramiento de fachada,
cuyas caracteristicas también se encuentran en
el mismo apartado. En la ilustraciéon de la
derecha se detalla una vista de perfil de todo el
conjunto. La composicion del cerramiento, de
izquierda a derecha, es: PVC (color blanco),
Poliuretano proyectado (color beige), Mortero
de Cemento (color gris), Ladrillo Gero (color rojo)

y Mortero de Cemento (color gris). llustracién 9 - Introduccién del puente
térmico en el programa THERM
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A continuacién, se fijan las condiciones de frontera para la parte de los cerramientos que
gueda en contacto con el interior y con el exterior del edificio. En la ilustracion de la
izquierda, en color rosa, la parte del puente
térmico que queda en el interior del edificio, cuya
condicion térmica de frontera es de 23°C; valor
que queda dentro del rango de temperaturas
consideradas como de confort. En color verde, la
parte que queda en el exterior del edificio, con
una condicion térmica de frontera de -3,4°C;
tempertatura ligeramente inferior a |la
considerada por la norma UNE 100.014 como
condicién exterior de calculo para invierno en la
localidad de Zaragoza (anotar que el coeficiente
de transmision térmica no depende de Ia
temperatura sino de la composicion de los
cerramientos).

llustracion 10 — Introduccion de las condiciones
de frontera para el programa THERM

Finalmente, se lanza la simulacién y se obtienen los resultados. A continuacién, en la
ilustracién de la izquierda se muestra la termografia del puente térmico a estudio. Se
observa que, al no disponer de todo el espesor de aislante (PUR proyectado) al haber roto la
uniformidad del cerramiento de fachada para colocar el marco de PVC, la temperatura es
todavia negativa en algunos puntos de la linea marco-aislante. Esto implica temperaturas
maximas del marco en el interior del edificio de unos 20°C, temperatura que dista 3°C de la
temperatura interior y por tanto foco de frio para el recinto a climatizar. En la ilustracion de
la derecha, se muestra el valor global de transmitancia térmica del puente térmico del
marco, con un valor aproximado de 2,2 W/m?K.

Color Lepand L J
P ]
I=
Ufacte ek T Length
Wi, [4 mm Rotation
Edge [2171  [®4 150 [N [Proiectedt |
Fame [17803  [E4  [122651 [N [Projected'r B
e ot [855% oo |
llustracién 11 — Termografia infrarroja resultante llustracién 12 — Célculo de la transmitancia térmica
de la simulacién del programa THERM proporcionada por el programa THERM
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4.3.2. CALCULO DE LA TRANSMITANCIA EN PUERTAS METALICAS Y PUERTAS RF60

Siguiendo el mismo método que en el caso anterior, se dibuja la geometria del marco y de la
fachada sobre la malla, especificando los materiales que componen todos los elementos. En
la ilustracion 13 se detalla una vista de perfil de todo el conjunto. La composicién del
cerramiento, de izquierda a derecha, es: Acero (color gris oscuro), Poliuretano proyectado
(color beige), Mortero de Cemento (color gris claro), Ladrillo Gero (color rojo) y Mortero de
Cemento (color gris claro).

llustracién 13 - Introduccion del puente llustracién 14 - Introduccion de las condiciones
térmico en el programa THERM de frontera para el programa THERM

Para las condiciones de frontera, se fijan las mismas temperaturas que en el apartado
anterior: la parte del puente térmico que queda en el interior del edificio a 23°C; la parte
qgue queda en el exterior del edificio a -3,4°C.

Finalmente, se lanza la simulacién y se obtienen los resultados. Se muestra a continuacién,
en la ilustracién 15, el valor global de transmitancia térmica del puente térmico del marco,
con un valor aproximado de 2,69 W/m?K. En la ilustracién 16, la termografia del puente
térmico a estudio.

llustracién 15 - Calculo de la transmitancia térmica llustracién 16 - Termografia infrarroja resultante
proporcionada por el programa THERM de la simulacién del programa THERM
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4.3.3. CALCULO DE LA TRANSMITANCIA TERMICA EN PUERTAS DE MADERA

De manera analoga que en los casos anteriores, se dibuja la geometria del marco y de la
fachada sobre la malla, especificando los materiales que componen todos los elementos.
Abajo, en la ilustracién de la izquierda, se detalla una vista de perfil de todo el conjunto. La
composicion del cerramiento, de izquierda a derecha, es: Madera (color marrén),
Poliuretano proyectado (color beige), Mortero de Cemento (color gris claro), Ladrillo Gero
(color rojo) y Mortero de Cemento (color gris claro).

llustracion 17 - Introduccion del puente llustracion 18 - Introduccidn de las condiciones
térmico en el programa THERM de frontera para el programa THERM

Tomando las condiciones de frontera anteriores de referencia, la parte del puente térmico
que queda en el interior del edificio se fija con una temperatura de frontera de 23°C vy la
parte que queda en el exterior del edificio con una condicién térmica de frontera de -3,4°C.

En ultimo lugar, se simula y se obtienen los resultados. A continuacion, en la ilustracién de
la izquierda, se muestra el valor global de transmitancia térmica del puente térmico del
marco, con un valor aproximado de 2,2 W/mZK. En la ilustracién de la derecha se muestra la
termografia del puente térmico a estudio.

% Emor Enesgy Mo, | 450% Eent

Color Legend

34 07 190 a6t 73 88 123 150* 178 ©
I I .‘ ! -
llustracién 19 - Célculo de la transmitancia térmica llustracién 20 - Termografia infrarroja resultante
proporcionada por el programa THERM de la simulacién del programa THERM
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4.4. TABLAS RESUMEN DE LOS COEFICIENTES DE TRANSMITANCIA
TERMICA DE LOS PUENTES TERMICOS CALCULADOS

Una vez efectuados todos los calculos, se conocen ya los coeficientes de transmision
térmica “U” de todos los puentes térmicos del edificio. Las tablas que se incluyen a
continuacion recogen estos valores:

PUERTAS
Material El2 t-C5 UPuerta
Puerta tipo RF-60 (x18) 60 2.69
Puerta metalica(x5) 2.69
Puerta de madera (x48) 2.20

Abreviaturas utilizadas

El2 t-C5

Resistencia al fuego en minutos

UPuerta

Coeficiente de transmisién (W/m?K)

MARCOS DE VENTANA
Material UMarco
PVC, con dos huecos 2.20
Abreviaturas utilizadas
UMarco |Coeficiente de transmisién (W/m?K)
PUENTES TERMICOS LINEALES
Nombre ¥ FRsi
Fachada en esquina vertical saliente 0.08 0.84
Fachada en esquina vertical entrante 0.08 0.91
Forjado entre pisos 0.41 0.76

Abreviaturas utilizadas

Y |Transmitancia lineal (W/mK)

Factor de temperatura de la superficie
interior
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5. FICHAS JUSTIFICATIVAS DE CUMPLIMIENTO DE LA
EXIGENCIA BASICA HE 1- LIMITACION DE DEMANDA
ENERGETICA

5.1. Ficha 1: Calculo de los parametros caracteristicos medios

ZONA CLIMATICA D3 Zona de baja carga interna [ Zona de alta carga interna []

Muros (Uvm) ¥ (Utm)

Tipos A (m2) U (W/mz2K) | A - U MW/K) Resultados
TABIQUE ESP HAB (b = 0.80) 4.84 0.42 2.01
FACHADA - Placa de yeso(750<d<900) | 96.21 0.44 42.19
TABIQUE ESP HAB 1.96 0.52 1.02

N |TABIQUE ESP HAB (b = 0.79) 2.44 0.41 1.00 2A =132.49 m2
TABIQUE HUECOS 5.05 0.76 3.84 2A - U =75.55 W/K
Contorno de ventanas 11.94 1.78 21.25 Uum = 2A - U/ 2A =0.57 W/m2K
TABIQUE ENTRE VIVIENDAS 5.46 0.47 2.56
TABIQUE ENTRE VIVIENDAS (b = 0.78) | 4.59 0.37 1.68
TABIQUE ESP HAB (b = 0.98) 36.38 0.51 18.50
FACHADA - Placa de yeso(750<d<900) | 43.94 0.44 19.27

E |Contorno de ventanas 1.86 1.78 3.31 A =160.46 m2
TABIQUE ENTRE VIVIENDAS (b = 0.78) | 9.90 0.37 3.62 2A - U=91.99 W/K
TABIQUE ESP HAB (b = 0.72) 11.98 0.37 4.47 Uum = 2A - U/ 2A =0.57 W/m2K
TABIQUE HUECOS 56.40 0.76 42.81
TABIQUE ESP HAB (b = 0.93) 22.13 0.48 10.68
TABIQUE ENTRE VIVIENDAS (b = 0.93) | 5.06 0.44 2.21
FACHADA - Placa de yeso (750 <d 60.97 0.44 26.74 SA = 183.28 m2
<900)

O |TABIQUE ENTRE VIVIENDAS (b = 0.80) | 5.75 0.38 2.16 2A - U =108.10 W/K
TABIQUE HUECOS 83.20 0.76 63.15 Uum = 2A - U/ XA = 0.59 W/m2K
TABIQUE ENTRE VIVIENDAS (b = 0.78) | 5.53 0.37 2.03
Contorno de ventanas 0.64 1.78 1.14
TABIQUE ESP HAB (b = 0.66) 2.09 0.34 0.72
TABIQUE ESP HAB (b = 0.61) 8.18 0.32 2.59
i’;%g?m - Placa de yeso (750 <d o5 35 0.44 39.61 YA = 12531 m2

S |contorno de ventanas 6.15 1.78 10.95 2A - U =62.69 W/K
TABIQUE ENTRE VIVIENDAS 5.42 0.47 2.54 Uvym = 2A - U/ 2A =0.50 W/m2K
TABIQUE ESP HAB (b = 0.72) 9.59 0.37 3.58
TABIQUE HUECOS 3.56 0.76 2.70
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Suelos (Usm)

Tipos A (M2)|U (W/m=2K) |A - U (W/K) Resultados
ggi.E-EPSF.OM%]ADO ENTRE PISOS - 6.29 0.49 308
SOLEEPSMC (b 070y 0 T 409 | 034 1.40
SO1EEPSNE (b2 000y 0 7 830 | 0.8 4.02
;‘gi_E'Epgfﬁfg’?E °© oi',\'aT)RE PISOS - 54.71 0.45 24.88
SO1.EEPOMC (b 00y o0 T 154 0.45 0.69 YA =310.99 m2
SoLEEPSNC (b 07Ty o | 163 | 038 0.61 XA U= 148 35 Wik
So1.EEPo e (b 0o 00 T 555 0.32 1.79 Usm = XA - U/ XA =g 46 W/m2K
RO ?'g\g_EE’PS_,\F,I%R(th\z%_gg)NTRE 22220 0.47 104.49
SOLEEPS NG (b2 070y 0 T 072 | 0.39 0.28
oD o TVIRE PISOS 305 0.88 2.87
Cubiertas y lucernarios (Ucm, FLm)

Tipos A (M2)|U (W/m=2K) A - U (W/K) Resultados

TO3 - AZOTEA (TECHO P1) 17.79 0.37 6.66
;gi.EE_PS.FI\(/?CRJ(ﬁD:OO;?',\;TRE PISOS 11476 0.36 40.97
-(rt?3=-0|?g4li\’)JADO ENTRE PISOS - S.XPS50 149.02 0.24 35.88 A = ?n12889
PN N L P R R a0 =580
S0LEEPSMC (b = 080) o0 | 427 | 039 Le7 | Vem=ZAU/IA=S O
2 L oD, AU 505 o | o33 | o
-(rg?;-olfgg)JADO ENTRE PISOS - S.XPS50 6.02 0.22 134
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ZONA CLIMATICA D3 Zona de baja carga interna [¥] Zona de alta carga interna []

Huecos (Uum, Frm)

Tipos A (Mm2) U (W/m2K) A - U W/K) Resultados
Acristalamiento doble con A = >
camara de aire (5/12/5 mm) 23.08 2.68 61.86 > 23.08m

N 2A - U =61.86 W/K

Uim = 2A - U/ XA = 2.68 W/m2K

Tipos A(m2)| U F |A-UJ/A-F(m3) Resultados

Acristalamiento  doble con

YA = 2
camara de aire (5/12/5 mm) | 240 |2.68/0.53/14.47  2.86 5.40 m

2A - U =14.47 W/K

E 2A-F=286mz2

Unm = 2A - U/ XA =2 68 W/m2K
Fam = 2A - F/ZA:0_53

Acristalamiento doble con

A = 2
camara de aire (5/12/5 mm) | 0-81 |2.68/0.46| 2.16 0.37 0.81m

2A - U =516 W/K

o} 2A-F=037mz2

Unm = 2A - U/ XA =3 67 W/m2K
FHm:ZA-F/ZA:0_46

Acristalamiento doble con 11.45 2.68/0.4630.69 527

camara de aire (5/12/5 mm) : 2A=1725mz=

Acristalamiento  doble con A - U=

camara de aire (5/12/5 mm) 2.40 12.68/0.41) 6.43 0.98 46.23 W/K
S Acristalamiento  doble con XA F= 778 mz

camara de aire (5/12/5 mm) 3.40 |2.68/0.45) 9.11 1.53 Uim = 2ZA - U/ ZA =5 58 W/m2K

FHm:ZA-F/ZA:0_45
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5.2. Ficha 2: Conformidad. Demanda energética

ZONA CLIMATICA D3

Zona de baja carga interna  [¥]

Zona de alta carga interna [

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica Umax(proyecto) Umax@
Muros de fachada 0.44 W/m2K < 0.86 W/m=2K
Primer metro del perimetro de suelos apoyados y muros en contacto con el‘f::::::::: < 0.86 W/m2K
terreno
Particiones interiores en contacto con espacios no habitables 0.76 W/m2K < 0.86 W/m=2K
Suelos 0.49 W/m2K < 0.64 W/m=z2K
Cubiertas 0.39 W/m2K < 0.49 W/m=2K
Vidrios y marcos de huecos y lucernarios 2.68 W/m2K < 3.50 W/mz2K
Medianerias 0.52 W/m2K < 1.00 W/m=2K
'Particiones interiores (edificios de viviendas)@®) 0.49 W/m2K < 1.20 W/m=2K
Muros de fachada Huecos
Unmm®@) Umiim®) Unpm®) Uniim®) FHm® Fuiim®)

N 0.57 W/m2K < 0.66 W/m2K| 2.68 W/m2K < 3.00 W/m=2K
E 0.57 W/m2K <  0.66 W/m2K| 2.68W/m2K < 350 W/m2K| o
o) 0.59 W/m2K <  0.66 W/m2K 2.67 W/m2K <  3.50 W/m2K| < 1
S 0.50 W/m2K <  0.66 W/m2K 2.68W/m2K < 350W/m2K/ | < |
SE . < 0.66W/m2K . < 350W/m2K < 1
sO | ... < 066WmMkK | < 350W/mK | <. |
Cerr. contacto terreno Suelos Cubiertas y lucernarios Lucernarios

Utm® Umiim(®) Usm(® Usiim® Ucm® Uciim® FLm® Fuiim(

1)

< 0.66W/m2K| | 0.46 W/m2K < 0.49 W/m2K| | 0.30 W/m2K < 0.38W/m2K| | < 0.28

(1) Umax(proyecto) corresponde al mayor valor de la transmitancia de los cerramientos o particiones

interiores indicados en el proyecto.

(2) Umax corresponde a la transmitancia térmica maxima definida en la tabla 2.1 para cada tipo de

cerramiento o particién interior.

(3) En edificios de viviendas, Umax(proyecto) de particiones interiores que limiten unidades de uso con un
sistema de calefaccidn previsto desde proyecto con las zonas comunes no calefactadas.

(4) Parametros caracteristicos medios obtenidos en la ficha 1.

(5) Valores limite de los parametros caracteristicos medios definidos en la tabla 2.2.
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5.3. Ficha 3: Conformidad. Condensaciones

Cerramientos, particiones interiores, puentes térmicos

C. superficiales

C. intersticiales

Tipos
frsi 2 Trsmin Pn < Psatn| Capal | Capa 2 | Capa 3 ‘ Capa 4 ‘ Capa 5 ‘ Capa 6 | Capa 7
T03 - AZOTEA| frsi 0.91 Pn Elemento exento de comprobacién (punto 4, apartado 3.2.3.2,
(TECHO P1) fremn | 0.57 Pext CTE DB HE 1)
TABIQUE ESP| frsi 0.87 Pn 727.90 |1208.44|1266.10|1285.32
HAB fremn | 0.57 Psatn | 1050.75 2053.98 | 2186.04 | 2205.66
TABIQUE ENTRE|  fresi 0.88 Pn 725.58 | 949.12 |1056.42|1279.96 |1285.32
VIVIENDAS frsmin | 0.57 Psat,n 1026.74|1400.89|1619.63|2173.59|2217.93
TO3 - FORJADO
ENTRE PISOS .| frsi 0.89 Pn 721.54 | 722.31 |1253.25|1264.31|1275.37|1285.32
SO01.EEPS.MC
(Inf) frsmin | 0.57 Psat.n 1047.12|1501.36 |1637.29|2140.40|2173.17 | 2186.06
EIACHA%A - frsi 0.89 Pn 735.72 | 828.74 | 836.49 |1224.08|1226.41|1280.67 | 1285.32
aca e Yyeso
(750 <d <900) | frsmin | 0.57 Psat.n 971.70 (1119.71|1124.31(1979.38|2045.95|2175.69|2225.53
TABIQUE frsi 0.81 Pn 738.44 | 966.31 |1285.32
HUECOS fremin | 0.57 Psatn | 1065.721929.41 | 2147.08
MEDIANERA -
f's‘ema del  foei 0.87 Pn 721.32 | 728.00 | 728.06 | 728.25 |1284.74|1285.03|1285.32
rasdosado
directo, de
placas de Y0 fesmin | 0.57 Psatn  |1019.79|1203.13|1292.06 | 2105.02 | 2106.90 2156.23|2206.57
T.MW35.WD -
FORJADO frsi 0.89 P, 726.79 | 727.55 |1253.54|1264.50|1275.46|1285.32
ENTRE PISOS -
flﬁéfg)s-“"c fremin | 0.57 Psatn |1063.10|1513.68|1648.03|2143.81|2176.02|2188.70
FORJADO
EtRe pisos .| TR 0.80 Pn 1253.13|1264.23|1275.33|1285.32
S.%;E,F;S'MC frsmin | 0.57 Psat.n 1255.23|2008.21 | 2061.73|2082.93
( )
TO3 - FORJADO
EnTRE prsos o Trs 0.88 Pn 730.17 | 741.23 | 752.29 |1283.22|1284.00|1285.32
SO01.EEPS.MC
(Sup) frsmin | 0.57 Psat,n 999.70 |1017.66 | 1377.50|1512.58|2185.24 | 2241.09
TO3 - FORJADO|  frg 0.91 P, 742.73 |1283.18|1283.97 | 1285.32
ENTRE PISOS -
SXPSS0(Sup) | g | 0.57 Psatn | 1560.97 | 1675.78|2219.45 | 2262.89
Pte térmico en fRsi 0.84 P
esquina saliente ’
de cerramiento frsmin 0.57 Psat,n
Pte térmico en .
esquina frsi 0.91 Pn
T T d
ggr:;‘;i(;nto © fRsmin 0.57 Psat,n
Pte térmico
ontre frsi 0.72 Pn
ient
gﬁgiir:fn ° frRsmin 0.57 Psat,n
Pte térmico
entre fRsi 076 Pn
torjado Y] frsmin | 0.57 | Psatn
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6. INFORME DE LA EXPORTACION AL PROGRAMA LIDER
(LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA)

El programa LIDER es un software creado por el Ministerio de la Vivienda, el Ministerio de
Industria, Turismo y Comercio y por el IDAE (Instituto para la Diversificacion y el Ahorro
Energético) para verificar el cumplimiento del Cddigo Técnico de la Edificacién en su
Documento Basico de Ahorro de Energia, HE-1.

El programa funciona comparando el edificio objeto con un edificio de referencia (similar al
edificio objeto), en el que los pardmetros caracteristicos de los cerramientos y particiones
interiores son los valores limites de transmitancia térmica establecidos por Cédigo Técnico

de la Edificacion.

Una vez realizada la exportacion al LIDER se lanza la simulacién. El resultado de la misma es
favorable, el edificio cumple con la exigencia de ahorro y energia. El informe completo
generado por el programa LIDER se adjunta en las siguientes paginas.

LIDER

DOCUMENTO
BASICO HE
AHORRO DE ENERGIA

CTE

€ODIGO TECNICO

DE LA EDIFICACION HEL: LIMITACICN

DE DEMANDA
ENERGETICA

i} e e IDAZ

Proyecto: Climatizacion edificio de viviendas de Zaragoza con geotermia
Fecha: 24/08/2010

Localidad: Zaragoza

Comunidad: Aragon
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- Froyecio
CTE . Climatzacion edicio de wiviendss de Zaragoza con geolermia y solar termica
—- Genard Locaildad Comunidad
ZAr3qoIE Aragn

| 1. DATOS GENERALES

HOMBrs del Proyecto
Cimatizacion adificio de videndas Hml}:ﬂ QIBIEFHGHBJHT'EI'I"IEE
Localldad Comunidad Auttnoma

ZaagoEa Aragon
Dlrecclon del Proyecio

Zaapea
Zurtor dal Proyecto

Jome E. Bamusa Disz
Zutor de la Calfcackin

Jorge E. Bemua Diez
E-mall de contacts Teleéfono de contacto
yraall)

Tipo ge sificie
Bioque

2. CONFORMIDAD CON LA REGLAMENTACION

El edficio descrito en este informe CUMPLE con |a reglamentacion establecida por el codigo
tecnico de la edificacion, en su documento basico HET.

Caiefacsion FRefnigeracion

% Oe la demanda de Rferancla =<k} i

Proporcidn relathva calefaccion resigerackn 532 CE]

e wonniin Feeriigerailen

En & caso oe edfidos de viviendas el cumplimisnio Indicada anteloments no INCILYE |3 CoMpoDackn de [a Iansmitancia
imite de 1,2 Winri establegida 135 dones Imefones S5 Unidades de 155D con Estema de
calefaction presisto en & pr 0, CON |35 Z0nas comunes oel ok no calefactadas.

Faghar 240682010 Ref: ZCATEZAZE 16030 Pagina 1 |
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HE-1

CTE

Froyecn

Cimatzacion edicio de wiiendas de Zaragoda con Qeptermia v solar termica

Opcitn
Genera

e
L

Locaildad

Zaragoem

Comunidad

Amgn

3. DESCRIPCION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA

3.1. Espacios

Hombirs Planta Uso r-d;-:ﬁ:m . '!l‘r'r";,i' "E'r’l"ﬂm
FO1_ED PO Mivel de estanqueidad 4 3| smEme| 3w
PO1_EDZ__E5pacil PO1 Mivel e estanqueidad 3 3| s1Em| a3
PO2_ED1 POz Mivel e sstanqueidad 5 3| smeme| 4
FOZ_EDZ_Espacil Az Mivel de estanqueidad 3 3| 12| 4w
POZ_ED3__Espacil POz Mivel e estanqueidad 3 3| =z43| aw
POZ_ED4__E5pacil POz Mivel e estanqueidad 3 3| 183| 4w
POZ_EDS 2 POz Reslgencia 3| s 410
POZ_EDE_Espacid POz Mivel de estanqueidad 3 3| 12| 4w
POZ_ED7_3 POz Mivel e estanqueidad 3 3| =za8| a0
PO3_EDM_VIV_E_P1 POz Resitencia 3| Base| a3
PO3_ED2_ Espacid POz Mivel de estanqueidad 3 3| 18| 30
PO3_ED3_Espacii POz Mivel de estanqueidad 3 3| o] 30
PD3_ED4__E5pacl POz Mivel e estanqueidad 3 3| 1m| 3w
PO3_EDS_VIV_D_P1 POz Reslgencia 3| esTa| =0
PO3_EDE__Espacid POz Mivel e estanqueidad 3 3| ose| zw
PO3_ED7_C_CONT_Z POz Mivel e sstanqueidad 3 3| 23| aw
PO3_EDE_VIV_C_P1 POz Resitencia 3| mzm| 3w
PD3_EDS_Espacil POz Mivel e estanqueidad 3 3| oso| aw
PO3_E10__E5pacil POz Mivel e estanqueidad 3 3| oso| aw
FO3_E11_VIV_B_F1 PO3 Residencia 3| B3| 3w
PO3_E12_C_CONT 1 POz Mivel de estanqueidad 3 3| 23| 3w

Fecha 24062010 Ref: 3CATEZAZE1G03EC Paginz2 |
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CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
s ey | Localdad Comunidad
Zaragoza Aragn
Clzsa draa | Attura
Hombira Planta Usio higrometria ) i
PO3 E13 2 PO3 Reslgendal 3| 1T 3,10
PO3_E14 VIV A P POz Feslgensial 3| mam 310
PO3_E1S_HUSCO ASC PO3 Mivel e estangusidad 4 3 3,36 310
PO3_E16__Espaciol PO3 Nivel e estangusidad 3 3 152 310
PO3 E17__Espaciol PO3 Hivel de ecanqueidad 3 3 052 2,10
PO3_E18__Espaciold PO3 Nivel e estangusidad 3 3 1,01 310
PO3_E19_ Espaciol PO3 Nivel e estangusidad 3 3 073 310
FO4_ED_VIV_E P2 P04 Resitensal 3| eB&r| 310
POd_EDZ__ Espacsol PO Nivel e estanqusidad 3 3 1,16 3,10
PO4_EDS__ Espaciol 204 Nivel e estangusidad 3 3 044 310
PO4_ED4_ Espaciol 204 Nivel e estanqueidad 3 3 1,08 310
PO4_EDS VIV _D_P2 P04 Fesltensal 3| 6673 | 310
POd_EDE__Espacsol PO Mivel e estangusidad 3 3 0,5E: 310
FO4_EDT_C CONT 2 P04 Mivel de estangueidad 3 3| zi3| aw
FO4_EDG VIV C_P2 P04 Fesltendal 3 | 11z 10
PO4_EDS__Espaciol PO Mivel e estangusidad 3 3 0,50 310
PO4_E10__Espaciod PO Mivel e estangusidad 3 3 0,50 310
PO E11_VIV B P2 P4 Feslgensial 3| ma| a0
P04 E12 G COMT 1 P4 Mivel de astangueidad 3 3| z13| 310
POL E13 2 P04 Resitensal 3| 1sm| 2w
P04 E14 VIV A P2 P04 Resitensal 3| ev32| 2w
PO4_E1S_HUSCO ASC P4 Nivel e estangusidad 4 3 3,50 310
PO4_E16_ Espaciol 204 Nivel e estangusidad 3 3 1,01 310
PO4_E17__Espaciol 204 Nivel e estangusidad 3 3 057 310
PO4_E18__Espaciold P4 Nivel e estangusidad 3 3 0,36 310
Faghar 240682010 Ref: ZCATEZAZE 16030 Pagina 3 |
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CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
s ey | Localdad Comunidad
Zaragoza Aragn
Hombrs Planta Uso ﬁ;;:ma '!l"r'r"'; '“'E'r’l"ﬂm
P04 E19_ Espaciol PO4 Mivel de esanquaidad 3 3 0,70 3,10
P05 EM PO: Hivel de ecanqueidad 3 3| TS 1,80
POS5_EDZ_ Espaciol POS Mivel g estanqueidad 3 3 0,7E 4,20
POS5_EDS__ Espaciod P05 Mivel e sstanqusdal 3 3 027 4,270
P05 El4_ Espaciol PO: Hivel de ecanqueidad 3 3 032 4.2
POS_EDS__ Espaciold POs Mivel g eclangueidad 3 3 077 4,20

3.2. Cerramientos opacos

3.2.1 Materiales

Homtes n'-:nm ii;ﬂﬂ |J:Et=r cm:tm |m=3.§a.mgp .
MIZ_1_2 plie P mefioo o e 0350 | 114000 | 1000,00 = o | =
MI3_Alsamisnio de fachasa o 0,03z 40,00 | 1000,00 = 1| =
MO4_slsamienio de_mums_en 0,034 3800 | 1000,00 = 0 | =
W05 _Capa_anipureonante GEOF 1000 | 15000 | 100000 = 1] =
MO5_Capa_drenante_exteror_p 0,500 | 150000 | 1BO0,00 = 100000 | S
W03 _Hoja de_particon_indsd 0444 | 100000 | 1000,0D = | =
MI9_Impermeabilzacion Imer 1,300 120000 1000,00 S io| =
M10_Membrana Impermeaablizsn 1,000 150,00 1000,00 - 1] 5l
M11_Muro_pantsla de hasts 1 2500 | 250000 | 1000,00 = B0 | =
M12_Particion_wriual 0,350 100,00 1000,00 - 1] Sl
M13_Yeso_dureza_medla_500_d 0300 | 75000 | 100000 - 4| =
Flaqueta o baldosa ceramica 1,000 2000,00 500,00 - ki -
IWartero de cemento o cal pam albafiieria y 1,000 152500 1000,00 - | -

Fechar 28062010 et 3CATEZADE 160390 Paginz 4 |
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CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
T T T Comunidad
Zaragoza Argon
tombee wm:rn ih;rﬂ |J:;<r crmirm |m=3§a.nigp e

EPS Polliestireno Expandido [ 0.037 WITmK]] 038 30,00 1000,00 - o 3
Poiletlieno aita dersldad [HOPE] 0,500 960,00 1E00,00 - 100000 | -
FL Emrewigado de hommigon -Camtn S0 mem 1422 1240,00 1000,00 = BO [ —
MW Lana mineral [0.02 WTmE]] 0,041 40,00 1000,00 - 1| 5
Conffera de peso medo 438 =d < 520 0,150 450,00 1E00,00 - M -
Flaca de yas0 laminado [PYL) 750 =« d = SO0 0230 825,00 1000,00 = 4] -
Tela ge arcllia codda 1,000 2000,00 BO0,00 - o -
Poilpropieno 25%Abra viano 0,250 1200,00 1800,00 - 10000 | -
Sucana Nefno 0,350 120,00 1300,00 = 15 -
PR Proyecoion con Hidmauosrarbona HFG 0,023 45,00 1000,00 - B0 | Sl
Homigan armado d = 2500 2,500 2500,00 1000,00 - BO [ -
Camara de alre sin vemiiar horzontal 2 cm = - - 0,16 - -
PR Proyecoidn con CI02 celda camada [ 0. 0,035 50,00 1000,00 = 00| 5
Camara de alre ligeramente ventlada vericy - - - 0.09 - -
Tabicon de LH dobie [50 mm < E < 90 mimj 043z 930,00 1000,00 - io| -
Flaca de yes0 0 escayola 750 = d = 300 0250 825,00 1000,00 = 4] -
Mortern de camento o cal pam albafiieria y 1,300 1900,00 1000,00 = io| —
CAmara da alre sin vemiar verical 1 om = = = 015 = =
Homigan con ofros andos ligerms d 700 0,740 700,00 1000,00 - | -
EFS Pollisstineno Expanddo [ 0.029 WITmE]] 0,a29 30,00 1000,00 = 20 5

3.2.2 Composicion de Cerramientos

u Es

Hombra (Wi Matarial E_:Dr
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
SREESE oepary | Locdldad Comunidad
Zaragoza Argon
= == s 7
C02 AZCOTEA TECHO P1_ 0,35 | Plagueta o bakdosa ceramica Ll
oriern de cememo o cal para albaflliena y para 0,050
MD5_Capa_anbipureonants SECF a,001
M10_Miembrana_impenmeabilzan 0,004
EPS Poilestiens Expandkdo [ D037 WITK]] 0,050
Polletiens alta denskiad [HODPE] 0,002
FLI Enfrewvigana e hommigon -Canto 300 mm 0,300
WA Lare mineral J0.04 Wimk]) 0,035
Conifera de peso medin 435 < d < 520 0,015
CO03 AZOTEA TECHOD P1_ 0,37 | Pagueta o baklosa ceramica 0,015
Wortern de cememo o o3l para aloafllizna y para 0,050
MD5_Capa_antipurzonante_GECF a.001
M10_Miembrana_impenmeabilzan 0,004
EPS Pollestiens Expandkdo [ 03T WIME]] 0,050
Poilztieno alta denskdad HOPE) 0,002
FLI Enfrevigana de hommigon -Canto 300 mm 0,200
WA Lara mineral J0.04 Wimk]) 0,035
Placa de yeso laminada [PYL) 750 = d = 500 015
C04 CUBIERTA 025 | Teja de ardla codda 0015
Morter e cemeno o o3l pars albaflizna y para 0,040
Poliproplieno 25%Nbra vidio 0,004
Subcapa fielro 0,004
PUR Proyecsion con Hidrofluanamons HFC[0.[ 0,080
Pollztiens alta denskdad HOPE] 0,002
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
SREESE oepary | Locdldad Comunigad
Zaragoza Aragn
u
Homere i) i i
C04_CUBIERTA 0,22 | Hormigdn armada d > 2500 0,200
Camara de aire =in ventlar horizontal 2 em 0,000
Placa oe yeso laminaos [PYL] 750 = d = 500 015
CO0S_CUBIERTA_CHIMENEA TEJA 5,26 | Teja te arcdla cocios 0,020
CIOE._FACHADA 0,44 | Morteso de cemento o ol pam abafllena ypaa| 0,020
MO2_1_2 ple LP metrico o ca 0,120
Nortern o cememo o o3 pars albaflizna y para 0,010
PUR Proyeccion con CO2 celda cemada [ 0035 0,050
Camara de aire ligeramenie wentlada verical 5 0,000
Tabicon de LH doble [50 mm < E -« 50 mimj 0,070
Placs de yes0 0 escaynla 750 - d < 300 a,015
CO07_FORJADD_ENTRE_PISOS 0,38 | EPS Poillestiens Expandido [ 0.037 W] 0,050
FU Enfrenigaca de homigon -Camio 300 mm 0,30
WY Lana mineral J0.04 Wimk]) 0,035
Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d = 500 Ll
COE_FORJADD ENTRE PISDS 0,49 | Plagusta O D3ld06E3 CEramica 0,015
MortesD de cememo o cal pars abafllefa ypam| 0,050
EPZ Pollestirens Expandkdo [ 03T WIME]] o025
FU Enfresigac de hormigan -Canio 300 mm 0,300
WV Lana mineral [0.04 WiTmK]) 0,035
Placa o yeso [aminaos [PYL] 750 < d = 500 015
CO0%_FORJADC_ENTRE_PISOS 0,58 | EPS Pollestiens Expandido [ 0037 W] 0,050
FU Enfrenigana de homigon -Camio 300 mm 0,300
C1D_FORJADD ENTRE PISOS 0,46 | Plagusta O D3IJDE3 CErAMICa 0,015
Faghar 240682010 Ref: ZCATEZAZE 16030 Pagina 7 |
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
SREESE oepary | Locdldad Comunigad
Zaragoza Aragn
o g = -
CiD_FORJADD ENTRE PISOS 0,48 | Morero de cemenio 0 cal pars albaflleiaypara| 0,050
EPS Pollestirens Expandido [ 0037 WIME]] 0,025
FU Enfrenigaca de homigon -Camio 300 mm 0,300
WY Lana mineral [0.04 WiTmik]) 0,035
Conffera de peso medlo 435 <d = 320 0015
C11_FORJADD ENTRE PISOS 0,91 | Plagueta 0 Dalkd06s3 Ceramica 0,015
Nortern o cememo o o3 pars albaflizna y para 0,050
EPS Poillestirens Expandido [ 0037 WIME]] 0,025
FU Enrevigaco de hormigon -Camio 300 mm 0,300
C12_FORIADD _ENTRE_PISOS 252 | FU Entrevigans te hommigon -Canio 300 mm 0,300
C13_ MEDIAMERA 0,54 | Mortern de cemento o cal para albaflliena y para 0,020
MO2_1_2_ple LP metrico o cat 0120
Camara e aire sin venglar verica 1.om 0,000
W3 Alsamienio_de fachada ¢ 0,034
Polletieno ata denskdad [HOPE] 0.0m
Placa oe yes0 laminaos [PYL] 750 = d = 500 .03
Placa oe yeso laminaos [PYL] 750 = d = 500 0,013
Cld_MURD SOTANO 0,55 | MDS_Capa_drerante_exierion_p 2,001
W11_Muro_pantalla_de hasta 1 0,300
MO4_AlSETISnD_ de mumes_en 0,040
M3 Impemmeabilizacon_rsr 0,100
C1E_Particion_vifua 0,85 | M12_Particion_virtal 0,050
CI7_SUELD ACCESD GARAJE 0,31 | Hommigan con otres Ariccs ligenss o 700 0,030
Harmigan armado d = 2500 0,250
Faghar 240682010 Ref: ZCATEZAZE 16030 Pagina 8 |
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
SREESE oepary | Locdldad Comunidad
Zaragoza Argon
u Es
Hombira = Matarial E’:;':"'
C17T_SUELD ACCESC GARAJE 051 | MW Lara mineral J0.04 Wi[mK]] 0,035
Placa de yeso laminada [PYL) 750 = d = 500 015
C1B_SUELD GARAJE 3,70 | Homigdn armada d = 2500 0,250
C18 SUELD GARAJE 0,52 | EPS Poilestiens Expandido [ D037 WITE]] 0,050
Hormrigén anrado d = 2500 0,250
C20 TABIQUE_ENTRE_VIVIEMDAS 0,45 | M13_Yeso duraza media §00_o 015
PUR Proyeccion con CO2 celda cemada [ 0035 0,025
M2 1_2 ple LP melico o cat 0,120
PUR Proyecscion oon CO2 celda cemada [ 0035 0,025
M13_Yeso_dureza_medla 600 O s
C21_TABIQUE_ESP HAB 0,54 | Placa de yes0 b escaynia 750 < d < 900 0,020
PUR Proyecscion oon CO2 celda cemada [ 0035 0,050
Tabican de LH doble 50 mm < E <50 mimj 0,060
Woriern de cememo o ¢l para aloafllizna y para 0,020
22 TABIQUE_ESP HAB 0,54 | Morieso de cemenio o cal pars abaflleda ypara| 0,020
Tabican de LH doble 50 mm < E <50 mimj 0,060
PUR Proyecoion con CO2 celda cemada [ 0035 0,050
Placa de yos0 0 SECay0ia 750 = d = 000 0,020
23 TABIGUE HUECOS 0,31 | Mi3_Yeso_dureza media 600 d 0,010
EPS Pollestirens Expandkio [ 0129 WME]] 0,025
Tabicon de LH doble 50 mm < E < 50 mimj 0,070
C24_TABIQUE_HUECCS 0,31 | Tabioen de LH doble [60 mm = E = 90 mir 0,070
EPS Pollestens Expandiio [ 0129 WI[ME]] 0,025
M13_Yeso_dureza_medla 600 O a1
Fagha: 24082000 Re: JCATE2AZE 160390 Pagina 9 |
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

_ Proyecin
CTE HE1 Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
=l Locaildad Comunidad
Zaragoza Aragn
u Eapaact
Hombira Matarial
[k} [mj
C25 TABIQUE INTERIOR 2,31 | M13_Yeso_dursza_medla 600 _d a.015
Tabicon de LH doble [0 mm = E <50 mimj 0,07
M13_Yeso _dursza_medla 600 o 015
C26 TABIQUE LOCAL 3,85 | MO3_Hola_oe partcion_Irer 0,040

3.3. Cerramientos semitransparentes

3.3.1 Vidrios
u
Hornbirs Factor aolar Just
[wimnK)
VD1_AcristElamienta_dotie_co 2,50 075 | sl
VIOZ_Madera 220 0,00 al
VO3_Metalca 570 0,00 Sl
VId_Puerta 29 0,00 Sl
3.3.2 Marcos
Hornbirs u Just
IR}
RO1_Madera 2.2 Sl
ROZ_Melica s.ma Sl
FO3 PG _con_dos_huscos 220 | sl
F4._Pusita zea | al
3.3.3 Huecos
Hombra HO1_Puesta
Faghar 2208200 Rl ZCATEQAZEGDESC Pagina 10 |
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i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CTE D;H-ihi:r e Cmatzacion editcin de viviendss de Zaragoas Gon JEDtEia ¥ S0 termica
T T T Comunidad
Zaragosm Aragin

acristalamnients VI3 Metalica

Marco ROZ Metalca

5 Huso 100,00

Permeabilicad rPMm: 2 100Pa 60,00

U (AT 570

Factor solar L4

Justificacisn 3l

Hombirs HO2_Puerta

scristalamiente WIZ_Madera

Marco RO1_Madera

% Husco 100,00

Permeabilidad MAMAF 2 100Pa 60,00

U [WATFRR] 220

Factor solar 0.0

Justificacian =l

— HO3 Puerts

Acristalamiento W4 _Puera

Marco RO4_Pussta

5% HuSC 10,00

Permeabilidad A 2 100Pa 60,00

U WK 88

Factor solar LM

Justiflcacion 3

Faghar 240682010

Ref: ZCATEZAZE 16030
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
=l Locaildad Comunidad
Zaragoza Aragn

Hombrs HO4 Ventana

scristalamlente VIi_Acsistalamiento_doble

Marco FEE_PWC_gon_dos_huecos

e HUBCD 20,00

Peimeabilidad mAhme 2 100Pa 27,00

U [T LEE

Factor solar 0,61

Juatificachon |

3.4, Puentes Térmicos

En &l calcule de la demanda energética, se han utiizado los siguientes valores de ransmitancias
termicas lineales y factores de temperatura superficia de los pusnies temicos.

¥ WImi) FRSI
Encusntro forjado-fachada 04 07s
Encuantro susio sxteror-tachada 0,35 b&S
Encusntro cublertzfachada 0.3 72
Esquina sallents 0.08 04
Husco vantana 0,48 061
Ezquina sntrants 0,15 e
Pllar 0.0 bEs
Unidin aolera parsd exisror 0.14 075
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CTE DFH;:" Frovee Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
e Localdad Comunidad
Zaragoza Argon
| 4. Resultados

4.1. Resultados por espacios

Eapacios Area I sepacios | Calelacclin | Calslaccion | Relnigeracion | RefTigaracion
] igualss Sodemax | derel | %de max % oo ref

PO2_EDS_2 35,5 1 1000 1647 21 999
PO3_EDM_ VIV _E P1 68,5 1 52,1 774 753 aTE
PO3_EDS VIV D P £5.7 1 483 TES o7 56
PO3_EDS_ VIV _C._P1 65,0 1 493 783 0.5 98,3
PO3_E11_WIV_B P1 69,3 1 557 B1.4 E2.0 353
PO3_Ei3 2 17,5 1 423 757 55 456
FO3_Ei4 VIV A P 737 1 515 757 100,0 a1
PO4_EDY_WIV E P2 68,5 1 45,1 B7.4 B2 azn
PO4_EDS VIV D P2 65,7 1 429 50,2 32 359
PO4_EDE VIV _C_P2 £5.2 1 424 5T E1E 93,1
PO4_E11 VIV E P2 0,32 1 50,7 53,3 B5.9 97
PO4_E13 2 17,6 1 51,3 01,6 75 452
PO4_E14 VIV A P2 E2.E i 358 T45 B4,2 E22
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

. Proyecin

CTE HE1 Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
=l Locaildad Comunidad

ZaragoEs Aragin

| 5. Lista de comprobacion

Lo parameims caraciensticos de (0s siguieniss slemenios gl edfico deben acredliarss en & proyecio

Tip Hombrs

Maera MO2_1_2 pie LP metfco o cat
MO2_Aistamients_ de fachada_c
MO4_pistamierta ge mums_en
MIE_Capa_anfipurzonants GEDF

M6 _Capa_drenanis_exberior p

MOE_Hoja de particion_imier
MOZ_Impermesiilzacion_Inter

M10_Membrana, Impameabiizan
M11_Wuro_pantala_de hasta 1

M12_Paricion_virua

M12_Yeso durezs meda 600 d

EPS Poliestireno Expangico | 0037 W[mK]]

MW Lana minesal 004 WimK]]

PUR Proyecoion con Hignafuorearbono HFC [ 0.028 WK
FUR Proyeccion con CO2 ceida cerada | 0.035 WmK]]

EPS Poliestineno Expangico | 0020 W[mK]]

Acristalamismo W _Actistalamienin_ooble_co
WiI2_Mader
VII3_Metalics
V04 _Puerta
Maro Ri_Macer
Faoha 24082010 Rl 3CATEZAZE 160390 Paginz 14|
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

_ Proyecin
CTE HE1 Climatzacion edifcio de wiviendss de Zaragoss con geotemia y soiar termica
fpas s Localdad Comunigad

Zaragoza Aragn
Tips Homirs
ROZ_Metalica
ROZ_PVC_con_dos_huecos
RO4_Pueria
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. CONDICIONES DE CALCULO

1.1. UBICACION GEOGRAFICA

El edificio objeto del presente proyecto se localiza en los siguientes parametros:

e Término municipal: Zaragoza
e Coordenadas: 422 19" N, 1244 W
e Altitud sobre el nivel del mar: 207 m

1.2. CONDICIONES DE CALCULO PARA CLIMATIZACION

1.2.1. CONDICIONES EXTERIORES

Para el calculo de las cargas térmicas, se han adoptado las condiciones exteriores de calculo
gue se muestran a continuacion. Decir que se han tomado siempre como referencia datos
normalizados, como los de la norma UNE, o datos contrastados, como los suministrados por
organismos competentes como la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET) o la Asociacion
Espafola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR).

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA

Percentil para verano 2,5% UNE 100.001:2001
Temperatura seca verano 33,90 °C UNE 100.001:2001
Temperatura humeda verano 22,80 °C UNE 100.001:2001
Percentil para invierno 97,5 % UNE 100.001:2001
Temperatura seca en invierno -1,80 °C UNE 100.001:2001
Humedad relativa en invierno 70 % AEMET (Zaragoza)
Oscilacion media diaria 13,1°C ATECYR ARAGON

Oscilacion media anual 38,3°C ATECYR ARAGON

Velocidad del viento 7,4 m/s UNE 100.001:2001

Tabla 1 — Condiciones exteriores de calculo

TEMPERATURAS MAXIMAS Y MINIMAS MEDIAS MENSUALES (2C)
Mes | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago |Sept| Oct | Nov | Dic
Tm max| 10,3 |13,3|16,6 18,7 (23,2 |27,7|31,5| 31 |26,7|20,7|14,3|10,7
Tmmin| 24 | 35|52 74 |11,2|14,8|17,6|17,8|14,7(10,3| 5,8 | 3,5

Tabla 2 — Temperaturas maximas y minimas medias mensuales para Zaragoza
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.2.2. CONDICIONES INTERIORES

Para fijar las condiciones interiores de cdlculo, se han considerado las indicaciones
termohigrométricas contenidas en la instruccion técnica IT.1 de disefio y dimensionado del
Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios (RITE 1027/2007) en cuanto a nivel de
confort. Las condiciones elegidas son las siguientes:

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA
Temperatura interior verano 24°C RITE
Humedad relativa interior verano 50% RITE
Temperatura interior invierno 21°C RITE
Humedad relativa interior invierno 50% RITE

Tabla 3 — Condiciones interiores de célculo

1.2.3. COEFICIENTES DE AJUSTE POR TIPO DE SERVICIO Y ORIENTACION

Estos coeficientes se aplican para ajustar las cargas térmicas a las condiciones del servicio y
a la orientacidn del edificio.

El coeficiente de orientacion es un factor adimensional empleado para tener en cuenta la
ausencia de radiacion solar y la presencia de vientos dominantes sobre los muros, en
funcién de su orientacidon. En los muros de separacién con otros locales o en los
cerramientos no verticales no se tiene en cuenta.

El coeficiente de intermitencia es, al fin y al cabo, un coeficiente de seguridad. Debe su
nombre a que en las antiguas instalaciones colectivas sin contabilizacion de consumo, el
generador arrancaba Unicamente en horario predefinido.

El coeficiente de mayoracion de cargas se emplea también como coeficiente de seguridad.

En la practica habitual, los coeficientes utilizados son los siguientes:

CARACTERISTICA VALOR

Coeficiente de mayoracién por la orientacion N 1,15
Coeficiente de mayoracién por la orientacion S 1

Coeficiente de mayoracién por la orientacion E 1,10
Coeficiente de mayoracién por la orientaciéon O 1,05
Suplemento de intermitencia para calefaccién 1,05
Coeficiente de mayoracion de cargas (Invierno) 1,1
Coeficiente de mayoracion de cargas (Verano) 1,05

Tabla 4 — Coeficientes de ajuste por servicio y orientacion
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.3. CONDICIONES DE CALCULO PARA AGUA CALIENTE SANITARIA

Las condiciones de temperatura del agua caliente sanitaria se han tomado a partir de los
datos normalizados que marca la norma UNE y los datos contrastados de un organismo con
competencias en la materia como es el IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de
Energia). Las condiciones de temperatura utilizadas son las que se muestran a continuacion:

TEMPERATURAS VALOR REFERENCIA
Temperatura minima del agua de red 8°C UNE 94.002/95
Temperatura de consumo 50°C IDAE
Temperatura de acumulacién 60°C IDAE

Tabla 5 — Condiciones de temperatura para el agua caliente sanitaria

TEMPERATURA DEL AGUA DE RED MENSUAL (2C)
Mes Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago |Sept| Oct | Nov | Dic
Temperatura | 8 9 |10 (12 |15 (17| 20|19 | 17 | 14 | 10| 8

Tabla 6 — Condiciones de temperatura del agua de red
Para el calculo del consumo medio diario de A.C.S. se considera que el consumo medio de

A.C.S. por persona y dia es de 22 litros / persona - dia a 60°C. Estos datos han sido extraidos
de la tabla 3.1 del documento basico HE-4 del Cddigo Técnico de la Edificacion.

1.4. CONDICIONES DE CALCULO PARA ENERGIA GEOTERMICA

Las condiciones de calculo que se han tomado para geotermia se han extraido a partir los
datos normalizados que marca la norma UNE y de datos contrastados como son los
encontrados en el Atlas de la Energia Geotérmica en Aragdn, elaborado por el Gobierno de
Aragon. Las condiciones utilizadas son las que se muestran a continuacion:

CARACTERISTICA VALOR
Temperatura media del terreno a 15 m de profundidad 14,6°C
Gradiente de temperatura en el terreno por cada 100 m de
profundidad ° ° 32C/100m
Rango de conductividad térmica del terreno Entre 1,5y 3 W/m K
Capacidad calorifica volumétrica del terreno Entre 1,8y 2,3 MJ/m?> K
Nivel freatico Entre-10y-20 m

Tabla 7 — Condiciones de cdlculo para energia geotérmica
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.5. CONDICIONES DE CALCULO PARA ENERGIA SOLAR

Las condiciones de cdlculo que se han utilizado para el célculo de la instalacidon de energia
solar se han extraido de los datos normalizados que marca la norma UNE y de datos
contrastados de organismos con competencias en la materia como son la Comision Europea
de Energia Solar (European Comission, Joint Research Centre) o la Agencia Estatal de
Meteorologia (AEMET). Las condiciones utilizadas son las que se muestran a continuacion:

Mes Ene|Feb | Mar| Abr | May | Jun | Jul | Ago |Sept| Oct | Nov | Dic
Radiacion global
adiacionglobal | ¢ .19 o 1155118 3]21,8(24,2(25,1|23,4|183[12,1] 7,4 |57
(MJul/m?)
Temperatura ambiente| o | || 13 | 16| 19 | 23| 26 | 26 | 23 | 17 |12 | 9
diaria (°C)

Tabla 8 — Condiciones de radiacién global y temperatura ambiente mensuales

El resto de condiciones utilizadas para el calculo de la energia solar térmica se han definido
anteriormente en el apartado 1.3 de este mismo anexo, “CONDICIONES DE CALCULO PARA
AGUA CALIENTE SANITARIA”.
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION

1.1. INTRODUCCION TEORICA A LAS CARGAS TERMICAS DE
REFRIGERACION

El método para el calculo de las necesidades de refrigeracion utilizado tiene en cuenta la
existencia de cargas térmicas sensibles, debidas a la diferencia de temperatura y a la
radiacion térmica, y cargas latentes, debidas a la aportacion de humedad al aire.

La carga térmica de refrigeracion de un recinto "Qr" se obtiene:

Qr = Qs + Ql
Siendo:

Qg = Aportacién o carga térmica sensible (W).
Q| = Aportacion o carga térmica latente (W).

La carga térmica efectiva de refrigeracién de un local "Qye" se obtiene:

Qre = Qse + Qe
Siendo:

Qge = Carga térmica sensible efectiva (W).
Qje = Carga térmica latente efectiva (W).

1.1.1. CARGA TERMICA SENSIBLE,

Qg = Qgr + Qgtr + Qst + Qgj + Qgjj
Siendo:

Qg = Calor por radiacién solar a través de cristal (W).
Qgtr = Calor por transmisidn y radiacidn a través de paredes y techos exteriores (W).
Qgt = Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y

ventanas (W).
Qgj = Calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qg,j = Calor sensible por aportaciones internas (W).
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.1.1.1 Calor por radiacion solar a través de cristal.

Qgr = R-Aferfarfalm
Siendo:

R = Radiacién solar (W/m?3).
-Con almacenamiento, R = Madaxima aportacién solar, a través de vidrio sencillo,
correspondiente a la orientacién, mes y latitud considerados.
-Sin almacenamiento, R = Aportacién solar, a través de vidrio sencillo, correspondiente a
la hora, orientacion, mes vy latitud considerados.
A = Superficie de la ventana (m?).
fcr = Factor de correccion de la radiacion solar.
- Marco metalico o ningiin marco (+17%).
- Contaminacion atmosférica (-15% max.).
- Altitud (+0,7% por 300 m).
- Punto de rocio superior a 19,5 °C (-14% por 10 °C sin almac., -5% por 4 °C con
almac.).
- Punto de rocio inferior a 19,5 °C (+14% por 10 °C sin almac., +5% por 4 °C con
almac.).
fat = Factor de atenuacion por persianas u otros elementos.

falm = Factor de almacenamiento en las estructuras del edificio.

1.1.1.2 Calor por transmisidn y radiacidn a través de paredes y techos exteriores.

Qgtr = U-A-DET
Siendo:

U =Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segtiin CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento.
DET = Diferencia equivalente de temperaturas (°K).

DET = a + DET + b-(Rg/Rpn)-(DETy, - DET)
Siendo:

a = Coeficiente corrector que tiene en cuenta:

- Un incremento distinto de 8° C entre las temperaturas interior y exterior (esta
ultima tomada a las 15 horas del mes considerado).

- Una OMD distinta de 11° C.

DETg = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el

cerramiento a la sombra.
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.1.13

DET,, = Diferencia equivalente de temperatura a la hora considerada para el
cerramiento soleado.

b = Coeficiente corrector que considera el color de la cara exterior de la pared.

- Color oscuro, b=1.

- Color medio, b=0,78

- Color claro, b=0,55.

Rs = Maxima insolacion, correspondiente al mes y latitud supuestos, para la
orientacién considerada.

Rm = Maxima insolacidn, correspondiente al mes de Julio y a 40° de latitud Norte,

para la orientacién considerada.

Calor por transmision a través de paredes, techos y puertas interiores, suelos y
ventanas.

Qgt = U-A(Te - Tj)

Siendo:

U =Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segtiin CTE DB-HE 1.
A = Superficie del cerramiento (m?).
Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).

Ti = Temperatura interior de disefio del local (°K).

1.1.1.4 Calor sensible por infiltraciones de aire exterior.

QS| = Vae'0,33'(Te - T|)

Siendo:

Ve = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m*/h).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacion Horaria "V,".

Siendo:

V =Volumen del local (m?3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.1.1.5 Calor sensible por aportaciones internas.

Qsaj = Qsjl + Qsp + Qsy
Siendo:

Qsj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminacion (W).
Qsp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qqy = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos,

ordenadores, etc) (W).

1.1.2. CARGA TERMICA SENSIBLE EFECTIVA.

Qse = Qg + Qgy
Siendo:

Qg = Carga térmica sensible (W).
Qgy = Calor sensible por aire de ventilacion a través del climatizador (W).

1.1.2.1 Calor sensible por aire de ventilacion.

st = Vav'O,33'f'(Te - Tl)

Siendo:

V4y = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local. Estimado segun RITE.

f = Factor de by-pass del equipo acondicionador.
Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

T; = Temperatura interior de disefio (°K).

1.1.3. CARGA TERMICA LATENTE.

Q) = Qli + Qlai
Siendo:

Q)i = Calor latente por infiltraciones de aire exterior (W).
Q|5j = Calor latente por aportaciones internas (W).
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.1.3.1 Calor latente por infiltraciones de aire exterior.

QI| = Vae'0,84'(We - W|)
Siendo:

Vae = Caudal de aire exterior caliente que se introduce en el local (m?®/h).
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/Kga).
W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/Kga).

El caudal de aire exterior se estima por la tasa de Renovacioén Horaria "V,".
Vr=V-n
Siendo:

V =Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

1.1.3.2 Calor latente por aportaciones internas.

Qiai = Qp +Qy
Siendo:

Q)p = Ganancia interna de calor latente debida a los Ocupantes (W).
Q)y = Ganancia interna de calor latente por Aparatos diversos (cafetera, freidora,...) (W).

1.1.4. CARGA TERMICA LATENTE EFECTIVA.

Qe = Q)+ Qy
Siendo:

Q| = Carga térmica latente (W).
Q)y = Calor latente por aire de ventilacion (W).

1.1.4.1 Calor latente por aire de ventilacién.

QIV = Vav'0,84'f'(We - W|)
Siendo:
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

V4y = Caudal de aire exterior necesario para la ventilacion del local. Estimado segun RITE

(Real Decreto 1027/2007).
f = Factor de by-pass del equipo acondicionador.
We = Humedad absoluta del aire exterior (gw/Kga).

W; = Humedad absoluta del aire interior (gw/Kga).

1.2. CONDICIONES DE CALCULO PARA VERANO

Tal y como esta reflejado en el ANEXO 3, para fijar las condiciones interiores de calculo para
refrigeracion se han considerado las indicaciones termohigrométricas contenidas en la
instruccién técnica IT.1 de disefio y dimensionado del Reglamento de Instalaciones Térmicas
de Edificios (RITE 1027/2007) en cuanto a nivel de confort. Las condiciones elegidas son las
siguientes:

CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO VALOR REFERENCIA
Temperatura interior verano 24°C RITE
Humedad relativa interior verano 50% RITE

Tabla 1 — Condiciones interiores de calculo para refrigeracién

Los coeficientes de ajuste por servicio y orientacién son los utilizados en la practica habitual:

CARACTERISTICA VALOR

Coeficiente de mayoracién de cargas (Verano) 1.05

Tabla 2 — Coeficiente de mayoracién de cargas para refrigeracion

Una vez sentadas las bases del cdlculo, y utilizando como herramienta de ayuda el mddulo
Instalaciones del Edificio del programa CYPE y programas Excel de elaboracién propia, se
calculan en las siguientes tablas las cargas térmicas de refrigeraciéon del edificio.
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.3. CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION

1.3.1. PLANTA 19

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV A_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV A_P1

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C

Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=°C)) (kg/m2) &)
Pared interior 8.4 1.65 88 28.3
Pared interior 5.9 0.40 162 25.8 58.77
Forjado 3.3 0.42 512 25.6 4-38
Forjado 2.6 0.39 512 25.9 2'25
Hueco ’
interior 5.0 1.89 28.4 1.94
41.65
Hueco
interior 1.5 1.89 28.4 12.20
Total estructural 121.19
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 14.38 0.53 7.66
Cargas interiores 7.66
Cargas interiores totales 7.66
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 3.87
Mayoracién de cargas 5.0 % |0.00 6.44
FACTOR CALOR SENSIBLE :[1.00) Cargas internas totales 0.00 139.15
Potencia térmica interna total 139.15
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
8.8 22.67 10.44
Mayoracion de cargas 5.09%/ 1.13 0.52
Cargas de ventilacion 23.80 10.96
Potencia térmica de ventilacion total 34.76
Potencia térmica 23.80 150.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 53.2| POTENCIA TERMICA 173.9
3.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tivo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=°C)) (kg/m2) @)
Pared interior 20.2 1.65 88 28.3
Forjado 4.1 0.42 512 25.6 141.58
Forjado 3.6 0.39 512 25.9 2.82
2.72
Hueco
interior 8.4 1.89 28.4 69.41
Total estructural 216.53
Iuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 18.04 0.53 9.60
Cargas interiores 9.60
Cargas interiores totales 9.60
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 6.78
Mayoracion de cargas 5.0 % |0.00 11.31
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 244.22
Potencia térmica interna total 244.22
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
11.1 28.43 13.09
Mayoraciéon de cargas 5.0%1.42 0.65
Cargas de ventilacion 29.85 13.75
Potencia térmica de ventilacion total 43.60
Potencia térmica 29.85 257.97
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 70.2| POTENCIA TERMICA 287.8
4.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV A_COCINA_P1 (Cocina) VIV A_P1

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C

Temperatura exterior = 30.9 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tivo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=2°C)) (kg/m?) 0
_Pared 3.0 1.65 88 28.2
interior
Pared 21.15
interior 15.4 0.65 73 28.1 41.75
Forjado 5.0 0.42 512 25.7 3.54
Forjado 4.6 0.39 512 25.9 3.51
Total estructural 69.95
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
lHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 90.70 0.63 57.10
Instalaciones y otras cargas 17.36 69.43
Cargas interiores 79.30 185.99
Cargas interiores totales 265.28
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.68
Mayoracion de cargas 5.0 %|3.96 12.80
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.26 276.41
Potencia térmica interna total 359.67
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
36.3 91.80 33.92
Mayoracién de cargas 5.0 %|4.59 1.70
Cargas de ventilacion 96.39 35.61
Potencia térmica de ventilacion total 132.01
Potencia térmica 179.65 312.02
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 97.6| POTENCIA TERMICA 491.7
5.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_ASEO_P1 (Bafio calefactado) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (l°<caI/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G(®)
Pared interior 10.5 0.65 73 28.0
Pared interior 8.8 1.65 88 28.3 27.40
Forjado 3.4 0.42 512 25.6 61.90
Forjado 3.1 0.39 512 25.9 2.34
2.36
interior L7 1.89 26.4 13.85
Total estructural 107.89
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 69.05 0.83 57.03
Cargas interiores 29.97 110.91
Cargas interiores totales 140.88
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.56
Mayoracién de cargas 5.0 %|1.50 10.94
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.88] Cargas internas totales 31.47 236.31
Potencia térmica interna total 267.77
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 %|6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 370.41
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 158.6| POTENCIA TERMICA 547.5
3.5m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Teq. (°C)
Medianera 9.5 0.44 191 25.7 7.04
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (t(cal/(h Peso T:eq.
(m=) m=2°C)) (kg/m=) o
Pared interior 16.3 1.65 88 28.3
Forjado 5.2 0.42 512 25.6 114.53
Forjado 5.2 0.39 512 25.9 3.56
3.92
intirior 1.7 189 28.4 13.88
Total estructural 142.93
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Fluorescente con reactancia 103.73 0.83 85.67
Cargas interiores 29.97 139.55
Cargas interiores totales 169.52
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 8.47
Mayoracién de cargas 5.0 %|1.50 14.12
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.91] Cargas internas totales 31.47 305.08
Potencia térmica interna total 336.55
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 %|6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 439.19
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 118.8| POTENCIA TERMICA 616.3
5.2m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 8 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (ko/m? T (g
Medianera 7.1 0.44 191 25.7
Fachada s 16.0 0.38 263 '"terme‘g 30.3
Fachada E 45 0.38 263 Intermedi 315
o 5.22
Puente térmico E 0.1 153 263 Intermedi 37.3 38.36
(Dintel) o
e g 12.77
Puente térmico Intermedi
(Jambas) E 0.4 1.53 263 o 37.3 2.25
P . 8.17
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) E 0.1 1.53 263 o 37.3 205
Ventanas exteriores
Num. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=3))
1 E 1.8 2.31 0.12 30.2 54.35
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)
Azotea 11.7 0.31 496 Intermedio 34.8 39.52
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 15.8 1.65 88 28.3 111.12
Forjado 13.7 0.42 512 25.6 9.40
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 297.30
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
Iuminacioén
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 65.22 0.53 34.71
Instalaciones y otras cargas 63.83
Cargas interiores 29.97 153.01
Cargas interiores totales 182.98
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 13.51
Mayoraciéon de cargas 5.0 % | 1.50 22.52
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 486.33
Potencia térmica interna total 517.80
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
40.0 102.79 94.66
Mayoraciéon de cargas 5.0% |5.14 4.73
Cargas de ventilacion 107.93 99.39
Potencia térmica de ventilacion total 207.32
Potencia térmica 139.40 585.72

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 14.8 m2(48.9 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|725.1 kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) O N G
Fachada E 3.2 0.38 263 '"termedg 31.2
Puente_ térmico E 01 153 263 Intermedi 37.6
(Dintel) o
d 8.67
Puente térmico Intermedi
(Jambas) E 0.4 1.53 263 o 37.6 2.29
Arrni : 8.32
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) E 0.1 1.53 263 o 37.6 2.29
Ventanas exteriores

Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia

ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))

1 E 1.8 2.31 30.6 55.03
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)

Pared interior 24.3 1.65 88 28.3 170.66
Forjado 6.7 0.42 512 25.6 4.59
Forjado 6.6 0.39 512 25.9 5.00

Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88

Total estructural 270.74
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 32.07 0.53 17.07
Instalaciones y otras cargas 31.38
Cargas interiores 29.97 102.92
Cargas interiores totales 132.89
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 11.21
Mayoraciéon de cargas 5.0 % | 1.50 18.68
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 403.55
Potencia térmica interna total 435.02
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacién total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 492.96

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 7.3 m2|85.3 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|621.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 3_P1 (Dormitorio) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) O N G
Fachada E 2.5 0.38 263 '"termedg 30.3
Puente_ térmico E 01 153 263 Intermedi 37.6
(Dintel) o
d 5.94
Puente térmico Intermedi
(Jambas) E 0.4 1.53 263 o 37.6 2.29
P N 8.33
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) E 0.1 1.53 263 o 37.6 2.29
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 E 1.8 2.31 29.8 53.55
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 13.9 1.65 88 28.3 97.15
Pared interior 10.2 0.40 162 25.8 7.31
Forjado 6.3 0.42 512 25.6 4.30
Forjado 5.0 0.39 512 25.9 3.75
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 198.80
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 30.03 0.53 15.98
Instalaciones y otras cargas 29.38
Cargas interiores 29.97 99.83
Cargas interiores totales 129.80
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.96
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 14.93
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 322.52
Potencia térmica interna total 353.98
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacién total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 411.92

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.8 m2|79.2 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|540.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_SALON_P1 (Sal6n / Comedor) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m2) m2°C)) (kg/m2) Color °C)
Fachada N 6.5 0.38 263 '”terme‘fj' 28.5
Puente_ térmico N 0.2 153 263 Intermedi 34.0
(Dintel) o
d 11.10
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.3 1.53 263 ° 34.0 2.68
P " 5.26
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 ° 34.0 268
Ventanas exteriores
Nuam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m23))
2 N 1.4 2.31 0.12 13.9 19.50
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 21.7 0.65 73 27.7 51.80
Pared interior 1.9 1.65 88 27.6 11.28
Pared interior 22.2 0.40 162 26.2 19.78
Forjado 20.0 0.42 512 25.7 14.66
Forjado 20.0 0.39 512 26.0 15.56
Hueco interior 1.5 1.89 26.2 6.03
Total estructural 160.33
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacioén
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 400.88 0.47 188.50
Instalaciones y otras cargas 43.15
Cargas interiores 179.82 524.26
Cargas interiores totales 704.08
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.54
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 34.23
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 739.36
Potencia térmica interna total 928.17
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 818.91
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.0 m2{59.5 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :(1192.6 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV B_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 31.0 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.8 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 15h (13 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tieo (m?) m=°C)) (ka/m? " (0
FaC:ad o 3.1 0.38 263 '”termecg 25.1
; 1.33
Fachad s 17 0.38 263 Intermedi 26.1
a o 1.34
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientaciéon Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)
1 Opaca S 1.7 1.97 46.9 75.80
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 3.1 0.45 105 24.6 0.84
Pared interior 1.7 1.65 88 25.8 4.93
Forjado 1.3 0.39 512 25.6 0.82
Hueco interior 1.7 1.89 27.5 11.05
Total estructural 96.12
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.30
Cargas interiores 1.30
Cargas interiores totales 1.30
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 2.92
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.00 4.87
FACTOR CALOR SENSIBLE :|1.00 cargas internas totales 0.00 105.21
Potencia térmica interna total 105.21
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 8.36 3.37
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.42 0.17
Cargas de ventilacion 8.78 3.54
Potencia térmica de ventilacion total 12.32
Potencia térmica 8.78 108.75
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 88.6| POTENCIA TERMICA TOTAL 117.5
m=2 kcal/(h-m=23)| : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=2°C)) (kg/m?) 0
Pared interior 19.6 1.65 88 28.3
Pared interior 11.3 0.40 162 25.9 137.60
Forjado 5.9 0.41 506 25.6 8.83
Forjado 5.9 0.39 512 25.9 4.01
Hueco 4.49
interior 6.7 1.89 28.4 55.53
Total estructural 210.46
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 26.12 0.53 13.90
Cargas interiores 13.90
Cargas interiores totales 13.90
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 6.73
Mayoracion de cargas 5.0 %|0.00 11.22
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 242.31
Potencia térmica interna total 242.31
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
16.0 41.17 18.96
Mayoraciéon de cargas 5.0 %|2.06 0.95
Cargas de ventilacion 43.23 19.91
Potencia térmica de ventilacion total 63.13
Potencia térmica 43.23 262.21
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 51.4| POTENCIA TERMICA 305.4
5.9 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV B_COCINA_P1 (Cocina) VIV B_P1

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 30.9 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 5.9 1.65 88 28.2
41.05
Forjado 51 0.41 506 25.7 3.49
Forjado 5.1 0.39 512 25.9 3.85
Total estructural 59.62
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Incandescente 91.08 0.63 57.34
Instalaciones y otras cargas 17.43 69.72
Cargas interiores 79.37 186.52
Cargas interiores totales 265.88
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.38
Mayoracion de cargas 5.0 % |3.97 12.31
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.34 265.83
Potencia térmica interna total 349.17
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
36.4 92.19 34.06
Mayoracién de cargas 5.0 % |4.61 1.70
Cargas de ventilacion 96.79 35.76
Potencia térmica de ventilacion total 132.56
Potencia térmica 180.13 301.59
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 95.2| POTENCIA TERMICA 481.7
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=2°C)) (kg/m?) 0
Pared interior 14.4 0.40 162 25.9
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3 11.23
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 27.53
Forjado 5.3 0.41 506 25.6 14.57
Forjado 5.3 0.39 512 25.9 3.58
Hueco 4.01
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 74.80
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 106.01 0.83 87.55
Cargas interiores 29.97 141.43
Cargas interiores totales 171.40
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.49
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 10.81
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.88| Cargas internas totales 31.47 233.53
Potencia térmica interna total 265.00
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 367.64
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 102.8| POTENCIA TERMICA 544.7
5.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada s 5.1 0.38 263 '”terme‘fj' 27.8
Puentg térmico s 0.2 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 7.35
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 ° 35.4 3.15
P " 3.50
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 ° 35.4 3.15
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.6 2.31 0.12 26.9 43.01
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 10.8 0.40 162 25.7 7.31
Pared interior 17.2 1.65 88 28.3 120.45
Forjado 4.4 0.41 506 25.6 2.98
Forjado 55 0.42 512 25.6 3.79
Forjado 10.5 0.39 512 25.9 7.93
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 216.50
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 46.22 0.53 24.60
Instalaciones y otras cargas 45.23
Cargas interiores 29.97 124.29
Cargas interiores totales 154.26
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 10.22
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 17.04
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 368.06
Potencia térmica interna total 399.52
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 457.46

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.5 m2|55.8 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|586.0 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV B_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada N 45 0.38 263 '”terme‘fj' 27.7
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.3
(Dintel) o
d 6.17
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.2 1.53 263 ° 35.3 1.65
P " 3.48
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.3 1.65
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 0.8 2.31 0.12 26.9 20.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3 106.18
Pared interior 11.2 0.40 162 25.9 8.74
Forjado 8.0 0.41 506 25.6 5.40
Forjado 8.0 0.39 512 25.9 6.05
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 173.37
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 35.24 0.53 18.76
Instalaciones y otras cargas 34.49
Cargas interiores 29.97 107.71
Cargas interiores totales 137.68
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.43
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 14.05
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 303.57
Potencia térmica interna total 335.04
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 392.98

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.0 m2|65.1 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|521.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 3_P1 (Dormitorio) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 1.3 0.38 263 '”terme‘fj' 27.0
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 1.52
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.4 1.53 263 ° 35.4 1.57
P " 7.00
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.4 157
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 1.4 2.31 0.12 26.9 37.58
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 7.2 0.40 162 25.7 4.85
Pared interior 17.7 1.65 88 28.3 124.19
Forjado 1.7 0.41 506 25.6 1.15
Forjado 4.3 0.42 512 25.6 2.96
Forjado 6.6 0.39 512 25.9 4.97
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 201.25
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 28.96 0.53 15.41
Instalaciones y otras cargas 28.34
Cargas interiores 29.97 98.22
Cargas interiores totales 128.19
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.98
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 14.97
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 323.43
Potencia térmica interna total 354.90
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 412.84

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.6 m2|82.2 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|541.4 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C

. L, . . C. LAT C.SENS
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio
9 9 (¢ ) kcal/h  |kcal/h
Cerramientos exteriores
. Orientaci  Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo 6n (m2) m=°C)) (kg/m?) Color 0
Fachada N 5.3 0.38 263 '"termedg 29.0
Fachada o 17.9 0.38 263 '"te""edo' 31.0
Puente:\ térmico N 01 1.53 263 Intermedi 33.9
(Dintel) o
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.2 1.53 263 o 33.9 9.93
&rmi i 47.27
Puente}ermlco N 01 1.53 263 Intermedi 33.9
(Alféizar) o 2.14
Puente_: térmico o 0.0 153 263 Intermedi 37.9 3.50
(Dintel) o
b 0 | i 2.14
uente térmico ntermedi
(Jambas) ] 0.1 1.53 263 o 37.9 1.03
P . 1.69
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) 0 0.0 1.83 263 o 37.9 1.03
Ventanas exteriores

Nam. Orientacié Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia

ventanas n (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))

2 N 1.2 2.31 0.12 13.9 16.33
1 o 0.4 2.31 0.12 13.9 5.59
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)

Pared interior 15.6 1.65 88 27.6 93.48
Forjado 11.0 0.41 506 25.7 7.88
Forjado 1.3 0.42 512 25.7 0.93
Forjado 3.2 0.76 498 25.9 4.59
Forjado 18.8 0.39 512 26.0 14.56

Hueco interior 1.7 1.89 26.2 6.86

Total estructural 218.96
Ocupantes

Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)

Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95

Iuminacién

Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion

Incandescente 375.14 0.47 176.40

Instalaciones y otras cargas 40.38

Cargas interiores totales 689.20

Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 21.85

Mayoracién de cargas 5.0 % | 8.99 36.42

FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 786.61

Potencia térmica interna total 975.42
Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

64.8 176.12 75.76

Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79

Cargas de ventilaciéon 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica 373.74 866.15

PROEENTATERRNICBAPURISILREREIC KE KB N2 66.1 keal/(h-m>2)
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV C_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P1

Condiciones de

Internas

proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 32.1 °C

Temperatura himeda = 22.1 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tieo (m?) m=°C)) (ka/m? " (0
FaC:ad E 3.1 0.38 263 '”termecg 25.6
Fac:ad o 31 0.38 263 Intermedol 25.1 181
; 1.34
Fachad s 17 0.38 263 Intermedi 26.4
a o 1.54
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)
1 Opaca S 1.7 1.97 46.8 75.21
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 1.7 1.65 88 26.4 6.57
Forjado 1.3 0.39 512 25.5 0.81
Hueco interior 1.7 1.89 28.0 12.80
Total estructural 100.08
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.31
Cargas interiores 1.31
Cargas interiores totales 1.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.04
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.00 5.07
FACTOR CALOR SENSIBLE :[1.00] Cargas internas totales 0.00 109.50
Potencia térmica interna total 109.50
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 8.32 3.90
Mayoracién de cargas 5.0 % |0.42 0.20
Cargas de ventilacion 8.74 4.10
Potencia térmica de ventilaciéon total 12.84
Potencia térmica 8.74 113.60
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 92.3| POTENCIA TERMICA TOTAL 122.3
m=2 kcal/(h-m=2)| : kcal/h

Jorge E. Berg

ua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV C_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P1

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C

Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3
Pared interior 14.7 0.40 162 25.9 106.15
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.43
Forjado 7.1 0.41 506 25.6 14.57
Forjado 7.1 0.39 512 25.9 4.81
5.39
intorion 5.0 1.89 28.4 41.65
Total estructural 183.99
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 31.36 0.53 16.69
Cargas interiores 16.69
Cargas interiores totales 16.69
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 6.02
Mayoracion de cargas 5.0 % |0.00 10.03
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 216.74
Potencia térmica interna total 216.74
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
19.2 49.42 22.76
Mayoracion de cargas 5.0 % |2.47 1.14
Cargas de ventilacion 51.89 23.90
Potencia térmica de ventilacion total 75.79
Potencia térmica 51.89 240.63
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 41.0| POTENCIA TERMICA 292.5
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV C_COCINA_P1 (Cocina) VIV C_P1

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 30.9 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 12.1 0.40 162 26.2
10.74
interior 5.9 1.65 8 282 41.05
Forjado 51 0.41 506 25.7 3.49
Forjado 5.1 0.39 512 25.9 3.85
Total estructural 59.13
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Incandescente 91.08 0.63 57.34
Instalaciones y otras cargas 17.43 69.72
Cargas interiores 79.37 186.52
Cargas interiores totales 265.88
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.37
Mayoracion de cargas 5.0 % |3.97 12.28
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.34 265.29
Potencia térmica interna total 348.63
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
36.4 92.19 34.06
Mayoracién de cargas 5.0 % |4.61 1.70
Cargas de ventilacion 96.79 35.76
Potencia térmica de ventilacion total 132.56
Potencia térmica 180.13 301.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 95.1| POTENCIA TERMICA 481.2
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_BARNO_P1 (Bafio calefactado) VIV C_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=°C)) (kg/m>) &)
Pared interior 14.8 0.40 162 25.9
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.56
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3 14.57
Forjado 5.3 0.41 506 25.6 27.53
Forjado 5.3 0.39 512 25.9 3.58
Hueco 4.01
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 75.13
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 106.01 0.83 87.55
Cargas interiores 29.97 141.43
Cargas interiores totales 171.40
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.50
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 10.83
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.88| Cargas internas totales 31.47 233.89
Potencia térmica interna total 265.35
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 367.99
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 102.8| POTENCIA TERMICA 545.1
5.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV C_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada s 46 0.38 263 '”terme‘fj' 27.8
Puentg térmico s 0.2 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 6.64
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 ° 35.4 3.15
A . 3.50
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 ° 35.4 3.15
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.6 2.31 0.12 26.9 43.01
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.5 1.65 88 28.3 66.81
Pared interior 19.6 0.40 162 25.9 15.27
Pared interior 2.5 0.45 105 27.3 3.71
Forjado 13.3 0.41 506 25.6 8.96
Forjado 13.3 0.39 512 25.9 10.04
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 178.11
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 58.44 0.53 31.10
Instalaciones y otras cargas 57.19
Cargas interiores 29.97 142.76
Cargas interiores totales 172.73
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 9.63
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 16.04
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 346.54
Potencia térmica interna total 378.01
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 435.95

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.3 m2|42.5 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|564.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV C_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV C_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 45 0.38 263 '”terme‘fj' 27.7
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.3
(Dintel) o
d 6.17
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.2 1.53 263 ° 35.3 1.65
P " 3.48
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.3 1.65
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 0.8 2.31 0.12 26.9 20.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.2 0.40 162 25.9 8.74
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3 106.18
Forjado 8.0 0.41 506 25.6 5.40
Forjado 8.0 0.39 512 25.9 6.05
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 173.37
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 35.24 0.53 18.76
Instalaciones y otras cargas 34.49
Cargas interiores 29.97 107.71
Cargas interiores totales 137.68
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.43
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 14.05
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 303.57
Potencia térmica interna total 335.04
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 392.98

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.0 m2|65.1 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|521.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV C_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV C_P1

Condiciones de

Internas

proyecto

Externa

S

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 28.3 °C
Temperatura himeda = 21.4 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 6.1 0.38 263 '”terme‘fj' 29.0
Puentg térmico N 0.2 153 263 Intermedi 33.9
(Dintel) o
d 11.61
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.4 1.53 263 ° 33.9 2.89
A . 6.09
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 ° 33.9 289
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
2 N 1.5 2.31 0.12 13.9 20.79
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 24.0 0.40 162 26.4 23.25
Pared interior 9.8 1.65 88 27.6 58.73
Forjado 19.5 0.41 506 25.7 14.02
Forjado 19.5 0.39 512 26.0 15.17
Hueco interior 1.7 1.89 26.2 6.86
Total estructural 162.32
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 390.88 0.47 183.80
Instalaciones y otras cargas 42.08
Cargas interiores 179.82 518.48
Cargas interiores totales 698.30
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.42
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 34.04
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 735.26
Potencia térmica interna total 924.07
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 814.81

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.5 m2|60.8 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :{1188.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV D_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 32.1 °C
Temperatura himeda = 22.1 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tieo (m?) m=°C)) (ka/m? " (0
FaC:ad o 3.1 0.38 263 '”termecg 25.2
f 1.45
Fachad s 17 0.38 263 Intermedi 26.4
a o 1.52
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientaciéon Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)
1 Opaca S 1.7 1.97 46.8 75.21
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 3.1 0.45 105 25.2 1.61
Pared interior 1.7 1.65 88 26.4 6.57
Forjado 1.3 0.39 512 25.5 0.81
Hueco interior 1.7 1.89 28.0 12.80
Total estructural 99.96
Iluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.31
Cargas interiores 1.31
Cargas interiores totales 1.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.04
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.00 5.06
FACTOR CALOR SENSIBLE :|1.00 cargas internas totales 0.00 109.37
Potencia térmica interna total 109.37
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 8.32 3.90
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.42 0.20
Cargas de ventilacion 8.74 4.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.84
Potencia térmica 8.74 113.47
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 92.2| POTENCIA TERMICA TOTAL 122.2
m=2 kcal/(h-m=23)| : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez

ANEXO 4 - Pagina 32




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV D_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P1

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C

Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3
Pared interior 14.7 0.40 162 25.9 106.15
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.43
Forjado 7.1 0.41 506 25.6 14.57
Forjado 7.1 0.39 512 25.9 4.81
5.39
intorion 5.0 1.89 28.4 41.65
Total estructural 183.99
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 31.36 0.53 16.69
Cargas interiores 16.69
Cargas interiores totales 16.69
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 6.02
Mayoracion de cargas 5.0 % |0.00 10.03
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 216.73
Potencia térmica interna total 216.73
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
19.2 49.42 22.76
Mayoracion de cargas 5.0 % |2.47 1.14
Cargas de ventilacion 51.89 23.89
Potencia térmica de ventilacion total 75.79
Potencia térmica 51.89 240.63
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 41.0| POTENCIA TERMICA 292.5
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV D_COCINA_P1 (Cocina) VIV D_P1

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 11.8 0.40 162 25.9
9.18
interior 5.9 1.65 8 283 4123
Forjado 51 0.41 506 25.6 3.41
Forjado 5.1 0.39 512 25.9 3.82
Total estructural 57.65
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 63.30 61.94 63.30
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Incandescente 91.08 0.53 48.47
Instalaciones y otras cargas 17.43 69.72
Cargas interiores 79.37 177.65
Cargas interiores totales 257.02
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.06
Mayoracion de cargas 5.0 % |3.97 11.77
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.34 254.13
Potencia térmica interna total 337.46
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
36.4 93.57 43.08
Mayoracién de cargas 5.0 % | 4.68 2.15
Cargas de ventilacion 98.24 45.24
Potencia térmica de ventilacion total 143.48
Potencia térmica 181.58 299.37
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 95.1| POTENCIA TERMICA 480.9
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=°C)) (kg/m>) &)
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3
Pared interior 14.8 0.40 162 25.9 27.53
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.56
Forjado 5.3 0.41 506 25.6 14.57
Forjado 5.3 0.39 512 25.9 3.58
Hueco 4.01
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 75.12
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 106.00 0.83 87.54
Cargas interiores 29.97 141.43
Cargas interiores totales 171.40
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.50
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 10.83
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.88| Cargas internas totales 31.47 233.88
Potencia térmica interna total 265.35
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 367.99
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 102.8| POTENCIA TERMICA 545.1
5.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada s 7.1 0.38 263 '”terme‘fj' 27.8
Puentg térmico s 0.2 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 10.20
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 o 35.4 3.15
P " 3.50
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 ° 35.4 315
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.6 2.31 0.12 26.9 43.01
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.5 1.65 88 28.3 66.81
Pared interior 19.6 0.40 162 25.9 15.27
Forjado 13.3 0.41 506 25.6 8.96
Forjado 13.3 0.39 512 25.9 10.04
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 177.97
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 58.44 0.53 31.10
Instalaciones y otras cargas 57.19
Cargas interiores 29.97 142.76
Cargas interiores totales 172.73
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 9.62
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 16.04
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 346.39
Potencia térmica interna total 377.86
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 435.80

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.3 m2|42.5 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|564.4 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV D_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 46 0.38 263 '”terme‘fj' 27.7
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 6.32
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.1 1.53 263 ° 35.4 1.49
A . 1.87
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.4 1.49
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 0.8 2.31 0.12 26.9 20.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3 106.18
Pared interior 11.2 0.40 162 25.9 8.74
Forjado 8.0 0.41 506 25.6 5.40
Forjado 8.0 0.39 512 25.9 6.05
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 171.59
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 35.24 0.53 18.76
Instalaciones y otras cargas 34.49
Cargas interiores 29.97 107.71
Cargas interiores totales 137.68
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.38
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 13.97
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 301.65
Potencia térmica interna total 333.12
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 391.06

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.0 m2|64.9 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|519.6 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_SALON_P1 (Sal6n / Comedor) VIV D_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 6.1 0.38 263 '”terme‘fj' 29.0
Puentg térmico N 0.2 153 263 Intermedi 33.9
(Dintel) o
d 11.61
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.4 1.53 263 ° 33.9 2.89
A . 6.09
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 ° 33.9 289
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
2 N 1.5 2.31 0.12 13.9 20.79
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 24.0 0.40 162 26.4 23.37
Pared interior 9.5 1.65 88 27.6 57.05
Forjado 19.5 0.41 506 25.7 14.02
Forjado 19.5 0.39 512 26.0 15.17
Hueco interior 1.7 1.89 26.2 6.86
Total estructural 160.76
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 390.88 0.47 183.80
Instalaciones y otras cargas 42.08
Cargas interiores 179.82 518.48
Cargas interiores totales 698.30
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.38
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 33.96
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 733.57
Potencia térmica interna total 922.38
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 813.12
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.5 m2|60.7 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :({1186.9 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV E_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P1

Condiciones de

Internas

proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 32.1 °C

Temperatura himeda = 22.1 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tieo (m?) m=°C)) (ka/m? " (0
FaC:ad o 3.1 0.38 263 '”termecg 25.3
Fac:ad s 17 0.38 263 Intermedol 26.1 152
; 1.36
Fachad £ 31 0.38 263 Intermedi 25.4
a o 1.59
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)
1 Opaca S 1.7 1.97 46.8 75.21
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 1.7 1.65 88 26.4 6.77
Forjado 1.3 0.39 512 25.5 0.81
Hueco interior 1.6 1.89 28.0 12.41
Total estructural 99.68
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.31
Cargas interiores 1.31
Cargas interiores totales 1.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.03
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.00 5.05
FACTOR CALOR SENSIBLE :[1.00] Cargas internas totales 0.00 109.07
Potencia térmica interna total 109.07
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 8.32 3.90
Mayoracién de cargas 5.0 % |0.42 0.20
Cargas de ventilacion 8.74 4.10
Potencia térmica de ventilaciéon total 12.84
Potencia térmica 8.74 113.17
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 91.9| POTENCIA TERMICA TOTAL 121.9
m=2 kcal/(h-m=2)| : kcal/h

Jorge E. Berg

ua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV E_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P1

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

Temperatura exterior = 32.8 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=°C)) (kg/m2) @)
Pared interior 3.3 0.40 162 25.9
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 5 60
Pared interior 24.9 1.65 88 28.3 14'57
Forjado 7.1 0.41 506 25.6 174'29
Forjado 7.1 0.39 512 25.9 4.81
Hueco ’
interior 5.0 1.89 28.4 5.39
41.65
Hueco
interior 1.6 1.89 28.4 13.46
Total estructural 256.76
Iluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 31.36 0.53 16.69
Cargas interiores 16.69
Cargas interiores totales 16.69
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.20
Mayoracion de cargas 5.0 %|0.00 13.67
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 295.33
Potencia térmica interna total 295.33
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
19.2 49.42 22.76
Mayoracion de cargas 5.0 % |2.47 1.14
Cargas de ventilacion 51.89 23.89
Potencia térmica de ventilacion total 75.79
Potencia térmica 51.89 319.22
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 52.1| POTENCIA TERMICA 371.1
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV E_COCINA_P1 (Cocina) VIV E_P1

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 30.9 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 12.6 0.65 73 28.1
34.04
in'::rri‘f)‘: 5.9 0.40 162 26.2 5 29
Forjado 4.8 0.41 506 25.7 3.30
Forjado 5.0 0.39 512 25.9 3.84
Total estructural 46.40
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Incandescente 90.67 0.63 57.08
Instalaciones y otras cargas 17.35 69.41
Cargas interiores 79.29 185.95
Cargas interiores totales 265.24
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.97
Mayoracion de cargas 5.0 % |3.96 11.62
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.25 250.93
Potencia térmica interna total 334.19
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
36.3 91.78 33.91
Mayoracién de cargas 5.0 % | 4.59 1.70
Cargas de ventilacion 96.36 35.60
Potencia térmica de ventilacion total 131.97
Potencia térmica 179.62 286.54
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 92.5| POTENCIA TERMICA 466.2
5.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV E_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=°C)) (kg/m>) &)
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3
Pared interior 12.5 0.40 162 25.9 27.53
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 9.71
Forjado 4.7 0.41 506 25.6 14.57
Forjado 4.7 0.39 512 25.9 3.17
Hueco 3.55
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 72.41
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 93.98 0.83 77.62
Cargas interiores 29.97 131.51
Cargas interiores totales 161.48
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.12
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 10.20
FACTOR CALOR SENSIBLE :(0.87| Cargas internas totales 31.47 220.23
Potencia térmica interna total 251.70
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 354.34
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 113.1| POTENCIA TERMICA 531.4
4.7 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV E_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada s 46 0.38 263 '”terme‘fj' 27.8
Puentg térmico s 0.2 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 6.64
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 o 35.4 3.15
P " 3.50
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 ° 35.4 3.15
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.6 2.31 0.12 26.9 43.01
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 19.6 0.40 162 25.9 15.27
Pared interior 2.5 0.45 105 27.3 3.71
Pared interior 9.5 1.65 88 28.3 66.81
Forjado 13.3 0.41 506 25.6 8.96
Forjado 13.3 0.39 512 25.9 10.04
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 178.11
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 58.44 0.53 31.10
Instalaciones y otras cargas 57.19
Cargas interiores 29.97 142.76
Cargas interiores totales 172.73
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 9.63
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 16.04
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 346.54
Potencia térmica interna total 378.01
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 435.95
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.3 m2|42.5 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|564.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV E_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Medianera 9.9 0.44 191 25.7
Fachada s 4.0 0.38 263 '”terme%' 27.9
Puentg térmico s 0.1 153 263 Intermedi 35.4 7.33
(Dintel) o
d 5.79
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 o 35.4 2.45
P " 3.50
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 ° 35.4 245
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.2 2.31 0.12 26.9 32.26
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 6.6 0.40 162 25.9 5.13
Pared interior 9.1 1.65 88 28.3 63.86
Forjado 8.6 0.41 506 25.6 5.81
Forjado 8.6 0.39 512 25.9 6.51
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 148.96
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 37.88 0.53 20.16
Instalaciones y otras cargas 37.07
Cargas interiores 29.97 111.70
Cargas interiores totales 141.67
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 7.82
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 13.03
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 281.51
Potencia térmica interna total 312.98
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 370.92
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.6 m2(58.0 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|499.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV E_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 9.3 0.38 263 '”terme‘fj' 29.0
Medianera 11.3 0.44 191 26.6
Puentg térmico N 0.3 153 263 Intermedi 33.9 17.70
(Dintel) o
d 13.23
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.5 1.53 263 o 33.9 4.19
Armi : 7.58
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.3 1.53 263 ° 33.9 4.19
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
3 N 2.3 2.31 0.12 13.9 31.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 19.2 0.40 162 26.4 18.73
Pared interior 7.8 0.65 73 27.7 18.58
Forjado 20.4 0.41 506 25.7 14.65
Forjado 20.5 0.39 512 26.0 15.89
Total estructural 146.21
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 409.45 0.47 192.53
Instalaciones y otras cargas 44.08
Cargas interiores 179.82 529.21
Cargas interiores totales 709.03
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.26
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 33.77
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 729.45
Potencia térmica interna total 918.26
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 809.00

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.5 m2|57.8 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :{1182.7 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.3.2. PLANTA 2¢

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV B_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 32.1 °C
Temperatura himeda = 22.1 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo (m?) m=°C)) (ka/m? " (0
Facahad o 31 0.38 263 Intermedc: 251
; 1.25
Fachad s 1.7 0.38 263 Intermedi 26.4
a o 1.51
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)
1 Opaca S 1.7 1.97 46.8 75.21
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color Teq. (°C)
Azotea 1.1 0.31 496 Intermedio 31.1 2.36
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 3.1 0.45 105 25.2 1.61
Pared interior 1.7 1.65 88 26.4 6.57
Forjado 1.3 0.42 512 25.5 0.84
Hueco interior 1.7 1.89 28.0 12.80
Total estructural 102.15
Iuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.31
Cargas interiores 1.31
Cargas interiores totales 1.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.10
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.00 5.17
FACTOR CALOR SENSIBLE :|1.00] Cargas internas totales 0.00 111.74
Potencia térmica interna total 111.74
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 8.32 3.90
Mayoraciéon de cargas 5.0 % |0.42 0.20
Cargas de ventilacion 8.74 4.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.84
Potencia térmica 8.74 115.84
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 94.0| POTENCIA TERMICA TOTAL 124.6
m=2 kcal/(h-m2)| : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=2°C)) (kg/m?) 0
Pared interior 19.6 1.65 88 28.3
Pared interior 11.3 0.40 162 25.9 137.60
Forjado 5.9 0.42 512 25.9 8.83
Forjado 5.8 0.39 512 25.7 4.72
Hueco 3.80
interior 6.7 1.89 28.4 55.53
Total estructural 210.49
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 26.12 0.53 13.90
Cargas interiores 13.90
Cargas interiores totales 13.90
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 6.73
Mayoracion de cargas 5.0 %|0.00 11.22
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 242.34
Potencia térmica interna total 242.34
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
16.0 41.17 18.96
Mayoraciéon de cargas 5.0 %|2.06 0.95
Cargas de ventilacion 43.23 19.91
Potencia térmica de ventilacion total 63.13
Potencia térmica 43.23 262.25
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 51.5| POTENCIA TERMICA 305.5
5.9 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV B_COCINA_P2 (Cocina) VIV B_P2

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 30.9 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 5.9 1.65 88 28.2
41.05
Forjado 51 0.42 512 25.9 4.10
Forjado 1.2 0.39 512 25.7 0.80
Forjado 3.4 0.31 387 25.8 1.86
Total estructural 59.04
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 91.08 0.63 57.34
Instalaciones y otras cargas 17.43 69.72
Cargas interiores 79.37 186.52
Cargas interiores totales 265.88
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.37
Mayoracion de cargas 5.0 % 3.97 12.28
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.34 265.20
Potencia térmica interna total 348.53
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 92.19 34.06
Mayoracioén de cargas 5.0 % |4.61 1.70
Cargas de ventilacion 96.79 35.76
Potencia térmica de ventilacién total 132.56
Potencia térmica 180.13 300.96
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 95.1| POTENCIA TERMICA 481.1
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=°C)) (kg/m>) &)
Pared interior 14.4 0.40 162 25.9
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3 11.23
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 27.53
Forjado 5.3 0.42 512 25.9 14.57
Forjado 5.3 0.39 512 25.7 4.22
Hueco 3.48
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 74.91
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 106.01 0.83 87.55
Cargas interiores 29.97 141.43
Cargas interiores totales 171.40
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.49
Mayoraciéon de cargas 5.0 %|1.50 10.82
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.88| Cargas internas totales 31.47 233.65
Potencia térmica interna total 265.12
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 367.76
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 102.8| POTENCIA TERMICA 544.9
5.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada s 4.9 0.38 263 '”terme‘fj' 27.9
Puentg térmico s 0.2 153 263 Intermedi 35.5
(Dintel) o
d 7.24
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 ° 35.5 3.45
P " 3.54
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 ° 35.5 3.45
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.7 2.31 0.12 26.9 47.04
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 17.2 1.65 88 28.3 120.32
Pared interior 10.8 0.40 162 25.7 7.31
Forjado 10.5 0.42 512 25.9 8.35
Forjado 9.3 0.39 512 25.7 6.13
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 220.70
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 46.17 0.53 24.57
Instalaciones y otras cargas 45.18
Cargas interiores 29.97 124.22
Cargas interiores totales 154.19
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 10.35
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 17.25
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 372.51
Potencia térmica interna total 403.98
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 461.92

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 10.5 m2|56.3 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|590.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV B_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 45 0.38 263 '”terme‘fj' 27.7
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.3
(Dintel) o
d 6.17
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.2 1.53 263 ° 35.3 1.65
P " 3.48
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.3 1.65
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 0.8 2.31 0.12 26.9 20.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3 106.18
Pared interior 11.2 0.40 162 25.9 8.74
Forjado 8.0 0.42 512 25.9 6.37
Forjado 8.0 0.31 387 25.7 4.17
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 172.46
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 35.24 0.53 18.76
Instalaciones y otras cargas 34.49
Cargas interiores 29.97 107.71
Cargas interiores totales 137.68
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.41
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 14.01
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 302.58
Potencia térmica interna total 334.05
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 391.99

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.0 m2|65.0 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|520.5 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez

ANEXO 4 - Pagina 51



1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 3_P2 (Dormitorio) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 1.7 0.38 263 '”terme‘fj' 27.0
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 1.88
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.4 1.53 263 ° 35.4 1.57
A . 7.00
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.4 157
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 1.4 2.31 0.12 26.9 37.63
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 7.6 0.40 162 25.7 5.16
Pared interior 17.7 1.65 88 28.3 124.05
Forjado 6.6 0.42 512 25.9 5.23
Forjado 3.5 0.39 512 25.7 2.31
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 200.30
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 28.93 0.53 15.40
Instalaciones y otras cargas 28.31
Cargas interiores 29.97 98.18
Cargas interiores totales 128.15
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.95
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 14.92
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 322.36
Potencia térmica interna total 353.82
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 411.76

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 6.6 m2|82.2 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|540.3 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV B_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) O N G
Fachada N 5.3 0.38 263 '”termecg 29.0
Intermedi
Fachada o 17.9 0.38 263 o 31.2
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 33.9
(Dintel) o
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.2 1.53 263 ° 33.9 9.93
armi i 48.63
Puente’_termlco N 0.1 153 263 Intermedi 33.9
(Alféizar) o 2.14
Puentg térmico o 0.0 153 263 Intermedi 37.9 3.50
(Dintel) (o}
. g 2.14
Puente térmico Intermedi
(Jambas) o 0.1 1.53 263 o 37.9 1.03
PR : 1.69
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) (¢] 0.0 1.53 263 ° 37.9 1.03
Ventanas exteriores

Num. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia

ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m2))

2 N 1.2 2.31 0.12 13.9 16.33
1 o 0.4 2.31 0.12 13.9 5.59
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)

Pared interior 15.6 1.65 88 27.6 93.48
Forjado 18.8 0.42 512 26.0 15.67
Forjado 16.3 0.31 387 25.8 9.18

Hueco interior 1.7 1.89 26.2 6.86

Total estructural 217.19
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 375.14 0.47 176.39
Instalaciones y otras cargas 40.38
Cargas interiores 179.82 509.38
Cargas interiores totales 689.20

Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 21.80

Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 36.33

FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 784.70

Potencia térmica interna total 973.51
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracién de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 864.24
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.8 m2|66.0 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :({1238.0 kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.1 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Color Teq.
PO n (m>2) m=°C)) (kg/m?) @9)
FaC:ad E 3.1 0.38 263 '”termecg 25.6
Fac:ad o 3.1 0.38 263 '”terme‘g 252 1.89
. 1.46
Fachad s 17 0.38 263 Intermedi 26.5
a o 1.61

Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)

1 Opaca S 1.7 1.97 46.8 75.21
Cubiertas

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)

Azotea 1.1 0.31 496 Intermedio 31.2 2.41

Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 1.7 1.65 88 26.4 6.57
Forjado 1.3 0.42 512 25.5 0.84
Hueco interior 1.7 1.89 28.0 12.80
Total estructural 102.80
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.31
Cargas interiores 1.31
Cargas interiores totales 1.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.12
Mayoracién de cargas 5.0 % | 0.00 5.21
FACTOR CALOR SENSIBLE :[1.00] Cargas internas totales 0.00 112.44
Potencia térmica interna total 112.44
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
3.6 8.32 3.90
Mayoracion de cargas 5.0 % |0.42 0.20
Cargas de ventilacion 8.74 4.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.84
Potencia térmica 8.74 116.54
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 94.5| POTENCIA TERMICA TOTAL 125.3
m=2 kcal/(h-m=2)| : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV C_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P2

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C

Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3
Pared interior 14.7 0.40 162 25.9 106.15
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.43
Forjado 7.1 0.42 512 25.9 14.57
Forjado 7.1 0.39 512 25.7 5.67
4.67
intorion 5.0 1.89 28.4 41.65
Total estructural 184.14
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 31.36 0.53 16.69
Cargas interiores 16.69
Cargas interiores totales 16.69
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 6.02
Mayoracion de cargas 5.0 % |0.00 10.04
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 216.90
Potencia térmica interna total 216.90
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
19.2 49.42 22.76
Mayoracion de cargas 5.0 % |2.47 1.14
Cargas de ventilacion 51.89 23.90
Potencia térmica de ventilacion total 75.79
Potencia térmica 51.89 240.79
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 41.1| POTENCIA TERMICA 292.7
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV C_COCINA_P2 (Cocina) VIV C_P2

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 30.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 12.1 0.40 162 26.2
10.74
interior 5.9 1.65 88 282 41.05
Forjado 51 0.42 512 25.9 4.10
Forjado 1.2 0.39 512 25.7 0.79
Forjado 3.4 0.31 387 25.8 1.86
Total estructural 58.54
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 91.08 0.63 57.34
Instalaciones y otras cargas 17.43 69.72
Cargas interiores 79.37 186.52
Cargas interiores totales 265.88
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.35
Mayoracion de cargas 5.0 % 3.97 12.25
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.34 264.66
Potencia térmica interna total 348.00
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 92.19 34.06
Mayoracioén de cargas 5.0 % |4.61 1.70
Cargas de ventilacion 96.79 35.76
Potencia térmica de ventilacién total 132.56
Potencia térmica 180.13 300.42
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 95.0| POTENCIA TERMICA 480.6
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV C_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=°C)) (kg/m>) &)
Pared interior 14.8 0.40 162 25.9
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.56
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3 14.57
Forjado 5.3 0.42 512 25.9 27.53
Forjado 5.3 0.39 512 25.7 4.22
Hueco 3.48
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 75.24
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 106.01 0.83 87.55
Cargas interiores 29.97 141.43
Cargas interiores totales 171.40
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.50
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 10.83
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.88| Cargas internas totales 31.47 234.01
Potencia térmica interna total 265.47
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 368.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 102.9| POTENCIA TERMICA 545.2
5.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV C_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV C_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 8 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tieo (m?) m=°C)) (ka/m? " (0
Fachad Intermedi
a S 6.8 0.38 263 o 28.1 10.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.5 1.65 88 28.3 66.81
Pared interior 19.6 0.40 162 25.9 15.27
Pared interior 2.5 0.45 105 27.3 3.71
Forjado 13.3 0.42 512 25.9 10.57
Forjado 12.9 0.39 512 25.7 8.44
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 129.15
Ocupantes
Actividad N© personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 58.44 0.53 31.10
Instalaciones y otras cargas 57.19
Cargas interiores 29.97 142.76
Cargas interiores totales 172.73
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 8.16
Mayoracién de cargas 5.0 % | 1.50 13.60
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 293.67
Potencia térmica interna total 325.14
Ventilacién
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica 128.55 383.07
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.3 38.5| POTENCIA TERMICA TOTAL 511.6
m=2 kcal/(h-m=2)| : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV C_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV C_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada N 45 0.38 263 '”terme‘fj' 27.7
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.3
(Dintel) o
d 6.17
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.2 1.53 263 ° 35.3 1.65
P " 3.48
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.3 1.65
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 0.8 2.31 0.12 26.9 20.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.2 0.40 162 25.9 8.74
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3 106.18
Forjado 8.0 0.42 512 25.9 6.37
Forjado 8.0 0.31 387 25.7 4.17
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 172.46
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 35.24 0.53 18.76
Instalaciones y otras cargas 34.49
Cargas interiores 29.97 107.71
Cargas interiores totales 137.68
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.41
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 14.01
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 302.58
Potencia térmica interna total 334.05
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 391.99

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.0 m2|65.0 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|520.5 kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV C_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV C_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada N 6.1 0.38 263 '”terme‘fj' 29.0
Puentg térmico N 0.2 153 263 Intermedi 33.9
(Dintel) o
d 11.60
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.4 1.53 263 ° 33.9 2.89
P " 6.09
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 ° 33.9 289
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
2 N 1.5 2.31 0.12 13.9 20.79
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 24.0 0.40 162 26.4 23.25
Pared interior 9.8 1.65 88 27.6 58.73
Forjado 19.5 0.42 512 26.0 16.33
Forjado 1.7 0.39 512 25.7 1.17
Forjado 17.2 0.31 387 25.8 9.73
Hueco interior 1.7 1.89 26.2 6.86
Total estructural 160.33
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 390.88 0.47 183.80
Instalaciones y otras cargas 42.08
Cargas interiores 179.82 518.48
Cargas interiores totales 698.30
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.36
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 33.94
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 733.12
Potencia térmica interna total 921.93
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 812.66
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.5 m2|60.7 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :(1186.4 kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV D_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = 32.1 °C
Temperatura himeda = 22.1 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tieo (m?) m=°C)) (ka/m? " (0
FaC:ad o 3.1 0.38 263 '”termecg 25.3
f 1.56
Fachad s 17 0.38 263 Intermedi 26.6
a o 1.63
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientaciéon Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)
1 Opaca S 1.7 1.97 46.8 75.21
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color Teq. (°C)
Azotea 1.1 0.31 496 Intermedio 31.2 2.42
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 3.1 0.45 105 25.2 1.61
Pared interior 1.7 1.65 88 26.4 6.57
Forjado 1.3 0.42 512 25.5 0.84
Hueco interior 1.7 1.89 28.0 12.80
Total estructural 102.64
Iluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.31
Cargas interiores 1.31
Cargas interiores totales 1.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.12
Mayoracion de cargas 5.0 % | 0.00 5.20
FACTOR CALOR SENSIBLE :|1.00] Cargas internas totales 0.00 112.26
Potencia térmica interna total 112.26
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 8.32 3.90
Mayoracién de cargas 5.0 % |0.42 0.20
Cargas de ventilacion 8.74 4.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.84
Potencia térmica 8.74 116.36
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 94.4| POTENCIA TERMICA TOTAL 125.1
m=2 kcal/(h-m2)| : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez

ANEXO 4 - Pagina 61




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV D_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P2

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C

Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3
Pared interior 14.7 0.40 162 25.9 106.15
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.43
Forjado 7.1 0.42 512 25.9 14.57
Forjado 7.1 0.39 512 25.7 5.67
4.67
intorion 5.0 1.89 28.4 41.65
Total estructural 184.14
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 31.36 0.53 16.69
Cargas interiores 16.69
Cargas interiores totales 16.69
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 6.02
Mayoracion de cargas 5.0 % |0.00 10.04
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 216.90
Potencia térmica interna total 216.90
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
19.2 49.42 22.76
Mayoracion de cargas 5.0 % |2.47 1.14
Cargas de ventilacion 51.89 23.89
Potencia térmica de ventilacion total 75.79
Potencia térmica 51.89 240.79
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 41.1| POTENCIA TERMICA 292.7
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV D_COCINA_P2 (Cocina) VIV D_P2

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 30.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 11.8 0.40 162 26.2
10.49
interior 5.9 .65 8 282 4105
Forjado 51 0.42 512 25.9 4.10
Forjado 1.2 0.39 512 25.7 0.79
Forjado 3.4 0.31 387 25.8 1.87
Total estructural 58.29
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 91.08 0.63 57.34
Instalaciones y otras cargas 17.43 69.72
Cargas interiores 79.37 186.52
Cargas interiores totales 265.88
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.34
Mayoracion de cargas 5.0 % 3.97 12.24
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.34 264.39
Potencia térmica interna total 347.73
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 92.19 34.06
Mayoracioén de cargas 5.0 % |4.61 1.70
Cargas de ventilacion 96.79 35.76
Potencia térmica de ventilacién total 132.56
Potencia térmica 180.13 300.15
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 94.9| POTENCIA TERMICA 480.3
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=°C)) (kg/m>) &)
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3
Pared interior 14.8 0.40 162 25.9 27.53
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 11.56
Forjado 5.3 0.42 512 25.9 14.57
Forjado 5.3 0.39 512 25.7 4.22
Hueco 3.48
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 75.24
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 106.00 0.83 87.54
Cargas interiores 29.97 141.43
Cargas interiores totales 171.40
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.50
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 10.83
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.88| Cargas internas totales 31.47 234.00
Potencia térmica interna total 265.47
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 368.11
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 102.9| POTENCIA TERMICA 545.2
5.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada s 7.0 0.38 263 '”terme‘fj' 27.9
Puentg térmico s 0.2 153 263 Intermedi 35.5
(Dintel) o
d 10.17
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 ° 35.5 3.35
P " 3.53
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 ° 35.5 3.35
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.7 2.31 0.12 26.9 45.70
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 9.5 1.65 88 28.3 66.81
Pared interior 19.6 0.40 162 25.9 15.27
Forjado 13.3 0.42 512 25.9 10.57
Forjado 13.3 0.39 512 25.7 8.71
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 181.34
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 58.44 0.53 31.10
Instalaciones y otras cargas 57.19
Cargas interiores 29.97 142.76
Cargas interiores totales 172.73
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 9.72
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 16.21
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 350.04
Potencia térmica interna total 381.50
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 439.44

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.3 m2|42.8 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|568.0 kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV D_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 46 0.38 263 '”terme‘fj' 27.7
Puentg térmico N 0.1 153 263 Intermedi 35.4
(Dintel) o
d 6.32
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.1 1.53 263 ° 35.4 1.49
A . 1.87
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 ° 35.4 1.49
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 N 0.8 2.31 0.12 26.9 20.16
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 15.1 1.65 88 28.3 106.18
Pared interior 11.2 0.40 162 25.9 8.74
Forjado 8.0 0.42 512 25.9 6.37
Forjado 8.0 0.31 387 25.7 4.17
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 170.67
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 35.24 0.53 18.76
Instalaciones y otras cargas 34.49
Cargas interiores 29.97 107.71
Cargas interiores totales 137.68
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.35
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 13.92
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 300.66
Potencia térmica interna total 332.13
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 390.06

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.0 m2|64.7 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|518.6 kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_SALON_P2 (Sal6n / Comedor) VIV D_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 6.1 0.38 263 '”terme‘fj' 29.0
Puentg térmico N 0.2 153 263 Intermedi 33.9
(Dintel) o
d 11.61
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.4 1.53 263 ° 33.9 2.89
P " 6.09
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 ° 33.9 289
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
2 N 1.5 2.31 0.12 13.9 20.79
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 24.0 0.40 162 26.4 23.37
Pared interior 9.5 1.65 88 27.6 57.05
Forjado 19.5 0.42 512 26.0 16.33
Forjado 1.7 0.39 512 25.7 1.16
Forjado 17.2 0.31 387 25.8 9.73
Hueco interior 1.7 1.89 26.2 6.86
Total estructural 158.77
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 390.88 0.47 183.80
Instalaciones y otras cargas 42.08
Cargas interiores 179.82 518.48
Cargas interiores totales 698.30
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.32
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 33.86
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 731.43
Potencia térmica interna total 920.24
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 810.98
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 19.5 m2|60.6 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :(1184.7 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez

ANEXO 4 - Pagina 67




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_VESTIBULO P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.1 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.1 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 16h (14 hora solar) del dia 22 de Septiembre LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)

Cerramientos exteriores

Tipo Orientaci6é Superficie U (kcal/(h Peso Color Teq.
PO n (m>2) m=°C)) (kg/m?) @9)
FaC:ad 0 3.1 0.38 263 '”termecg 25.3
Fac:ad s 1.7 0.38 263 '”terme‘g 26.4 1.56
. 1.54
Fachad £ 31 0.38 263 Intermedi 25.4
a o 1.63

Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Teq. (°C)

1 Opaca S 1.7 1.97 46.8 75.21
Cubiertas

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color Teq. (°C)

Azotea 1.1 0.31 496 Intermedio 31.2 2.42

Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 1.7 1.65 88 26.4 6.77
Forjado 1.3 0.42 512 25.5 0.84
Hueco interior 1.6 1.89 28.0 12.41
Total estructural 102.37
Iluminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 5.83 0.22 1.31
Cargas interiores 1.31
Cargas interiores totales 1.31
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 3.11
Mayoracién de cargas 5.0 % | 0.00 5.18
FACTOR CALOR SENSIBLE :[1.00] Cargas internas totales 0.00 111.98
Potencia térmica interna total 111.98
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
3.6 8.32 3.90
Mayoracion de cargas 5.0 % |0.42 0.20
Cargas de ventilacion 8.74 4.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.84
Potencia térmica 8.74 116.08
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 1.3 94.1| POTENCIA TERMICA TOTAL 124.8
m=2 kcal/(h-m=2)| : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV E_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P2

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C

Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=°C)) (kg/m2) @)
Pared interior 3.3 0.40 162 25.9
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 5 60
Pared interior 24.9 1.65 88 28.3 14'57
Forjado 7.1 0.42 512 25.9 174'29
Forjado 7.1 0.39 512 25.7 5.67
Hueco ’
interior 5.0 1.89 28.4 4.67
41.65
Hueco
interior 1.6 1.89 28.4 13.46
Total estructural 256.91
Iluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 31.36 0.53 16.69
Cargas interiores 16.69
Cargas interiores totales 16.69
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 8.21
Mayoracion de cargas 5.0 %|0.00 13.68
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 295.49
Potencia térmica interna total 295.49
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
19.2 49.42 22.76
Mayoracion de cargas 5.0 % |2.47 1.14
Cargas de ventilacion 51.89 23.89
Potencia térmica de ventilacion total 75.79
Potencia térmica 51.89 319.38
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 52.1| POTENCIA TERMICA 371.3
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV E_COCINA_P2 (Cocina) VIV E_P2

Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 30.9 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G1S)
Fared 12.6 0.65 73 28.1
34.04
in'::rri‘f;: 5.9 0.40 162 26.2 5 29
Forjado 5.0 0.42 512 25.9 4.08
Forjado 1.2 0.39 512 25.7 0.79
Forjado 3.4 0.31 387 25.8 1.82
Total estructural 45.95
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
IHuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 90.67 0.63 57.08
Instalaciones y otras cargas 17.35 69.41
Cargas interiores 79.29 185.95
Cargas interiores totales 265.24
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.96
Mayoracién de cargas 5.0 % |3.96 11.59
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 83.25 250.45
Potencia térmica interna total 333.70
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.3 91.78 33.91
Mayoracioén de cargas 5.0 % |4.59 1.70
Cargas de ventilacion 96.36 35.60
Potencia térmica de ventilacién total 131.97
Potencia térmica 179.62 286.05
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 92.4| POTENCIA TERMICA 465.7
5.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/Zh) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m2) m=°C)) (kg/m>) &)
Pared interior 3.9 1.65 88 28.3
Pared interior 12.5 0.40 162 25.9 27.53
Pared interior 5.6 0.65 73 28.0 9.71
Forjado 4.7 0.42 512 25.9 14.57
Forjado 4.6 0.39 512 25.7 3.74
Hueco 3.03
interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 72.46
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Fluorescente con reactancia 93.98 0.83 77.62
Cargas interiores 29.97 131.51
Cargas interiores totales 161.48
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.12
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 10.20
FACTOR CALOR SENSIBLE :|0.88| Cargas internas totales 31.47 220.28
Potencia térmica interna total 251.75
Ventilaciéon
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 354.39
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 113.1| POTENCIA TERMICA 531.5
4.7 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m?) m=°C)) (kg/m?) T (g
Fachada s 46 0.38 263 '”terme‘fj' 28.0
Puentg térmico s 0.2 153 263 Intermedi 35.5
(Dintel) o
d 6.93
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 ° 35.5 3.17
A . 3.52
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 ° 35.5 317
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.6 2.31 0.12 26.9 43.01
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 19.6 0.40 162 25.9 15.27
Pared interior 2.5 0.45 105 27.3 3.71
Pared interior 9.5 1.65 88 28.3 66.81
Forjado 13.3 0.42 512 25.9 10.57
Forjado 13.3 0.39 512 25.7 8.71
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 178.75
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 58.44 0.53 31.10
Instalaciones y otras cargas 57.19
Cargas interiores 29.97 142.76
Cargas interiores totales 172.73
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 9.65
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 16.08
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 347.24
Potencia térmica interna total 378.71
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 436.64

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 13.3 m2|42.6 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|565.2 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos

VIV E_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada s 4.0 0.38 263 '”terme‘fj' 27.9
Medianera 9.9 0.44 191 25.7
Puentg térmico s 0.1 153 263 Intermedi 35.7 5.87
(Dintel) o
d 7.33
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.2 1.53 263 o 35.7 2.50
Armi : 3.57
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 ° 35.7 250
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
1 s 1.2 2.31 0.12 26.9 32.26
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 6.6 0.40 162 25.9 5.13
Pared interior 9.1 1.65 88 28.3 63.86
Forjado 8.6 0.42 512 25.9 6.85
Forjado 8.6 0.39 512 25.7 5.64
Hueco interior 1.7 1.89 28.4 13.88
Total estructural 149.40
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 37.88 0.53 20.16
Instalaciones y otras cargas 37.07
Cargas interiores 29.97 111.70
Cargas interiores totales 141.67
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 7.83
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 13.06
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 281.99
Potencia térmica interna total 313.46
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 371.39

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.6 m2|58.1 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|499.9 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 9.3 0.38 263 '”terme‘fj' 29.0
Medianera 11.3 0.44 191 26.6
Puentg térmico N 0.3 153 263 Intermedi 33.9 17.69
(Dintel) o
d 13.23
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.5 1.53 263 o 33.9 4.19
Armi : 7.58
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.3 1.53 263 ° 33.9 4.19
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
3 N 2.3 2.31 0.12 13.9 31.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 19.2 0.40 162 26.4 18.73
Pared interior 7.8 0.65 73 27.7 18.58
Forjado 20.5 0.42 512 26.0 17.10
Forjado 19.4 0.31 387 25.8 10.97
Total estructural 143.73
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 409.45 0.47 192.53
Instalaciones y otras cargas 44.08
Cargas interiores 179.82 529.21
Cargas interiores totales 709.03
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.19
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 33.65
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 726.78
Potencia térmica interna total 915.59
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 806.32

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.5 m2|57.6 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :{1180.1 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio |[LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=°C)) (kg/m?) @)
Pared interior 6.0 1.65 88 28.3
Pared interior 3.7 0.40 162 25.7 42.24
Pared interior 3.4 0.65 73 28.0 2'52
Forjado 2.6 0.42 512 25.9 8.86
Forjado 3.5 0.31 387 25.7 2'04
Hueco )
interior 4.4 1.89 28.4 1.81
Hueco 36.60
interior 3.3 1.89 28.4 27.76
Total estructural 121.83
Iluminaciéon
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 15.27 0.53 8.12
Cargas interiores 8.12
Cargas interiores totales 8.12
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 3.90
Mayoracion de cargas 5.0 %|0.00 6.50
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 0.00 140.35
Potencia térmica interna total 140.35
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
9.4 24.06 11.08
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.20 0.55
Cargas de ventilacion 25.26 11.63
Potencia térmica de ventilacion total 36.89
Potencia térmica 25.26 151.98
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 51.1| POTENCIA TERMICA 177.2
3.5 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV A_COCINA_P2 (Cocina) VIV A_P2

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 24.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.9 °C

Temperatura exterior = 30.9 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 21h (19 hora solar) del dia 1 de Julio [LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tioo Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
P (m>2) m=°C)) (kg/m2) @)
Pared
interior 17.9 0.65 73 28.1 48.38
Forjado 4.6 0.42 512 25.9 3.73
Forjado 2.3 0.39 512 25.7 1.50
Forjado 1.8 0.31 387 25.8 0.99
Total estructural 54.61
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o de pie 1 61.94 62.02 61.94 62.02
lluminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 82.95 0.63 52.22
Instalaciones y otras cargas 15.88 63.50
Cargas interiores 77.81 175.18
Cargas interiores totales 252.99
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 6.89
Mayoracioén de cargas 5.0 % 3.89 11.49
FACTOR CALOR SENSIBLE :(0.75| Cargas internas totales 81.70 248.17
Potencia térmica interna total 329.88
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.2 83.96 31.02
Mayoracion de cargas 5.0 % |4.20 1.55
Cargas de ventilacion 88.16 32.57
Potencia térmica de ventilacion total 120.73
Potencia térmica 169.86 280.75
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 97.8| POTENCIA TERMICA 450.6
4.6 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE [SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie U (L(cal/(h Peso qu.
(m=) m=°C)) (kg/m=) (G
Pared interior 11.3 0.65 73 28.0
Pared interior 9.8 1.65 88 28.3 29.49
Forjado 3.1 0.42 512 25.9 68.87
Forjado 4.0 0.31 387 25.7 2.49
2.09
interior L5 1.89 28.4 12.20
Total estructural 115.14
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o0 en reposo 1 29.97 57.36 29.97 57.36
luminacidn
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Fluorescente con reactancia 81.14 0.83 67.02
Cargas interiores 29.97 120.90
Cargas interiores totales 150.87
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 7.08
Mayoracion de cargas 5.0 %|1.50 11.80
FACTOR CALOR SENSIBLE :[0.89)] Cargas internas totales 31.47 254.92
Potencia térmica interna total 286.39
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 138.69 127.72
Mayoracion de cargas 5.0 % 6.93 6.39
Cargas de ventilacion 145.62 134.11
Potencia térmica de ventilacion total 279.73
Potencia térmica 177.09 389.03
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 139.5| POTENCIA TERMICA 566.1
4.1 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 8 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada s 7.0 0.38 263 '”terme%' 30.3
Fachada E 10.9 0.38 263 'merme‘f)' 315
Puente térmico s 0.1 1.53 263 Intermedi 50.4 16.48
(Dintel) o
b | d 31.06
uente térmico ntermedi
(Jambas) S 0.4 1.53 263 ° 50.4 4.25
PR . 16.20
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 o 50.4 4.95
Ventanas exteriores
Num. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas 6n (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m2))
1 s 1.7 2.31 0.12 26.4 44.96
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 11.8 1.65 88 28.3 82.65
Pared interior 6.9 0.40 162 25.7 4.68
Forjado 11.6 0.42 512 25.9 9.21
Forjado 12.9 0.31 387 25.7 6.70
Hueco interior 1.5 1.89 28.4 12.20
Total estructural 232.65
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 29.97 58.52
Iuminacién
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacion
Incandescente 56.69 0.53 30.17
Instalaciones y otras cargas 55.48
Cargas interiores 29.97 140.12
Cargas interiores totales 170.09
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0% 11.18
Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 18.64
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 402.60
Potencia térmica interna total 434.07
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15
Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26
Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica 128.55 492.00

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 12.9 m2(48.2 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :(620.6 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 32.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 22.5 °C

C. C.
Cargas de refrigeracion a las 19h (17 hora solar) del dia 8 de Agosto LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Medianera 10.7 0.44 191 25.7
Fachada s 5.5 0.38 263 '”terme%' 30.3
Puentg térmico s 0.1 153 263 Intermedi 50.4 7.88
(Dintel) o
d 13.10
Puente térmico Intermedi
(Jambas) S 0.4 1.53 263 o 50.4 4.25
P " 16.20
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 ° 50.4 4.95
Ventanas exteriores

Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia

ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))

1 s 1.7 2.31 0.12 26.4 44.96
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)

Pared interior 18.0 1.65 88 28.3 126.22
Forjado 8.8 0.42 512 25.9 6.99
Forjado 11.5 0.31 387 25.7 5.99

Hueco interior 1.5 1.89 28.4 12.20

Total estructural 242.05
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 2 29.97 29.26 20.97 58.52
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminacién
Incandescente 50.63 0.53 26.95
Instalaciones y otras cargas 49.55
Cargas interiores 29.97 130.97
Cargas interiores totales 160.94

Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 11.19

Mayoracion de cargas 5.0 % | 1.50 18.65

FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 31.47 402.86

Potencia térmica interna total 434.32
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 92.46 85.15

Mayoracion de cargas 5.0 % | 4.62 4.26

Cargas de ventilacion 97.08 89.40
Potencia térmica de ventilacion total 186.49
Potencia térmica‘ 128.55 492.26

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 11.5 m2|53.9 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|620.8 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV A_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV A_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 24.0 °C Temperatura exterior = 28.3 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Temperatura himeda = 21.4 °C
C. C.
Cargas de refrigeracion a las 23h (21 hora solar) del dia 1 de Julio LATENTE |SENSIBLE
(kcal/h) |(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Teq.
Tipo n (m) m=°Cy) (ka/mzy 0T gy
Fachada N 7.0 0.38 263 '”terme‘fj' 28.6
Medianera 2.7 0.44 191 26.6
Puentg térmico N 0.2 153 263 Intermedi 33.7 12.15
(Dintel) o
d 3.21
Puente térmico Intermedi
(Jambas) N 0.2 1.53 263 o 33.8 2.43
P—— . 2.35
Puente térmico Intermedi
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 ° 33.7 243
Ventanas exteriores
Nam. Orientaci  Superficie total U (kcal/(h Coef. radiacion Ganancia
ventanas on (m2) m=2°C)) solar (kcal/(h-m=2))
2 N 1.5 0.12 13.9 20.49
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Teq. (°C)
Pared interior 21.7 0.65 73 27.7 51.86
Pared interior 22.2 0.40 162 26.2 19.80
Forjado 20.0 0.42 512 26.0 16.74
Forjado 12.2 0.39 512 25.7 8.28
Forjado 6.0 0.31 387 25.8 3.40
Hueco interior 1.7 1.89 26.2 6.86
Total estructural 150.01
Ocupantes
Actividad N° personas C.lat/per (kcal/h) C.sen/per (kcal/h)
Sentado o en reposo 6 29.97 54.66 179.82 327.95
IHuminacion
Tipo Potencia (W) Coef. iluminaciéon
Incandescente 412.72 0.47 194.07
Instalaciones y otras cargas 44.43
Cargas interiores 179.82 531.10
Cargas interiores totales 710.92
Cargas debidas a la propia instalacion 3.0 % 20.43
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.99 34.06
FACTOR CALOR SENSIBLE : Cargas internas totales 188.81 735.60
Potencia térmica interna total 924.41
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 176.12 75.76
Mayoracion de cargas 5.0 % | 8.81 3.79
Cargas de ventilacion 184.93 79.54
Potencia térmica de ventilacion total 264.48
Potencia térmica‘ 373.74 815.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 20.6 m2|57.6 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :(1188.9 kcal/h

Jorge E. Bergua Diez
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.3.3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Conjunto: VIV A_P1
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | estructural |Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m=2))| (kcal/h) | (kcal/h)
VIV A_VESTIBULO_P1 Planta 12| 121.19 7.66 7.66 139.15 | 139.15 | 8.83 10.96 34.76 53.20 150.11 | 173.91
VIV A_PASILLO_P1 Planta 12| 216.53 9.60 9.60 244.22 | 244.22 | 11.07 | 13.75 43.60 70.20 257.97 | 287.82
VIV A_COCINA_P1 Planta 12 69.95 185.99 265.28 276.41 | 359.67 | 36.28 | 35.61 132.01 97.58 312.02 | 491.68
VIV A_ASEO_P1 Planta 12| 107.89 110.91 140.88 236.31 | 267.77 | 54.00 | 134.11 279.73 158.58 370.41 | 547.51
VIV A_BANO_P1 Planta 12| 142.93 139.55 169.52 305.08 | 336.55 | 54.00 | 134.11 279.73 118.83 439.19 | 616.28
VIV A_DORMITORIO 1_P1|Planta 12| 297.30 153.01 182.98 486.33 | 517.80 | 40.02 | 99.39 207.32 48.92 585.72 | 725.12
VIV A_DORMITORIO 2_P1|Planta 12| 270.74 102.92 132.89 403.55 | 435.02 | 36.00 | 89.40 186.49 85.27 492.96 | 621.51
VIV A_DORMITORIO 3_P1|Planta 12| 198.80 99.83 129.80 322.52 | 353.98 | 36.00 | 89.40 186.49 79.20 411.92 | 540.47
VIV A_SALON_P1 Planta 12| 160.33 524.26 704.08 739.36 | 928.17 | 64.80 | 79.54 264.48 59.50 818.91 | 1192.65
Total 341.0
Carga total simultanea 4012.6
Conjunto: VIV B_P1
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | estryctural |Sensible interior |Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/hy [ (m3/h) | (keal/hy | (keal/h) | (keal/(h-m2)) | (kcal/h) | (kcal/h)
VIV B_VESTIBULO_P1 Planta 12 96.12 1.30 1.30 105.21 | 105.21 | 3.58 3.54 12.32 88.64 108.75 | 117.53
VIV B_PASILLO_P1 Planta 12| 210.46 13.90 13.90 242.31 | 242.31 | 16.03 | 19.91 63.13 51.45 262.21 | 305.44
VIV B_COCINA_P1 Planta 12 59.62 186.52 265.88 265.83 | 349.17 | 36.43 | 35.76 132.56 95.21 301.59 | 481.73
VIv B_BANO_Pl Planta 12 74.80 141.43 171.40 233.53 | 265.00 | 54.00 | 134.11 279.73 102.77 367.64 | 544.73
VIV B_DORMITORIO 1_P1|Planta 12| 216.50 124.29 154.26 368.06 | 399.52 | 36.00 | 89.40 186.49 55.79 457.46 | 586.01
VIV B_DORMITORIO 2_P1|Planta 12| 173.37 107.71 137.68 303.57 | 335.04 | 36.00 | 89.40 186.49 65.11 392.98 | 521.53
VIV B_DORMITORIO 3_P1|Planta 12| 201.25 98.22 128.19 323.43 | 354.90 | 36.00 | 89.40 186.49 82.25 412.84 | 541.39
VIV B_SALON_P1 Planta 12| 218.96 509.38 689.20 786.61 | 975.42 | 64.80 | 79.54 264.48 66.10 866.15 | 1239.89
Total 282.8
Carga total simultanea 3362.7
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Conjunto: VIV C_P1
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | estryctural|Sensible interior |Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total |Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) |(kcal/h) [(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m?2)) | (kcal/h) | (kcal/h)
VIV C_VESTIBULO_P1 Planta 12| 100.08 1.31 1.31 109.50 | 109.50 | 3.58 4.10 12.84 92.27 113.60 | 122.34
VIV C_PASILLO_P1 Planta 12| 183.99 16.69 16.69 216.74 | 216.74 | 19.24 | 23.90 75.79 41.04 240.63 | 292.53
VIV C_COCINA_P1 Planta 12| 59.13 186.52 265.88 265.29 | 348.63 | 36.43 | 35.76 132.56 95.10 301.06 | 481.19
VIV CiBAﬁloiPl Planta 12 75.13 141.43 171.40 233.89 | 265.35 | 54.00 | 134.11 279.73 102.84 367.99 | 545.09
VIV C_DORMITORIO 1_P1|Planta 12| 178.11 142.76 172.73 346.54 | 378.01 | 36.00 | 89.40 186.49 42.50 435.95 | 564.50
VIV C_DORMITORIO 2_P1|Planta 12| 173.37 107.71 137.68 303.57 | 335.04 | 36.00 | 89.40 186.49 65.11 392.98 | 521.53
VIV C_SALON_P1 Planta 12| 162.32 518.48 698.30 735.26 | 924.07 | 64.80 | 79.54 264.48 60.81 814.81 | 1188.55
Total 250.1
Carga total simultanea 3024.5
Conjunto: VIV D_P1
Subtotales Carga interna Ventilacion ‘ Potencia térmica
Recinto Planta |egtryctural|Sensible interior |Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/hy | (kcal/h) |(keal/h) [(m3/h) | (keal/hy | (keal/h) | (keal/(h-m2))| (kcal/h) | (keal/h)
VIV D_VESTIBULO_P1 Planta 12 99.96 1.31 1.31 109.37 | 109.37 | 3.58 4.10 12.84 92.17 113.47 | 122.21
VIV D_PASILLO_P1 Planta 12| 183.99 16.69 16.69 216.73 | 216.73 | 19.24 | 23.89 75.79 41.04 240.63 | 292.52
VIV D_COCINA_P1 Planta 12 57.65 177.65 257.02 254.13 | 337.46 | 36.43 | 45.24 143.48 95.05 299.37 | 480.95
VIV D_BANO_P1 Planta 12 75.12 141.43 171.40 233.88 | 265.35| 54.00 | 134.11 279.73 102.85 367.99 | 545.08
VIV D_DORMITORIO 1_P1|Planta 12| 177.97 142.76 172.73 346.39 | 377.86 | 36.00 | 89.40 186.49 42.49 435.80 | 564.35
VIV D_DORMITORIO 2_P1|Planta 12| 171.59 107.71 137.68 301.65 | 333.12 | 36.00 | 89.40 186.49 64.87 391.06 | 519.61
VIV D_SALON_P1 Planta 12| 160.76 518.48 698.30 733.57 | 922.38 | 64.80 | 79.54 264.48 60.73 813.12 | 1186.86
Total 250.1
Carga total simultanea 3022.8
Conjunto: VIV E_P1
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | stryctural|Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) |(kcal/h) [(m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m?2)) | (kcal/h) | (kcal/h)
VIV E_VESTIBULO_P1 Planta 12 99.68 1.31 1.31 109.07 | 109.07 | 3.58 4.10 12.84 91.94 113.17 | 121.91
VIV E_PASILLO_P1 Planta 12| 256.76 16.69 16.69 295.33 | 295.33 | 19.24 | 23.89 75.79 52.07 319.22 | 371.12
VIV E_COCINA_P1 Planta 12| 46.40 185.95 265.24 250.93 | 334.19 | 36.27 | 35.60 131.97 92.54 286.54 | 466.16
VIV EiBAf\]OiF’l Planta 12 72.41 131.51 161.48 220.23 | 251.70 | 54.00 | 134.11 279.73 113.09 354.34 | 531.43
VIV E_DORMITORIO 1_P1|Planta 1&| 178.11 142.76 172.73 346.54 | 378.01 | 36.00 | 89.40 186.49 42.50 435.95 | 564.50
VIV E_DORMITORIO 2_P1|Planta 12| 148.96 111.70 141.67 281.51 | 312.98 | 36.00 | 89.40 186.49 58.01 370.92 | 499.47
VIV E_SALON_P1 Planta 12| 146.21 529.21 709.03 729.45 | 918.26 | 64.80 | 79.54 264.48 57.77 809.00 |1182.74
Total 249.9
Carga total simultanea 3089.4
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Conjunto: VIV A_P2

Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | estryctural |Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m=2))| (kcal/h) | (kcal/h)
VIV A_VESTIBULO_P2 Planta 22| 121.83 8.12 8.12 140.35 | 140.35 | 9.37 11.63 36.89 51.09 151.98 | 177.24
VIV A_COCINA_P2 Planta 22 54.61 175.18 252.99 248.17 | 329.88 | 33.18 | 32.57 120.73 97.78 280.75 | 450.61
VIV A_BANO_P2 Planta 22| 115.14 120.90 150.87 254.92 | 286.39 | 54.00 | 134.11 279.73 139.53 389.03 | 566.12
VIV A_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 232.65 140.12 170.09 402.60 | 434.07 | 36.00 | 89.40 186.49 48.16 492.00 | 620.55
VIV A_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 242.05 130.97 160.94 402.86 | 434.32 | 36.00 | 89.40 186.49 53.95 492.26 | 620.81
VIV A_SALON_P2 Planta 22| 150.01 531.10 710.92 735.60 | 924.41 | 64.80 | 79.54 264.48 57.61 815.14 | 1188.88
Total 233.3
Carga total simultanea 3025.9
Conjunto: VIV B_P2
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta |egtryctural|Sensible interior |Total interior| Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/hy | (kcal/h) | (keal/hy [ (m3/h) | (keal/hy | (keal/h) | (keal/(h-m2))| (kcal/h) | (kcal/h)
VIV B_VESTIBULO_P2 Planta 22| 102.15 1.31 1.31 111.74 | 111.74 | 3.58 4.10 12.84 93.95 115.84 | 124.58
VIV B_PASILLO_P2 Planta 22| 210.49 13.90 13.90 242.34 | 242.34 | 16.03 | 19.91 63.13 51.45 262.25 | 305.47
VIV B_COCINA_P2 Planta 22 59.04 186.52 265.88 265.20 | 348.53 | 36.43 | 35.76 132.56 95.08 300.96 | 481.09
VIV B_BANO_P2 Planta 22 74.91 141.43 171.40 233.65 | 265.12 | 54.00 | 134.11 279.73 102.80 367.76 | 544.85
VIV B_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 220.70 124.22 154.19 372.51 | 403.98 | 36.00 | 89.40 186.49 56.27 461.92 | 590.47
VIV B_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 172.46 107.71 137.68 302.58 | 334.05 | 36.00 | 89.40 186.49 64.99 391.99 | 520.54
VIV B_DORMITORIO 3_P2|Planta 22| 200.30 98.18 128.15 322.36 | 353.82 | 36.00 | 89.40 186.49 82.17 411.76 | 540.31
VIV B_SALON_P2 Planta 22| 217.19 509.38 689.20 784.70 | 973.51 | 64.80 | 79.54 264.48 66.00 864.24 | 1237.98
Total 282.8
Carga total simultanea 3366.5
Conjunto: VIV C_P2
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | egiryctural|Sensible interior |Total interior|Sensible| Total |Caudal|Sensible |Carga total |Por superficie |Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) [(m3/h)| (kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m?2)) | (kcal/h) | (kcal/h)
VIV C_VESTIBULO_P2 Planta 22| 102.80 1.31 1.31 112.44 | 112.44 | 3.58 4.10 12.84 94.48 116.54 | 125.28
VIV C_PASILLO_P2 Planta 22| 184.14 16.69 16.69 216.90 | 216.90 | 19.24 | 23.90 75.79 41.07 240.79 | 292.69
VIV C_COCINA_P2 Planta 22| 58.54 186.52 265.88 264.66 | 348.00 | 36.43 | 35.76 132.56 94.97 300.42 | 480.55
VIV CiBAﬁlosz Planta 22 75.24 141.43 171.40 234.01 | 265.47 | 54.00 | 134.11 279.73 102.86 368.11 | 545.21
VIV C_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 129.15 142.76 172.73 293.67 | 325.14 | 36.00 | 89.40 186.49 38.52 383.07 | 511.63
VIV C_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 172.46 107.71 137.68 302.58 | 334.05 | 36.00 | 89.40 186.49 64.99 391.99 | 520.54
VIV C_SALON_P2 Planta 22| 160.33 518.48 698.30 733.12 | 921.93 | 64.80 | 79.54 264.48 60.70 812.66 | 1186.40
Total 250.1
Carga total simultanea 2970.8
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Conjunto: VIV D_P2

Subtotales Carga interna Ventilacion ‘ Potencia térmica
Recinto Planta | estryctural|Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcal/h) | (m3/h) | (kcal/h) | (kcal/h) |(kcal/(h-m=2))| (kcal/h) | (kcal/h)
VIV D_VESTIBULO_P2 Planta 22| 102.64 1.31 1.31 112.26 | 112.26 | 3.58 4.10 12.84 94.35 116.36 | 125.10
VIV D_PASILLO_P2 Planta 22| 184.14 16.69 16.69 216.90 | 216.90 | 19.24 | 23.89 75.79 41.07 240.79 | 292.68
VIV D_COCINA_P2 Planta 22 58.29 186.52 265.88 264.39 | 347.73 | 36.43 | 35.76 132.56 94.92 300.15 | 480.28
VIV DiBAN07P2 Planta 22 75.24 141.43 171.40 234.00 | 265.47 | 54.00 | 134.11 279.73 102.87 368.11 | 545.20
VIV D_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 181.34 142.76 172.73 350.04 | 381.50 | 36.00 | 89.40 186.49 42.76 439.44 | 567.99
VIV D_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 170.67 107.71 137.68 300.66 | 332.13 | 36.00 | 89.40 186.49 64.75 390.06 | 518.62
VIV D_SALON_P2 Planta 22| 158.77 518.48 698.30 731.43 | 920.24 | 64.80 | 79.54 264.48 60.62 810.98 | 1184.72
Total 250.1
Carga total simultanea 3025.6
Conjunto: VIV E_P2
Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta | estryctural|Sensible interior | Total interior |Sensible| Total |Caudal|Sensible|Carga total|Por superficie|Sensible| Total
(kcal/h) (kcal/h) (kcal/h) | (kcalzhy |(kcal/h) [(m3/h) | (keal/h) | (keal/h) | (keal/(h-m2))| (kcalZh) | (kcal/h)
VIV E_VESTIBULO_P2 Planta 22| 102.37 1.31 1.31 111.98 | 111.98 | 3.58 4.10 12.84 94.14 116.08 | 124.82
VIV E_PASILLO_P2 Planta 22| 256.91 16.69 16.69 295.49 | 295.49 | 19.24 | 23.89 75.79 52.09 319.38 | 371.28
VIV E_COCINA_P2 Planta 22 45.95 185.95 265.24 250.45 | 333.70 | 36.27 | 35.60 131.97 92.44 286.05 | 465.67
VIV EiBAf\]OiF’Z Planta 22 72.46 131.51 161.48 220.28 | 251.75 | 54.00 | 134.11 279.73 113.10 354.39 | 531.48
VIV E_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 178.75 142.76 172.73 347.24 | 378.71 | 36.00 | 89.40 186.49 42.55 436.64 | 565.19
VIV E_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 149.40 111.70 141.67 281.99 | 313.46 | 36.00 | 89.40 186.49 58.07 371.39 | 499.95
VIV E_SALON_P2 Planta 22| 143.73 529.21 709.03 726.78 | 915.59 | 64.80 | 79.54 264.48 57.64 806.32 | 1180.06
Total 249.9
Carga total simultanea 3090.4
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1.3.4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Refrigeracion

Conjunto Potencia por superficie(kcal/(h-m?)) Potencia total(kcal/h)
VIVA_P1 57,4 4012,6
VIV B_P1 54,7 3362,7
VIVC_P1 50,7 3024,5
VIVD_P1 50,7 3022,8
VIV E_P1 51,0 3089,4
VIVA P2 52,9 3025,9
VIV B_P2 54,8 3366,5
VIV C_P2 49,9 2970,8
VIV D_P2 50,7 3025,6
VIV E_P2 51,0 3090,4

CARGA TOTAL DE REFRIGERACION 31991,2

Tabla 3 — Tabla resumen de cargas térmicas de refrigeracion

La carga térmica de refrigeracion total de las 10 viviendas que componen el edificio es de
31.991,2 kcal/h, lo que equivale a 37,20 kW.
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1.4. CALCULO DE NECESIDADES ENERGETICAS DE REFRIGERACION

El método utilizado para el calculo de las necesidades de refrigeracién es el método de los
GRADOS-DIA para refrigeracion. Los Grados-Dia para refrigeraciéon (GDe) son la suma de las
diferencias de temperatura entre una temperatura base de referencia y la temperatura
maxima de un dia a lo largo de un periodo de tiempo definido. Como se quiere calcular la
demanda mensual, este periodo serd un mes. A partir de los GDe se puede calcular la
cantidad de energia necesaria para refrigerar el edificio objeto del proyecto.

1.4.1. CONDICIONES DE CALCULO PARA VERANO

De manera analoga al caso del célculo de las cargas térmicas de refrigeracion, se han
adoptado las condiciones de calculo del ANEXO 3, tomando siempre como referencia datos
normalizados, como los de la norma UNE o los del Reglamento de Instalaciones Térmicas de
Edificios (RITE 1027/2007).

CONDICIONES DE CALCULO VALOR REFERENCIA
Percentil para verano 2,5% UNE 100.001:2001
Temperatura exterior verano 33,90 °C UNE 100.001:2001
Temperatura interior verano 24°C RITE

Tabla 4 — Condiciones de calculo para refrigeracién

Los datos climaticos de temperatura se han obtenido de los datos proporcionados por la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

En el caso de refrigeracion, la temperatura base de referencia se considera la misma que la
temperatura interior de proyecto para verano, esto es, 24°C.

La férmula para el calculo de los grados-dia para refrigeracion es la siguiente:

GDe =Y imdz—IBe Ny Xe

i=1 2

e TBe es la temperatura base de refrigeracion, 24°C

e Tmax es la temperatura maxima media mensual, en °C

e Nies la cantidad de dias del mes considerado

e Xe es un coeficiente ldogico que vale 1 cuando la temperatura maxima media es
mayor a la TBe y cero cuando es menor.

Mediante una tabla Excel de elaboracion propia, que se adjunta en la pagina siguiente, se
calculan los GDe para cada mes del afio a partir de los datos climaticos de temperatura.
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Temp base=24 °C |

Mes Tmax (°C) Dias/mes Xc GDe
Enero 10,3 31 0 0
Febrero 13,3 28 0 0
Marzo 16,6 31 0 0
Abril 18,7 30 0 0
Mayo 23,2 31 0 0
Junio 27,7 30 1 55,5
Julio 31,5 31 1 116,25
Agosto 31 31 1 108,5
Septiembre 26,7 30 1 40,5
Octubre 20,7 31 0 0
Noviembre 14,3 30 0 0
Diciembre 10,7 31 0 0

Tabla 5 — Calculo de los Grados-Dia de refrigeracién

Una vez se conocen los Grados-Dia para cada mes, es posible calcular la demanda
energética de refrigeracién mensual mediante la férmula:

D- PxGDex 24
AT
donde
e P eslacarga térmica de refrigeracion (kW), en este caso 37,20 kW (calculada en este
anexo).

e GDe son los Grados-Dia que se han calculado anteriormente

e AT es la diferencia de temperatura (°C) entre la temperatura base para
refrigeracion, 24 °C (coincidente con la temperatura interior para verano) y la
temperatura exterior de cdlculo para verano, 33,9°C

Con estos datos definidos, se calcula la demanda de refrigeracién para cada mes utilizando
como ayuda una tabla Excel de elaboracién propia:

Mes GDe DEMANDA REFRIGERACION (kWh)
Junio 55,5 5.005,09
Julio 116,25 10.483,63
Agosto 108,5 9.784,72
Septiembre 40,5 3.652,36
DEMANDA ANUAL DE REFRIGERACION 28.925,81

Tabla 6 — Cdlculo de la demanda energética de refrigeracion

En consecuencia, la demanda anual requerida para refrigeracion es de 28,92 MWh.
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2. CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION

2.1. INTRODUCCION TEORICA A LAS CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION

El método para el calculo de las necesidades de calefaccidn utilizado contempla la existencia
de dos cargas térmicas, la carga térmica por transmision de calor a través de los
cerramientos hacia los locales no climatizados o el exterior, y la carga térmica por
enfriamiento de los locales por la ventilacién e infiltracion de aire exterior en los mismos.

2.1.1. CARGA TERMICA DE CALEFACCION DE UN RECINTO.

Qc = (Qst + Qsj - Qsaip)(1+F)

Siendo:

Pérdida de calor sensible por transmisidn a través de los cerramientos (W).

Qst
Qs;i Pérdida de calor sensible por infiltraciones de aire exterior (W).

Qsaip = Ganancia de calor sensible por aportaciones internas permanentes (W).

F = Suplementos (tanto por uno).

2.1.1.1 PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR TRANSMISION A TRAVES DE LOS
CERRAMIENTOS

Qst = U'A'(Tl - Te)
Siendo:

U =Transmitancia térmica del cerramiento (W/m? K). Obtenido segtin CTE DB-HE 1.

A = Superficie del cerramiento (m?3).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura de disefio al otro lado del cerramiento (°K).
2.1.1.2 PERDIDA DE CALOR SENSIBLE POR INFILTRACIONES DE AIRE EXTERIOR
Qgj = Vae'0,33:(Tj - Te)
Siendo:

Vae = Caudal de aire exterior frio que se introduce en el local (m3/h).
T; = Temperatura interior de disefio del local (°K).

Te = Temperatura exterior de disefio (°K).

El caudal de aire exterior "V5" se estima como el mayor de los descritos a continuacion
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(2 métodos).

Infiltraciones de aire exterior por el método de las Rendijas.

V; = (ZjfLj)-R-H
Siendo:
f = Coeficiente de infiltracién de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accion del
viento, a barlovento (m3/h-m).
L = Longitud de rendijas de puertas y ventanas exteriores sometidas a la accién del
viento, a barlovento (m).
R = Coeficiente caracteristico del local. Segin RIESTSCHEL Y RAISS viene dado por:

R =1/[1+(ZjfiLi/Znfa-Ln)l

Zj-fj-Lj = Caudal de aire infiltrado por puertas y ventanas exteriores sometidas a la

accion del viento, a barlovento (m3/h).
2n"fn-Lnh = Caudal de aire exfiltrado a través de huecos exteriores situados a sotavento o

bien a través de huecos interiores del local (m3/h).
H = Coeficiente caracteristico del edificio. Se obtiene en funcion del viento dominante, el
tipo y la situacién del edificio.

Caudal de aire exterior por la tasa de Renovaciéon Horaria.

Siendo:
V =Volumen del local (m3).
n = Numero de renovaciones por hora (ren/h).

2.1.1.3 GANANCIA DE CALOR SENSIBLE POR APORTACIONES INTERNAS PERMANENTES.

Qsaip = Qsijl + Qsp + Qsy
Siendo:
Qgj| = Ganancia interna de calor sensible por lluminaciéon (W).

Qgp = Ganancia interna de calor sensible debida a los Ocupantes (W).
Qgy = Ganancia interna de calor sensible por Aparatos diversos (motores eléctricos,
ordenadores, etc).

2.1.1.4 SUPLEMENTOS.
F=27o+Zjs
Siendo:
Z, = Suplemento por orientacion.

Zjs = Suplemento por interrupcion del servicio.
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2.2. CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

Se han adoptado las condiciones de calculo expuestas en el ANEXO 3, tomando siempre
como referencia datos normalizados, como los de la norma UNE, datos contrastados, como
los suministrados por organismos competentes como la Agencia Estatal de Meteorologia
(AEMET) o la Asociacidon Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR) o indicaciones
de la instruccién técnica IT.1 del Reglamento de Instalaciones Térmicas de Edificios (RITE
1027/2007). Las condiciones de calculo se muestran a continuacion:

CONDICIONES DE CALCULO VALOR REFERENCIA
Percentil para invierno 97,5% UNE 100.001:2001
Temperatura seca en invierno -1,80 °C UNE 100.001:2001
Humedad relativa en invierno 70 % AEMET (Zaragoza)
Oscilacion media diaria 13,1°C ATECYR ARAGON
Oscilacion media anual 38,3°C ATECYR ARAGON
Velocidad del viento 7,Am/s UNE 100.001:2001
Temperatura interior invierno 21°C RITE
Humedad relativa interior invierno 50% RITE

Tabla 7 — Condiciones de célculo para invierno

Los coeficientes de ajuste por servicio y orientacion son los utilizados en la practica habitual:

CARACTERISTICA VALOR
Coeficiente de mayoracién por la orientacion N 1,15
Coeficiente de mayoracién por la orientacion S 1
Coeficiente de mayoracién por la orientacion E 1,10
Coeficiente de mayoracién por la orientacion O 1,05
Suplemento de intermitencia para calefacciéon 1,05
Coeficiente de mayoracion de cargas (Invierno) 1,1

Tabla 8 — Coeficientes de ajuste por servicio y orientacion para invierno

Con estas pautas, y utilizando como herramienta de ayuda el médulo Instalaciones del
Edificio del programa CYPE y programas Excel de elaboracién propia, se calculan en las
siguientes tablas las cargas térmicas de calefaccion del edificio.
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2.3. CALCULO DE LAS CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION

2.3.1. PLANTA 1¢

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 8.4 1.65 88 157.59
Pared interior 5.9 0.40 162 27.30

Forjado 3.3 0.39 512 14.69

Forjado 3.1 0.42 512 14.96
Hueco interior 5.0 1.89 108.52
Hueco interior 1.5 1.89 31.79

Total estructural 354.84
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0%|17.74
Mayoracion de cargas 10.0 %|35.48
Cargas internas totales 408.07

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

8.8 27.20

Mayoracion de cargas 10.0 % [2.72
Potencia térmica de ventilacion total 29.92
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 134.0| POTENCIA TERMICA 438.0
3.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 20.2 1.65 88 379.63

Forjado 4.1 0.39 512 18.42

Forjado 3.8 0.42 512 18.28
Hueco interior 8.4 1.89 180.86

Total estructural 597.20
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|29.86
Mayoracion de cargas 10.0 % |59.72
Cargas internas totales 686.78

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

11.1 34.11

Mayoracion de cargas 10.0 %|3.41
Potencia térmica de ventilacién total 37.52
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 176.7| POTENCIA TERMICA 724.3
4.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV A_COCINA _P1 (Cocina) VIV A_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 3.0 1.65 88 56.96
Pared interior 15.4 0.65 73 115.13
Forjado 5.0 0.39 512 22.64
Forjado 4.6 0.42 512 22.13
Total estructural 216.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|10.84
Mayoracion de cargas 10.0 % |21.69
Cargas internas totales 249.38
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.3 111.80
Mayoracion de cargas 10.0 %|11.18
Potencia térmica de ventilacion total 122.98
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 73.9| POTENCIA TERMICA 372.4
5.0m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 4 - Pagina 93




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV A_ASEO_P1 (Bano calefactado) VIV A_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 10.5 0.65 73 78.25
Pared interior 8.8 1.65 88 165.99
Forjado 3.4 0.39 512 15.31
Forjado 3.3 0.42 512 15.80
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 311.52
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|15.58
Mayoracion de cargas 10.0 % |31.15
Cargas internas totales 358.25
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 332.80
Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 209.8| POTENCIA TERMICA 724.3
3.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV A_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos exteriores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Medianera 9.5 0.44 191 40.64
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 16.3 1.65 88 307.09

Forjado 5.2 0.39 512 23.31

Forjado 5.2 0.42 512 24.90
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 432.11
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |21.61
Mayoracioén de cargas 10.0 % |43.21
Cargas internas totales 496.93

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 166.4| POTENCIA TERMICA 863.0
5.2 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV A _P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso

Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Medianera 7.1 0.44 191
Fachada s 16.0 0.38 263 '“termeig
Fachada E 4.5 0.38 263 'Mtermed

_ 1 30.16

Puente térmico £ 0.1 153 263 'Mtermed |35 15
(Dintel) io

Puente térmico Intermed 42.69

(Jambas) E 0.4 1.53 263 o 4.23

Puente térmico Intermed 15.38

(Alféizar) E 0.1 1.53 263 io | 4.23

Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))

1 E 1.8 2.31 104.19
Cubiertas
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color
Azotea 11.7 0.32 496 Intermedio 85.64
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)

Pared interior 15.8 1.65 88 297.97
Forjado 13.7 0.39 512 61.47
Forjado 1.2 0.42 512 5.62

Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 825.86
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |41.29

Mayoracion de cargas 10.0 % | 82.59

Cargas internas totales 949.74

Ventilacion

Caudal de ventilaciéon total (m3/h)

40.0 246.66

Mayoracion de cargas 10.0 % |24 .67

Potencia térmica de ventilacion total 271.33

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 82.4| POTENCIA TERMICA 1221.1

14.8 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV A _P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso

Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color

Fachada E 3.2 0.38 263 '“termeig

Puente_ térmico E 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io

Puente térmico Intermed 80.12
(Jambas) E 0.4 1.53 263 0 | 4.23

Puente térmico Intermed | 15-38
(Alféizar) E 0.1 1.53 263 io | 4.23

Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))

1 E 1.8 2.31 104.19
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)

Pared interior 24.3 1.65 88 457.61
Forjado 6.7 0.39 512 30.05
Forjado 7.1 0.42 512 34.03

Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 716.02
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 35.80

Mayoracion de cargas 10.0 % | 71.60

Cargas internas totales 823.43

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

36.0 221.87

Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19

Potencia térmica de ventilacion total 244.06

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 146.5| POTENCIA TERMICA 1067.5

7.3 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 3_P1 (Dormitorio) VIV A _P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada E 2.5 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico E 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 23.49
(Jambas) E 0.4 1.53 263 0 | 4.23
Puente térmico Intermed | 15-38
(Alféizar) E 0.1 1.53 263 io | 4.23
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 E 1.8 2.31 104.19
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 13.9 1.65 88 260.49
Pared interior 10.6 0.40 162 48.96
Forjado 6.3 0.39 512 28.10
Forjado 6.0 0.42 512 28.80
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 554.05
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |27.70
Mayoracion de cargas 10.0 % | 55.40
Cargas internas totales 637.15
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 129.1| POTENCIA TERMICA 881.2
6.8 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV A_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV A P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 6.5 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico N 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 64.39
(Jambas) N 0.3 1.53 263 io | 7.04
Puente térmico Intermed |13-80
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 io | 7.04
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
2 N 1.4 2.31 85.14
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 21.7 0.65 73 161.50
Pared interior 1.9 1.65 88 35.49
Pared interior 22.2 0.40 162 102.04
Forjado 20.0 0.39 512 90.06
Forjado 20.0 0.42 512 96.24
Hueco interior 1.5 1.89 31.79
Total estructural 694.51
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |34.73
Mayoracion de cargas 10.0 % |69.45
Cargas internas totales 798.69
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoracion de cargas 10.0 % | 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.8| POTENCIA TERMICA 1238.0
20.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U (L<cal/(h Peso Color
(m=) m=°C)) (kg/m=)
Fac:ad o 31 0.38 263 Intermedc:
i 127.98
Fac(:ad s 1.7 0.38 263 Intermedc: as1
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 3.1 0.45 105 15.76
Pared interior 1.7 1.65 88 31.69
Forjado 1.3 0.39 506 5.85
Forjado 1.3 0.42 512 6.37
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 213.64
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|10.68
Mayoracion de cargas 10.0 % |21.36
Cargas internas totales 245.68
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 11.03
Mayoracion de cargas 10.0 % |1.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 194.4| POTENCIA TERMICA 257.8
1.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV B_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 19.6 1.65 88 368.95
Pared interior 11.3 0.40 162 52.23
Forjado 5.9 0.39 506 26.20
Forjado 5.9 0.42 512 28.51
Hueco interior 6.7 1.89 144.69
Total estructural 620.58
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %(31.03
Mayoracion de cargas 10.0 % |62.06
Cargas internas totales 713.67
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
16.0 49.40
Mayoracion de cargas 10.0 % | 4.94
Potencia térmica de ventilacion total 54.34
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 129.4| POTENCIA TERMICA 768.0
5.9 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV B_COCINA_P1 (Cocina) VIV B_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 5.9 1.65 88 110.56
Pared interior 12.6 0.40 162 58.16
Forjado 5.1 0.39 506 22.33
Forjado 51 0.42 512 24.29
Total estructural 215.34
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|10.77
Mayoracion de cargas 10.0 % |21.53
Cargas internas totales 247.64
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 112.26
Mayoracion de cargas 10.0 %|11.23
Potencia térmica de ventilacion total 123.49
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 73.3| POTENCIA TERMICA 371.1
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 14.8 0.40 162 68.36
Pared interior 3.9 1.65 88 73.83
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 5.3 0.39 506 23.39

Forjado 5.3 0.42 512 25.45
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 268.92
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|13.45
Mayoracion de cargas 10.0 % | 26.89
Cargas internas totales 309.26

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.4| POTENCIA TERMICA 675.3
5.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 5.1 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico s 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 43.65
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 6.29
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 io | 6.29
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.6 2.31 84.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 10.8 0.40 162 49.65
Pared interior 17.2 1.65 88 322.98
Forjado 4.4 0.39 506 19.47
Forjado 5.5 0.39 512 24.76
Forjado 10.5 0.42 512 50.38
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 650.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |32.54
Mayoracion de cargas 10.0 % | 65.09
Cargas internas totales 748.48
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 94.5| POTENCIA TERMICA 992.5
10.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 4.5 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 44.17
(Jambas) N 0.2 1.53 263 0 | 3.82
Puente térmico Intermed 8.04
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 0.8 2.31 45.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.72
Pared interior 11.2 0.40 162 51.65
Forjado 8.0 0.39 506 35.35
Forjado 8.0 0.42 512 38.46
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 551.58
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |27.58
Mayoracion de cargas 10.0 % [55.16
Cargas internas totales 634.32
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 109.7| POTENCIA TERMICA 878.4
8.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 3_P1 (Dormitorio) VIV B_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 1.3 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 13.21
(Jambas) N 0.4 1.53 263 o | 3.61
Puente térmico Intermed |16-08
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.61
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 1.4 2.31 84.61
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 7.6 0.40 162 34.90
Pared interior 17.7 1.65 88 333.00
Forjado 1.7 0.39 506 7.51
Forjado 4.3 0.39 512 19.35
Forjado 6.6 0.42 512 31.57
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 583.65
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |29.18
Mayoracion de cargas 10.0 % | 58.36
Cargas internas totales 671.19
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 139.0| POTENCIA TERMICA 915.2
6.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV B_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
. . - C.SENS
Cargas térmicas de calefaccion keal/h
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 5.3 0.38 263 Intermedio 52.32
Fachada O 17.9 0.38 263 Intermedio |161.57
Puente térmico (Dintel) N 0.1 1.53 263 Intermedio 5.66
Puente térmico (Jambas) N 0.2 1.53 263 Intermedio 9.25
Puente térmico (Alféizar) N 0.1 1.53 263 Intermedio 5.66
Puente térmico (Dintel) O 0.0 1.53 263 Intermedio 1.77
Puente térmico (Jambas) O 0.1 1.53 263 Intermedio 2.91
Puente térmico (Alféizar) (0] 0.0 1.53 263 Intermedio 1.77
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m=2°C))
2 N 1.2 2.31 71.32
1 (0] 0.4 2.31 22.27
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 15.6 1.65 88 293.95
Pared interior 0.7 0.40 162 3.22
Forjado 11.0 0.39 506 48.48
Forjado 2.5 0.39 512 11.12
Forjado 3.2 0.68 498 25.10
Forjado 18.8 0.42 512 90.07
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 842.62
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |42.13
Mayoraciéon de cargas 10.0 % | 84.26
Cargas internas totales 969.01
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoracidon de cargas 10.0 % |39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.8 m2|75.1 kcaI/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :({1408.3 kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV C_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P1

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tioo Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Color
P (m2) m=°C)) (kg/m?)
Fachad E 31 0.38 263 Intermedi
a o]
Fac(:ad o 31 0.38 263 Intermedc: 2931
Fachad Intermedi |27-97
a S 1.7 0.38 263 o 1451
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.7 1.65 88 31.69
Forjado 1.3 0.39 506 5.85
Forjado 1.3 0.42 512 6.37
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 227.18
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % [11.36
Mayoracion de cargas 10.0 % | 22.72
Cargas internas totales 261.26
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 11.03
Mayoracién de cargas 10.0 % |1.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.13
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 206.2| POTENCIA TERMICA 273.4
1.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.63
Pared interior 14.7 0.40 162 67.58
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 7.1 0.39 506 31.45

Forjado 7.1 0.42 512 34.22
Hueco interior 5.0 1.89 108.52

Total estructural 568.13
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |28.41
Mayoracion de cargas 10.0 % |56.81
Cargas internas totales 653.35

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

19.2 59.30

Mayoracion de cargas 10.0 % |5.93
Potencia térmica de ventilacion total 65.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 100.8| POTENCIA TERMICA 718.6
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV C_COCINA_P1 (Cocina) VIV C_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 12.6 0.40 162 58.16
Pared interior 5.9 1.65 88 110.56
Forjado 5.1 0.39 506 22.33
Forjado 51 0.42 512 24.29
Total estructural 215.34
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|10.77
Mayoracion de cargas 10.0 % |21.53
Cargas internas totales 247.64
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 112.26
Mayoracion de cargas 10.0 %|11.23
Potencia térmica de ventilacion total 123.49
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 73.3| POTENCIA TERMICA 371.1
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 4 - Pagina 110




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV C_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 14.8 0.40 162 68.36
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73
Pared interior 3.9 1.65 88 73.83

Forjado 5.3 0.39 506 23.39

Forjado 5.3 0.42 512 25.45
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 268.92
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|13.45
Mayoracion de cargas 10.0 % | 26.89
Cargas internas totales 309.26

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.4| POTENCIA TERMICA 675.3
5.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV C_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 4.6 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico s 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 39.63
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 6.29
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 io | 6.29
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.6 2.31 84.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 9.5 1.65 88 179.14
Pared interior 20.4 0.40 162 94.15
Pared interior 2.5 0.45 105 12.62
Forjado 13.3 0.39 506 58.61
Forjado 13.3 0.42 512 63.77
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 587.87
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|29.39
Mayoracion de cargas 10.0 % |58.79
Cargas internas totales 676.05
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.3| POTENCIA TERMICA 920.1
13.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV C_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 4.5 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 44.17
(Jambas) N 0.2 1.53 263 0 | 3.82
Puente térmico Intermed 8.04
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 0.8 2.31 45.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 11.2 0.40 162 51.65
Pared interior 15.1 1.65 88 284.72
Forjado 8.0 0.39 506 35.35
Forjado 8.0 0.42 512 38.46
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 551.58
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |27.58
Mayoracion de cargas 10.0 % [55.16
Cargas internas totales 634.32
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 109.7| POTENCIA TERMICA 878.4
8.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV C_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV C_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 6.1 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 60.61
(Jambas) N 0.4 1.53 263 0 | 7.64
Puente térmico Intermed |16-08
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 io | 7.64
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
2 N 1.5 2.31 90.77
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 24.0 0.40 162 110.46
Pared interior 9.8 1.65 88 184.67
Forjado 19.5 0.39 506 86.25
Forjado 19.5 0.42 512 93.84
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 694.11
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |34.71
Mayoracion de cargas 10.0 % | 69.41
Cargas internas totales 798.23
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoraciéon de cargas 10.0 % [ 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 63.3| POTENCIA TERMICA 1237.5
19.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U (L<cal/(h Peso Color
(m=) m=°C)) (kg/m=)
Fac:ad o 31 0.38 263 Intermedc:
i 127.97
Fac(:ad s 1.7 0.38 263 Intermedc: o1
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 3.1 0.45 105 15.76
Pared interior 1.7 1.65 88 31.69
Forjado 1.3 0.39 506 5.85
Forjado 1.3 0.42 512 6.37
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 213.64
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|10.68
Mayoracion de cargas 10.0 % |21.36
Cargas internas totales 245.68
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 11.03
Mayoracion de cargas 10.0 % |1.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 194.4| POTENCIA TERMICA 257.8
1.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez

ANEXO 4 - Pagina 115




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.62
Pared interior 14.7 0.40 162 67.58
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 7.1 0.39 506 31.45

Forjado 7.1 0.42 512 34.22
Hueco interior 5.0 1.89 108.52

Total estructural 568.13
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |28.41
Mayoracion de cargas 10.0 % |56.81
Cargas internas totales 653.35

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

19.2 59.30

Mayoracion de cargas 10.0 % |5.93
Potencia térmica de ventilacion total 65.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 100.8| POTENCIA TERMICA 718.6
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_COCINA_P1 (Cocina) VIV D_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 12.6 0.40 162 58.16
Pared interior 5.9 1.65 88 110.56
Forjado 5.1 0.39 506 22.33
Forjado 51 0.42 512 24.29
Total estructural 215.34
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|10.77
Mayoracion de cargas 10.0 % |21.53
Cargas internas totales 247.64
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 112.26
Mayoracion de cargas 10.0 %|11.23
Potencia térmica de ventilacion total 123.49
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 73.3| POTENCIA TERMICA 371.1
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.9 1.65 88 73.82
Pared interior 14.8 0.40 162 68.36
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 5.3 0.39 506 23.39

Forjado 5.3 0.42 512 25.45
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 268.92
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|13.45
Mayoracion de cargas 10.0 % | 26.89
Cargas internas totales 309.25

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.4| POTENCIA TERMICA 675.3
5.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV D_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 7.1 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico s 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 60.97
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 6.29
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 io | 6.29
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.6 2.31 84.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 9.5 1.65 88 179.14
Pared interior 20.4 0.40 162 94.15
Forjado 13.3 0.39 506 58.61
Forjado 13.3 0.42 512 63.77
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 596.59
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |29.83
Mayoracion de cargas 10.0 % | 59.66
Cargas internas totales 686.07
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 70.0| POTENCIA TERMICA 930.1
13.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV D_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 4.6 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 45.27
(Jambas) N 0.1 1.53 263 0 | 3.44
Puente térmico Intermed 4.30
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.44
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 0.8 2.31 45.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.72
Pared interior 11.2 0.40 162 51.65
Forjado 8.0 0.39 506 35.35
Forjado 8.0 0.42 512 38.46
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 548.20
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|27.41
Mayoracion de cargas 10.0 % |54.82
Cargas internas totales 630.43
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 109.2| POTENCIA TERMICA 874.5
8.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV D_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 6.1 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 60.61
(Jambas) N 0.4 1.53 263 0 | 7.64
Puente térmico Intermed |16-08
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 io | 7.64
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
2 N 1.5 2.31 90.77
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 24.0 0.40 162 110.46
Pared interior 9.5 1.65 88 179.40
Forjado 19.5 0.39 506 86.25
Forjado 19.5 0.42 512 93.84
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 688.85
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 34.44
Mayoracion de cargas 10.0 % | 68.88
Cargas internas totales 792.18
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoraciéon de cargas 10.0 % [ 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 63.0| POTENCIA TERMICA 1231.5
19.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV E_VESTIBULO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P1

Internas

Condiciones de proyecto

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tioo Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso Color
P (m2) m=°C)) (kg/m?)
Fachad o 31 0.38 263 Intermedi
a o]
Fac(:ad s 1.7 0.38 263 Intermedc: 27 97
Fachad Intermedi |14-51
a E 3.1 0.38 263 o |29.31
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.7 1.65 88 32.65
Forjado 1.3 0.39 506 5.85
Forjado 1.3 0.42 512 6.37
Hueco interior 1.6 1.89 35.08
Total estructural 227.04
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % (11.35
Mayoracion de cargas 10.0 % | 22.70
Cargas internas totales 261.10
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 11.03
Mayoracién de cargas 10.0 % |1.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.13
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 206.1| POTENCIA TERMICA 273.2
1.3 m=2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_PASILLO_P1 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.3 0.40 162 15.35
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73
Pared interior 24.9 1.65 88 467.35

Forjado 7.1 0.39 506 31.45

Forjado 7.1 0.42 512 34.22
Hueco interior 5.0 1.89 108.52
Hueco interior 1.6 1.89 35.08

Total estructural 733.69
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |36.68
Mayoracion de cargas 10.0 %|73.37
Cargas internas totales 843.75

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

19.2 59.30

Mayoracion de cargas 10.0 %|5.93
Potencia térmica de ventilacién total 65.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.5| POTENCIA TERMICA 909.0
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_COCINA_P1 (Cocina) VIV E_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 12.6 0.65 73 93.89
Pared interior 5.9 0.40 162 27.01

Forjado 4.8 0.39 506 21.11

Forjado 5.0 0.42 512 24.19

Total estructural 166.19
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|8.31
Mayoracion de cargas 10.0 % |16.62
Cargas internas totales 191.12

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

36.3 111.76

Mayoracion de cargas 10.0 %|11.18
Potencia térmica de ventilacion total 122.94
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 62.3| POTENCIA TERMICA 314.1
5.0m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_BANO_P1 (Bafio calefactado) VIV E_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.9 1.65 88 73.82
Pared interior 13.2 0.40 162 60.61
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73
Forjado 4.7 0.39 506 20.74
Forjado 4.7 0.42 512 22.56
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 255.63
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0%12.78
Mayoracion de cargas 10.0 % | 25.56
Cargas internas totales 293.97
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
54.0 332.80
Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 140.5| POTENCIA TERMICA 660.1
4.7 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_DORMITORIO 1_P1 (Dormitorio) VIV E_P1
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 4.6 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico s 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 39.63
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 6.29
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 io | 6.29
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.6 2.31 84.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 20.4 0.40 162 94.15
Pared interior 2.5 0.45 105 12.62
Pared interior 9.5 1.65 88 179.14
Forjado 13.3 0.39 506 58.61
Forjado 13.3 0.42 512 63.77
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 587.87
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|29.39
Mayoracion de cargas 10.0 % |58.79
Cargas internas totales 676.05
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.3| POTENCIA TERMICA 920.1
13.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_DORMITORIO 2_P1 (Dormitorio) VIV E_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Medianera 10.8 0.44 191
Fachada s 4.0 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico s 01 153 263 Intermgd 46.20
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 84.18
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 4.89
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 io | 4.89
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m=2°C))
1 S 1.2 2.31 63.15
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 6.9 0.40 162 31.68
Pared interior 9.1 1.65 88 171.24
Forjado 8.6 0.39 506 37.99
Forjado 8.6 0.42 512 41.33
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 478.71
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |23.94
Mayoracion de cargas 10.0 % | 47.87
Cargas internas totales 550.52
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.6 92.3| POTENCIA TERMICA 794.6
m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_SALON_P1 (Salén / Comedor) VIV E_P1

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 9.3 0.38 263 '“termeig
Medianera 11.3 0.44 191
Puentg térmico N 0.3 153 263 Intermgd 92.59
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 48.07
(Jambas) N 0.5 1.53 263 o |11.14
Puente térmico Intermed |20-10
(Alféizar) N 0.3 1.53 263 io |11.14
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m=2°C))
3 N 2.3 2.31 137.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 19.2 0.40 162 88.52
Pared interior 7.8 0.65 73 57.78
Forjado 20.4 0.39 506 90.16
Forjado 20.5 0.42 512 98.29
Total estructural 655.24
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |32.76
Mayoracion de cargas 10.0 % | 65.52
Cargas internas totales 753.53
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoraciéon de cargas 10.0 % [ 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 58.3| POTENCIA TERMICA 1192.8
20.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

2.3.2. Planta 22

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto de recintos

VIV B_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P2

Condiciones de proyecto
Internas

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C
Humedad relativa interior = 50.0 %

Temperatura exterior = -1.8 °C

Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U (L<cal/(h Peso Color
(m=) m=°C)) (kg/m=)
Facahad o 31 0.38 263 Intermedoi
i 127.98
Facahad s 17 0.38 263 Intermedc: as1
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 1.1 0.32 496 Intermedio 7.81
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 3.1 0.45 105 15.76
Pared interior 1.7 1.65 88 31.69
Forjado 1.3 0.39 512 5.96
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 215.19
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %[10.76
Mayoracién de cargas 10.0 % |21.52
Cargas internas totales 247.47
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
3.6 11.03
Mayoracioén de cargas 10.0 % 1.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 195.8| POTENCIA TERMICA 259.6
1.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV B_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV B_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 19.6 1.65 88 368.95
Pared interior 11.3 0.40 162 52.23
Forjado 5.9 0.39 512 26.68
Forjado 5.8 0.42 512 27.82
Hueco interior 6.7 1.89 144.69
Total estructural 620.38
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %(31.02
Mayoracion de cargas 10.0 % |62.04
Cargas internas totales 713.44
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
16.0 49.40
Mayoracion de cargas 10.0 % | 4.94
Potencia térmica de ventilacion total 54.34
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 129.3| POTENCIA TERMICA 767.8
5.9 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV B_COCINA_ P2 (Cocina) VIV B_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 5.9 1.65 88 110.56
Pared interior 12.6 0.40 162 58.16
Forjado 5.1 0.39 512 22.74
Forjado 1.2 0.42 512 5.79
Forjado 3.4 0.32 387 12.68
Total estructural 209.93
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 10.50
Mayoracion de cargas 10.0 % | 20.99
Cargas internas totales 241.42
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 112.26
Mayoracion de cargas 10.0 % 11.23
Potencia térmica de ventilacion total 123.49
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 72.1| POTENCIA TERMICA 364.9
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . .. C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 14.8 0.40 162 68.36
Pared interior 3.9 1.65 88 73.83
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 5.3 0.39 512 23.82

Forjado 5.3 0.42 512 25.45
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 269.35
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|13.47
Mayoracion de cargas 10.0 % |26.94
Cargas internas totales 309.75

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.5| POTENCIA TERMICA 675.8
5.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 4.9 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico s 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 42.11
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 6.81
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 io | 6.81
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.7 2.31 92.08
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 17.2 1.65 88 322.62
Pared interior 10.8 0.40 162 49.65
Forjado 10.5 0.39 512 47.16
Forjado 9.9 0.42 512 47.51
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 657.92
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |32.90
Mayoracion de cargas 10.0 % | 65.79
Cargas internas totales 756.61
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 95.4| POTENCIA TERMICA 1000.7
10.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 4.5 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 44.17
(Jambas) N 0.2 1.53 263 0 | 3.82
Puente térmico Intermed 8.04
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 0.8 2.31 45.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.72
Pared interior 11.2 0.40 162 51.65
Forjado 8.0 0.39 512 35.99
Forjado 8.0 0.32 387 29.59
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 543.35
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |27.17
Mayoracion de cargas 10.0 % |54.34
Cargas internas totales 624.86
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 108.5| POTENCIA TERMICA 868.9
8.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_DORMITORIO 3_P2 (Dormitorio) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 1.7 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 16.38
(Jambas) N 0.4 1.53 263 0 | 3.62
Puente térmico Intermed |16-08
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.62
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 1.4 2.31 84.72
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 7.6 0.40 162 35.09
Pared interior 17.7 1.65 88 332.63
Forjado 6.6 0.39 512 29.55
Forjado 5.9 0.42 512 28.33
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 586.19
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|29.31
Mayoracion de cargas 10.0 % | 58.62
Cargas internas totales 674.12
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 139.6| POTENCIA TERMICA 918.2
6.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV B_SALON_P2 (Sal6én / Comedor) VIV B_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

Cargas térmicas de calefaccion C. SENS
kcal/h
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Fachada N 5.3 0.38 263 Intermedio 52.32
Fachada O 17.9 0.38 263 Intermedio |161.57
Puente térmico (Dintel) N 0.1 1.53 263 Intermedio 5.66
Puente térmico (Jambas) N 0.2 1.53 263 Intermedio 9.25
Puente térmico (Alféizar) N 0.1 1.53 263 Intermedio 5.66
Puente térmico (Dintel) (@) 0.0 1.53 263 Intermedio 1.77
Puente térmico (Jambas) (@) 0.1 1.53 263 Intermedio 2.91
Puente térmico (Alféizar) (0] 0.0 1.53 263 Intermedio 1.77
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
2 N 1.2 2.31 71.32
1 o] 0.4 2.31 22.27
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 15.6 1.65 88 293.95
Pared interior 0.7 0.40 162 3.22
Forjado 18.8 0.39 512 84.30
Forjado 1.8 0.42 512 8.51
Forjado 16.3 0.32 387 60.06
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 820.72
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 41.04
Mayoracion de cargas 10.0 % | 82.07
Cargas internas totales 943.82
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoracion de cargas 10.0 % [39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 18.8 m2|73.7 kcal/(h-m2)| POTENCIA TERMICA TOTAL :|1383.1 kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE

(kcal/Zh)

Cerramientos exteriores

Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso
(m=) m=°C)) (kg/m=)
Fachad Intermedi

E 3.1 0.38 263
a o

Fac(:ad o 31 0.38 263 Intermedc: 2931

Tipo Color

Fachad Intermedi |27-97
a S 1.7 0.38 263 o 1451

Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31

Cubiertas

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color
Azotea 1.1 0.32 496 Intermedio 7.82
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.7 1.65 88 31.69

Forjado 1.3 0.39 512 5.96
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 228.75
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % [11.44

Mayoracién de cargas 10.0 % |22.87

Cargas internas totales 263.06

Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)

3.6 11.03
Mayoracion de cargas 10.0 % 1.10

Potencia térmica de ventilacion total 12.13

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 207.6| POTENCIA TERMICA 275.2
1.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV C_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.63
Pared interior 14.7 0.40 162 67.58
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 7.1 0.39 512 32.03

Forjado 7.1 0.42 512 34.22
Hueco interior 5.0 1.89 108.52

Total estructural 568.71
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |28.44
Mayoracion de cargas 10.0 % |56.87
Cargas internas totales 654.02

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

19.2 59.30

Mayoracion de cargas 10.0 % |5.93
Potencia térmica de ventilacion total 65.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 100.9| POTENCIA TERMICA 719.2
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV C_COCINA_P2 (Cocina) VIV C_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 12.6 0.40 162 58.16
Pared interior 5.9 1.65 88 110.56
Forjado 5.1 0.39 512 22.74
Forjado 1.2 0.42 512 5.76
Forjado 3.4 0.32 387 12.70
Total estructural 209.92
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 10.50
Mayoracion de cargas 10.0 % | 20.99
Cargas internas totales 241.41
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 112.26
Mayoracion de cargas 10.0 % 11.23
Potencia térmica de ventilacion total 123.49
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 72.1| POTENCIA TERMICA 364.9
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV C_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV C_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 14.8 0.40 162 68.36
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73
Pared interior 3.9 1.65 88 73.83

Forjado 5.3 0.39 512 23.82

Forjado 5.3 0.42 512 25.45
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 269.35
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|13.47
Mayoracion de cargas 10.0 % |26.94
Cargas internas totales 309.75

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.5| POTENCIA TERMICA 675.8
5.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV C_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV C_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U (L<cal/(h Peso Color
(m=) m=°C)) (kg/m=)
Fac:ad s 6.8 0.38 263 Intermedc: c5.03
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/mZ2)
Pared interior 9.5 1.65 88 179.14
Pared interior 20.4 0.40 162 94.15
Pared interior 2.5 0.45 105 12.62
Forjado 13.3 0.39 512 59.69
Forjado 12.9 0.42 512 61.80
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 501.80
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 25.09
Mayoracion de cargas 10.0 % |50.18
Cargas internas totales 577.07
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.8| POTENCIA TERMICA 821.1
13.3 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV C_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV C_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 4.5 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 44.17
(Jambas) N 0.2 1.53 263 0 | 3.82
Puente térmico Intermed 8.04
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.82
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 0.8 2.31 45.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 11.2 0.40 162 51.65
Pared interior 15.1 1.65 88 284.72
Forjado 8.0 0.39 512 35.99
Forjado 8.0 0.32 387 29.59
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 543.35
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |27.17
Mayoracion de cargas 10.0 % |54.34
Cargas internas totales 624.86
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 108.5| POTENCIA TERMICA 868.9
8.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV C_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV C_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 6.1 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico N 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 60.61
(Jambas) N 0.4 1.53 263 o | 7.64
Puente térmico Intermed |16-08
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 io | 7.64
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
2 N 1.5 2.31 90.77
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 24.0 0.40 162 110.46
Pared interior 9.8 1.65 88 184.67
Forjado 19.5 0.39 512 87.83
Forjado 1.7 0.42 512 8.25
Forjado 17.2 0.32 387 63.62
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 673.73
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % | 33.69
Mayoracion de cargas 10.0 % |67.37
Cargas internas totales 774.79
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoracion de cargas 10.0 % | 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 62.1| POTENCIA TERMICA 1214.1
19.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto

Conjunto der

ecintos

VIV D_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas

Externas

Temperatura interior = 21.0 °C

Temperatura exterior = -1.8 °C

Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
Tipo Orientacié Superficie U (Ecal/(h Peso Color
(m=) m=°C)) (kg/m=)
Fac:ad o 31 0.38 263 Intermedc:
i 127.97
Facahad s 1.7 0.38 263 Intermedol o1
Puertas exteriores
NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31
Cubiertas
Tipo  Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m2) Color
Azotea 1.1 0.32 496 Intermedio 7.83
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 3.1 0.45 105 15.76
Pared interior 1.7 1.65 88 31.69
Forjado 1.3 0.39 512 5.96
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 215.21
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %(10.76
Mayoracion de cargas 10.0 %|21.52
Cargas internas totales 247.49
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
3.6 11.03
Mayoracioén de cargas 10.0 % 1.10
Potencia térmica de ventilacion total 12.14
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 195.8| POTENCIA TERMICA 259.6
1.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.62
Pared interior 14.7 0.40 162 67.58
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 7.1 0.39 512 32.03

Forjado 7.1 0.42 512 34.22
Hueco interior 5.0 1.89 108.52

Total estructural 568.70
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |28.44
Mayoracion de cargas 10.0 % |56.87
Cargas internas totales 654.01

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

19.2 59.30

Mayoracion de cargas 10.0 % |5.93
Potencia térmica de ventilacion total 65.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 100.9| POTENCIA TERMICA 719.2
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_COCINA_P2 (Cocina) VIV D_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 12.6 0.40 162 58.16
Pared interior 5.9 1.65 88 110.56
Forjado 5.1 0.39 512 22.74
Forjado 1.2 0.42 512 5.74
Forjado 3.4 0.32 387 12.73
Total estructural 209.91
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 10.50
Mayoracion de cargas 10.0 % | 20.99
Cargas internas totales 241.40
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.4 112.26
Mayoracion de cargas 10.0 % 11.23
Potencia térmica de ventilacion total 123.49
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 72.1| POTENCIA TERMICA 364.9
5.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 4 - Pagina 146




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.9 1.65 88 73.82
Pared interior 14.8 0.40 162 68.36
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 5.3 0.39 512 23.82

Forjado 5.3 0.42 512 25.45
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 269.34
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|13.47
Mayoracion de cargas 10.0 % |26.93
Cargas internas totales 309.75

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.5| POTENCIA TERMICA 675.8
5.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV D_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 7.0 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico s 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 59.94
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 6.64
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 io | 6.64
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.7 2.31 89.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 9.5 1.65 88 179.14
Pared interior 20.4 0.40 162 94.15
Forjado 13.3 0.39 512 59.69
Forjado 13.3 0.42 512 63.77
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 602.59
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |30.13
Mayoracion de cargas 10.0 % |60.26
Cargas internas totales 692.98
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 70.5| POTENCIA TERMICA 937.0
13.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 4 - Pagina 148




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV D_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV D_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 4.6 0.38 263 '“termeig
Puente_ térmico N 01 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 45.27
(Jambas) N 0.1 1.53 263 0 | 3.44
Puente térmico Intermed 4.30
(Alféizar) N 0.1 1.53 263 io | 3.44
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 N 0.8 2.31 45.39
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 15.1 1.65 88 284.72
Pared interior 11.2 0.40 162 51.65
Forjado 8.0 0.39 512 35.99
Forjado 8.0 0.32 387 29.59
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 539.98
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |27.00
Mayoracion de cargas 10.0 % | 54.00
Cargas internas totales 620.97
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 108.0| POTENCIA TERMICA 865.0
8.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 4 - Pagina 149




1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV D_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV D_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 6.1 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico N 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 60.61
(Jambas) N 0.4 1.53 263 o | 7.64
Puente térmico Intermed |16-08
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 io | 7.64
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
2 N 1.5 2.31 90.77
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 24.0 0.40 162 110.46
Pared interior 9.5 1.65 88 179.40
Forjado 19.5 0.39 512 87.83
Forjado 1.7 0.42 512 8.21
Forjado 17.2 0.32 387 63.66
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 668.46
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |33.42
Mayoracion de cargas 10.0 % | 66.85
Cargas internas totales 768.72
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoracion de cargas 10.0 % | 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.8| POTENCIA TERMICA 1208.0
19.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE

(kcal/Zh)

Cerramientos exteriores

Orientacié Superficie U (kcal/(h Peso
(m=) m=°C)) (kg/m=)
Fachad o Intermedi

3.1 0.38 263
a o

Fac(:ad s 1.7 0.38 263 Intermedc: 27 97

Tipo Color

Fachad Intermedi |14.51
a E 3.1 0.38 263 o |29.31

Puertas exteriores

NUm. puertas Tipo Orientacion Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 Opaca S 1.7 1.97 75.31
Cubiertas

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2) Color
Azotea 1.1 0.32 496 Intermedio 7.84
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 1.7 1.65 88 32.65

Forjado 1.3 0.39 512 5.96
Hueco interior 1.6 1.89 35.08

Total estructural 228.62
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % (11.43

Mayoracién de cargas 10.0 % |22.86

Cargas internas totales 262.92

Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)

3.6 11.03
Mayoracion de cargas 10.0 % 1.10

Potencia térmica de ventilacion total 12.13

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 207.4| POTENCIA TERMICA 275.1
1.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_PASILLO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.3 0.40 162 15.35
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73
Pared interior 24.9 1.65 88 467.35

Forjado 7.1 0.39 512 32.03

Forjado 7.1 0.42 512 34.22
Hueco interior 5.0 1.89 108.52
Hueco interior 1.6 1.89 35.08

Total estructural 734.27
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %36.71
Mayoracion de cargas 10.0 %|73.43
Cargas internas totales 844.41

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

19.2 59.30

Mayoracion de cargas 10.0 %|5.93
Potencia térmica de ventilacién total 65.23
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 127.6| POTENCIA TERMICA 909.6
7.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_COCINA_P2 (Cocina) VIV E_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 12.6 0.65 73 93.89
Pared interior 5.9 0.40 162 27.01
Forjado 5.0 0.39 512 22.64
Forjado 1.2 0.42 512 5.71
Forjado 3.4 0.32 387 12.40
Total estructural 161.64
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 8.08
Mayoracion de cargas 10.0 % | 16.16
Cargas internas totales 185.88
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.3 111.76
Mayoracion de cargas 10.0 % 11.18
Potencia térmica de ventilacion total 122.94
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 61.3| POTENCIA TERMICA 308.8
5.0 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV E_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV E_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 3.9 1.65 88 73.82
Pared interior 13.2 0.40 162 60.61
Pared interior 5.6 0.65 73 41.73

Forjado 4.7 0.39 512 21.12

Forjado 4.6 0.42 512 22.21
Hueco interior 1.7 1.89 36.17

Total estructural 255.66
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0%12.78
Mayoracion de cargas 10.0 % | 25.57
Cargas internas totales 294.00

Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 140.5| POTENCIA TERMICA 660.1
4.7 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV E_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 4.6 0.38 263 '“termeig
Puentg térmico s 0.2 153 263 Interme_d
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 39.63
(Jambas) S 0.2 1.53 263 0 | 6.29
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.2 1.53 263 io | 6.29
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.6 2.31 84.20
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 20.4 0.40 162 94.15
Pared interior 2.5 0.45 105 12.62
Pared interior 9.5 1.65 88 179.14
Forjado 13.3 0.39 512 59.69
Forjado 13.3 0.42 512 63.77
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 588.94
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |29.45
Mayoracion de cargas 10.0 % | 58.89
Cargas internas totales 677.28
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 69.4| POTENCIA TERMICA 921.3
13.3 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV E_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 4.0 0.38 263 '“termeig
Medianera 10.8 0.44 191
Puentg térmico s 01 153 263 Intermgd 34.18
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 46.20
(Jambas) S 0.2 1.53 263 o | 4.89
Puente térmico Intermed 6.99
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 io | 4.89
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m=2°C))
1 S 1.2 2.31 63.15
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 6.9 0.40 162 31.68
Pared interior 9.1 1.65 88 171.24
Forjado 8.6 0.39 512 38.68
Forjado 8.6 0.42 512 41.33
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 479.40
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |23.97
Mayoracion de cargas 10.0 % [ 47.94
Cargas internas totales 551.32
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 8.6 92.4| POTENCIA TERMICA 795.4
m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV E_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV E_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 9.3 0.38 263 '“termeig
Medianera 11.3 0.44 191
Puentg térmico N 0.3 153 263 Intermgd 92.59
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 48.07
(Jambas) N 0.5 1.53 263 0 11.14
Puente térmico Intermed |20-10
(Alféizar) N 0.3 1.53 263 io |11.14
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m=2°C))
3 N 2.3 2.31 137.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 19.2 0.40 162 88.52
Pared interior 7.8 0.65 73 57.78
Forjado 20.5 0.39 512 91.99
Forjado 0.7 0.42 512 3.54
Forjado 19.4 0.32 387 71.79
Total estructural 634.12
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|31.71
Mayoracion de cargas 10.0 % |63.41
Cargas internas totales 729.24
Ventilacion
Caudal de ventilaciéon total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoracion de cargas 10.0 % | 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 57.1| POTENCIA TERMICA 1168.5
20.5m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_VESTIBULO_P2 (Pasillo / Distribuidor) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 6.0 1.65 88 113.25
Pared interior 3.7 0.40 162 17.15
Pared interior 3.4 0.65 73 25.08

Forjado 3.1 0.39 512 14.07

Forjado 3.5 0.32 387 12.82
Hueco interior 4.4 1.89 95.36
Hueco interior 3.3 1.89 72.35

Total estructural 350.07
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %17.50
Mayoracion de cargas 10.0 %|35.01
Cargas internas totales 402.58

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

9.4 28.87

Mayoracion de cargas 10.0 %|2.89
Potencia térmica de ventilacién total 31.75
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 125.2| POTENCIA TERMICA 434.3
3.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 4 - Pagina 158



1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV A_COCINA P2 (Cocina) VIV A_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
Cargas térmicas de calefaccion C. SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=3)
Pared interior 17.9 0.65 73 133.42
Forjado 4.6 0.39 512 20.71
Forjado 2.3 0.42 512 10.88
Forjado 1.8 0.32 387 6.76
Total estructural 171.76
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|8.59
Mayoracion de cargas 10.0 % 17.18
Cargas internas totales 197.53
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
33.2 102.25
Mayoracion de cargas 10.0 %|10.22
Potencia térmica de ventilacion total 112.47
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 67.3| POTENCIA TERMICA 310.0
4.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_BANO_P2 (Bafio calefactado) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

. . . . C. SENSIBLE
Cargas térmicas de calefaccion
(kcal/h)

Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=)
Pared interior 11.3 0.65 73 84.14
Pared interior 9.8 1.65 88 184.66

Forjado 3.7 0.39 512 16.51

Forjado 4.0 0.32 387 14.81
Hueco interior 1.5 1.89 31.79

Total estructural 331.91
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|16.60
Mayoracion de cargas 10.0 % |33.19
Cargas internas totales 381.69

Ventilacion

Caudal de ventilacion total (m3/h)

54.0 332.80

Mayoracion de cargas 10.0 % |33.28
Potencia térmica de ventilacion total 366.09
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 184.3| POTENCIA TERMICA 747.8
4.1 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)
Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 1_P2 (Dormitorio) VIV A_P2
Condiciones de proyecto
Internas Externas
Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %
C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada s 7.0 0.38 263 '“termeig
Intermed
Fachada E 10.9 0.38 263 o
Puente; térmico s 0.1 153 263 Interme_d 60.04
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 103.20
(Jambas) S 0.4 1.53 263 o 3.67
Puente térmico Intermed 13.98
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 io | 3.67
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m2°C))
1 S 1.7 2.31 89.46
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 11.8 1.65 88 221.61
Pared interior 6.9 0.40 162 31.79
Forjado 12.2 0.39 512 54.88
Forjado 12.9 0.32 387 47.59
Hueco interior 1.5 1.89 31.79
Total estructural 661.68
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % 33.08
Mayoraciéon de cargas 10.0 % |66.17
Cargas internas totales 760.93
Ventilacion
Caudal de ventilacion total (m3/h)
36.0 221.87
Mayoracion de cargas 10.0 % |22.19
Potencia térmica de ventilacion total 244.06
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 78.0| POTENCIA TERMICA 1005.0
12.9 m2 kcal/(h-m=2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_DORMITORIO 2_P2 (Dormitorio) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso

Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Medianera 10.9 0.44 191
Fachada s 5.5 0.38 263 '“termeig

Puentg térmico s 01 153 263 Intermgd 46.53
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 47.73
(Jambas) S 0.4 1.53 263 io 3.67
Puente térmico Intermed |13-98
(Alféizar) S 0.1 1.53 263 io | 3.67
Ventanas exteriores

NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m=2°C))

1 S 1.7 2.31 89.46
Cerramientos interiores

Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)

Pared interior 18.0 1.65 88 338.44
Forjado 10.2 0.39 512 45.62
Forjado 11.5 0.32 387 42.51

Hueco interior 1.5 1.89 31.79

Total estructural 663.39
Cargas interiores totales

Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 %|33.17

Mayoracion de cargas 10.0 % | 66.34

Cargas internas totales 762.90

Ventilacion

Caudal de ventilaciéon total (m3/h)

36.0 221.87

Mayoracion de cargas 10.0 % [22.19

Potencia térmica de ventilacion total 244.06

POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 87.5| POTENCIA TERMICA 1007.0

11.5 m=2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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CARGA MAXIMA (RECINTO AISLADO)

Recinto Conjunto de recintos
VIV A_SALON_P2 (Salén / Comedor) VIV A_P2

Condiciones de proyecto

Internas Externas

Temperatura interior = 21.0 °C Temperatura exterior = -1.8 °C
Humedad relativa interior = 50.0 % Humedad relativa exterior = 70.0 %

C.
Cargas térmicas de calefaccion SENSIBLE
(kcal/h)
Cerramientos exteriores
. Orientaci Superficie U (kcal/(h Peso
Tipo 6n (m>2) m=2°C)) (kgsm2y  Color
Fachada N 7.0 0.38 263 '“termeig
Medianera 2.7 0.44 191
Puentg térmico N 0.2 153 263 Intermgd 69.43
(Dintel) io
Puente térmico Intermed 11.68
(Jambas) N 0.2 1.53 263 io 6.57
Puente térmico Intermed 6.31
(Alféizar) N 0.2 1.53 263 io | 6.57
Ventanas exteriores
NUm. ventanas Orientacion Superficie total (m2) U (kcal/(h m=2°C))
2 N 1.5 2.31 89.48
Cerramientos interiores
Tipo Superficie (m2) U (kcal/(h m2°C)) Peso (kg/m=2)
Pared interior 21.7 0.65 73 161.61
Pared interior 22.2 0.40 162 102.11
Forjado 20.0 0.39 512 90.07
Forjado 12.2 0.42 512 58.59
Forjado 7.1 0.32 387 26.19
Hueco interior 1.7 1.89 36.17
Total estructural 664.80
Cargas interiores totales
Cargas debidas a la intermitencia de uso 5.0 % |33.24
Mayoracion de cargas 10.0 % | 66.48
Cargas internas totales 764.52
Ventilacion
Caudal de ventilacién total (m3/h)
64.8 399.37
Mayoracion de cargas 10.0 % | 39.94
Potencia térmica de ventilacion total 439.30
POTENCIA TERMICA POR SUPERFICIE 58.3| POTENCIA TERMICA 1203.8
20.6 m2 kcal/(h-m2)| TOTAL : kcal/h
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2.3.3. RESUMEN DE LOS RESULTADOS DE CALCULO DE LOS RECINTOS

Conjunto: VIV A_P1

Ventilacion ‘ Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible (Eau;jle;l Cta;gla superficie | Total
kcal/h il ota .mz2
( ) ) (kcal/h) (kcallgh m2) | (kcal/h)
Planta
VIV A_VESTIBULO_P1 12 408.07 8.83 29.92 133.98 437.98
Planta
VIV A_PASILLO_P1 1a 686.78 11.07 37.52 176.66 724.30
Planta
VIV A_COCINA_P1 1a 249.38 36.28 | 122.98 73.90 372.35
VIV A_ASEO_P1 I;’-Z:\nta 358.25 54.00| 366.09 209.80 724.34
VIV A_BANO_P1 I;’-Z:\nta 496.93 54.00| 366.09 166.40 863.01
VIV A_DORMITORIO Planta 949 74 4002 | 271.33 82 .38 1221.0
1 P1 12 7
VIV A_DORMITORIO Planta 823 43 36.00 | 244.06 146.46 1067.4
2 P1 12 8
\é'\éf—DORM'TOR'O if‘”ta 637.15 36.00 | 244.06 129.13 | 881.21
VIV A_SALON_P1 if‘”ta 798.69 64.80  439.30 61.76 12%7'9
Total 341.0
Carga total simultanea 4334.1
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Conjunto: VIV B_P1

Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Causcjr;:l Carg;’:t superficie | Total
(kcal/h) (m) (;C";I"jh) (kcal/(h-m2) | (kcal/h)
)
Planta
VIV B_VESTIBULO_P1 |’ 245.68 358 | 12.14 194.44 | 257.82
VIV B_PASILLO_P1 Fl)'f”ta 713.67 16.03| 54.34 129.36 | 768.01
Planta
VIV B_COCINA_P1 1a 247.64 36.43| 123.49 73.35 | 371.13
VIV B_BARO P1 'i':‘”ta 309.26 54.00| 366.09 127.42 | 675.35
\1/'\; f—DORM'TOR'O 'i!,f”ta 748.48 36.00| 244.06 94.49 | 992.54
Z'\éf—DORM'TOR'O if”ta 634.32 36.00| 244.06 109.66 |878.37
g'\éf—DORM'TOR'O 'i!f”ta 671.19 36.00| 244.06 139.04 |915.25
VIV B_SALON_P1 Fl)'f”ta 969.01 64.80  439.30 75.08 14028'3
Total 282.8
Carga total simultanea 3684.0
Conjunto: VIV C_P1
Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta Sensible Caus(ita_ll Cargla superﬁcie Total
(kcal/h) (m) (kt:z;la/h) (kcal/(h-m?) | (kcal/h)
)
Planta
VIV C_VESTIBULO_P1 |3 261.26 3.58 | 12.13 206.20 | 273.40
Planta
VIV C_PASILLO_P1 1a 653.35 19.24 | 65.23 100.82 | 718.58
VIV C_COCINA_P1 ifmta 247.64 36.43| 123.49 73.35 | 371.13
VIV C_BARO_P1 if”ta 309.26 54.00| 366.09 127.42 | 675.35
\{'\éf—DORM'TOR'O ifnta 676.05 36.00| 244.06 69.27 | 920.11
;"\;f—DORM'TOR'O i'ﬁ”ta 634.32 36.00 | 244.06 109.66 | 878.37
VIV C_SALON_P1 i!,f‘”ta 798.23 64.80 | 439.30 63.32 123;7'5
Total 250.1
Carga total simultanea 3303.1
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Conjunto: VIV D_P1

Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible C(:auscjf;lll Cia;g;’:l superficie | Total
(kcal/h) m ota ‘m2
) (koal/h) (kcallgh m2) | (kcal/h)
Planta
VIV D_VESTIBULO_P1 4 245.68 358 | 12.14 194.44 |257.82
VIV D_PASILLO P1 ifnta 653.35 19.24| 65.23 100.82 | 718.58
Planta
VIV D_COCINA_P1 1a 247.64 36.43| 123.49 73.35 | 371.13
~ Planta
VIV D_BARO_P1 1a 309.25 54.00 | 366.09 127.42 | 675.34
\{'\;E—DORM'TOR'O ifnta 686.07 36.00 | 244.06 70.03 | 930.13
g'\éf—DORM'TOR'O Zf”ta 630.43 36.00 | 244.06 109.17 | 874.49
VIV D_SALON_P1 ifnta 792.18 64.80  439.30 63.01 123;31'4
Total 250.1
Carga total simultanea 3295.1
Conjunto: VIV E_P1
Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible c(:aus(iil C;a;g;'i superficie | Total
kcal/h m ota .m2
( ) ) (kcal/h) (kcal/;h m2) | (kcal/h)
Planta
VIV E_VESTIBULO_P1 261.10 3.58 | 12.13 206.08 |273.23
Planta
VIV E_PASILLO_P1 1a 843.75 19.24 | 65.23 127.54 | 908.97
Planta
VIV E_COCINA_P1 1a 191.12 36.27| 122.94 62.35 | 314.06
VIV E_BARO_P1 if‘”ta 293.97 54.00  366.09 140.46 | 660.06
X'\éf—DORM'TOR'O zf‘”ta 676.05 36.00| 244.06 69.27 | 920.11
g'\éf—DORM'TOR'O if”ta 550.52 36.00| 244.06 92.29 794.58
VIV E_SALON_P1 z'f”ta 753.53 64.80 | 439.30 58.27 11%2'8
Total 249.9
Carga total simultanea 3409.2
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Conjunto: VIV A_P2

Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Causcjr;:l Carg;’:t superficie | Total
(kcal/h) (m) (;C";I"jh) (kcal/(h-m2) | (kcal/h)
)
Planta
VIV A_VESTIBULO_P2 sa 402.58 9.37 31.75 125.19 434.33
VIV A_COCINA_P2 ;!,fnta 197.53 33.18 | 112.47 67.27 310.00
- Planta
VIV A_BANO_P2 sa 381.69 54.00 | 366.09 184.31 747.78
VIV A_DORMITORIO Planta 760.93 36.00 | 244.06 78.00 1004.9
1 p2 2a 9
VIV A_DORMITORIO Planta 762.90 36.00 | 244.06 87.50 1006.9
2 _p2 2a 6
VIV A_SALON_P2 ;?nta 764.52 64.80| 439.30 58.34 12%3'8
Total 233.3
Carga total simultanea 3190.7
Conjunto: VIV B_P2
Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Cauaollral Carg;a superficie | Total
(kcal/h) (m) (ktfatla/h) (kcal/(h-m?) | (kcal/h)
)
Planta
VIV B_VESTIBULO_P2 sa 247.47 3.58 12.14 195.79 259.60
Planta
VIV B_PASILLO_P2 sa 713.44 16.03 54.34 129.32 767.77
VIV B_COCINA_P2 Zlaanta 241.42 36.43 | 123.49 72.12 364.90
VIV B_BANO_PZ Fz)fnta 309.75 54.00| 366.09 127.51 675.84
VIV B_DORMITORIO Planta 756.61 36.00 | 244.06 95.37 1000.6
1 p2 2a 7
;"\ézB—DORM'TOR'O ij‘”ta 624.86 36.00 | 244.06 108.48 | 868.91
\sf'\F/,zB—DORM'TOR'O zf”ta 674.12 36.00| 244.06 139.63 | 918.17
VIV B_SALON_P2 Zlaanta 943.82 64.80 | 439.30 73.74 13%3'1
Total 282.8
Carga total simultanea 3657.1
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Conjunto: VIV C_P2

Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible Cau3c}ral Carg;’;\ superficie | Total
(kcal/h) (m) (kté’;sh) (kcal/(h-m2) | (kcal/h)
)

Planta

VIV C_VESTIBULO_P2 |, 263.06 3.58 | 12.13 207.55 | 275.19
Planta

VIV C_PASILLO_P2 Da 654.02 19.24 65.23 100.92 | 719.24
Planta

VIV C_COCINA_P2 Da 241.41 36.43| 123.49 72.12 | 364.90

VIV C_BARO_ P2 z;ama 309.75 54.00| 366.09 127.51 | 675.84

\I'\éf—DORM'TOR'O anta 577.07 36.00| 244.06 61.82 | 821.13

Z'\éZC—DORM'TOR'O Zf”ta 624.86 36.00| 244.06 108.48 | 868.91

VIV C_SALON_P2 anta 774.79 64.80| 439.30 62.12 12194'0

Total 250.1
Carga total simultanea 3167.9
Conjunto: VIV D_P2
Ventilacion Potencia
Carga interna Por
(kcal/h) (m) (kté)afla/h) (kcal/(h-m?) | (kcal/h)
)

Planta

VIV D_VESTIBULO_P2 | 247.49 3.58 | 12.14 195.81 | 259.63
Planta

VIV D_PASILLO_P2 Da 654.01 19.24| 65.23 100.92 | 719.24

VIV D_COCINA_P2 gfnta 241.40 36.43| 123.49 72.12 | 364.89

VIV D_BARO_P2 ;'j”ta 309.75 54.00| 366.09 127.52 | 675.83

\I'\éZD—DORM'TOR'O ;L‘:"”ta 692.98 36.00 | 244.06 70.55 | 937.03

1Y D-DORMITORIO ;L‘:"”ta 620.97 36.00 244.06 | 107.99 | 865.03

VIV D_SALON_P2 Zf”ta 768.72 64.80 | 439.30 61.81 12%8'0

Total 250.1
Carga total simultanea 3265.8
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Conjunto: VIV E_P2

Ventilacion Potencia
Carga interna Por
Recinto Planta sensible C(:auscjf;lll C;a;g;’:l superficie | Total
(kcal/h) m ota 2
S s (kcallgh m2) | (kcal/h)
Planta
VIV E_VESTIBULO_P2 2a 262.92 3.58 12.13 207.45 275.05
Planta
VIV E_PASILLO_P2 2a 844.41 19.24 65.23 127.63 909.64
Planta
VIV E_COCINA_P2 sa 185.88 36.27 122.94 61.31 308.82
~ Planta
VIV E_BANO_P2 sa 294.00 54.00| 366.09 140.47 660.09
IV -DORMITORIO ;!,f”ta 677.28 36.00 | 244.06 69.36 | 921.34
g'\ézE—DORM'TOR'O Zf‘”ta 551.32 36.00| 244.06 92.38 | 795.37
VIV E_SALON_P2 Zlaanta 729.24 64.80 439.30 57.08 1138'5
Total 249.9
Carga total simultanea 3384.2

2.3.4. RESUMEN DE LOS RESULTADOS PARA CONJUNTOS DE RECINTOS

Calefaccion
Conjunto Potencia por superficie(kcal/(h-m?)) Potencia total(kcal/h)

VIVA P1 61,9 4.334,1
VIVB P1 59,9 3.684,0
VIVC P1 55,5 3.303,1
VIVD P1 55,3 3.295,1
VIVE P1 56,2 3.409,2
VIVA P2 55,8 3.190,7
VIVB P2 59,4 3.657,1
VIVC P2 53,1 3.167,9
VIVD P2 54,8 3.265,8
VIVE P2 55,8 3.384,2

CARGA TOTAL DE CALEFACCION 34.691,2

Tabla 9 — Resumen de cargas térmicas de calefaccion

La carga térmica de calefaccion total de las 10 viviendas que componen el edificio es de
34.691,2 kcal/h, lo que equivale a 40,32 kW.
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2.4. CALCULO DE NECESIDADES ENERGETICAS DE CALEFACCION

El método utilizado para el calculo de las necesidades de calefaccion es el método de los
GRADOS-DIA para calefaccién. Los Grados-Dia para calefaccién (GDcal) son la suma de las
diferencias de temperatura entre una temperatura base de referencia y la temperatura
media de un dia a lo largo de un periodo de tiempo definido. Como se quiere calcular la
demanda mensual, este periodo serd un mes. A partir de los GDcal, se puede calcular la
cantidad de energia necesaria para calefactar el edificio objeto del proyecto.

2.4.1. CONDICIONES DE CALCULO PARA INVIERNO

De manera similar al caso del calculo de las cargas térmicas de calefaccion, se han adoptado
las condiciones de calculo detalladas en el ANEXO 3, tomando siempre como referencia
datos normalizados, como los de la norma UNE o los del Reglamento de Instalaciones
Térmicas de Edificios (RITE 1027/2007).

CONDICIONES DE CALCULO VALOR REFERENCIA
Percentil para invierno 97,5 % UNE 100.001:2001
Temperatura exterior invierno -1,80°C UNE 100.001:2001
Temperatura interior invierno 21°C RITE

Tabla 10 — Condiciones de calculo para invierno

Los datos climaticos de temperatura se han obtenido de los datos proporcionados por la
Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET).

En el caso de calefaccidn, la temperatura base de referencia se considera la misma que la
temperatura interior de proyecto para invierno, esto es, 21°C.

La férmula para el calculo de los Grados-Dia para calefaccion es la siguiente:

GDcal =) | (I'Bc — ~Raxtlmin) N X ¢

e TBc es la temperatura base de calefaccién, 21°C

e Tmax es la temperatura maxima media mensual, en °C

e Tmin es la temperatura minima media mensual, en °C

e Nies lacantidad de dias del mes considerado

e Xc es un coeficiente légico que vale 1 cuando la temperatura media mensual es
menor a la TBc y cero cuando es mayor.

Mediante una tabla Excel de elaboracidn propia, que se adjunta en la siguiente pdagina, se
calculan los GDcal para cada mes del afio a partir de los datos climaticos de temperatura.

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 4 - Pagina 170



i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Temp base=21°C

Mes Tmax Tmin Dias/mes Xc GDcal
Enero 10,3 2,4 31 1 454,15
Febrero 13,3 3,5 28 1 352,8
Marzo 16,6 5,2 31 1 313,1
Abril 18,7 7,4 30 1 238,5
Mayo 23,2 11,2 31 1 117,8
Junio 27,7 14,8 30 0 0
Julio 31,5 17,6 31 0 0
Agosto 31 17,8 31 0 0
Septiembre 26,7 14,7 30 1 9
Octubre 20,7 10,3 31 1 170,5
Noviembre 14,3 5,8 30 1 328,5
Diciembre 10,7 3,5 31 1 430,9

Tabla 11 — Calculo de los Grados-Dia de calefaccion

Con esto, se calcula la demanda energética de calefaccion mensual mediante la férmula:

D- P x GDcal x 24
- AT
donde
e P es la carga térmica de calefaccidon (kW), en este caso 40,32 kW (calculada en este
anexo)

e GDcal son los Grados-Dia que se han calculado anteriormente

e AT es la diferencia de temperatura (°C) entre la temperatura base para calefaccion,
21 °C (coincidente con la temperatura interior para invierno) y la temperatura
exterior de cdlculo para invierno, -1,8°C

Con estos datos definidos, se calcula la demanda de calefaccion para cada mes utilizando
como ayuda una tabla Excel de elaboracion propia:

Mes GDcal DEMANDA CALEFACCION (kWh)
Enero 454,15 19.275,08
Febrero 352,8 14.973,57
Marzo 313,1 13.288,62
Abril 238,5 10.122,44
Mayo 117,8 4.999,68
Septiembre 9 381,98
Octubre 170,5 7.236,38
Noviembre 328,5 13.942,23
Diciembre 430,9 18.288,30
DEMANDA ANUAL CALEFACCION 102.508,29

Tabla 12 — Calculo de la demanda energética de calefaccion

Atendiendo a la tabla, se deduce que la demanda anual para calefaccién es de 102,5 MWh.
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1. CALCULO DE NECESIDADES DE AGUA CALIENTE SANITARIA

En este anexo se calculan las necesidades de agua caliente sanitaria (A.C.S.), tanto de
potencia como de energia. El calculo se realiza tomando un sistema de preparacién semi-
instantanea con las disposiciones marcadas en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en
Edificios y en el Cddigo Técnico de la Edificacion, poniendo especial atencion a la prevencién
de legionela. Los calculos se realizan mediante tablas Excel de elaboracion propia con la
ayuda del documento “Agua caliente sanitaria central”, elaborado por el IDAE (Instituto
para la Diversificacién y Ahorro de Energia).

1.1. CONDICIONES DE CALCULO PARA AGUA CALIENTE SANITARIA

Para las condiciones de temperatura del agua caliente sanitaria cabe decir que se han
tomado como referencia los datos normalizados que marca la norma UNE y los datos
contrastados de un organismo con competencias en la materia como es el IDAE (Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de Energia). Estas condiciones se han detallado en el ANEXO
3, y se resumen a continuacion:

CARACTERISTICA VALOR REFERENCIA
Temperatura minima del agua de red 8°C UNE 94.002/95
Temperatura de consumo 50°C IDAE
Temperatura de acumulacion 60°C IDAE

Tabla 1 — Condiciones de cdlculo para el agua caliente sanitaria

Para el célculo del consumo medio diario de A.C.S. se considera que el consumo medio de
A.C.S. por persona y dia es de 22 litros/persona y dia a 60°C. Estos datos han sido extraidos
de la tabla 3.1 del documento basico HE-4 del Cédigo Técnico de la Edificacidn, que se
muestra a continuacion.

Criterio de demanda Litros ACS/dia a 80° C

Viviendas unifamiliares 30 por persocna
Viviendas multifamiliares 22 pOr perscna
Hospitales y clinicas L por cama

Haotel **=* T por cama

Hotel *** 55 por cama
HotelfiHostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal'Pension * 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) Lt por cama
Vestuarios/Duchas colectivas 15 pOr senvicio
Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persocna
Fabricas y talleres 15 por persona
Administrativos 3 por persona
Gimnasios 20a 25 por usuario
Lawvanderias 3ahb por kilo de ropa
Restaurantes 5ai10 por comida
Cafeterias 1 por almuerzo

Tabla 2 — Consumo medio diario a 602C de agua caliente sanitaria.
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El nimero de habitantes por vivienda a considerar en pisos es el que se corresponde con la
siguiente tabla:

Nimera de ‘ i 2 3 4 g B 7 mas de 7
dormitorios

- i
MNumero de 15 3 4 B 7 8 g N _de.
Personas domitonos

Tabla 3 — Numero de habitantes por vivienda considerado segun el nimero de dormitorios

El consumo diario se calcula mediante la siguiente férmula:

Consumo diario = Numero de personas x 22| / dia persona

Para el edificio objeto del proyecto:
e 3viviendas de 3 dormitorios: 3 x4 =12 personas
e 7 viviendas de 2 dormitorios: 7 x 3 = 21 personas

La ocupacion total es de 33 personas; consecuentemente, el consumo diario resulta: 33 x 22
=726 litros/dia a 60°C.

1.2. DEMANDA ENERGETICA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

A partir de los datos anteriores, y con la ayuda de la tabla Excel de elaboracién propia que
se muestra a continuaciodn, se calcula la demanda energética para cada mes.

Consumo diario=726 litros por dia a 60°C |

Mes Ocupacién| Numero de C;:g::j;? Temperatura tésra::ic;o Demanda
[v) 1 o
(%) dias/mes (m?) de red (°C) °C) (MJ)
Enero 100 31 22,50 8 52 4.815,47
Febrero 100 28 20,32 9 51 4.265,81
Marzo 100 31 22,50 10 50 4.630,26
Abril 100 30 21,78 12 48 4.301,66
Mayo 100 31 22,50 15 45 4.167,23
Junio 100 30 21,78 17 43 3853,57
Julio 100 31 22,50 20 40 3..704,21
Agosto 100 31 22,50 19 41 3.796,81
Septiembre 100 30 21,78 17 43 3.853,57
Octubre 100 31 22,50 14 46 4.259,84
Noviembre 100 30 21,78 10 50 4.480,89
Diciembre 100 31 22,50 8 52 4.815,47
Demanda total anual 50.944,84

Tabla 4 — Célculo de la demanda energética de agua caliente sanitaria
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La descripcion de los valores mostrados, para cada columna de la tabla anterior, es la
siguiente:
e Ocupacion: estimacion del porcentaje mensual de ocupacion.
e Consumo mensual: se calcula multiplicando el consumo diario por el nimero de dias
del mes.
e Temperatura de red: temperatura de suministro de agua (valor mensual en °C).
e Demanda: demanda energética necesaria para cubrir el consumo necesario de agua
caliente (MJul). Se calcula mediante la siguiente férmula:

Qus = pC-C AT

siendo:
e Q,: Demanda de agua caliente (MJ).
¢ p: Densidad volumétrica del agua (Kg/m?3).
e C: Consumo mensual (m?3).
e Cp: Calor especifico del agua (MJ/kg°C).
e Salto térmico: diferencia de temperaturas entre 60°C y el agua de red (°C).

En consecuencia, la demanda total anual de energia para agua caliente sanitaria se estima
en 50.944,84 MJ (14,15 MWh).

1.3. CAUDAL MAXIMO SIMULTANEO DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Se calculan primeramente los caudales instantaneos. Estos se obtienen como la suma de los
caudales de todos los aparatos del edificio, aplicando un coeficiente de simultaneidad de
uso, ya que no todos los aparatos de un mismo edificio se utilizan al mismo tiempo. Se
utiliza la siguiente expresion:

Qc =A- {QT}E +C

El pardmetro Qt corresponde al caudal total, suma de todos los aparatos del edificio. Tiene
un valor de 5,31 I/s, y se ha calculado a partir los siguientes datos tabulados que facilita el
IDAE mediante la utilizacion de las tablas que se adjuntan en la pagina siguiente.
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ACS
Zonmsy lacales Aparatos Unitario
Fregadero 1 0,1
E Lavadora 1 0,15
E Lavavajillas 1 0,1
Total cocina 3 -
Bafera >1,40m 1 0,2
# Lavabo 1 0,065
E Bidé 1 0,065
Inodoro con cisterna - -
Total bano 3 -
Ducha 1 0,1
§ Lavabo 1 0,065
< Inodoro con cisterna - -
Total aseo 2 -

Total
0,1
0,15
0,1
0,35
0,2
0,065
0,06
0,33
0,1
0,065

0,165

Tabla 5 — Caudal unitario de A.C.S. para los distintos aparatos

Numerode |\ ,hAl UNITARIO A.CS. (I/s) | CAUDALA.C.S. (I/s)
aparatos
COCINA
Fregadero 10 0,1 1
Lavadora 10 0,15 1,5
Lavavajillas 10 0,1 1
BANOS/ASEQOS 0
Ducha 11 0,1 1,1
Lavabo 11 0,065 0,715
CAUDALTOTALA.C.S. 5,31

Tabla 6 — Calculo del caudal total de A.C:S.

Las constantes A, B y C son coeficientes que dependen del tipo de edificio, de los caudales
totales del edificio y de los caudales maximos por aparatos. Sus valores se muestran a

continuacion:

Caudales (l/s)

Tipo de edificio
P Q,
<0,5
20,
Viviendas 5
20,5
— Sin limite

Q A
<20 0,682

€1 1,000
=20 1,700
>20 1,700

Coeficientes

B C
0,450 -0,140
1,000 0,000
0,210 -0,700
0,210 -0,700

Tabla 7 — Constantes A, By C para el calculo del caudal maximo simultaneo

donde Qy es el audal mayor de los aparatos unitarios, que es 0,15 I/s.

Jorge E. Bergua Diez

ANEXO 5 - Pagina 5




i GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Con este dato y con Qr se obtiene que A, By Cson 0,682, 0,45y -0,14 respectivamente.

Con todos los pardmetros conocidos, se calcula la variable Qc, caudal simultaneo de calculo:
Q. =0,682x (Q)**— 0,14 (I/s)
(G t ’

obteniendo un valor de 1,31 I/s.

1.4. POTENCIA NECESARIA PARA LA PRODUCCION DE AGUA CALIENTE
SANITARIA. VOLUMEN DE ACUMULACION

Se procede a calcular ahora la potencia necesaria para A.C.S. Los cdlculos se han efectuado
atendiendo al documento Agua caliente sanitaria central, elaborado por el IDAE (Instituto
para la Diversificacién y Ahorro de Energia).

La producciéon de ACS estd determinada por el binomio “potencia/capacidad de la
acumulacién”, donde la capacidad de acumulacién suele ser la variable a elegir. Para
dimensionar la instalacion de produccion de ACS debe considerarse que la energia aportada
(produccion mas acumulacién) ha de igualar a la consumida en la punta; por ello, si los
volumenes de acumulaciéon son menores, las potencias deberan ser mayores (sistemas de
semiacumulacidon, o semiinstantaneos); y si los volimenes de acumulacién son mayores; las
potencias podran ser inferiores (sistemas de acumulacién).

La potencia a instalar resulta:

P = [qunta ' (TA(S - TAFCH) B 1l""rzu:ulelaciuin : {Tacumulacién - TAFCH) ) Fusu acumulacibn]»{ﬂprdﬂ.(s

El pardmetro QpynTa €5 €l consumo en la hora punta del afio. No existen datos oficiales
publicados ni normas establecidas para el calculo del mismo, todos los métodos existentes
son empiricos, basados en estimaciones. Por ello, hipdtesis conservadoras, que conllevan
sistemas que no presentan problemas de funcionamiento, suelen tomar como consumo en
la hora punta el 50% del consumo medio diario en edificios de viviendas. Es por ello que se
toma un valor de Qpynta igual a 363 litros.

El pardmetro Tacs corresponde a la temperatura (°C) de consumo de ACS, que se ha
determinado en 50°C, ya que, segun el apartado de prevencién de legionelosis del
documento Agua caliente sanitaria central del IDAE, se deben asegurar los 50 °C en los
puntos mas alejados para combatir esta bacteria.
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El parametro Tarch €s la temperatura (°C) del agua de la red, depende del mes y la localidad.
Se ha cogido el valor mas desfavorable para la localidad de Zaragoza, 8°C para el mes de
Enero.

El pardmetro Vicumuiacion €S €l volumen del depdsito. Este valor lo escoge el disefiador de la
instalacion, pero como bien se ha comentado antes, su eleccién influird en la potencia a
instalar. Se ha escogido una capacidad de acumulacién equivalente a un 40% del consumo
diario, que equivale a un depdsito de 300 litros.

La Tacumulacion €S la temperatura de acumulacién del agua, que se ha fijado en 60°C para
evitar problemas de legionela.

El factor Fuso acumulacion €S €l factor de uso del volumen acumulado. Depende de la geometria
(esbeltez) del depdsito, ya que en el interior del mismo existe una zona de mezcla entre las
aguas fria y caliente, en la cual la temperatura resulta inferior a la de uso, por lo que dicho
volumen no puede ser utilizado.La formula que se utiliza para calcularlo se muestra a
continuacion:

Fusﬂ acumulacién — 0963 + 0114' HXD

donde H y D se corresponden con la altura y el diametro del depdsito, respectivamente. El
depésito escogido tiene una altura de 1465 mm y un didmetro de 672 mm. Usando estos
datos, se obtiene un valor de Fyso acumulacion igual a 0,305.

El parametro ngraacs se corresponde con el rendimiento de la instalacion de produccién de
A.C.S.. Tomando un valor conservador, se ha estimado un valor del 85%.

Con todos los parametros definidos, se puede calcular la potencia requerida para la
produccién de A.C.S., obteniendo un valor de 12,33 kW.
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1. INSTALACION GEOTERMICA

1.1. CALCULO DE LAS BOMBAS DE CALOR GEOTERMICAS

Se utiliza para el dimensionado de las bombas de calor geotérmicas el programa CalcGeo
Vaillant, propio de esta marca comercial. Con este programa se obtiene la potencia que
pueden proporcionar dichas bombas para cubrir las necesidades de calor, frio y A.C.S.. A
partir del consumo eléctrico de las mismas, de la capacidad de las bombas de calor, de la
temperatura de captacion, de la temperatura de uso para calefaccion y refrigeracién y de la
temperatura de A.C.S., el programa determina los coeficientes reales de eficiencia, COP y
EER, de los equipos

En base a los datos facilitados por el programa, se seleccionan 2 bombas de calor
geotérmicas VAILLANT modelo geoTHERM Pro VWS 220/2, tipo “tierra-agua”, con una
potencia nominal individual de 22,1 kW para calefaccidon y 22,4 kW para refrigeraciéon. Con
los pardmetros utilizados en el cdlculo, la potencia real entregada por los equipos es de
24,30 kW, 25,56 kW y 22,60 kW para los servicios de produccién de calor, frio y A.C.S.
respectivamente.

Como se puede observar en la ilustracién 1, el COP obtenido para cada una de las bombas
es de 4,34 para calefaccién y de 3,01 para A.C.S.. El EER tiene un valor de 4,92.

Calculo de prestaciones de las bombas de calor geotérmicas
_—
S 29012 RESULTADOS
i Primario | Secundario
Capacidad kiy 24,30
% Consumo 5,60
3 COP 4,34
At 2,21 1,29
Capacidad kiy 25,56
K= Consuma 5,20
£ EER 4,92
At 4,52 7,76
Capacidad kiy 22,60
8 Consumo T.40
= CoP 3,01
At 2,04 | 522

llustraciéon 1 — Coeficientes de eficiencia (COP y EER) obtenidos con el programa CalcGeo Vaillant
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1.2. CARACTERISTICAS DE LAS BOMBAS GEOTERMICAS

Para la climatizacion del edificio y para atender el suministro de A.C.S. de las viviendas se
instalaran dos bombas de calor geotérmicas “agua-tierra” conectadas en paralelo sobre los
colectores de impulsién y retorno, con funcionamiento en cascada y con las siguientes
caracteristicas:

VAILLANT
geoTHERM pro VWS 220/2

e Marca
e Modelo

Potencia térmica (BOW segun EN 255)

22.1 kW

Consumo eléctrico 4.9 kW
Indice de rendimiento (COP) 4.5
Tension de alimentacion (3+N) 400v
Caudal nominal circuito calefaccion 3.726 I/h
Pérdida de carga interc. circ. calef. 0.72 m.c.a.
Caudal nominal circuito geotérmico 4.858 |/h
Pérdida de carga interc. circ. geoterm. 3.24 m.c.a
Temperatura fluido calefaccién 25/62 °C
Temperatura circuito geotérmico -10/+4202 C
Compresor tipo Scroll
Potencia activa frigorifica 22.4 kW
Consumo eléctrico 4.7 kW
Indice de rendimiento (EER) 5.2

Caudal nominal circuito refrigeracién 4.858 I/h
Temperatura fluido refrigeracién +7/20°C
Potencia max. para A.C.S. 20.8kwW
Consumo eléctrico 6.8 kW
Perdida de carga interc. A.C.S. 0.072 m.c.a.

Las bombas llevan un sistema de seguridad interno (presostato) que impide el
funcionamiento de las mismas cuando la presidn de los circuitos primario y secundario son
inferiores a 1 kg/cm2.
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1.3. CALCULO DE LA POTENCIA DE CAPTACION

Tomando como base las cargas de refrigeracion y calefaccion de las viviendas, calculadas en
el ANEXO 4, se obtiene la potencia de captacién que deberd proporcionar el campo
geotérmico, que vendra condicionada por la eficiencia energética de las bombas de calor
geotérmicas. Su calculo se realiza mediante las siguientes expresiones:

e Calefaccién:

1
= ° 1 - _ _
Qabs del terreno QC arga calef ( COP J

e Refrigeracién:

1
chdido al terreno Qc arga refrig ° [1 + ﬁj

Al haber seleccionado las bombas de calor geotérmicas de la marca Vaillant se utilizan los
valores de eficiencia obtenidos en el apartado anterior con el programa CalcGeo para el
calculo de la potencia de captacion. Con esto, y sabiendo que la demanda de calefaccion es
de 40,32 kW, la de refrigeracion de 37,20 kW vy los valores del COP y del EER son de 4,34 y
4,92, se calcula la potencia absorbida por el terreno, obteniendo los siguientes valores:

e Potencia absorbida del terreno para calefaccion: 31,02 kW.

e Potencia cedida al terreno para refrigeracion: 44,76 kW.

1.4. TEST DE RESPUESTA TERMICA DEL TERRENO

El funcionamiento correcto de una bomba de calor geotérmica depende de un adecuado
dimensionamiento del conjunto bomba de calor-sistema de captacion de energia, ya que
tendrad que existir un equilibrio entre ellos. De aqui puede deducirse la importancia del
sistema de captacidn, siendo la longitud del mismo el parametro mas importante a tener en
cuenta en su disefio. Dicha longitud, como se ha sefialado en la MEMORIA, viene
determinada por la capacidad que tenga el terreno para transmitir energia, esto es, por la
conductividad térmica del terreno a lo largo de toda la perforacion.

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 6 - Pagina 4
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Para determinar la conductividad térmica real del terreno o mas exactamente de todo el
material que rodea al sistema de captacion (que estd compuesto por las sondas
geotérmicas, el fluido caloportador, el material de relleno, la presencia o no de agua
subterrdnea y el propio terreno), existe un método denominado Test de Respuesta Térmica
del terreno (TRT), que se desarrollé en paises como EE.UU .o Suecia en los afios 90.

El TRT se realiza mediante un equipo movil que basicamente consta de una resistencia
eléctrica, un sistema de impulsién, un equipo para medir la energia eléctrica entregada al
pozo, un dispositivo para controlar la temperatura del fluido caloportador, un medidor de
caudal y un registro para la toma de datos de la temperatura en funcién del tiempo.

Resistencia El sistema TRT funciona de la siguiente manera: una vez

eléctrica - ’Tomc: cle . ., . .
== _[f datos realizada la perforacion y con las sondas introducidas en
| [ 7Z \Jlk; los pozos (con el fluido caloportador en su interior), se

—=( Energla .
“eléchica | llena el pozo con material de relleno vy, tras efectuar las

AEUIO pruebas de estanqueidad pertinentes, se conecta la
MOVIL sonda de un pozo al equipo mévil de TRT, conformando
un circuito hidraulico cerrado. Mediante la resistencia
eléctrica se calienta el fluido, que se hace circular por la
sonda gracias a la bomba de impulsidn, consiguiendo con
ello disipar en el terreno la energia que se suministra al
fluido.

Perforacidn géoférmicd .' i

llustracién 2 —Equipo mévil para TRT

La potencia que se necesitara disipar se aproximara a la
qgue tedricamente se espera absorber/ceder del terreno con el sistema geotérmico,
considerando por lo general 50 W/m, aunque en el caso del presente proyecto se
considerara 38 W/m. La potencia eléctrica en forma de calor que se debera aportar a la
sonda de cada perforacion sera el producto de la potencia lineal del terreno por metro de
perforacion por la longitud de la sonda geotérmica, resultando en el caso de este proyecto
una potencia a disipar de 5,92 kW/sonda.

La circulacion del agua en las sondas captadoras deberd alcanzar el régimen de transicion,
para lo cual el equipo de TRT va dotado de una bomba de velocidad variable. Esta velocidad
para el caso a estudio sera de 0,7 m/s, que corresponde a un caudal de 0,337 I/s.

La prueba durard el tiempo necesario para garantizar una estabilidad en la transferencia de
energia entre la sonda geotérmica y el terreno. Esta estabilidad se consigue a partir de las
48 h de funcionamiento, aunque para garantizar un buen resultado de la prueba, es
necesario mantenerla durante un periodo minimo de 72 h.
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Evolucion de las temperaturas
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Ilustracién 3 —Evolucién de la temperatura durante el TRT

Se almacenardn los datos de temperatura de entrada y salida del fluido en la perforacién, el
tiempo, el caudal y la temperatura exterior. Con la temperatura del fluido de la sonda
(entrada y salida) y el tiempo se realizard una grafica cuyo eje de abscisas sera el tiempo en
escala logaritmica, y el eje de ordenadas serd la temperatura media del fluido de la sonda,
obteniendo la pendiente de la curva, que se denominara k. Como ejemplo se adjunta una
grafica correspondiente a la sonda de un pozo geotérmico:

y = 1.B06Ln(x) + 24.707 Tmean

Temperatura (*C)

1osn uo om0
Tiempao (h)
llustracién 4 — Registro y representacion de los datos
de temperatura en escala logaritmica
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El valor de la conductividad vendra dado por la expresion:

_Q
4rr-H -k
donde:
e JA=conductividad del terreno (W/m K)
e (Q=potencia térmica inyectada al terreno mediante la resistencia eléctrica
e H=longitud de perforaciéon
e k=pendiente de la recta

El disefio habra sido correcto si la conductividad real media resultante es igual o superior a
la tomada como tedrica para el calculo. Si fuera inferior, seria necesario recalcular el campo
de captacion aumentando el niumero de perforaciones o la profundidad de las mismas,
tomando como dato de partida el valor real de la conductividad media del terreno.

1.5. CALCULO DE LA LONGITUD DE LAS SONDAS DE CAPTACION

Partiendo de las potencias que hay que absorber/ceder al terreno y de la potencia unitaria
del sistema de captacion, se determina la longitud del campo de sondas de captacion. Como
conductividad térmica total se toma la suma de la conductividad del terreno, la
conductividad del material de relleno de la perforacién, la conductividad del material de la
sonda y la conductividad del fluido caloportador:

ﬂ”TOTAL = ﬂterreno + ﬂ’relleno + ﬂsonda + /1fluido

Ademads se tendra en cuenta la saturacién del terreno con el transcurso del tiempo, es decir,
el descenso de la temperatura del mismo al finalizar la temporada de invierno y el aumento
de la temperatura del mismo al finalizar la de verano. Esta oscilacion de temperatura es
progresiva a lo largo de estos periodos, por lo que la capacidad de extraer o ceder calor
también variara.

Ante la complejidad para determinar todos estos parametros, se ha recurrido al uso del
programa GeoCIATESA, de la marca comercial Ciatesa. Este programa es capaz de
determinar la longitud total necesaria de las sondas geotérmicas, facilitando ademas la
temperatura final de salida del fluido de las bombas para los periodos de calefaccion y
refrigeracion, la potencia que se puede extraer para mantener las temperaturas de salida en
un rango determinado y los coeficientes de eficiencia energética para calefacciéon vy
refrigeracion (COP y EER) de las bombas de calor geotérmicas. Estos coeficientes son los de
eficiencia energética minimos, al estar calculados para las peores condiciones, cuando por
ejemplo en verano el suelo estd ya caliente o cuando en invierno el suelo esta ya frio, por lo
gue el COP y el EER estacionales reales seran mas elevados.
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Con el objetivo de calcular la longitud total necesaria de las sondas geotérmicas, se utiliza el
mencionado programa. Para ello, y tal y como muestra la imagen capturada durante la
ejecucion del programa, se introducen primeramente los datos correspondientes a la
configuracion del intercambiador: numero de bucles, nimero de pozos que componen el
rectangulo del campo geotérmico y distancia entre pozos.

Ggo
Configuracién | Materiales | Clima y Suelo | Pérdidas de Carga | Resultados | CIATESA
rDatos de la Configuracian del Intercambiador
Guardar
Seleccione un Tipo de Configuracion: [Vertical 1 |
1, 2 3 4 m NE de Bucles: [3
7. e 2 N ) (. O TR |
W [2
D
G 0 O s O i
: " , y " D: [65 m
MO O O O O
Ayuda (F1)
Aceicade ..
Salir

llustracién 5 —Introduccién de la configuracion del intercambiador en el programa GeoCiatesa

A continuacidn, se seleccionan y especifican las caracteristicas de los materiales que
compondran el intercambiador enterrado (tubo) y el tubo que ira desde el intercambiador
cerrado hasta el colector (denominado colector en el programa):

 Geo OEL)
Ggo
Canfiguracién  Materiales | Clima y Suelo | Pérdidas de Carga | Resutados | CIATESA
- Intercambiadar Erterrado e
Datos del M aterial

" Material Estandar, Presion Mominal: bar
Guardar

& Matsiial no Estandar

Conductividad del Tubo: [0.40678 W/mK  Rugosidad Absoluts: [007  mm Presién Nominal: [0 bar
Datos de la Tuberia

& 4

@ Didmetiolnteior 248 mm  Diamatio Exterior [32 mn

r Colector [Tuberia entre la Bomba de Calor y los Bucles Enterrados)
Datos del Material

" Material Estindar Presion Nominak bar
% Material no Estandar:

Rugosidad Absaluta: |0.01 mm Presion Nominal: |20 bar

Ayuda [F1)
Datos de |a Tuberia
& |
I Longitud del Colector: [45 m Acercade

Salir

* Digmetro Interior: |24.8 mm |

Ilustracién 6 —Introduccién de los materiales del intercambiador en el programa GeoCiatesa
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Seguidamente, y de acuerdo con lo especificado en el apartado 10.8, se seleccionan las
condiciones del suelo. Ademas, se especifican las cargas térmicas del edificio y la
concentracion de agua glicolada del fluido caloportador:

QATESR

 Datos del Suel

* Suelo: |Caliza masiva =

= Humedad +
2.30 MK m 2.30 MM

" Suelo definido por el usuario

Conductividad W HmK) Cp. MK me

r Carga Témica del Edificio

Wivienda -

Refrigeracion;

Tipo de Edificio,

Calefaccion,

4032 kw

Mat. Carga Mar. Carga T2 KW

Sugerir Bamba

Bomba de Calor: |1ZE 185 hd Fluido del Intercambiador: |Agua Glicolada >

Concentracion [<56.00%) |33 %

Abir
Guardar

Ayuda (F1)

Acercade .
Salir

llustracién 7 —Introduccion de los datos de clima, suelo y cargas térmicas en el programa GeoCiatesa

En el siguiente paso, se especifican las singularidades del sistema de tuberias hasta el
colector geotérmico, para asi poder estimar el programa las pérdidas de carga de manera
aproximada (un poco mas adelante, en este mismo anexo, se han calculado detalladamente
estas pérdidas de carga):

~ Gen

Geo
Configuracicn | Materiales | Climay Suslo  Pérdidas de Caiga } Resultados | clATE§A
" Pérdidas en Accesorios
Colector [Tuberia entre |3 Bomba de Calor p los Bucles Entenrados)
Mimero de codos de 90° Mimero de T's: |0

Mrmers de codos de 45° |0 Mirneto de vakulas: |0

Nimera de reducciones: |0

Por cada Bucle Enterrada

Hemero de T's: 2
Nimero de valvulas: |3
Nimero de U's: |2

MNimero de codos de 90°

Nimero de codos de 457

Mimero de reducciones:

1]

" Pérdidas en Accesorios (caleulo aproximado)

Long. equivalente del colsctor m  Long. equivalents de cada bucle: m

EEE)

Abrir
Guardar

Ayuda (F1)

Acercade .
Salir

llustracién 8 —Introduccion de las singularidades en el programa GeoCiatesa
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Una vez hecho esto, se ejecuta el programa y se obtienen los siguientes resultados:

INVIERNO / CALEFACCION
T.Sal. (°C) | COP | Longitud (m)
-4,0 2,66 207
-2,0 2,79 252
0,0 2,95 318
2,0 3,11 420
5,0 3,29 713
7,0 3,46 1265

Tabla 1 — Resultados del programa
GeoCiatesa para invierno

VERANO / REFRIGERACION
T.Sal. (°C) | COP | Longitud (m)
30,0 4,81 795
32,5 4,49 604
35,0 4,17 486
37,5 3,89 407
40,0 3,58 349
45,0 3,02 272

Tabla 2 — Resultados del programa
GeoCiatesa para verano

El valor de la longitud corresponde a la longitud total de tubo para todas las perforaciones.
Se selecciona, para cada periodo, la longitud que da mayor COP, esto es, 1265 m para
invierno y 795 m para verano; entre estas dos, se selecciona 1265 m al ser la mas
desfavorable. Si esta cantidad se divide entre 8 pozos da un total de 156 m de tubo por
pozo, que al estar dispuestos en forma de U da una longitud de tubo de 78 m, por lo que se

necesitarian unos 80 m de pozo.

1.6. PERDIDA DE CARGA-CIRCUITO PRIMARIO GEOTERMICO

1.6.1. PERDIDA DE CARGA PARA EL CIRCUITO SONDAS GEOTERMICAS-COLECTOR

Para el calculo de la pérdida de presion en las sondas geotérmicas, se ha utilizado la férmula

de Collebroock:

donde

e J: Pérdida de carga (m.c.a/ ml).

e ): Coeficiente de friccion
v: Velocidad del fluido (m/s).
D: Didametro de la tuberia (m).

g: aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

Jorge E. Bergua Diez
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En régimen de transicion, 2000<Re<40000, A se determina mediante la expresién de
Nikuradse:

A =0.0032+0.22- [R;j

0.327
e

Para cada sonda el caudal a circular es de 0,000337 m>/s. Los tubos de las sondas de
captacién son de didmetro nominal 32 mm, con un espesor de 3,6 mm, con lo que el
didmetro interior de 24,8 mm. Conociendo el caudal y la seccion, se calcula la velocidad
resultante, que es de 0,7 m/s.

El fluido caloportador elegido para el intercambio en las sondas geotérmicas (agua glicolada
con el 33% de monoetilenglicol) tiene una viscosidad de 0,0076 kg/m s y una densidad de
1068 kg/m?>.

Con estos datos, se calcula el nimero de Reynolds, dando como resultado un valor de
Re=2431,34.

Con este valor de Reynolds se calcula A, de acuerdo a la férmula anterior, obteniendo un
valor de A=0,0204.

Con todos estos datos, se puede calcular ya la pérdida de carga lineal para las tuberias
geotérmicas, obteniendo un valor de 0,02042 m.c.a./m|.

Cada sonda tiene una longitud de 156 m (sonda en U, 78 m x 2), siendo la distancia hasta el
colector para la sonda mas desfavorable (la mas alejada de la sala de maquinas) de 22 m,

resulta una longitud total de 200 m (78 m x 2 + 22 m x 2), con lo que la pérdida de carga por
rozamiento para la sonda mds desfavorable es de 4,084 m.c.a..

1.6.1.1 Pérdidas en accesorios:

Se calculan mediante la formula:

donde:
e h=pérdida de carga (m.c.a.)
e v=velocidad del fluido (m/s)
e k=coeficiente empirico
e g=aceleracién de la gravedad(9,81 m/s?)
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Como se ha comentado anteriormente, la velocidad en los tubos de las sondas de captacién
es de 0,7 m/s. El coeficiente "k" depende del tipo de singularidad, y se extrae de datos
tabulados. En la siguiente tabla se resumen los valores aproximados de "k" para las
singularidades y la pérdida de presion para las mismas:

PERDIDA DE PRESION EN SINGULARIDADES
Accidente K Pérdida de presion (m.c.a.)
Valvula esférica (totalmente abierta) 10 0,2497
Valvula de seguridad (totalmente abierta) | 2,5 0,0624
Valvula de retencion (totalmente abierta) 2 0,0499
T por salida lateral 1,8 0,0449
Codo a 902 de radio corto 0,9 0,0224
Codo a 902 de radio normal 0,75 0,0187
Codo a 902 de radio grande 0,6 0,0149
Limitador de flujo 89 2,225

1.6.2. PERDIDA DE CARGA PARA EL CIRCUITO COLECTOR-BOMBA DE CALOR
GEOTERMICA

Con la formula de Collebroock, se calcula la pérdida de presién para los tubos que unen el
colector con la bomba de calor geotérmica:

donde

J: Pérdida de carga (m.c.a/ m).

A: Coeficiente de friccidon

v: Velocidad del fluido (m/s).

D: Didametro de la tuberia (m).

e g:aceleracién de la gravedad (9,81 m/s?)

En régimen de transicion, 2000<Re<40000, A se determina mediante la expresién de
Nikuradse:

A4 =0.0032+0.22- [%)

0.327
€
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Para cada colector el caudal a circular es 4858 I/h, esto es, 0,00135 m3/s. Los tubos que
unen el colector con la bomba de calor son de didmetro nominal 63 mm, con un espesor de
7,1 mm, con lo que el didmetro interior de 48,8 mm. Conociendo el caudal y la seccion, se
calcula la velocidad resultante, que es de 0,72 m/s.

El fluido caloportador elegido para el intercambio en las sondas geotérmicas (agua glicolada
con el 33% de monoetilenglicol) tiene una viscosidad de 0,0076 kg/m s y una densidad de

1068 kg/m°.

Con estos datos, se calcula el nimero de Reynolds, dando como resultado un valor de
Re=4949,73.

Con este valor de Reynolds se calcula A, de acuerdo a la férmula anterior, obteniendo un
valor de A=0,016.

Con todos estos datos, se puede calcular ya la pérdida de carga lineal para las tuberias
geotérmicas, obteniendo un valor de 0,00911 m.c.a./m|.

El circuito que une el colector con la bomba de calor geotérmica tiene una longitud de 18 m,
con lo que la pérdida de carga por rozamiento para este circuito es de 0,16398 m.c.a..

1.6.2.1 Pérdidas en accesorios:

Se calculan con la férmula:

donde:
e h=pérdida de carga (m.c.a.)
e v=velocidad del fluido (m/s)
o k=coeficiente empirico
e g=aceleracién de la gravedad(9,81 m/s?)
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La velocidad en los tubos del circuito es de 0,72 m/s. El coeficiente "k" depende del tipo de
singularidad, y se extrae de datos tabulados. En la siguiente tabla se resumen los valores
aproximados de "k" para las singularidades y la pérdida de presiéon para las mismas:

PERDIDA DE PRESION EN SINGULARIDADES
Accidente K Pérdida de presion (m.c.a.)
Valvula esférica (totalmente abierta) 10 0,2642
Valvula de seguridad (totalmente abierta) | 2,5 0,0660
Valvula de retencion (totalmente abierta) 2 0,0528
T por salida lateral 1,8 0,0475
Codo a 902 de radio corto 0,9 0,0237
Codo a 902 de radio normal 0,75 0,0198
Codo a 902 de radio grande 0,6 0,0158

Con las pérdidas de carga de todos los elementos, se procede a calcular la pérdida de carga
total, que se detalla en la siguiente tabla:

Circuito Sonda Geotérmica-Colector

ELEMENTO CANTIDAD | PdC (m.c.a.) PdC TOTAL (m.c.a.)
Tubo de sonda geotérmica 200 m 0,0204 4,084
Codo a 902 de radio corto 4 uds 0,0224 0,0899
Codo a 902 de radio normal 2 uds 0,0187 0,0374
Codo a 902 de radio grande 4 uds 0,0149 0,0599
T por salida lateral 2 uds 0,0449 0,0899
Valvula esférica 2 uds 0,2497 0,4994
Limitador de flujo 1ud 2,225 2,225
Circuito Colector-BCG
ELEMENTO CANTIDAD | PdC (m.c.a.) PdC TOTAL (m.c.a.)
Tramo de tubos Colector-BCG 18 m 0,0091 0,16398
Codo a 902 de radio corto 2 uds 0,0237 0,0475
Codo a 902 de radio normal 6 uds 0,0198 0,1188
T por salida lateral 2 uds 0,0475 0,0951
Vialvula esférica 5 uds 0,2642 1,3211
Valvula de retencion 1ud 0,0528 0,0528
Intercambiador de la BCG - FABRICANTE 3,24
TOTAL PERDIDA DE CARGA 12,125 m.c.a.

La pérdida de carga total tiene un valor de 12,125 m.c.a. y con el caudal a circular por el
primario de la bomba de calor geotérmica, 4,858 m>®/h, se estd ya en condiciones de
seleccionar la bomba de circulacién para el primario.
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1.7. EQUIPOS DE BOMBEO-PRIMARIO GEOTERMICO

Para la seleccion de los equipos de bombeo se ha de disponer de 2 datos, que establecen el
punto de funcionamiento de la bomba: el caudal de circulacién y la pérdida de carga a
vencer.

Estos dos parametros han sido determinados con anterioridad en los precedentes
apartados, con lo que se procede ahora a resumir estos valores:

CIRCUITO CAUDAL DE (3:IRCULACION PERDIDA DE PRESION
(m>/h) (m.c.a.)
PRIMARIO
GEOTERMICO (.2, 4,86 12,12
grupos de circulacién,
uno por BCG)

Con estos valores, ya es posible seleccionar las bombas de circulaciéon que se instalaran en el
circuito.

Esta seleccién se ha realizado mediante la introduccién del caudal y de la pérdida de carga
en el programa técnico BOMBAS de la marca comercial SEDICAL. Los resultados obtenidos,
con los modelos y las hojas técnicas de cada bomba se incluyen a continuacion.
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Fecha
Oferta

Proyecio
Referencia :

Empresa
A la atencion de
Direccion
Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAP 25/125-0.65/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion, cimatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condenzados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
. Bomba
Uso - CLIMATEZACION
Fluido - 33% ET. GLICOL Modelo
Rotor SECO Rodete
Tipo - SIMPLE Caudal
Caudal : 4.9 m3m Pérdida de carga
Pérdida de carga :12.1 meca MPSH requerido
Temperatura de frabajo - 7.0°C Mivel sonoro
Posicion : Construccion
Grafica de la bomba Motor
Velocidad
¥ Potencia Nominal (Pn)
I / Proteccion
15 _.._.._,_____7& Clase de aislamiento
t Consumo max. 3x400 V
2 10 P Consumo max. 3x230 V
/] e Potencia del eje  (P2)
s : Potencia consumida (P1)
3 F3 Rendimiento motor
] Rendimiento bomba
0 2 4 6 8 10 Rendimiento global
Caudal (m3/mh) \arador de frecuencia

: SAP 25M25-0 650K
@ 106

: 4.9 m3h

2121 mea

:25m

151 dBiA)

- In-line

- 2900 pm
c0.65 KW
PS4
E
1 18A
:31A
c0.32 kW
S 044 kW
1 73.00%
:49.69 %
1 36.28 %
HV 11

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, ienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

M—B

A
r—
M Al—™

Caracteristicas técnicas

Cuermpo de la bomba
Eje

Cieme mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones DN 1
Conexiones DN2

Presion de trabajo
Temperaturas

Lomm | H1 mm | A1 mm

PESO kg

360 0.0 330

15.0

GG 20

- AlSI 329

: Carbon f Carb. silicio
: EPDM

:NORYL GFN 2

R1"
R1"

210 bar.
Max  +100°C / Min -15°C
- Max ACS + 80°C
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Fecha Empresa
Oferta A la atencion de
Proyecio - Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL MODELO SAP 25/125-0.65/K
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE @ 106
Fluido : Agua mas etilenglicol al 33.0 %
200 f
17.3 / Curva de la bomba
/ — Curva de la potencia
E 15.0 en & eje
512_5 - — Curva instalacion
8 100 /7\ e 0.8
; 75 /f 06 E
'E 2.0 — 04 =
[ _%/4_____.-— c
L o5 | ——1 02
_//A_'—'_.
0 2 4 6 10
Caudal {m3/h)
CAMPO DE TRABAJO CON RODETE @ 106 Y VARIADOR DE FRECUEMNCIA
Fluido : Agua mas etilenglicol al 33.0 %
200 f
17.5 4 Curva de la bomba

-
&
[=!

— Curva instalacion

/
/

7

s,
tn

&
o

Pdrdicdes de carga {moa)
=
=T

[
tn

2 4
Caudal {m3/h)

10
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1.8. VASOS DE EXPANSION-PRIMARIO BCG

El sistema de expansion tiene la funcion de absorber las variaciones de volumen fluido
contenido en un circuito cerrado al variar su temperatura, manteniendo la presién entre
limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa
de fluido.

Los vasos de expansion se calculan segun lo indicado por la norma UNE 100.155/2004, que

indica que para un vaso de expansion cerrado con diafragma, el volumen total del vaso
debe calcularse mediante la siguiente expresion:

V,=VxC,xC,

donde:
e C.=coeficiente de expansion
e C,=coeficiente de presion
e V=contenido total de agua en el circuito

Para temperaturas desde 302C hasta 702C (ambas incluidas), el coeficiente de expansidén se
calcula con la siguiente formula:

C. = (-1,75 + 0,064 -t + 0,0036-7)- 107

Si ademads el fluido del circuito a estudio es una solucién de glicol etilénico en agua, el
coeficiente de expansién C. ha de multiplicarse por el siguiente factor de correccién:

fo=a (1,8-¢ + 32)°
donde
a=-0,0134(G* - 1438-G + 19182)
b=3,5 10* (G* -94,57- G + 500)
y G es el porcentaje de glicol etilénico en agua.

El coeficiente de presidn se calcula con la siguiente formula:

__Hu
R Y &

m

(&
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donde
e PM=presion absoluta maxima en el vaso
e Pm=presién absoluta minima en el vaso

Ademas, a partir de uno de estos dos coeficientes se puede calcular el volumen util del vaso
de expansion:

4 |4
C. = M Cp = ,t
|4 I'u

donde
e V,=volumen util del vaso de expansion
e V=volumen total del vaso de expansion
e V=contenido total de agua en el circuito

Con estas formulas, y con la ayuda de un programa Excel de elaboracién propia, se han
calculado los vasos de expansién para el circuito primario de las bombas de calor
geotérmicas. La tabla empleada para el calculo de los mismos se adjunta a continuacion.

PRIMARIO PRIMARIO
BCG1 BCG2
t (2C) 30 30
G (%) 33 33
a 23,292 23,292
b -0,5361 -0,5361
fc 2,138 2,138
Ce 0,0073 0,0073
P (kg/cm?) 3,5 3,5
P, (kg/cm?) 2,5 2,5
C, 3,50 3,50
V() 393 393
Va (1) 2,87 2,87
Ve (1) 10,03 10,03

Una vez calculados los voliumenes que han de tener los vasos de expansion, se utiliza el
programa VASOS de la marca comercial SEDICAL para seleccionar los vasos comerciales que
se han de instalar. Este programa también calcula el volumen necesario para los vasos, por
lo que se comprobara que, al utilizar este programa otro método de célculo, los volumenes
calculados por sendos caminos sean similares, siempre seleccionando vasos cuyo volumen
de expansion sea el mas desfavorable.
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Fecha Empresa
Oferta A la atencion de
Proyecio Direccion
Referencia Localidad Haojai: 1
SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION S 18
Datos generales Volumen de agua
Tipo de aplicacion - Circuitos cemrados El volumen de la instalacion . Es conocido
Tipo de vaso . Sintransferencia de masa  N° de framos a calcular L |
Modelo de vaso 518 Volumen de la instalacion 393.0 litros
Temperatura de lenado - 10.0°C
: Tramos
Datos de calculo
Volumen T minima T maxima
Concentracion de etilenglicol 1 330%
Presion estatica 134 m 3931 T°C i0oC
Presion minima - t minima : 15bar
Presion maxima - 2 maxima : 25bar
Presion de la valvula de sequridad : 3.5 bar
Modelo seleccionado
Vaso de expansion principal 1x518
Sistema de transferencia de masa - Sin transferencia
Datos técnicos del conjunto Dimensiones del vaso § 18
Presion maxima de trabajo - 10 bar Anchura (D) : 280.0 mm
Pres. vaso sin conectar al circuito 1.3 bar Altura (H) - 380.0 mm
Cap. de acumulacion necesaria 13.3 litros Diametro de conexiones (A) : Gag
Expansion total de la instalacion 3.5 litros Peso : 45Kkg
Volumen de agua en el vaso a
- temperatura minima 1.4 litros
- temperatura de llenado 1.9 lifros Caracteristicas del tipo Thermopress S

Croquis del vaso S 18

-I—DAD‘

- Para sistemas solares, de calefaccion
v climatizacion.
- Para liquidos anticongelantes hasta el S0%
- Conexiones roscadas.
- Membrana recambiable a partir del S 50.
- Temp. maxima del vaso: TO'C.
- Temp. maxima de |a instalacion: 120°C.
- Homologacion segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presion.
- Color rojo.
- Presion inicial S 8a S 33; 1.5 bar
- Presion inicial 5 50 a S 600: 3.0 bar
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TUBERIA DE EXPANSION

Para calcular la tuberia de conexién entre el vaso de expansién y el circuito se ha tenido en
cuenta la siguiente expresion, tal y como marca la norma UNE 100.155:

D =15+15vP > 25mm.

donde:
e D =Didametro en mm.
e P =Potencia térmica de los generadores o intercambiadores en kW.

Hay que tener en cuenta que en ningun caso deberd adoptarse un didmetro menor de 25
mm.

En la tuberia de expansidon no podra instalarse ningln elemento de corte entre el generador
y el vaso de expansion.

Se calcula con una tabla Excel el didmetro de la tuberia de expansién para cada uno de los
vasos de expansion:

PRIMARIO | PRIMARIO
BCG1 BCG2
P (kW) 22,45 22,45
D (mm) 22,10 22,10

Para todos los circuitos de expansidn, el diametro de la tuberia de expansidén tendra que
tener al menos un valor de 25 mm.

1.9. VALVULAS DE SEGURIDAD

Las valvulas de seguridad, segun la norma UNE 100.155 a la que hace alusion la Instruccion
Técnica 1.3.4.2.5 del Cédigo Técnico de la Edificacion, deben ser seleccionadas en funcién de
la presién del punto donde se situara y en funcion de la potencia nominal del generador o
del intercambiador de calor.

La cantidad de fluido que debe poder evacuar la valvula de seguridad se calcula por la
formula:

G=Px1.72

siendo:
e G=la capacidad de descarga en kg/h
e (Q=potencia de la instalaciéon en kW
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La presion de tarado de la valvula de seguridad serd inferior a la presién de timbre del
elemento mas desfavorable del circuito que deba proteger. Ademas, esta presién deberd
ser superior entre 0,5 y 1 kg/cm? a la presién maxima que resulte como consecuencia de la
dilatacion del fluido en el circuito a la temperatura maxima de trabajo.

El didmetro minimo no sera inferior en ninglin caso a 20 mm.

El cdlculo de las valvulas de seguridad, realizado con un programa Excel de elaboraciéon
propia, estd detallado en la tabla que se muestra a continuacidon, donde se detalla la
capacidad de descarga para la presién de tarado de cada valvula asi como su diametro
nominal correspondiente.

PRIMARIO | PRIMARIO
BCG1 BCG2
Presion relativa de tarado de la valvula (tablas) (kg/cmz) 3,5 3,5
Potencia (kW) 22,45 22,45
G calculado (kg/h) 38,614 38,614
Didametro nominal (mm) 20 20
ﬁ(s/ehl)a valvula de seguridad selecciénada (datos del fabricante) 466 466

La capacidad de descarga de las valvulas se seguridad seleccionadas es muy superior al
caudal que deben evacuar, dado que reglamentariamente no se pueden instalar valvulas
inferiores a 20 mm de diametro nominal.

1.10. CIRCUITOS DE ALIMENTACION, VACIADO Y PURGA

Las tuberias de alimentacién, vaciado y purga deben cumplir las Instrucciones Técnicas IT
1.3.4.2.2 para la alimentacién e IT 1.3.4.2.3 del Cddigo Técnico de la Edificacion para el
vaciado y purga, por lo tanto tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexion de alimentacion

Potencia térmica nominal Calor Frio
kW DN (mm) DN (mm)

P70 15 20

70 <P = 150 20 25

150 < P = 400 25 32

400 < P 32 40
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Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexion de vaciado

Potencia térmica Calor Frio
kW DN (mm) DN (mm)
P<70 20 25
70 <P £ 150 25 32
150 < P = 400 32 40
400 <P 40 50

La conexion entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de tal forma que el paso de
agua resulte visible.

Se emplearan vélvulas de esfera, asiento o cilindro, que se protegeran adecuadamente
contra maniobras accidentales.

Para el caso del circuito primario de las bombas geotérmicas, y al tratarse el fluido portador

de agua con aditivo (agua glicolada) la solucidn debera prepararse en un depdsito abierto y
se introducira en el circuito por medio de una bomba manual o automatica.

1.11. PURGADORES

El trazado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos.

Los trazados horizontales de tuberia tendran siempre una pendiente minima del 1% en el
sentido de la circulacidn.

En los puntos altos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran
sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o
automatico, tal y como se indica en el plano A-01.

Los purgadores automaticos de aire se construirdn con los siguientes materiales:

e Cuerpo y tapa: fundicion de hierro o de latén.
e Mecanismo: acero inoxidable.

e Flotador y asiento: acero inoxidable.

e Obturador: goma sintética.
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1.12. LIMITADORES DE CAUDAL. K-FLOWS

En los colectores se dispondrd un limitador de flujo en cada una de las sondas geotérmicas
para garantizar la circulacién del caudal necesario.

Estos limitadores de caudal son comercialmente conocidos como K-FLOWS, y se han
dimensionado y calculado atendiendo al caudal necesario para cada sonda, la velocidad del
fluido en la misma y el rango de presién de trabajo. El programa Kflows de la marca
comercial SEDICAL selecciona estos elementos a partir de los parametros comentados, y el
resultado del limitador de caudal seleccionado se muestra a continuacion (habra tantos
limitadores K-FLOWS como sondas geotérmicas se tiene, uno por sonda geotérmica).

SEDICAL - REGULADOR AUTOMATICO DE CAUDAL K-FLOW - K 25p

Descripcion general del producto.

Regulador automatico de caudal K-Flow® roscado, con cartucho
interior de acero inoxidable, calibrado y verificado en fabrica

para el caudal nominal (Qn) seleccionado, frabajando dentro

de su rango de presion.

Caracteristicas técnicas

Modelo

Rango seleccionado
Cartucho seleccionado
Presion maxima (PM)

Temperatura agua

Esquema

‘K 25p

: 22210 kPa
- Fae0212

25 bar

c-30i+120°C

—
A
ci_

Datos de la instalacion

Materiales

Cuerpo de la valvula

Cartucho
Muelle de regulacion

Junta torica

Dimensiones

Fotografia despiece

: Laton forjade ASTM Cu Zn39Pb2 o
- Laton DZR “Enkotal@"

- Acero Inox. AISI 304 (20 mm)

- Acero Inox. AISI 17-7

- EPDM

RA1"
- 105 mm
- B8 mm

Opciones incluidas en el precio

Fluido - Agua+etilenglicol 33.0% Tomas de presion (par)
Modelo K 25p

Vh I’'s mh
Caudal deseado 1213 034 1.1
Caudal obtenido 1297 036 1.30
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1. INSTALACION DE ENERGIA SOLAR TERMICA

1.1. UBICACION DEL EDIFICIO

La ciudad donde se localiza el edificio del proyecto es Zaragoza. Las coordenadas
geograficas son del edificio del presente proyecto son:

e latitud: 42° 19'0"

e Llongitud: 1244 W

La orientacidn de los captadores es Sur, 187°. No existen en los alrededores obstaculos que
puedan proyectar sombras sobre los captadores.

1.2. CONDICIONES DE CALCULO

Para la determinacién de las condiciones de cdlculo (radiacion global total en el campo de
captadores, temperatura ambiente diaria y temperatura del agua de suministro de la red) se
han utilizado las condiciones que se encuentran en el ANEXO 3, provenientes de los datos
recogidos en el Pliego de Condiciones Técnicas de Instalaciones de Baja Temperatura
editado por el IDAE, de la pagina web de la Comision Europea de Energia Solar (European
Comission, Joint Research Centre) y de la Agencia Estatal de Meteorologia (AEMET):

Mes Radiacién global Temperatura ambiente diaria | Temperatura de
(MJul/m?) (°C) red (°C)
Enero 6,30 8 8
Febrero 9,80 10 9
Marzo 15,20 13 10
Abril 18,30 16 12
Mayo 21,80 19 15
Junio 24,20 23 17
Julio 25,10 26 20
Agosto 23,40 26 19
Septiembre 18,30 23 17
Octubre 12,10 17 14
Noviembre 7,40 12 10
Diciembre 5,70 9 8
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1.2.1. CONDICIONES DE CONSUMO

Como se detalla también en el ANEXO 3, el consumo diario medio de la instalacion se ha
obtenido a partir de la tabla 3.1 del documento bdsico HE-4 del Cddigo Técnico de la
Edificacion considerando, en este caso, un valor de 300,0 | de acumulacién del sistema
convencional con una temperatura de consumo de 60 °C.

A partir de los datos anteriores se puede calcular la demanda energética para cada mes, del
mismo modo que se calcula en el ANEXO 5. Los valores obtenidos se muestran en la
siguiente tabla:

Consumo diario=726 litros por dia a 60°C

Mes Ocup:acién Nl]'mero de (r::::::;? Temperatoura tésrar:i?:o Demanda
(%) dias/mes (m?) de red (°C) °C) (M)

Enero 100 31 22,50 8 52 4815,47
Febrero 100 28 20,32 9 51 4265,81
Marzo 100 31 22,50 10 50 4630,26
Abril 100 30 21,78 12 48 4301,66
Mayo 100 31 22,50 15 45 4167,23
Junio 100 30 21,78 17 43 3853,57
Julio 100 31 22,50 20 40 3704,21
Agosto 100 31 22,50 19 41 3796,81
Septiembre 100 30 21,78 17 43 3853,57
Octubre 100 31 22,50 14 46 4259,84
Noviembre 100 30 21,78 10 50 4480,89
Diciembre 100 31 22,50 8 52 4815,47
Demanda total anual 50944,84

La descripcidon de los valores mostrados, para cada columna, es la siguiente:

e Ocupacion: estimacion del porcentaje mensual de ocupacion.

e Consumo mensual: se calcula multiplicando el consumo diario por el nimero de dias
del mes.

e Temperatura de red: temperatura de suministro de agua (valor mensual en °C).

e Demanda: demanda energética necesaria para cubrir el consumo necesario de agua
caliente (MJul). Se calcula mediante la siguiente formula:

siendo:

Qus = p:C-C AT

¢ Q,: Demanda de agua caliente (MJ).
e p: Densidad volumétrica del agua (Kg/m3).
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e C: Consumo mensual (m3).
e Cp: Calor especifico del agua (MJ/kg°C).
e Salto térmico: diferencia de temperaturas entre 60°C y el agua de red (°C).

En consecuencia, la demanda total anual de energia para agua caliente sanitaria se estima
en 50944,84 MJ (14,15 MWh).

1.3. DETERMINACION DE LA RADIACION

Para obtener la radiacion solar efectiva que incide sobre los captadores se han tenido en
cuenta los siguientes parametros:

e Orientacién: S (1879)

e Inclinacién: 122 (que corresponde a la inclinacién de la cubierta del edificio)

Las sombras proyectadas sobre los captadores son:

Elevacion (°)
80
Oh
1h 1h
D1 D2
60 -2h, D3 - _ D4 2h
c1 c2 -
3h D5 c3 i i C4 D6 3h
— B1 B2 T—
il an/ D7 €2 B\ o B4 eS8 D8 “.an
c7 < B5 A\ | A1 A2 [ T/ BB < cs
sn/ D9 A\ 1 | A D10 “sn
20 ce < BT A5 . / ae _BS c1o
. ”c11 Be < AT~ (L AB B10 C12D12 N
/51 D14
B ah B1i~ A9 > A10 - _B12 i_‘_r""’lh
-120 -90 -60 -30 0 30 60 90 120
Azimut (°)

Captador (inclinacion 11,93°, orientacién 7,34°)
Porcidén | Factor de llenado (real) | Pérdidas (%) | Contribucion (%)

B11 0,00 (0,02) 0,01 0,00
B12 0,00 (0,02) 0,02 0,00
Cc11 0,00 (0,02) 0,18 0,00
Cc12 0,25 (0,13) 0,15 0,04
D11 0,00 (0,12) 1,05 0,00
D13 1,00 (0,93) 0,18 0,18
D 14 0,25 (0,15) 0,17 0,04

TOTAL (%) 0,26

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 7 - P4gina 4



1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.4. DIMENSIONAMIENTO DE LA SUPERFICIE DE CAPTACION

El dimensionamiento de la superficie de captacion se ha realizado mediante el método de
las curvas 'f' (F-Chart), que permite realizar el cdlculo de la cobertura solar y del rendimiento
medio para periodos de cdlculo mensuales y anuales.

Se asume un volumen de acumulacion equivalente, de forma aproximada, a la carga de
consumo diario promedio, que resulta 726 litros por dia. La superficie de captacion se
dimensiona para conseguir una fraccion solar anual superior al 60%, tal como se indica el
apartado 2.1, 'Contribucion solar minima', del documento bdsico HE-4 del Cddigo Técnico de
la Edificacion.

Este calculo se efectia mediante la introduccidn de estos datos en el médulo Instalaciones-

Solar Térmica del programa CYPE, obteniendo un valor resultante para la superficie de
captacion de 10,50 m?, para un volumen de captacién de 733 I.

Los resultados obtenidos se resumen en la siguiente tabla:

Mes Radiacidn global Temperatura Demanda |[Energia auxiliar| Fraccion

(MJul/m?) ambiente diaria (°C) | (MJul) (MJul) solar (%)
Enero 6,30 8 4815,47 3652,83 24
Febrero 9,80 10 4265,81 2498,09 41
Marzo 15,20 13 4630,26 1645,79 64
Abril 18,30 16 4301,66 1048,68 76
Mayo 21,80 19 4167,23 505,35 88
Junio 24,20 23 3853,57 128,88 97
Julio 25,10 26 3704,21 0 102
Agosto 23,40 26 3796,81 27,45 99
Septiembre 18,30 23 3853,57 612,18 84
Octubre 12,10 17 4259,84 1804,79 58
Noviembre 7,40 12 4480,89 3023,43 33
Diciembre 5,70 9 4815,47 3760,14 22

1.5. CALCULO DE LA COBERTURA SOLAR

La instalacion cumple la normativa marcada por el Codigo Técnico de la Edificacion, ya que
la energia producida no supera, en ningin mes, el 110% de la demanda de consumo, y no
hay una demanda superior al 100% para tres meses consecutivos.

La cobertura solar anual conseguida mediante el sistema es igual al 63%.
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1.6. ESPECIFICACIONES DEL SISTEMA DE CAPTACION SOLAR

La curva de rendimiento INTA del sistema de captacion es:

t® —t?
772770_a1( | ]

siendo:
e 1 Factor éptico (0,85).

e a;: Coeficiente de pérdida (4,04).
e t°: Temperatura media (°C).
e t° Temperatura ambiente (°C).

e [:Irradiacion solar (W/m?).

La superficie de apertura de cada captador es de 2,10 m2.

El captador seleccionado debe poseer la certificacion emitida por el organismo competente
en la materia, segun lo regulado en el RD 891/1980, de 14 de Abril, sobre homologacion de
los captadores solares y en la Orden de 28 de Julio de 1980, por la que se aprueban las
normas e instrucciones técnicas complementarias para la homologacion de los captadores
solares.

1.6.1. Montaje de los captadores

Se aplicard a la estructura soporte las exigencias bdsicas del Codigo Técnico de la Edificacion
en cuanto a seguridad.

El disefio y construccién de la estructura y sistema de fijacién de los captadores debe
permitir las necesarias dilataciones térmicas, sin transferir cargas que puedan afectar a la
integridad de los captadores o al circuito hidraulico.

Los puntos de sujecidn del captador serdn suficientes en niumero, teniendo el area de apoyo
y posicién relativa adecuadas, de forma que no se produzcan flexiones en el captador
superiores a las permitidas por el fabricante.

Los topes de sujecidn de la estructura y de los captadores no arrojardn sombra sobre estos
ultimos.

En el caso que nos ocupa, el anclaje de los captadores al edificio se realizard mediante una
estructura metalica proporcionada por el fabricante. La inclinacién de los captadores serd
de: 129,
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1.6.2. CARACTERISTICAS DE LOS CAPTADORES

Datos técnicos del colector BUDERUS SKS 4.0 vertical

Tipo de montaje: vertical

e Dimensiones [mm]: 1145x2070x90

e Area de colector bruta [m2]: 2,37

e Areade apertura [m2]: 2,1

e Areade absorcion [m2]: 2,1

e Volumen del absorbedor [l]: 1,43

e Revestimiento: Altamente selectivo SUNSELECT (Tinox-
PVD, de Interpane)

e Absortividad [%]: 95/2

e Emisividad [%]: 5/2

e Presidn maxima [bar]: 10

e Peso vacio [kg]: 46

Detalle dal colector solar Logasol SK5 4.0 (vertical)

Vo Impulsion

R Retorno
M Vaina para sonda
de temperatura
1 Cristal de seguridad

{granulado)

Lamina absorbedora en tiras
Lamina absorbedora tipo arpa
Cubierta tubo colector 4
Aislamiento

Panal trasero

Bastidor fibra de vidrio negro

0B = @ n b= L RS

Esquina plastico inyectado
Revestimiento altaments selectivo [cromo negro)
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1.7. PERDIDA DE CARGA-CIRCUITO PRIMARIO SOLAR

Deben determinarse las pérdidas de carga en los siguientes componentes de la instalacion:

e (Captadores

e Tuberias (montantes y derivaciones a las baterias de captadores del circuito
primario).

e Intercambiador

FORMULAS UTILIZADAS

Para el calculo de la pérdida de carga, AP, en las tuberias, se utilizard la formulacién de
Darcy-Weisbach que se describe a continuacion:

2
AP=4. LY
D2-¢

siendo:
e AP: Pérdida de carga (m.c.a).
e ): Coeficiente de friccidn
e L: Longitud de la tuberia (m).
e D:Diametro de la tuberia (m).
e v: Velocidad del fluido (m/s).
e g:valor de la aceleracién de la gravedad (9,81 m/s?)

Para calcular las pérdidas de carga, se le suma a la longitud real de la tuberia, la longitud
equivalente correspondiente a las singularidades del circuito (codos, tés, vdlvulas, etc.). Esta
longitud equivalente corresponde a la longitud de tuberia que provocaria una pérdida de
carga igual a la producida por dichas singularidades. De forma aproximada, la longitud
equivalente se calcula como un porcentaje de la longitud real de la tuberia. En este caso, se
ha asumido un porcentaje igual al 15%.

El coeficiente de friccion, A, depende del nimero de Reynolds.

Célculo del nimero de Reynolds (R.):

siendo:

e p:1000 Kg/m?
e v:Velocidad del fluido (m/s).
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e D: Diametro de la tuberia (m).
e L Viscosidad del agua.

Calculo del coeficiente de friccién (L) para un valor de R. comprendido entre 3000 y 10°
(éste es el caso mas frecuente para instalaciones de captacion solar):

032

2/ Re0,25

Como los célculos se han realizado suponiendo que el fluido circulante es agua a una
temperatura de 60°C y con una viscosidad de 3,123920 mPa s, los valores de la pérdida de
carga se multiplican por el siguiente factor de correccion:

factor correccion = 4|-2FS_

luagua

La pérdida de presién en el conjunto de captacién se calcula mediante la siguiente férmula:

_AP-N-(N +1)
B 4

AP,

siendo:

e APy Pérdida de presidn en el conjunto de captacion.
e AP: Pérdida de presién para un captador
e N: Numero total de captadores

El programa CYPE calcula, mediante estas férmulas, las pérdidas totales del circuito primario
solar, resultando un valor 11926,6 Pa.

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 7 - P4agina 9



1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1.8. EQUIPO DE BOMBEO-PRIMARIO SOLAR

Para la seleccion de los equipos de bombeo se ha de disponer de 2 datos, que establecen el
punto de funcionamiento de la bomba: caudal de circulacién y pérdida de presion a vencer.

Estos dos parametros han sido determinados con anterioridad en los precedentes
apartados, con lo que se procede ahora a resumir estos valores:

CIRCUITO CAUDAL DE (3:|RCULAC|ON PERDIDA DE PRESION
(m°/h) (m.c.a.)
PRIMARIO SOLAR 0,63 1,21

Con estos valores, ya es posible seleccionar las bombas de circulacion que se instalaran en el
circuito.

Esta seleccidn se ha realizado mediante la introduccién del caudal y de la pérdida de carga
en el programa técnico BOMBAS de la marca comercial SEDICAL. Los resultados obtenidos,
con los modelos y las hojas técnicas de cada bomba se incluyen a continuacion.
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Fecha
Oferta

Proyecio
Referencia :

Empresa
A la atencion de
Direccion
Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SAM 25/2 T

Descripcion del producto

Bomba de circulacion para ACS de rotor seco, con una temperatura maxima de funcionamiento de
80°C, aungue =& recomienda no sobrepasar los 60°C por los efectos negativos de la calcificacion.
zalvo en cortos procesos. Bomba para instalaciones de calefaccion o climatizacion, tanto

domésticas como industriales, con temperaturas entre -15 y 120°C.

Calidad del agua: Doméstica potable, libre de sustancias abrasivas o no, cristalizadas o mezclas
quimicas v guimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso

Fluido

Rotor

Tipo

Caudal

Pérdida de carga
Temperatura de frabajo
Posicion

Grafica de la bomba

 CLIMATIZACION
2 31% ET. GLICOL
:SECO

- SIMPLE

- 0.6 m3h
1.2 mca
- 120.0 %C

1,/
]

2

™

‘ [
NVAERN

0 1 2 3
Caudal {(m3/Mh)

4

5

Datos obtenidos
Bomba

Modelo

Rodete

Caudal

Perdida de carga
MPSH requerido
Mivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Claze de aislamiento
Consumo max. Jx400 V
Consumo max. 3x230 vV
Potencia del eie (P2}
Potencia consumida (P1)
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global

ISAM 252 T
@3 T8

: 0.8 m3th

: 1.8 mca
:52m

- 42 dB{A)

- In-line

- 1450 om
- 0.08 kW
P44
o
:0D3A
:DSA
c0.01 kW
- 0.06 kW
1 25.00 %
(2619 %
16.55 %

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, ienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

Cuempo de la bomba
Eje

Rodete

Cierre mecanico
Junta

Conexiones DN 1
Conexiones DN2

Presion de trabajo
Temperaturas
lomm | 1 mm bimm | B2 mm | h mm himm | PESO kg
1800 2750 540 =0 2750 240 76

- Bronce

- Acero inoxidable:

- Termopolimero B

: Ceramica / Carbono
:EPDM

R1"M
R1¥'M

- 10 bar
- Max
- Max ACS + 80°C

+120°C { Min -15°C
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Fecha Empresa
Oferta A la atencion de
Proyecio - Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL MODELO SAM 25/2 T
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE@ T8
Fluido : Agua mas etilenglicol al 31.0 %
4.0 /
33 \ Curva de la bomba

b
(=]

/

N

o

N

20

Py

1.0

Pérdicda de carga {moa)

05

=

2 3

Caudal {m3/h)

— Curva de la potencia
en el eje

— Curva del NPSH

— Curva instalacion

12

os g

06
K
03

CAMPO DE TRABAJO CON RODETE @ 78 Y VARIADOR DE FRECUENCIA

g
(=]

Fluido : Agua mas etilenglicol al 31.0 %

b
in

/

b
[=]

/

!

s
=

Pérdicdes de carga {moa)
%] Fd
i o

2
tn

=

2 3

Caudal {m3/h)

Curva de la bomba
— Curva instalacion
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1.9. VASOS DE EXPANSION

El sistema de expansion tiene la funcion de absorber las variaciones de volumen fluido
contenido en un circuito cerrado al variar su temperatura, manteniendo la presién entre
limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa
de fluido.

Los vasos de expansion se calculan segun lo indicado por la norma UNE 100.155/2004, que

indica que para un vaso de expansion cerrado con diafragma, el volumen total del vaso
debe calcularse mediante la siguiente expresion:

V,=VxC,xC,

donde:
e C.=coeficiente de expansion
e C,=coeficiente de presion
e V=contenido total de agua en el circuito

Para temperaturas desde 140 oC hasta 210 2C (ambas incluidas), el coeficiente de expansién
se calcula con la siguiente formula:

C,=(95+ 121107

Si ademas el fluido del circuito a estudio es una solucién de glicol etilénico en agua, el
coeficiente de expansidn C. ha de multiplicarse por el siguiente factor de correccion:

fo=a (1,81 + 32)°
donde
a=-0,0134(G* - 143,8-G + 1918,2)
b=3,5 10" (G° -94,57- G + 500)
y G es el porcentaje de glicol etilénico en agua.

El coeficiente de presidn se calcula con la siguiente formula:

b PM_Pm
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donde
e PM=presion absoluta maxima en el vaso
e Pm=presién absoluta minima en el vaso

Ademas, a partir de uno de estos dos coeficientes se puede calcular el volumen util del vaso
de expansion:

4 |4
C. = M Cp = ,t
|4 I'u

donde
e V,=volumen util del vaso de expansion
e V=volumen total del vaso de expansion
e V=contenido total de agua en el circuito

Con estas formulas, y con la ayuda de un programa Excel de elaboracion propia, se ha
calculado el vaso de expansidn para el circuito primario de energia solar térmica. La tabla
empleada para el célculo de los mismos se adjunta a continuacién.

PRIMARIO SOLAR
t (2C) 140
G (%) 31
a 21,153
b -0,5147
fc 1,155
Ce 0,0843
Pw (kg/cm?) 10
P (kg/cm?) 1,5
Cp 1,18
V(I) 98,47
Vy (1) 8,30
Ve (1) 9,77

Una vez calculado el volumen que ha de tener el vaso de expansion, se utiliza el programa
VASOS de la marca comercial SEDICAL para seleccionar el vaso comercial que se ha de
instalar. Este programa también calcula el volumen necesario para el vaso, por lo que se
comprobara que, al utilizar este programa otro método de calculo, los volimenes calculados
por sendos caminos sean similares, siempre seleccionando un vaso cuyo volumen de
expansién sea el mas desfavorable.
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Fecha Empresa
Oferta A la atencién de
Proyecio Direccion
Referencia Localidad Haojai: 1
SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION S 18
Datos generales Volumen de agua
Tipo de aplicacion : Circuites cemados El volumen de |a instalacion : E= conocido
Tipo de vaso o Sin transferencia de masa  N° de tramos a calcular b |
Modelo de vaso 518 Volumen de la instalacion 98.5 litros
Temperatura de llenado - 100.0°C
F Tramos
Datos de calculo
Volumen T2 minima T maxima
Concentracion de etilenglicol 1 3.0%
Presion estatica 134 m a8l a°c 140 °C
Presion minima - © minima : 4.0bar
Presion maxima - £ maxima : 9.0bar
Presion de la valvula de seguridad - 10.0 bar
Modelo seleccionado
Vaso de expansion principal 1x518
Sistema de fransferencia de masa : Sin fransferencia
Datos técnicos del conjunto Dimensiones del vaso S5 18
Presion maxima de trabajo - 10 bar Anchura (D) : 280.0 mm
Pres. vaso sin conectar al circuite - 3.8 bar Altura (H) o 380.0 mm
Cap. de acumulacion necesaria 17.3 litros Diametro de conexiones (A) : G 3T
Expansion total de la instalacion 8.3 litros Peso : 45Kkg
Volumen de agua en el vaso a
- temperatura minima 0.7 litroz
- temperatura de llenado 5.6 litroz Caracteristicas del tipo Thermopress S

Croquis del vaso S 18

-I—DAD‘

o ea

- Para sistemas solares, de calefaccion
vy climatizacion.
- Para liguidos anticongelantes hasta el S50%
- Conexiones roscadas.
- Membrana recambiable a partir del 5 50.
- Temp. maxima del vaso: 70°C.
- Temp. maxima de |a instalacion: 120°C.
- Homologacion segun directiva 97/23CE
de aparatos a presion.
- Color rojo.
- Presion inicial 5 8a S 33; 1.5 bar
- Presion inicial 5 50 a S 600: 3.0 bar
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TUBERIA DE EXPANSION

Para calcular la tuberia de conexién entre el vaso de expansién y el circuito se ha tenido en
cuenta la siguiente expresion, tal y como marca la norma UNE 100.155:

D =15+15vP > 25mm.

donde:
e D =Didmetro en mm.
e P =Potencia térmica de los generadores o intercambiadores en kW.

Hay que tener en cuenta que en ningun caso deberd adoptarse un didmetro menor de 25
mm.

En la tuberia de expansidon no podra instalarse ningln elemento de corte entre el generador
y el vaso de expansion.

Se calcula con una tabla Excel el didmetro de la tuberia de expansién para cada uno de los
vasos de expansion:

PRIMARIO SOLAR
P (kW) 6,5
D (mm) 18,82

Para todos los circuitos de expansion, el diametro de la tuberia de expansién tendrd que
tener al menos un valor de 25 mm.

1.10. VALVULAS DE SEGURIDAD

Las vdlvulas de seguridad, seglin la norma UNE 100.155 a la que hace alusion la Instruccion
Técnica 1.3.4.2.5 del Cddigo Técnico de la Edificacion, deben ser seleccionadas en funcién de
la presion del punto donde se situard y en funcién de la potencia nominal del generador o
del intercambiador de calor.

La cantidad de fluido que debe poder evacuar la vélvula de seguridad se calcula por la
formula:

G=Px1.72

siendo:
e G=la capacidad de descarga en kg/h
e (Q=potencia de la instalacién en kW

La presién de tarado de la vdlvula de seguridad serd inferior a la presién de timbre del
elemento mas desfavorable del circuito que deba proteger. Ademas, esta presién deberd
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ser superior entre 0,5 y 1 kg/cm? a la presién maxima que resulte como consecuencia de la
dilatacién del fluido en el circuito a la temperatura maxima de trabajo.

El didmetro minimo no sera inferior en ninglin caso a 20 mm.

El cdlculo de las valvulas de seguridad, realizado con un programa Excel de elaboraciéon
propia, estd detallado en la tabla que se muestra a continuacidon, donde se detalla la
capacidad de descarga para la presién de tarado de cada valvula asi como su diametro
nominal correspondiente.

PRIMARIO SOLAR
Presion relativa de tarado de la valvula (tablas) (kg/cmz) 10
Potencia (kW) 6,5
G calculado (kg/h) 11,18
Diametro nominal (mm) 20
G de la valvula de seguridad selecciénada (datos del fabricante) (kg/h) 1103

La capacidad de descarga de las valvulas se seguridad seleccionadas es muy superior al
caudal que deben evacuar, dado que reglamentariamente no se pueden instalar valvulas
inferiores a 20 mm de didmetro nominal.

1.11. CIRCUITOS DE ALIMENTACION, VACIADO Y PURGA

Las tuberias de alimentacion, vaciado y purga deben cumplir las Instrucciones Técnicas IT
1.3.4.2.2 para la alimentacion e IT 1.3.4.2.3 del Cddigo Técnico de la Edificacion para el
vaciado y purga, por lo tanto tendrdn las siguientes caracteristicas:

Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexion de alimentacion

Potencia térmica nominal Calor Frio
kW DN (mm) DN (mm)

P=<70 15 20

70 <P = 150 20 25

150 < P = 400 25 32

400 < P 32 40

Para climatizacion, se han tomado tuberias de alimentacion de didmetro 25 mm o mayor.
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Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexion de vaciado

Potencia térmica Calor Frio
kW DN (mm) DN (mm)

P<70 20 25

70 <P £ 150 25 32

150 < P < 400 32 40

400 <P 40 50

La conexion entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de tal forma que el paso de
agua resulte visible.

Se emplearan vélvulas de esfera, asiento o cilindro, que se protegeran adecuadamente
contra maniobras accidentales.

Para el caso del circuito primario de los paneles solares, al tratarse el fluido portador de

agua con aditivo (agua glicolada) la solucién debera prepararse en un depdsito abierto y se
introducira en el circuito por medio de una bomba manual o automatica.

1.12. PURGADORES

El trazado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos.
Los trazados horizontales de tuberia tendran siempre una pendiente minima del 1% en el
sentido de la circulacidn.

En los puntos altos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran
sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o
automatico, tal y como se indica en el plano B-01.

Las lineas de purga se colocardn de tal forma que no puedan helarse ni se pueda producir
acumulacién de agua entre lineas. Los orificios de descarga deberadn estar dispuestos para
que el vapor o medio de transferencia de calor que salga por las vdlvulas de seguridad no
cause ningun riesgo a personas, a materiales o al medio ambiente.

Se utilizardn purgadores automaticos que deberdn soportar, al menos, la temperatura de
estancamiento del captador y, en cualquier caso, hasta 150°C. Los purgadores automaticos
de aire se construiran con los siguientes materiales:

e Cuerpo y tapa: fundicion de hierro o de latén.

e Mecanismo: acero inoxidable.

e Flotador y asiento: acero inoxidable.

e Obturador: goma sintética.
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1. INSTALACION DE CLIMATIZACION

1.1. CARGA TERMICA DE LOS RECINTOS

Para disefar una instalacion de suelo radiante es necesario calcular previamente las cargas
térmicas de los recintos. Las cargas térmicas de los recintos se han calculado en el ANEXO 4.
En refrigeracidn, la carga térmica utilizada para el calculo de los circuitos de suelo
refrescante se considera un porcentaje del 70% de la carga térmica instantanea para la hora
y el dia mas desfavorable.

Los valores de las cargas térmicas se resumen en la tabla que aparece a continuacién. La
densidad de flujo térmico para calefaccidon y para refrigeracion se obtiene dividiendo la
carga térmica para cada recinto entre la superficie del recinto.

Conjl‘_mto Recinto Planta QN calefaccion | QN f refrigeracion| S |4 calefaccion |q refrigeracion
de recintos (kcal/h) (kcal/h) (m2) |(kcal/(h-m?2))| (kcal/(h-m=2))
VIV E_BANO_P1 Planta 12| 660.06 372.00 4.70 140.5 79.2
VIV E_COCINA_P1 Planta 12| 314.06 326.31 5.04 62.3 64.8
VIV E_P1 |VIVE_SALON_P1 Planta 12| 1192.83 333.59 20.47 58.3 16.3
VIV E_DORMITORIO 1_P1 |Planta 12| 920.11 395.15 13.28 69.3 29.7
VIV E_DORMITORIO 2_P1 |Planta 12| 794.58 349.63 8.61 92.3 40.6
VIV D_BANO_P1 Planta 12| 675.34 381.56 5.30 127.4 72.0
VIV D_SALON_P1 Planta 12| 1231.48 336.47 19.54 63.0 17.2
VIV D_P1 |vIV D_COCINA_P1 Planta 12| 371.13 336.66 5.06 73.3 66.5
VIV D_DORMITORIO 1_P1|Planta 12| 930.13 395.05 13.28 70.0 29.7
VIV D_DORMITORIO 2_P1|Planta 12| 874.49 363.73 8.01 109.2 45.4
VIV C_BAKNO_P1 Planta 12| 675.35 381.56 5.30 127.4 72.0
VIV C_SALON_P1 Planta 12| 1237.53 337.65 19.54 63.3 17.3
VIV C_P1 |vIV C_COCINA P1 Planta 12| 371.13 336.83 5.06 73.3 66.6
VIV C_DORMITORIO 1_P1 |Planta 12| 920.11 395.15 13.28 69.3 29.7
VIV C_DORMITORIO 2_P1 |Planta 12| 878.37 365.07 8.01 109.7 45.6
VIV B_BANO_P1 Planta 12| 675.35 381.31 5.30 127.4 71.9
VIV B_SALON_P1 Planta 12| 1408.32 373.59 18.76 75.1 19.9
vIive p1 |VIVB_COCINA_P1 Planta 12| 371.13 337.21 5.06 73.3 66.6
VIV B_DORMITORIO 3_P1 |Planta 18| 915.25 378.97 6.58 139.0 57.6
VIV B_DORMITORIO 1_P1|Planta 12| 992.54 410.21 10.50 94.5 39.1
VIV B_DORMITORIO 2_P1|Planta 12| 878.37 365.07 8.01 109.7 45.6
VIV A_BANO_P1 Planta 12| 863.01 431.40 5.19 166.4 83.2
VIV A_ASEO_P1 Planta 12| 724.34 383.25 3.45 209.8 111.0
VIV A_DORMITORIO 1_P1 |Planta 18| 1221.07 507.59 14.82 82.4 34.2
VIVA_P1 VIV A_SALON_P1 Planta 12| 1237.99 340.52 20.04 61.8 17.0
VIV A_COCINA_P1 Planta 12| 372.35 344.17 5.04 73.9 68.3
VIV A_DORMITORIO 3_P1 |Planta 12| 881.21 378.33 6.82 129.1 55.4
VIV A_DORMITORIO 2_P1 |Planta 12| 1067.48 435.06 7.29 146.5 59.7
VIV E_P2 |VIV E_BANO_P2 Planta 22| 660.09 372.04 4.70 140.5 79.2
VIV E_COCINA_P2 Planta 22| 308.82 325.97 5.04 61.3 64.7
VIV E_SALON_P2 Planta 22| 1168.54 331.71 20.47 57.1 16.2
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Conjl‘_'nto Recinto Planta QN calefaccion | QN f refrigeracion| S |4 calefaccion |q refrigeracion
de recintos (kcal/h) (kcal/h) (m2) |(kcal/(h-m?2))| (kcal/(h-m?2))
VIV E_DORMITORIO 1_P2 |Planta 22| 921.34 395.64 13.28 69.4 29.8
VIV E_DORMITORIO 2_P2 |Planta 22| 795.37 349.96 8.61 92.4 40.6
VIV D_BANO_P2 Planta 22| 675.83 381.64 5.30 127.5 72.0
VIV D_SALON_P2 Planta 22| 1208.03 334.97 19.54 61.8 17.1
VIV D_P2 |\vIV D_COCINA_P2 Planta 22| 364.89 336.20 5.06 72.1 66.4
VIV D_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 937.03 397.59 13.28 70.5 29.9
VIV D_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 865.03 363.03 8.01 108.0 45.3
VIV C_BANO_P2 Planta 22| 675.84 381.64 5.30 127.5 72.0
VIV C_SALON_P2 Planta 22| 1214.09 336.15 19.54 62.1 17.2
VIV C_P2 |VIV C_COCINA_P2 Planta 22| 364.90 336.39 5.06 72.1 66.5
VIV C_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 821.13 358.14 13.28 61.8 27.0
VIV C_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 868.91 364.38 8.01 108.5 45.5
VIV B_BANO_P2 Planta 22| 675.84 381.40 5.30 127.5 72.0
VIV B_SALON_P2 Planta 22| 1383.13 372.26 18.76 73.7 19.8
VIive p2 |VIVB_COCINA_P2 Planta 22| 364.90 336.76 5.06 72.1 66.6
VIV B_DORMITORIO 3_P2|Planta 22| 918.17 378.22 6.58 139.6 57.5
VIV B_DORMITORIO 1_P2 |Planta 22| 1000.67 413.33 10.49 95.4 39.4
VIV B_DORMITORIO 2_P2|Planta 22| 868.91 364.38 8.01 108.5 45.5
VIV A_COCINA_P2 Planta 22| 310.00 315.43 4.61 67.3 68.4
VIV A_SALON_P2 Planta 22| 1203.82 337.89 20.64 58.3 16.4
VIV A_P2 VIV A_DORMITORIO 1_P2|Planta 22| 1004.99 434.39 12.88 78.0 33.7
VIV A_DORMITORIO 2_P2 |Planta 22| 1006.96 434.57 11.51 87.5 37.8
VIV A_BANO_P2 Planta 22| 747.78 396.28 4.06 184.3 97.7

Abreviaturas utilizadas

Carga térmica de calefaccién para el

Q ) Densidad de flujo térmico para
N.f calefaccion | c3lculo de suelo radiante

calefaccion
Densidad de flujo térmico para
refrigeracion

q calefaccion

Q ) ~ |Carga térmica de refrigeracion para el
N.f refrigeracién| c3|culo de suelo radiante

S |Superficie del recinto

q refrigeracién

Para realizar el cdlculo de la instalacidén de suelo radiante se debe partir de una temperatura
maxima de la superficie del suelo. Esta temperatura sera la temperatura maxima admisible
por razones fisioldgicas, que se emplea para el calculo de las curvas limite, que se puede dar
en un punto de la zona periférica o en la de permanencia, dependiendo del uso particular,
para una caida de temperatura del fluido calefactor 0=0, esto es, para una diferencia entre
las temperaturas de ida y de retorno del fluido de climatizacién nula. Los valores de esta
temperatura se muestran a continuacion.

A su vez, se detallan los valores de la densidad de flujo térmico limite, que es la densidad de
flujo térmico a la cual se alcanza la temperatura maxima admisible de la superficie de suelo.
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Suelo radiante para calefaccion:

Tipos de recinto (a(f;"c‘:f’)x (oeci: (keal /(gl(';l-mz))
Zona de permanencia (ocupada) 29 21 86
Cuartos de bafio y similares 33 21 86
Zona periférica 35 21 151

Abreviaturas utilizadas

O max|Temperatura méaxima de la superficie del suelo Densidad de flujo térmico limite

Qe

0; Temperatura del recinto

Suelo refrescante para refrigeracion:

; ; Of.min 0; de
Tipos de recinto (°C) (°C (kcal/(h-m2))
Zona de permanencia (ocupada) 20 24 34

Abreviaturas utilizadas

0 min| Temperatura minima de la superficie del suelo Qg|Densidad de flujo térmico limite

ei Temperatura del recinto

Para establecer la maxima emisidn térmica de un sistema de suelo radiante habrad que
referirse a la norma UNE EN 1264-2. La citada norma establece una curva caracteristica base
que fija la relacion entre la densidad de flujo térmico (q) y la temperatura media de la
superficie del suelo (@gm Yy Osm) en °C, quedando establecida la relacidon entre ellas
mediante las férmulas que se muestran a continuacién.

Calefaccion:

0=8.92(6,,-6,) (W/m?)

Refrigeracion:

6,

S

q="7(

o =0l /m’)
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

La temperatura maxima en la superficie, sobre todo en verano, limita que el suelo radiante
pueda cubrir el total de las cargas térmicas. Para este caso es necesario disponer de
fancoils, tal y como se ha comentado anteriormente, para complementar el sistema de
suelo radiante/refrescante. Para el caso de los recintos que superan la densidad méaxima de
flujo térmico se considera el limite descrito como valor de disefio.

1.2. LOCALIZACION DE LOS COLECTORES

La instalacion dispone de un cuadro de colectores de suelo radiante/refrescante de
impulsion y de retorno que comunica el equipo productor con los circuitos de suelo
radiante/refrescante.

Los colectores se han dispuesto en los vestibulos de entrada de cada vivienda, tal y como se
puede comprobar en los PLANOS A-05 y A-06.

Se describen a continuacién los armarios introducidos en el proyecto y el nimero de
circuitos que abastecen.

Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito Recinto Planta
C1 |VIVE_BANO P1 Planta 12
c2 VIV E_COCINA_P1 Planta 12
VIV E_SALON_P1 Planta 12
a
VIVE P1 cc 1 C3 |VIVE_SALON_P1 Planta 1
C4 VIV E_COCINA_ P1 Planta 12

C5 |VIVE_DORMITORIO 1_P1 | Planta 12
C6 |VIVE_DORMITORIO 2_P1 | Planta 12

C7 |VIVE_SALON_P1 Planta 12
c1 VIVD_BANO P1 Planta 12
C2 |VIVD_SALON_P1 Planta 12
VIV D_P1 cc 1 C3 |VIVD_COCINA_P1 Planta 12
C4 |VIVD_DORMITORIO 1_P1 | Planta 12
C5 |VIVD_SALON_P1 Planta 12
C6 |VIVD_DORMITORIO 2_P1 | Planta 12
c1 VIVC_BANO P1 Planta 12
C2 |VIVC_SALON_P1 Planta 12
VIV C_P1 cc 1 C3 |VIVC_SALON_P1 Planta 12
C4 |VIVC_COCINA P1 Planta 12
C5 |VIVC _DORMITORIO 1_P1 | Planta 12
C6 |VIVC_DORMITORIO 2_P1 | Planta 12
VIV B_P1 cc1 c1 VIVB_BANO P1 Planta 12

C2 |VIVB_SALON_P1 Planta 12
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Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito Recinto Planta
C3 |VIVB_SALON_P1 Planta 12
C4 VIV B_SALON_P1 Planta 12
C5 |VIVB_COCINA_P1 Planta 12

C6 |VIVB_DORMITORIO 3_P1 | Planta 12
C7 |VIVB_DORMITORIO 1_P1 | Planta 12
C8 |VIVB_DORMITORIO 2_P1 | Planta 12

cC1 |VIVA BANO P1 Planta 12

C2 |VIVA ASEO P1 Planta 12

C3 |VIVA DORMITORIO 1_P1 |Planta 12

C4 |VIVA SALON_P1 Planta 12

C5 |VIVA SALON_P1 Planta 12

VIV A_P1 CC1 ce VIV A_COCINA_P1 Planta 12
VIV A_SALON_P1 Planta 12

C7 |VIVA COCINA P1 Planta 12

C8 |VIVA _DORMITORIO 1_P1 | Planta 12
C9 |VIVA_DORMITORIO 3_P1 | Planta 12
C 10 |VIV A_DORMITORIO 2_P1 | Planta 12

C1 |VIVE_BANO P2 Planta 22
C2 |VIVE_COCINA_P2 Planta 22
c3 VIV E_COCINA_P2 Planta 22
VIVE P2 ce 1 VIV E_SALON_P2 Planta 22
C4 |VIVE_SALON_P2 Planta 22
C5 |VIVE_DORMITORIO 1_P2 |Planta 22
C6 |VIVE_DORMITORIO 2_P2 | Planta 22
C7 |VIVE_SALON_P2 Planta 22
c1 |vIvD BANO P2 Planta 22
C2 |VIVD_SALON_P2 Planta 22
VIV D_p2 ce 1 C3 |VIVD_COCINA P2 Planta 22
C4 |VIVD_DORMITORIO 1_P2 | Planta 22
C5 |VIVD_SALON_P2 Planta 22
C6 |VIVD_DORMITORIO 2_P2 | Planta 22
C1 |VIVC_BANO P2 Planta 22
C2 |VIVC_SALON_P2 Planta 22
VIV C_P2 ce 1 C3 |VIVC_SALON_P2 Planta 22
C4 |VIVC_COCINA P2 Planta 22
C5 |VIVC_DORMITORIO 1_P2 | Planta 22
C6 |VIVC_DORMITORIO 2_P2 |Planta 22
C1 |vVIVB_BANO P2 Planta 22
C2 |VIVB_SALON_P2 Planta 22
C3 |VIVB_SALON_ P2 Planta 22
VIV B_ P2 ce 1 C4 |VIVB_SALON P2 Planta 22
C5 |VIVB_COCINA P2 Planta 22

C6 |VIVB_DORMITORIO 3_P2 | Planta 22
C7 |VIVB_DORMITORIO 1_P2 | Planta 22
C8 |VIVB_DORMITORIO 2_P2 | Planta 22
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Conjunto de recintos | Armario de colectores | Circuito Recinto Planta

c1 VIV A_COCINA_P2 Planta 22

VIV A_SALON_P2 Planta 22

C2 |VIVA_COCINA_P2 Planta 22

C3 |VIV A _SALON_P2 Planta 22

VIV A_P2 cc1 C4 VIV A _SALON_P2 Planta 22
C5 |VIVA_DORMITORIO 1_P2 | Planta 22

C6 |VIVA_DORMITORIO 1_P2 | Planta 22

C7 |VIVA_DORMITORIO 2_P2 | Planta 22

C8 |VIVA_DORMITORIO 2_P2 | Planta 22

C9 |VIVA BANO P2 Planta 22

1.3. DISENO DE CIRCUITOS. CALCULO DE LONGITUDES

La longitud de la tuberia para cada circuito se calcula mediante la siguiente expresién:

donde:

L=%+2-I

e A= Area aclimatizar cubierta por el circuito (m?)
e e =Separacién entre tuberias (m)
e | = Distancia entre el colector y el area a climatizar (m)

Mediante una tabla Excel y con la ayuda del médulo Climatizacion del programa CYPE, se
calculan las longitudes de disefio de cada uno de los circuitos de la instalacién. Se ha

tomado la separacién entre tuberias constante e igual a 16 cm.

Conjunto de recintos | Circuito Tl Separacion entre tuberias | Longitud maxima | Longitud real

(cm) (m) (m)

c1 Espiral 16 40.2

c2 Espiral 16 46.1

c3 Espiral 16 69.5

VIV E_P1 c4 Espiral 16 130.0 38.6
C5 Espiral 16 92.4

CcC6 Espiral 16 61.0

c7 Espiral 16 82.6

c1 Espiral 16 43.7

c2 Espiral 16 60.6

VIV D_P1 c3 Espiral 16 130.0 50.7
c4 Espiral 16 92.6

C5 Espiral 16 97.5

[oX] Espiral 16 76.9

VIV C_P1 c1l Espiral 16 130.0 43.7
c2 Espiral 16 60.5

Cc3 Espiral 16 97.9

c4 Espiral 16 49.6
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Conjunto de recintos | Circuito Trazado Separacion entre tuberias | Longitud méaxima | Longitud real

(cm) (m) (m)

C5 Espiral 16 92.4

[oX] Espiral 16 75.7

c1 Espiral 16 43.6

c2 Doble serpentin 16 62.6

Cc3 Espiral 16 61.0

VIV B_P1 c4 Espiral 16 130.0 53.6
C5 Espiral 16 47.9

CcC6 Doble serpentin 16 56.1

c7 Doble serpentin 16 75.5

c8 Espiral 16 74.3

c1 Espiral 16 46.9

c2 Doble serpentin 16 28.8

c3 Espiral 16 68.6

c4 Espiral 16 80.9

VIV A_P1 C5 Espiral 16 130.0 46.8
[oX] Espiral 16 30.6

c7 Espiral 16 29.9

c8 Espiral 16 56.2

[o°] Espiral 16 46.8

c 10 Espiral 16 55.8

c1 Espiral 16 40.0

c2 Espiral 16 39.2

c3 Espiral 16 44.1

VIV E_P2 c4 Espiral 16 130.0 69.4
C5 Espiral 16 92.4

[oX] Espiral 16 61.0

c7 Espiral 16 83.1

c1 Espiral 16 43.6

c2 Espiral 16 60.3

VIV D_P2 c3 Espiral 16 130.0 50.5
c4 Espiral 16 92.5

C5 Espiral 16 97.4

[oX] Espiral 16 76.7

c1 Espiral 16 43.7

c2 Espiral 16 61.3

VIV C_P2 Cc3 Espiral 16 130.0 96.9
c4 Espiral 16 49.1

C5 Espiral 16 92.4

CcC6 Espiral 16 75.5

c1 Espiral 16 43.7

c2 Espiral 16 56.1

c3 Espiral 16 63.1

VIV B_P2 c4 Espiral 16 130.0 58.5
C5 Espiral 16 47.8

[oX] Espiral 16 56.0

c7 Doble serpentin 16 75.1

c8 Espiral 16 74.3

VIV A_P2 c1l Espiral 16 130.0 29.9
c2 Espiral 16 28.3

Cc3 Espiral 16 51.3

c4 Espiral 16 80.8

C5 Doble serpentin 16 46.0
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Conjunto de recintos | Circuito Trazado Separacion entre tuberias | Longitud méaxima | Longitud real
(cm) (m) (m)
cC6 Espiral 16 40.8
c7 Espiral 16 41.3
c8 Doble serpentin 16 41.4
co9 Espiral 16 29.8

1.4. TEMPERATURA DE IMPULSION Y DE RETORNO DEL AGUA DE
CLIMATIZACION

La temperatura de impulsion de los tubos viene determinada por el valor de la carga
térmica que hay que vencer, la temperatura interior de disefio, la resistencia térmica de la
capa por encima de los tubos (mortero+recubrimiento del suelo) y de las caracteristicas del
propio sistema (tipo de tubo, distancia entre tubos...). Para el calculo de la temperatura de
impulsién se tendrd en cuenta el recinto mas desfavorable, es decir, el que mayor carga
térmica tenga que vencer. Una vez encontrada la densidad maxima de flujo térmico del
mismo y considerando un salto térmico de 5 °C, se calcula la temperatura de impulsion con
la siguiente férmula:

q=K,-Ab,
donde:
e (= Densidad de flujo térmico
e AOy = Desviacion media de la temperatura aire-agua, que depende de la

temperatura de impulsién, la temperatura de retorno y la temperatura del recinto.

e Ky = Constante que depende del suelo (espesor del revestimiento y conductividad),
la losa de cemento (espesor y conductividad) y tuberia (diametro exterior, incluido el
revestimiento, espesor y conductividad)

Esta férmula proviene de otra mds compleja, cuyo desarrollo se detalla a continuacién.

El flujo de calor procedente de las tuberias se calcula mediante la siguiente expresion:

q= B-li_[(aim)-AQH

q=Baga &’ q) a>Ad,

La expresion anterior es valida para una separaciéon maxima entre tuberias menor de 0.375
m., con lo que esta férmula es aplicable.

e El coeficiente ag es el factor de revestimiento del suelo, que se calcula a partir de la
siguiente formula:
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S
l-ﬁ- u,0
ﬁ“u,o
SuO
—+—+R,;
o E '

e ( = Coeficiente de transmisidn térmica: (8.92) W/m?-K

donde
oluo=1W/m-K
©S,,0=0.045m

®R; g = Resistencia térmica del revestimiento
o) = Conductividad térmica del revestimiento

El coeficiente ar es el denominado factor de paso:

R;.s (M2K/W)

0

0.05

0.10

0.15

ar

1.23

1.188

1.156

1.134

El coeficiente ay se conoce como factor de recubrimiento

R.s (MK/W)| 0 | 0.05]| 010 | 0.15
T(m) ay
0.05 1.069 | 1.056| 1.043 | 1.037
0.075 | 1.066  1.053| 1.041  1.035
0.1 1.063 | 1.05 | 1.039 | 1.0335
0.15 1.057 | 1.046  1.035 | 1.0305
0.2 1.051 | 1.041  1.0315 | 1.0275
0.225 | 1.048 1.038|1.0295 | 1.026
0.3 1.0395 |1.031 | 1.024 | 1.021
0.375 1.03 |1.022| 1.018 | 1.015

ap es el factor adimensional, que es funcion del didmetro exterior de la tuberia

R.e (mK/W)| 0 | 005 0.10 | 015
T(m) ap
0.05 1.013 | 1.013 ] 1.012 | 1.011
0.075 | 1.021|1.019 | 1.016 | 1.014
0.1 1.029 | 1.025 | 1.022 | 1.018
0.15 1.04 | 1.034 | 1.029 | 1.024
0.2 1.046 | 1.04 | 1.035| 1.03
0.225 | 1.049|1.043 1.038 1.033
0.3 1.053 | 1.049 | 1.044 | 1.039
0.375 | 1.056 | 1.051  1.046  1.042

El valor de de my se calcula a través de la siguiente formula:
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T

L
M 0.075

La expresion anterior es valida si se cumple la condicion 0.050 m <= T <= 0.375 m,
donde T es la separacién entre tuberias.

e El coeficiente m, se calcula como procede:

m, =100(0.045-S,)

La expresion anterior es valida si se cumple la condicién S, >= 0.015 m, donde S, es
el espesor de la capa por encima de la tuberia.

e Elvalor de mp se obtiene a partir de la siguiente formula:

m, = 250(D - 0.020)

La expresién anterior es valida si se cumple la condicién 0.010 m <= D <= 0.030 m,
donde D es el didmetro exterior de la tuberia, incluido el revestimiento, si procede.

Se procede ahora a comentar el calculo de B:

Cuando la tuberia tiene las siguientes propiedades:
e Conductividad térmica:

AR=JR,0=035  (W/mK)

e Espesor de la capa

SR =sR,0=(da—di)/2=0.002m

Entonces se puede aplicar que:

B = B,
donde:
. . . Bo
Tipo de superficie (kcal/(h m2°C))
Suelo radiante para calefacciéon 5.8
Suelo radiante para refrigeracion 4.5
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Si las tuberias no cumplen las condiciones anteriores, debe utilizarse la siguiente expresion:

1:i+EH(aIm')T 1 In a _ 1 In da
B B, 27, d,—2S, 24, d,—2S,

donde:
e AR =Conductividad de la capa de la tuberia
e AR,0=0.35W/m-K
e Si=Espesor de pared de la tuberia
e Spo=(da-di)/2=0.002m

Para el calculo de ABy se utiliza la siguiente expresion:

e, -6

AHH — \ R
In Hv_ei

HR_ i

donde:
e 0Og = Temperatura de retorno
e 0Oy =Temperatura de impulsion
e 0;=Temperatura del recinto

Para el resto de recintos se debe utilizar la misma formulacién, siendo la temperatura de
retorno de cada uno de los circuitos el valor calculado.

De acuerdo a la formulacion desarrollada, y con la ayuda del modulo Instalaciones del
programa CYPE, se calculan todas las temperaturas de retorno de los circuitos de suelo
radiante y refrescante. Se muestra a continuacién un resumen de los resultados obtenidos:

. . . .. |0y calefaccion|6r calefaccion |6y refrigeracion|6r refrigeracion

Conjunto de recintos|Circuito (°C) (°C) (°0) (°C)
C1 40.0 37.0 15.0 20.0

c2 40.0 28.1 15.0 25.4

C3 40.0 25.0 15.0 27.6

VIV E_P1 c4 40.0 25.0 15.0 20.0
C5 40.0 25.7 15.0 25.4

C6 40.0 35.0 15.0 20.0

c7 40.0 25.0 15.0 27.6

Cc1 40.0 37.0 15.0 18.0

c2 40.0 29.9 15.0 23.0

VIV D_P1 C3 40.0 33.9 15.0 18.0
c4 40.0 32.2 15.0 20.0

C5 40.0 29.9 15.0 23.0

CcC6 40.0 35.0 15.0 20.0
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. . . .. |0y calefaccién|0r calefaccion |0y refrigeracion|6r refrigeracion

Conjunto de recintos|Circuito (°C) (°C) (S’C) (90)
C1 40.0 37.0 15.0 18.0

Cc2 40.0 30.0 15.0 23.0

VIV C_P1 C3 40.0 30.0 15.0 23.0
c4 40.0 33.9 15.0 18.0

C5 40.0 31.8 15.0 20.0

C6 40.0 35.0 15.0 20.0

Cc1 40.0 37.0 15.0 18.0

c2 40.0 37.0 15.0 18.9

C3 40.0 37.0 15.0 18.9

VIV B_P1 c4 40.0 37.0 15.0 18.9
C5 40.0 32.8 15.0 18.0

C6 40.0 35.0 15.0 20.0

c7 40.0 31.8 15.0 21.2

c8 40.0 34.0 15.0 20.3

Cc1 40.0 37.0 15.0 18.0

c2 40.0 37.0 15.0 18.0

C3 40.0 35.0 15.0 20.0

c4 40.0 25.0 15.0 24.5

VIV A_P1 C5 40.0 25.0 15.0 24.5
C6 40.0 29.3 15.0 221

c7 40.0 30.8 15.0 18.0

c8 40.0 35.0 15.0 20.0

c9 40.0 31.9 15.0 21.0

Cc 10 40.0 31.9 15.0 21.0

Cc1 40.0 37.0 15.0 20.0

c2 40.0 25.0 15.0 20.0

C3 40.0 28.0 15.0 25.4

VIV E_P2 c4 40.0 25.0 15.0 27.6
C5 40.0 25.7 15.0 25.4

C6 40.0 35.0 15.0 20.0

c7 40.0 25.0 15.0 27.6

C1 40.0 37.0 15.0 18.0

Cc2 40.0 29.4 15.0 23.0

VIV D_P2 C3 40.0 33.3 15.0 18.0
c4 40.0 32.5 15.0 20.0

C5 40.0 29.4 15.0 23.0

C6 40.0 35.0 15.0 20.0

Cc1 40.0 37.0 15.0 18.0

c2 40.0 29.5 15.0 23.0

VIV C_P2 C3 40.0 29.5 15.0 23.0
c4 40.0 33.3 15.0 18.0

C5 40.0 29.4 15.0 20.0

C6 40.0 35.0 15.0 20.0

VIV B_P2 Cc1 40.0 37.0 15.0 18.0
c2 40.0 34.1 15.0 22.0

C3 40.0 34.1 15.0 22.0

c4 40.0 34.1 15.0 22.0
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

. . . .. |0y calefaccion|6r calefaccion |6y refrigeracion|r refrigeracion
Conjunto de recintos|Circuito (°C) (°C) (°0) (°C)
C5 40.0 33.3 15.0 18.0
Cc6 40.0 35.0 15.0 20.0
c7 40.0 35.0 15.0 20.0
c8 40.0 35.0 15.0 20.0
Cc1 40.0 34.0 15.0 20.3
c2 40.0 30.7 15.0 18.0
Cc3 40.0 27.6 15.0 23.5
c4 40.0 27.6 15.0 23.5
VIV A_P2 C5 40.0 35.0 15.0 20.0
Cc6 40.0 35.0 15.0 20.0
c7 40.0 37.0 15.0 18.0
cs 40.0 37.0 15.0 18.0
co9 40.0 37.0 15.0 18.0
Abreviaturas utilizadas
0y calefaccion ;I‘zlr:fgiz?;ﬁra de impulsion 0y refrigeracion :;wg:::;:g: de impulsion
0r calefaccion|Temperatura de retorno calefaccion |0 refrigeracion ::f?'ﬂilg:::ggr? de retorno

1.5. CAUDAL DE AGUA DE LOS CIRCUITOS

El caudal del circuito se calcula con la siguiente expresion:

donde:

oG,

mH :M 1.,.&4_%

R, O-R,

u

e A; = Superficie cubierta por el circuito de suelo radiante
e (= Densidad de flujo térmico
e O =Salto de temperatura

e ¢, = Calor especifico del agua

e R, = Resistencia térmica parcial ascendente del suelo

e R, = Resistencia térmica parcial descendente del suelo
e 0, =Temperatura del recinto inferior
e 0;=Temperatura del recinto

Con estos datos, todos conocidos, y con la ayuda del médulo Instalaciones del programa
CYPE, se calculan los caudales para cada circuito de suelo radiante refrescante. Estos
caudales se muestran en la tabla que aparece a continuacién:
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Conjl._mto Armario de Circuito Dy |Caudal calefaccion|Caudal refrigeracion
de recintos colectores (mm) (U4D)) (I/h)
c1 16 233.69 40.90
c2 16 39.38 13.47
c3 16 38.85 11.78
VIV E_P1 cC1 c4 16 17.54 28.67
C5 16 81.90 36.72
c6 16 201.54 74.94
c7 16 47.52 14.41
c1 16 263.57 76.89
c2 16 57.62 18.22
VIV D_P1 cc1 Cc3 16 77.07 73.40
c4 16 152.66 76.12
Cc5 16 98.09 31.02
c6 16 154.44 45.91
c1 16 263.58 76.89
c2 16 58.52 18.32
VIV C_P1 cc1 c3 16 99.69 31.22
c4 16 77.07 73.40
Cc5 16 144.16 76.12
c6 16 154.44 45.91
Cc1 16 263.58 76.89
c2 16 239.84 47.01
c3 16 211.31 41.42
VIV B_P1 cc1 c4 16 148.39 29.09
Cc5 16 66.04 73.40
C6 16 125.92 38.57
c7 16 123.33 49.30
cs8 16 128.16 43.05
c1 16 258.10 75.26
c2 16 171.81 50.10
c3 16 159.40 49.13
c4 16 57.76 23.51
VIV A_P1 cc1 C5 16 32.13 13.08
c6 16 38.80 17.58
c7 16 36.93 52.49
c8 16 123.42 38.04
co 16 80.43 33.28
C 10 16 85.90 35.55
c1 16 233.85 40.92
c2 16 18.43 30.60
c3 16 37.48 12.86
VIV E_P2 cC1 ca 16 38.12 11.70
C5 16 82.07 36.73
c6 16 201.89 74.97
c7 16 46.63 14.31
c1 16 263.75 76.91
c2 16 54.11 18.08
VIV D_P2 cc1 c3 16 69.03 73.43
c4 16 159.13 76.14
C5 16 92.13 30.78
c6 16 154.56 45.92
VIV C_P2 cC1 c1 16 263.76 76.92
c2 16 54.93 18.18
c3 16 93.57 30.97
c4 16 69.04 73.43
Cc5 16 99.36 76.14
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Conjl._lnto Armario de Circuito Dy |Caudal calefaccion|Caudal refrigeracion
de recintos colectores (mm) (U4D)) (I/h)
c6 16 154.56 45.92
c1 16 263.76 76.92
c2 16 91.41 19.29
Cc3 16 119.97 25.32
VIV B_P2 cc1 c4 16 86.72 18.31
Cc5 16 69.05 73.43
c6 16 126.88 37.70
c7 16 202.46 60.15
cs8 16 154.56 45.92
c1 16 63.23 21.23
c2 16 30.60 47.67
c3 16 41.40 15.46
c4 16 67.22 25.10
VIV A_P2 CcC1 Ccs5 16 130.90 40.08
c6 16 115.67 35.42
c7 16 173.62 53.91
c8 16 190.74 59.23
co9 16 201.12 59.82

El caudal que ha de alimentar el ramal de las viviendas A, By C de las plantas 12 y 22 es de
7.55 m?/hy el que ha de alimentar el ramal de las viviendas D y E de las plantas 12 y 22 es de
3.88 m*/h.

1.6. PERDIDA DE CARGA-CIRCUITO SECUNDARIO DE CLIMATIZACION

1.6.1. PERDIDAS DE CARGA-RAMALES DEL SISTEMA DE DISTRIBUCION

La pérdida de carga para los ramales del sistema de distribucidn del agua de climatizacion se
ha calculado mediante la formula de Darcy-Weisbach:

V2

2.9

AP =1

o|r

siendo:
e AP: Pérdida de carga (m.c.a).
A: Coeficiente de friccién
L: Longitud de la tuberia (m).
D: Didmetro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).
g: valor de la aceleracién de la gravedad (9.81 m/s?)

El coeficiente de friccion se calcula con la siguiente expresion:

-2
e 574
2=0'25{lo i
{ 9(3'70 ReOQH
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

siendo:

e ¢: Rugosidad absoluta de la tuberia
e D:Diametro [mm]
e Re: NUumero de Reynolds

Para el calculo de la rugosidad se ha considerado que los ramales del sistema de distribuciéon
del agua de climatizacién son de polietileno.

A partir de estas férmulas, y con la ayuda de un programa Excel de elaboracién propia y del
programa CYPE en su mddulo instalaciones, se elaboran las tablas que se adjuntan en las
siguientes paginas, donde se calculan las pérdidas de presidn para cada tramo del sistema

de distribucion del agua de climatizacidn.

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo 0] Q \Y L APq AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s) | (m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
N5-Planta Garajes | o vula N5-Planta Impulsién | 50.0 |0.56| 0.4 |0.44| 0.003 | 0.06
Garajes
BOMBA CLIM 1- Valvula N5-Planta Impulsién | 50.0 |0.56| 0.4 |0.20| 0.001 | 0.06
Planta Garajes Garajes
BOMBA CLIM 1- COLECTOR 1-Planta | |\ 1si6n | 50.0 |0.56| 0.4 | 0.61| 0.005 | 0.05
Planta Garajes Garajes
N6-Planta Garajes | o vula N6-Planta Impulsién | 63.0 [1.00| 0.5 |0.42| 0.003 | 0.06
Garajes
BOMBA CLIM 2- Valvula N6-Planta Impulsién | 63.0 [1.00| 0.5 |0.21| 0.002 | 0.06
Planta Garajes Garajes
Deposito Inercia-  |COLECTOR 1-Planta | cisn | 63.0 |1.00| 0.5 |0.10| 0.001 | 0.04
Planta Garajes Garajes
COLECTOR 1-Planta |BOMBA CLIM 2- Impulsion | 63.0 [1.00| 0.5 |0.61| 0.004 | 0.05
Garajes Planta Garajes
N DI-Planta Garajes |2cPOSIto Inercia- Impulsion | 50.0 [0.56| 0.4 |0.10| 0.001 | 0.04
Planta Garajes
BOMBA DEP. IN 1- N DI-Planta Garajes | Impulsién | 63.0 (0.78| 0.4 |1.40| 0.007 0.01
Planta Garajes
BCG1-GEOTHERM
PRO, VWS220/2- BOMBA DEP. IN 1- Impulsién | 63.0 |0.78| 0.4 |1.55| 0.007 0.01
- Planta Garajes
Planta Garajes
BOMBA DEP. IN 2- N DI-Planta Garajes | Impulsién | 63.0 |0.78| 0.4 |1.40| 0.007 0.01
Planta Garajes
BCG2-GEOTHERM
PRO, VWS22072-  |BOMBADEPIN 2= 1\ ision | 63.0 |0.78| 0.4 |4.00| 0.019 | 0.03
- Planta Garajes
Planta Garajes
N4-Planta Garajes N5-Planta Garajes Impulsién | 50.0 [0.56| 0.4 |8.78| 0.066 0.19
N4-Planta Garajes N4-Planta baja Impulsién | 50.0 (0.56| 0.4 |4.10| 0.031 0.26
N1-Planta Garajes N6-Planta Garajes Impulsién | 63.0 (1.00( 0.5 |8.39| 0.061 0.18
N1-Planta Garajes N2-Planta baja Impulsién | 63.0 (1.00| 0.5 |[4.10| 0.030 0.24
N2-Planta baja N5-Planta baja Impulsién | 63.0 [1.00| 0.5 |11.0| 0.080 0.40
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo ) Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s)|(m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
5
. . L. 20.5
N4-Planta baja N7-Planta baja Impulsién | 50.0 |0.56| 0.4 6 0.155 0.56
N5-Planta baja N32-Planta 12 Impulsién | 63.0 |1.00| 0.5 |0.30| 0.002 0.40
N7-Planta baja N34-Planta 12 Impulsién | 50.0 |0.56| 0.4 |0.30| 0.002 0.57
CC_E-Planta 12 CC_E-Planta 1 Impulsién | 25.0 (0.06| 0.2 |0.65| 0.003 3.44
CC_D-Planta 12 CC_D-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.09| 0.2 |0.65| 0.002 3.92
CC_C-Planta 12 CC_C-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.09| 0.2 |0.65| 0.002 3.79
CC_B-Planta 12 CC_B-Planta 1& Impulsién | 32.0 [0.11| 0.2 |[0.65| 0.003 3.04
CC_A-Planta 12 CC_A-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.11| 0.2 |0.65| 0.002 3.18
N4-Planta 12 N5-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.30| 0.002 0.43
N4-Planta 12 CONT SRVIV.C_P1- || oulsion | 32.0 [0.16| 0.3 |0.10| 0.001 | 0.43
Planta 12
N4-Planta 12 CONT SRVIV.C_P1- || oulsion | 32.0 [0.16| 0.3 |0.25| 0.002 | 0.43
Planta 12
N5-Planta 12 N6-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.18| 0.3 |0.30| 0.003 0.43
N5-Planta 12 CONT SR VIV-A_P1- Impulsion | 32.0 (0.17| 0.3 |0.11| 0.001 0.43
Planta 12
N5-Planta 12 CONT SR VIV A_P1- Impulsién | 32.0 (0.17| 0.3 |0.24| 0.002 0.43
Planta 12
N5-Planta 12 N32-Planta 1 Impulsién | 50.0 (0.51| 0.4 |1.51| 0.010 0.42
N6-Planta 12 CONT SR VIVB_P1- Impulsion | 32.0 (0.18| 0.3 |0.12| 0.001 0.43
Planta 12
N6-Planta 12 CONT SR VIV'B_P1- Impulsion | 32.0 [0.18| 0.3 | 0.23| 0.002 0.44
Planta 12
N10-Planta 12 N11-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |0.30| 0.001 0.59
N10-Planta 12 CONT SR VIV E_P1- Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |0.12| 0.001 0.60
Planta 12
N10-Planta 12 CONT SR VIVEE_P1- Impulsion | 32.0 (0.13| 0.2 |0.21| 0.001 0.60
Planta 12
N11-Planta 12 N12-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.30| 0.002 0.60
N11-Planta 12 N34-Planta 12 Impulsién | 40.0 |0.28| 0.4 |1.50| 0.011 0.59
N12-Planta 12 CONT SRVIVD_P1- |\ huision | 32.0 [0.16| 0.3 |0.13| 0.001 | 0.60
Planta 12
N12-Planta 12 CONT SR VIV D_P1- Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.22| 0.002 0.60
Planta 12
N13-Planta 12 N24-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |2.57| 0.018 0.49
N14-Planta 12 N30-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |8.28 | 0.070 0.60
N15-Planta 12 N26-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.18| 0.3 | 0.60| 0.005 0.48
CONT SR VIV C_P1- N13-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.21| 0.001 0.44
Planta 12
CONT SR VIV C_P1- N13-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |1.44| 0.010 0.46
Planta 12
CONT SR VIV A_P1- N14-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |0.21| 0.002 0.43
Planta 12
ggs;slz VIV A_P1- N14-Planta 12 Impulsion | 32.0 |0.17| 0.3 |1.45| 0.012 0.46
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo ) Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s)|(m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
CONT SR VIV'B_P1- N15-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.18| 0.3 |0.19| 0.002 0.44
Planta 12
CONT SR VIV'B_P1- N15-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.18| 0.3 |1.45| 0.013 0.47
Planta 12
N16-Planta 12 N18-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |3.74| 0.019 0.65
N17-Planta 12 N20-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.31| 0.002 0.63
CONT SR VIV E_P1- N16-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |0.21| 0.001 0.60
Planta 12
CONT SR VIV E_P1- N16-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |1.46| 0.007 0.61
Planta 12
CONT SR VIV D_P1- N17-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.21| 0.001 0.60
Planta 12
CONT SR VIV D_P1- N17-Planta 12 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |1.44| 0.010 0.62
Planta 12
FANCOIL_VIV E_P1- |FANCOIL_VIV E_P1- L
Planta 12 Planta 12 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.033 1.49
FANCOIL_VIV D_P1- |FANCOIL_VIV D_P1- L
Planta 12 Planta 12 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.033 1.36
FANCOIL_VIV C_P1- |FANCOIL_VIV C_P1- iy
Planta 12 Planta 12 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.034 1.21
FANCOIL_VIV B_P1- |FANCOIL_VIV B_P1- iy
Planta 12 Planta 12 Impulsion | 20.0 [0.07| 0.3 |2.10| 0.036 1.28
FANCOIL_VIV A_P1- |FANCOIL_VIV A_P1- iy
Planta 14 Planta 14 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.034 1.26
N18-Planta 12 CC_E-Planta 12 Impulsion | 25.0 [0.06| 0.2 |0.47 | 0.002 0.66
N18-Planta 12 N23-Planta 12 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 | 0.40| 0.006 0.66
N23-Planta 12 FANCOIL_VIV E_P1- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 1.1 0.177 1.02
Planta 12 3
N20-Planta 12 CC_D-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.09| 0.2 |0.62 | 0.002 0.63
N20-Planta 12 FANCOIL_VIV D_P1- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |[8.10| 0.129 0.89
Planta 12
N24-Planta 12 CC_C-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.09( 0.2 |1.59| 0.004 0.50
N24-Planta 12 FANCOIL_VIV C_P1- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |7.51| 0.120 0.73
Planta 12
N26-Planta 12 CC_B-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.11| 0.2 |0.33| 0.001 0.48
N26-Planta 12 N28-Planta 12 Impulsién | 18.0 |0.07| 0.4 |1.10| 0.036 0.55
N28-Planta 12 FANCOIL_VIV'B_P1- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |7.40| 0.127 0.80
Planta 12
N30-Planta 12 CC_A-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.11| 0.2 |0.17 | 0.001 0.60
N30-Planta 12 FANCOIL_VIV A_P1- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |5.87 | 0.094 0.79
Planta 12
N32-Planta 12 N34-Planta 22 Impulsién | 50.0 |0.49| 0.4 |3.10| 0.018 0.44
N34-Planta 12 N32-Planta 22 Impulsién | 40.0 |0.28| 0.4 |3.10| 0.023 0.61
CC_E-Planta 22 CC_E-Planta 22 Impulsién | 25.0 (0.06| 0.2 |0.65| 0.003 3.49
CC_D-Planta 22 CC_D-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.09| 0.2 |0.65| 0.002 3.97
CC_C-Planta 22 CC_C-Planta 22 Impulsién | 25.0 (0.09| 0.3 |0.65| 0.006 3.86
CC_B-Planta 22 CC_B-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.10| 0.2 |0.65| 0.002 3.17
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Tuberias (Refrigeracion)

Tramo (o) Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s)|(m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
N4-Planta 22 N5-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.30| 0.002 0.45
N4-Planta 22 gg:;sgz VIV C_p2- Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |1.40| 0.010 0.47
N4-Planta 22 gg:;szz VIV C_p2- Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.25| 0.002 0.47
N5-Planta 22 N6-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |0.30| 0.002 0.45
N5-Planta 22 N34-Planta 22 Impulsién | 50.0 |0.49| 0.4 |0.21| 0.001 0.44
N5-Planta 22 ggg;szz VIV A_P2- Impulsién | 32.0 (0.17| 0.3 |1.40| 0.011 0.47
N5-Planta 22 ggg;szz VIV A_P2- Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |0.25| 0.002 0.47
N6-Planta 22 gg:;szz VIV B_p2- Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |1.42| 0.011 0.47
N6-Planta 22 gg:t-;s;; VIV B_p2- Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |0.23| 0.002 0.47
N10-Planta 22 N11-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |0.30| 0.001 0.64
N10-Planta 22 ggg;szz VIV E_P2- Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |0.12| 0.001 0.64
N10-Planta 22 gg:;szz VIV E_P2- Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |0.21| 0.001 0.64
N11-Planta 22 N12-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.30| 0.002 0.64
N11l-Planta 22 N32-Planta 22 Impulsién | 40.0 |0.28| 0.4 |1.50| 0.011 0.64
N12-Planta 22 gg:;szz VIV D_P2- Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.13| 0.001 0.64
N12-Planta 22 ggs;szz VIV D_p2- Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 | 0.22| 0.002 0.65
N13-Planta 22 N24-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |2.57| 0.018 0.53
N15-Planta 22 N26-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |0.60| 0.005 0.51
gg:;szz VIV C_p2- N13-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.21| 0.001 0.47
gg:t-;szz VIV C_p2- N13-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |1.44| 0.010 0.49
gg:tzszi VIV B_p2- N15-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |0.19| 0.002 0.48
gg:;sgz VIV B_p2- N15-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.17| 0.3 |1.45| 0.012 0.50
N16-Planta 22 N18-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.13| 0.2 |3.74| 0.019 0.70
N17-Planta 22 N20-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |0.31| 0.002 0.67
CoNT SRVIVEF2S IN16-Planta 22 Impulsién | 32.0 [0.13| 0.2 |0.21| 0.001 | 0.65
CONT SRVIVEP2" IN16-planta 22 Impulsién | 32.0 [0.13| 0.2 |1.46| 0.007 | 0.66
ggg:asz'i VIVD_P2- |17 planta 22 Impulsion | 32.0 [0.16| 0.3 |0.21| 0.001 | 0.65
gg:t-;szz VIV D_P2- N17-Planta 22 Impulsién | 32.0 |0.16| 0.3 |1.44| 0.010 0.67
Eg'\r']fe?'z';—v'v E_P2- Eg'\r']fe?'z';—v'v E_P2- Impulsién | 20.0 [0.07| 0.3 |2.10| 0.033 | 1.54
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo ) Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s)|(m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)

FANCOIL_VIV D_P2- |[FANCOIL_VIV D_P2- .

Planta 22 Planta 22 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.033 1.40

FANCOIL_VIV C_P2- |[FANCOIL_VIV C_P2- .

Planta 22 Planta 22 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.033 1.24

FANCOIL_VIV B_P2- |FANCOIL_VIV B_P2- -

Planta 22 Planta 22 Impulsién | 20.0 (0.07| 0.3 |2.10| 0.036 1.31

N18-Planta 22 CC_E-Planta 22 Impulsién | 25.0 [0.06| 0.2 [ 0.47| 0.002 0.70

N18-Planta 22 N23-Planta 22 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 | 0.40| 0.006 0.71

N23-Planta 22 FANCOIL_VIV E_P2- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 1.1 0.176 1.06
Planta 22 3

N20-Planta 22 CC_D-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.09| 0.2 |0.62| 0.002 0.68

N20-Planta 22 FANCOIL_VIV D_P2- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |[8.10| 0.129 0.93
Planta 22

N24-Planta 22 CC_C-Planta 22 Impulsién | 25.0 ({0.09| 0.3 |1.59| 0.015 0.56

N24-Planta 22 FANCOIL_VIV C_p2- Impulsién | 20.0 (0.07| 0.3 |7.51| 0.120 0.77
Planta 22

N26-Planta 22 CC_B-Planta 22 Impulsién | 32.0 [0.10| 0.2 |[0.33| 0.001 0.51

N26-Planta 22 N28-Planta 22 Impulsién | 18.0 |0.07| 0.4 |1.10| 0.036 0.58

N28-Planta 22 FANCOIL_VIV B_P2- Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |7.40| 0.127 0.84
Planta 22

CC_A-Planta 22 CC_A-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.10| 0.2 |0.65| 0.002 2.91

FANCOIL_VIV A_P2- [FANCOIL_VIV A_P2- .

Planta 22 Planta 22 Impulsién | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.034 1.22

N30-Planta 22 N31-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.17| 0.3 |7.05| 0.055 0.60

N31-Planta 22 FANCOIL_VIV A_P2- Impulsién | 20.0 (0.07| 0.3 |4.25| 0.068 0.74
Planta 22

N31-Planta 22 CC_A-Planta 22 Impulsién | 32.0 [0.10| 0.2 |2.20| 0.007 0.62

CONT SR VIV A_P2- N30-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.17| 0.3 |0.21| 0.002 0.47

Planta 2&

CONT SR VIV A_P2- N30-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.17| 0.3 |1.44| 0.011 0.50

Planta 2&

N7-Planta Garajes N3-Planta Garajes Retorno | 50.0 |0.56| 0.4 |7.51| 0.055 0.16

N8-Planta Garajes N2-Planta Garajes Retorno | 63.0 |1.00| 0.5 |7.13| 0.050 0.15

Deposito Inercia-  |COLECTOR 2-Planta | poyono | 50.0 |0.56| 0.4 |0.10| 0.001 | 0.04

Planta Garajes Garajes

COLECTOR 2-Planta |\ .7 p|nta Garajes Retorno | 50.0 [0.56| 0.4 [1.25| 0.009 | 0.05

Garajes

N DI-Planta Garajes |2€POSIto Inercia- Retorno | 63.0 [1.00| 0.5 |0.10| 0.001 | 0.04
Planta Garajes

COLECTOR 2-Planta |\g planta Garajes Retorno | 63.0 [1.00| 0.5 |1.25| 0.009 | 0.05

Garajes

BCG1-GEOTHERM

PRO, VWS220/2- N DI-Planta Garajes Retorno | 63.0 |0.78| 0.4 |2.65| 0.012 0.02

Planta Garajes

BCG2-GEOTHERM

PRO, VWS220/2- N DI-Planta Garajes Retorno | 63.0 |0.78| 0.4 |2.99| 0.014 0.02

Planta Garajes

N2-Planta Garajes N1-Planta baja Retorno | 63.0 |1.00| 0.5 |4.10| 0.029 0.21
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo ) Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s)|(m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
N3-Planta Garajes N3-Planta baja Retorno | 50.0 |0.56| 0.4 |4.10| 0.030 0.22
N1-Planta baja N6-Planta baja Retorno | 63.0 |1.00| 0.5 1%'8 0.076 0.36
. . 20.3
N3-Planta baja N8-Planta baja Retorno | 50.0 |0.56| 0.4 5 0.149 0.52
N6-Planta baja N33-Planta 12 Retorno | 63.0 |1.00| 0.5 |0.30| 0.002 0.37
N8-Planta baja N35-Planta 12 Retorno | 50.0 |{0.56| 0.4 |0.30| 0.002 0.53
CC_E-Planta 1 CC_E-Planta 1& Retorno | 25.0 |0.06| 0.2 |0.65| 0.003 0.59
CC_D-Planta 12 CC_D-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.09| 0.2 |0.65| 0.002 0.55
CC_C-Planta 1#& CC_C-Planta 1& Retorno | 32.0 |0.09| 0.2 |0.65| 0.002 0.44
CC_B-Planta 12 CC_B-Planta 1& Retorno | 32.0 |0.11| 0.2 |0.65| 0.002 0.39
CC_A-Planta 12 CC_A-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.11| 0.2 |0.65| 0.002 0.52
N1-Planta 12 N2-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.16| 0.3 |0.30| 0.002 0.37
N1-Planta 12 N25-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.16| 0.3 |3.55| 0.024 0.42
N2-Planta 12 N3-Planta 12 Retorno | 40.0 |0.18| 0.2 |0.30| 0.001 0.37
N2-Planta 12 N31-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.17| 0.3 [8.98 | 0.074 0.52
N2-Planta 12 N33-Planta 12 Retorno | 50.0 |0.51| 0.4 |0.11| 0.001 0.37
N3-Planta 12 N27-Planta 12 Retorno | 40.0 |0.18| 0.2 |1.10| 0.004 0.38
N7-Planta 12 N8-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.13| 0.2 |0.30| 0.001 0.53
N7-Planta 12 N19-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.13| 0.2 |4.89| 0.023 0.58
N8-Planta 12 N9-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.16| 0.3 |0.30| 0.002 0.53
N8-Planta 12 N35-Planta 12 Retorno | 40.0 |{0.28| 0.4 |0.10| 0.001 0.53
N9-Planta 12 N21-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.16| 0.3 |0.98| 0.007 0.54
FANCOIL_VIV E_P1- |FANCOIL_VIV E_P1-
Planta 12 Planta 12 Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |2.10| 0.032 0.99
FANCOIL_VIV D_P1- |FANCOIL_VIV D_P1-
Planta 12 Planta 12 Retorno | 20.0 [{0.07| 0.3 |2.10| 0.032 0.85
FANCOIL_VIV C_P1- |FANCOIL_VIV C_P1-
Planta 12 Planta 12 Retorno | 20.0 {0.07| 0.3 |2.10| 0.032 0.72
FANCOIL_VIV B_P1- |FANCOIL_VIV B_P1-
Planta 12 Planta 12 Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |2.10| 0.035 0.77
FANCOIL_VIV B_P1- N29-Planta 12 Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |7.30| 0.121 0.70
Planta 12
FANCOIL_VIV A_P1- |FANCOIL_VIV A _P1-
Planta 12 Planta 14 Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |2.10| 0.033 0.76
N19-Planta 12 CC_E-Planta 12 Retorno | 25.0 |0.06| 0.2 |0.61| 0.003 0.58
N19-Planta 12 N22-Planta 12 Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 |0.15| 0.002 0.58
N22-Planta 12 FANCOIL_VIV'E_P1- Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 11.3 0.173 0.93
Planta 12 3
N21-Planta 12 CC_D-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.09| 0.2 |0.31| 0.001 0.55
N21-Planta 12 FANCOIL_VIV D_P1- Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |7.97| 0.123 0.79
Planta 12
N25-Planta 12 CC_C-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.09| 0.2 |1.97| 0.005 0.43
N25-Planta 12 FANCOIL_VIV C_P1- Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |7.69| 0.119 0.66
Planta 12
N27-Planta 12 CC_B-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.11| 0.2 |0.23| 0.001 0.38
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo ) Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s)|(m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
N27-Planta 12 N29-Planta 12 Retorno 18.0 {0.07] 0.4 |1.30| 0.041 0.46
N31-Planta 12 FANCOIL_VIV A_P1- Retorno 20.0 |0.07| 0.3 |5.77| 0.089 0.70
Planta 12
N33-Planta 12 N35-Planta 22 Retorno 50.0 |0.49| 0.4 |3.10| 0.018 0.40
N35-Planta 12 N33-Planta 22 Retorno | 40.0 |0.28| 0.4 | 3.10| 0.022 0.57
CC_E-Planta 22 CC_E-Planta 22 Retorno 25.0 |0.06| 0.2 |0.65| 0.003 0.63
CC_D-Planta 22 CC_D-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.09| 0.2 |0.65| 0.002 0.59
CC_C-Planta 22 CC_C-Planta 22 Retorno | 25.0 |0.09| 0.3 | 0.65| 0.006 0.50
CC_B-Planta 22 CC_B-Planta 2& Retorno | 32.0 |0.10| 0.2 |0.65| 0.002 0.43
N1-Planta 22 N2-Planta 22 Retorno 32.0 |0.16] 0.3 | 0.30| 0.002 0.41
N1-Planta 22 N25-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.16| 0.3 | 3.55| 0.024 0.46
N2-Planta 22 N3-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.17| 0.3 |0.30| 0.002 0.41
N2-Planta 22 N35-Planta 22 Retorno 50.0 |0.49| 0.4 |0.11| 0.001 0.41
N2-Planta 22 N38-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.17| 0.3 |7.76| 0.058 0.52
N3-Planta 22 N27-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.17| 0.3 |1.10| 0.009 0.43
N7-Planta 22 N8-Planta 22 Retorno 32.0 |0.13]| 0.2 |0.30| 0.001 0.57
N7-Planta 22 N19-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.13| 0.2 |4.89| 0.023 0.62
N8-Planta 22 N9-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.16| 0.3 |0.30| 0.002 0.58
N8-Planta 22 N33-Planta 22 Retorno | 40.0 |0.28| 0.4 |0.10| 0.001 0.57
N9-Planta 22 N21-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.16| 0.3 | 0.98| 0.007 0.59
Eg':ff'zi—v'v E_P2- Eg':ff'zi—v'v E_P2- | Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 [2.10| 0.032 | 1.03
PANCOTL VIVD P2- [PARGOTEVIVDP2 | Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |2.10| 0.032 | 0.90
Eg\r‘]fa?'z';—v'v c_P2- Eg\r‘]fa?'z';—v'v CP2- 1 Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.032 | 0.76
Eg'\r']fe?'z';—v'v B_P2- Eg'\r']fe?'z';—v'v B_P2- | Retorno |20.0 |0.07| 0.3 |2.10| 0.035 | 0.82
Eg’:(t::g;—vw B_P2- N29-Planta 22 Retorno 20.0 |0.07| 0.3 |7.30| 0.121 0.75
N19-Planta 22 CC_E-Planta 22 Retorno 25.0 |0.06| 0.2 |0.61| 0.003 0.63
N19-Planta 22 N22-Planta 22 Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 |0.15| 0.002 0.63
N22-Planta 22 Eg\:;::lzi_wv E_P2- Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 1%3'3 0.172 0.97
N21-Planta 22 CC_D-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.09| 0.2 |0.31| 0.001 0.59
N21-Planta 22 Eg'\rl](t:flzl;—vw D_P2- Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 |7.97| 0.122 0.83
N25-Planta 22 CC_C-Planta 22 Retorno 25.0 |0.09| 0.3 |1.97| 0.018 0.49
N25-Planta 22 Egtl]f;)IZI;_VIV C_P2- Retorno 20.0 |0.07| 0.3 |7.69| 0.118 0.69
N27-Planta 22 CC_B-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.10| 0.2 |0.23| 0.001 0.43
N27-Planta 22 N29-Planta 22 Retorno | 18.0 |0.07| 0.4 |1.30| 0.041 0.51
CC_A-Planta 22 CC_A-Planta 22 Retorno 32.0 |0.10| 0.2 |0.65| 0.002 0.54
Eg'\r'](t::'z';—v'v A_P2- Eg'\r'](t::'z';—v'v A_P2- | Retorno | 20.0 [0.07| 0.3 |2.10| 0.032 | 0.71
N38-Planta 22 FANCOIL_VIV A _P2- Retorno 20.0 |0.07| 0.3 |4.14| 0.064 0.65
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Refrigeracion)

Tramo ) Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo | (mm)|(/s)|(m/s)| (m) | (m.c.a.) |(m.c.a.)
Planta 22
N38-Planta 22 CC_A-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.10( 0.2 |1.77| 0.006 0.53
Abreviaturas utilizadas
@ |Didmetro nominal L |Longitud
Q |Caudal Pérdida de presion
1
V |Velocidad AP |Pérdida de presion acumulada
Tuberias (Calefaccion)
Tramo () Q \% L AP, AP
Inicio Final Tipo |(mm)|(I/s)|(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
N5-Planta Garajes | vula NS-Planta Impulsion | 50.0 [1.08| 0.8 | 0.44 | 0.009 | 0.17
Garajes
BOMBA CLIM 1-Planta |Valvula N5-Planta Impulsion | 50.0 [1.08| 0.8 | 0.20 | 0.004 | 0.18
Garajes Garajes
BOMBA CLIM 1-Planta |COLECTOR 1-Planta ||\ si6n| 50.0 [1.08| 0.8 | 0.61 | 0.012 | 0.15
Garajes Garajes
N6-Planta Garajes | o vula N6-Planta Impulsién| 63.0 [2.10| 1.0 | 0.42 | 0.010 | 0.18
Garajes
BOMBA CLIM 2-Planta |Valvula N6-Planta Impulsion| 63.0 [2.10| 1.0 |0.21 | 0.005 | 0.19
Garajes Garajes
Deposito Inercia- COLECTOR 1-Planta ||\ ,isi6n| 63.0 [1.59| 0.8 |0.10 | 0.001 | 0.08
Planta Garajes Garajes
COLECTOR 1-Planta | BOMBA CLIM 2-Planta ||\ ,1cisn | 63.0 [1.59| 0.8 |0.10 | 0.001 | 0.04
Garajes Garajes
N DI-Planta Garajes | 2cPOSIto Inercia- Impulsién| 63.0 [2.10| 1.0 |0.10| 0.002 | 0.13
Planta Garajes
BOMBA DEP.IN 1- N DI-Planta Garajes Impulsién | 63.0 (2.10| 1.0 | 0.61 | 0.015 0.16
Planta Garajes
BCG1-GEOTHERM
PRO, VWS220/2- BOMBA DEP.IN 1- Impulsién| 50.0 {1.08| 0.8 | 0.10 | 0.002 0.13
. Planta Garajes
Planta Garajes
BOMBA DEP.IN 2- N DI-Planta Garajes Impulsién | 63.0 [{1.59| 0.8 | 1.40 | 0.020 0.02
Planta Garajes
BCG2-GEOTHERM
PRO, VWS220/2- BOMBA DEP.IN 2- Impulsién | 63.0 (1.59| 0.8 | 1.55 | 0.022 0.04
- Planta Garajes
Planta Garajes
N5-Planta Garajes | vula N5-Planta Impulsion | 63.0 [1.59| 0.8 | 1.40 | 0.020 | 0.02
Garajes
BOMBA CLIM 1-Planta Valvula N5-Planta Impulsion | 63.0 [1.59| 0.8 | 4.09 | 0.058 | 0.08
Garajes Garajes
N4-Planta Garajes N5-Planta Garajes Impulsién| 50.0 (1.08| 0.8 | 8.78 | 0.178 0.53
N4-Planta Garajes N4-Planta baja Impulsién | 50.0 {1.08| 0.8 | 4.10 | 0.083 0.70
N1-Planta Garajes N6-Planta Garajes Impulsién| 63.0 (2.10| 1.0 | 8.39 | 0.198 0.58
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Calefaccion)

Tramo ) Q \ L AP, AP
Inicio Final Tipo |(mm)|(I/s)|(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)

N1-Planta Garajes N2-Planta baja Impulsién | 63.0 (2.10| 1.0 | 4.10 | 0.097 0.78

N2-Planta baja N5-Planta baja Impulsién | 63.0 (2.10| 1.0 |11.05| 0.261 1.30

N4-Planta baja N7-Planta baja Impulsién| 50.0 (1.08| 0.8 |20.56| 0.417 1.53

N5-Planta baja N32-Planta 12 Impulsién | 63.0 (2.10| 1.0 | 0.30 | 0.007 1.31

N7-Planta baja N34-Planta 12 Impulsién | 50.0 {1.08| 0.8 | 0.30 | 0.006 1.55

CC_E-Planta 12 CC_E-Planta 12 Impulsién| 25.0 {0.18| 0.6 | 0.65 | 0.018 7.80

CC_D-Planta 12 CC_D-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.22| 0.4 | 0.65 | 0.007 8.31

CC_C-Planta 12 CC_C-Planta 12 Impulsién| 32.0 |0.22| 0.4 | 0.65 | 0.007 8.18

CC_B-Planta 12 CC_B-Planta 1 Impulsién| 32.0 |0.36| 0.7 | 0.65| 0.017 9.23

CC_A-Planta 12 CC_A-Planta 12 Impulsién| 32.0 |{0.29| 0.5 | 0.65 | 0.011 8.67

N4-Planta 12 N5-Planta 12 Impulsién | 32.0 {0.29| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.39

N4-Planta 12 CONT SR VIV C_P1- Impulsién| 32.0 (0.29| 0.5 | 0.10 | 0.002 1.39
Planta 12

N4-Planta 12 CONT SR VIV C_P1- Impulsién | 32.0 {0.29| 0.5 | 0.25 | 0.004 1.40
Planta 12

N5-Planta 12 N6-Planta 12 Impulsién| 32.0 {0.44| 0.8 | 0.30 | 0.011 1.40

N5-Planta 12 CONT SRVIVA_P1- || hulsion| 32.0 |0.36] 0.7 |0.11 | 0.003 | 1.38
Planta 12

N5-Planta 12 CONT SR VIV A_P1- Impulsién| 32.0 [0.36| 0.7 | 0.24 | 0.006 1.39
Planta 12

N5-Planta 12 N32-Planta 12 Impulsién| 50.0 (1.09| 0.8 | 1.51 | 0.031 1.38

N6-Planta 12 CONT SR VIV B_P1- Impulsién| 32.0 {0.44| 0.8 | 0.12 | 0.005 1.41
Planta 12

N6-Planta 12 CONT SR VIV B_P1- Impulsién| 32.0 {0.44| 0.8 | 0.23 | 0.008 1.42
Planta 12

N10-Planta 12 N11l-Planta 12 Impulsién| 32.0 (0.25| 0.5 | 0.30 | 0.004 1.61

N10-Planta 12 CONT SR VIVE_P1- Impulsion| 32.0 |0.25| 0.5 [ 0.12| 0.002 | 1.62
Planta 12

N10-Planta 12 CONT SR VIV E_P1- Impulsién| 32.0 {0.25| 0.5 | 0.21 | 0.003 1.62
Planta 12

N11l-Planta 12 N12-Planta 12 Impulsién| 32.0 (0.29| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.62

N11-Planta 12 N34-Planta 12 Impulsién | 40.0 {0.54| 0.7 | 1.50 | 0.029 1.61

N12-Planta 12 CONT SR VIV D_P1- Impulsién| 32.0 (0.29| 0.5 | 0.13 | 0.002 1.62
Planta 12

N12-Planta 12 CONT SR VIV D_P1- Impulsién| 32.0 (0.29| 0.5 | 0.22 | 0.004 1.63
Planta 12

N13-Planta 12 N24-Planta 12 Impulsién | 32.0 [0.29| 0.5 | 2.57 | 0.045 1.54

N14-Planta 12 N30-Planta 12 Impulsién| 32.0 [0.36| 0.7 |8.28 | 0.211 1.90

N15-Planta 12 N26-Planta 12 Impulsién| 32.0 (0.44| 0.8 | 0.60 | 0.022 1.59

CONT SR VIV C_P1- N13-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.29| 0.5 | 0.21 | 0.004 1.41

Planta 12

CONT SR VIV C_P1- N13-Planta 12 Impulsion| 32.0 |{0.29| 0.5 | 1.44| 0.025 | 1.46

Planta 12

CONT SR VIV-A_P1- N14-Planta 12 Impulsion| 32.0 |{0.36| 0.7 | 0.21| 0.005 | 1.40

Planta 12

gg:;isz A_P1- N14-Planta 12 Impulsién| 32.0 [0.36| 0.7 | 1.45| 0.037 1.48
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Calefaccion)

Tramo ) Q \ L AP, AP
Inicio Final Tipo |(mm)|(I/s)|(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)

ggg;isz B_P1- N15-Planta 12 Impulsién| 32.0 |0.44| 0.8 | 0.19 | 0.007 1.44
ggg;isz B_P1- N15-Planta 12 Impulsion| 32.0 |0.44| 0.8 | 1.45| 0.054 | 1.54
N16-Planta 12 N18-Planta 12 Impulsién| 32.0 (0.25| 0.5 | 3.74 | 0.050 1.77
N17-Planta 12 N20-Planta 12 Impulsién | 32.0 {0.29| 0.5 | 0.31 | 0.005 1.70
SSE;S:LF\;VIV E_P1- N16-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.25| 0.5 | 0.21 | 0.003 1.63
gg:;slsz E_P1- N16-Planta 12 Impulsién | 32.0 [0.25| 0.5 | 1.46 | 0.019 1.67
gg:;slsz D_P1- N17-Planta 12 Impulsién | 32.0 {0.29| 0.5 | 0.21 | 0.004 1.64
gg:;slsz D_P1- N17-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.29| 0.5 | 1.44 | 0.025 1.69
N18-Planta 12 CC_E-Planta 12 Impulsién | 25.0 (0.18| 0.6 | 0.47 | 0.013 1.79
N18-Planta 12 N23-Planta 12 Impulsién| 20.0 (0.07| 0.3 | 0.40 | 0.005 1.78
N20-Planta 12 CC_D-Planta 12 Impulsién| 32.0 (0.22| 0.4 | 0.62 | 0.007 1.71
N24-Planta 12 CC_C-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.22| 0.4 | 1.59 | 0.017 1.58
N26-Planta 12 CC_B-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.36| 0.7 | 0.33 | 0.008 1.61
N26-Planta 12 N28-Planta 12 Impulsién| 18.0 (0.08| 0.5 | 1.10 | 0.037 1.66
N30-Planta 12 CC_A-Planta 12 Impulsién | 32.0 (0.29| 0.5 | 0.17 | 0.003 1.90
N32-Planta 12 N34-Planta 22 Impulsién | 50.0 {1.01| 0.8 | 3.10 | 0.056 1.42
N34-Planta 12 N32-Planta 22 Impulsién| 40.0 (0.54| 0.7 | 3.10 | 0.059 1.67
CC_E-Planta 22 CC_E-Planta 22 Impulsién| 25.0 |0.18| 0.6 | 0.65 | 0.018 7.93
CC_D-Planta 22 CC_D-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.22| 0.4 | 0.65 | 0.007 8.42
CC_C-Planta 2& CC_C-Planta 22 Impulsién| 25.0 |{0.20| 0.7 | 0.65 | 0.021 8.36
CC_B-Planta 22 CC_B-Planta 22 Impulsién| 32.0 |0.31| 0.6 | 0.65 | 0.013 8.68
N4-Planta 22 N5-Planta 22 Impulsién | 32.0 [0.27| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.44
N4-Planta 22 gg:;szsz C_P2- Impulsién| 32.0 [0.27| 0.5 | 1.40 | 0.022 1.48
N4-Planta 22 gg:;szsz C_P2- Impulsién | 32.0 [0.27| 0.5 | 0.25 | 0.004 1.49
N5-Planta 22 N6-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.39| 0.7 | 0.30 | 0.009 1.45
N5-Planta 22 N34-Planta 22 Impulsién| 50.0 (1.01| 0.8 | 0.21 | 0.004 1.43
N5-Planta 22 SEE;SZF;VIV A_P2- Impulsion| 32.0 |0.35| 0.7 | 1.40 | 0.034 | 1.50
N5-Planta 22 SEE;SZF;VIV A_P2- Impulsion| 32.0 |0.35| 0.7 | 0.25| 0.006 | 1.51
N6-Planta 22 ggs;szsz B_P2- Impulsién| 32.0 (0.39| 0.7 |1.42 | 0.041 1.53
N6-Planta 22 SEE‘;S;V'V B_P2- | \mpulsién|32.0 |0.39] 0.7 | 0.23 | 0.007 | 1.55
N10-Planta 22 N11l-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.25| 0.5 | 0.30 | 0.004 1.73
N10-Planta 22 SEE;S;VIV E_P2- Impulsion| 32.0 |0.25| 0.5 | 0.12 | 0.002 1.73
N10-Planta 22 CONT SR VIV E_P2- Impulsién| 32.0 (0.25| 0.5 | 0.21 | 0.003 1.74

Planta 22
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Tuberias (Calefaccion)

Tramo ) Q \ L AP, AP
Inicio Final Tipo |(mm)|(I/s)|(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
N11-Planta 22 N12-Planta 22 Impulsién | 32.0 {0.29| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.73
N11-Planta 22 N32-Planta 22 Impulsién | 40.0 [0.54| 0.7 | 1.50 | 0.029 1.72
N12-Planta 22 CONT SR VIV D_P2- Impulsién| 32.0 [0.29| 0.5 | 0.13 | 0.002 1.74
Planta 22
N12-Planta 22 CONT SR VIV D_P2- Impulsién | 32.0 {0.29| 0.5 | 0.22 | 0.004 1.75
Planta 22
N13-Planta 22 N24-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.27| 0.5 | 2.57 | 0.040 1.62
N15-Planta 22 N26-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.39| 0.7 | 0.60 | 0.018 1.68
CONT SR VIV C_P2- N13-Planta 22 Impulsion| 32.0 |0.27| 0.5 [ 0.21| 0.003 | 1.50
Planta 22
CONT SR VIV C_P2- N13-Planta 22 Impulsion| 32.0 |0.27| 0.5 | 1.44| 0.022 | 1.54
Planta 22
CONT SR VIV'B_P2- N15-Planta 22 Impulsion| 32.0 |0.39| 0.7 | 0.19 | 0.006 | 1.56
Planta 22
CONT SR VIV B_p2- N15-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.39| 0.7 | 1.45| 0.042 1.64
Planta 22
N16-Planta 22 N18-Planta 22 Impulsién| 32.0 [0.25| 0.5 | 3.74 | 0.049 1.88
N17-Planta 22 N20-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.29| 0.5 | 0.31 | 0.005 1.81
CONT SR VIV E_P2- N16-Planta 22 Impulsién | 32.0 [0.25| 0.5 | 0.21 | 0.003 1.75
Planta 22
CONT SR VIV E_P2- N16-Planta 22 Impulsién | 32.0 [0.25| 0.5 | 1.46 | 0.019 1.78
Planta 22
CONT SR VIV D_P2- N17-Planta 22 Impulsién | 32.0 {0.29| 0.5 | 0.21 | 0.004 1.75
Planta 22
CONT SR VIV'D_p2- N17-Planta 22 Impulsion| 32.0 {0.29| 0.5 |1.44| 0.025 | 1.80
Planta 22
N18-Planta 22 CC_E-Planta 22 Impulsién | 25.0 (0.18| 0.6 | 0.47 | 0.013 1.91
N18-Planta 22 N23-Planta 22 Impulsién | 20.0 {0.06| 0.3 | 0.40 | 0.005 1.89
N20-Planta 22 CC_D-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.22| 0.4 | 0.62 | 0.007 1.83
N24-Planta 22 CC_C-Planta 22 Impulsién | 25.0 (0.20| 0.7 | 1.59 | 0.052 1.73
N26-Planta 22 CC_B-Planta 22 Impulsién | 32.0 (0.31| 0.6 | 0.33 | 0.006 1.69
N26-Planta 22 N28-Planta 22 Impulsién| 18.0 (0.08| 0.5 | 1.10 | 0.036 1.75
CC_A-Planta 22 CC_A-Planta 22 Impulsién| 32.0 |0.28| 0.5 | 0.65 | 0.011 6.42
N30-Planta 22 N31-Planta 22 Impulsién | 32.0 [0.35| 0.7 | 7.05 | 0.170 1.93
N31-Planta 22 CC_A-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.28| 0.5 | 2.20 | 0.036 2.00
CONT SR VIV A_P2- N30-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.35| 0.7 | 0.21 | 0.005 1.52
Planta 22
CONT SR VIV A_P2- N30-Planta 22 Impulsién| 32.0 (0.35| 0.7 | 1.44 | 0.035 1.59
Planta 22
N7-Planta Garajes N3-Planta Garajes Retorno |50.0|1.08| 0.8 | 7.51 | 0.156 0.48
N8-Planta Garajes N2-Planta Garajes Retorno | 63.0(2.10| 1.0 | 7.13 | 0.172 0.52
Depasito Inercia- COLECTOR 2-Planta | oo [50.0|1.08| 0.8 |0.10| 0.002 | 0.12
Planta Garajes Garajes
COLECTOR 2-Planta |\7_pjanta Garajes Retorno |50.0 [1.08| 0.8 | 1.25 | 0.026 | 0.17
Garajes
N DI-Planta Garajes |ocPoSito Inercia- Retorno | 63.0 [2.10| 1.0 | 0.10 | 0.002 | 0.12
Planta Garajes
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Tuberias (Calefaccion)

Tramo ) Q \ L AP, AP
Inicio Final Tipo |(mm)| (I/s) [((m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)

gg:‘an(e:lOR 2-Planta |\ s planta Garajes Retorno | 63.0|2.10| 1.0 |1.25| 0.030 | 0.18
BCG1-GEOTHERM

PRO, VWS220/2- N DI-Planta Garajes Retorno | 63.0 (1.59| 0.8 | 0.10 | 0.001 0.05
Planta Garajes

BCG2-GEOTHERM

PRO, VWS220/2- N DI-Planta Garajes Retorno | 63.0|1.59| 0.8 | 0.10 | 0.001 0.06
Planta Garajes

aszt’:l'g’a'rgjeerg'a' ggrLangOR 2-Planta | petorno | 63.01.59| 0.8 |2.65| 0.038 | 0.05
ggijgw 2-Planta |\ planta Garajes Retorno |63.0(1.59| 0.8 |2.99 | 0.043 | 0.06
N2-Planta Garajes N1-Planta baja Retorno | 63.0 |2.10| 1.0 | 4.10 | 0.099 0.72
N3-Planta Garajes N3-Planta baja Retorno | 50.0 |1.08| 0.8 | 4.10 | 0.085 0.65
N1-Planta baja N6-Planta baja Retorno | 63.0 [2.10| 1.0 [{10.89| 0.262 1.24
N3-Planta baja N8-Planta baja Retorno | 50.0 ({1.08| 0.8 [20.35| 0.422 1.49
N6-Planta baja N33-Planta 12 Retorno | 63.0 (2.10| 1.0 | 0.30 | 0.007 1.26
N8-Planta baja N35-Planta 12 Retorno | 50.0 ({1.08| 0.8 | 0.30 | 0.006 1.51
CC_E-Planta 12 CC_E-Planta 12 Retorno |25.0(0.18| 0.6 | 0.65| 0.018 1.72
CC_D-Planta 12 CC_D-Planta 12 Retorno | 32.0|0.22| 0.4 | 0.65| 0.007 1.58
CC_C-Planta 12 CC_C-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.22| 0.4 | 0.65 | 0.007 1.46
CC_B-Planta 12 CC_B-Planta 12 Retorno |32.0 (0.36| 0.7 | 0.65| 0.017 1.35
CC_A-Planta 12 CC_A-Planta 12 Retorno | 32.0|0.29| 0.5 | 0.65| 0.012 1.76
N1-Planta 12 N2-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.29| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.27
N1-Planta 12 N25-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.29| 0.5 | 3.55| 0.063 1.40
N2-Planta 12 N3-Planta 12 Retorno | 40.0 |0.44| 0.5 | 0.30| 0.004 1.27
N2-Planta 12 N31-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.36| 0.7 |8.98 | 0.234 1.73
N2-Planta 12 N33-Planta 12 Retorno | 50.0 |1.09| 0.8 | 0.11 | 0.002 1.26
N3-Planta 12 N27-Planta 12 Retorno | 40.0|0.44| 0.5 | 1.10| 0.015 1.30
N7-Planta 12 N8-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.25| 0.5 | 0.30 | 0.004 1.52
N7-Planta 12 N19-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.25| 0.5 | 4.89 | 0.067 1.65
N8-Planta 12 N9-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.29| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.52
N8-Planta 12 N35-Planta 12 Retorno | 40.0 |0.54| 0.7 | 0.10 | 0.002 1.51
N9-Planta 12 N21-Planta 12 Retorno | 32.0 |0.29| 0.5 | 0.98 | 0.018 1.56
N19-Planta 12 CC_E-Planta 12 Retorno |25.0(0.18| 0.6 | 0.61 | 0.017 1.69
N19-Planta 12 N22-Planta 12 Retorno | 20.0 |0.07| 0.3 | 0.15| 0.002 1.66
N21-Planta 12 CC_D-Planta 12 Retorno | 32.0|0.22| 0.4 | 0.31| 0.003 1.56
N25-Planta 12 CC_C-Planta 12 Retorno |32.0(0.22| 0.4 | 1.97 | 0.022 1.44
N27-Planta 12 CC_B-Planta 12 Retorno | 32.0|0.36| 0.7 | 0.23 | 0.006 1.31
N27-Planta 12 N29-Planta 12 Retorno | 18.0 {0.08| 0.5 | 1.30 | 0.045 1.39
N31-Planta 12 CC_A-Planta 12 Retorno |32.0(0.29| 0.5 | 0.07 | 0.001 1.73
N33-Planta 12 N35-Planta 22 Retorno | 50.0 |{1.01| 0.8 | 3.10 | 0.057 1.37
N35-Planta 12 N33-Planta 22 Retorno | 40.0 |0.54| 0.7 | 3.10| 0.061 1.63
CC_E-Planta 22 CC_E-Planta 22 Retorno |25.0(0.18| 0.6 | 0.65| 0.018 1.84
CC_D-Planta 22 CC_D-Planta 22 Retorno | 32.0|0.22| 0.4 | 0.65| 0.007 1.70
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tuberias (Calefaccion)

Tramo ) Q \ L AP, AP
Inicio Final Tipo |(mm)|(I/s)|(m/s)| (m) |(m.c.a.)|(m.c.a.)
CC_C-Planta 22 CC_C-Planta 22 Retorno | 25.0 |0.20| 0.7 | 0.65| 0.022 1.67
CC_B-Planta 22 CC_B-Planta 22 Retorno | 32.0|0.31| 0.6 | 0.65| 0.013 1.49
N1-Planta 22 N2-Planta 22 Retorno | 32.0|0.27| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.38
N1-Planta 22 N25-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.27| 0.5 | 3.55 | 0.056 1.50
N2-Planta 22 N3-Planta 22 Retorno | 32.0|0.39| 0.7 | 0.30 | 0.009 1.39
N2-Planta 22 N35-Planta 22 Retorno | 50.0 |1.01| 0.8 | 0.11 | 0.002 1.38
N2-Planta 22 N38-Planta 22 Retorno | 32.0|0.35| 0.7 | 7.76 | 0.192 1.76
N3-Planta 22 N27-Planta 22 Retorno | 32.0|0.39| 0.7 |1.10| 0.033 1.46
N7-Planta 22 N8-Planta 22 Retorno | 32.0 |{0.25| 0.5 | 0.30 | 0.004 1.64
N7-Planta 22 N19-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.25| 0.5 | 4.89 | 0.066 1.77
N8-Planta 22 N9-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.29| 0.5 | 0.30 | 0.005 1.64
N8-Planta 22 N33-Planta 22 Retorno | 40.0 |0.54| 0.7 | 0.10 | 0.002 1.63
N9-Planta 22 N21-Planta 22 Retorno | 32.0 |0.29| 0.5 | 0.98 | 0.017 1.68
N19-Planta 22 CC_E-Planta 22 Retorno | 25.00.18| 0.6 | 0.61 | 0.017 1.80
N19-Planta 22 N22-Planta 22 Retorno | 20.0 |0.06| 0.3 | 0.15| 0.002 1.77
N21-Planta 22 CC_D-Planta 22 Retorno | 32.0|0.22| 0.4 | 0.31| 0.003 1.68
N25-Planta 22 CC_C-Planta 22 Retorno | 25.0 |0.20| 0.7 | 1.97 | 0.066 1.63
N27-Planta 22 CC_B-Planta 22 Retorno | 32.0|0.31| 0.6 | 0.23 | 0.005 1.47
N27-Planta 22 N29-Planta 22 Retorno | 18.0 |0.08| 0.5 | 1.30 | 0.043 1.55
CC_A-Planta 22 CC_A-Planta 22 Retorno | 32.0|0.28| 0.5 | 0.65| 0.011 1.84
N38-Planta 22 CC_A-Planta 22 Retorno |32.0|0.28| 0.5 | 1.77 | 0.030 1.82

Abreviaturas utilizadas

¢ |Didmetro nominal

Q |Caudal
V |Velocidad

Longitud

AP, |Pérdida de presién

AP |Pérdida de presion acumulada

1.6.2. PERDIDAS DE CARGA-CIRCUITOS DE SUELO RADIANTE

La pérdida de carga para los circuitos de suelo radiante se ha calculado mediante la férmula
de Darcy-Weisbach, que se muestra a continuacion:

siendo:

e AP: Pérdida de carga (m.c.a).
e ): Coeficiente de friccion

L: Longitud de la tuberia (m).
D: Didametro de la tuberia (m).
v: Velocidad del fluido (m/s).
g: valor de la aceleracién de la gravedad (9.81 m/s?)

AP=4-—
D

L v?
2-9
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El coeficiente de friccion se calcula con la siguiente expresion:
. -2
& 5'74

A=0'25| log| ——+——
g 3'7D Re”

siendo:
e ¢: Rugosidad absoluta
e D:Didmetro [mm]
e Re: NUumero de Reynolds

Con estas consideraciones y mediante la ayuda de un programa Excel de elaboracién propia
y del programa CYPE en su mddulo Instalaciones, se elabora la tabla que se adjunta en las

siguientes paginas.

Conju_nto Armario de Circuito @y |Caudal calefaccion|AP calefaccién|Caudal refrigeracion|AP refrigeracion
de recintos | colectores (mm) (1/7h) (m.c.a.) (I7h) (m.c.a.)
c1 16 233.69 1.8 40.90 0.1
c2 16 39.38 0.1 13.47 0.0
c3 16 38.85 0.1 11.78 0.0
VIV E_P1 CcC1 c4 16 17.54 0.0 28.67 0.1
Cc5 16 81.90 0.7 36.72 0.2
c6 16 201.54 2.1 74.94 0.5
c7 16 47.52 0.2 14.41 0.0
Cc1 16 263.57 2.4 76.89 0.3
c2 16 57.62 0.2 18.22 0.0
VIV D_P1 cc1 c3 16 77.07 0.3 73.40 0.4
c4 16 152.66 1.9 76.12 0.7
Cc5 16 98.09 0.9 31.02 0.2
C6 16 154.44 1.6 45.91 0.3
Cc1 16 263.58 2.4 76.89 0.3
c2 16 58.52 0.2 18.32 0.0
VIV C_P1 cc1 c3 16 99.69 1.0 31.22 0.2
c4 16 77.07 0.3 73.40 0.4
C5 16 144.16 1.7 76.12 0.7
C6 16 154.44 1.6 45.91 0.3
c1 16 263.58 2.4 76.89 0.3
c2 16 239.84 2.9 47.01 0.2
c3 16 211.31 2.2 41.42 0.2
VIV B_P1 cc1 c4 16 148.39 1.1 29.09 0.1
C5 16 66.04 0.2 73.40 0.3
c6 16 125.92 0.8 38.57 0.1
c7 16 123.33 1.1 49.30 0.3
cs8 16 128.16 1.1 43.05 0.2
VIV A_P1 CC1 c1 16 258.10 2.4 75.26 0.4
c2 16 171.81 0.7 50.10 0.1
c3 16 159.40 1.5 49.13 0.3
c4 16 57.76 0.3 23.51 0.1
Cc5 16 32.13 0.1 13.08 0.0
c6 16 38.80 0.1 17.58 0.0
c7 16 36.93 0.1 52.49 0.1
cs8 16 123.42 0.8 38.04 0.1
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Conju_nto Armario de Circuito @y |Caudal calefaccion|AP calefaccién|Caudal refrigeracion|AP refrigeracion
de recintos colectores (mm) (/h) (m.c.a.) (I/n) (m.c.a.)
co 16 80.43 0.3 33.28 0.1
c 10 16 85.90 0.4 35.55 0.1
c1 16 233.85 1.7 40.92 0.1
c2 16 18.43 0.0 30.60 0.1
c3 16 37.48 0.1 12.86 0.0
VIV E_P2 CcC1 ca 16 38.12 0.1 11.70 0.0
Cc5 16 82.07 0.7 36.73 0.2
c6 16 201.89 2.1 74.97 0.5
c7 16 46.63 0.2 14.31 0.0
c1 16 263.75 2.4 76.91 0.3
c2 16 54.11 0.2 18.08 0.0
VIV D_P2 cc1 c3 16 69.03 0.3 73.43 0.4
c4 16 159.13 2.1 76.14 0.7
Cc5 16 92.13 0.8 30.78 0.2
c6 16 154.56 1.6 45.92 0.3
c1 16 263.76 2.4 76.92 0.3
c2 16 54.93 0.2 18.18 0.0
VIV C_P2 cc1 c3 16 93.57 0.9 30.97 0.2
c4 16 69.04 0.3 73.43 0.4
Cc5 16 99.36 0.9 76.14 0.7
c6 16 154.56 1.6 45.92 0.3
Cc1 16 263.76 2.4 76.92 0.3
c2 16 91.41 0.5 19.29 0.0
c3 16 119.97 0.9 25.32 0.1
VIV B_P2 cc1 c4 16 86.72 0.5 18.31 0.0
Cc5 16 69.05 0.3 73.43 0.3
C6 16 126.88 0.8 37.70 0.1
c7 16 202.46 2.5 60.15 0.4
cs8 16 154.56 1.6 45.92 0.2
c1 16 63.23 0.1 21.23 0.0
c2 16 30.60 0.0 47.67 0.1
c3 16 41.40 0.1 15.46 0.0
c4 16 67.22 0.4 25.10 0.1
VIV A_P2 cc1 Cc5 16 130.90 0.7 40.08 0.1
c6 16 115.67 0.5 35.42 0.1
c7 16 173.62 1.1 53.91 0.2
cs8 16 190.74 1.3 59.23 0.2
co 16 201.12 1.0 59.82 0.2

Abreviaturas utilizadas

Dn

Caudal calefaccion

AP calefaccion

Diametro nominal

Caudal del circuito calefaccion

Pérdida de presién del circuito
calefaccion

Caudal refrigeracion

AP refrigeracion

Caudal del circuito refrigeracion

Pérdida de presioén del circuito
refrigeracion
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1.6.3. PERDIDAS DE CARGA TOTALES-CIRCUITO DE CLIMATIZACION

La pérdida total que corresponde a los ramales de distribucién se calcula tomando la
pérdida de presiéon mas desfavorable que resulte de la suma de las pérdidas de presion en
los ramales de distribucion hasta cada vivienda con el circuito de suelo radiante mas
desfavorable de cada vivienda. Para el ramal de las viviendas A, By C de las plantas 12 y 22,
la pérdida de presién es de 12,13 m.c.a.. Para el ramal de las viviendas D y E de las plantas
12y 22 |a pérdida de presién es de 10,82 m.c.a..

La pérdida de presion del tramo que comunica el intercambiador de la bomba de calor
geotérmica con el depdsito de inercia se ha calculado sumando las pérdidas de presién de
cada tramo de tuberia que une estos dos componentes con la pérdida de presion del
intercambiador de la bomba de calor, resultando un valor de 3,4 m.c.a..

1.7. CALCULO DEL DEPOSITO DE INERCIA

Como el generador es una bomba de calor geotérmica, se recomienda el uso de un pequefio
depdsito de inercia para evitar que las maniobras de arranque y paro del compresor de la
maquina sean muy continuadas, debido al pequefio salto térmico entre la ida y el retorno
del agua. Para que los intervalos de arranque y paro de la maquina sean superiores a un
tiempo dado t, una forma simple de estimar el volumen del depdsito es la siguiente:

El depdsito de inercia se ha calculado mediante la férmula:

vt
T —Te| 60

ret ~ lev

donde
e Peslapotencia de la maquina en Kcal/h
e T, eslatemperatura de retorno de los circuitos
o T, es la temperatura de retorno al evaporador, consignada en el termostato de
retorno para que actue parando el compresor (temperatura
e teseltiempo minimo en minutos de la maquina arrancada

En la siguiente tabla se recogen los valores obtenidos del volumen que ha de tener el
depdsito de inercia:

CALOR| FRIO
P (kcal/h) 41796 | 43963,2
t (min) 3 3
T retorno circuitos (2C) | 35 20
T retorno evap (2C) 40 15
Volumen (litros) 417,96 | 439,63
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Se toma el volumen mas desfavorable, en este caso el de refrigeracién, 439,63 litros. Se
busca un depdsito de inercia de esa capacidad, siendo el mas cercano por arriba uno de 500
litros. Se selecciona el siguiente depdsito de inercia: Deposito de inercia Vaillant allSTOR VPS
500/2, 500 litros.

El depdsito de inercia almacenard el agua de climatizacidn para su posterior distribucién a
los ramales del circuito de climatizacidn.

CARACTERISTICAS DEL DEPOSITO DE INERCIA

Con el fin de evitar constantes siclos de marcha-paro de las bombas de calor geotérmicas,
gue en un plazo de tiempo breve podrian provocar graves deterioros en el sistema
frigorifico, se dispondra un depdsito de inercia, para el agua del circuito de climatizacién.
Este depdsito tendra las siguientes caracteristicas:

e Marca VAILLANT

e Modelo allISTOR VDS/500

e Tipo Vertical

e (Capacidad 500 |

e Materia de construccion Acero Negro

e Espesor max. de aislamiento 90 mm

e Vainas para sensores de temperatura 4

e Conexiones externas 10

e Dimensiones externas »820x1.805 mm alto

El depdsito lleva orificios para conexion de valvulas de seguridad y vaciado.

1.8. EQUIPOS DE BOMBEO-SECUNDARIO CLIMATIZACION

Para la seleccion de los equipos de bombeo se ha de disponer de 2 datos, que establecen el
punto de funcionamiento de la bomba: caudal de circulacién y pérdida de presion a vencer.
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Estos dos parametros han sido determinados con anterioridad en los precedentes
apartados, con lo que se procede ahora a resumir estos valores:

CAUDAL DE CIRCULACION PERDIDA DE PRESION

CIRCUITO (m/h) (m.c.a)

SECUNDARIO
CLIMATIZACION 7,55 12,13
RAMALVIV A, B, C
SECUNDARIO
CLIMATIZACION 3,88 10,82
RAMAL VIV D, E
SECUNDARIO
CLIMATIZACION
IMPULSION HACIA
DEPOSITO DE INERCIA 3,72 0,72
(2 grupos de
circulacién, uno por
BCG)

Con estos valores, ya es posible seleccionar las bombas de circulacion que se instalaran en el
circuito.

Esta seleccién se ha realizado mediante la introduccién del caudal y de la pérdida de carga
en el programa técnico BOMBAS de la marca comercial SEDICAL. Los resultados obtenidos,
con los modelos y las hojas técnicas de cada bomba se incluyen a continuacion.
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1.8.1. EQUIPO DE BOMBEO-SECUNDARIO CLIMATIZACION RAMALES VIV A, B, C

Fecha
Oferta

Proyecio
Referencia

Empresa
A la atencion de
Direccion
Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIP 32/105.1-0.65/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion, cimatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del aqua: Libre de sustancias sdlidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
. Bomba

Uso CCLIMATIZACION
Fluido CAGUA Modelo
Rotor :SECO Rodete
Tipo - SIMPLE Caudal
Caudal : 7.6 m3m Pérdida de carga
Perdida de carga 121 mca NPSH requerido
Temperatura de frabajo - 40.0°C Mivel sonoro
Posicion £ Construccion

Grafica de la bomba Motor

Velocidad
/ Potencia Mominal (Pn)
I Proteccion
13 Clase de aislamiento
t _'_"7[\.,_._“_ Consumo max. 3x400 V
3 10 "--..,_M Consumo max. 3x230 V
/ L Potencia del e (P2)
45 Potencia consumida (P1)
3 Rendimiento motor
Rendimiento bomba
o S5 10 15 20 25 Rendimiento global
Caudal {(m3h) Variador de frecuencia

- SIP 32M05.1-0.65/K
@ 105

: 7.6 m3h

121 mca

S16m

- 51 dB(A)

- In-line

- 2900 rpm
: 085 kW
1P 54
-E
:18A
:31A
s 044 kW
- 060 kW
17300 %
ST 2%
A1TT %
cHV 11

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas v caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

GG 20

CAlSI 329

: Carbon f Carb. silicio
: EPDM

: NORYL GFM 2

Cuerpo de la bomba
Eje

Cierme mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones

Presion de trabaio
Temperaturas
Lomm | Himm | ATmm | A2 mm | PESO kg
2200 2100 3910 116.0 220

: Bridas: IS0 7005
DN 1 32 mm DN 2: 32 mm

=10 bar.
- Max
: Max ACS + 80°C

+100°C J Min -15°C
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Fecha : Empresa
Oferta : A la atencion de
Proyecio - Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL - MODELO SIP 32/105.1-0.65/K

CURVA DE LA BOMBA COMN EL RODETE @ 105

Fluido : Agua
16.0 /
14.0 Curva de la bomba
— — Curva de la potencia
E 120 en el eje
- / ""‘"--...\\ — Curva del NPSH
" — Curva instalacion
10.0 —
8 a0 / M 0.8

-“H"“"-._
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- 06
P o E
/F-r_____-'-"'"'_- ‘!/'r/ 04 =
L
/f | it .
/ B
0 5 10 15 20 25
Caudal {m3/h)

g
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Pérdida de

[~
o

CAMPO DE TRABAJO COM RODETE @ 105 Y VARIADOR DE FRECUENCIA

Fluido : Agua

16.0 K
# Curva de la bomba

— Curva instalacion

-l
F:Y
=]
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1.8.2. EQUIPO DE BOMBEO-SECUNDARIO CLIMATIZACION RAMALES VIV D, E

Fecha
Oferta

Proyecio  :
Referencia :

Empresa
Ala atencion de
Direccion
Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIP 32/105.1-0 65/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

guimicamente neutras.

Datos requeridos

Uszo

Fluido

Rotor

Tipo

Caudal

Pérdida de carga
Temperatura de trabajo
Posicion

Grafica de la bomba

Datos obtenidos
Bomba

- CLIMATIZACION

- AGUA
:SECO

- SIMPLE
© 39 m3h
- 10.8 mca
40 0°C

|
=l
/

e

a0 5 10 15 2o 25
Caudal (m3/h)

Modelo

Rodete

Caudal

Pérdida de carga
NPSH requerido
Nivel sonoro
Construccion

Motor

Velocidad

Potencia Nominal (Pn)
Proteccion

Clase de aislamiento
Consumo max. 3x400 v
Consumo max. 3x230 V
Potencia del eje  (P2)
Potencia consumida (P1)
Rendimiento motor
Rendimiento bomba
Rendimiento global
Variador de frecuencia

- SIP 32M05.1-0.65K
@ a5

: A9 m3h

- 10.8 meca

15m

: 51 dBiA)

- In-line

- 2900 rpm
- 065 kW
CIP 54
-E
:18A
:31A
:0.26 kW
- 0.36 kW
1 73.00 %
14338 %
13167 %
cHV 11

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

GG 20

cAlSI 329

: Carban { Carb. silicio
- EPOM

:NORYL GFN 2

Cuerpo de la bomba
Eje

Cierme mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones

Presion de trabaio
Temperaturas

Lo mm

PESO kg

2200

220

: Bridas: 150 7005
DN1: 32 mm DN 2 32 mm

=10 bar.
: Max
- Max ACS + 80°C

+100°C [ Min -15°C
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Fecha Empresa
Oferta A la atencion de
Proyecio - Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL E: MODELO SIP 32/105.1-0.65/K
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE@ 95
Fluido : Agua
16.0 I
14.0 Curva de la bomba
}lr — Curva de la potencia
E 120 en el eje
- —'{_ — Curva del NPSH
" 100 [ — Curva instalacion
! 8.0 06
! / 2
6.0 04
'E 4.0 = J/, 03 -
[ -/.71—/ .
L 2p / e e 02
] =
0 5 10 15 20 25
Caudal {m3/h)
CAMPO DE TRABAJO CON RODETE @ 95 Y VARIADOR DE FRECUENCIA
Fluido : Agua
16.0 I
14.0 Curva de la bomba
fr — Curva instalacion
E 120
i
E 100 —-_--"""‘"'--...._
8.0 / .\.
T
: /
; 5o / \\\
i 40 2900
¥ 20 //
0 5 10 15 20 25
Caudal {m3/h)
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1.8.3. EQUIPO DE BOMBEQ-SECUNDARIO CLIMATIZACION, IMPULSION HACIA

DEPOSITO DE INERCIA
Fecha Empresa :
Oferta Ala atencion de :
Proyecio - Direccion
Referencia Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SIM 32/105.1-0.05/K

Descripcion del producto

En todos los sistemas de calefaccion, cimatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, otros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
. Bomba
Uso cCLIMATIZACIHON
Fluido D AGUA Modelo - SIM 32105.1-0.05/K
Rotor :SECO Rodete @ To
Tipo - SIMPLE Caudal : 4.4 m3h
Caudal : 3.7 m3Mh Pérdida de carga : 1.0 mea
Pérdida de carga : 0.7 mca MPSH requerido :10m
Temperatura de trabajo :40.0°C Nivel sonoro - 49 dB{A)
Posicion £ Construccion 2 In-line
Grafica de la bomba Motor
Velocidad - 1450 rpm
Potencia Nominal (Pn) - 0.05 kW
I Proteccion (P54
3 Clase de aislamiento e
t A Consumo max. 3x400V - 07 A
3 2 Consumo méx. 3x230V - 1.2 4
/ Potencia del gje  (P2) - 0.02 kW
i 1 _"""‘,-.,H Potencia consumida (P1) - 0.03 kW
¥ P Rendimiento motor -67.00 %
T Rendimiento bomba 5T46 %
0 2 4 6 8 10 Rendimiento global - 38.50 %
Caudal (m3/h) Varador de frecuencia - HV 1.1

Los motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios y los motores trifésicos, ienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

Caracteristicas técnicas

GG 20
D AlSI 329
: Carban { Carb. silicio

Cuerpo de la bomba
Eje
Cierme mecanico

Juntas - EPDM
Impulsor :NORYL GFN 2
Conexiones : Bridas: IS0 7005

DN1: 32mm DN 22 32 mm

Presion de trabaio 10 bar.
Temperaturas Max  +100°C f Min -15°C
- Max ACS + 80°C
Lomm | Himm [ A1mm | AZ2mm | PESO kg
2200 2100 301.0 116.0 18.0
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Fecha Empresa
Oferta A la atencion de
Proyecio - Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL MODELO SIM 32105.1-0.05K
CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE@ 7O
Fluido : Agua

40

33 Curva de la bomba
i — Curva de la potencia
E 20 en el eje
bt — Curva del NPSH
" 75 — Curva instalacion
- /
: 20 4
F 15 / 03 E
L / 'AR L
- e,

05 — —

—]
0 2 4 o] 10

Caudal {m3/h)

CAMPO DE TRABAJO COMN RODETE @ 70 Y VARIADOR DE FRECUENCIA

g
(=]

Fluido : Agua

b
in

b
[=]

ry
h

s
=

Pérdicdes de carga {moa)
%] Fd
o

2
tn

A TN

[

2

4 B

Caudal {m3/h)

10

Curva de la bomba
— Curva instalacion
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1.9. VASO DE EXPANSION

El sistema de expansion tiene la funcion de absorber las variaciones de volumen fluido
contenido en un circuito cerrado al variar su temperatura, manteniendo la presién entre
limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa

de fluido.

Los vasos de expansion se calculan segun lo indicado por la norma UNE 100.155/2004, que
indica que para un vaso de expansion cerrado con diafragma, el volumen total del vaso

debe calcularse mediante la siguiente expresion:
V,=VxC,xC,

donde:
e C.=coeficiente de expansion
e C,=coeficiente de presion
e V=contenido total de agua en el circuito

Para temperaturas desde 302C hasta 702C (ambas incluidas), el coeficiente de expansioén se

calcula con la siguiente formula:

C. = (-1,75 + 0,064 -t + 0,0036-7)- 107

El coeficiente de presidn se calcula con la siguiente formula:
C, =M
PM Pm
donde
e PM=presion absoluta maxima en el vaso
e Pm=presién absoluta minima en el vaso

Ademas, a partir de uno de estos dos coeficientes se puede calcular el volumen util del vaso

de expansion:

7 - _N
C, =-L C, =—
© V ’ I"u

donde
e V,=volumen util del vaso de expansion
e Vi=volumen total del vaso de expansion
e V=contenido total de agua en el circuito
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Con estas formulas, y con la ayuda de un programa Excel de elaboracion propia, se ha
calculado para el circuito secundario de climatizacién de las bombas de calor geotérmicas.
La tabla empleada para el calculo de los mismos se adjunta a continuacion.

SECUNDARIO CLIMATIZACION
t (2C) 40
G (%) 0
; -
b -
fc -
Ce 0,0066
Pu (kg/cm?) 5.3
Pm (kg/cm®) 4
Cy 4,08
v (I) 1278
Vo (1) 8,40
Ve (l) 34,23

Una vez calculado el volumen que ha de tener el vaso de expansion, se utiliza el programa
VASOS de la marca comercial SEDICAL para seleccionar el vaso comercial que se ha de
instalar. Este programa también calcula el volumen necesario para el vaso, por lo que se
comprobara que, al utilizar este programa otro método de calculo, los volimenes calculados
por sendos caminos sean similares, siempre seleccionando un vaso cuyo volumen de

expansion sea el mas desfavorable.
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Fecha : Empresa

Oferta : A la atencion de

Proyecto : Direccion :

Referencia - Localidad £ Hojai: 1

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION NG - 35/6

Datos generales Volumen de agua
Tipo de aplicacion - Circuitos cemados El volumen de |a instalacion : Es conocido
Tipo de vaso > Sin transferencia de mazsa  N° de tramos a calcular b |
Modelo de vaso T N-350% Volumen de la instalacion o 12780 litros
Temperatura de llenade - 400 °C
: Tramos
Datos de calculo ) .
Volumen T minima T* maxima
Concentracion de etilenglicol : 0.0%
Presion estatica 2134 m 12781 15°C 40 °C
Presion minima - £ minima : 25bar
Presion maxima - t* maxima : 43 bar
Presion de la valvula de seguridad  : 5.0 bar
Modelo seleccionado
Waso de expansion principal I 1xNG-35/%6
Sistema de transferencia de masa : Sin transferencia
Datos técnicos del conjunto Dimensiones del vaso NG - 35/6
Presion maxima de trabajo : 3 bar Anchura (D) : 354.0 mm
Pres. vaso sin conectar al circuite - 2.3 bar Altura (H) o 460.0 mm
Cap. de acumulacion necesaria o 27.7 litros Diametro de conexiones (A) - R3gn
Expansion total de la instalacion : 8.9 lifros Medida h : 130.0 mm
Volumen de agua en el vaso a Medida k : 3200 mm
- temperatura minima o 20 litros Peso : 5T7kg
- temperatura de llenado ;109 litros
Croquis del vaso NG - 35/6 Caracteristicas del tipo Thermopress N
- Para sistemas cerrados de calefaccion
"3\' y climatizacion.
\ - Conexiones roscadas.
- Membrana no recambiable.
J - Temp. maxima del vaso: TOPC.
- Temp. maxima de |a instalacion: 120°C.
- Homolegacion sequn directiva 97/23/CE
e de aparatos a presion.
- Color rojo.

- Presion inicial - 1.5 bar

1—GD—>‘
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TUBERIA DE EXPANSION

Para calcular la tuberia de conexién entre el vaso de expansién y el circuito se ha tenido en
cuenta la siguiente expresion, tal y como marca la norma UNE 100.155:

D =15+15vP > 25mm.

donde:
e D =Diametro en mm.
e P =Potencia térmica de los generadores o intercambiadores en kW.

Hay que tener en cuenta que en ningun caso deberd adoptarse un didmetro menor de 25
mm.

En la tuberia de expansidon no podra instalarse ningln elemento de corte entre el generador
y el vaso de expansion.

Se calcula con una tabla Excel el didmetro de la tuberia de expansién para cada uno de los
vasos de expansion:

SECUNDARIO
CLIMATIZACION
P (kW) 44,8
D (mm) 25,03

Para todos los circuitos de expansidn, el diametro de la tuberia de expansidén tendra que
tener al menos un valor de 25 mm.
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1.10. VALVULAS DE SEGURIDAD

Las vélvulas de seguridad, seglin la norma UNE 100.155 a la que hace alusion la Instruccion
Técnica 1.3.4.2.5 del Codigo Técnico de la Edificacion, deben ser seleccionadas en funcién de
la presion del punto donde se situard y en funcién de la potencia nominal del generador o
del intercambiador de calor.

La cantidad de fluido que debe poder evacuar la vélvula de seguridad se calcula por la
formula:

G=Px172

siendo:
e G=la capacidad de descarga en kg/h
e (Q=potencia de la instalacion en kW

La presidn de tarado de la valvula de seguridad sera inferior a la presidon de timbre del
elemento mas desfavorable del circuito que deba proteger. Ademas, esta presidon debera
ser superior entre 0,5y 1 kg/cm? a la presién maxima que resulte como consecuencia de la
dilatacién del fluido en el circuito a la temperatura maxima de trabajo.

El didmetro minimo no serd inferior en ningln caso a 20 mm.

El calculo de las valvulas de seguridad, realizado con un programa Excel de elaboracién
propia, estd detallado en la tabla que se muestra a continuaciéon, donde se detalla la
capacidad de descarga para la presion de tarado de cada valvula asi como su didametro
nominal correspondiente.

SEC INST CLIM
Presion relativa de tarado de la valvula (tablas) (kg/cmz) 5
Potencia (kW) 44.8
G calculado (kg/h) 77.056
Didmetro nominal (mm) 20
G de la vélvula de seguridad selecciénada (datos del fabricante) (kg/h) 614

La capacidad de descarga de las valvulas se seguridad seleccionadas es muy superior al
caudal que deben evacuar, dado que reglamentariamente no se pueden instalar valvulas
inferiores a 20 mm de didmetro nominal.
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1.11. CIRCUITOS DE ALIMENTACION, VACIADO Y PURGA

Las tuberias de alimentacién, vaciado y purga deben cumplir las Instrucciones Técnicas IT
1.3.4.2.2 para la alimentacién e IT 1.3.4.2.3 del Cédigo Técnico de la Edificacion para el
vaciado y purga, por lo tanto tendrdn las siguientes caracteristicas:

Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexion de alimentacion

Potencia térmica nominal Calor Frio
KW DN (mm) DN (mm)

P70 15 20

70 <P = 150 20 25

150 < P 2 400 25 32

400 < P 32 40

Para climatizacidn, se han tomado tuberias de alimentacién de didmetro 25 mm o mayor.

Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexidn de vaciado

Potencia térmica Calor Frio
kW DN (mm) DN (mm)

P=70 20 25

70 <P < 150 25 32

150 < P = 400 32 40

400 < P 40 50

Para climatizacion, se han tomado tuberias de alimentacion de didmetro 32 mm o mayor.

La conexidn entre la valvula de vaciado y el desagiie se hara de tal forma que el paso de
agua resulte visible.

Se empleardn valvulas de esfera, asiento o cilindro, que se protegeran adecuadamente
contra maniobras accidentales.
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1.12. PURGADORES

El trazado del circuito favorecera el desplazamiento del aire atrapado hacia los puntos altos.

Los trazados horizontales de tuberia tendrdn siempre una pendiente minima del 1% en el
sentido de la circulacion.

En los puntos altos de la instalacién donde pueda quedar aire acumulado, se colocaran
sistemas de purga constituidos por botellines de desaireacion y purgador manual o
automatico, tal y como se indica en el plano A-01.

Los purgadores automaticos de aire se construiran con los siguientes materiales:

e Cuerpoy tapa: fundicién de hierro o de laton.
e Mecanismo: acero inoxidable.

e Flotador y asiento: acero inoxidable.

e Obturador: goma sintética.
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1. INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA

1.1. TRAMOS DE TUBERIAS DE IMPULSION DEL A.C.S.

El dimensionamiento de las tuberias de distribucién de A.C.S. se realiza de acuerdo al caudal
de maximo simultaneo, calculado en el ANEXO 5, de valor 1,31 |/s, suponiendo que la
presion en cualquier punto de consumo no ha de ser superior a 35 m.c.a., que la
temperatura en cualquier punto de consumo ha de ser de 502C y considerando como
material, para el calculo de la rugosidad, polietileno reticulado.

El calculo de la instalacién se ha realizado con un primer dimensionado seleccionando el
tramo mas desfavorable de la misma y obteniéndose unos didmetros previos que
posteriormente se han comprobado en funcién de la pérdida de carga obtenida con los
mismos, a partir de la férmula de Darcy-Weisbach:

siendo:
e AP: Pérdida de carga (m.c.a).
e ): Coeficiente de friccién
e L: Longitud de la tuberia (m).
e D: Diametro de la tuberia (m).
e v: Velocidad del fluido (m/s).
e g:valor de la aceleracion de la gravedad (9,81 m/s?)

El factor de friccion se calcula como:

-2
e 574
2=0'25{lo 2
[ 9(3'70 Re“ﬂ

siendo:
e ¢&:Rugosidad
e D:Didmetro [mm]
e Re: Numero de Reynolds

El dimensionado de los tramos se ha realizado de acuerdo al procedimiento siguiente:

e el caudal maximo de cada tramo es igual a la suma de los caudales de los puntos de
consumo alimentados tal y como se detalla en el ANEXO 5, donde se determina el
caudal de cdlculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.
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eleccion de wuna velocidad de calculo comprendida dentro del intervalo
recomendado para las tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0.50y 1.50 m/s.

obtencion del diametro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la
velocidad.

COMPROBACION DE LA PRESION

Se ha comprobado que la presién disponible en el punto de consumo mas desfavorable
supera los valores minimos indicados y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maximo indicado, de acuerdo con lo siguiente:

se ha determinado la pérdida de presidon del circuito sumando las pérdidas de
presién total de cada tramo. Las pérdidas de carga localizadas se estiman en un 20 %
al 30 % de la producida sobre la longitud real del tramo y se evalian los elementos
de la instalaciéon donde es conocida la perdida de carga localizada sin necesidad de
estimarla.

se ha comprobado la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los
valores de las pérdidas de presién del circuito, se ha comprobado si son
sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después de descontar a la
presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable

1.1.1. DERIVACIONES DE TUBERIAS DE IMPULSION DE A.C.S. A CUARTOS HUMEDOS Y

RAMALES DE ENLACE

En las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace se han considerado las
siguientes alturas:

1.8¢

—

l-—o,?o =

~— 060
0.30¢
—=
0.304
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Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se han dimensionado conforme a lo que se

establece en la siguiente tabla:

Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (")

Tubo de cobre o plastico (mm)

Lavabo

Ducha

Inodoro con cisterna
Fregadero doméstico
Lavavajillas doméstico
Lavadora doméstica

Bafera de menos de 1,40 m

1/2
1/2
1/2
1/2
rosca a 3/4 (1/2)
3/4
3/4

12
12
12
12
12
20
20

Los didametros de los diferentes tramos de la red de suministro se han dimensionado
conforme al procedimiento establecido en este mismo apartado, adoptdndose como
minimo los siguientes valores y teniendo en cuenta que las tuberias son de polietileno

(plastico):

Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado

Diametro nominal del tubo de
alimentacion

Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto humedo privado: bafio, aseo, cocina. 20

Alimentacién a derivaciéon particular: vivienda, apartamento, local 20

comercial

Columna (montante o descendente) 20
25

Distribuidor principal

La distribucion y los diametros de las tuberias del circuito de distribucion de agua caliente
sanitaria quedan especificados en los PLANOS B-01, B-03, B-04, B-05 y B-06.

Jorge E. Bergua Diez
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1.2. TUBERIAS DE RETORNO DE A.C.S.

Para determinar el caudal que circulard por el circuito de retorno, se estima que en el grifo
mas alejado la pérdida de temperatura serd como maximo de 3°C desde la salida del

acumulador.

El dimensionamiento de las tuberias de retorno se realiza teniendo en cuenta que no se
recirculardan menos de 250 I/h. en cada columna, para poder efectuar un adecuado
equilibrado hidraulico. El caudal de retorno se estima considerando que recircula el 10% del
agua de alimentacién, como minimo, con lo que el caudal de retorno se ha estimado en
0,131 1/s (471,6 I/h). De cualquier forma, se considera que el didmetro interior minimo de la
tuberia de retorno es de 16 mm. Los diametros en funcién del caudal recirculado se indican

en la siguiente tabla:

Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)

1/2 140
3/4 300

1 600
14 1100
12 1800

2 3300

1.2.1. PERDIDA DE CARGA-CIRCUITO DE RETORNO

La pérdida de carga para el circuito de tuberias que compone el sistema de retorno se ha
calculado mediante la formula de Darcy-Weisbach, que se muestra a continuacion:

2
AP=j. LY
D2.g

siendo:

AP: Pérdida de carga (m.c.a).

A: Coeficiente de friccién

L: Longitud de la tuberia (m).

D: Didmetro de la tuberia (m).

v: Velocidad del fluido (m/s).

g: valor de la aceleracién de la gravedad (9,81 m/s?)

Jorge E. Bergua Diez
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El coeficiente de friccion se calcula con la siguiente expresion:

-2
& 5'74
A=0'25|lo +—
{ g(B'?-D Reogﬂ
siendo:

e ¢: Rugosidad absoluta
e D:Didmetro [mm]
e Re: NUumero de Reynolds

Con estas consideraciones y mediante la ayuda de un programa Excel de elaboracién propia
y del programa CYPE en su médulo Instalaciones, se calcula la pérdida de presién total del
circuito de retorno, resultando un valor de 0.74 m.c.a..

1.3. EQUIPOS DE BOMBEO-SECUNDARIO A.C.S

Para la seleccidn de los equipos de bombeo se ha de disponer de 2 datos, que establecen el
punto de funcionamiento de la bomba: caudal de circulacion y pérdida de presidon a vencer.

Estos dos pardmetros han sido calculados con anterioridad en los precedentes apartados,
con lo que se procede ahora a resumir estos valores:

CAUDAL DE CIRCULACION PERDIDA DE PRESION

CIRCUITO (m/h) (m.ca)

SECUNDARIO A.C.S.
IMPULSION HACIA 4.71 3.4
DEPOSITO AUXILIAR

SECUNDARIO A.C.S.
RETORNO

0.47 0.74

Con estos valores, ya es posible seleccionar las bombas de circulacion que se instalaran en el
circuito.

Esta seleccidn se ha realizado mediante la introduccién del caudal y de la pérdida de carga
en el programa técnico BOMBAS de la marca comercial SEDICAL. Los resultados obtenidos,
con los modelos y las hojas técnicas de cada bomba se incluyen a continuacion.
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1.3.1. EQUIPO DE BOMBEO-SECUNDARIO A.C.S,,

IMPULSION HACIA DEPOSITO

ACUMULUADOR AUXILIAR
Fecha Empresa :
COrferta Ala atencion de
Proyecio Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SDP 32/105.1-0.25/K

Descripcidn del producto

En todos los sistemas de calefaccion, climatizacion, agua caliente sanitaria, agua, agua de
condensados, agua glicolada hasta el 50%, olros medios sin aceites minerales o abrasivos.

Calidad del agua: Libre de sustancias solidas abrasivas o no, cristalizadas o mezclas quimicas y

quimicamente neutras.

Datos requeridos

Uso :ACS.
Fluido CAGUA
Rotor :SECO
Tipo - DOBLE
Caudal 4.7 m3h
Pérdida de carga : 34 mca
Temperatura de trabajo - 60.0°C
Posicion £
Grafica de la bomba
% i 711
3¢ RN
4 2 A \.\

0 4 B8 12 16 20

Caudal {(m3/h)

Datos obtenidos

Bomba

Modelo CSDP 32M105.1-0.25/K
Rodete @ 70
Caudal - 57 m3h
Pérdida de carga : 49 mca
NP5SH requerido :15m
Nivel sonoro - 49 dB(A)
Construccion - In-line
Motor

Velocidad - 2900 rpm
Potencia Mominal (Pn) - 0.25 kW
Proteccion P54
Clase de aislamiento :E
Consumo max. 3x400V - 0.7 A
Consumo max. 3x230V  : 12A
Potencia del eje  (P2) S0.10 kW
Potencia consumida (P1) - 0.15 kW
Rendimiento motor S 67.00 %
Rendimiento bomba 7649 %
Rendimiento global :51.25%

Los motores monofasicos. de consumo superior a 3 amperios v los motores trifasicos, ienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos

By
LA

Ell

it
I

Caracteristicas técnicas

Cuerpo de la bomba
Eie i

Cierre mecanico
Juntas

Impulsor

Conexiones

(GG 20

- AISI 329

- Carbon f Carb. silicio
: EPDM

:NORYL GFN 2

- Bridas: IS0 7005
DN 1: 32mm DN 2: 32 mm

Presion de trabaio - 10 bar.
1 e - Temperaturas :Max  +100°C / Min -15°C
- Max ACS + B0°C
o]
Lomm [ H1mm | A1 mm | AZmm | PESO kg
2200 3850 3910 116.0 30.0
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Fecha : Empresa
Oferta : A la atencion de
Proyecio - Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL - MODELO SDP 32105.1-0 25K

CURVA DE LA BOMBA CON EL RODETE@ 70

Fluido : Agua

o
[=]

=
=
|

Curva de la bomba

i / — Curva de la potencia
E 60 en el eje
- / — Curva del NPSH
E | B = — — Curva instalacion
8 40 7\'~ 04
; 30 f/ \\ 03 E
B 20 /] ,>/ p2 =
; /L__ﬂ_—-f \ s
& 10 7/______ S 0.1

0 4 B 12 16 20

Caudal {m3/h)

CAMPO DE TRABAJO COMN RODETE @ 70 Y VARIADOR DE FRECUENCIA

Fluido : Agua

&
(=]

=
(=]
P

Curva de la bomba
/ — Curva instalacion

ol
o

/
]

Pdrdicdes de carga {moa)
5
i

[ L
(=] [=]
[
]
/|
/

5
7

0 4 B 12 16 20
Caudal {m3/h)
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1.3.2. EQUIPO DE BOMBEO-SECUNDARIO A.C.S., RETORNO

Fecha : Empresa

Oferta - A la atencion de
Proyecio Direccion
Referencia Localidad

SEDICAL - HOJA TECNICA DE LA BOMBA SA 20/2 - B
Descripcion del producto

Bomba de circulacion para ACS de rotor humedo, con una temperatura maxima de funcionamiento de
65°C, aungue se recomienda no sobrepasar los 60°C por los efectos negativos de la calcificacion.

Calidad del agua: Doméstica potable, libre de sustancias abrasivas o no, cristalizadas o mezclas
quimicas y quimicaments neutras.

Datos requeridos Datos obtenidos
Bomba
Uso tACS.
Fluido : AGUA Modelo CSA202-B
Rotor - HUMEDO Caudal : 0.7 m3th
Tipo - SIMPLE Perdida de carga : 1.6 mea
Caudal - 0.5 m3m Presion de aspiracion > 1.8 Hmin (m)
Pérdida de carga - 0.7 mca
Temperatura de frabajo -30.0°C Mivel sonoro - 18 dB{A)
Posicion : Construccion - In-line
Grafica de la bomba Motor
Revoluciones - 2000 rom
E I Tension de alimentacion - Monofasica
Potencia consumida (P1) - 0.04 kW

Proteccion CIP 44
Aislamiento Clase F

52 \f‘ Intensidad 020 A
FA:

0 1 2 3 4 5

Caudal {(m3/mh)

Loz motores monofasicos, de consumo superior a 3 amperios v los motores trifasicos, tienen que ser
protegidos exteriormente contra sobrecargas de intensidad, sobretensiones minimas y caidas de fase.

Dimensiones y pesos Caracteristicas técnicas

[ e Cuemo de la bomba : Bronoe
Rodete : Polizulfon
Eie : Ceramica
Cojinetes : Ceramica
Juntas : EPDM

H >" Conexiones DN1 ‘R34"M
Conexiones DN2 :R1%"H
Presion de trabajo =10 bar

.!'J Temperaturas - Max + 65°C [ Min + 2°C
X

lomm | 11 mm b1mm | b2mm | h mm h1 mm | PESC kg
1200 1720 480 B5.O 127.0 250 24
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Fecha Empresa
Oferta A la atencion de
Proyecio - Direccion
Referencia : Localidad
SEDICAL - GRAFICA DE LA BOMBA SEDICAL MODELO Sa 20/2 -B
CURVA DE LA BOMBA
Fluido : Agua
40

/

e
in

b
(=]

[
th

Z

ey
=

=]
ba

Pérdicda de carga {moa)
%]
i [=]

2
[

=

Caudal {m3/h)

Curva de la bomba

— Curva de la potencia
consumida

— Curva del NPSH

— Curva instalacion

04

=
it

™ (kW)
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1.4. VASOS DE EXPANSION

El sistema de expansion tiene la funcion de absorber las variaciones de volumen fluido
contenido en un circuito cerrado al variar su temperatura, manteniendo la presién entre
limites preestablecidos e impidiendo, al mismo tiempo, pérdidas y reposiciones de la masa
de fluido.

Los vasos de expansion se calculan segun lo indicado por la norma UNE 100.155/2004, que
indica que para un vaso de expansion cerrado con diafragma, el volumen total del vaso
debe calcularse mediante la siguiente expresion:

V,=VxC,xC,

donde:
e C.=coeficiente de expansion
e C,=coeficiente de presion
e V=contenido total de agua en el circuito

Para temperaturas desde 302C hasta 702C (ambas incluidas), el coeficiente de expansioén se
calcula con la siguiente formula:

C. = (-1,75 + 0,064 -t + 0,0036-7)- 107

El coeficiente de presidn se calcula con la siguiente formula:

__Hu
R Y &

m

C

donde
e PM=presion absoluta maxima en el vaso
e Pm=presién absoluta minima en el vaso

Ademas, a partir de uno de estos dos coeficientes se puede calcular el volumen util del vaso
de expansion:

7 . _N
C. = b C, = p—
¢ | 4 : 4 u

donde
e V,=volumen util del vaso de expansion
e Vi=volumen total del vaso de expansion
e V=contenido total de agua en el circuito
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Con estas formulas, y con la ayuda de un programa Excel de elaboracion propia, se han
calculado los vasos de expansidn para el circuito secundario de A.C.S. de las bombas
geotérmicas. La tabla empleada para el cdlculo de los mismos se adjunta a continuacidn.

SECUNDARIO A.C.S.

t (2C) 70
G (%) 0
; ]
b -
fc -
Ce 0.0204
Pu (kg/cm?) 5
Pm (kg/cm?) 4
C, 5.00
v () 1154
v, (1) 23.51
Ve (l) 117.53

Una vez calculado el volumen que ha de tener el vaso de expansion, se utiliza el programa
VASOS de la marca comercial SEDICAL para seleccionar el vaso que se ha de instalar. Este
programa también calcula el volumen necesario para el vaso, por lo que se comprobara que,
al utilizar este programa otro método de cdlculo, los voliumenes calculados por sendos
caminos sean similares, siempre seleccionando un vaso cuyo volumen de expansion sea el

mas desfavorable.
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1.4.1. VASO DE EXPANSION-SECUNDARIO A.C.S.

Fecha : Empresa

Oferta 3 A la atencion de

Proyecio E: Direccidn :

Referencia - Localidad £ Hojai: 1

SEDICAL - HOJA TECNICA DEL VASO DE EXPANSION DTS5 200 - DN 50

Datos generales Volumen de agua
Tipo de aplicacion : Circuitos abiertos El volumen de la instalacion - Es conocido
Tipo de vaso o 5in fransferencia de masa  N° de tramos a calcular G |
Modelo de vaso - DTS 200 - DN 50 WVolumen de la instalacion o 1154.0 litros
Temperatura de llenade - 70.0°C

Tramos
Datos de calculo i .

Violumen T2 minima T® maxima
Concentracion de etilenglicol 2 D0%
Presion estatica 2134 m 11541 8°C 70°C
Presion minima - £ minima . 3.0 bar
Presion méaxima - 2 maxima - 4.0 bar
Presion de la valvula de seguridad - 5.0 bar
Modelo seleccionado
Vaso de expanzion principal © 1xDT5200-DN S0
Sistema de transferencia de masa : Sin transferencia
Datos técnicos del conjunto Dimensiones del vaso DTS 200 - DN 50
Presion maxima de trabajo =10 bar Anchura (D) : 6340 mm
Pres. vaso sin conectar al circuito - 2.8 bar Altura (H) o 975.0 mm
Cap. de acumulacion necesaria o 137.1 litros Diametro de conexiones (&) : DN 50
Expansion total de la instalacion 1 26.1 litros Medida h : 105.0 mm
Volumen de agua en el vaso a Peso o 93.0kg
- temperatura minima o 10.0 litros
- temperatura de llenado - 36.1 litrog

Caracteristicas del tipo Refix DT5
Croquis del vaso DTS 200 - DN 50
- Para instalaciones de agua potable, con
incrementos de presion y calentamiento de agua.
"—ED - Con valvula de recirculacion del agua
antilegionela,incluido ciermes y vaciado.{ <6001}
- Membrana recambiahle segun DIN 4807 Temper.
maxima 70°C KTW C, W270
- Fabricados v probados segin DIN 4807 T 5,
DIN DVGW Reg. MW 9451AU2133 Y NW
O481AT2535.
- Homologados segin directiva 9723/CE de
aparatos a presion.
- Color verde.
- Presion inicial : 4.0 bar.
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TUBERIA DE EXPANSION

Para calcular la tuberia de conexién entre el vaso de expansién y el circuito se ha tenido en
cuenta la siguiente expresion, tal y como marca la norma UNE 100.155:

D =15+15vP > 25mm.

donde:
e D =Diametro en mm.
e P =Potencia térmica de los generadores o intercambiadores en kW.

Hay que tener en cuenta que en ningun caso deberd adoptarse un didmetro menor de 25
mm.

En la tuberia de expansidon no podra instalarse ningln elemento de corte entre el generador
y el vaso de expansion.

Se calcula con una tabla Excel el didmetro de la tuberia de expansién para cada uno de los
vasos de expansion:

SECUNDARIO
A.C.S.
P (kW) 45,2
D (mm) 25,08

Para todos los circuitos de expansidn, el diametro de la tuberia de expansidén tendra que
tener al menos un valor de 25 mm.

1.5. CIRCUITOS DE ALIMENTACION, VACIADO Y PURGA

Las tuberias de alimentacién, vaciado y purga deben cumplir las Instrucciones Técnicas IT
1.3.4.2.2 para la alimentacion e IT 1.3.4.2.3 del Cédigo Técnico de la Edificacion para el
vaciado y purga, por lo tanto tendran las siguientes caracteristicas:

Tabla 3.4.2.2 Diametro de la conexion de alimentacion

Potencia térmica nominal Calor Frio
kw DN (mm) DN (mm)

P=70 15 20

70 <P = 150 20 25

150 < P £ 400 25 32

400 < P 32 40

Jorge E. Bergua Diez ANEXO 9 - P4gina 14



7 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

Tabla 3.4.2.3 Diametro de la conexion de vaciado

Potencia térmica Calor Frio
kW DN (mm) DN (mm)
P<70 20 25
70 <P £ 150 25 32
150 < P = 400 32 40
400 <P 40 50

La conexion entre la valvula de vaciado y el desaglie se hara de tal forma que el paso de

agua resulte visible.

Se emplearan vélvulas de esfera, asiento o cilindro, que se protegeran adecuadamente

contra maniobras accidentales.
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1. AISLAMIENTOS

Con el objetivo de cumplir la Instruccion Técnica IT 1.2.4.2.1.1. del Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios y para evitar pérdidas energéticas innecesarias, las
tuberias, accesorios, aparatos, equipos y depodsitos de las instalaciones del edificio
dispondran de aislamiento térmico. De este modo, se cumplira con la restriccion de este
reglamento, que indica que las pérdidas en el conjunto de las tuberias no deben superar el
4% de la potencia maxima que transporta.

Con la colocacién de aislamiento en las tuberias de distribucion del agua de climatizacién,
A.CS. vy fluidos caloportadores y en los demdas componentes, se evitard disminuir el
rendimiento de la instalacién, y por lo tanto la eficiencia global del sistema, al hacer que las
pérdidas energéticas sean minimas.

1.1. AISLAMIENTO DE TUBERIAS DE GEOTERMIA, CLIMATIZACION, Y A.C.S.

En el caso de este proyecto, la sala de calderas se situa en la planta sétano del edificio,
existiendo un local comercial en planta baja sobre el que se sitlan las viviendas y por el
techo del cual se disponen las redes de tuberias de climatizacién y A.C.S., por lo que
discurriran pues por locales no calefactados. Consecuentemente, se hace necesario
considerar esta circunstancia a la hora de determinar el espesor del aislamiento.

Todas las tuberias se aislaran en todo su recorrido, incluyendo llaves de corte,
singularidades, etc., con coquilla flexible de espuma elastomérica tipo ARMAFLEX SH o
similar con los espesores que se muestran a continuacién, en funcién de su ubicacion. Todas
las juntas estaran pegadas con adhesivo 520 ARMAFLEX o similar y encintadas con cinta
adhesiva.

Los espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos
calientes que discurren por el interior del edificio seran, en funciéon del diametro de las
tuberias y de la temperatura maxima del fluido, los que se muestran a continuacion:

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm)
40...60 > 60..100 > 100...180
D=35 25 25 30
35<D =60 30 30 40
60 <D =90 30 30 40

Los espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos
calientes que discurren por el exterior del edificio seran, en funcién del didametro de las
tuberias y de la temperatura maxima del fluido, los que se muestran a continuacion:
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Didmetro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40..60 - 60..100 > 100..180
D=<35 35 35 40
35<D=z60 40 40 50
60 <D =90 40 40 50

Los espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios
gue discurren por el interior del edificio seran, en funcién del didmetro de las tuberias y de
la temperatura maxima del fluido, los que se muestran a continuacién:

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40..60 > 60..100 > 100..180
D=35 30 20 20
35<D=60 40 30 20
60 <D =90 40 30 30

Los espesores minimos de aislamiento de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios
que discurren por el exterior del edificio seran, en funcion del didametro de las tuberias y de
la temperatura maxima del fluido, los que se muestran a continuacion:

Diametro exterior Temperatura maxima del fluido (°C)
(mm) 40...60 > 60...100 > 100...180
D=z35 50 40 40
35<D=z60 60 50 40
60 <D =90 60 50 50

1.2. AISLAMIENTO DE TUBERIAS DEL CIRCUITO PRIMARIO SOLAR

El aislamiento térmico de las tuberias del circuito primario solar se realizard mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion asfaltica recubierta con pintura protectora
para aislamiento de color blanco. El criterio empleado para la determinacidn del espesor del
aislamiento se basa en las mismas tablas que se han utilizado en el apartado anterior, que
son las que cumplen la Instruccion Técnica 1.2.4.2.1.1. del Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificios.
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1. CONSUMO ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA

Para la determinacion del consumo anual de energia se han tenido en consideracion las
horas de utilizacidon de los distintos equipos del sistema de climatizacion y produccion de
A.C.S. y las potencias individuales absorbidas por los mismos. Este cdlculo se ha realizado
mediante la ayuda de una tabla Excel de elaboracidén propia. Los resultados obtenidos se
detallan en las tablas que se muestran a continuacion.

HORAS DE UTILIZACION ANUALES (h)
CLIMATIZACION A.CS.
MES NUMERO| CALEF. REFRIG. | A.C.S. | A.CS. A.CS.
dias/mes BCG BCG BCG | SOLAR | RETORNO
Enero 31 793,21 - 44,90 | 186,00 | 682,00
Febrero 28 616,20 - 30,70 | 182,00 | 616,00
Marzo 31 546,86 - 20,23 | 248,00 | 682,00
Abril 30 416,56 - 12,89 | 270,00 | 660,00
Mayo 31 205,75 - 6,21 | 310,00 | 682,00
Junio 30 - 195,82 1,58 | 330,00 | 660,00
Julio 31 - 410,16 0,00 | 372,00 | 682,00
Agosto 31 - 382,81 0,34 | 341,00 | 682,00
Septiembre| 30 15,72 142,89 7,52 | 300,00 | 660,00
Octubre 31 297,79 - 22,18 | 279,00 | 682,00
Noviembre 30 573,75 - 37,16 | 240,00 | 660,00
Diciembre 31 752,60 - 46,22 | 186,00 | 682,00
TOTAL ANO 4218,45 1131,68 |229,94 | 3244,00 | 8030,00
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HORAS DE UTILIZACION ANUALES
CLIMATIZACION A.C.S.
Calefaccién- | Refrigeracion- Retorno
BCG BCG BCG | SOLAR
4218,45 1131,68 |229,94|3244,00| 8030
POT ELEC CAPN;:;AD
EQUIPO |CONSUMIDA . ENERGIA ELECTRICA CONSUMIDA(kWh)
(kW) ELCALCULO
(uds)
BCG-CALEF 5,6 1 23623,31 - - - -
BCG-REFRIG 5,2 1 - 5884.75 - - -
BCG-A.C.S. 7,5 1 - - 1724,52 -
BOMBA-
PRIMARIO 0,44 1 1856,12 497,94 | 101,17 - -
GEOTERMICO
BOMBA-
PRIMARIO 0,06 1 - - - 194,64 -
SOLAR
BOMBA-
SECUNDARIO
CLIM RAMAL 0,6 1 2531,07 679,01 - - -
VIV A.B.C
BOMBA -
SECUNDARIO
CLIM RAMAL 0,36 1 1518,64 407,41 - - -
VIVD. E
BOMBA-
SECUNDARIO
CLIM HACIA 0,03 1 126,55 33,95 - - -
DEP INERCIA
BOMBA-
SECUNDARIO
A.C.S. HACIA 0,15 ! i i 34,49 i i
DEP ACUM
BOMBA-
SECUNDARIO
ACS. 0,04 1 - - - - 321,2
RETORNO
SUMA | 29655,69 | 7503,05 |1860,18 | 194,64 | 321,20

CONSUMO TOTAL ANUAL DE ENERGIA ELECTRICA: 39.534,77 kWh/afio
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1. ESTUDIO COMPARATIVO DE AHORRO FRENTE A OTRAS
FUENTES ENERGETICAS

1.1. ESTUDIO COMPARATIVO ENERGETICO Y ECONOMICO ENTRE LAS
DISTINTAS FUENTES DE ENERGIA

Para la climatizacion del edificio, se ha utilizado como fuente de energia la electricidad.
Dado que existen otras alternativas energéticas, se procederd ahora a evaluar el consumo
energético con cada una de ellas, comparandolas posteriormente entre si.

La determinacion de los diferentes consumos y su importe econémico se detallan en las
tablas que se acompanfan en las paginas siguientes.

En los cdlculos que se realizan en dichas tablas, se han considerado como fuentes
energéticas para calefaccion gas natural, gaséleo C, GLP (propano canalizado) y electricidad
en las modalidades de aerotermia y geotermia.

Para refrigeracién, dado que el gas natural, el gaséleo C y el propano necesitan
adicionalmente un sistema convencional de produccién de frio, se selecciona un equipo de
produccién de frio aire-agua (aerotermia) que complementara esta carencia. Por ello, a
efectos de cdlculo para refrigeracion, sélo existe una fuente de energia, la electricidad.

En lo que a agua caliente sanitaria se refiere, las fuentes de energia consideradas son las
mismas que para calefaccidn, a excepcidn de la aerotermia, que requiere de una resistencia
eléctrica para elevar el agua a la temperatura de acumulacién seleccionada. Ademas, el
consumo energético utilizado para la produccion de agua caliente sanitaria, que se incluye
en las tablas, es el que resulta de deducir al consumo total la aportacién de energia solar,
dando por hecho que todas las fuentes de energia trabajan conjuntamente con paneles
solares para cumplir con lo establecido en el Cddigo Técnico de la Edificacién.

Se considera para todas las fuentes de energia la utilizacién de las instalaciones de suelo
radiante/refrescante, depdsito de inercia y circuitos de distribucidn de agua de climatizacion
y agua caliente sanitaria.

Los generadores de calor para el servicio de calefaccion y A.C.S. que utilizan como
combustibles gas natural, gaséleo Cy propano serdn calderas de condensacién, apareciendo
en la tabla de célculo los rendimientos dados por los fabricantes.

Para la aerotermia, tanto en refrigeracién como en calefaccién, se utilizard un equipo “aire-
agua” basado en el principio de funcionamiento de una bomba de calor cuyo rendimiento
vendrd limitado por las condiciones climatoldgicas de temperatura y humedad del
ambiente, siendo éstas muy severas para el caso de Zaragoza. Los rendimientos indicados
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son estacionales, y se han basado en una estimacion a partir de los rendimientos facilitados
por los fabricantes y el periodo de utilizacion de los equipos.

En el caso de geotermia, los datos considerados son los que se han venido dando a lo largo
del presente proyecto.

Para dar mayor rigor al estudio realizado, aunque su consumo no sea excesivamente
relevante, se ha valorado de manera independiente la energia consumida por las bombas de
circulacién de los circuitos de climatizacion y de agua caliente sanitaria. Ademas, en la
consideracion de la fuente de energia geotérmica, se han afiadido las correspondientes
bombas de circulacidn que corresponden al primario del circuito geotérmico.
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CALEFACCION

FUENTE DE ENERGIA Gas Natural Ud |GaséleoC Ud | Propano Ud |Aerotermia Ud |Geotermia Ud
DEMANDA CALEFACCION EDIFICIO 102.508 kWh 102.508 kWh | 102.508 kWh 10.2508 kWh 102.508 kWh
RENDIMIENTO ESTACIONAL 107,00% 103,00% 106,00% 350,00% 434,00%
ENERGIA CONSUMIDA 95.801,87 kWh |99.522,33 kWh |9.6705,66 kWh 29.288,00 kWh | 23.619,35 kWh
PCI - 10,01 kWh/I 12,83 kWh/kg ELECT ELECT
UNIDADES CONSUMIDAS 95.801,87 kWh | 9.941,30 litros | 7.535,70 kg 29.288,00 kWh | 23.619,35 kWh
PRECIO UNITARIO-TERMINO VARIABLE | 0,03367011 €/kWh 0,567 €/I 0,90241 €/kg 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh
PRECIO TOTAL CALEFACCION 3225,66 € 5636,72 € 6800,29 € 3665,66 € 2956,17 €
REFRIGERACION
FUENTE DE ENERGIA Gas Natural Gasoleo C Propano Aerotermia Ud |Geotermia  Ud
(Aerotermia) (Aerotermia) (Aerotermia)
DEMANDA REFRIGERACION EDIFICIO 28.925,81 kWh 28.925,81 kWh 28.925,81 kWh | 28.925,81 kWh | 28.925,81 kWh
RENDIMIENTO ESTACIONAL 375,00% 375,00% 375,00% 375,00% 492,00%
ENERGIA CONSUMIDA 7.713,55 kWh 7.713,55 kWh 7.713,55 kWh 7.713,55 kWh | 5.879,23 kWh
PCI ELECT ELECT ELECT ELECT ELECT
UNIDADES CONSUMIDAS 7.713,55 kWh 7.713,55 kWh 7.713,55 kWh 7.713,55 kWh | 5.879,23 kWh
PRECIO UNITARIO-TERMINO VARIABLE 0,125159 €/kwh| 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh
PRECIO TOTAL REFRIGERACION 965,42 € 965,42 € 965,42 € 965,42 € 735,84 €
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A.C.S.
FUENTE DE ENERGIA Gas Natural Ud |GasdleoC Ud |Propano Ud |Aerotermia* Ud |Geotermia Ud
DEMANDA ACS. E.D,IFICIO 5.196,56 kWh | 5.196,56 kWh |5.196,56 kWh 5.196,56 kWh 5.196,56 kWh
(deducida la aportacién solar)
RENDIMIENTO ESTACIONAL 107,00% 103,00% 106,00% 285,00% 301,00%
ENERGIA CONSUMIDA 4.856,60 kWh | 5.045,20 kWh |4.902,42 kWh 1.823,35 kWh 1.726,43 kWh
PCI 10,01 kWh/I'| 12,83 kWh/kg ELECT ELECT
UNIDADES CONSUMIDAS 4.856,60 kWh 503,97 litros | 382,02 kg 1.823,35 kWh | 1.726,43 kWh
PRECIO UNITARIO-TERMINO VARIABLE | 0,03367011 €/kWh 0,567 €/l 10,90241 €/kg 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh
PRECIO TOTAL A.C.S. 163,52 € 285,75 € 344,74 € 228,21 € 216,08 €
*(apoyo resistencia eléctrica)
BOMBAS IMPULSION
Gas Natural Gasoleo C Propano
FUENTE DE ENERGIA + ud + ud + Ud |Aerotermia Ud |Geotermia Ud
Aerotermia Aerotermia Aerotermia
CONSUMO ENERGIA BOMBAS IMP 5.846,96 kWh | 5.846,96 kWh | 5.846,96 kWh | 5.846,96 kWh | 8.302,19 kWh
PRECIO ELECTRICIDAD 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh| 0,125159 €/kWh
PRECIO TOTAL BOMBAS IMPULSION 731,80 € 731,80 € 731,80 € 731,80 € 1.039,09 €
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TERMINOS FLJOS

FUENTE DE ENERGIA

Gas Natural
+ ud
Aerotermia

Gasoleo C
+ ud
Aerotermia

Propano
+ ud
Aerotermia

Aerotermia ud

Geotermia ud

TARIFA TERMINO FlJO-
ELECTRICIDAD
TARIFA TERMINO FIJO-OTRAS
ENERGIAS

20,633129 €/kW afio

149,44 €/mes

20,633129 €/kW afio

0

20,633129 €/kW afio

1,51 €/mes

20,633129 €/kW afio

0

20,633129 €/kW afio

0

PRECIO TOTAL TERMINOS FIJOS

2.150,233132 €

356,9531317 €

375,0731317 €

356,953132 €

356,953132 €
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BALANCE TOTAL ENERGETICO

FUENTE DE ENERGIA

Gas Natural Ud

GasdleoC Ud

Propano Ud

Aerotermia Ud

Geotermia Ud

CONSUMO ENERGETICO TOTAL

114.218,98 kWh

118.128,04 kWh

115.168,58 kWh

44.671,86 kWh

39.527,20 kWh

AHORRO ENERGETICO FRENTE A GEOTERMIA | 74.691,77 kWh | 78.600,84 kWh| 75.641,38 kWh| 5.144,66 kWh -
AHORRO PORCENTUAL 65,39% 66,54% 65,68% 11,52% -
BALANCE TOTAL ECONOMICO
FUENTE DE ENERGIA Gas Natural Gasdleo C Propano Aerotermia Geotermia
COSTE TOTAL DE LA ENERGIA CONSUMIDA | 7.236,63 €| 7.976,64 €|9.217,32 €| 5.948,04 €| 5.304,14 €
AHORRO ECONOMICO FRENTE A GEOTERMIA| 1.932,50 €| 2.672,50 €|3.913,18 €| 643,90 € -
AHORRO PORCENTUAL 26,70% €| 33,50% €| 42,45% €| 10,83% € -

Jorge E. Bergua Diez

ANEXOS - Pagina 7




-1 GEOTERMIA Y SOLAR EN CLIMATIZACION Y A.C.S. COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

En base a los resultados de las tablas anteriores, se observa una importante diferencia en el
consumo energético de la geotermia frente al gas natural, gasdleo C y propano, con unos
ahorros del 65,39%, 66,54% y 65,68% respectivamente. En comparacion con la aerotermia,
el resultado es inferior, aunque favorable a la geotermia, dado que el principio de
funcionamiento de ambos sistemas energéticos es similar, con la excepcidon de que la
temperatura del foco de absorcidn/cesion de calor de la geotermia es mucho mas estable
qgue en la aerotermia, que estd sujeta a las fluctuaciones de temperatura del ambiente
exterior. Esta estabilidad se ve reflejada en términos energéticos, con un ahorro del 11,52%.

En relacion a los resultados econémicos, y como consecuencia de la diferencia de consumo
de energia entre la geotermia y el resto de fuentes, se puede afirmar que la utilizacion de la
energia geotérmica supone un ahorro econémico del 26,7% frente al gas natural, del 33,5%
frente al gasoleo C, del 42,45% frente al propano y del 10,83% frente a la aerotermia. Estos
porcentajes traducidos a cuantia econdmica suponen un ahorro de 1.932,50 €, 2.672,50 €,
3.913,18 € y 643,90 € al aiio respectivamente sobre un total, en el caso mds desfavorable,
de 9.217,32 €.

Estos importes pueden parecer irrelevantes en términos absolutos, pero hay que tener en
cuenta que se trata de un edificio de sélo 10 viviendas con un promedio de 62 m?, por lo
gue si estos valores se extrapolaran a un edificio con mayor nimero de viviendas y
superficie, serian unos valores lo suficientemente representativos como para seleccionar un
sistema de climatizacidn y produccién de A.C.S. por geotermia.

Lo que aqui se ha comentado, se puede apreciar con mayor claridad en las graficas que se
adjuntan a continuacién.
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CONSUMO ENERGETICO TOTAL
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1.2. EMISIONES DE CO, DE LAS FUENTES DE ENERGIA COMPARADAS

El andlisis de ahorro energético y econdmico del apartado anterior se ha realizado
comparando la energia geotérmica con otras fuentes de energia, como son el gas natural,
gaséleo C, propano y aerotermia. Todos estos sistemas energéticos poseen su huella
medioambiental en forma de emisiones de CO; a la atmdsfera, evaluando en las tablas que
se adjuntan la cantidad de las mismas.

De los calculos realizados se deduce que la fuente energética para la climatizacion vy
produccion de agua caliente sanitaria del edificio con menor impacto medioambiental en
términos de emisiones de CO; es la energia geotérmica, con un valor absoluto de 9,21 Tm al
ano. Este valor representa un ahorro en las emisiones de CO, del 62,63%, 73,52%, 67,45% y
11,52% frente a las fuentes de energia evaluadas: gas natural, gasdleo C, propano vy
aerotermia respectivamente. Estos porcentajes equivalen a un ahorro de emisiones de CO,
de 15,43 Tm/afio frente al gas natural, de 25,56 Tm/afio frente al gaséleo C, de 19,08 frente
al propano y 1,2 Tm/afio frente a la aerotermia, con lo que la energia geotérmica se postula
como la energia mas limpia de entre las energias disponibles para el sector doméstico y
residencial.

En la ilustracién que se acompafia a continuacién se muestra graficamente la diferencia, en
términos de emisiones de CO,,existente entre las distintas fuentes de energia evaluadas

EMISIONES ANUALES DE CO2

40

35

30

25

20 —

Tm/afio

15 4

10 4

0 T T T T T
Gas Natural Gasoleo C Propano Aerotermia Geotermia
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CALCULO DE EMISIONES ANUALES DE CO2

FUENTE DE ENERGIA | Gas Natural ud Gaséleo C ud Propano Ud | Aerotermia  Ud Gf:i;er ud
CONSUMO 39527 2
ENERGETICO 114218,98 kWh 118128,04 kWh 115168,58 kWh 44671,86 kWh 0 ! kWh
TOTAL
FACTOR DE Tep/M
CONVERSION 0,086 Tep/MWh 0,086 Tep/MWh 0,086 Wh ELECT ELECT
RESULTADO DE LA 39527,2
CONVERSION 9,82 Tep 10,16 Tep 9,90 Tep 44671,86 kWh 0 kWh
Tm Tm Tm Tm 2 33E- Tm
FACTOR DE EMISION 2,509 CO2/Tep 3,423 CO2/Tep 2,86 CO2/Te 2,33E-04 CO2/kwW ! CO2/kW
04
GN Gasoleo C p GLP h h
EMISIONES TOTALE
S ODE go;) S 24,645 Tm/ano 34,774 Tm/ano 28,297 Tm/afo 10,409 Tm/afio | 9,210 Tm/afio
AHORRO DE - o o o
EMISIONES DE CO2 15,436 Tm/afio 25,564 Tm/afio 19,087 Tm/afio 1,199 Tm/afio -
AHORRO PORCENTUAL 62,63% 73,52% 67,45% 11,52% -
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CAPITULO 1. INSTALACION GEOTERMICA

1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.1. Suministro e instalacibn de bomba de calor
geotérmica, marca VAILLANT modelo geoTHERM Pro
VWS 220/2, potencia nominal de calefacciénde 22,1
kW y de refrigeracion de 22.4 kW, consumo de
potencia eléctrica nominal 4,9 kW, indice de
rendimiento nominal 4,5. Sistema de producciéon
instantanea de A.C.S. mediante intercambiador de
placas, con una potencia maxima de 22.6 kW en
modo de calefaccién y 15 kW en modo refrigeracion.
Tension de alimentacién trifasica con neutro 400 V/50
Hz. Caudal nominal de circulacion 3.726 1I/h, pérdida
de carga interna 72 mbar. Caudal nominal del circuito
de la fuente de calor 4.858 I/h, pérdida de carga 324
mbar. Temperatura de circuito de calefacciéon
min/max de 25/62 °C, temperatura de circuito de
refrigeracion min/méax de 5/20 ©C. Incluso valvula de
2 vias motorizada de aislamiento, valvulas de corte,
sistema de vaciado, mandmetros, termoémetros,
accesorios de montaje y fijacion, conjunto de
conexiones hidraulicas y demas accesorios.
Totalmente montado, conexionado y probado.

2,00 ud 9.620,00 €/ud 19.240,00 €

1.2. Excavacibn mecanica de pozo de 80 m de
profundidad para instalacion de sondas geotérmicas,
con camisa de hierro de sustentacion para los
primeros 10 m. Didmetro maximo de perforacién de
150 mm., totalmente montado e instalado segun
especificaciones.
8,00 uds 2.400,00 €/pozo 19.200,00 €

1.3. Suministro e instalacién de circuito de conexion entre
sondas geotérmicas y colectores de la sala de
calderas, formado por tuberia de polietileno de alta
densidad (PE-HD), didmetro nominal 32 PN20, desde
salida de sonda de captacion geotérmica hasta unién
con colector de ida y retorno, totalmente montado e
instalado segun especificaciones.
8,00 uds 314,00 €/ud 2.512,00 €
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1D

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Suministro e instalacién de sonda geotérmica simple,
formada por tubo de polietileno de alta densidad (PE-
HD), diametro nominal 32 PN20, para perforacion
vertical en forma de U, de 156 m de longitud, de
color negro, acorde a las exigencias de la norma VDI
4640, totalmente montado e instalado segun
especificaciones. 8,00 uds 460,00 €/ud 3.680,00 €

Suministro e instalacién de peso para colocaciéon en
pie de sonda vertical de 2x32 mm., peso 25 kg.,
material de acero, totalmente montado e instalado
segun especificaciones. 8,00 uds 50,00 €/ud 400,00 €

Suministro e instalacion de tubo para inyeccion de
relleno, formado por tubo de polietileno alta densidad
(PE-HD) diametro 32 mm., PN20, para la inyeccion
del material de relleno de la perforacion desde la
base inferior, longitud 79 m, totalmente montado e
instalado segun especificaciones. 8,00 uds 95,00 €/ud 760,00 €

Suministro e instalacion de distanciador-centrador
sonda 2x32 mm., para mantener la separacion entre
los diferentes tubos de la sonda geotérmica. Distancia
colocacion recomendada: cada 2 m, totalmente
montado e instalado segun especificaciones. 296,00 uds 9,00 €/ud 2.664 €

Suministro e instalaciéon de manguito para soldadura
termoeléctrica de tuberia de polietileno de alta
densidad, didmetro 32 mm. PN20, categoria S 5, con
dispositivo de sujecion incorporado Yy soldadura
totalmente automatizada mediante cédigo de barras,
totalmente montado e instalado segun
especificaciones. 32,00 uds 16,00 € 512,00 €

Suministro e instalaciobn de colector geotermia de
tubo de polietileno diametro nominal 90 mm. PN10,
con 4 salidas para tubo de polietileno de 32 mm.x3,6,
dotado de 4 valvulas de corte de esfera, caudal
maximo en colector de 4,85 m3/h, con valvula de
llenado/vaciado, con racor de 34", 3 tomas de 12",
vaina de laton de %" para sonda de temperatura,
termémetro, tapones y purgador, totalmente
montado e instalado segun especificaciones. 2,00 uds 790,00 € 1.580,00 €
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1D DESCRIPCION

CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.10. Suministro e instalaciéon de colector geotermia de
tubo de polietileno diametro nominal 90 mm. PN10,
con 4 salidas para tubo de polietileno de 32 mm.x3,6,
dotado de 4 valvulas de corte de esfera, caudal
maximo en colector de 4,85 m3/h, con valvula de
llenado/vaciado, con racor de 34”, 3 tomas de %2”,
con dispositivo limitador de caudal SEDICAL K-FLOW
modelo K 25p rango 2, vaina de latén de %4” para
sonda de temperatura, termometro, tapones y
purgador, totalmente montado e instalado segun
especificaciones.

1.11. Suministro e instalacion de material para relleno de
perforacion geotérmica, con material conductor
formado por arena de silice y bentonita al 10%,
didmetro del pozo 150 mm., altura de relleno 70 m.,
ejecutado segun especificaciones

1.12. Suministro e instalacion de material para relleno de
perforacion geotérmica, con material conductor
formado por cemento-bentonita, diametro del pozo
150 mm., altura de relleno 10 m., ejecutado segun
especificaciones

1.13. Suministro e instalacion de vaso de expansion para
circuito primario geotérmico, marca SEDICAL REFLEX
modelo S 18, membrana no recambiable, altura 380
mm., didmetro de 280 mm., temperatura maxima de
trabajo de 70°C, con Vvélvula de seguridad,
manémetro, valvula de corte y elementos de montaje
y conexion necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.

1.14. Suministro e instalacion de circuito primario entre
colectores geotérmicos y bomba de calor geotérmica,
formado por tubo de polietileno de alta densidad (PE-
HD), diametro nominal 63 mm., PN10, incluso
soportaciéon a paramentos de la sala de maquinas.
Totalmente montado, conexionado y probado.

2,00 uds 868,00 € 1.736,00 €

8,00 uds 310,00 €/ud 2.480,00 €

8,00 uds 85,00 €/ud 680,00 €

2,00 uds 115,00 €/ud 230,00 €

64,32 m 35,00 €/ud 2.251,20 €
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1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.15. Suministro e instalacion de bomba circuladora simple
para circuito primario geotérmico, de rotor seco, con
variador de frecuencia, de una etapa, ejecucion
inline, apta para temperaturas desde -15 hasta
100°C, potencia nominal del motor de 0,65 kW,
marca SEDICAL modelo SAP 25/125-0.65/K;
diametro de rosca de 1”, diAmetro nominal del rodete
de 106 mm; 2900 r.p.m. nominales, 2 polos,
alimentacion trifasica 400V/50Hz, proteccion IP 54,
aislamiento clase F. Incluso puente de mandmetros
formado por mandmetro, valvulas de esfera y tuberia
de cobre, filtro, valvula de retencién y valvulas de
corte; p/p de elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y demas

accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montada, conexionada y
probada

2,00 uds 2.749,00 €/ud 5.498,00 €

1.16. Suministro e instalacion de sistema de llenado de
agua glicolada para primario de circuito geotérmico,
depdsito de almacenamiento de poliéster de 200
litros de capacidad, sistema de llenado de agua
formado por valvulas de corte, contador de volumen,
, Valvula de retencién y flotador de boya. Bomba de
carga para el agua glicolada con manémetro, valvulas
de corte para mandémetro, filtro, valvula de retencién
y manguitos antivibratorios. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje, conexion eléctrica y sujecion a
la obra, accesorios y piezas especiales. Totalmente
montado, conexionado y probado por la empresa
instaladora mediante las correspondientes pruebas de
servicio (incluidas en este precio).

1,00 ud 427,89 €/ud 427,89 €

1.17. Suministro y colocacién de aislamiento térmico para
tuberia de polietileno, diametro nominal 32 mm., con
coquilla flexible de espuma elastomérica de célula
cerrada, a base de caucho sintético flexible, espesor
30 mm., con adhesivo para las uniones incluida.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.
Totalmente montada. 32,00 m 11,00 €/m 352,00 €
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1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

1.18. Suministro y colocacién de aislamiento térmico para
tuberia de polietileno, didmetro nominal 63 mm., con
coquilla flexible de espuma elastomérica de célula
cerrada, a base de caucho sintético flexible, espesor
40 mm., con adhesivo para las uniones incluida.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.
Totalmente montada. 64,32 m 23,00 €/m 1.479,36 €

TOTAL CAPITULO 1: INSTALACION GEOTERMICA: 65.682,09 €
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CAPITULO 2. INSTALACION SOLAR TERMICA.

1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

2.19. Suministro e instalacion de captador solar térmico
formado por bateria de 5 médulos, compuesto cada
uno de ellos de un captador solar térmico plano,
modelo Logasol SKS 4.0-s "BUDERUS", con panel de
montaje vertical de 1145x2070x90 mm, superficie util
2,1 m2, rendimiento O6ptico 0,851, coeficiente de
pérdidas primario 4,036 W/m2K y coeficiente de
pérdidas secundario 0,0108 W/m=2K2, seglin UNE-EN
12975-2, compuesto de panel de vidrio de alta
transmisividad (granulado), ldmina absorbedora de
una sola pieza con tratamiento selectivo (Tinox-PVD),
tubos absorbedores de doble meandro, aislamiento
térmico, panel trasero, bastidor de fibra de vidrio
negro con esquinas de plastico inyectado y vaina para
sonda de temperatura, colocados sobre estructura
soporte para cubierta inclinada. Incluso accesorios de
montaje y fijacidon, conjunto de conexiones hidraulicas
entre captadores solares térmicos, liquido de relleno
para captador solar térmico, valvula de seguridad,
purgador, valvulas de corte y demas accesorios.
Totalmente montado, conexionado y probado. 5.636,81

1,00 ud €/ud 5.636,81 €

2.20. Suministro e instalacion de sistema de llenado de
agua glicolada para primario de circuito solar,
depdsito de almacenamiento de poliéster de 100 litros
de capacidad, sistema de llenado de agua formado
por, contador de volumen, vélvulas de corte, valvula
de retencion y flotador de boya. Bomba de carga para
el agua glicolada con manémetro, valvulas de corte,
filtro, valvula de retencion y manguitos
antivibratorios. Incluso p/p de material auxiliar para
montaje, conexidn eléctrica y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales. Totalmente montado,
conexionado y probado por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

1,00 ud 310,49 €/ud 310,49 €
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1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

2.21. Suministro e instalacién de tuberia de distribucion de
mezcla de agua Yy anticongelante para circuito
primario de sistemas solares térmicos, formada por
tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor y
26/28 mm de diametro, colocado superficialmente en
el exterior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla de lana de vidrio protegida con emulsion
asféltica recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color blanco. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra, accesorios
y piezas especiales. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

130,58 m 29,02 €/ud 3.789,43 €

2.22. Suministro e instalacion de punto de vaciado de red
de circuito primario solar conducido a depdésito de
agua glicolada, formado por 2 m de tubo de cobre
rigido con pared de 1 mm de espesor y 26/28 mm de
didmetro, colocada superficialmente y valvula de
corte. Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujeciéon a la obra, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).

1,00 ud 51,37 €/ud 51,37 €

2.23. Suministro e instalacion de electrobomba centrifuga
marca SEDICAL modelo SAM 25/2 T con una potencia
de 0,06 kW, rosca de conexion de 1”, con cuerpo de
la bomba de bronce, rodete de tecnopolimero B, eje
motor de acero inoxidable, aislamiento clase F, para
alimentacion trifasica. Incluso puente de manémetros
formado por manémetro, valvulas de esfera y tuberia
de cobre, caudalimetro, valvula de retencién,
termémetros y valvulas de corte; p/p de elementos
de montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y demas accesorios necesarios para su
correcto  funcionamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada.

2,00 uds 520,00 €/ud 1.040,00€

2.24. Suministro e instalacion de vaso de expansion
cerrado, marca SEDICAL modelo S 18, con una
capacidad de 18 I, 380 mm de altura, 280 mm de
didmetro, con rosca de 3/4" de diametro y 10 bar de
presion, incluso manémetro y elementos de montaje
y conexion necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.
1,00 ud 91,00 €/ud 91,00 €
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1D

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

2.25.

2.26.

2.27.

2.28.

Suministro e instalacion de acumulador con serpentin,
para produccion de A.C.S., modelo Logalux ER 750
"BUDERUS", de 733 | de capacidad, altura 2010 mm,
diametro 950 mm, azul, con cuba de acero vitrificado,
anodo de magnesio, aislamiento térmico,
termémetro, registro de inspeccion y toma para
recirculaciéon. Incluso valvulas de corte, sonda de
temperatura, valvula de seguridad y sistema de
vaciado; elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montado, conexionado y probado. 2.425,84
1,00 ud €/ud 2.425,84 €

Suministro e instalacion de purgador manual de aire
con valvula de esfera, para una presibn maxima de
trabajo de 10 bar y una temperatura méaxima de
140°C; incluso elementos de montaje y demas

accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado, conexionado y
probado.

5,00 uds 10,83 €/ud 54,15 €

Suministro e instalacion de contador de kWh solar
marca SEDICAL modelo Supercal 539 DN15, para
temperatura maxima de trabajo de 140°C, presion
nominal 10 bar. Incluso sonda de impulsion,
elementos de montaje y demas accesorios necesarios
para su correcto funcionamiento. Totalmente
montado, conexionado y probado. 1,00 ud 279 €/ud 279 €

Suministro e instalacién de termostato diferencial
para sistema de captacion solar térmica, Logamatic
SC10 "BUDERUS", con 2 entradas para sondas de
temperatura, una para colector y otra para
acumulador; salida para control de la bomba; pantalla
LCD con indicacion de temperaturas, codigos de
error, modo de funcionamiento y estado de la bomba;
de 134x137x38 mm; incluso 2 sondas de
temperatura. Totalmente montado, conexionado y
probado.
1,00 ud 529,12 €/ud 529,12 €

TOTAL CAPITULO 2: INSTALACION SOLAR TERMICA: 14.207,21 €

Jorge E. Bergua Diez MEDICIONES Y PRESUPUESTO - Péagina 9



1 GEOTERMIA Y ENERGIA SOLAR EN CLIMATIZACION Y ACS COMO SISTEMA DE EFICIENCIA ENERGETICA

CAPITULO 3. INSTALACION DE CLIMATIZACION

1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

3.29. Suministro e instalacion de sistema de
calefaccion y refrigeracion por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", de agua a baja
temperatura, formado por colector modular
plastico para 12 circuitos de 1" de diametro,
con valvula de corte y caudalimetro, contador
de kWh para calor y frio marca SEDICAL
modelo Supercal 539 y valvula de 3 vias con
filtro y llaves de corte, armario para colector,
tuberia de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL) y capa de proteccion
de PE modificado, PRO EvalPEX, panel aislante
moldeado, de tetones, de 960x650 mm y 20
mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), film de polietileno, incluso capa de
mortero autonivelante, con aditivo especial, de
5 cm de espesor, piezas especiales y formacion
de juntas de dilatacion, con sistema de
regulacion de la temperatura Confort+
compuesto de unidad base de control
termostatico, para un maximo de 12
termostatos de control por cable y 14 cabezales
electrotérmicos a 24 V, termostato de
temperatura ambiente programable, por cable,
digital, termostatos de control por cable,
cabezales electrotérmicos, con sistema de
actuacion sobre valvula de 3 vias. Totalmente
montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

204,78 m2 99,88 €/ m2 20.453,43 €
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3.30. Suministro e instalacibn de sistema de
calefaccion y refrigeracion por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", de agua a baja
temperatura, formado por colector modular
plastico para 12 circuitos de 1" de diametro,
con valvula de corte y caudalimetro, contador
de kWh para calor y frio marca SEDICAL
modelo Supercal 539 y valvula de 3 vias con
filtro y llaves de corte, armario para colector,
tuberia de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL) y capa de proteccion
de PE modificado, PRO EvalPEX, panel aislante
moldeado, de tetones, de 960x650 mm y 20
mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), film de polietileno, incluso capa de
mortero autonivelante, con aditivo especial, de
5 cm de espesor, piezas especiales y formacion
de juntas de dilatacion, con sistema de
regulacion de la temperatura Confort+
compuesto de unidad base de control
termostéatico, para un maximo de 12
termostatos de control por cable y 14 cabezales
electrotérmicos a 24 V, termostato de
temperatura ambiente programable, por cable,
digital, termostatos de control por cable,
cabezales electrotérmicos, con sistema de
actuaciéon sobre valvula de 3 vias. Totalmente
montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

103,94 m2 98,64 €/ m2 10.252,64 €
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3.31. Suministro e instalacibn de sistema de
calefaccion y refrigeracion por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", de agua a baja
temperatura, formado por colector modular
plastico para 12 circuitos de 1" de diametro,
con valvula de corte y caudalimetro, contador
de kWh para calor y frio marca SEDICAL
modelo Supercal 539 y valvula de 3 vias con
filtro y llaves de corte, armario para colector,
tuberia de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL) y capa de proteccion
de PE modificado, PRO EvalPEX, panel aislante
moldeado, de tetones, de 960x650 mm y 20
mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), film de polietileno, incluso capa de
mortero autonivelante, con aditivo especial, de
5 cm de espesor, piezas especiales y formacion
de juntas de dilatacion, con sistema de
regulacion de la temperatura Confort+
compuesto de unidad base de control
termostéatico, para un maximo de 12
termostatos de control por cable y 14 cabezales
electrotérmicos a 24 V, termostato de
temperatura ambiente programable, por cable,
digital, termostatos de control por cable,
cabezales electrotérmicos, con sistema de
actuaciéon sobre valvula de 3 vias. Totalmente
montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

53,34 m2 98,29 €/ m2 5.242,79 €
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3.32. Suministro e instalacibn de sistema de
calefaccion y refrigeracion por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", de agua a baja
temperatura, formado por colector modular
plastico para 12 circuitos de 1" de diametro,
con valvula de corte y caudalimetro, contador
de kWh para calor y frio marca SEDICAL
modelo Supercal 539 y valvula de 3 vias con
filtro y llaves de corte, armario para colector,
tuberia de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL) y capa de proteccion
de PE modificado, PRO EvalPEX, panel aislante
moldeado, de tetones, de 960x650 mm y 20
mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), film de polietileno, incluso capa de
mortero autonivelante, con aditivo especial, de
5 cm de espesor, piezas especiales y formacion
de juntas de dilatacion, con sistema de
regulacion de la temperatura Confort+
compuesto de unidad base de control
termostéatico, para un maximo de 12
termostatos de control por cable y 14 cabezales
electrotérmicos a 24 V, termostato de
temperatura ambiente programable, por cable,
digital, termostatos de control por cable,
cabezales electrotérmicos, con sistema de
actuaciéon sobre valvula de 3 vias. Totalmente
montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

54,08 m2 97,11 €/ m2 5.251,71 €
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3.33. Suministro e instalacibn de sistema de
calefaccion y refrigeracion por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", de agua a baja
temperatura, formado por colector modular
plastico para 12 circuitos de 1" de diametro,
con valvula de corte y caudalimetro, contador
de kWh para calor y frio marca SEDICAL
modelo Supercal 539 y valvula de 3 vias con
filtro y llaves de corte, armario para colector,
tuberia de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL) y capa de proteccion
de PE modificado, PRO EvalPEX, panel aislante
moldeado, de tetones, de 960x650 mm y 20
mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), film de polietileno, incluso capa de
mortero autonivelante, con aditivo especial, de
5 cm de espesor, piezas especiales y formacion
de juntas de dilatacion, con sistema de
regulacion de la temperatura Confort+
compuesto de unidad base de control
termostéatico, para un maximo de 12
termostatos de control por cable y 14 cabezales
electrotérmicos a 24 V, termostato de
temperatura ambiente programable, por cable,
digital, termostatos de control por cable,
cabezales electrotérmicos, con sistema de
actuaciéon sobre valvula de 3 vias. Totalmente
montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

54,18 m2 97,06 €/m=2 5.258,71 €
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1D

DESCRIPCION

CANTIDAD PRECIO TOTAL

3.34.

3.35.

Suministro e instalacion de sistema de
calefaccion y refrigeracion por suelo radiante
"UPONOR IBERIA", de agua a baja
temperatura, formado por colector modular
plastico para 12 circuitos de 1" de diametro,
con valvula de corte y caudalimetro, contador
de kWh para calor y frio marca SEDICAL
modelo Supercal 539 y valvula de 3 vias con
filtro y llaves de corte, armario para colector,
tuberia de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL) y capa de proteccion
de PE modificado, PRO EvalPEX, panel aislante
moldeado, de tetones, de 960x650 mm y 20
mm de espesor, de poliestireno expandido
(EPS), film de polietileno, incluso capa de
mortero autonivelante, con aditivo especial, de
5 cm de espesor, piezas especiales y formacion
de juntas de dilatacion, con sistema de
regulacion de la temperatura Confort+
compuesto de unidad base de control
termostéatico, para un maximo de 12
termostatos de control por cable y 14 cabezales
electrotérmicos a 24 V, termostato de
temperatura ambiente programable, por cable,
digital, termostatos de control por cable,
cabezales electrotérmicos, con sistema de
actuaciéon sobre valvula de 3 vias. Totalmente
montado, conexionado y probado por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

Suministro e instalacion de fancoil mural,
modelo FPW 1 "HITECSA", sistema de dos
tubos, potencia frigorifica total nominal de 2,04
kW, de 3 velocidades, caudal de agua nominal
de 0,351 m3/h, caudal de aire nominal de 440
m3/h y potencia sonora nominal de 54 dBA;
incluso conexiones. Totalmente montado,
conexionado y puesto en marcha por Ila
empresa instaladora para la comprobacion de
su correcto funcionamiento.

62,52 m2 93,31 €/m2 5.833,74 €

10,00 uds 739,92 €/ud 7.399,20 €

Jorge E. Bergua Diez
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1D DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

3.36. Suministro e instalacién de punto de llenado de
red de distribuciéon de agua, para sistema de
climatizacion, formado por 2 m de tubo de
polietileno alta densidad (PE-HD), de 25 mm de
diametro exterior y 1.9 mm de espesor, serie 5,
segun UNE-EN 12201, colocada
superficialmente, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica,
valvulas de corte, filtro retenedor de residuos,
contador de agua y valvula de retencion.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecibn a la obra, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

1,00 ud 94,95 €/ud 94,95 €

3.37. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), de 50 mm de
didmetro exterior y 4,6 mm de espesor, serie 5,
EvalPEX, "UPONOR IBERIA", segun UNE-EN ISO
15875-2, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color gris. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecién a la
obra, valvulas de corte, purgadores
automaticos, termdémetros, manometros,
accesorios y piezas especiales. Totalmente
montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

10,90 m 36,03 €/m 392,73 €
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3.38. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), de 63 mm de
diametro exterior y 5,8 mm de espesor, serie 5,
EvalPEX, "UPONOR IBERIA", segun UNE-EN 1SO
15875-2, colocado superficialmente en el
interior del edificio, con aislamiento mediante
coquilla flexible de espuma elastomérica
recubierta con pintura protectora para
aislamiento de color gris. Incluso p/p de
material auxiliar para montaje y sujecion a la
obra, véalvulas de corte, purgadores
automaticos, termémetros, manémetros,
accesorios y piezas especiales. Totalmente
montada, conexionada y probada por la
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

27,23 m 49,45 €/m 1.346,52 €

3.39. Suministro e instalacion de tuberia general de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), de 20 mm de
diametro exterior y 1,9 mm de espesor, serie 5,
EvalPEX, "UPONOR IBERIA", segun UNE-EN ISO
15875-2, empotrado en paramento, con
aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra,
valvulas de corte, purgadores automaticos,
termoémetros, mandmetros, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

199,99 m 13,72 €/m 2.743,86 €
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1D
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3.40.

3.41.

3.42.

Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), de 32 mm de
diametro exterior y 2,9 mm de espesor, serie 5,
EvalPEX, "UPONOR IBERIA", segun UNE-EN 1SO
15875-2, empotrado en paramento, con
aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra,
valvulas de corte, purgadores automaticos,
termdémetros, mandémetros, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), de 50 mm de
didmetro exterior y 4,6 mm de espesor, serie 5,
EvalPEX, "UPONOR IBERIA", segun UNE-EN ISO
15875-2, empotrado en paramento, con
aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra,
valvulas de corte, purgadores automaticos,
termdémetros, mandémetros, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo de polietileno reticulado (PE-X) con
barrera de oxigeno (EVAL), de 63 mm de
diametro exterior y 5,8 mm de espesor, serie 5,
EvalPEX, "UPONOR IBERIA", segun UNE-EN ISO
15875-2, empotrado en paramento, con
aislamiento mediante coquilla flexible de
espuma elastomérica. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra,
valvulas de corte, purgadores automaticos,
termémetros, manémetros, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montada, conexionada y
probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

527 m 22,08 €/m 116,36 €

57,20 m 35,05 €/m=2 2.004,86 €

37,46 m 48,38 €/m 1.812,31 €

Jorge E. Bergua Diez
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3.43. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo multicapa de polietileno resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 18 mm de
didmetro exterior y 2,0 mm de espesor, MLCP
"UPONOR IBERIA", colocado superficialmente
en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura
protectora para aislamiento de color gris.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecibn a la obra, valvulas de corte,
purgadores automaticos, termémetros,
mandémetros, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

4,80 m 12,25 €/m 58,80 €

3.44. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo multicapa de polietileno resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 25 mm de
diametro exterior y 2,5 mm de espesor, MLCP
"UPONOR IBERIA", colocado superficialmente
en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsion asféaltica recubierta con pintura
protectora para aislamiento de color gris.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecibn a la obra, valvulas de corte,
purgadores automaticos, termometros,
manémetros, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

9,62 m 15,99 €/m 153,82 €
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3.45. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo multicapa de polietileno resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 32 mm de
didmetro exterior y 3,0 mm de espesor, MLCP
"UPONOR IBERIA", colocado superficialmente
en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura
protectora para aislamiento de color gris.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecibn a la obra, valvulas de corte,
purgadores automaticos, termémetros,
mandémetros, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

109,42 m 19,62 €/m 2.146,82 €

3.46. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo multicapa de polietileno resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 40 mm de
diametro exterior y 4,0 mm de espesor, MLCP
"UPONOR IBERIA", colocado superficialmente
en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsion asféaltica recubierta con pintura
protectora para aislamiento de color gris.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecibn a la obra, valvulas de corte,
purgadores automaticos, termometros,
manémetros, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

10,80 m 26,97 €/m 291,28 €
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3.47. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo multicapa de polietileno resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 50 mm de
didmetro exterior y 4,5 mm de espesor, MLCP
"UPONOR IBERIA", colocado superficialmente
en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsién asfaltica recubierta con pintura
protectora para aislamiento de color gris.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecibn a la obra, valvulas de corte,
purgadores automaticos, termémetros,
mandémetros, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

8,74 m 37,06 €/m 323,90 €

3.48. Suministro e instalacion de tuberia de
distribucion de agua de climatizacion, formada
por tubo multicapa de polietileno resistente a la
temperatura/aluminio/polietileno resistente a la
temperatura (PE-RT/AI/PE-RT), de 63 mm de
diametro exterior y 6,0 mm de espesor, MLCP
"UPONOR IBERIA", colocado superficialmente
en el exterior del edificio, con aislamiento
mediante coquilla de lana de vidrio protegida
con emulsion asféaltica recubierta con pintura
protectora para aislamiento de color gris.
Incluso p/p de material auxiliar para montaje y
sujecibn a la obra, valvulas de corte,
purgadores automaticos, termometros,
manémetros, accesorios y piezas especiales.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

0,60 m 50,81 €/m 30,49 €
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3.49.

3.50.

3.51.

Suministro e instalacion de punto de vaciado de
red de distribucibn de agua conducido a
desaglie, para sistema de climatizacion,
formado por 2 m de tubo de polietileno alta
densidad (PE-HD), de 32 mm de diametro
exterior y 2,4 mm de espesor, serie 5, segln
UNE-EN 12201, colocada superficialmente vy
valvula de corte. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujeciéon a la obra,
valvulas de corte, accesorios y piezas
especiales. Totalmente montado, conexionado y
probado por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Suministro e instalacion de depésito de inercia
Vaillant allSTOR VPS 500/2, 500 litros, con
aislamiento térmico, envolvente exterior de
proteccién, valvula de seguridad, dispositivo de
vaciado, sonda de temperatura de inmersion,
termémetro, mandémetro, valvulas de corte,
incluso elementos de montaje y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Suministro e instalacion de bomba circuladora
simple, de rotor seco, con variador de
frecuencia, de una etapa, ejecucion inline, apta
para temperaturas desde -15 hasta 100°C,
potencia nominal del motor de 0,05 kW, marca
SEDICAL modelo SIM 32/105.1-0.05/K HV; con
conexiones embridadas, didmetro de conexién
de 32 mm, diametro nominal del rodete de 70
mm; cierre mecanico con refrigeracion forzada
e independiente del sentido de giro; motor
resistente al bloqueo, 1450 r.p.m. nominales, 2
polos, alimentacion  trifasica  400V/50Hz,
proteccién IP 54, aislamiento clase F. Incluso
puente de mandémetros formado por
mandémetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre, filtro, valvula de retenciéon y valvulas de
corte; p/p de elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada

6,00 uds 25,44 €/ud 152,64 €

1,00 ud 1720,24 €/ud 1720,24 €

2,00 uds 2702,00 €/ud 5404,00 €

Jorge E. Bergua Diez
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3.52.

3.53.

3.54.

Suministro e instalacion de bomba circuladora
simple, de rotor seco, con variador de
frecuencia, de una etapa, ejecucion inline, apta
para temperaturas desde -15 hasta 100°C,
potencia nominal del motor de 0,65 kW, marca
SEDICAL modelo SIP 32/105.1-0.65/K; con
conexiones embridadas, didmetro de conexién
de 32 mm, didametro nominal del rodete de 105
mm; cierre mecanico con refrigeracion forzada
e independiente del sentido de giro; motor
resistente al bloqueo, 2900 r.p.m. nominales, 2
polos, alimentaciéon trifasica 400V/50Hz,
proteccién IP 54, aislamiento clase F. Incluso
puente de manémetros formado por
mandémetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre, filtro, valvula de retenciéon y valvulas de
corte; p/p de elementos de montaje; caja de
conexiones eléctricas con condensador y demas
accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada

Suministro e instalaciéon de vaso de expansion
cerrado SEDICAL NG - 35/6, con una capacidad
de 35 I, 460 mm de altura, 354 mm de
didmetro, con rosca de 3/4" de diadmetro,
incluso manémetro y valvulas de corte, valvula
de seguridad a 5 bar de presion y elementos de
montaje y conexidén necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.

Suministro e instalacion de colector de
distribucion de agua, con tubo de acero negro
estirado sin soldadura, de 3" DN 80 mm de
didmetro, de 0,75 m de longitud, con 2
conexiones de entrada y 2 conexiones de
salida, con plancha flexible de espuma
elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, con un
elevado factor de resistencia a la difusiéon del
vapor de agua, de 50 mm de espesor,
completo, incluso mandémetro, termometros,
mermas, anclajes, soportes de tuberia aislados,
accesorios y piezas especiales para conexiones.
Totalmente montado, conexionado y probado
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

2,00 uds 3178,00 €/ud 6.356,00 €

1ud 75 €/ud 75 €

2,00 uds 143,26 €/ud 286,52 €

Jorge E. Bergua Diez
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3.55.

3.56.

Valvula motorizada de 2 vias de mariposa,
marca SEDICAL modelo Z011-65, para
independizacion del sistema de generacion de
agua de climatizacion, diametro nominal 65
mm. Totalmente montada, conexionada vy
probada por la empresa instaladora mediante
las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Sistema de regulacibn de temperatura para
climatizacién, marca SEDICAL, modelo MCR-50
PF, compuesto por regulador MCR 50 PF,
convertidor MCR-50-SD6, sonda exterior de
temperatura, sonda de inmersion en depésito
de inercia, sondas de impulsiéon, valvulas
motorizadas de 3 vias, sonda de retorno,
termostatos limitadores de temperatura, para
funcionamiento en cascada en funcion del perfil
de la demanda de las bombas geotérmicas, con
actuacion sobre bombas de impulsion y valvula
de 2 vias motorizada, con programador horario.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

2,00 uds 560,00 €/ud 1.120,00 €

1,00 ud 4.183,76 €/ud 4.183,76 €

TOTAL CAPITULO 3: INSTALACION DE CLIMATIZACION: 70.053,65 €

Jorge E. Bergua Diez
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ID DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO TOTAL

4.57. Suministro e instalacibn de electrobomba
centrifuga, marca SEDICAL modelo SA 20/2 — B,
simple, de rotor humedo, con una potencia de
0,04 kW, bocas roscadas macho de 3/4", con
cuerpo de impulsién de bronceo, impulsor de
polisulfén, eje motor de ceramica, aislamiento
clase F, para alimentaciéon monofasica. Incluso
puente de mandmetros formado por mandémetro,
valvulas de esfera y tuberia de cobre, valvula de
retencibn y manguitos antivibratorios; p/p de
elementos de montaje; caja de conexiones
eléctricas con condensador y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.
Totalmente montada, conexionada y probada.

1,00 ud 342,31 €/ud 342,31 €

4.58. Suministro e instalacion de bomba de circulaciéon
doble, marca SEDICAL modelo SDP 32/105.1-
0.25/K, de rotor seco, apta para temperaturas
hasta 80°C, potencia nominal del motor de 0.25
kW, con conexiones embridadas, diametro de
conexion de 32 mm, didmetro nominal del rodete
70 mm, 2900 r.p.m. nominales, alimentacion
trifasica 400V/50Hz, proteccion IP 54, aislamiento
clase F. Incluso puente de mandmetros formado
por mandémetro, valvulas de esfera y tuberia de
cobre y valvulas de corte; p/p de elementos de
montaje; caja de conexiones eléctricas con
condensador y demas accesorios necesarios para
su correcto funcionamiento. Totalmente montada,
conexionada y probada. 1,00 ud 1.322,00 €/ud 1.322,00 €

4.59. Suministro e instalacion de vaso de expansion
cerrado SEDICAL DT5 200, diametro nominal
de conexiones 50 mm., de 975 mm de altura,
634 mm de diametro, incluso manémetro y
valvulas de corte y elementos de montaje y
conexion necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.
1,00 ud 1.327,00 €/ud 1.327,00 €
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4.60. Suministro e instalacion de valvula motorizada
de 2 vias de mariposa, marca SEDICAL modelo
Z011-40, para regulacion del sistema de
retorno de agua caliente sanitaria, diametro
nominal 40 mm. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa
instaladora mediante las correspondientes
pruebas de servicio (incluidas en este precio).
1,00 ud 481,00 €/ud 481,00 €

4.61. Suministro e instalacién de valvula motorizada
de 3 vias, marca SEDICAL modelo DR50, para
regulaciéon del agua caliente sanitaria de
consumo, diametro nominal 50 mm.
Totalmente montada, conexionada y probada
por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).
1,00 ud 558,00 €/ud 558,00 €

4.62. Suministro e instalacién de contador para A.C.S.
de chorro Unico, para roscar, de 13 mm de
diametro nominal y temperatura maxima del
liquido conducido 90°C, incluso filtro retenedor de
residuos, valvulas de corte, elementos de montaje
y demds accesorios necesarios para su correcto
funcionamiento. Totalmente montado,
conexionado y probado.
10,00 uds 73,92 €/ud 739,20 €

4.63. Suministro y montaje de tuberia para alimentacion
de agua potable, colocada superficialmente y
fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), de 20 mm de
didmetro exterior, PN=10 atm y 1,9 mm de
espesor. Incluso p/p de elementos de montaje y
sujecion a la obra, valvulas de corte, valvulas de
retencién, termdémetros, manémetros, sondas de
temperatura, accesorios Yy piezas especiales
colocados mediante unién con junta a presion
reforzada con anillo, y demas material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

15,00 m 3,89 €/m 58,35 €
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4.64. Suministro y montaje de tuberia para alimentacion
de agua potable, colocada superficialmente y
fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), de 25 mm de
diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de
espesor. Incluso p/p de elementos de montaje y
sujecion a la obra, vélvulas de corte, valvulas de
retencion, termémetros, mandmetros, sondas de
temperatura, accesorios Yy piezas especiales
colocados mediante unién con junta a presion
reforzada con anillo, y demas material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

76,90 m 5,64 €/m 433,72 €

4.65. Suministro y montaje de tuberia para alimentacion
de agua potable, colocada superficialmente y
fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), de 32 mm de
didmetro exterior, PN=10 atm y 2,9 mm de
espesor. Incluso p/p de elementos de montaje y
sujecion a la obra, vélvulas de corte, valvulas de
retencion, termémetros, mandmetros, sondas de
temperatura, accesorios Yy piezas especiales
colocados mediante unién con junta a presion
reforzada con anillo, y demas material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

37,14 m 9,24 €/m 343,17 €

4.66. Suministro y montaje de tuberia para alimentacion
de agua potable, colocada superficialmente vy
fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), de 40 mm de
didmetro exterior, PN=10 atm y 3,7 mm de
espesor. Incluso p/p de elementos de montaje y
sujecion a la obra, valvulas de corte, valvulas de
retencion, termémetros, mandmetros, sondas de
temperatura, accesorios Yy piezas especiales
colocados mediante unién con junta a presion
reforzada con anillo, y demas material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

2,45 m 12,14 €/m 29,74 €
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4.67. Suministro y montaje de tuberia para alimentacion
de agua potable, colocada superficialmente y
fijada al paramento, formada por tubo de
polietileno reticulado (PE-X), de 50 mm de
diametro exterior, PN=10 atm y 4,6 mm de
espesor. Incluso p/p de elementos de montaje y
sujecion a la obra, vélvulas de corte, valvulas de
retencion, termémetros, mandmetros, sondas de
temperatura, accesorios Yy piezas especiales
colocados mediante unién con junta a presion
reforzada con anillo, y demas material auxiliar.
Totalmente montada, conexionada y probada por
la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en
este precio).

53,42 m 17,52 €/m 935,91 €

4.68. Suministro y montaje de tuberia para instalacién
interior, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), "UPONOR IBERIA", de 16 mm
de diametro exterior, PN=10 atm y 1,8 mm de
espesor. Incluso p/p de material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante unién con junta a
presion reforzada con anillo. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio)

166,53 m 2,94 €/m 489,59 €

4.69. Suministro y montaje de tuberia para instalacion
interior, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), "UPONOR IBERIA", de 20 mm
de diametro exterior, PN=10 atm y 1,9 mm de
espesor. Incluso p/p de material auxiliar para
montaje y sujecidon a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante unién con junta a
presiéon reforzada con anillo. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

148,17 m 3,98 €/m 589,71 €
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4.70.

4.71.

4.72.

4.73.

Suministro y montaje de tuberia para instalacion
interior, colocada superficialmente y fijada al
paramento, formada por tubo de polietileno
reticulado (PE-X), "UPONOR IBERIA", de 25 mm
de diametro exterior, PN=10 atm y 2,3 mm de
espesor. Incluso p/p de material auxiliar para
montaje y sujecion a la obra, accesorios y piezas
especiales colocados mediante uniéon con junta a
presion reforzada con anillo. Totalmente montada,
conexionada y probada por la empresa instaladora
mediante las correspondientes pruebas de servicio
(incluidas en este precio).

Suministro e instalacion de llave de paso de
asiento, de laton, "UPONOR IBERIA", de 25 mm de
didmetro con maneta vista con embellecedor de
acero inoxidable, para colocar sobre tuberia de
polietileno reticulado (PE-X), mediante union a
compresion. Totalmente montada, conexionada y
probada.

Suministro e instalacion de acumulador con
serpentin, para produccién de A.C.S., modelo
Logalux SU 300 "BUDERUS", de 300 | de
capacidad, altura 1465 mm, diametro 672 mm,
azul, con cuba de acero vitrificado, anodo de
magnesio, aislamiento, registro de inspeccion,
toma para recirculaciéon y resistencia eléctrica
blindada de 1.5 kW para el control de la
legionela. Incluso con valvula de seguridad,
dispositivo de vaciado, sonda de temperatura
de inmersion, termémetro, valvulas de corte y
elementos de montaje y demas accesorios
necesarios para su correcto funcionamiento.

170,56 m 5,81 €/m 990,95 €

20,00 uds 31,44 €/ud 628,80 €

Totalmente montado, conexionado y probado. 1,00 ud 1.551,78 €/ud 1.551,78 €

Suministro e instalacidon de punto de vaciado de
red para sistema de agua caliente sanitaria,
formado por 2 m de tubo de polietileno alta
densidad (PE-HD), de 32 mm de diametro
exterior y 2,4 mm de espesor, serie 5, segln
UNE-EN 12201, colocada superficialmente y
valvula de corte. Incluso p/p de material
auxiliar para montaje y sujecion a la obra,
accesorios y piezas especiales. Totalmente
montado, conexionado y probado por Ila
empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas
en este precio).

4,00 uds 25,44 €/ud 101,76 €
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TOTAL

4.74.

4.75.

4.76.

4.77.

Suministro e instalacidon de control centralizado
de la temperatura de A.C.S. MCR 50 PF, comun
al de climatizacién, compuesto por central de
regulacion electrénica para A.C.S., sonda de
temperatura de inmersibn en depdsido
acumulador, sonda de temperatura en tuberia
de salida a consumo de A.C.S., control sobre
valvula de 3 vias motorizada para mantener
temperatura de consigna de A.C.S., control
sobre bombas de carga de alimentaciéon a
bomba de calor geotérmica, control sobre
valvula de 2 vias de retorno de A.C.S.,
actuacién sobre el sistema antilegionela.

Totalmente montado, conexionado y probado. 1,00 ud

Suministro y colocacién de aislamiento térmico del
tramo que conecta la tuberia general con la unidad
terminal, de menos de 5 m de longitud en
instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribuciéon de fluidos calientes
(de +40°C a +60°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 16,0 mm
de didmetro interior y 9,5 mm de espesor, con
adhesivo para las uniones. Incluso p/p de cortes y
atado con alambre.

Suministro y colocacion de aislamiento térmico del
tramo que conecta la tuberia general con la unidad
terminal, de menos de 5 m de longitud en
instalacion interior de A.C.S., empotrada en
paramento, para la distribucion de fluidos calientes
(de +40°C a +60°C), formado por coquilla de
espuma elastomérica, a base de caucho sintético
flexible, de estructura celular cerrada, de 23,0 mm
de diametro interior y 10,0 mm de espesor, con
adhesivo para las uniones. Incluso p/p de cortes y
atado con alambre.

Suministro y colocacion de aislamiento térmico de
tuberia en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 16,0 mm de didmetro interior y 22,0
mm de espesor, con adhesivo para las uniones.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.

CANTIDAD PRECIO
884,54 €/ud
129,37 m 4,54 €/m
35,86 m 5,33 €/m
37,16 m 9,74 €/m
112,31 m 10,59 €/m

884,54 €

587,34 €

191,13 €

361,94 €
1.189,36 €
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4.78. Suministro y colocacion de aislamiento térmico de
tuberia en instalacién interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 23,0 mm de didmetro interior y 22,0
mm de espesor, con adhesivo para las uniones.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.

4.79. Suministro y colocacién de aislamiento térmico de
tuberia en instalaciéon interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribuciéon de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 29,0 mm de didmetro interior y 22,0
mm de espesor, con adhesivo para las uniones.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.
144,33 m 12,36 €/m 1.783,92 €

4.80. Suministro y colocacién de aislamiento térmico de
tuberia en instalacion interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucién de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 36,0 mm de diametro interior y 22,0
mm de espesor, con adhesivo para las uniones.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.
37,14 m 13,80 €/m 512,53 €

4.81. Suministro y colocacion de aislamiento térmico de
tuberia en instalacién interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribucion de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 43,5 mm de diametro interior y 27,0
mm de espesor, con adhesivo para las uniones.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.
2,45 m 14,02 €/m 34,35 €
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4.82. Suministro y colocacién de aislamiento térmico de
tuberia en instalaciéon interior de A.C.S., colocada
superficialmente, para la distribuciéon de fluidos
calientes (de +60°C a +100°C), formado por
coquilla de espuma elastomérica, a base de
caucho sintético flexible, de estructura celular
cerrada, de 55,0 mm de didmetro interior y 27,0
mm de espesor, con adhesivo para las uniones.
Incluso p/p de cortes y atado con alambre.
34,71 m 15,87 €/m 550,84 €

TOTAL CAPITULO 4: INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA: 16.676,63 €
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TOTAL CAPITULO 1: INSTALACION GEOTERMICA: 65.682,09 €
TOTAL CAPITULO 2: INSTALACION SOLAR TERMICA: 14.207,21 €
TOTAL CAPITULO 3: INSTALACION DE CLIMATIZACION 70.053,65 €
TOTAL CAPITULO 4: INSTALACION DE AGUA CALIENTE SANITARIA 16.676,63 €
PRESUPUESTO TOTAL 166.619,58 €

Asciende el Presupuesto a la expresada cantidad de CIENTO SESENTA Y SEIS MIL
SEISCIENTOS DIECINUEVE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
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" Materiales utilizados para las tuberias
Alimentacién Climatizacién comunitaria | Tubo de polietileno reticulado (PE-X), PN10

Aislamiento térmico Coquilla de espuma elastomérica
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Materiales utilizados para las tuberias

Alimentacion Climatizacion comunitaria | Tubo de polietileno reticulado (PE—=X), PN10

Coquilla de espuma elastomérica
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Materiales utilizados para las tuberias

Alimentacién Climatizacién comunitaria | Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN10
Instalacion interior Tubo de polietileno reticulado (PE-X), PN10
Aislamiento térmico Coquilla de espuma elastomeérica
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DETALLE DE CONEXION VIVIENDA TIPO

TUBERIAS DE POLIETILENO “
RETICULADO L

Impulsi-n

Llave de corte

DN 25

Contador + Filtro

DN 25

Llave de corte

Sistema de vaciado

Materiales utilizados para las tuberias

Alimentacion A.C.S. comunitaria Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segiin UNE—EN ISO 15875-2
Montante Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segiin UNE—EN ISO 15875-2
Instalacién interior Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segiin UNE—EN ISO 15875-2
Aislamiento térmico (A.C.S.) Coquilla de espuma elastomérica

Aislamiento térmico (A.C.S. comunitaria)| Coquilla

de espuma elastomérica

Instalacion energia solar

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor

MANOMETRO

BOMBA DE CALOR GEOTERMICA 1, GEOTHERM PRO VWS 220/2

SONDA DE TEMPERATURA

BOMBA DE CALOR GEOTERMICA 2, GEOTHERM PRO VWS 220/2

TERMOMETRO

BOMBA DE IMPULSION A DEPOSITO DE A.C.S., BOMBA SEDICAL SDP 32/105.1-0.25/K

FILTRO

VASO DE EXPANSION, SEDICAL DT5 200

N&

DEPOSITO AGUA GLICOLADA 100 litros

VALVULA ANTI-RETORNO

ACUMULADOR DE A.C.S., BUDERUS LOGALUX SU 300 LITROS

VACIADO VISIBLE DE INSTALACIONES CON LLAVE DE CORTE

BOMBA DE RETORNO DE ACS, SEDICAL SA 20/2 - B

VALVULA DE SEGURIDAD CON DESCARGA CONDUCIDA A VACIADO VISIBLE

INTERACUMULADOR DE A.C.S., BUDERUS LOGALUX ER 750 LITROS

VALVULA MOTORIZADA DE TRES ViAS

VASO DE EXPANSION, SEDICAL S18

VALVULA MOTORIZADA DE DOS VIAS

SISTEMA DE LLENADO

LLAVE DE CORTE

CONTADOR DE ENERGIA SOLAR, SEDICAL SUPERCAL 539

MANGUITO ANTIVIBRATORIO

ESTACION SOLAR LOGASOL KS0105 CON 2 BOMBAS SEDICAL SAM 25/2 T

BOMBA DE CIRCULACION

SHENGHOHOHOHONONONONONC,

BATERIA DE 5 CAPTADORES SOLARES, BUDERUS SKS 4.0-s

CONTADOR A.C.S.

CONTADOR AGUA FRIA

zmm@gXHEEESP@H@

REGULADOR DE CAUDAL

SISTEMA DE LLENADO|
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Simbologia

Tuberia de impulsion del primario solar

Tuberia de retorno del primario solar

Materiales utilizados para las tuberias

Instalacion energia solar

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor

Jorge E. Bergua Diez
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Tuberia de agua fria

Tuberia de agua caliente

Tuberia de retorno de agua caliente

Tuberia de impulsion del primario solar

Tuberia de retorno del primario solar

Tuberia ascendente

Tuberia descendente

Materiales utilizados para los tuberias

Alimentacion A.C.S. comunitaria

Tubo de polietilena reticulado (PE—=X), PN=10 atm, segin

UNE-EN SO 15875-2

Montante

Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segin

UNE-EN SO 15875-2

Instalacion interior

Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segin

UNE-EN 150 15875-2

Instalacion energia solar

Tubo de cobre rigido con pared de 1 mm de espesor

Aislamiento térmico (A.C.S. comunitaria)

Coquilla de espuma elastomérica
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Materiales utilizados para las tuberias

Acometida general (1)

Tubo de polietileno de alta densidad (PE-100 A), PN=16 atm, seqin UNE—EN 12201-2

Alimentacién

Tubo de polipropileno copolimero random (PP—R), PN=10 atm, segin UNE—EN ISO 15874-2

Alimentacion A.C.S. comunitaria

Tubo de polietileno reticulado (PE—X), PN=10 atm, segln UNE—EN ISO 15875-2

Montante

Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segln UNE—EN ISO 15875-2

Aislamiento térmico (A.C.S. comunitaria)

Coquilla de espuma elastomérica

Autor del Proyecto:
Jorge E. Bergua Diez

PFC g

Titulo del Plano:
VISTA PLANTA INST. AGUA SANITARIA—PLANTA BAJA

N2 PLANO

B—04

ESCALA:|Emplazamienfo| Proyecto: ) )
1:50 7 Energia geoftermica y solar aplicadas a la climatizacion y produccion de A.C.S.
' drag0za | ep yn edificio de viviendas en Zarageza como sistema de eficiencia energética







NORTE

Patio

i—

— —

_—

L
PGUO [I——n|
Dormitorio—1
g (%
Dormitorio—2
Dormitorio—3
b L
Sut=60,76 M2 Sut=59,86 M2 Sut=959,86 M2 Sut=62,16 M2
Sut=70,49 M2 Vestibulo ]
= o c 5
A
& - [ & I ZX‘¢32 | - = - = ¢32‘
M N == M 25 S M ] == M %25 © P 025 0
I ol = v@i | X‘ ( = v [} AN
ol ——! S -
Vestibulo ;X X3S 2“ Vestibulo mi Vestibulo %“ Vestibulo i Tendedero
. | A 11
| o | _525] | & ;}
U Lz u j - 225 ‘4 - - 225
o/l I S
| ] “ 0 ] ] 232 220 | ] ‘
L { L [l f L [ f L [ f I il
Simbologia
""""""""""""""""" Tuberia de agua fria
I I I 1 1 N A0 - N | e O I Tuberia de agua caliente
»< Llave de abonado
o > Llave de local himedo
N N ) ©
o Q oy g gy :::b Consumo con hidromezclador
8, IS
/ ' :::b’ Consumo con hidromezclador (Ducha, Bafiera)
= = = = = [ Bomn' Consumo de agua fria
Pogil Pakill Pakillo Pokillo Dormmitorio—1 /" |Tuberfo_ascendente
= x// Tuberia descendente
sl P .
N - e _ = Salén—Cocina
] a — — — —
225 25 B2 @25 225 @25
= %20, ~ P20 = TRoq
] % = ] Escalera
|t |
v q ' ‘ 0 ! 0
_ — L N i Y - &Y | Dormitorio—2
; 8' g" 8' n Diametros utilizados en la instalacion interior
=y ASY A=y
( \I I/ \T Retorno de agua caliente 25 mm
U Lavabo (Lvb) 16 mm
) | B25 L _ 825 — Ducha (Du) 16 mm
0 ( ‘ <220 F I ‘ .
b M hd — * Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm
; ; i i i ; ; ff::§“ i { Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Balcon [ . .
*} ;} ;} %} ;} Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm
——
] ] ] — Lavadora doméstica (La) 20 mm
[fe) I
B\ . // Bafiera de menos de 1,40 m (Bap) | 20 mm
) of
~N
=Y
I | I I | I I | I
x
Materiales utilizados para las tuberias
Alimentacion A.C.S. comunitaria Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2
Montante Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segin UNE—EN ISO 15875-2
Instalacion interior Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, segin UNE-EN ISO 15875-2
Aislamiento térmico (A.C.S.) Coquilla de espuma elastomérica
Aislamiento térmico (A.C.S. comunitaria) | Coquilla de espuma elastomérica
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Tuberia de agua fria

Tuberia de agua caliente

| Tuberia de retorno de aqua caliente sanitaria

Tuberia de agua caliente con presion mas desfavorable

Tuberia de agua fria con presion mas desfavorable

Llave de abonado

Llave de local himedo

Consumo con hidromezclador

Consumo de agua fria

Tuberia ascendente

>«
:D Consumo con hidromezclador (Ducha, Bafiera)
—>—

Tuberia descendente

Diametros utilizados en la instalacion interior
Retorno de agua caliente 25 mm
Lavabo (Lvb) 16 mm
Ducha (Du) 16 mm
Inodoro con cisterna (Sd) 16 mm
Fregadero doméstico (Fr) 16 mm
Lavavajillas doméstico (Lvd) 16 mm
Lavadora doméstica (La) 20 mm
Bafiera de menos de 1,40 m (Bap) | 20 mm

Materiales utilizados para las tuberias

Alimentacion A.C.S. comunitaria Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, seqin UNE—EN ISO 15875-2
Montante Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, seqin UNE-EN ISO 15875-2
Instalacion interior Tubo de polietileno reticulado (PE=X), PN=10 atm, seqin UNE-EN ISO 15875-2
Aislamiento térmico (A.C.S.) Coquilla de espuma elastomérica
Aislamiento térmico (A.C.S. comunitaria) | Coquilla de espuma elastomérica
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Cubierta

Planta Trasteros

Planta 2°

Planta 1°

Acometida general
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Planta baja
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| Grupo de presion

Bateria de contadores

Didmetro de la bateria: 2 1/2" DN 63 mm
Nimero de contadores: 12

NGmero de filas: 2

Pérdida de carga: 10.50 m.c.a.

@

Diémetro de los contadores: 3/4" DN 20 mm
Caudal méximo _por contador: 1.31 I/s

Cubierta

Planta Trasteros

Presion de entrada: 1.40 m.c.a.

Presion de salida: 50.58 m.c.a.
Potencia: 3.30 kW

Capacidad del depésito de membrana: 200 |

¢ 32

i

3531 m - 9 32 M{Tipo E: VIV E_P2 ‘
3.01m-93 M{Tipo D: VIV D_P2 ‘
2656 m - 9 32 M{Tipo F- VIV A_P2 ‘
2391 m -9 32 M{WDO C: VIV C_P2 ‘
2161 m - 932 M{Tipo B: VIV B_P2 ‘
Planta 2°
3006 m - ¢ 32 N{Tipo E: VIV E_P1 ‘
0 2776 m - 8 32 N{Tipo D: VIV D_P1 ‘
0 2346 m - 8 32 M{Tipo A VIV A_P1 ‘
0 2066 m - ¢ 32 M{Tipo C: VIV C_P1 ‘
1836 m - 0 32 N{—ﬁpo B: VIV B_P1 ‘
Planta 1° 0
X
]
Planta baja 1167 m - @ 50 1440 m - ¢ 50

Planta Garajes

Planta Garajes

—{><1{U0ve de servicios generales (A.C.S. comumiterie)‘

4(><1{U0ve de servicios generales (A.C.S. comumiterie)‘

SimbologTia

®

Collarin de toma en carga

Arqueta

LLave de corte

Filtro

Contador general

Grifo de comprobacion

Valvula antirretorno

Bomba

Depodsito de membrana

NIE@ @RSl

Contador divisionario

Tubo de reserva para linea de accionamiento eléctrico o electronico

Llave de paso con grifo o tapdn de vaciado

Dispositivo antiariete o de purga

Autor del Proyecto:
Jorge E. Bergua Diez
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Instalacion interior (Servicios generales)Tipo | (x1) I\mste\edém interior (Servicios generales) Tipo Il (x1) I\mste\qciém interior (Vivienda: Tipo E)Tipo Il (x2) I\msm\eciém interior (Vivienda: Tipo D)Tipo IV (x6)
Agua fria Agua fria Agua fria Agua fria
N—NAcumu\Gdor A.C.S. solar Acumulador auxiliar de A.C.S. N Cuarto himedo (tipo 1 N Cuarto himedo (tipo 5
g 50 9 50 g 32 525 P (tipo 1) g 32 225 P4 (tipo 5)
Agua caliente
Acumulador auxiliar de AC.S. Sh Cuarto hamedo (tipo 2) 0 Cuarto hamedo (tipo 6)
9 50 g 32 9 32 g 25 .
@ p Abonado A.C.S. (VIV D_P1), Planta 1 Aqua caliente Aqua caliente
>« P2 » 20 p Cuarto himedo (tipo 3) >« P2 2 20 p Cuarto himedo (tipo 7)
,,,,, 225 pghbonado ACS. (VV E_P1), Planta 1°
,7”2729_7)( Cuarto hamedo (tipo 4) 7_?77270”7”’4 Cuarto hamedo (tipo 8)
P 32 gy ? 32 P25  pgrbonado ACS. (VV D_P2), Planta 2°
I\nsta\qdén interior (Vivienda: Tipo A)Tipo V (x1) I\nstq\qdén interior (Vivienda: Tipo F)Tipo VI (x1)
L 225 pqAbonado ACS. (VIV E_P2), Planta 2°
Agua fria Agua fria
b« p Cuarto himedo (tipo 9) b« P Cuarto himedo (tipo 13)
9 32 9 25 9 32 g 25
? 40 v 32 P25 pgAbonado ACS. (VIV A_P1), Planta 1°
WN Cuarto hamedo (tipo 10) @425“ Cuarto hamedo (tipo 9)
P52 725 pghbonado ACS. (VIV B_P1), Planta 1°
Agua caliente Agua caliente
g 25 9 20 _ . g 25 g 20 _ .
P Cuarto himedo (tipo 11) P Cuarto himedo (tipo 14)
225  pqabonado ACS. (VIV C_P1), Planta 1° >< >«
9 20 . . g 20 ; .
———————————— P Cuarto hiimedo (tipo 12) L 2 P Cuarto hlimedo (tipo 12)
? 32 o232 P25 pgAbonado ACS. (VIV A_P2), Planta 2°
9 52 ? 25 g hbonado ACS. (VN B_P2), Planta 2°
L_? 25  pqhbonado ACS. (VIV C_P2), Planta 2°
ICugrto ndmedo Tipo 1 ICugrto ndmedo Tipo 2 ICugrto ndmedo| Tipo 4 ICugrto ndmedo Tipo 4 ICugrto ndmedo Tipo 9 ICugrto ndmedo Tipo © ICugrto namedo| Tipo /
Agua fria Agua fria Agua caliente Agua caliente Agua fria Agua fria Agua caliente
g 16 g 20 9 20 9 16
P % 20 P ¢ 20 > ‘ ‘ > ‘ ‘ T ¢ 20 P % 20 > ‘ ‘
g 16 16 g 16 g 20 16 g 16 ®16I @WBI ®2OI g 16 9 16 g 16 B 16 g 16 g 20 9 16 g 16 ®16I QMBI
Sd Du Lvb La Fr Lvd Du Lvb La Lvd Sd Lvb Du La Lvd Fr Lvb Du
ICuarto himedo Tipo 8 ICuarto himedo Tipo 9 ICuarto hGmedo Tipo 10 ICuarto hGmedo Tipo 11 ICuqrto hGmedo Tipo 12 ICuqrto hGmedo Tipo 15 ICuqrto himedo|Tipo 14
Agua caliente Agua fria Agua fria Agua caliente Agua caliente Agua fria Agua caliente
g 20 20 g 20 g 20 g 20 20 20
> } } | T ¢ 25 T ¢ 25 ¢ 25 ¢ 20 > } } | > } } | YT ¢ 20 > } |
szszoI @16I @16I g 16 20 g 16 g 16 9 16 g 16 9 16 g 20 @16I QHBI ®QOI @16I czszoI @161 g 16 g 16 g 20 @16I ®ZOI
La Lvd Fr Lvd La Fr Lvb Sd Sd Lvb Bap Lvb Lvb Bap Lvd La Fr Sd Lvb Bap Lvb Bap
Tipo de instalacion interior Simbologia
Tipo Planta Llave de abonado Tubem/q de_agua WG‘
[ Tuberia de agua caliente
|| Planta Garajes |Llave de servicios generales P | Llave de corte Autor del Proyecfo‘
, — PEC
Il |Planta G Liave d | ‘ T
ont barajes | Have de servicios generaes @ Produccion de A.C.S. Jorge £. Bergua Diez
HI | Planta 1° VIV E_P1
Punto de conexion del circuito de retorno de A.C.S.
Planta 2° VIV E_P2 ® 0
Sd Inodoro con cisterna Titulo del Plano: NO PLANO
IV | Planta 1° VIV D_P1, VIV C_P1, VNV B_P1 50 TDucha
Planta 2° VIV D_P2, VIV C_P2, VIV B_P2 [vb | Lavabo ESQUEMA INST. INTERIOR DE AGUA SANITARIA B — 08
Vv | Plantg 1° VIV A_P1 La Lavadora domeéstica
1 | Planta 2 VN A P2 Fr Fregadero doméstico ‘ P '
anta - Lvd | Lavavajillas doméstico ESCALA:|Emplazamiento Foye,[ 0 L ) ) ) » »
Bap | Baflera de menos de 1,40 m _ vi Energia geotérmica y solar aplicadas a la climatizacion y produccion de A.C.S.
dragoza en un edificio de viviendas en Zaragoza como sistema de eficiencia energética






