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1. INTRODUCCION.

1.1.MARCO.

Ante la implantacion del Espacio Europeo de Educacion Superior la
metodologia de la imparticion de la docencia debe cambiarse radicalmente. Las aulas
masificadas, con aumnos anénimos a |os que solo se conoce por sus nombres escritos
en las hojas de examenes, deben desaparecer y dar paso a una atencion mas
personaizada y adaptada a las necesidades de los alumnos. La correcta implantacion de
un sistema de educacion basado en estos principios necesitaria que cada profesor
tutelara la educacién de un grupo rel ativamente reducido de alumnos que puede quedar
fuera de las posibilidades reales de la Universidad. Ante este problema se considera
imprescindible que el alumnado sea capaz de administrar € tiempo de aprendizgje no
presencial para aprender los conceptos mas sencillos y asi emplear las clases
presenciales en la adquisicion de las competencias avanzadas y que mas puedan

necesitar |as explicacionesy el apoyo del profesor.

La disponibilidad de recursos didacticos como |os generados en este proyecto
final de carrera (PFC), se harén cada vez més demandados a tratarse de recursos que

pueden ser empleados por |os aumnos de forma independiente e individual.

La utilizacion de las nuevas tecnologias y la disponibilidad por parte del
alumnado de ordenadores personales y de acceso a Internet permite que e alumno
pueda disponer del material necesario para adquirir unos conceptos minimos del tema a
tratar. De esta manera se puede profundizar durante las horas lectivas en explicaciones
mas complgas proporcionando asi una ensefianza y un aprendizaje de mayor calidad

con un mejor aprovechamiento de los recursos docentes, econdmicos y humanos.

El planteamiento de los objetivos se ha hecho desde el convencimiento de que €
proceso de aprendizaje al que nos enfrentamos no se reduce a la mera transmision de
informacion, sino que pretende generar destrezas gque enriquezcan a alumno de cara a
su futuro profesiona, asi como fomentar actitudes que debe tener todo universitario
hacia el conocimiento en genera y hacia el conocimiento técnico en particular.
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1.2.0BJETIVO.

El objetivo fundamental de este proyecto es e disefio de actividades de
autoaprendizaje, asi como la elaboracion del material necesario, que permita a alumno
adquirir los conocimientos basi cos necesarios en la materia de procesos de fabricacion y
en este caso en un proceso en particular como es la extrusiéon. En este sentido, este
proyecto ha pretendido que e alumno tenga a su disposicion un conjunto de recursos
gue favorezcan la autoformacion, tratando de facilitar € trabgjo personal del alumno.
Con ello se pretende que el alumno pueda gestionar y evaluar su propio aprendizaje de
conceptos, fundamentalmente descriptivos y bésicos de la materia, lo cua permitird
dedicar la docencia presencia a conceptos de mayor dificultad y ala adquisicion de las
competencias practicas definidas en los planes de estudios de laramaindustrial.

Con todo ello se pretende mejorar € rendimiento y los niveles de formacion de
los estudiantes, propiciando un trabgo continuado a lo largo del curso y desde €
comienzo e intentando que se aproveche mas € tiempo de clase, en € cual se pueden
abordar temas mas relevantes y de mayor compl gidad.

Para cumplir este objetivo se considera necesario € desarrollo de nuevo material
docente con soporte informético que proporcione a alumno una ayuda en € estudio de
la asignatura. Resulta conveniente proporcionarles los materiales apropiados que les
permitan abordar de modo auténomo €l trabgjo de aprendizaje. Con € fin de que €
alumno pueda también realizar un proceso de autoevaluacion a fina se han de incluir
cuestionarios de autoevaluacion tipo test que les permiten evaluar e nivel de
aprendizaje. Finalmente, para poder llevar a cabo una evaluacion de la utilidad efectiva
en el uso del citado material didactico, se ha de elaborar un sistema de evaluacion de la
calidad de la actividad mediante criterios objetivos y distintas herramientas (encuestas,
ndimero devisitas...).

Para la elaboracion de esta actividad formativa se ha de tener en cuenta las

siguientes premisas:

e El aprendizgje tiene que permitir a los estudiantes la adquisicién de las

competencias establecidas en los planes de estudio.
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e El trabgjo debe ser continuado y tiene que permitir al aumnado distribuir su
tiempo de la manera mas efectiva aprovechando |as horas lectivas para las partes

mas complicadas.
e El alumno tiene que tener una actitud mas activaen el proceso de aprendizaje.

e Autorregulacion del tiempo. Al dgjar € material disponible, e dumno que
necesite mayor tiempo en su consulta podra hacerlo sin limitacion de uso, desde

su domicilio y acuaquier horario.

e La participacion activa de los aumnos en e proceso de aprendizaje implica €
desarrollo de sus capacidades de razonamiento, de autoaprendizge y de

evaluacion.
Por todo €llo, € trabgjo a desarrollar hade ser e siguiente:
e Disefio delas actividades de aprendizaje.
¢ Disefio del sistemade evaluacion de la calidad de la actividad realizada.
e Elaboracion del material centrado en procesos de extrusion:

0 Materia multimedia propio basado en animaciones que se desarrollaran

dentro de este proyecto.

0 Documentacién de acompafiamiento con los conceptos tedricos
necesarios que debe conocer e alumno.

0 Un sistemade autoevaluacion del aprendizaje basado en test.

e Disefio de g emplos de evaluacion del aprendizaje del alumno.

1.3. ALCANCE.

El presente proyecto pretende meorar la docencia de las asignaturas
introductorias a los proceso de fabricacion, centrandose inicialmente en los contenidos
de los procesos de deformacion (en frio y en caliente). Actualmente, las asignaturas que

imparten estos contenidos son:
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e Tecnologia Mecéanica |l, asignatura obligatoria de 6 créditos del segundo
cuatrimestre del segundo curso de la titulacion de Ingenieria Técnica Industrial
Mecanica, que se imparte en la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Industrial de Zaragoza (EUITIZ).

e Introduccion alos Procesos de Fabricacion, asignatura obligatoria, de 3 créditos,

gue se imparte en tercer curso de la titulacion de Ingeniero Industrial del Centro
Politécnico Superior (CPS).

Ademas de su aplicacion en las asignaturas mencionadas, y que se imparten en
los planes actuales, todas las actividades desarrolladas en este proyecto, asi como la
metodol ogia y herramientas utilizadas podran ser aplicados en las nuevas titulaciones de

grado.

Concretamente, los contenidos que estas actividades desarrollan, estén presentes
en la asignatura Tecnologias de Fabricacion, que por ser una asignatura obligatoriade la

ramaindustrial esté incluida en las siguientes memorias de verificacion de los titulos de
grado:

e Grado en Ingenieria en Disefio Industrial y Desarrollo de Producto: 6 créditos

ECTS, tercer curso.
e Grado en IngenieriaMecanica: 6 créditos ECTS, tercer curso.
e Grado en Ingenieria de Organizacion Industrial: 6 créditos ECTS, tercer curso.
e Grado en IngenieriaQuimica: 6 créditos ECTS, tercer curso.
e Grado en Ingenieria Eléctrica: 6 créditos ECTS, tercer curso.

e Grado en Tecnologias Industriales: 6 créditos ECTS, tercer curso.
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1.4.ESTRUCTURA DE LA MEMORIA.

En la redaccion de la memoria se pueden apreciar claramente los distintos
puntos atratar. Se ha dividido en ocho apartados: introduccion, objetivos de aprendizaje
del material, elaboracion del materia, evduacion del aprendizaje, implantacion y
evaluacion del sistema de aprendizaje, conclusiones, bibliografiay anexos.

Para empezar es imprescindible un capitulo introductorio explicando que es lo
gue queremos conseguir con este proyecto y como lo queremos hacer. Se detalla la
importancia que este tipo de material puede tener dado €l inicio de un nuevo ciclo en la
Universidad con la implantacién de los nuevos Grados. Se fijan los objetivos y €
alcance gue se pretende que tenga el proyecto, asi como una estimacion de tiempo que
se prevee que el alumno va a dedicar para ver todas las animaciones, leer €l dossier,

hacer |a autoevaluacion y la encuesta.

En e siguiente punto se abordan los objetivos de aprendizge del materid
realizado en este proyecto, o que e alumno deberia aprender. Se incluyen las
competencias que se desea que adguieran los alumnos (genéricas y especificas), como

conseguir estos objetivos...

En el tercer punto se explica detalladamente los pasos que se han seguido parala
readlizacion del materia incluido en esta memoria dossier, animaciones y
autoevaluaciones. Se detalla € tipo de material que se incluye, como se han hecho y
mediante que programa se han realizado las animaciones y € tipo de preguntas que
deberia de ser capaz de contestar el alumno a finalizar todo e proceso de
autoaprendizaje Las animaciones estén incluidas en € CD y estan editadas para ser

visualizadas en cuaquier reproductor de video.

En € cuarto punto se incluye una explicacién de como se podria evaluar al
alumno para obtener unos resultados puntuables. Se explican los tipos de preguntas que

podriamos incluir para asegurarnos que ha aprendido 10 necesario y sabe desarrollarlo.

En €& siguiente punto se detalla la manera de evauar y mejorar e sistema
elaborado y la manera de implantarlo. Se realizard unaevaluacion de la utilidad efectiva
de uso del citado material didéctico mediante una encuesta, esto = llevara a cabo a

finalizar lalectura del dossier, lavisualizacion de las animaciones y la redizacion de la
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autoevaluacion. De esta manera quedarareflegjada la opinion quetienen los alumnos del
material elaborado en este proyecto y asi poder mejorar o ampliar las partes que lo

necesiten.

A continuacion aparecen las conclusiones personales, € trabago futuro que se
deberia llevar a cabo y € grado de consecucion de los objetivos marcados en la

introduccion. y labibliografia parala consultay ampliacion de datos.

Por ultimo se incluyen la bibliografia para la consulta y ampliacion de datos y
los tres anexos con los objetivos, competencias, dedicacion estimada y bibliografia
recomendada, €l dossier del tema a tratar y las autoevaluaciones que e alumno debera
realizar.
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2. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DEL
MATERIAL.

Dentro de las competencias que e aumno ha de adquirir esta de forma explicita
el conocimiento de |os diferentes procesos de fabricacion.

La metodologia de enseflanza tradicional parte de una imprescindible
descripcion basica del funcionamiento de los procesos, impartida en clase presencia, y
apoyandose en materiales (transparencias, Power Point...) basados en gréficos estéticos
esquematicos poco adecuados a procesos que requieren movimiento. Este material
puede ser complementado por € alumno a través de la bibliografia existente que se le

ofrece en la biblioteca

Los contenidos en esta parte de la materia son puramente descriptivos de la
nomenclatura y dindmica del proceso. Esto hace que € vaor afadido de la clase
impartida por e profesor sea muy reducido, pero resta tiempo a los contenidos mas
complgos y avanzados, tales como la capacidad de identificar 1os defectos que puede
presentar |a aplicacion de los distintos procesos y controlarlos, o seleccionar € proceso
de fabricacion mas adecuado a partir del conocimiento de las capacidades y limitaciones
de éstos y seglin las exigencias tecnoldgicas, técnicas y econdmicas tanto de producto

como de mercado.

Si bien los conocimientos béasicos de los procesos de fabricacion pueden ser ya
conocidos por algunos de los alumnos (los procedentes de a gunos modul os formativos
relacionados, 0 10s que cuenten con alguna experiencia profesional en laindustria), esto
no se puede generdizar, pues € alumnado procedente de bachillerato desconoce por
completo este campo. Es necesario que esta diferencia de nivel se vea reducida con la
inclusion de este material que va a hacer que cuando los alumnos acudan a la clase

tedricatengan unos conocimientos previos del temaatratar.
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Esta situacion hace que los profesores que imparten esta materia perciban los
siguientes problemas a través su experiencia y de las actitudes en clase, tutorias y la

evauacion de sus alumnos;

e Dificultades por parte del alumno para adquirir las competencias relacionadas
con la seleccidn del proceso de fabricacion mas adecuado a aplicar a una pieza

concreta

e Dificultades por parte del alumno para adquirir los conocimientos avanzados

sobre los distintos procesos.

e Reducida asistencia a clases tedricas por parte de los alumnos con experiencias
previas en la materia. (Actualmente la asistencia a clase se sitia en torno al 50%

del total tanto en Ingenieria Técnica como en Ingenieria Industrial)

e Dificultades por parte del aumno sin conocimientos previos en la materia para

distinguir los diferentes procesos de fabricacion.

e Dificultades, por parte del profesorado, para encontrar material adecuado,
moderno y de uso libre para apoyar sus explicaciones.

Con las nuevas actividades desarrolladas dentro de este proyecto se pretenden

alcanzar |os siguientes resultados:

e Fomentar e autoaprendizaje de los alumnos, a ser un material pensado para su
disposicion no necesariamente en €l espacio-aula.

e Ultilizar las posibilidades que nos proporcionan los nuevos recursos informéticos

(movimientos, interactividad, ampliacion docente...).
e Rentabilizar el tiempo invertido en el aprendizajey la explicacion tedrica

e Mgorar eficazmente aquellos aspectos en los que la docencia tradiciona
encuentra mayor dificultad de comprension. Se busca potenciar € concepto

sobre laforma, por lo que los gjemplos utilizados son 1o mas sencillos posibles.

e Reforzar contenidos através de g emplos visuales.
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e Mejorar la distribucién del tiempo de estudio que los alumnos necesitan a lo

largo del curso para adquirir las competencias necesarias.

e Mejorar la adquisicion de competencias avanzadas a dedicar un mayor tiempo

delas clases presenciales a€llas.

e Aumentar e vaor aiadido que las clases presenciales aportan a alumnado.
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3. ELABORACION DEL MATERIAL.

El material propuesto tiene un doble caracter: esta pensado como texto basico de
referencia y consulta de la asignatura para € alumno a través de lared y, al mismo
tiempo (precisamente ahi es donde se considera méas importante su valor docente)
constituye un gran aporte en la visualizacion de conceptos que dificilmente se pueden
visualizar y que de otro modo requerirdn bastante tiempo en asimilarse mediante un
procedimiento tradicional, dibujo, foto... EI material también puede ser empleado en la

docenciaimpartidaen el aula.

El material elaborado se divide en tres partes. un dossier, € material multimedia

0 animaciones y las fichas de autoeval uacion.

Cada uno de estos modul os estara disponible durante las dos semanas anteriores
ala sesion tedrica que profundice en la materia tratada. Una vez entregado, podra ser
accesible durante € resto del curso, a excepcion de las fichas de autoevaluacion. El
dossier podré ser descargado para su posterior impresion o consulta. De esta forma se

pretende fomentar la autogestion del tiempo del alumno.

Durante su implantacion se prestara especial atencion a seguimiento del nuevo
material por parte de los aumnos, y en e caso de no ser suficientemente elevado se
reutilizaria dicho material (especialmente e material multimedia) para apoyar la
explicacion en e aula. No obstante se tratara de detectar |as causas y poner las medidas
correctoras oportunas en futuros cursos.

De cara a futuros cursos se caminara hacia la ampliaciéon de esta actividad en
todas las unidades tematicas (mediante la elaboracién del nuevo material necesario) y la

ampliacion hacia otras asignaturas del Areade |os Procesos de Fabricacion.

3.1. DOSSIER.

Estara disponible online y para descarga y en é se presenta de forma escrita 'y
mediante gréficos estaticos los conocimientos basicos sobre cada tipo de proceso:
clasificacion, tipologias, equipo necesario, ventgas e inconvenientes, gemplos de
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aplicacion... Ademés se incluyen los objetivos de aprendizaje previstos, las
competencias adquiridas, la dedicacion estimada y la bibliografia recomendada para el
bloque tematico completo. Todo este materia se ha elaborado dentro de este proyecto a
partir de la bibliografia recomendada y de las fuentes adicionales que se han estimado
oportunas, pero con una redaccion y estructuracion propia que no infringe los derechos
de autor de dichas fuentes. Los objetivos, las competencias, la dedicacion estimaday la

bibliografia recomendadase incluyen en €l anexo 1y el dossier en el anexo 2.

1.2.3. FUERZAS DE EXTRUSION.

Imagen tomada del dossier.

3.2. MATERIAL MULTIMEDIA.

Material multimedia propio, también disponible online a través de la plataforma
gue ofrece e ADD que facilita a alumno e aprendizaje de la dindmica de los distintos

procesos de fabricacion, asi como la homenclatura aplicada a los equipos. Este tipo de
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material puede estar formado tanto por videos reales como por animaciones. Los videos
reales ya estdn siendo empleados actualmente como apoyo de las clases tedricas y
tienen muy buena acogida por parte de los alumnos (segin encuestas realizadas a los
alumnos). Sin embargo, en muchos de los procesos de fabricacion, por su naturaleza,
hay zonas criticas para su comprension que no pueden ser grabadas en ningiin  equipo
real (interiores de maguinas, flujos de material, defectos...). En estos casos se recurre a

animaciones gque se han creado dentro de este proyecto.

Se han realizado animaciones de los diferentes tipos de proceso de extrusion.
Han sido necesarias nueve animaciones: extrusion directa, indirecta, hidrostatica, dos
para la extrusion por impacto una para la directa y otra para la indirecta, tres paa
explicar los defectos que se producen en la extrusion con sus causas y posibles

soluciones y otra animacion para el estirado.

Para |la realizacion de las animaciones ha sido necesario realizar unos peguefios
guiones o dibujos, también Ilamados storyboard en los que se detala paso a paso la
secuencia que se va a seguir antes de ponernos a trabgjar delante del ordenador. Se fija
el orden en e que van apareciendo las diferentes piezas y € movimiento que va a
realizar cada una de €ellas. Luego a la hora de hacer la animacién se han afiadido y se
han modificado algunas partes. Esto evita muchas horas de trabgjo ya que cuando nos
ponemos a trabgjar con & programa sabemos perfectamente que es 1o que queremos
hacer y como lo vamos a hacer. Se incluye una imagen escaneada del storyboard
realizado para el proceso de extrusion directa.
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Ejemplo de storyboard realizado parala extrusion directa.

El programa empleado para la animacién de los diferentes procesos de extrusion
es el Adobe Flash CS4 Professional. Ha sido necesario hacer primero los dibujos de las
piezas en Autocad para posteriormente pasarlos a citado programa. En dicho programa
se le da a cada pieza e color que se desea y se le gusta el tamafio. Se van creando
diferentes capas y diferentes carpetas dentro de cada animacion con los diferentes
elementos que queremos incluir. Usando lalinea de tiempo |e damos a cada movimiento

laduracion, el comienzo y laterminacion deseada.

Son animaciones planas casi autoexplicativas y por tanto muy féciles de

comprender.
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I magen tomada durante la realizacion de las animaciones.
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3.3. AUTOEVALUACION.

Las fichas de autoevaluacion del aprendizaje mediante pruebas tipo test, estaran
disponibles onliney se podran realizar las veces que se considere oportunas siempre en
las dos semanas previas ala explicacion por parte del profesor de la materia atratar. No
se podran descargar. Quedarareflejado cada vez que un alumno acceda pararealizar una

autoeval uacion.

Se han incluido preguntas de respuesta multiple en la que €l alumno desconoce
el nimero de respuestas correctas y dificulta un poco mas que acierte sin conocer la
respuesta o por casualidad. Algunas preguntas se apoyan mediante imagenes o graficas

para hacer més sencillo y ameno el cuestionario.

Seincluiran en cada autoevaluacién 10 preguntas de las 20 que se han propuesto
en el anexo 3. Posteriormente se incluirdn mas preguntas para evitar que se repitan con
tanta facilidad. Permitira conocer al alumno & nivel de dominio que ha adquirido de
cada modulo, y no tendra nunca funcion evaluadora, aunque si permitira a profesor
realizar un seguimiento del aprendizaje del alumno. EI alumno sera consciente del nivel
adquirido y en el caso de no alcanzar e nivel necesario podrasi 1o cree oportuno volver

arepasar € material: dossier y animaciones.

10. Identifica comactaments =l patrdn (<) delafizura
[T 2o ha friccisn sntes &l linzor

[ Hev ciama friccidn ames ol Lin

Praciad
[ Hav mucha friccién sptre ol lineotev el
SRR

[ En ol trefilasio s adslgaza ol materisl on s pasada.
[ Mingums as vardas.

7. Indica para que tipo d2 axtrusicn, < les mismss condicionss 2 tsebejo, necesitamos

2v4
Iv3
4
4

O
O
0O 4+3
0 22

[ %0 dapmds dal tips d= sxrusidn

8. [Con quatipo da mandsi] as mas fcil qua s= produzcan Tubos sxoéntricos?

O Dirscta
foramta. .
[] Parforant: 0O iy k|r T |
[0 Porimpacto. :fl/

O Fletam=. [0 Acealquiseads sllas

(=== e e B =

Ejemplo de diez preguntas tipo test incluidas en la autoeval uacion.
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4. EVALUACION DEL APRENDIZAJE.

Para evaluar a adumno a finalizar todo € proceso (dossier, animaciones y
autoevaluacion) y obtener unos resultados puntuables y validos sereaizara un examen
en € que se incluirdn tanto preguntas tipo test, con imagenes que nos ayudaran en la

formulacion y resolucion de la pregunta, como preguntas de desarrollo.

De esta manera nos aseguramos que € alumno tiene los conceptos claros y
conoce suficientemente la materia para poder explicar e identificar los diferentes

procesosde extrusion.

Seincluiran tres tipos de preguntas:

e Preguntas tipo test, se pondrén preguntas de respuesta multiple en las que €l
alumno deberd sefidar la o0 las respuestas correctas. Seran preguntas muy
similares alas de la autoevaluacion, sencillas pero en muchas ocasiones dificiles

de responder, si no setiene las cosas claras, por la similitud de las respuestas.

Ejemplo: Indicalas posibles soluciones si a extruir detectamos que nos esta
saliendo €l defecto de Oxidos interiores o tubificado.
[ ] Reducir lafriccion entre el contenedor y e material.
[ ] Minimizar los gradientes de temperatura.
[ ] Elevar lavelocidad de extrusion.

[ Flevar latemperatura del material aextruir.

e Preguntas con imégenes en las que & aumno deberd identificar en una
determinada fase de un tipo de proceso de extrusion todos los elementos que
intervienen en dicho proceso. De esta manera nos aseguramos que entiende
perfectamente cada proceso y es capaz de conocer todos los elementos que

intervienen y lafuncion que tienen cada uno de ellos.

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL Pag.17

CRISTIAN HERNANDEZ HERREROS



Desarrollo de actividades de autoaprendizaje en asignaturas de tecnologias de fabricacion

Ejemplo: Indica e nombre y la funcién de cada uno de los elemento que

intervienen en € siguiente proceso de extrusion.

\ 7777

Oﬁ

74
/

7 6 5

e Preguntas de desarrollo y explicacion. En estas preguntas el alumno debera tener
muy clara la teoria para conocer las ventajas o diferencias de un tipo de proceso
de extrusion frente a otro, los tipos de defectos con sus causas y posibles
soluciones y las fases que se producen para poder desarrollar y explicar en

detalle un tipo de proceso. Se pueden ayudar de imagenes o graficos.

Ejemplo: Explica € dgnificado de los patrones de flujo de grano que

aparecen en la siguiente figura. Indica y detala los posibles
defectos que podrian aparecer en ellos.

Zona Zona
(a) (b) muerta (c) muerta

AWANN
\ﬁ

|

i |
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5. IMPLANTACION Y EVALUACION DEL
SISTEMA DE APRENDIZAJE.

Dentro del proceso de implantacion, resulta imprescindible establecer
mecanismos de evaluacion del propio sistema de aprendizaje que permitan anticipar
desviaciones de los objetivos planteados, asi como € nivel de consecuciéon de los
mismos. Este sistema de evaluacion ha de basarse en indicadores lo mas objetivos
posible a partir de lainformacion que sea posible recopilar. No obstante, tendra que ser
el profesor quien los interprete adecuadamente y tome las medidas correctoras
adecuadas para adaptar €l nuevo sistema de aprendizge planteado a las situaciones
concretas que aparezcan (tipo de alumnado, tiempo disponible, recursos a su
disposicion...)

A continuacién se describe la forma en la que se evaluard e nivel de

consecucion de los resultados. Ademés se incluyen consideraciones y reflexiones sobre
cadauno deé€llos:

e Fomentar e autoaprendizaje de los alumnos:

Este aspecto se evaluara a partir del nivel del uso del material que se ofrece alos
alumnos. Cada vez que e aumno acceda al ADD para consultar material o
descargarlo quedara reflgjado. El propio ADD nos ofrecera los datos de las
entradas de los aumnos. Para dlo serd necesario utilizar las herramientas

TIC que ofrecen las plataformas del ADD.

e Msgjorar la distribucién del tiempo de estudio a lo largo del curso que los

alumnos necesitan para adquirir las competencias necesarias

Para evaluar este aspecto se andlizaran las fichas de autoevaluacion que se
incluyen en cada material. Se comprobara €l nimero de pruebas redlizadas asi

como los resultados obtenidos. Estas fichas de autoevaluacion, al estar abiertas
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Unicamente durante las dos semanas anteriores a la ampliacion en clase de esos

contenidos, permiten evaluar € trabajo realizado alo largo del curso.

e Megjorar la adquisicion de competencias avanzadas a dedicar un mayor tiempo

delas clases presenciales aéllas:

Este aspecto se podra evaluar indirectamente a partir de los resultados
académicos obtenidos por €l alumnado, pues e porcentgje actual de las pruebas

de evaluacién del aprendizaje dedicado a estas competencias ya es alto.

e Aumentar el valor afiadido que | as clases presenciales aportan a aumnado:

Este nivel de aprendizaje podra ser evaluado a partir de la evolucidon de la
asistencia a clase. Puesto que este parametro suele tener una gran inercia, sera
necesario seguir la evolucién a lo largo de varios afios y por lo tanto tener en

cuenta la entrada de las titulaciones de grado.

Ademas, es conveniente recibir la correspondiente realimentacion de sus
sugerencias. Por ello se ha planteado realizar una evaluacion de la utilidad efectiva de
uso del citado material didactico, en cuanto al grado de utilizaciéon y efectividad
conseguido. Para ello hemos disefiado una encuesta que se incluirden el propio Anillo
Digital Docente (ADD), en la que se pide una valoracion graduada de 1 ( poco/minimo)
a 5 ( mucho/méximo) en preguntas relativas a la utilidad y dificultad de los objetivos,
las cuestiones, los contenidos del dossier, las animaciones, la autoevaluacion, la
bibliografia, asi como unavaloracién global.

La evaluacion rea del aprendizaje de esta parte especifica de la asignatura se
podra realizar a partir de los resultados obtenidos por € alumnado en € examen y
comparandolos con los resultados obtenidos en € resto de la materia. Si en las
preguntas relacionadas con esta parte de la materia se obtienen mejores resultados que
en la parte de la cua no se ha realizado ninglin materia extra, nos indicara e éxito de
este tipo de material.
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6. CONCLUSIONES.

6.1. GRADO DE CONSECUCION DE LOS
OBJETIVOS.

Se han cumplido satisfactoriamente todos |os objetivos fijados al inicio del proyecto:
e Sehadisefiado la actividad de aprendizaje correctamente.
e Se hadisefiado un sistema de evaluacion de la calidad de la actividad realizada.

e Sehaelaborado todo € material centrado en e proceso de extrusion incluyendo
el dossier con los conceptos tedricos, las animaciones necesarias para ver 10s
diferentes tipos de procesos de extrusion y e sistema de autoevaluacion del

aprendizaje basado en test.

e Se han disefiado unos gjemplos de evaluacién del aprendizaje del alumno.

Se ha desarrollado y disefiado un excelente material que, tras su implantacion y
su posterior obtencion de resultados, demostrara que es un buen apoyo para la
adquisicién de los conocimientos basicos o dependiendo del nivel inicial que el dumno

tenga de lamateria mas avanzados.

Para el disefio y la elaboracion de todo este material se han tenido en cuentalas
directrices marcadas en la introduccion: @ aprendizaje tiene que permitir a los
estudiantes la adquisicion de las competencias establecidas en los planes de estudio, €
trabgo debe ser continuado y tiene que permitir a alumnado distribuir su tiempo de la
manera mas efectiva aprovechando las horas lectivas paralas partes mas complicadas,
e alumno tiene que tener una actitud més activa en € proceso de aprendizaje,
autorregulaciéon del tiempo, d degjar € materia disponible, e aumno que necesite
mayor tiempo en su consulta podra hacerlo sin limitacion de uso, desde su domicilioy a

cualquier horario, la participacion activa de los aumnos en el proceso de aprendizaje

ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA INDUSTRIAL Pag.21

CRISTIAN HERNANDEZ HERREROS



Desarrollo de actividades de autoaprendizaje en asignaturas de tecnologias de fabricacion

implica el desarrollo de sus capacidades de razonamiento, de autoaprendizaje y de

evaluacion.

El tiempo estimado de trabagjo del alumno parala realizacion de esta actividad viene
desglosado a continuacion:

e lecturadel dossier — 30 minutos.
e visualizacion de las animaciones — 5 minutos.
e redlizacion de laautoevaluacion — 5 minutos.
e redlizacion de una encuestatipo — 5 minutos.

El total de tiempo invertido en e autoaprendizgje de conceptos previos es de unos 45

minutos.

6.2. TRABAJO FUTURO.

Lo primero que deberemos hacer es la implantacion de la actividad desarrollada
en este proyecto. Esto se podra hacer durante e curso 2010/2011. Se explicara a los
alumnos, cuando gueden unas tres semanas para dar € proceso que hemos abordado en
este proyecto, € trabagjo que se ha desarrollado, |0 que se quiere conseguir vy las
ventgjas que para € alumno puede tener y se les motivara para que hagan uso de €.
Durante las dos semanas anteriores a la explicacion del proceso de extrusiéon el alumno

debera hacer € uso pertinente del material afiadido.

Ademés, seria interesante seguir mejorando la herramienta desarrollada a partir
de la informacion recopilada mediante encuestas realizadas a los alumnos. Con ella
podremos conocer 10s puntos que podrian necesitar una ampliacion de material o la

modificacion del ya existente.

Si los resultados obtenidos tras la experiencia en esta parte de la asignatura son
satisfactorios se podria aplicar la metodologia utilizada en todas las unidades teméticas
(mediante la elaboracion del nuevo material necesario) e incluso en otras asignaturas del

Area de | os Procesos de Fabricacion o de cualquier otra érea. Seriamuy interesante para
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el adumnado y € profesorado la inclusion de este tipo de material en otras muchas

asignaturas.

Si los resultados no son los esperados, tanto en el uso por parte de los alumnos
del material 0 en los pobres resultado que se detectan en € aprendizae, € profesor
siempre podra utilizar el material multimedia de apoyo en sus clases tedricas para
aclarar algunos puntos de la materia dificiles de explicar y de visualizar incluso con €l

apoyo de otros medios audiovisuales. PowerPoint, fotos, videos...

6.3. CONCLUSIONES PERSONALES.

Al finalizar el proyecto puedo decir que estoy satisfecho con el trabgjo realizado
y con el aprendizaje adquirido en € uso y mango bésico del programa de animacion
utilizado. Al inicio del proyecto desconocia completamente este tipo de programas de

animacion pero mediante el uso y manejo de dicho programa, muchas horas de practica,
la lectura de manuales bésicos de animacion y la visualizacion de cursos online soy

capaz de crear animaciones sencillas y manejarlo con cierta soltura.

Me gustaria agradecer €l trabajo realizado por mi director de proyecto y el apoyo
y la atencién que he tenido en todo momento a pesar de la dificultad en € tema de

horarios que he tenido.

Ademés me gustaria valorar la experiencia persona de una persona y agradecer
su aportacion, que sin tener unos conocimientos previos de la materia, ya que ha
cursado unos estudios universitarios pero en una rama completamente diferente a ésta,
ha realizado €l trabajo que tendra que hacer e alumno y el proceso que debera seguir
haciendo uso de todo & material elaborado en este proyecto.

Primero ha realizado |la autoevaluacion respondiendo a las veinte preguntas
planteadas para que quede reflgado en nivel inicia con € siguientes resultado — 2

preguntas bien contestadas.
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Al finalizar lalectura del dossier y visuaizacion de las animaciones ha vuelto a
redlizar la autoevaluacion con otro resultado bien diferente — 11 preguntas bien
contestadas.

Mediante la inversion de 45 minutos de su tiempo ya se detecta una adquisicién
de conceptos previos que se veran posteriormente ampliados y mejorados con las

consiguientes explicaciones por parte del profesor.
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8. ANEXOS.

e Anexo 1. Objetivos, competencias, dedicacion estimada y bibliografia

recomendada
e Anexo 2: Dossier: Extrusion y estirado.

e Anexo 3: Autoevaluacion.
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