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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Las habituales para acceder a los estudios de cualquier grado de ingenieria, fundamentalmente haber cursado el
bachillerato cientifico-tecnolégico. Se recomienda tener adquiridas las competencias propias de la materia Quimica de, al
menos, un curso de bachillerato.

Actividades y fechas clave de la asignatura

Las actividades de la asignatura dependen del Centro de imparticion (Centro Universitario de la Defensa o Escuela
Politécnica de la Almunia) y se pueden consultar en el apartado Actividades y recursos.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conoce los conceptos basicos de estructura de la materia y los relaciona con sus propiedades fundamentales.

2:
De forma transversal utiliza e interpreta el lenguaje aplicado a los compuestos y transformaciones quimicas.



Resuelve cuestiones y problemas de Quimica General.

a4:
Utiliza de forma adecuada equipamiento bdsico de laboratorio para realizar experimentos quimicos sencillos.

5:
A partir de textos cientificos basicos relacionados con la Ingenieria, interpreta y presenta contenidos.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Esta asignatura profundiza en los conocimientos quimicos adquiridos en etapas anteriores de la formacion del estudiante,
dirigiendo el aprendizaje a conseguir las competencias, tanto transversales como especificas, propias de la titulacion.

La materia Quimica debe aportar a la formacién la comprensidn de los principios que gobiernan el comportamiento de la
materia, su constitucion y sus transformaciones. De esta forma, el estudiante podra iniciarse en el conocimiento de temas
de tanta repercusién en el mundo actual como la medicina, la farmacologia, las tecnologias de nuevos materiales y de la
alimentacion, las ciencias medioambientales, la bioquimica o la biotecnologia.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo de la asignatura es que los estudiantes adquieran una visién basica de la estructura de la materia en relacién con
sus propiedades y con las transformaciones quimicas que pueden sufrir.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El logro de las competencias que se persiguen con esta asignatura permitird al estudiante abordar casos practicos sencillos
relacionados con la Quimica que pueden plantearse en el ejercicio de su profesién. Ademas, la combinacién de las
competencias adquiridas en esta asignatura, junto con el resto de la formacién bésica de la titulacion, dotard a los futuros
graduados de los conocimientos necesarios para enfrentarse a casos complejos en los que confluyan diversas materias.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

2:
Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

3:

Comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica y
quimica inorgdnica y sus aplicaciones a la ingenieria.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:



Esta asignatura se incluye en el mddulo de formacién bésica de la titulacién que, en un sentido amplio, tiene como objeto
unificar los conocimientos de los estudiantes y prepararlos para abordar materias mas especificas del grado. En este sentido,
junto con el resto de asignaturas de cardcter basico, la materia Quimica contribuye a sentar las bases de un modelo
cientifico y, ademas, a dotar a los futuros graduados de las herramientas necesarias para abordar otras disciplinas del grado
gue necesiten de conceptos quimicos. Finalmente, el graduado conocerd y podra utilizar las herramientas basicas de la
Quimica que le permitirdn desarrollar las competencias profesionales relacionadas con esta materia.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
Se realizaran actividades de evaluacién correspondientes al trabajo en el laboratorio, a los conceptos tedricos
y la resolucién de problemas.

La evaluacién del trabajo en el laboratorio determinara el 10% de la nota final de la asignatura y se realizara
en el propio laboratorio y/o mediante problemas/cuestiones/trabajo.

La evaluacién de conceptos tedricos y resolucién de problemas determinard el 90% de la nota final y se
llevard a cabo mediante una o varias pruebas tedrico-practicas de las que una de ellas podra ser un trabajo
académico.

La asignatura se aprobara con una NOTA FINAL de 5.

Actividades y recursos

Perfil empresa

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La metodologia de esta asignatura estd basada en clases tedricas y de problemas, asi como en la realizacién de practicas en
el laboratorio y elaboracién de trabajos, todo ello completado con tutorias en grupo o de caracter individual, contando con el
apoyo adicional de la plataforma Moodle.

Por tanto, se basa en la interaccién profesor/alumno. Esta interaccién se materializa por medio de un reparto de
trabajo/responsabilidades entre alumno y profesor.

Para alcanzar los objetivos de la asignatura se realizaradn diversos tipos de actividades
- Actividades presenciales:

o Clases tedricas: Se explicardn los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran ejemplos practicos.



0 Practicas tutorizadas, clases de problemas: Los alumnos desarrollardn ejemplos y realizardn problemas o casos practicos
referentes a los conceptos tedricos estudiados.

- Actividades auténomas tutorizadas: Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura. El
alumno tendra la posibilidad de realizar estas actividades en el centro, bajo la supervisién de un profesor del
departamento.

- Actividades de refuerzo: A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que
refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacién a
través del mismo.

- Actividades auténomas no tutorizadas: Ademas el alumno deberd realizar una serie de actividades no presenciales
tales como aquellas referentes a su trabajo personal para conseguir los objetivos propuestos al superar la asignatura.

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el

semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) se realizara en el aula, y el resto sera auténomo. Un semestre constara de 15
semanas lectivas.

Para realizar la distribucion temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al estudio
de la asignatura 10 horas.

Un resumen de la distribucién orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos valores se obtienen
de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacién del Titulo de Grado.

Actividad Horas semana lectiva
Clases tedricas 2
Clases practicas 2
Actividades auténomas 6

El proceso evaluativo incluird dos tipos de actuacion:

— Un sistema de evaluacion continua, que se realizara a lo largo de todo el periodo de aprendizaje y que incluira:

- La realizacidn de practicas en el laboratorio.
- La realizacién de uno o mas trabajos sobre aspectos practicos de la asignatura.
- La realizacién de pruebas parciales que permitan apreciar los conocimientos adquiridos.

— Una prueba global de evaluacion que deberd efectuarse caso de no haber superado el proceso de evaluacién
continua.

1 Sistema de evaluacion continua

Para poder acogerse a este sistema de evaluacién el alumno deberd asistir de forma regular aclase, acreditando al menos
un 80 % de asistencia a las actividades presenciales (clases, practicas, visitas técnicas, etc.).

En el sistema de evaluacion continua el profesor evaluara la participacién del alumno en las practicas de laboratorio.
Asimismo, se evaluardn los trabajos realizados por el alumno. Por Ultimo, el alumno debera realizar varias pruebas escritas
(“pruebas parciales de evaluacién continua”) en las que demuestre los conocimientos adquiridos y la habilidad en la
resolucion de aspectos practicos.

La siguiente tabla resume los pesos orientativos de las partes citadas en este proceso de evaluacion.



Actividad de evaluacion Ponderacion
Practicas y trabajos 10 %
Pruebas parciales de evaluacion 90 %

Los criterios de evaluacién a aplicar seran los siguientes:
Practicas de laboratorio:
Se valorara la destreza en el trabajo de laboratorio.

Supondra el 10% de la nota final y se realizara de acuerdo a la evaluacién de problemas cuestiones o trabajos relativos a las
practicas desarrolladas en el laboratorio, exigiéndose al menos un 5 en este apartado para poder superar la asignatura.

Pruebas parciales de evaluacion:

Estaran planteadas de la forma siguiente:

Prueba Parcial 1: Bloque tematico 1

Prueba Parcial 2: Blogues tematicos 2 y 3

Prueba Parcial 3: Bloques tematicos 4y 5

Prueba Parcial 4: Bloque temético 6

Los bloques tematicos 1, 2, 3, 4, 5y 6 estan recogidos en el apartado de contenidos tedricos, referidos posteriormente.

Cada una de estas pruebas tendrad una duracién aproximada de una hora y pueden constar de pruebas objetivas (tipo test) y
pruebas de exposicién abierta (teoria pura muy concreta o aplicada a cuestiones practicas y problemas).

La carga de teoria y practica sera aproximadamente del 50 % cada una.

Esta parte supondra el 90 % de la nota final y para poder superarla es preciso tener aprobadas las cuatro pruebas. Se
exigird aprobar esta parte para poder superar la asignatura.

Los alumnos que no habiendo superado el criterio anterior tuvieran alguna prueba parcial suspendida deberan acudir al
examen global final para superar las partes pendientes.

Se valoraran los siguientes aspectos:

TEORIA

- La correccién en la expresion y la utilizaciéon adecuada del lenguaje quimico.
- La comprensién y el conocimiento de los conceptos tedricos.

- La capacidad de relacién entre conceptos.

PRUEBAS PRACTICAS

- Utilizacidn de los conceptos tedricos en casos practicos.

- Claridad y correccién en la exposicién del planteamiento.

- Realizacién de célculos y obtencién del resultado final.

2 Prueba global de evaluacion final

A esta prueba deberan acudir aquellos alumnos que no hayan elegido el sistema de evaluacién continua o aquéllos que,



habiendo optado por dicho sistema, no lo hubieran superado. Estos Ultimos Unicamente deberan examinarse en esta prueba
final de las pruebas parciales que tuvieran pendientes.

También podran presentarse a esta prueba los alumnos que, aun superado el sistema de evaluacién continua, desearan
subir su calificacién. En tal caso, deberian realizar la prueba en su totalidad.

La prueba serd escrita y constara de teoria pura muy concreta o aplicada a cuestiones practicas y problemas. La carga de
teoria y practica sera aproximadamente del 50 % cada una.

Los criterios de evaluacién a seguir para las actividades del sistema de evaluacién final:

Teoria

Se valorara:

- la correccién de la expresién y la utilizacién adecuada del lenguaje quimico,
- la compresién y conocimientos de conceptos tedricos,

- la capacidad de relacién entre conceptos.

Problemas

Se valorara:

- la utilizacién de los conceptos tedricos en casos practicos,
- laclaridad y correccién en la exposicién del planteamiento,

- larealizacién de calculos y obtencién del resultado final.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

Bloque tematico Contenidos
1. ATOMO Y SISTEMA Tema 1.- El 4tomo. ,
PERIODICO Particulas elementales. Modelos atémicos. Atomo de Bohr. Modelo de la Mecdanica Cudntica. Orbitales atémicos;

numeros cudnticos. Principios para la construccién electrénica de los dtomos.

Tema 2.- Estudio general de la tabla periddica
Descripcién de la tabla periddica actual: Grupos y periodos. Estudio de la corteza electrénica y el sistema
periddico. Propiedades periddicas.

2. EL ENLACE QUIMICO Tema 3.- Enlace idnico
Caracteres generales del enlace idnico. Energia de red. Propiedades generales de los compuestos idnicos.

Tema 4.- Enlace covalente
Modelo simplificado: teoria de Lewis. Polaridad y geometria de los enlaces. Teoria del enlace de valencia.
Hibridacién de orbitales. Teoria de los orbitales moleculares.

Tema 5.- Enlace metalico
Caracteres generales de los metales. Teorias acerca del enlace metalico: teoria del mar de electrones y teoria del
enlace de valencia. Aleaciones: clases.

3. ENLACES ENTRE Tema 6.- Enlaces intermoleculares
MOLECULAS Fuerzas de Van der Waals. Enlaces de puente de hidrégeno.




4. ESTADOS DE Tema 7.- Estado gaseoso

AGREGACION Caracteres generales de los gases. Leyes que rigen el estado gaseoso. Ecuacion de estado. Teoria cinética.
Mezclas de gases: Ley de Dalton. Efusion y difusion de gases: Ley de Graham. Gases reales: Ecuacién de Van der
Waals.

Tema 8.- Estado liquido
Caracteres generales de los liquidos. Presion de vapor. Efecto de la temperatura sobre la presion de vapor.
Fendémenos criticos. Licuacion de vapores y gases. Solidificacion.

Tema 9.- Estado sélido
Caracteres de los sélidos. Clases de redes cristalinas. Clases de sélidos atendiendo al tipo de enlace. Regla de las
fases y punto triple.

5. INTRODUCCION AL Tema 10.- Introduccion al estudio de las disoluciones
ESTUDIO DE LAS Sistemas dispersos. Tipos de disoluciones. Modo de expresar la concentracion. Disoluciones de sélidos en liquidos.
DISOLUCIONES Disoluciones de liquidos en liquidos. Disoluciones de gases en liquidos. Propiedades coligativas de las

disoluciones. Disoluciones coloidales.

6.INTRODUCCION AL Tema 11.- Equilibrio quimico
ESTUDIO DE LAS Concepto de velocidad de reaccién. Reacciones reversibles e irreversibles. Equilibrio quimico: Constante de
REACCIONES equilibrio. Principio de Le Chatelier. Sistemas estables, inestables y metastables.

Tema 12.- Reacciones de neutralizacion
Concepto de acido y base. Disoluciones acuosas: pH de disoluciones acuosas. Fuerza de &cidos y bases.
Constantes de equilibrio. Hidrdlisis de sales.

7. QUIMICA ORGANICA Tema 13.- Quimica organica
Propiedades del carbono. Tipos de sustancias organicas. Isomeria. Reacciones de la quimica orgdnica. Polimeros

Practica 1 Conocimiento y manejo del material de laboratorio.

) | Normas bésicas de seguridad e higiene en el laboratorio. Conocimiento y manejo
Contenidos practices material basico de laboratorio.

Practica 2 Preparacion de disoluciones.

Disolucidn sélido-liquido. Disolucién liquido-liquido.

Cada alumno realizala a lo largo del curso, en el periodo que para ello se establezca, un total de cinco
pPragtica 3 Filtracion

Filtracién por gravedad. Filtracion a vacio. Gravimetrias.

Practica 4 Analisis volumétrico
Volumetrias: Volumetrias de neutralizacion.

Practica 5 Destilacion
Destilacién simple de una mezcla de agua y etanol. Destilacién fraccionada.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

El horario de la asignatura sera publicado a principio de curso en la pagina web de la Eupla (www.eupla.unizar.es).
La carga horaria asignada a cada tema y blogue tematico serd la siguiente:

Bloque Tema N2 de Tipo de docencia
tematico horas
Oyl Presentacién. 10 Leccién magistral y resolucién
Atomo (Tema 1) y Sistema ejercicios
Periédico (Tema 2)
2y3 Enlace quimico (Temas 3,4 y5)y | 12 Leccién magistral y resolucién
enlaces intermoleculares (Tema 6) ejercicios
4 Estados de agregacion (Temas 7, 6 Leccién magistral
8y9)
5 Introduccidn al estudio de 8 Leccién magistral y resolucién
disoluciones (Tema 10) ejercicios




6 Introduccién al estudio de 8 Leccién magistral y resolucién
reacciones (Temas 11y 12) ejercicios
7 Quimica Orgénica (Tema 13) 4 Seminarios
Curso Practico 5 Practicas en laboratorio
Examenes evaluacién y global 7
final (si procede)
TOTAL 60

Las fechas de los exdmenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.es/secretaria/academica/examenes.html.

Tal como se ha indicado, las pruebas parciales escritas estaran relacionadas con los bloques y temas siguientes:
— Prueba Parcial 1: Bloque tematico 1 (Temas 1y 2)

— Prueba Parcial 2: Bloques tematicos 2y 3 (Temas 3, 4,5y 6).

— Prueba Parcial 3: Bloques tematicos 4 y 5 (Temas 7, 8, 9 y 10).

— Prueba Parcial 4: Bloque tematico 6 (Temas 11y 12)

Los criterios de designacién de fechas para realizar las pruebas parciales, la realizacién de practicas y la
presentacion de trabajos serdn establecidos en acuerdo profesor/alumnos.

Recursos

Materiales

Apuntes de la asignatura: En reprografia se depositardn apuntes de la asignatura, asi como los
guiones de practicas. Las referencias respectivas son:

GONZALEZ PAULES, ). y BURBANO GARCIA, G. Apuntes de Quimica para el Grado en Ingenieria Civil.
Ed. Eupla. 2011. ISBN 978 84 694 0618 2

GONZALEZ PAULES, ). Quimica General. Apuntes del curso practico. Ed. Eupla.2010. ISBN
978-84-692-8044-7

Diapositivas en Power Point: La exposicion de la asignatura se plantea en su totalidad con ayuda
de presentaciones con el programa informatico Power Point. Los archivos en formato pdf relativos a
cada uno de los temas estaran a disposicién de los alumnos en la plataforma Moodle
(https//moodle.unizar.es/)

Cualquier otro material adicional utilizado serd depositado en la plataforma Moodle.

Material de laboratorio necesario para llevar a cabo las practicas.



Actividades y recursos

Perfil defensa

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
METODOLOGIA

Las actividades que se realizan son clases magistrales, clases de problemas y casos practicos y sesiones de trabajo en la
laboratorio.

EVALUACION

La calificacion final de la asignatura 30102 Quimica serd la nota N obtenida en la evaluacién de las siguientes pruebas
tedrico-practicas:

a) resolucién de problemas de los temas 1, 2 y 3 y de las practicas.

b) cuestionario de opcién mdltiple de todo el temario, incluidas las practicas.
Siendo P la nota obtenida en la resolucién de problemas y C la obtenida en el cuestionario,
1.siP =4y C=4,lanota N se calcula de la siguiente manera:
N = 0,30xP + 0,70xC
La asignatura se supera sélo si N = 5.

Los estudiantes que hayan obtenido en mayo una nota P igual o superior a 4 pueden presentarse a subir esta nota en junio.
La nota P definitiva serd la mayor de las dos obtenidas.

2. Si P y/o C son inferiores a 4 el estudiante no supera la asignatura.
Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:

Contenidos de la asignatura

TEMA 1 Quimica y materia

1.1. La Quimica y la materia.

1.2. Leyes ponderales y dtomos.

1.3. Compuestos quimicos y féormulas quimicas.

1.4. Constitucion de los compuestos quimicos.

1.5. Mezclas, Disoluciones y solubilidad.

TEMA 2 Reacciones quimicas y estequiometria

2.1. Reaccién y ecuaciéon quimica.



2.2. La estequiometria de las reacciones quimicas.
2.3. Gases.

2.3. Reacciones en disoluciones acuosas.

TEMA 3. Equilibrio quimico

3.1. El concepto de equilibrio.

3.2. Expresién de la constante de equilibrio y la ecuacién quimica.
3.3. Significado del valor numérico de la constante de equilibrio.
3.4. El cociente de reaccion, Q.

3.5. El Principio de Le Chatélier.

3.6. Equilibrios &cido-base y pH.

Practica 1: Disoluciones y valoracién.

TEMA 4 Energia y Quimica

4.1. Conceptos basicos.

4.2. Primer Principio de la Termodinamica: calor, trabajo y entalpia.
4.3. Espontaneidad.

4.4. El concepto de entropia.

4.5. Criterios de espontaneidad.

TEMA 5. Cinética quimica

5.1. Velocidad de reaccién.

5.2. Velocidad de reaccién y concentracion.

5.3. Ley de velocidad de reaccion.

5.4. Ecuacion concentracién-tiempo.

5.5. Temperatura y cinética.

5.6. Mecanismos de reaccion.

5.7. Catélisis.

Prdactica 2: Aluminotermia.

TEMA 6 La estructura atomica

6.1. De la fisica clasica a teorfa cuantica.

6.2. Espectros de lineas y modelo atémico de Bohr.
6.3. Comportamiento ondulatorio de la materia.
6.4. Mecdnica cudntica y orbitales atémicos.

6.5. Atomos multielectrénicos.

6.6. Configuraciones electrénicas y tabla periédica.

6.7. Propiedades periddicas.



TEMA 7 Enlace quimico 1

7.1. Enlace quimico, simbolos de Lewis y regla del octeto.

7.2. Enlace iénico.

7.3. Enlace covalente.

7.4. Enlace y energia.

TEMA 8 Enlace quimico 2

8.1. Teoria RPECV.

8.2. Polaridad de las moléculas.

8.3. Teoria de los Orbitales Moleculares.

8.4. Enlace metalico y teoria de bandas.

TEMA 9 Fuerzas intermoleculares y el estado liquido

9.1. Interacciones débiles.

9.2. Proceso de disolucién y solubilidad.

9.3. Estados de agregacién de la materia, cambios de fase y diagramas de fase.
9.4. El estado liquido: temperatura de ebullicién, presidn de vapor, tensién superficial, viscosidad.
TEMA 10 El estado sélido

10.1 Sélidos amorfos y orden de corto alcance. Temperatura de transicién vitrea.
10.2 Sélidos cristalinos, orden de largo alcance y celdilla unidad.

10.3 Clasificacion de los sélidos por tipo de enlace.

TEMA 11. Materiales

11.1 Ciencia de materiales y tipos de materiales.

11.2. Materiales cerdmicos.

11.3. Polimeros.

11.4. Aleaciones.

11.5. Semiconductores.

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Antes del inicio del semestre correspondiente, los profesores de la asignatura hacen publico a sus alumnos el programa de
actividades a través de la plataforma Moodle que pueden consultar autenticandose con su usuario y contrasefia en la
direccién http://moodle.unizar.es

Allf encontraran el programa detallado de la asignatura, los materiales y bibliografia recomendada y otras recomendaciones
para cursarla.

También se puede encontrar informacién como calendarios y horarios a través de la pdgina web del Centro Universitario de
la Defensa: http://cud.unizar.es



http://moodle.unizar.es/
http://cud.unizar.es/

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada

Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia

. Gonzalez Paules, ] . Burbano Garcia, G.. Apuntes de Quimica para el grado de ingenieria civil/Javier Gonzalez Palles y
Glorfa Burbano Garcia.. - 12 Edicién Eupla:La Almunia de dofia godina(Zaragoza), 2011

- Gonzalez Palles, J.. Quimica General. Apuntes del curso practico/ Javier Gonzélez Padles. - 12 edicién Eupla:La Almunia de
dofa godina(Zaragoza), 2010

- Mahan, Bruce H.. Quimica : curso universitario / Bruce M. [sic] Mahan, Rollie J. Myers ; versidn en espafiol de Maria Isabel
Pouchan...[et al.] . - 4a ed. Wilmington, Delaware [etc] : Addison-Wesley Iberoamericana, cop. 1990

- Negro, José Luis. Iniciacién al lenguaje quimico inorgdnico / José Luis Negro. Madrid: Alhambra, 1979

- Nyman, C.J.. Problemas de quimica general y andlisis cualitativo / C.]. Nyman y G.B. King ; traduccién de A. Lépez-Lago . -
[1a ed. espafola] Madrid : AC, D.L.1978
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