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Identificador Valor Footprint Ref-Y(mm) Ref-Y(mm)2
C1 0.1uF C0805 121.986 126.492
Cc2 0.1uF C0805 141.158 119.888
C3 0.1uF C0805 128.458 127.508
Ca 0.01uF C0805 132.146 129.54
C5 1.0uF 3528 126.008 136.652
D1 CD2012-0805 112.588 137.668
D2 CD2012-0805 117.16 118.872
D3 CD2012-0805 117.16 116.332
D4 CD2012-0805 147.767 140.843
D5 CD2012-0805 139.634 111.76
F1 6-0805 122.494 129.54
J1 440247 118.848 128.524
R1 330 6-0805 117.16 137.668
R2 330 6-0805 112.588 118.872
R3 330 6-0805 112.588 116.332
R4 330 6-0805 143.068 140.843
R5 330 6-0805 144,714 111.76
Ul SSOP-28 145.449 128.016
u3 SOT23-5 126.558 131.572
Xbee Xbee 134.7998 137.7759
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Identificador Footprint Ref-X(mm) Ref-Y(mm)
Bat HDR1X2 74.168 88.392
Cl 100nF C1206 168.864 134.8561
C2 1uF C1206 78.328 103.852
C3 1uF C1206 84.424 97.756
C4 1uF C1206 84.424 110.964
C5 0.1uF C1206 78.836 132.3
C6 0.1uF C1206 112.268 114.3
C7 100nF C1206 147.32 125.476
Cc8 20pF C1206 141.732 108.204
Cc9 20pF C1206 142.864 133.948
C10 20pF C1206 136.26 133.948
C11 10uF C1206 78.428 144.084
C12 10uF C1206 86.868 118.872
C13 2.2uF C1206 99.568 130.048
Cl4 1.0uF 3528 100.076 135.128
D1 CD2012-0805 81.28 87.376
D2 CD2012-0805 71.216 112.488
D3 CD2012-0805 177.292 91.44
F1 6-0805 78.716 124.3601
J1 440247 66.304 122.7121
J2 Power Jack 2 104.14 95.504
L1 SOP4 Inductor 90.932 121.92
P1 HDR1X7 157.596 140.044
P2 HDR1X7 143.372 98.388
P3 HDR1X7 119.496 135.472
P4 HDR1X6 138.8 140.144
R1 10K 3216[1206] 161.752 134.8561
R2 330 3216[1206] 81.376 91.66
R3 330 3216[1206] 77.82 112.996
R4 100 3216[1206] 110.744 123.444
R5 100 3216[1206] 110.236 129.032
R6 1M 3216[1206] 78.836 140.936
R7 390K 3216[1206] 78.836 138.396
R8 M 3216[1206] 88.9 143.256
R9 180K 3216[1206] 88.9 139.7
R10 M 3216[1206] 98.552 144.272
R11 1M 3216[1206] 99.06 140.716
R12 330 3216[1206] 172.212 91.44
S1 HDR1X3 66.724 99.3641
S2 Switch - Omron 168.148 124.968
S3 A6H-4 182.488 133.124
Ul 28P3 142.864 117.692
u2 SOT23-5 84.424 104.36
u3 tssopl6 90.932 131.064
U4 SSOP-28 101.092 113.792
us SOT23-6 159.512 128.016

Xbee Xbee 186.728 120.0281
Y1 XTAL-2 141.848 128.36
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1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION

En acuerdo alanorma UNE 24042 se expresaran en este apartado todos los aspectos generales del proyecto
tanto legales como administrativos ademas debido a su caracter contractual también recoge todos los derechos
y responsabilidades que adquieren las diferentes personas que estén relacionadas o implicadas de algin modo
dentro de este proyecto.

1.1. OBJETIVO DEL PLIEGO

Se redacta el presente pliego con el objetivo de recoger la ordenacion con caracter general de las condiciones
técnicas, legales, administrativas y econdmicas que han de regir en la ejecucion del proyecto REALIZACION DE
SISTEMA DOMOTICO CON MICROCONTROLADORES DE BAJO COSTE (AVR) Y MODULOS DE RF VERIFICANDO
EL ESTANDAR 802.15.4 (I). A partir de este punto llamado SISTEMA DOMOTICO.

1.2. OBRAS A LAS QUE SE REFIERE EL PLIEGO

Son objeto del presente Pliego de Condiciones, todas aquellas obras especificadas en la totalidad de los docu-
mentos que contienen el proyecto, y con caracter excepcional, todas aquellas que la empresa instaladora tenga
que realizar para llevar a su término el disefio proyectado, siempre que la empresa instaladora cumpla con las
especificaciones técnicas expresadas tanto en el pliego como en los planos y documentos de los que esta com-
puesto el proyecto. Deberan incluirse también todas las obras que por reforma surjan durante el transcurso del
desarrollo del proyecto en la practica y aquellas que en el momento de la redaccidn del proyecto se omitieron y
fuesen necesarias para la correcta terminacion de la instalacidn y funcionamiento del sistema de control cen-
tralizado de vigilancia.

1.3. INTERPRETACION DEL PROYECTO

Se entiende en este pliego que si no somos nosotros ni lo instaladores, ni los que hagan el servicio de manteni-
miento, las empresas instaladoras, como las que hagan un mantenimiento posterior estan capacitadas parala
interpretacién del proyecto en todas sus partes, con caracter global, y especifico en su campo de instalacion, o
en su defecto, tiene el personal adecuado a su servicio capacitado para interpretar correctamente todos los
documentos del mismo. Todas las obras que se ejecuten lo haran con sujecidn estricta al presente pliego y al
resto de documentos del presente proyecto, asi como los detalles e instrucciones que para su mejor interpreta-
cién y construccion facilitara el Ingeniero Director oportuno.
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2. PLIEGO DE CONDICIONES ADMINISTRATIVAS

2.1. MARCO NORMATIVO

Este proyecto, por sus caracteristicas, se encuentra recogido dentro del Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension. “Se calificara como instalacion eléctrica de baja tension, todo conjunto de aparatos y circuitos asocia-
dos en previsidn de un fin particular, produccion, conversion, transformacion, distribucién o utilizacién de la
energia el éctrica, cuyas tensiones nominales sean iguales o inferiores a 1000 voltios para corriente alterna y
1500 voltios para corriente continua (en nuestro caso conexién alared de 220 V.y 50 Hz.)".

2.2. LEGISLACION A APLICAR

Directivas de nuevo enfoque y transposicion al real decreto espafiol sobre aparatos electrénicos y de Baja Ten-
sién:

* Directiva 2002/95/CE del 8 de diciembre de 2003 y su transposiciéon al RD 208/2005 del 25 de febrero,
sobre aparatos eléctricos y electronicos y la gestion de sus residuos.

* Directiva 89/336/CEE del 3 de mayo de 1989 y su transposicion al RD 1580/2006 del 22 de diciembre,
por el que se regula la compatibilidad electromagnética de aparatos eléctricos y electrénicos.

* Directiva 2002/95/CE de Restriccion de ciertas Sustancias Peligrosas en aparatos eléctricos y electroni-
cos. (Restriction of Hazardous Substances, RoHS).

* Directiva de Residuos de Aparatos Eléctricosy Electronicos (Waste Electrical and Electronic Equipment,
WEEE), 2002/96/CE, es una ley en vigor desde el 13 de agosto del 2005 en todo el &mbito de la Unién
Europea.

» Directiva 1999/5/CE de Equipos Radioeléctricos

Legislacion de Proteccion Fisica:

* Real Decreto 880/1981. Ministerio del Interior. Vigilancia y seguridad.

* Orden del 28 de octubre de 1981. Ministerio del Interior. Desarrollo y aplicacion del Real Decreto
880/1981.

* Real Decreto 1338/1984. Ministerio del Interior. Medidas de seguridad en entidades y establecimientos
publicos y privados.

* Ley 23/1992 de Seguridad privada.

* Real Decreto 2364/1994. Ministerio del Interior. Reglamento de seguridad privada.

* Normas UNE aplicables al montaje:

* UNE 20524 75 (1) 1R Técnicas de circuitos impresos: Parametros fundamentales-Sistemas de cuadri-
cula.

* UNE 20524 77 (2) 1R Técnicas de circuitos impresos: Terminologia.

» UNE 20552 75 Disefio y utilizacién de componentes para cableados y circuitos impresos.UNE 20 552
77 1C Disefio y utilizacién de componentes para cableados y circuitos impresos.

* UNE 20620 80 (1) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos.

* UNE 20620 84 (1) 1C Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos. Métodos
de ensayo.

* UNE 20 620 80 (2-0) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos.

* UNE 20 620 84 (2-0) 1C Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos.
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* UNE 20620 80 (2-1) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n? 1 (TIPO FF CP 04).

* UNE 20 620 80 (2-2) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n? 2 (TIPO EF CP 06).

* UNE 20 620 80 (2-3) Materiales de base con recubrimiento metdalico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n? 3 (TIPO EF CP 01).

* UNE 20 620 80 (2-4) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n? 4 (TIPO EF GC 01).

* UNE 20 620 80 (2-5) Materiales de base con recubrimiento metdlico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n? 5 (TIPO EF GC 02).

* UNE 20 620 80 (2-6) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n2 6 (TIPO PF CP 05).

* UNE 20 620 80 (2-7) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n? 7 (TIPO EF CP 05 FU).

* UNE 2062080 (2-11) Materiales de base con recubrimiento metdlico para circuitos impresos. Especifi-
cacion particular n? 11 (TIPO EP GC 001).

* UNE 20620 80 (3-1) Materiales de base con recubrimiento metalico para circuitos impresos. Especifi-
caciones para materiales especiales.

* UNE 20 620 82 (5) Materiales de base con recubrimiento metdalico para circuitos impresos. Especifica-
ciones para materiales flexibles. Laminado de cobre de pelicula de poliéster.

* UNE 20 621 82 (2) 1C Circuitos impresos: Métodos de ensayo (Ensayos 3C, 10C, 14Ay 204A).

* UNE 20621 85 (2) 2 C Circuitos impresos: Métodos de ensayo.

* UNE 20621 84 (3) Circuitos impresos: Disefio y utilizacién de placa impresa.

* UNE 20622 81 Cédigo de simbolos para agujeros de circuito impreso.

* UNE 20432 1 Cables de seguridad. No-propagacion de llamas.

» UNE 20432 3 Cables de seguridad. No-propagacion de incendios.

* UNE-EN50090-2-1: 1996. Sistemas electréonicos para viviendas y edificios. Parte 1-2: Generalidades del
sistema.
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3. CONDICIONES TECNICAS

Se describen en este apartado las condiciones técnicas que deben tenerse en cuenta durante la realizacion
practica del proyecto (condiciones de obligado cumplimiento para los responsables de la ejecucién del mismo).
En caso de que el proyecto sea solicitado por una empresa, se exige, amparandose en el caracter contractual del
presente documento, el cumplimiento de las condiciones que se explican tanto en el Pliego de Condiciones co-
mo en el proyecto en general.

El responsable del disefio, David Pilarcés Collado no se hace responsable del mal funcionamiento o averias del
sistema en caso de que cualquiera de sus componentes sea manipulado sin su consentimiento.

3.1. CONDICIONES DE LOS COMPONENTES

Todos los componentes que se utilicen deben cumplir las condiciones expresadas en los documentos del pro-
yecto. Cualquier componente cambiado por terceros que no cumpla con las especificaciones, significara una
modificacién del proyecto y con ello la pérdida total de la garantia y de la responsabilidad del autor.

3.1.1. MATERIALES

Los materiales utilizados en el montaje del equipo deben ser sometidos a las pruebas y ensayos relatados en el
apartado 2.2 de este Pliego de Condiciones. Una vez que el material esté colocado, no se atribuira ninguna re s-
ponsabilidad a los proyectistas en caso de deterioro.

3.1.2. CANTIDAD DE COMPONENTES

La cantidad de componentes utilizados en este proyecto aparece en el listado de componentes descrito en el
documento de Planos.

3.1.3. CALIDAD DE COMPONENTES

Las principales caracteristicas de los componentes vienen determinadas pro el fabricante, asi como sus utilid a-
desy aplicaciones. No obstante hay que detallar que un montaje defectuoso de los mismos puede ocasionar el
deterioro o anular el correcto funcionamiento del sistema proyectado.

3.1.4. MONTAJE

Para los circuitos integrados, diodos, condensadores y otros componentes se utilizaran, si es necesario, los
graficos que suministra el fabricante sobre su encapsulado y su distribucién de patillaje, asi como las marcas de
referencia que puede llevar el componente para verificar su adecuado montaje. Ademas recomendamos que la
manipulacion de los integrados sea realizada por un profesional de la materia ya que si se manipula incorrec-
tamente puede destruirse el componente. El montaje y la conexién de algunos componentes vendran detallados
en el manual de instrucciones.
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3.1.5. RESISTENCIAS

Las resistencias seran todas como minimo de una tolerancia + 5 % con un rango de temperatura entre -402C y
802Cy de potencialaindicada en los.

3.1.6. VERIFICACION

Los conectores, circuito impreso y demas elementos que configuran el cableado seran verificados con relacién a
su conexion y correcta sujecion en la caja.

3.1.7. TALADROS

En la placa del circuito impreso los taladros deben ser perforados con orificios a escala de reticula, la cual esta
normalizada a 1/10 de pulgada, o lo que es lo mismo, a 2,54mm.

3.1.8. CONEXIONES Y SOLDADURAS

Para hacer las conexiones usar hilo de cobre de 0.5mm a 0.8mm de espesor cuando para ello no basten los ex-
tremos de los hilos de los componentes. Para soldaduras de los componentes a la placa deben emplearse me-
dios fluidos o placas que no provoquen ninguna corrosion. La soldadura se debe realizar con un 40 % de plomo
y un 60 % de zinc entre unas temperaturas de trabajo de 1802C - 1872C.

3.1.9. GENERALIDADES DE LOS COMPONENTES ELECTRONICOS

Todos los componentes electronicos empleados en la fabricacion de cualquiera de los elementos que componen
el SISTEMA DOMOTICO deberan cumplir con las condiciones que se expresan en el correspondiente listado de
componentes en todos sus apartados, tanto en potencia como en tension y corriente. En ningiin caso se admi-
tiran valores menores de estas caracteristicas aunque lleven consigo reducciones en el presupuesto.

3.1.10. SENSORES

Los sensores deben de ser los indicados. Se puede cambiar de marca siempre que se mantengan las condiciones
de igual operatividad, tanto eléctrica (mismos valores de alimentacién) como mecanicas (deben mantener las
medidas del sensor).

3.1.11. MATERIAL ELECTRICO PARA LA INSTALACION

Cualquier material eléctrico empleado para las instalaciones descritas en este proyecto debera cumplir con las
correspondientes condiciones tanto de tensién/corriente como su uso en la aplicacién que sea. Pueden admitir-
se materiales que favorezcan la seguridad de las instalaciones aunque no se describan en los documentos del
proyecto, siempre que esto no suponga un gran aumento en el presupuesto.
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3.2. CONDICIONES DE MONTA]JE

3.2.1. CIRCUITO IMPRESO

El montaje de los componentes se realizara sobre las placas de circuito impreso que seran de fibra de vidrio a
doble. Las pistas se dispondran, en la medida de lo posible, de forma que por cada una de ellas (por las que cir-
culan corrientes altas) tenga su retorno justo debajo para minimizar la inductancia que se crea.

3.2.2. ANCHURA DE LAS PISTAS

La densidad de corriente debe reducirse aumentando la anchura de las pistas, de un maximo de 2mm., para
reducir de esta forma las di /dt locales, y consecuentemente, las tensiones inducidas.

3.2.3. METALIZADO

El taladro de las placas se realizara siempre por la cara de las soldaduras, y una vez realizado, se sometera al
proceso de metalizado.

3.2.4. CONDENSADORES

Siempre se deberan utilizar varios condensadores de pequefio tamafio en paralelo en lugar de uno solo para
conseguir una determinada capacidad, ya que de esta forma se reduce la inductancia interna equivalente de los
mismos.

3.2.5. INDUCTANCIAS INTERNAS

Se deben elegir los componentes con la menor inductancia interna, asi como los encapsulados y conexionados
de los mismos que permitan minimizar al maximo la inductancia (caso de que no se puedan conseguir los com-
ponentes especificados en el presente proyecto).

3.2.6. IMPLEMENTACION

El montaje de los componentes sobre las placas y las conexiones entre estas deben ser comprobados para evi-
tar posibles deterioros de algunos componentes por su defectuosa conexion al alimentar el circuito. Las patillas
de los componentes no deben ser dobladas cerca de la capsula, ya que se podria deteriorar el componente. Se
debera de tener cuidado en la soldadura de los componentes, especialmente en los integrados que por alguna
razon no se coloquen sobre zécalos.

3.2.7. AJUSTE Y VERIFICACION

Para el perfecto funcionamiento del equipo, es preciso que antes de su puesta en servicio se realicen ajustes de
las diversas partes del equipo
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3.3. NORMAS DE MEDICION E INSPECCION DE PARTIDAS DE MATERIALES

Tras finalizar su produccion, cada uno de los sistemas disefiados que componen el pedido debera superar las
siguientes pruebas con el objeto de asegurar el cumplimiento de las caracteristicas exigidas.

3.3.1. ENSAYO DE RESISTENCIA ANTE LOS GOLPES

Su objetivo es asegurar la inmunidad del sistema ante el efecto de los golpes.

La metodologia consiste en aplicar directamente impactos sobre el SISTEMA DOMOTICO controlando el funcio-
namiento del sistema en todo momento (Norma UNE 108132:2002).

3.3.2. ENSAYO DE HUMEDAD

El ensayo de humedad permite asegurar la total estanqueidad de la caja en la que se distribuyen las placas
electrdnicas. Este ensayo incluye pruebas de aislamiento de la carcasa ante proyecciones indirectas de agua.
Este ensayo se sometera alanorma UNE 7522:1997

3.3.3. ENSAYO TERMICO

Este ensayo permite asegurar el correcto funcionamiento de nuestro SISTEMA CENTRALIZADO DE VIGILANCIA
ante agresiones térmicas. El ensayo se realiza tanto en condiciones de bajas temperaturas (-52C) como en con-

diciones de altas temperaturas creadas por foco y calor indirecto (1002C). El ensayo se realiza segtin la norma
UNE 20.501-78.

3.4. VERIFICACIONES PREVIAS

Una vez se han realizado sobre la unidad los ensayos fijados por la Normativa Vigente (los especificados en el
apartado de normas de mediciones e inspeccion de partidas de materiales) y se han superado todos y cada uno
de ellos se procedera a verificar que el resultado cumple los requerimientos impuestos por el cliente. A tal efec-
to serevisara:

* Serealizaran las pruebas pertinentes de comprobacién del funcionamiento de ambos sensores, tanto
6pticos como de movimiento.

* Serealizaran las pruebas pertinentes de comprobacion del funcionamiento del modulo XBee.

* Serealizaran las pruebas pertinentes de comprobacion del funcionamiento de interfaz grafico, asi como
su navegabilidad por los diferentes ments y comprobacién de retencién de datos producidos por el sis-
tema.

» Estasrevisiones se efectuaran en un ambiente agresivo para el sistema, con un ruido de 100mW tipico
de entornos de elevado ruido.
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3.5. CONDICIONES DE INSTALACION

3.5.1. COLOCACION DEL XBEE

El modulo XBee va integrado en la placa del mote, hay que tener cuidado con no invertir las alimentaciones y
destruir el mddulo, para lo cual se debe seguir el plano realizado a tal efecto.

3.5.2. COLOCACION DE LOS SENSORES

Se debe seguir el plano realizado a tal efecto con la colocacidn de los detectores y actuadores del sistema.

Para fijar la placa base de estos sensores se hacen unos taladros con la ayuda de la plantilla que se suministra
para introducir tacos de plastico sobre los cuales se atornilla la placa base del sensor a la pared, y posterior-
mente se realiza el cableado si fuera necesario.

3.5.3. CABLEADO DEL SISTEMA

Debera realizarse de forma cuidadosa y sistematica. Los extremos de los hilos deberan estar completamente
limpios y con brillo metalico para que la soldadura se mantenga. El cableado de la fuente de alimentacion de
entrada va conectado ala red eléctrica con un cargador de 5V DCy 500mA de corriente maxima.

3.6. PUESTA EN FUNCIONAMIENTO Y MANTENIMIENTO

Una vez instalado el sistema se comprobara paso por paso lo que se ha hecho. Cuando se tenga la seguridad de
que el sistema esta correctamente instalado se hard una prueba completa para comprobar que todos los com-
ponentes del sistema funcionan correctamente. En los circuitos con alarma interna se activaran todos los detec-
tores de alarma, después se comprobaran todos los dispositivos de conexion y finalmente todos los aparatos de
alarma exterior.

Sera obligatoria la presencia de personal técnico de la empresa responsable de la instalacién para poder dar el
visto bueno ala instalacién después de haber hecho las pertinentes comprobaciones de que todo funciona co-
rrectamente.

Una vez que el técnico de la empresa haya dado el visto bueno se podra poner en marcha el sistema de alarma.

Una vez al afio se debera comprobar todo el SISTEMA DOMOTICO. En caso de anomalias, y si se ha sobrepasado
el periodo de garantia, el propietario se hara cargo de los costes de mantenimiento en los cuales se incluyen el
recambio de componentes defectuosos, asi como la mano de obra necesaria para efectuar la reparacion.

3.7. PRECAUCIONES DE USO

El manejo del sistema requiere una precaucion especialmente basica como no manipular los nodos con las ma-
nos mojadas y nunca revelar las contrasefias del sistema.

No debe acceder al interior de la caja si la hubiera, ni mucho menos intentar manipular las placas electrénicas,
si se manipulara el interior de la caja se perderia la garantia del sistema.

«  EISISTEMA DOMOTICO debe ser alimentado a la tensién indicada.
* No debe golpear el aparato.
«  Evite el contacto del SISTEMA DOMOTICO con el agua.
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* Losingenieros proyectistas no se hacen responsables de las lesiones producidas por la utilizacién in-
apropiada del sistema.
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4.PLIEGO DE CONDICIONES ECONOMICAS

4.1. CONDICIONES LEGALES

4.1.1. COMIENZO DE LA INSTALACION

Se comunicard a los Ingenieros Técnicos Directores de la instalacién que hasta este momento no se conside-
raran responsables de la instalacion. Recibida la comunicacion de los Ingenieros Técnicos, iniciaran las visitas
de inspeccidn periddicas a la instalaciéon. Durante el transcurso de la instalacién los Ingenieros Técnicos daran
las instrucciones necesarias y suficientes parala buena ejecucién de la misma, entendiéndose que es obligacion
del contratista el dar cumplimiento a las mismasy consultar cuantas veces sea preciso todo aquel detalle con-
fuso.

4.1.2. INSTALACION

La instalacidn del sistema domético para funciones basicas sera dirigida por los Ingenieros Técnicos Directores,
los cuales deberan hacer cumplir lo recomendado en el proyecto acerca de la instalacién de los sensores ade-
cuados para un correcto funcionamiento y de todas las instalaciones que forman parte del objeto de este pro-
yecto. Lo dicho anteriormente no impide a los Ingenieros Técnicos Directores responsables de la empresa ins-
taladora a afiadir alguna instalacién o componente que sea necesario, siempre que esto contribuya a que el fun-
cionamiento del sistema sea mas completo y efectivo.

4.1.3.USO DE LA INSTALACION

Cualquier usuario del sistema domético tiene derecho a consultar a los Ingenieros Técnicos acerca del funcio-
namiento de dicho sistema asi como de las instalaciones técnicas utilizadas en general, entendiéndose que el
usuario es el responsable tnico de los dafnos que pudieran derivarse por un mal uso del equipo y de las instal a-
ciones. El propietario seria el responsable Unico de los dafios que pudieran derivarse tanto de una mala conser-
vacidén de los equipos y de las instalaciones como de la falta de mantenimiento, reparaciones y cuidados que
sean normales o de reglamento.

La empresa instaladora debera entregar conjuntamente a la instalacion del sistema un manual de usuario, copia
de la que adjuntamos en el presente proyecto, quedando exento dicha empresa de cualquier responsabilidad
por un mal uso o accidente acaecido si se incumple esta premisa.

4.2 CONDICIONES DE SEGURIDAD

4.2.1 PERSONAL DE INSTALACION

Todo operario que intervenga en la instalacidn, en razén de su oficio, tiene derecho a reclamar todos aquellos
elementos que, de acuerdo con la Legislacion Vigente, garanticen su seguridad personal durante la preparacién
y ejecucion de los trabajos que le fueran encomendados.
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4.2.2. REGLAMENTACIONES

Cumplira con lo establecido en los siguientes Decretos y Ordenes Ministeriales:

* Orden del Ministerio de Trabajo del 20-5-52.

* Decreto 2414/61 de la Presidencia del Gobierno.

* Orden del Ministerio de la Gobernacion del 15-3-63.
* Orden del Ministerio de Trabajo del 28-8-70.

* Orden del Ministerio de Trabajo del 9-3-71.

* Orden del Ministerio de Industria del 10-6-72.

4.2.3. HORARIOS, JORNALES Y SEGUROS

Es obligacion del contratista dar cumplimiento a la Legislacidn Vigente respecto de horario s, jornales y seguros,
siendo solo ésta, responsable de las sanciones que de su incumplimiento pudieran derivarse.

4.2.4. CONTRATISTA

El contratista se comprometera a realizar la instalacidn ajustandose a la Legislacion Vigente en materia laboral,
recayendo sobre él la responsabilidad de las desgracias que pudiesen ocurrir si por negligencia dejara de cum-
plir las condiciones que en este pliego se especifican, asi como si deja de tomar las precauciones necesarias
para la seguridad del trabajo. El contratista tiene la obligacién de confiar en manos expertas todasy cada una
de las partes de la instalacion, bajo vigilancia constante del Encargado de la mismay el control y supervision de
los Ingenieros Técnicos Directores de la misma.

4.2.5. PROPIETARIO

Tiene la obligacion de facilitar a la empresa o empresas instaladoras un ejemplar completo del presente proyec-
to, a fin de que pueda hacerse cargo de todas y cada una de las obligaciones que se especifican en este pliego.

4.2.6. EL PRESENTE PLIEGO

El presente Pliego de Condiciones de seguridad tiene caracter de 6rdenes fehacientes comunicadas al contratis-
ta, el cual, antes de dar comienzo la instalacidn, debe reclamar del propietario por lo menos un ejemplar com-
pleto, no pudiéndose alegar posteriormente ignorancia por ser parte importante del proyecto.

4.3. CONDICIONES DE CONTRATACION

4.3.1. CONTRATISTA

Se compromete a ejecutar las obras ajustandose en todo momento al presente proyecto, a las instrucciones que
le seran facilitadas por los Ingenieros Técnicos Directores de las mismas y a la Legislacidn Vigente sobre este
particular. La Direccidn Facultativa de las obras de instalacidn corresponde a los Ingenieros Técnicos Directo-
res nombrados por la propiedad y comprende los trabajos de vigilancia e inspeccidn de las mismas para que se
ajusten al proyecto aprobado. La Direccién Ejecutiva de las obras corresponde ala empresa o empresas insta-
ladoras que deberan disponer del equipo necesario para acometer dichas obras de instalacion.
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4.3.2. CONTRATO

El contrato se firmara entre el propietario y el contratista, suponiéndose la firma del mismo, un acuerdo con las
clausulas que por ambas partes queden estipuladas, entendiéndose que es nula toda clausula que se opongaa lo
especificado en los diversos apartados de este pliego. Es nula, asimismo, toda clausula que pueda servir para
enmascarar la utilizacién de materiales de mala calidad u otros que no sean sancionados favorablemente por
los técnicos de la instalacion. Es obligacion del propietario facilitar al contratista la lectura total del presupues-
to, planos y del presente pliego.

4.3.3. PRESUPUESTO

Se entiende en este pliego que el presupuesto base para la instalacidn es el que figura en el presente proyecto,
redactado por los Ingenieros Técnicos autores del mismo. Sobre el coste de ejecucion material, el contratista
puede cargar su beneficio industrial autorizado.

Si el contratista se comprometiese a ejecutar la instalaciéon en precio menor al fijado en el proyecto, se entiende
que reduce su beneficio, sin menguar la calidad de la instalacién, no pudiendo en este caso reclamar alosInge-
nieros Técnicos gestion alguna ante el propietario si este se mostrase disconforme por ser la calidad de la insta-
lacién inferior a la proyectada.

Si el contratista se comprometiese a ejecutar la instalacién en precio igual al del proyecto mas beneficio indus-
trial o a un precio mayor, se entiende que se compromete a realizar la instalacién de calidad igual o superior a
la proyectada.

Si entre la redaccion del proyecto, con su presupuesto base y el inicio de la instalacién, hubiese transcurrido
largo tiempo o el nivel de precios medio hubiese sufrido notables alteraciones, tanto el propietario como el
contratista podran solicitar a los Ingenieros Técnicos Directores la redacciéon de un nuevo presupuesto base.

4.3.4. RESCISION DEL CONTRATO

El contrato puede ser rescindido por cualquiera de las causas conocidas como validas en las cldusulas del mis-
mo o en la Legislacion Vigente. Toda diferencia o falta de acuerdo en el cumplimiento del contrato sera resuelta
por via judicial, pudiendo, si ambas partes convienen a ello, acatar el fallo dictado por un tercer perito o tribu-
nal arbitral nombrado al efecto.

4.3.5. GARANTIA

El SISTEMA DOMOTICO posee un plazo de garantia total de 24 meses a partir de la fecha de utilizacién. Esta
garantia incluye servicio técnico y materiales, siempre que el fallo producido se por un componente defectuoso.

La garantia quedara totalmente anulada en el caso de que el aparato sufra dafios por la manipulaciéon de un
técnico no autorizado por la empresa.

Los ingenieros proyectistas garantizan que el sistema sera entregado a la empresa peticionaria en perfectas
condiciones en los plazos previstos.

De encontrarse elementos defectuosos en el momento de la entrega, estos seran sustituidos en un plazo inferior
a 24 horas por los ingenieros para el caso de pedidos nacionales, y en un tiempo que debera ser negociado con
el cliente para el caso de pedidos internacionales. En cualquier caso, los ingenieros proyectistas no incluiran
ningin recargo en el precio final del sistema.

Pagina 16



Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4

Esta garantia no se aplicara en los siguientes casos:

* Reposicién o limpieza de los materiales de vida limitada.

* Averias producidas por el mal uso o defecto de la instalacion.

* Uso de alimentacidn a tensién el éctrica distinta a la especificada.

* En caso de manipulacion o reparacion del sistema realizada por terceros.

4.4. MANTENIMIENTO

Para garantizar el buen funcionamiento del equipo es indispensable leer y estudiar el documento manual de
instrucciones antes de proceder al manejo del mismo, asi pues siguiendo las instrucciones del manual no deber-
fa de haber ninguin problema.

5. CONFORMIDAD

El pliego resultante de este escrito, es suscrito en prueba de conformidad de la Propiedad, Fabricante e Instal a-
dor en ejemplar quintuplicado, uno para cada uno de las partes mencionadas, el cuarto para el proyectistay el
quinto para el Expediente del Proyecto depositado en el Colegio de Ingenieros Técnicos Industriales, el cual se
conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancia.
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

1.- INTRODUCCION

El documento tratado a continuacion detalla la cantidad, dimensiones, modelos y componentes nece-
sarios para la realizacion de una serie de prototipos del sistema domético, para ello hay que fabricar
1 unidad del coordinador, 3 unidades de los motes base y 1 unidad del nodo dimmer, 1 unidad del
adaptador para aplicaciones de potencia, 1 unidad del nodo detector de presencia y una unidad del
nodo ambiental. En este documento se incluye tanto el tiempo necesario para su desarrollo electroni-
co como el soporte fisico necesario.

Asi mismo se contempla la programacion de los motes en lenguaje C, la programacion del sistema
local que gestiona la red de motes en lenguaje Java y el sistema servidor que centraliza la informa-
ciony la hace accesible a la web,también usando lenguaje Java.

2.- ESTADO DE LAS MEDICIONES DE COMPONENTES

2.1.- PARTIDAS DE COMPONENTES PARA EL COORDINADOR

Identificador Valor Footprint Descripcion Cantidad Documento

C1,C2,C3 0.1uF C0805 Condensador cerdmico 3 Coordinador.SchDoc

C4 0.01uF C0805 Condensador cerdmico 1 Coordinador.SchDoc

C5 10uF 3528 Condensador de tanta- 1 Coordinador.SchDoc
lo

D1,D2 CD2012-0805 Diodo led verde de 2 Coordinador.SchDoc
GaAs

D3, D4, D5 CD2012-0805  Diodo led rojo verde 3 Coordinador.SchDoc
de GaAs

F1 6-0805 Varistor 500mA PTC 1 Coordinador.SchDoc

J1 440247 Conector USB 2.0 SMT 1 Coordinador.SchDoc
B

R1,R2,R3, R4, | 3300hm  6-0805 Resistencia SMD 8005 5 Coordinador.SchDoc

R5

U1 SSOP-28 Adaptador USB Serie 1 Coordinador.SchDoc
FT232RL, LQFP-32

U3 SOT23-5 Regulador lineal de 1 Coordinador.SchDoc
tension fija, 3.3V,
TPS79333DBVR

Xbee Xbee Xbee 1 Coordinador.SchDoc
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

2.2. - PARTIDAS DE COMPONENTES PARA EL MOTE BASE

Identificador Valor Footprint Description Cantidad Documento
Bat HDR1X2 Conector para bateria 1 mote.SchDoc
ST
C2,C3,C4 1uF C1206 ]Condensador 3 mote.SchDoc
C5,C6 0.1uF C1206 Condensador 2 mote.SchDoc
C11,C12 10uF C1206 Condensador 2 mote.SchDoc
€8,C9,C10 20pF C1206 Condensador 3 mote.SchDoc
C1,C7 100nF C1206 Condensador 2 mote.SchDoc
C13 2.2uF C1206 Condensador 1 mote.SchDoc
C14 100uF SMD 3528 Condensador tantalio 1 mote.SchDoc
D1,D3 CD2012-0805 Diodo led verde de GaAs 2 mote.SchDoc
D2 CD2012-0805 Diodo led rojo de GaAs 1 mote.SchDoc
F1 500mA 6-0805 Varistor 500mA PTC 1 mote.SchDoc

PTC

J1 440247 Conector USB2.0 SMTB 1 mote.SchDoc

]2 Power Jack 2 Conector de barril para 1 mote.SchDoc
adaptador de potencia

L1 SOP4 Inductor Transformador 1:1 1 mote.SchDoc
DRQ74 220R

P1,P2P3 HDR1X7 Cabecera de 7 pines 2 mote.SchDoc

P4 HDR1X6 Cabecera de 6 pines 1 mote.SchDoc

R4, R5 100 Ohm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 2 mote.SchDoc

R2,R3,R12 330 Ohm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 3 mote.SchDoc

R1 10 KOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 1 mote.SchDoc

R9 180 KOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 1 mote.SchDoc

R7 390 KOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 1 mote.SchDoc

R6,R8, 1 MOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 4 mote.SchDoc

R10,R11

S1 HDR1X3 Pulsador manual Omron 1 mote.SchDoc
type B3F

S2 Switch - Om- Conmutador 1 mote.SchDoc

ron

S3 A6H-4 Interrutores A6H-4101 1 mote.SchDoc

U1l DIP28 Microcontrolador AT- 1 mote.SchDoc
megal68

U2 SOT23-5 Cargador de bateria LI+ 1 mote.SchDoc
MAX1555

U3 tssopl6 SEPIC TPS61131 1 mote.SchDoc

U4 SSOP-28 Adaptador USB Serie 1 mote.SchDoc
FT232RL, LQFP-32

U5 SOT23-6 Switch digital ADG719 1 mote.SchDoc

Xbee Xbee Xbee 1 mote.SchDoc

Y1 HC49US Crystal Oscillator 1 mote.SchDoc
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

3.- PRESUPUESTO DE REALIZACION DEL PROYECTO

3.1.- DISENO ELECTRONICO

Trabajador Tarea Duraciéon
Francisco Pérez Pellicena | Disefio del mote base usando Eagle PCB 30 horas
Francisco Pérez Pellicena | Modificaciones al disefio inicial 5 horas
Francisco Pérez Pellicena | Disefio del coordinador 2 horas
TOTAL 37 horas
3.2.- PROGRAMACION DE LOS MOTES
Trabajador Tarea Duracion
Francisco Pérez Pellicena | Preparacion entorno de desarrollo 10
Francisco Pérez Pellicena | Programacidn de libreria para xbee 30 horas
Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de la libreria para xbee 20 horas
Francisco Pérez Pellicena | Programacién mote sensor ambiental 20 horas
Francisco Pérez Pellicena | Programacion mote sensor presencia 15 horas
Francisco Pérez Pellicena | Programacion mote controlador dimmer 30 horas
Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de integracién 50 horas
TOTAL 175 horas
3.3.- PROGRAMACION DEL SISTEMA LOCAL
Trabajador Tarea Duracién
Francisco Pérez Pellicena | Arquitectura rervidor RMI 3
Francisco Pérez Pellicena | Gestidon de autoasociacion 30 horas
Francisco Pérez Pellicena | Gestion de sensado y control 15 horas
Francisco Pérez Pellicena | Gestidn de reglas Drools 20 horas
Francisco Pérez Pellicena | Acceso remoto a base de datos 10 horas
Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de despliegue 20 horas
TOTAL 98 horas
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

3.4.- PROGRAMACION DEL SISTEMA SERVIDOR

Trabajador Tarea Duracion
Francisco Pérez Pellicena | Disefio de servlets 30 horas
Francisco Pérez Pellicena | Disefio de jsp 50 horas
Francisco Pérez Pellicena | Disefio de interfaz grafico 15
Francisco Pérez Pellicena | Acceso remoto a base de datos 10 horas
Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de despliegue 10 horas
TOTAL 115 horas

3.5.- DOCUMENTACION

Trabajador Tarea Duraciéon
Francisco Pérez Pellicena | Documentos del proyecto 30 horas
TOTAL 30 horas
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4
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RF, VERIFICANDO EL ESTANDAR 802.15.4

DIRECTORA DEL PROYECTO

Ardnzazu Otin Acin
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AUTOR DEL PROYECTO
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4

1.- INTRODUCCION

El documento tratado a continuacién es de caracter orientativo y temporal de 1 mes a
par de la fecha revision del documento, a partir de esa fecha las tarifas mas adelante descritas
pueden perder validez, este documento posee responsabilidad contractual civil en caso de
aprobarse. En circunstancias normales se garantiza que el coste aqui expuesto no diferira del
real mas de un 5-10 %. Con este documento se desea proporcionar una aproximacion al valor
del coste de producto. Este presupuesto no tiene el IVA incluido.

Este documento esta dividido en dos grandes apartados:

1. Partida de componentes: donde se evaltian los componentes y su valor econémico.

2. Partida de ejecuciéon del proyecto: donde se evaluan las tareas de ingenieria y su valor
econdmico.
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste

(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4

2. - RESUPUESTO DE COMPONENTES

2.1. - PARTIDAS DE COMPONENTES PARA EL COORDINADOR

Identificador  Valor Footprint Descripcion Precio Total
unidad

C1,C2,C3 0.1uF C0805 Condensador cerami- 0.09 € 0.27 €
co

C4 0.01uF C0805 Condensador cerami- 0.09 € 0.09 €
co

C5 10uF 3528 Condensador de 0.4 € 0.4 €
Tantalo

D1,D2 CD2012-0805 Diodo led verde de 0.55 € 1.10 €
GaAs

D3, D4, D5 CD2012-0805 Diodo led rojo verde 0.55 € 1.65 €
de GaAs

F1 6-0805 Varistor 500mA PTC 0.89 € 0.89 €

J1 440247 Conector USB 2.0 1.05 € 1.05 €
SMT B

R1,R2,R3, R4, | 330 0hm 6-0805 Resistencia SMD 8005 0.39€ 1.95 €

R5

U1 SSOP-28 Adaptador USB Serie 2.77 € 2.77 €
FT232RL, LQFP-32

U3 SOT23-5 Regulador lineal de 0.54 € 0.54 €
tension fija, 3.3V,
TPS79333DBVR

Xbee Xbee Xbee 16 € 16 €

TOTAL 26.71€
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4

2.2.- PARTIDAS DE COMPONENTES PARA EL MOTE BASE

Identifica- Valor Footprint Descripcion Cantidad Precio Total
dor unidad
Bat HDR1X2 Conector para bateria JST 1 0.09 € 0.09 €
C2,C3,C4 1uF C1206 Condensador 3 0.36 € 1.08 €
C5,Cé6 0.1uF C1206 Condensador 2 0.09 € 0.18 €
C11,C12 10uF C1206 Condensador 2 0.09€ 0.18€
€8,C9,C10 20pF C1206 Condensador 3 0.09 € 0.27 €
Cc1,c7 100nF C1206 Condensador 2 0.09 € 0.18 €
C13 2.2uF C1206 Condensador 1 0.09 € 0.09 €
C14 100uF SMD 3528 Condensador de Tantalo 1 0.4 € 0.4 €
D1,D3 CD2012-0805 Diodo led verde de GaAs 2 0.55 € 1.10 €
D2 CD2012-0805 Diodo led rojo de GaAs 1 0.55 € 0.55€
F1 500mA 6-0805 Varistor 500mA PTC 1 0.89 € 0.89 €
PTC
J1 440247 Conector USB 2.0 SMT B 1 1.05€ 1.05€
]2 Power Jack2  Conector de barril 1 1.37 € 1.37 €
L1 SOP4 Induc- DRQ74 220R 1 1€ 1€
tor
P1,P2P3 HDR1X7 Cabecera de 7 pines 2 0.43 € 0.86 €
P4 HDR1X6 Cabecera de 6 pines 1 0.43 € 043 €
R4, R5 100 Ohm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 2 0.39 € 0.78 €
R2,R3,R12 330 Ohm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 3 0.39 € 1.17 €
R1 10 KOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 1 0.39 € 0.39 €
R9 180 KOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 1 0.39 € 0.39 €
R7 390 KOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 1 0.39 € 0.39 €
R6,R8,R10,R1 | 1 MOhm 3216[1206] Resistencia SMD 1206 4 0.39 € 1.56 €
1
S1 HDR1X3 Pulsador Omron type B3F 1 0.35 € 0.35€
S2 Switch-Om-  Conmutador 1 0.53 € 0.53 €
ron
S3 A6H-4 Interruptores A6H-4101 1 29 € 29 €
U1l DIP28 Microcontrolador ATme- 1 4.95 € 495 €
gal68
U2 SOT23-5 Cargador bateria LI+ 1 2.77 € 2.77 €
MAX1555
U3 tssopl6 SEPIC TPS61131 1 2.8€ 2.8€
U4 SSOP-28 Adaptador USB Serie 1 2.77 € 2.77 €
FT232RL, LQFP-32
U5 SO0T23-6 Switch digital ADG719 1 1.31€ 1.31€
Xbee Xbee Xbee 1 16 € 16 €
Y1 HC49US Crystal Oscillator 1 0.95€ 0.95 €
TOTAL 49.63 €
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4

3.- PRESUPUESTO DE REALIZACION DEL PROYECTO

3.1. - DISENO ELECTRONICO

Trabajador Tarea Duracion Coste/hora Coste total

Francisco Pérez Pellicena | Disefio del mote base usando 30 horas  20€/hora 600,00 €
Eagle PCB

Francisco Pérez Pellicena | Modificaciones al disefio ini- 5 horas 20€/hora 100,00 €
cial

Francisco Pérez Pellicena | Diseno del coordinador 2 horas 20 €/hora 40,00 €

TOTAL 740,00 €
3.2. - PROGRAMACION DE LOS MOTES

Trabajador Tarea Duraciéon Coste/hora Coste total

Francisco Pérez Pellicena | Preparacion entorno de desar- 10 horas 20 €/hora 200,00 €
rollo

Francisco Pérez Pellicena | Programacion de libreriapara 30horas  20€/hora 600,00 €
xbee

Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de la libreria para 20 horas 20€/hora 400,00 €
xbee

Francisco Pérez Pellicena | Programaciéon mote sensor 20 horas  20€/hora 400,00 €
ambiental

Francisco Pérez Pellicena | Programacion mote sensor 15 horas 20 €/hora 300,00 €
presencia

Francisco Pérez Pellicena | Programaciéon mote controla- 30 horas 20 €/hora 600,00 €
dor dimmer

Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de integracion 50horas 20 €/hora 1.000,00 €

TOTAL 3.300,00 €
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4

3.3. - PROGRAMACION DEL SISTEMA LOCAL

Trabajador Tarea Duracion Coste/hora Coste total
Francisco Pérez Pellicena | Arquitectura rervidor RMI 3 horas 20 €/hora 60,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Gestion de autoasociacion 30horas  20€/hora 600,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Gestion de sensado y control 15horas  20€/hora 300,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Gestién de reglas Drools 20horas 20 €/hora 400,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Acceso remoto a base de datos 10 horas 20 €/hora 200,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de despliegue 20horas  20€/hora 400,00 €
TOTAL 1.960,00 €
3.4. - PROGRAMACION DEL SISTEMA SERVIDOR
Trabajador Tarea Duracion Coste/hora Coste total
Francisco Pérez Pellicena | Disefno de servlets 30 horas 20 €/hora 600,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Disefio de jsp 50horas  20€/hora 1.000,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Disefio de interfaz grafico 15horas  20€/hora 300,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Acceso remoto a base de datos 10horas 20 €/hora 200,00 €
Francisco Pérez Pellicena | Pruebas de despliegue 10 horas  20€/hora 200,00 €
TOTAL 2.300,00 €
3.5. - DOCUMENTACION
Trabajador Tarea Duracion Coste/hora Coste total
Francisco Pérez Pellicena | Documentos del proyecto 30 horas 20 €/hora 600,00 €
TOTAL 600,00 €
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4

4. - RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Actividad Coste
Presupuesto de componentes 76.34 €
Disefio electrénico 740 €
Programacion de los motes 3300 €
Programacion del sistema local 1960 €
Programacién del servidor 2300 €
Documentacion 600 €
TOTAL 8976.34 €
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF verificando el estdndar 802.15.4
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

1.- REQUISITOS HARDWARE

La aplicacién web de gestion no requiere de un hardware especifico por lo que cualquiera que sea capaz
de soportar cualquier sistema operativo convencional como Windows®© o cualquier distribucion de Linux, es

susceptible de ser usado como herramienta para acceder a la aplicacion.

Al tratarse de una aplicacion web, es necesario disponer de un acceso a internet por lo que el sistema hardware
debe disponer de una tarjeta de red, bien Ethernet o WIFI.

La conexion a internet, aunque depende de muchos factores, si se trata de una conexién de ADSL de alta veloci-
dad, se mejora la experiencia del usuario notablemente.

2.- REQUISITOS SOFTWARE

El principal requisito es un navegador web que soporte JavaScript, entre los que destacamos:

e Mozilla Firefox (http://www.mozilla-europe.org/es/firefox/).

e Internet Explorer (http: //www.microsoft.com/spain/windows/internet-explorer/).
e Opera (http://www.opera.com/).

¢ Google Crome (http://www.google.es/chrome).

Siempre es recomendable que esté actualizado a la Ultima version del navegador que elija, ya que periddica-

mente se descubren errores y agujeros de seguridad asi como también se mejora el rendimiento y funcionali-
dad.

3.- ACCESO A LA APLICACION

Para acceder a la aplicacion de gestion domotica, en primer lugar debe iniciar el navegador web que
tenga instalado en su ordenador personal. Si no dispone de un navegador web instalado, en el apartado 2 apa-
rece una lista de programas y las direcciones habituales de descarga e instalacion.

Una vez instalado e iniciado, debe introducir la siguiente direccion: WWW.HOMEASYSTEM.COM

W W @ w - hAAA
Y] CXX) Eéparol[ Engish

X aoe0es o0e0e

AR 2000

1 AR

fPOOONN00ReN00000RR00000NNR000RRR0R008R000

Aparecera la siguiente pantalla en su sistema.

Hogardomaotico inalambrico

Vhiretess fresdom

Acceso usuarios

Acceso DEMO:
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http://www.opera.com/
http://www.google.es/chrome
http://www.homeasystem.com/

Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

Debe conocer de antemano su usuario y contrasefia para poder acceder a la aplicacion. Si no los conoce debe
ponerse en contacto con www.homeasystem.com y solicitarlos.

En caso de que ya disponga de ellos pero no sea capaz de recordar la contrasefia, pulse sobre el boton “Recor-
dar contrasefia”.

Aparecera la siguiente pantalla en la que debe introducir bien su email o su DNI

o
Hogar'domaético inalambrico
Wireioas freedom LEELEE LY XY

Recordatorio de contrasefia:

Siha o semar:

0 correo cecroncs no podrems:

DN, NIE o pasaporte

E:mat.| fporezpeticena@ive com

e |

y automaticamente se le enviard un mail a la direccion de correo que haya configurado.

Hogar'domaético inalambrico
il oo o

Recordatorio de contrasea efectuado correctamente

Se e ha enviado un email con su conirasena a ka directn - ferezpelioena@ihe com

o

WIRELESS H( VOIVEr JMATION SYSTEM:

Una vez haya introducido los datos correctamente podra acceder a la aplicacidn.

Hogar'domético inalambrico

Wieless freedom

Opciones de usuario Ultimos eventos
Fecha Mensaje Reiovanci
% inicio correcto de la red Relovanci v
m Inicio correeto e a rea Rolovanci eve
] . .
¥ = in 10 dea red
=

Datos de usuario

Opciones de la red Home network

% I =

Gestion de usuarios Gestion de red Gestion de motes

Reievanca leve

Releva

Relevancia leve

Relevancia leve
Relevancia leve

Releva

Inicio correctn de Ia red Relevancia leve

Inicio corvecto de la red Relevancia leve

WIRFLESS HOME ALTOMATION SYSTEMS

En la pantalla inicial dispone de todas las opciones en forma de iconos. En la parte derecha aparece una tabla
con los ultimos eventos que han ocurrido en el sistema.
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

4.- DATOS DE USUARIO

Pulsando sobre el icono “Datos de usuario” puede acceder a sus datos en la aplicacién. Puede modificar-
los segtin su situacion actual siempre y cuando ponga especial atencién alos datos de acceso, usuario y contra-

sefia asi como el email y su ndmero de identificacion.

4 |/ Ususfiot netmanager (E=if @ )

Hogar'domatico inalambrico

Edicion de usuario
Datos de usuario
0 00 O Nie © Pasaparie
OniNioPasaporie| 251957406 | =
Nombve | France
Primer speiido| Perez
Segundo apelico | Pelicena
Facha de nacimiento| 187121983 | +

Sexo | Hombre

Datos de acceso
Usuario| netmanager | +

Contiaseis eeeeeee8ee | -

Datos de contacto

Tetetono tio | 976399430

Teletono movi | 622326396

Emai| tporezpeticena@ive.com | =
Pais| Espana

Cludad| zaragoza

Direcsién | Combra 2

Cadigo postal| 50008

S |

5.- USUARIOS DE LA RED

Ubicacion geografica
s

Fotogratia

Examinar...

"% Mapa [ Soteiie | Wb |
2 e

%
»
Dotoy gePans ©2010Tele g T

Si dispone de los permisos de “Gestor de red”, podra acceder a los datos de los usuarios que pueden ac-

ceder a la instalacion asi como modificarlos.

@
Hogardomatico inalambrico o0
Gedw coonn06

Opciones de usuario

3

\ IE
=
-

Datos de usuario

Opciones de la red Home network

7
i
Gestién de usuarios L

Gestion de usuarios Gestion de red

Ultimos eventos

f{ Wsiaric: nétmaaoar (Se1i” o)

11:56:30
11:53:31
11:47:26

Fecha Mensaje Relevancia
03:32:40 Inicio correcto de la red Relevancia leve
02:16:40 Inicio correcto de la red Relevancia leve
02:11:24 Relevancia leve

Inicio correcto de la red
Inicio correcto de la red
Inicio correcto de la red

Inicio correcto de la red

Inicio correcto de la red

correcto de la red
Inicio correcto de la red

Inicio correcto de la red

Inicio correcto de la red

Relevancia leve

Relevancia leve
Relevancia leve
Relevancia leve
Relevancia leve
Relevancia leve

Reler

Relevancia leve
Relevancia critica

Relevancia leve

Reles

Relevancia leve

Pulsando sobre el icono “Gestion de usuarios”, aparecera una lista con los usuarios que pueden acceder a los

datos de la instalacion.

Pagina 6



Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

e O m——

Hogardomaotico inalambtico

Wireless freedom

Usuarios de la red Home network

DniNiePasaporte Nombre Primer apelido Segundo apelido Pais Cludad Direccion Telétono fifo Telétono movil Email
124678529 David Pilarces Collado Espana Zaragoza Rio guatizalema 8 976133486 695462579 dilarces@hotmai com Edttar Eliminar
WIRELESS HOME AUTOMATION SYSTEMS Powered by WIRELESS AUTOMATION SYSTEMS | XHTM

Puede modificar los permisos de acceso a la instalacidn, afiadiendo o quitando roles al usuario que esta modifi-
cando. Asi puede decidir que un usuario de su confianza puede tener acceso como “Gestor de red” o puede por
otro lado revocar este rol a quien lo tuviera anteriormente.

Hogardomatico inalambrico

Vireiss e

Edicion de usuario

Roles del usuario

Selocoume ol aue dezea st [Goar dared < |

=y
e

Pulsando sobre el enlace “Editar”, podra modificar los datos de los usuarios, siempre bajo su responsabilidad.
También puede eliminar un usuario pulsando sobre el botén “Eliminar”.

Hogardomatico inalambrico
Edicion de usuario

Datos de usuario Fotogratia

Roles del usuario

[Ermo—em
wtine
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

Hogardomatico inalambtico

Wietes Tredem

Edicion de usuario

Datos de usuario

ay T T M O
i B o
= " X 2 e
4, .
K | 5
2% .
el T &
] BT S EE
Roles del usuario
Seocions s o oo st ERRR ]

whte|

6.- DATOS DE LA RED

Sidispone de los permisos de “Gestor de red”, podra acceder a ciertos datos de la red, aunque con restric-
ciones de modificacion, pues se trata de la principal configuracion del sistema y solo debe ser modificada

por personal cualificado.

Para acceder a estos datos, debe pulsar sobre el icono “Gestion de red”.

Hogardomoticoinalambrico

Viieless freedem

Ultimos eventos

Fechs Mensaje

Opciones de usuario

Opciones de la red Home network

% @4 Gestion de red ]
Geston de usuarios Gestion de red Gestion de motes

Tiene la opcién de reiniciar la red entera, lo que supone el reinicio de cada uno de los motes. Esta tarea puede
llevar unos segundos y termina mostrando un mensaje indicando el estado del reinicio.
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

Hogar domético inalambrico

Wretoss froedom
Edicion de parametros de la red

A\ como gesor s red, ancamerte pueds modticar datos e no pongan en iesgo e orrecto funconamento de a rod.

Descripcion

Nombredescripcion: | Home network

Configuracion
Puerio s conesin
Velocksa de wansmastn =

(Acthaca?

A\ 5+ obsenvm que  red tene un comportamietno anomal, puede roncia pusanco f enice suierte

L ponc |
Lt |

WIRELESS HOME AUTOMATION SYSTEMS

Hogar'domaético inalambrico

Wretoss freedom

Edicion de parametros de la red

A\ omo gesor e, incamerte pusde motcar daos que 7o pongan enriesgo ol corects unconamento d  red

Descripcion
Nombeeidescripoon: | Home network

Configuracion
La pagina en http://localhost:8080 dice:  x

Puerio de conexsn 80| +
No se ha podido determinar el estado de la red.

Velocigad de transmeion: | 55

Lactaca?
[/ Acepag)
[\ siov9era que i e e un compertamieno anoema, pusd rencita pusanco ef enisce sguente

WIRELESS HOME AUTOMATION SYSTEMS
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

7.- MOTES INSTALADOS

Para acceder a las funciones de la instalacion, debe pulsar sobre el icono “Gestion de motes”, donde apare-
ceran todos los dispositivos sensores y controladores instalados.

r'domaético inalambrico

Wireiess freedom

Opciones de usuario

q/

' =
==

Datos de usuario

Opciones de la red Home network

) il
ﬂ Gestion de motes
est a estion de rec

Dado gue la configuracidon es automatica, no se permite afiadir ni eliminar un dispositivo, siendo estas tareas
reservadas para personal cualificado.

Aparecera una pantalla como la siguiente.

Hogardomaético inalambrico

Whreicss freedom

Motes instalados en la red Home network

[— 001000
R

Antsental 0t Ode 0400 0x13 Oxa2 0400

s B . Fonc |

% Excei|  POF

VIRELESS HOME AUTOMATION SYSTEMS
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

7.1.- DATOS DE UN MOTE

Pulsando sobre el enlace “Editar” puede visualizar los datos identificadores del mote asi como los sensores o
actuadores que tiene instalados.

Hogar'domatico inalambrico

Wireiess freedom

Edicion de parametros del mote

B e e e oo e et Eotiag Ty aet
Descripcion
Nomore Gescrposn | Ambenta

Configuracion

Numero de serie: 0x00 Ox13 0xa2 0x00 0x40 0x54 0x85 OxSa

Icono. NombreDenominacion Descripcion Tipo
.i Temperatura Sensor de temperatura Temperatura
a Iuminacén Sensor de fuminacisn minacin

ﬂ Humedad Sensor de humedad Humedaa

7.2.- MONITORIZACION DE UN MOTE SENSOR

Pulsando sobre el enlace “Monitor de tiempo real”, se accede a una pantalla en la que se refleja el estado
actual de los motes de medicion.

Hogar'domatico inalambrico

Wiretess freedom

Monitor de datos de los sensores del mote Ambiental

Datos del sensor 80.00%C
0]
2 oot}
R suoorc}
10008 |
20000 |

N Omerimecie: Trspeshin o
0.005C 1

S i
ansic]
R 2000}
Limte superior de medicion: 80°C 30,000 |
~40.00%C |
s O 00 ]

1214:40 1214:45  10:35:23 103528 10:35:33  10:35:38  10:35:43  10:35:48  10:35:54  10:35:59

Datos del sensor 100.00Lux |
90.00Le |
50 00t [N
70.00Lux
60 00tux |
5 s0.00Lux |

40,00Lux |

Descripcion Sensor de dumnacs
30.00Lux
Tipo: Iuminaces
20.00Lux |
n: 1000
Limte superior de medicion: 10 10,0605
Limte interior de medicion: OLux 0.00Lux

121440 12114:45 10:35:23 103528 103533 103538 103543 10.3548 10-35:54  10:35:59

Asi en las figuras, aparecen las graficas en el caso de sensores de temperatura, humedad e iluminacién. En cada
instalacién concreta apareceran los sensores instalados.
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

Datos del sensor 100 00Lux
30 0oL
80 O0Lux !
70,0000 |
60 00t |

5 5000
40 00Lux !

30.00Lux |

20.00Lux |

Limite superior de medicion: 100Lx 10,000 |

Limte Interiar de medicion: OLux 0,000
121440 1214145 10:35:23 103528 10:3533  10:35:38  10:35:43 103548 103554 10-38:53

Datos del sensor 100 00%HR

90.00%HR +

80.00%HR +

70.00%HR

60.00%HR

50.00%HR +

BHR

40.00%HR +

30.00%HR

20.00%HR

10.00%HR

0 00%HR - —a
121440 121445 103523 103528 10:35:33  10:3538 103543 103548 10:3554 103559

Podra observar cdmo, periédicamente se refrescan los datos, reflejando las nuevas mediciones que se realizan.
En la parte izquierda de cada grafica, aparecen los datos del sensor.

7.3.- CONTROL DE UN MOTE ACTUADOR

De la misma forma que para un mote sensor existe un apartado para visualizar los datos en tiempo real,
para los motes que realizan tareas de control existe una pagina ala que se accede pulsando el enlace “Control”.

.""'""'"""" . § Edpol| English |/ Ususioshelmanager (Saif @)
Hogar'domatico inalambrico oo AAA AAAAAA,
Wiretess freedom coco00 ) eencccocncnc0o0OOe® )

Control de los actuadores del mote Dimmer

Valor establecdo en el controlador [38|Grados.

Datos del sensor

¢

NombreDenominacion Drmmer
Descripeion: Dimmer

Tipo: Dimmer

Limte superior de medicién: 150Grados

Limte Inferior de medicion: 0Grados

b |

WIRELESS HOME AUTOMATION SYSTEMS Powered by

Generalmente aparece uno o varios deslizadores lineales como en la figura, pero en el futuro conforme vaya
evolucionando la aplicacién, pueden aparecer nuevas formas de control.
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

7.4.- HISTORICO DE MEDICIONES

Pulsando sobre el icono “Histdrico y estadistica de datos”, se accede a una pantalla en la que se pueden consul-
tar los valores medios en distintos periodos de tiempo. Los periodos de tiempo disponibles son:

e Todo el tiempo

e Ultimo mes

e Ultimos tres meses
e Ultimos seis meses
e Ultimo afio

e Ultimos dos afios

e Ultimos cinco afios

Una vez seleccionado el periodo de tiempo desde el desplegable de la parte superior, pulsando el botén aceptar,
recarga la pagina reflejando la media en dicho periodo.

Hogar'domético inalambrico

Historico y estadisticas de los sensores del mote Ambiental

Seleccione un nferval: | DESDE 3 MESES ATRAS - M

uuuuuuu

ooooooo
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

Datos del sensor 100, 00Lux T
sooouue]
sooouue]
oot
00010
soooiue]

“ 40.00Lux |

_—
oot

R 1o001se]

Datos del sensor 100, 00%HR
soomn]
soomen]
70.00%HR |
B0, 00 MR |
soomn]
socomin |
30, 00 HR |
womea]

Limie superior de medicion: 1075 1o.0owsn |

i e J _ — —

e |

e

7.5.- GESTION DE ALARMAS

Pulsando sobre el enlace “Gestion de alarmas” puede ver las alarmas que tiene configurada en cada uno
de los motes que tiene instalados.

8 Usuario: netmanager (Sl @)

Sensor Tipo de alarma. Regla aplicada Valor Franja horaria Periodo
Temperatura Continua Por encima de 3200 TODOEL TEMPO Todas las estaciones Eliminar
WIRE| VOIVer )E AUTOMATION SYSTEMS Powered by WIRELESS AUTOMATION SYSTEMS | XHTM

Si dispone de los permisos de “Gestor de red”, podra crear, borrar y modificar las alarmas que estime conve-
nientes.
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y moédulos RF, verificando el estandar 802.15.4

Usiiarie: netmanaget (Saflr )

Hogar'domético inalambrico

Wireless freedom

Edicion de alarma para el mote Ambiental
Deseripcion de la alarma
Nombre o descripcion: | Exceso de lemperatura
Sensor que genera la alarma
‘Seleccione un sensor de la lista de sensores instalados en el mote: | Temperatura = |
Configuracion de la regla

Condicion de disparo de alarma:| Porencimade - |

Magnitud limite a partir de la que la alarma dispara:| 32 ic

Estacion del aio en que se apica la regla

afo -

Franja horaria en la que se aplica la regla

‘Seleccions Ia franja del dia: | TODO EL TIEMPG = |

=
|

WIRELESS HOME AUTOMATICN SYSTEMS

Powered by WIRELESS AUTOMATION SYSTEMS | XHTML 10| CSS 2.1 | WAFAA | YAML

7.6.- DESHABILITAR MOTE

Si dispone de los permisos de “Gestor de red”, podra desactivar uno o varios de los motes instalados
pulsando sobre el boton “Deshabilitar”. Esto significa que las medidas que llegan serdn descartadas y no se
guardara esa informacion. Puede usar esta funcionalidad si no desea monitorizar alguno de los motes instala-
dos. Puede volver a activarlo, pulsando sobre el botén “Habilitar”.

oipinigager N ©)

Hogardomaético inalambrico

Wieless frecdom

Motes instalados en la red Home network

Nombre asociado Direccion de red Numero de serie oo

Coordinador 001 000 0140 053 034 038 0300 0x13 0xa2 0400 Cooratinacor g red Edtar

— - o — i mm”“'h M

7.6.- REINICIO DE UN MOTE

Si dispone de los permisos de “Gestor de red”, podra reiniciar un mote remotamente, de tal forma que
vuelve a un estado estable, en caso de se haya bloqueado momentaneamente. Puede determinar si ha quedado

bloqueado si no recibe medidas en el caso de un mote sensor o si no es capaz de controlar en el caso de un mote
de control.

7.7.- COMPROBACION DE UN MOTE

La aplicacion permite realizar la comprobacién de buen funcionamiento de un mote remotamente, de
tal forma que se indica con un mensaje el estado del mote. Sirecibe un mensaje de mal funcionamiento, puede
reiniciarlo seglin lo indicado en el punto 7.6
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4

8.- SALIDA DE LA APLICACION

Para salir de la aplicacion, debe pulsar el enlace de la parte superior derecha que indica “Salir”, con el icono
tipico de color rojo.

Hogar'domatico inalambrico

Wiretess freedom
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Realizacién de sistema domotico con microcontroladores de bajo coste
(AVR) y modulos RF, verificando el estandar 802.15.4
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