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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Para cursar la asignatura se recomienda que los alumnos, tengan adquiridas las competencias correspondientes a materias
de matemadticas, electromagnetismo, andlisis de circuitos eléctricos y electrotecnia en general.

El estudio y trabajo continuado, desde el primer dia del curso, son fundamentales para superar con el madximo
aprovechamiento la asignatura. Es importante resolver cuanto antes las dudas que puedan surgir, para lo cual el estudiante
cuenta con la asistencia del profesor, tanto durante las clases como en las horas de tutoria destinadas a ello.

Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecerd una vez que la Universidad y el Centro hayan
aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la web del centro).

El alumno puede encontrar en la pagina web del Centro informacién sobre:

- calendario académico

- aulas y horarios donde se imparten tanto las clases de teoria y problemas
- fechas de las convocatorias oficiales de la asignatura.

- tutorias

La relacién y fecha de las diversas actividades, junto con todo tipo de informacién y documentacién sobre la asignatura, se
publicard en http://moodle.unizar.es (Nota. Para acceder a esta web el estudiante debe estar matriculado).



http://moodle.unizar.es/

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Selecciona los componentes de subestaciones y centros de transformacion de alta tensién y proyecta su
construccion.
2:
Conoce los tipos de centrales eléctricas, sus equipos eléctricos y los sistemas de proteccidn y regulacién.
3:
Realiza el célculo de lineas eléctricas de alta tensidn.
4:
Dimensiona instalaciones eléctricas de baja tension de acuerdo al uso al que estan destinadas.
5:
Interpreta y aplica la legislacién y normativa especificas sobre instalaciones eléctricas de alta y baja tension.
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Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

La asignatura Instalaciones eléctricas de alta y baja tensién, es una asignatura obligatoria de 6 ECTS que equivalen a 150
horas totales de trabajo, correspondientes a 60 horas presenciales (clases tedrico-practicas y practicas de laboratorio) y 90
horas no presenciales (trabajo tutelado, estudio individual y pruebas de evaluacién).

En el master la asignatura se centra en el calculo y disefio de las instalaciones eléctricas asociadas a la generacién,
transporte y distribucién de energia eléctrica, teniendo en cuenta la normativa y legislacién especifica en cada caso.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura va orientada a la adquisicién de conocimientos acerca del funcionamiento, dimensionamiento y calculo de
instalaciones eléctricas, tanto en alta como en baja tension.

Para ello se deberdn conseguir los siguientes objetivos:
Conocer:

. Concepto de estructura de instalacion eléctrica

. Concepto de redes eléctricas de baja y alta tensioén

. Elementos constituyentes.

. Concepto de sobreintensidad, sobretensién y coordinacién de aislamiento
. Concepto de sistemas de generacién de energia eléctrica

. Concepto de estaciones transformadoras de energia eléctrica.

. Impacto medioambiental asociado a las instalaciones de energia eléctrica.
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Legislacién, normativa aplicable.

Y ademas:
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. Seleccionar y calcular elementos constitutivos de las instalaciones eléctricas
. Calcular las corrientes de cortocircuito, y seleccionar los elementos de proteccién adecuados.
. Calcular las conexiones a tierra de las instalaciones eléctricas, y seleccionar los elementos de proteccion contra contactos

indirectos.

. Dimensionar las redes eléctricas.

. Interpretar y seleccionar la aparamenta necesaria mediante documentacién técnica.

. Transmitir los criterios y soluciones de disefio y célculo de las instalaciones eléctricas.

. Interpretar las especificaciones en materia de legislacién sobre instalaciones eléctricas.

. Aplicar la legislacién medioambiental con el fin de minimizar el impacto de las instalaciones disefiadas.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La

asignatura forma parte del médulo Tecnologias industriales / Instalaciones, plantas y construcciones complementarias del

Mdster en Ingenierfa Industrial, dando formacién a los alumnos que accedan a dichos estudios, en los sistemas eléctricos de
generacién, transporte y distribucion, con el objeto de favorecer el desarrollo de su futura vida profesional. Los contenidos y
competencias adquiridas, podran ser complementadas con posteriores asignaturas de la titulacién de caracter optativo.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:

COMPETENCIAS BASICAS

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.

CB8. Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular
juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB9. Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones Ultimas que las
sustentan a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigliedades.

CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CGL1. Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnolégicos de: métodos matematicos,
analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica,
ingenieria mecénica, mecdanica de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacion,
materiales, métodos cuantitativos de gestién, informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

CG2. Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas.

CG6. Gestionar técnica y econdmicamente proyectos, instalaciones, plantas, empresas y centros tecnolégicos.

CG8. Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro
de contextos mas amplios y multidisciplinares.

CG9. Ser capaz de integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir de una
informacién que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y
éticas vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CG10. Saber comunicar las conclusiones -y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan- a publicos



especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigledades.

CG11. Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un modo autodirigido o
auténomo.

CG12. Conocimiento, comprensién y capacidad para aplicar la legislacion necesaria en el gjercicio de la
profesion de Ingeniero Industrial.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CM1 Conocimiento y capacidad para el andlisis y disefio de sistemas de generacioén, transporte y distribucién
de energia eléctrica.

CM6 Conocimientos y capacidades que permitan comprender, analizar, explotar y gestionar las distintas
fuentes de energia.

CM20 Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos,
iluminacién, climatizacién y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, aclstica, comunicaciones, domética y
edificios inteligentes e instalaciones de seguridad.

CM22 Conocimientos y capacidades para realizar verificacidén y control de instalaciones, procesos y productos.

CM23 Conocimientos y capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e
informes.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

El seguimiento y superacién de la asignatura tiene como finalidad completar la formacién cientifica y técnica del estudiante,
y fijar los conocimientos sobre instalaciones eléctricas. Ademas, teniendo en cuenta que la energia eléctrica es el vector
energético fundamental en nuestra sociedad, la necesidad de llevar dicha energia desde los puntos de generacién hasta los
consumidores finales, todo ello con la calidad y garantia de suministro exigidas por la legislacién vigentes, hace que
podamos considerar a la asignatura como una parte fundamental dentro de la titulacién, que permitira al estudiante
alcanzar las competencias profesionales asociadas al Master en Ingenieria Industrial, necesarias para desarrollar su futuro
profesional.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
La evaluacién de la asignatura serd de caracter continuo y comprenderd las siguientes actividades:

1. Practicas de Laboratorio (10%)

Las practicas de laboratorio se evaluaran en las propias sesiones de laboratorio. Se valorara la preparacién
previa para cada una de las sesiones de practicas, la iniciativa y la participacién en las mismas.

La calificaciéon de esta actividad serad de 0 a 10 puntos y supondra el 10% de la calificacién global. El
estudiante que no asista a una sesién, salvo causa justificada, en el horario programado tendra una
calificacién de 0 en dicha sesién.

Para superar la asignatura es necesario obtener una puntuacién minima en este apartado de 5 puntos sobre
10.



2. Trabajos y Actividades Evaluables (25%)

Con el fin de incentivar el trabajo continuo del estudiante, ademds de las practicas de laboratorio, se
realizardn otras actividades evaluables distribuidas a lo largo del semestre. Estas actividades pueden consistir
en problemas entregables, trabajos practicos u otras actividades.

La calificacidon de estos trabajos y actividades supondra un 25% de la nota global.

Se fijaran fechas para las entregas en el periodo en que se imparte la asignatura.

3. Prueba Escrita (65%)

Compuesto por teoria y problemas. Habrd un examen escrito en cada convocatoria oficial.

La calificacién de esta actividad serd de 0 a 10 puntos y supondrd el 65% de la calificacién global del
estudiante.

Para superar la asignatura es necesario obtener una puntuacién minima en este apartado de 4 puntos sobre
10.

2:
4. Evaluacion en las fechas previstas por el centro para las Convocatorias Oficiales:

4.1. Examen Final (65%)

Este examen tendré una parte tedrica (tipo test) y otra practica (problemas) con una duracién estimada de
tres horas. Habra un examen escrito en cada convocatoria oficial.

La calificacién de esta actividad serd de 0 a 10 puntos y supondrd el 65% de la calificacién global del
estudiante.

Para superar la asignatura es necesario obtener una puntuacién minima de 4 puntos sobre 10, tanto en teoria
como en problemas.

4.2. Evaluacion adicional sustitutoria de practicas de laboratorio (10%)

Aquellos alumnos que no hubieran superado las practicas en el periodo docente podran optar a una
evaluacién de las mismas mediante un examen practico, que asimismo comportara el 10% de la calificacién
global. La puntuacién minima de este apartado necesaria para superar la asignatura de 5 puntos sobre 10.

4.3 Calificacion final de la asignatura

Para aprobar la asignatura es necesario obtener una nota final igual o superior a cinco puntos. La nota final se
compone de:

Nota Final = 0,65*(Examen final)+0,10*(Practicas de laboratorio)+0,25*(Trabajos tutelados)

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de aprendizaje se ha planteado para fomentar el trabajo continuado del estudiante y se centra en los aspectos
tedricos basicos para poder comprender, analizar y aplicar esos conocimientos a la resolucién de problemas reales.

Para el desarrollo de la asignatura, por una parte se impartirdn sesiones tedricas con el grupo completo, en las que se
expondran los fundamentos tedricos de la asignatura en forma de clase magistral y se complementaran con la resolucién de



problemas tipo.

Por otra parte se realizardn sesiones de laboratorio en grupos reducidos donde el alumno trabajard como miembro de un
grupo de dos o tres alumnos. La finalidad de las practicas es aplicar los conocimientos adquiridos en las sesiones tedricas
Con las practicas de laboratorio se pretende que el alumno conozca los elementos que constituyen las instalaciones
eléctricas y su comportamiento, que adquiera destreza manual, y que refuerce los conocimientos tedricos adquiridos.
Charlas de personal externo cualificado y/o visitas a instalaciones complementaran la actividad practica del alumnado.

Paralelamente, el alumno tendré que resolver unos ejercicios tutelados por el profesor, que hagan especial hincapié en
distintos resultados de aprendizaje a adquirir.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales (30 horas presenciales).
Sesiones de exposicidn y explicacién de contenidos. Se presentaran los conceptos y fundamentos
relacionados con los contenidos de la asignatura ilustrdndolos con ejemplos reales. Se fomentara la
participacién del estudiante a través de preguntas y debates breves. Los contenidos formaran tres grandes
bloques, que constituyen el resumen del programa impartido:
Distribucién en baja tensién: Estructura de una instalacién eléctrica. Célculo de lineas de baja tensién. Redes
de distribucién de baja tensién. Instalaciones interiores de baja tensién. Cortocircuitos y sobrecargas.
Protecciones. Compensacién de energia reactiva. Arménicos.
Distribucién en media y alta tension: Redes de media y alta tensién. Estudio de conexidn a tierra.
Coordinacién de aislamiento. Calidad de suministro. Estaciones transformadoras de energia eléctrica y
centros de transformacion.
Sistemas de generacién de energia eléctrica: Sistema de energia eléctrica. Centrales eléctricas
convencionales y con fuentes renovables. Introduccién al mercado eléctrico.

2:
Clases practicas de problemas (15 horas presenciales).
Se desarrollardn problemas y casos con la participacidn de los estudiantes, coordinados en todo momento con
los contenidos tedricos. Se fomentara que el estudiante trabaje previamente los problemas. Parte de estas
horas podran dedicarse a las actividades de aprendizaje evaluables que se especifiquen en cada etapa del
curso.

3:
Practicas de laboratorio / visita instalaciones (15 horas presenciales).
El estudiante calculard, simulard y comprobara el funcionamiento de las instalaciones eléctricas en los
diferentes regimenes de funcionamiento. También podra visualizar la diferente aparamenta. Dispondra de un
guion de la practica, que tendrad que preparar previamente.

4:
Evaluacion (3 horas presenciales).
Ademas de la funcién calificadora, la evaluacion también es una herramienta de aprendizaje con la que el
alumno comprueba el grado de comprensién y asimilacién que ha alcanzado.

5:
Tutoria.
Atencidn directa al estudiante, identificacién de problemas de aprendizaje, orientacién en la asignatura,
atencién a ejercicios y trabajos...

6:

Trabajos tutelados (34 horas no presenciales).



Periddicamente se propondran al estudiante ejercicios y casos a desarrollar por su cuenta. Estos podran
obtenerse en el Anillo Digital Docente (http://moodle.unizar.es).

Estudio individual (53 horas no presenciales).

Se fomentara el trabajo continuo del estudiante mediante la distribucién homogénea a lo largo del semestre
de las diversas actividades de aprendizaje.
Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario establecido
por el centro y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso (http://eina.unizar.es).

Cada profesor informara de su horario de atencién de tutoria.

El resto de actividades se planificara en funcién del nimero de alumnos y se dard a conocer con la suficiente antelacion.
Podré consultarse en http://moodle.unizar.es

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada
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