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Informacion basica

Profesores

No estan disponibles estos datos.

Recomendaciones para cursar esta asignatura

Se recomienda tener conocimientos amplios de Quimica Organica y Quimica Organometdlica y saber realizar busquedas
bibliogréaficas a través de las principales herramientas accesibles en la Facultad (SciFinder, ACS, ScienceDirect, etc.).

Actividades y fechas clave de la asignatura

El horario de clases y el calendario de exdmenes se publicardn en la web de la Facultad de Ciencias
(http://ciencias.unizar.es). Todo lo relativo a actividades relacionadas con la evaluacién continua (eleccién y entrega de
trabajos) se publicara a través del anillo digital docente. Las pruebas relacionadas con la evaluacién continua se publicaran
también en el tablén del Departamento de Quimica Organica.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Identificar los productos que se obtendran tras la aplicacién de una determinada secuencia sintética de varias
etapas, prestando especial atencién a la estereoquimica de los productos resultantes y razonar la formacién
de subproductos indeseables.

Evaluar y disefar procedimientos sintéticos razonables que permitan preparar selectivamente un
determinado compuesto a partir de productos de partida comerciales o que se puedan obtener con facilidad,
haciendo uso de grupos protectores, si es necesario.

Seleccionar mecanismos de reaccién previamente conocidos que permitan explicar el resultado de una
reaccion, evaluando criticamente en algunos casos la informacién proporcionada por una o varias técnicas de
determinacién de mecanismos de reaccién.



4: Dilucidar la estructura quimica de un compuesto orgdnico a partir de sus datos espectroscépicos obtenidos a
través de diversas técnicas instrumentales.

5:
Analizar y sintetizar la informacién obtenida tras una bldsqueda bibliografica en una base de datos u otras
fuentes de informacién del dmbito de la quimica organica.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

Tomando como punto de partida la formacién en Quimica Organica que se adquiere en el grado en Quimica, la asignatura
“Quimica Orgdanica Avanzada” esta disefiada para profundizar en una serie de conceptos avanzados que no se han visto en
el Grado o se han tratado de forma general. Dichos conceptos incluyen todos los procesos periciclicos (cicloadiciones y
transposiciones), distincién de procesos concertados y por pasos, estrategias generales de sintesis organica (teniendo en
cuenta la eleccién de grupos protectores), reacciones promovidas o catalizadas por metales de transicién, asi como el
estudio en detalle (incluyendo aproximaciones computacionales) de mecanismos de reaccién y el aprendizaje de técnicas
avanzadas, principalmente bidimensionales, de resonancia magnética nuclear.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

- Profundizar en el conocimiento de reacciones promovidas por metales de transicién.

- Formar al alumno en estrategias sintéticas de interés para el disefio y preparacién de compuestos organicos.

- Disefiar mecanismos de reaccién de procesos organicos de varios pasos.

- Diferenciar los diversos grupos protectores que se pueden emplear en una secuencia sintética.

- Conocer las diferentes técnicas avanzadas de resonancia magnética nuclear que pueden emplearse en la elucidacién
estructural de compuestos organicos.

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacién
La asignatura profundiza en los conceptos mas avanzados de la Quimica Organica. Sus contenidos completan los adquiridos

en las asignaturas Quimica Orgdanica | y Quimica Orgdnica Il (y las optativas Ampliacién de Quimica Organica y Quimica
Organometalica) del Grado en Quimica.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
Comprender las bases de la reactividad de los compuestos organicos que permitan predecir el resultado de
una reaccién y la seleccién de los reactivos y las condiciones de reaccién mas adecuadas para llevarla a la
practica.

2:
Comprender las bases del andlisis retro sintético y su aplicacion a la resolucién de problemas en sintesis
organica.

3:
Comprender los métodos de sintesis organica modernos, prestando especial atencién en aquellos mas
eficientes y selectivos.

4:

Seleccionar técnicas para la determinaciéon de mecanismos de reaccién y proponer mecanismos de
reacciones organicas que sean coherentes con los datos experimentales.



5: Comprender los principios basicos de las técnicas avanzadas mas utilizadas para la caracterizacion de
compuestos organicos y manejar de forma integrada la informacién contenida en los distintos espectros para
resolver la estructura de compuestos organicos desconocidos.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

Los resultados de aprendizaje de la asignatura son fundamentales para adquirir una alta especializacién en Quimica
Organica que permita abordar problemas complejos directamente relacionados con el disefio de rutas sintéticas de
productos de una cierta complejidad, la elucidacién estructural y de mecanismos de reaccién.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
EVALUACION CONTINUA
La evaluacién de los conocimientos se realizara valorando de forma continua cada una de las partes de que
consta el curso.
- Seguimiento y participacion activa en las clases, resolucién de cuestiones tedrico-practicas y presentacion
de resimenes de charlas que pudieran programarse (10%)
- Realizacién de trabajos y busquedas bibliograficas (30%)
- Prueba escrita (60%)
Para presentarse a la prueba escrita se habran tenido que realizar todas las actividades propuestas. La
calificacién final serd la media ponderada de las actividades realizadas a lo largo del curso.

2:
Los alumnos que no hayan superado todas las pruebas parciales, que no opten por la evaluacién continua o
gue deseen mejorar su calificacién deberan realizar una prueba global que supondra el 100 % de la
calificacién. En este Ultimo caso, el alumno mantendra la mejor de las dos calificaciones obtenidas
(evaluacién continua o prueba global).

3:

El nUmero de convocatorias oficiales de examen a las que la matricula da derecho, asi como el sistema de
evaluacién y calificacién se ajustaran a la normativa vigente en la Universidad de Zaragoza.

http://wzar.unizar.es/servicios/maste/docum/rto_%20permanencial4.pdf

http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general


http://wzar.unizar.es/servicios/coord/norma/evalu/evalu.html

El proceso de aprendizaje que se ha diseiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
La metodologia de la asignatura se basa en:

1. Clases tedricas magistrales (4 ECTS)

2. Clases de problemas (1 ECTS)

3. Realizacién de trabajos tutelados (incluyendo busquedas bibliograficas) (1 ECTS)

4., Asistencia a conferencias en la Facultad de Ciencias (actividad complementaria como estudio)

Todas las actividades se indicaran a través del anillo digital docente (http://add.unizar.es)

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Clases magistrales y resolucién de problemas y casos practicos con el siguiente programa:

1. Reacciones periciclicas y transposiciones. Cicloadiciones concertadas y por pasos.

2. Sintesis orgadnica mediada por metales de transicién. Acoplamientos C-C catalizados por Pd (Heck, Stille,
Suzuki, Negishi, Sonogashira, Buchwald-Hartwig, etc.). Acoplamientos con boro, silicio, estafio, zinc y
magnesio. Sustitucion nucledfila alilica (Tsuji-Trost). Metatesis. Acoplamientos C-heterodtomo.

3. Investigacién de mecanismos de reaccién en Quimica Organica. Principio de Curtin-Hammett. Postulado de
Hammond. Control cinético/termodindmico. Tecnicas computacionales (ab initio, DFT, basis sets)

4. Organocatalisis. Principios basicos. Tipos: Covalente y no covalente. Aminas. Acidos y bases de Lewis.
Catalisis por transferencia de fase. Activacién mediante puentes de hidrégeno

5. Andlisis retrosintético. Formacién de enlaces C-C. Transformacién de grupos funcionales (FGI). Sintesis de
anillos. Grupos protectores en Sintesis Organica

6. Técnicas avanzadas en Resonancia Magnética Nuclear
7. Nuevas tendencias en Quimica Organica.

Todas las clases magistrales irdn segquidas de las correspondientes clases de problemas

Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las sesiones presenciales (clases de teoria y problemas) tendran lugar en el aula y en el horario indicado por la secretaria
de la Facultad de Ciencias y se podra consultar al inicio del curso en la web: http://ciencias.unizar.es/web/horarios.do

A partir de la primera semana de inicio del curso se pondra a disposicién de los alumnos, en el anillo digital docente, un
listado de trabajos para que se elijan. La entrega de los mismos se hara por correo electrénico en cualquier de los formatos
PDF, PPT(X) 6 DOC(X) no siendo necesario presentarlo impreso. La fecha de presentacién deberd ser, como minimo, 15 dias
antes de la prueba final correspondiente a la evaluacién continua.

La fecha, lugar y hora de esta prueba se anunciara con suficiente antelacién en el tablén del Departamento de Quimica
Orgénica y en el anillo digital docente.

La prueba final (global) de la asignatura se desarrollara en el lugar, fecha y hora indicados por la Facultad de Ciencias y se
podrd consultar al inicio del curso en la web: http://ciencias.unizar.es
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