Anexo A. Desarrollo

A.1l.

En este anexo se van a detallar diversos elementos desarrollados en el marco del proyec-
to y que no han podido ser expuestos en la memoria por falta de espacio.

Distribucién temporal y esfuerzo realizado

En primer lugar se presenta un diagrama de gantt de la distribucién temporal de las
tareas del proyecto y una estimacién del esfuerzo realizado (seccion A.1).
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Figura A.1: Diagrama de gantt del proyecto.

En la figura A.1 puede observarse una distribuciéon temporal, a grandes rasgos, de las
tareas realizadas en el proyecto. En la Tabla A.1 puede verse el porcentaje de tiempo
dedicado a cada una de las tareas.
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Tarea Tiempo( %)
Estudio del NFB 3

Estudio de Qt y Qwt 14
Desarrollo del sistema grafico 28
Integracion del sistema gréafico 10

Desarrollo del sistema de configuracion | 14
Integracién del sistema de configuracién | 3
Memoria 28

Tabla A.1: Porcentaje de tiempos aproximados empleados en cada tarea.

La estimacién del esfuerzo total en horas a realizar al comienzo del proyecto era una
labor complicada. Este se trata de un proyecto de investigacién en el que no se sabia los
problemas ajenos al campo informatico que podrian surgir. Finalmente se ha estimado un
total de 435 horas empleadas para la consecucion de todo el proyecto. Para esta estimacion
se ha tomado el total de semanas, de las que se ha descontado un pequeno niimero para
modelar las épocas festivas y de las que se han excluido los fines de semana, y se ha
considerado un trabajo medio de 3 horas por dia.
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Figura A.2: Diagrama circular de esfuerzo realizado.

A.2. Documentos de analisis

En esta seccion del anexo se muestran todos los diagramas y tablas que no se han
podido incluir en la memoria. En primer lugar se muestran las tablas que recopilan los
requisitos funcionales y no funcionales durante esta fase.

Las tablas de esta seccion muestran los requisitos de los sistemas para, después pro-
fundizar y mostrar las obtenidas para cada clase de ambos sistemas.
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Nombre Caso de uso 1

Actores que intervienen | Terapeuta

Descripcion Creacién y guardado de una nueva sesion.

Precondicion El terapeuta se encuentra en el sistema de configuracion.

Secuencia de acciones

1. A través de una interfaz el terapeuta

rellena el nombre del usuario y de la sesion.

2. Rellena para cada fase el nombre de la fase,

namero de trials, duraciéon del baseline,

duracion del feedback progresivo,

duracion del feedback de evaluacion, porcentaje de trials
de activacion, porcentaje de trials de transfer, tiempo de
descanso entre trials y el tipo de estimulo de feedback
final: visual o auditivo.

3. El operador selecciona el niimero de canales que
intervienen en el feedback. Para cada canal selecciona
las bandas que intervienen y si son bandas de inhibit

o bandas de reward.

4. Finalmente el terapeuta anade un comentario personal
y guarda la sesién en un fichero.

Resultados Se ha guardado una sesién que se podra
ejecutar en cualquier momento.
Tabla A.2: Caso de uso 1.
Nombre Caso de uso 2

Actores que intervienen

Terapeuta

Descripcion

Ejecucién de una fase de una sesion.

Precondicién

Fase creada y guardada.

Secuencia de acciones

1. A través de una interfaz el terapeuta
selecciona una sesion y la carga en el sistema.

2. El operador lanza la fase deseada de la sesién
3. El operador inicia la fase lanzada.

Resultados

La fase seleccionada esta en ejecucion.

Tabla A.3: Caso de uso 2.
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Nombre Caso de uso 3

Actores que intervienen | Terapeuta

Descripcion Cambiar aspectos de visualizacién online.
Precondicién Fase de sesion en ejecucion.

Secuencia de acciones

1. Mediante el raton el terapeuta

tiene la posibilidad de hacer cambios en las graficas.

en el EEG cambia los canales a visualizar, asi como la
escala, el nimero de segundos y la visualizacion de baselines;
en la grafica de la FFT modifica la escala en ambos ejes
(frecuencia y potencia).

Resultados Los elementos de visualizacién han sido modificados.
Tabla A.4: Caso de uso 3.

Nombre Caso de uso 4

Actores que intervienen | Terapeuta y Paciente

Descripcion Modificacién de aspectos de la fase online.

Precondiciéon Fase de sesion en ejecucion.

Secuencia de acciones

1. Mediante el raton el terapeuta

mueve los umbrales para el feedback las bandas que intervienen

en la fase. Puede subirlos o bajarlos.

Resultados

Las condiciones del feedback para el paciente han
sido modificadas.

Tabla A.5: Caso de uso 4.
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Nombre Caso de uso 5

Actores que intervienen | Terapeuta

Descripcion Edicién de una sesion

Precondicion Sesion existente en fichero.

Secuencia de acciones 1. A través de una interfaz el terapeuta

selecciona un fichero con una sesién y lo carga.

2. el terapeuta modifica para cada fase el nombre de la fase,
numero de trials, duracion del baseline,

duracion del feedback progresivo,

duracion del feedback de evaluacion, porcentaje de trials
de activacion, porcentaje de trials de transfer, tiempo de
descanso entre trials y el tipo de estimulo de feedback
final: visual o auditivo.

3. El terapeuta modifica el niimero de canales que
intervienen en el feedback. Para cada canal selecciona

las bandas que intervienen y si son bandas de inhibit

o bandas de reward.

4. Finalmente el terapeuta modifica el comentario personal
y guarda la sesién en el mismo o en otro fichero.

Resultados La terapia ha sido editada y guardada de nuevo.

Tabla A.6: Caso de uso 5.

Cédigo | Descripcién

RF-0 La aplicacion debe ofrecer un sistema que permita gestionar las
sesiones. Debe ofrecer operaciones de creacion, edicion y ejecucion.
RF-1 La aplicacion debe ofrecer un sistema que le permita al terapeuta

monitorizar y controlar la sesiéon durante la ejecucién de la misma.
RNF-0 | Debe tener un alto nivel de usabilidad.
RNF-1 | Debe ser multiplataforma.

Tabla A.7: Requisitos de toda la aplicacién.
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Cédigo | Descripcion

RF5-0 El sistema debe ofrecer opciones de control de flujo: iniciar fase
de sesion detenerla y volver al sistema de configuracion.

RF5-1 El sistema debe informar al terapeuta del feedback que se le da al
usuario en tiempo real.

RF5-2 El sistema debe contener un histérico del feedback progresivo a lo
largo del trial.

RF5-3 El sistema debe contener un histérico del feedback de evaluaciéon a lo
largo de la fase.

RF5-4 El sistema debe contener una grafica que muestre el EEG adquirido en

tiempo real. Dicha gréafica debe ofrecer posibilidades de seleccionar los
canales a visualizar en ejecucién, asi como modificar los segundos a
visualizar, la escala y ver los baselines de cada canal.

RF5-5 El sistema debe contener informacion acerca de la potencia en cada
banda de frecuencia de cada canal sobre los que se esta actuando.

RF5-6 El sistema debe ofrecer la posibilidad de modificar el umbral de cada
filtro al terapeuta en ejecucion, asi como una forma automatica.

RES-7 El sistema debe mostrar una grafica con la transformada rapida de
fourier del EEG. Dicha gréafica debe ofrecer la posibilidad de cambiar las
escalas de ambos ejes.

RN F5-0 | Debe ofrecer dos visualizaciones distintas: una sencilla para el
terapeuta y otra compleja para usuarios mas técnicos.

RN F5-1 | Debe ser sencillo en cuanto a su manejo.

RN F5-2 | Debe ser muy eficiente.

Tabla A.8: Requisitos del sistema de control y monitorizacién de la sesién.

Cédigo | Descripcién

RF-0 Se debe mostrar el tiempo restante de la fase.

RF-1 Se debe mostrar el estado en el que se encuentra el sistema:
esperando/ejecutando/detenido.

RF-2 Se debe ofrecer botones para iniciar la fase, detenerla y volver
a la pantalla de configuracion.

RF-3 Se debe ofrecer informacién acerca de los trials restantes en la fase.
asi como la fase del trial en la que se encuentra el sistema.

RNF-0 | Los iconos de los botones deben ser representativos de su funcién.

RNF-1 | La interfaz debe ser muy simple.

Tabla A.9: Requisitos del widget de control de flujo del sistema de monitorizacién y control.
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Cdédigo | Descripcién

RF-0 El feedback debe representarse en tiempo real de manera discreta
feedback dado/feedback no dado.

RF-1 Debe darse un porcentaje del tiempo que se ha dado

feedback con respecto al tiempo total.

RNF-0 | Debe ser muy eficiente

RNF-1 | Debe ser muy sencillo e intuitivo.

Tabla A.10: Requisitos del histérico de feedback.

Cédigo | Descripcién

RF-0 El feedback debe representarse en tiempo real de manera discreta
feedback dado/feedback no dado.

RNF-0 | Debe ser muy sencillo e intuitivo.

RNF-1 | Debe ser una representacién de lo que ocurre en la pantalla del paciente.

Tabla A.11: Requisitos del indicador de feedback.

Cdédigo | Descripcion

RF-0 Se debe mostrar EEG adquirido en tiempo real

RF-1 Se debe ofrecer la posibilidad de cambiar la escala de tiempo
en tiempo real

RF-2 Se debe ofrecer la posibilidad de cambiar la escala de amplitud
en tiempo real

RF-3 Se debe ofrecer la posibilidad de anadir eliminar canales
en tiempo real
RF-4 Se debe ofrecer la posibilidad de mostrar baselines para cada canal

en tiempo real
RNF-0 | Debe ser muy eficiente
RNF-1 | Debe ser muy sencillo e intuitivo.

Tabla A.12: Requisitos del visor de EEG.
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Cédigo | Descripcién

RF-0 Se debe poder visualizar la potencia de un rango de frecuencias
determinado en tiempo real

RF-1 Se debe poder establecer un umbral de forma manual por el operador
en tiempo real

RF-2 Se debe poder establecer un umbral de forma automatica por el operador
en tiempo real

RF-3 Se debe mostrar el umbral sobre la potencia de la banda en tiempo real

RNF-0 | Debe ser muy eficiente

RNF-1 | Debe ser muy sencillo e intuitivo

Tabla A.13: Requisitos del visor de potencia en las bandas.

Cédigo | Descripcion

RF-0 Se debe poder visualizar la FFT calculada en tiempo real
RF-1 Se debe poder modificar tanto la escala de frecuencia como
la de energia en tiempo real.

RNF-0 | Debe ser muy eficiente

RNF-1 | Debe ser muy intuitivo

RNF-2 | Deben distinguirse con colores las bandas de frecuencia més
comunes(delta, teta, alfa y beta)

Tabla A.14: Requisitos del visor de la FFT
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Figura A.3: Diagrama de casos de uso de toda la aplicacién.

A.2.1. Sistema de configuracién

A.3. Documentos de diseno

A continuacién se presentan los documentos de diseno de ambos sistemas: diagramas
de clases, diagramas de secuencia, diagramas de estados y de interaccion y de actividades.
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Cédigo | Descripcion

RF-0 El sistema debe tener dos pantallas: una de creacion y
edicién de sesiones y otra de lanzamiento de las mismas por fases.
RF;-1 Se debe cargar un fichero por defecto con una sesion

automaticamente si esta definido.
RF-2 Se debe poder cargar cualquier fichero guardado
que contenga los parametros de una sesion.

RF3-3 Se debe mostrar un pequeno resumen de cada fase que sea descriptivo.

RFi-4 Se debe mostrar un comentario personal acerca de toda la sesion
definido por el terapeuta.

RFi-5 Si se carga otra sesion desde otro fichero el fichero cargado

cambiara en la pantalla de creacién y edicién de sesion,
quedando el fichero actual cargado en ambas pantallas.

RF-6 Se debe poder guardar el nombre del paciente que vaya a realizar
la sesion junto con la informacién de la misma en un fichero
RFy-7 Se debe poder guardar el nombre de las sesion en el caso
de que serealice la misma sesién en fechas distintas
RF;-8 Se debe poder establecer un fichero como fichero por defecto

RF}-9 Se debe poder definir el nombre de una fase

RF-10 | Se debe poder definir el niimero de trials de una fase
RF-11 | Se debe poder definir la duracién para el calculo del
baseline de una fase

RF-12 | Se debe poder definir la duracién del feedback

progresivo de los trials de una fase

RFi-13 | Se debe poder definir la duracién del feedback

de evaluacion de los trials de una fase

RFi-14 | Se debe poder definir un porcentaje de trials

de activacion de una fase

RFi-15 | Se debe poder definir un porcentaje de trials

de transfer de una fase

RFi-16 | Se debe poder definir el tiempo de descanso entre trials
RF-17 | Se debe poder seleccionar los canales que intervienen

en cada fase

RF-18 | Se debe poder seleccionar las bandas de frecuencia que
intervienen en cada canal

RF1-19 | Se debe poder definir el tipo de filtro para cada banda:
reward o inhibit

RF-20 | Se deben poder definir nuevas bandas de frecuencias

RF-21 | Se debe poder escribir un comentario de toda la sesién personalizado
RF-22 | Se debe generar automaticamente un comentario descriptivo
de cada fase

RF-23 | Se debe poder definir un porcentaje de trials

de transfer de una fase

RF-24 | Si se carga otro fichero este debe cargarse autométicamente
en la pestana Quick simultaneamente

RN F;-0 | Debe tener un alto nivel de usabilidad.

RN Fi-1 | Se debe comprobar que todos los datos introducidos sean correctos

Tabla A.15: Requisitos del sistema de configuracién.
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Cédigo | Descripcién

RF-0 Se debe cargar un fichero (por defecto) con una sesiéon
automaticamente si lo hay.

RF-1 Se debe poder cargar cualquier fichero guardado

que contenga los parametros de una sesiéon

RF-2 Se debe mostrar un pequeno resumen de cada fase que sea descriptivo

RF-3 Se debe mostrar un comentario personal acerca de toda la sesion
definido por el terapeuta.

RF-4 Si se carga otra sesion desde otro fichero el fichero cargado

cambiard en la pestana Advanced, quedando el fichero actual
como cargado en ambas pestanas
RNF-0 | Debe tener un alto nivel de sencillez

Tabla A.16: Requisitos de la ventana de lanzamiento de sesiones.

A.3.1. Sistema de monitorizacion y control

1
1 1 1

Figura A.4: Diagrama de clases de nivel 0, en el que se muestra la clase principal (NFBOperatorWindow.)
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Cédigo | Descripcién

RF-0 Se debe cargar un fichero (por defecto) con una sesiéon
automaticamente si lo hay

RF-1 Se debe poder cargar cualquier fichero guardado
que contenga los parametros de una sesion

RF-2 Se debe poder guardar el nombre del paciente que vaya a realizar
la sesion junto con la informacién de la misma en un fichero
RF-3 Se debe poder guardar el nombre de las sesion en el caso
de que serealice la misma sesién en fechas distintas
RF-4 Se debe poder establecer un fichero como fichero por defecto
RF-5 Se debe poder definir el nombre de una fase
RF-6 Se debe poder definir el nimero de trials de una fase

RF-7 Se debe poder definir la duracién para el calculo del
baseline de una fase

RF-8 Se debe poder definir la duracién del feedback
progresivo de los trials de una fase

RF-9 Se debe poder definir la duracién del feedback
de evaluacion de los trials de una fase

RF-10 Se debe poder definir un porcentaje de trials
de activacion de una fase

RF-11 Se debe poder definir un porcentaje de trials
de transfer de una fase

RF-12 Se debe poder definir el tiempo de descanso entre trials

RF-13 Se debe poder seleccionar los canales que intervienen
en cada fase

RF-14 Se debe poder seleccionar las bandas de frecuencia que
intervienen en cada canal

RF-15 Se debe poder definir el tipo de filtro para cada banda:
reward o inhibit

RF-16 Se deben poder definir nuevas bandas de frecuencias

RF-17 Se debe poder escribir un comentario de toda la sesién personalizado

RF-18 Se debe generar automaticamente un comentario descriptivo
de cada fase

RF-19 Se debe poder definir un porcentaje de trials
de transfer de una fase

RF-20 Si se carga otro fichero este debe cargarse automaticamente
en la pestana Quick simultaneamente

RNF-0 Debe tener un alto nivel de sencillez

RNF-1 | Se debe comprobar que todos los datos introducidos sean correctos

Tabla A.17: Requisitos de Advanced Config
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Figura A.5: Clase ControlButtons, disenada para el control de flujo del sistema de monitorizacion, nivel
1.
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Figura A.6: Clase EEGViewer, disenada para monitorizaciéon del EEG, nivel 1.
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Figura A.7: Diagrama de clases de EEGViewer, nivel 1.

Figura A.8: Diagrama de clases de feedbackHist, clase para los histéricos de feedback, de nivel 1.
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Figura A.9: Diagrama de clases de InfoChannelWidget, de nivel 1.
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Figura A.10: Diagrama de clases de FFTViewer, clase para mostrar la FFT de la senal, de nivel 2.
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Figura A.11: Diagrama de clases de PSDGui, clase para mostrar la potencia en cada banda, asi como el
umbral actual establecido, de nivel 2.
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Figura A.12: Diagrama de clases de TherapyWindow, clase principal del sistema de configuracién de
sesiones, nivel 0.
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Figura A.13: Diagrama de clases de QuickTherapy, clase del sistema de configuracién de sesiones encar-
gada del lanzamiento de las fases de una sesion, nivel 1.
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Figura A.14: Diagrama de clases de AdvancedTherapy, clase del sistema de configuracién de sesiones
encargada de la creacion y edicién de las sesiones, nivel 1.

A continuacién se listan los diagramas de secuencia de ambos sistemas.
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X

AdvancedTherapy

Terapeuta

1: rellenarDatosPersonaidata)

[
|
|
|
|
|
|
|
|
L

2: rellenarDatosFase(numFase)

3: seleccionarCanales(listaCanales)

\

4: seleecionarBandas(listaBandas)
-_-___-___-_-___-—-——_

[

5: escribirComentariol)

6: guardar SesionenFichero{nombreFichera)

7: SesionGuardada

("\'_ ___________________________

T

' 5.1: generarComentarios()
' 5.2: escribirFichero()

——————

Figura A.15: Diagrama de secuencia correspondiente a crear una sesién.
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Terapeuta

1: cargarFicheroSesion(nombreFichero) T

2: ficheroCargado

e

loop

J: editarDatosFase(numFase)

4: editarCanalesFase(numFase)

w
6: guardarFase(numFase)
7. faseGuardada

e

9: guardarSesion(nombreFichero)

10:SesionGuardada

]

8.1: generarComentarios()
8.2: escribirFichero()

—————

Figura A.16: Diagrama de secuencia correspondiente a editar una sesién.
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Figura A.17: Diagrama de secuencia que describ}gxll%s casos de uso de ejecutar una sesiéon y cambiar
elementos en ejecucion.
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[filtro=f utomaticos]

[fittrosh anuale 5]

W
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XXV

Figura A.18: Diagrama de actividad de la clase NFBOperatorWindow del sistema de monitorizacién y

control
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cargarFichero() / AdvancedTherapy.cargarFichero()

{

DO:cargarFichero()

oo

Idle

[defaultFile] / Advanced Therapy.cargarFichero()

configurarPantalla

Figura A.19: Diagrama de transicién de estados de la clase QuickTherapy.

guardarFase()

escribiendoFichero()

oo

=

guardarTerapia()

[ guardarTerapia() ]

‘generarComentarios()

guardarFase(numFase)

signal()

DO: cargarFicherof)
oo

cargarFichero() / QuickTherapy.cargarFichero()

[defaultFile] / QuickTherapy.cargarFichero()

destroy()

Figura A.20: Diagrama de transicién de estados de la clase AdvancedTherapy, encargada de la creacion
y edicion de sesiones.
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A. Desarrollo

A .3 Documentos de diseno

4 Feedback progresivo Feedback de evaluacion N
CH1
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Figura A.21: Prototipado de la ventana avanzada del sistema de control y monitorizacién.
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A. Desarrollo A.3 Documentos de disefio

4 Feedback progresivo Feedback de evaluacion )

& 00 TN N I \f/NF N

EEG N — S . .. .

CH1 ' \ e/
T =
CH3 :
CH5 : W\.\/\
CHe [~2/\~
CHS8 T TN e
CH10 f"_"\/\““/\"" ! 5mv
CH11 — A :
CH12 — A VS
CH13 W VAR
CH14 .
CH15 R
b J

Figura A.22: Prototipado de la ventana sencilla del sistema de control y monitorizacion.
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A. Desarrollo A .3 Documentos de diseno

| QuickCongig ] |AdvancedConfig
(" | Cargar Fichero |
Parametros de fase
Canal 1 R | Canal 3 R |
| SMR |o o | Beta | o o
| Alpha |]o o | Theta o ©
Comentarios de terapia
- J

Figura A.23: Prototipado de la ventana de edicién del sistema de configuracién
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A. Desarrollo A .3 Documentos de diseno

| QuickCongig | | AdvancedConfig
(" | Cargar Fichero |
Comentarios de terapia
Comentarios de fase 1 GO
Comentarios de fase 2 GO
. J

Figura A.24: Prototipado de la ventana de lanzamiento del sistema de configuracién.
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Anexo B. Manual de usuario

Este anexo pretende servir como manual de usuario de la aplicacién. Se encuentra
dividido en dos secciones, destinadas al uso del Sistema de Configuracién y del Sistema
de Monitorizacién y Control de terapias. Aqui se explicardn los elementos de la interfaz
que cada sistema presenta al usuario, asi como los pasos a seguir dependiendo del propésito
que se quiera alcanzar.

B.1. Interfaz de configuracion.

La interfaz de configuracién es desde donde se crean y guardan las sesiones, definiendo
todo el protocolo que se va a llevar a cabo y desde donde se lanzan. Para cada una de estas
dos opciones (configurar y lanzar) tenemos dos pestanas: AdvancedConfig y QuickConfig
respecticamente. Cada una de estas opciones que corresponde con sendas pestanas, que
se muestran con sus elementos en las figuras B.1 y B.3 respectivamente.

En la pantalla QuickConfig podemos observar los siguientes elementos:

s Cuadro de comentario de sesién: en este cuadro se puede ver un comentario
personal que se haya guardado en la sesion. Es un comentario que no se tiene que
ajustar a ningin formato, tinicamente ser texto.

= Cuadros de restiimenes de fase: en estos cuadros de texto se muestra un comen-
tario de cada fase. Este comentario se genera automaticamente cuando se guarda la
sesién y consiste en una descripcion de los parametros de la fase, asi como de los
canales seleccionados y las bandas de cada canal, como se puede ver en la figura
B.2.

= Botones de lanzamiento: en ellos esta escrita la palabra GO. Hay uno por cada
fase, ya que las fases se pueden lanzar por separado. Cuando se hace click en ellos
pasamos a la pantalla del sistema de monitorizacién y control.

= Boton de carga de sesion: mediante este boton podemos seleccionar un fichero a
cargar que contenga una sesion. La linea de la derecha nos dice qué fichero esta car-
gado. Si hay un fichero por defecto este se cargard al arrancar esta pantalla.
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B. Manual de usuario B.1 Interfaz de configuracion.

CuackCorfy | AdvancedConliy

The iy Comenanis and Segorobon

This commentanies wene made aly 85 8 proof

Comentarios de sesion

Phase 1

Hombee de la fase: abenadn; Humern (orden] de fase: 1; Dunadon de L fase: 4); S0 de feedbhack: visual; % de transfer nals: 30; % de irials de actvacon: 1%; Tempo de descanso entre aksz 15; | =
Durascion de: calouio del baselne: 107 Duracon del feedbads progresma: 13; Duracon del feechad firal: 10

Canal r® 4

Filros:

Hombee del fiwo: Delta [0.5 - 3.5) He ) tpo §
Hormbre del Sitro: Al bared [4 - 6] Hz ) tpo |
Horbere del Stro: Beta [13 - 30 Hez ;o § )

Canal ¥ 11

Firod:

Heemben el Siva: Alpha [7- 13 Hrs e 1
Hsesher el Siten: Thtn 115 - 71 Hr <t 1

b Resumenes de fase anza

eserbs e Uy far: Ateriions; Mumans (arden) die fise: 2; Duracion ce b fase: 12; toe de feecback: sudirv; %% de warsfier trisk: 33; % de vials de actvasors 2T; Tiempa de descanss entre sk 3 miento
Ouricn de cakad del besene: 10; Db 8 eechack srospes L1 Duricon del fescbud ok 10
L]
Filros:
hombre del Svo: Delta [0.5 - 3.5) He | e 0
6o

owd | c: e herspalese o o Carga de sesion

Figura B.1: Aspecto de la pestana QuickConfig.

Phase 1

Mombre de la fase: atencidn; Mumero {orden) de fase: 1; Duracion de |a fase: 40; tipo de feedback: visual; %t de transfer trials: 30; % de trials de activacion: 15; Tiempo de descanso entre trials: 15;
Duracion de calculo del baseline: 10; Duracion del feedback progresivo: 13; Duracion del feedback final: 10

Canal n® 4

Filtros:

Mombre del filtro: Delta [0.5 - 3.5] Hz ; tipo 1

Mombre del filtro: Akili band [4 - 6] Hz ; tipo 1

Mombre del filtro: Beta [13 - 30] Hz ; tipo 1

Figura B.2: Cuadro resumen de una fase de una sesion.
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B. Manual de usuario B.1 Interfaz de configuracion.

QuadeConflg | AdvanceaConhy

-Configuracion-de la sesion--

P g4 Pl EBduarde Torms Tty 1 i e 1 Lave thraory b e higrm Ther agry
Fhase setings
Current phase 1 - Plarmber oF trighc - teame of the phass: BB
Bsiaiiregy chLr i0r 10 Prigreminag fendbad: Suraton 13 Firl Fpeback durition
% of actvarbon rials 15 %% of ransfer nals b ¥ Restng e
Audtivg @ Vel it
Channel setbngs
Select dhannels H =4
Configuracion de fase
Delta 0.5 35 Hz = | © Reward @ e ) T o pevard 8 Ihim
Bancs:  |Delm[05-R5H x| O Reward @ hbe SRR o Bl & Bevard @ kb
Beta [13- XMz = Reward @ Jrhibt

Thet cormmrrlar s were made oriy ad a proal.

Comentarios de sesion

Figura B.3: Aspecto de la pestana AdvancedConfig.

En la pantalla AdvancedConfig podemos observar los siguientes elementos:

= Zona de configuracién de sesion: en esta zona podemos establecer los parametros
generales de la sesién como son el nombre de la persona y la sesion, asi como cargar
una sesién para editar, con el boton 'Load File’, guardar la sesién con el botén "Save
Therapy to file’, comenzar una nueva sesion, con el botén 'New Therapy’ si ya habia
una cargada. Ademads con el botén ’Set as default file’ establecemos una sesién por
defecto, lo cual provocara que dicha sesién se cargue autométicamente en ambas
pestanas al arrancar.

= Zona de configuracion de fase: tras seleccionar la fase que queremos tratar
en el desplegable, en la primera parte de esta zona introducimos los pardmetros
de cada fase: el niimero de trials, el nombre de la fase, la duracién del calculo del
baseline, la duracién del feedback progresivo, la duracién del feedback de evaluacion,
el porcentaje de trials de activacion y de transfer, el tiempo de la fase de descanso
y el tipo de estimulo de feedback (auditivo o visual). Dentro de esta zona tenemos
también un botén para seleccionar los canales que vamos a utilizar en la fase para
el feedback mediante el boton "Select channels’, esto nos abrird una ventana donde
hay que marcar los canales que intervienen en el feedback (figura B.4) y dentro de
cada canal se seleccionan las bandas que se quiere en el desplegable. Las bandas
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B. Manual de usuario B.2 Interfaz de monitorizacién y control.

disponibles son las bésicas (delta, teta, alfa y beta), pero hay posibilidad de anadir
mas mediante la opcion del desplegable ’Add custom band’, donde podemos elegir
el rango de frecuencias de la banda, asi como su nombre. El nimero de bandas
que actian se puede modificar también mediante los botones '+’ (aumentar) y -’

(disminuir). Se debe elegir también si la banda se quiere potenciar (reward) o inhibir
(inhibit) (figura B.5).

» Zona de comentarios de sesién: en este cuadro de texto se puede introducir
cualqueir comentario personal. La tnica condicién es que sea texto.

-
| W | Therapy E@ﬂ

1 [z Fls [O4
Cs [Ce [E7 [Dle
Hg [Ew [ {12
13 14 15 [ 1s

Figura B.4: Cuadro de seleccién de canales.

Channel settings

Select channels

CH4 CH11

Delta [0.5-3.51Hz ¥ | ©) Reward @ Inhibit

l.ﬁ.]pha [7-13] Hz v] ) Reward @ Inhibit

Bands: |Delta [0.5-3.51Hz v | ©) Reward @ Inhibit ~ 5ands:

[Theta [3.5-7]Hz  ~ | © Reward @ Inhibit

[Beta [13-30]Hz v | ©) Reward @ Inhibit

gl8 6

Figura B.5: Cuadro de seleccién de bandas.

B.2. Interfaz de monitorizacién y control.

Cuando se hace click en el botén 'GO’ de una fase se inicia la pantalla del sistema de
monitorizacion y control. Este sistema tiene dos modalidades de visualizacién: sencilla y
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B. Manual de usuario B.2 Interfaz de monitorizacién y control.

avanzada, que se muestran en las figuras B.6 y B.7 respectivamente, con una divisién de
sus elementos en el caso de la interfaz avanzada.

00 -
T

Prog.Feedback Eval.Feedback

50
o
0.
A e L L e S T L A D S R

[} 2 . & E o 2 . 6 B 10 2 "

Activatien 109%
Feadback: 100%

Informacién de )

Figura B.7: Pantalla avanzada de monitorizacién y control de la sesién con desglose de sus elementos.

A continuacion se explicard la pantalla avanzada, ya que la sencilla posee menos ele-
mentos.
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B. Manual de usuario B.2 Interfaz de monitorizacién y control.

1. Botones de control de flujo: permiten iniciar la fase (botén deplay), detenerla
(botén de stop), volver a la pantalla de lanzamiento (botén de flecha a la izquierda)
y ver el EEG en una ventana separada (botén con el 0jo), o devolverlo a la ventana
principal si esta fuera.

2. Informacion de sesion: tiene una imagen como indicador de feedback, si esta
imagen esta roja se ha dado feedback de evaluacién negativo y, si por el contrario
estd de color verde, se le esta dando feedback positivo, mientras que su colro cuando
no hay feedback de evaluacion es el azul. Ademads contiene el porcentaje de trials
de activacién y de transfer de la fase, asi como el trial en el que nos encontramos
con respecto a los que totales. También se presenta una barra que indica la fase del
trial en la que nos encontramos.

3. Histéricos de feedback: el primero de ellos muestra la evolucion del feedback
progresivo a lo largo del trial, mientras que el segundo muestra la evolucién del
feedback final a lo largo de la fase.

4. Visor de EEG: en esta grafica se muestran todos los canales adquiridos de EEG.

5. Filtros de bandas: muestran el nombre de la banda, asi como el tipo de filtro. El
nivel de potencia real estd representado en color gris o verde y el nivel del umbral
es una barra de color azul.
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Anexo C. Pruebas

En este anexo se presentan los resultados de las pruebas realizadas por los 5 usuarios.
En concreto se presentan los resultados de:

s FEvaluacion mediante seménticas diferenciales.

s FEvaluacion mediante heuristicas de Nielsen.
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C. Pruebas

Pregunta

Respuesta Media

En general el sistema

Me agrad6 32 101 2 3 Me incomodod

Los textos de los botones

Representan su accion 321012 3
No representan su accion

La interaccién con el sistema es

Intuitiva 32 10 1 2 3 Confusa

Los mensajes del sistema

Me sirvieron 321 0 1 2 3 Me confundieron

El propdsito del sistema me parece

Util 3210123 Inutil

Las opciones que brinda el sistema son

Demasiadas 3210123
Pocas

En términos generales el funcionamiento
del sistema me parece

Bueno 3210123 Malo

., Qué cambios harfas a la interfaz
para hacerla mas intuitiva?

Cambiar el orden de algunos elementos

1 Qué otras opciones te gustaria
que tuviera el sistema?

Tabla C.1: Resultados del usuario 1 correspondientes a la evaluacién mediante seménticas diferenciales.

Pregunta

Respuesta Media

En general el sistema

Me agrad6 3210 1 2 3 Me incomodod

Los textos de los botones

Representan su accion 321012 3
No representan su accion

La interaccién con el sistema es

Intuitiva 3210 1 2 3 Confusa

Los mensajes del sistema

Me sirvieron 321 0 1 2 3 Me confundieron

El propdsito del sistema me parece

Util 3210123 Inutil

Las opciones que brinda el sistema son

Demasiadas 3210123
Pocas

En términos generales el funcionamiento
del sistema me parece

Bueno
3210123 Malo

. Qué cambios harfas a la interfaz
para hacerla mas intuitiva?

L Qué otras opciones te gustaria
que tuviera el sistema?

Tabla C.2: Resultados del usuario 2 correspondientes a la evaluacién mediante seménticas diferenciales.
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C. Pruebas

Pregunta

Respuesta Media

En general el sistema

Me agrad6 32 10 1 2 3 Me incomodd

Los textos de los botones

Representan su accion 321012 3
No representan su accion

La interaccién con el sistema es

Intuitiva 3210 1 2 3 Confusa

Los mensajes del sistema

Me sirvieron 32 1 0 1 2 3 Me confundieron

El propdsito del sistema me parece

Util 3210123 Inutil

Las opciones que brinda el sistema son

Demasiadas 3210123
Pocas

En términos generales el funcionamiento
del sistema me parece

Bueno
3210123 Malo

., Qué cambios harias a la interfaz
para hacerla mas intuitiva?

El orden de
los botones

. Qué otras opciones te gustaria
que tuviera el sistema?

Tabla C.3: Resultados del usuario 3 correspondientes a la evaluacién mediante seménticas diferenciales.

Pregunta

Respuesta Media

En general el sistema

Me agrad6 3210 1 2 3 Me incomodd

Los textos de los botones

Representan su accion 321012 3
No representan su accion

La interaccién con el sistema es

Intuitiva 32 10 1 2 3 Confusa

Los mensajes del sistema

Me sirvieron 32 1 0 1 2 3 Me confundieron

El propdsito del sistema me parece

Util 321012 3 Inutil

Las opciones que brinda el sistema son

Demasiadas 3210123
Pocas

En términos generales el funcionamiento
del sistema me parece

Bueno
3210123 Malo

., Qué cambios harias a la interfaz
para hacerla mas intuitiva?

La posicién de
los botones.

. Qué otras opciones te gustaria
que tuviera el sistema?

Aparaciéon y
desaparicion dindmica de elementos

Tabla C.4: Resultados del usuario 4 correspondientes a la evaluacién mediante seméanticas diferenciales.
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C. Pruebas

Pregunta

Respuesta Media

En general el sistema

Me agrad6 32 10 1 2 3 Me incomodod

Los textos de los botones

Representan su accion 321012 3
No representan su accion

La interaccién con el sistema es

Intuitiva 32101 2 3 Confusa

Los mensajes del sistema

Me sirvieron 32 1 0 1 2 3 Me confundieron

El propdsito del sistema me parece

Util 3210123 Inutil

Las opciones que brinda el sistema son

Demasiadas 3210123
Pocas

En términos generales el funcionamiento
del sistema me parece

Bueno
3210123 Malo

., Qué cambios harfas a la interfaz
para hacerla mas intuitiva?

Colocacion de

botones finales como Load,
Save de forma distintiva con
respecto a los deméds botones.

. Qué otras opciones te gustaria
que tuviera el sistema?

Tabla C.5: Resultados del usuario 5 correspondientes a la evaluacién mediante semdnticas diferenciales.

Heuristica Errores encontrados
Diédlogo simple y natural Ninguno.

Habla el idioma del usuario Ninguno.

Minimizar la carga de memoria al usuario | Niguno.

Consistencia Ninguno.
Retroalimentacion Ninguno.

Salidas claramente marcadas Ninguno.

Atajos Ninguno.

Buenos mensajes de error Ninguno.

Prevenir errores Clarificar eleccién simultanea de canales
Ayuda y documentacion Ninguno

Tabla C.6: Resultados del usuario 1 mediante la evaluacién mediante heurisitcas de Nielsen.
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C. Pruebas

Heuristica Errores encontrados
Didlogo simple y natural Ninguno.

Habla el idioma del usuario Esta en inglés.
Minimizar la carga de memoria al usuario | Niguno.

Consistencia Ninguno.
Retroalimentacion Ninguno.

Salidas claramente marcadas Ninguno.

Atajos Ninguno.

Buenos mensajes de error Ninguno.

Prevenir errores Ninguno.

Ayuda y documentacion Falta una ayuda tipo help.

Tabla C.7: Resultados del usuario 2 mediante la evaluacion mediante heurisitcas de Nielsen.

Heuristica Errores encontrados
Diédlogo simple y natural Ninguno.

Habla el idioma del usuario Esté en inglés.
Minimizar la carga de memoria al usuario | Niguno.

Consistencia Ninguno.
Retroalimentacion Ninguno.

Salidas claramente marcadas Ninguno.

Atajos Ninguno.

Buenos mensajes de error Ninguno.

Prevenir errores Marcar campos obligatorios.
Ayuda y documentacién Ninguno.

Tabla C.8: Resultados del usuario 3 mediante la evaluacién mediante heurisitcas de Nielsen.

Heuristica Errores encontrados
Diélogo simple y natural Ninguno.

Habla el idioma del usuario Ninguno.

Minimizar la carga de memoria al usuario | Niguno.

Consistencia Ninguno.
Retroalimentacion Ninguno.

Salidas claramente marcadas Me costé encontrar algin boton.
Atajos Ninguno.

Buenos mensajes de error Ninguno.

Prevenir errores Ninguno.

Ayuda y documentacién Ninguno.

Tabla C.9: Resultados del usuario 4 mediante la evaluacion mediante heurisitcas de Nielsen.
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Heuristica Errores encontrados
Dialogo simple y natural Ninguno.

Habla el idioma del usuario Ninguno.

Minimizar la carga de memoria al usuario | Niguno.

Consistencia Ninguno.
Retroalimentaciéon Ninguno.

Salidas claramente marcadas Ninguno.

Atajos Ninguno.

Buenos mensajes de error Ninguno.

Prevenir errores Ninguno.

Ayuda y documentacién

Puede anadirse un botén ayuda o ayuda contextual.

Tabla C.10: Resultados del usuario 5 mediante la evaluacién mediante heurisitcas de Nielsen.
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