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Recomendaciones para cursar esta asignatura

Teniendo en cuenta las titulaciones que dan acceso al master, no es necesario ninglin conocimiento previo adicional para
cursar esta materia. Son necesarios conocimientos previos en sistemas electrénicos digitales y sistemas electrénicos con
microprocesadores.

Actividades y fechas clave de la asignatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecerd una vez que la Universidad y el Centro hayan
aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la pagina web del centro).

A titulo orientativo:

- Periodo de clases: primer cuatrimestre (Otofio).

.- Clases teoria y problemas-casos: cada semana hay programadas 2 horas de clases en el aula.

- Sesiones practicas: el estudiante realizard 5 sesiones practicas de 3 horas de laboratorio y entregara trabajos asociados
a las mismas.

- Entrega de trabajos: se informara adecuadamente en clase de las fechas y condiciones de entrega.

- Examen: habra un examen de 12 convocatoria y otro de 22 convocatoria en las fechas concretas que indique el centro.

Inicio

Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1:
Conocer los fundamentos de las redes de sensores de aplicacién en los ambientes inteligentes.



Conocer los principales estandares internacionales y protocolos utilizados en redes de sensores.

3:
Conocer las implicaciones energéticas asociadas a las redes de sensores.

4:
Continuar adquiriendo de manera auténoma nuevos conocimientos técnicos relacionados con las redes de
sensores.

Introduccion

Breve presentacion de la asignatura

“Redes de sensores electrénicos” es una asignatura que forma parte de la materia optativa del Master Universitario en
Ingenieria de Telecomuniacién. Es una asignatura de 5 créditos ECTS que equivalen a 125 horas totales de trabajo del
estudiante.

La asignatura forma al alumno en las técnicas de disefio electrénico de redes de sensores en el ambito de la inteligencia
ambiental. Se presentan los diferentes tipos de medios y protocolos empleados en estas aplicaciones asi como las distintas
estrategias de gestidn inteligente de las redes. Se contemplan sistemas de comunicaciones con PLC y con RF de bajo
consumo e inaldmbricos con especial énfasis en el consumo energético de los nodos de las mencionadas redes.

Contexto y competencias

Sentido, contexto, relevancia y objetivos generales de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

El objetivo de la asignatura es formar al alumno en los fundamentos del disefio electrénico de redes de sensores, asi como
familiarizarse con el instrumental apropiado de laboratorio y algunas aplicaciones practicas

1. Las redes de sensores, sus aplicaciones, relacién con la inteligencia ambiental e Internet de las Cosas
2. Estadndares internacionales y protocolos de redes de sensores.

3. Redes de inteligencia distribuida.

4. Disefio electrénico de nodos de sensores

Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura desarrolla los fundamentos del disefio electrénico de redes de sensores como un aspecto de gran
importancia para implementar dispositivos electrénicos embebidos asi como los fundamentos de las redes de sensores de
aplicacién en los ambientes inteligentes.

Estos conocimientos permitirdn al estudiante el disefio y desarrollo de dispositivos electrénicos integrables en entornos
inteligentes y capaces de monitorizar el entorno.

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1:
COMPETENCIAS BASICAS:

CB6. Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales en el
desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de investigacién.

CB7. Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucién de
problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)
relacionados con su area de estudio.



CB10. Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando de
un modo que habra de ser en gran medida auto dirigido o auténomo.

COMPETENCIAS GENERALES

CG1. Capacidad para proyectar, calcular y disefiar productos, procesos e instalaciones en todos los dmbitos
de la ingenieria de telecomunicacion.

CG12. Poseer habilidades para el aprendizaje continuado, autodirigido y auténomo.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS

CE12. Capacidad para utilizar dispositivos légicos programables, asi como para disefiar sistemas electrénicos
avanzados, tanto analdgicos como digitales. Capacidad para disefiar componentes de comunicaciones como
por ejemplo encaminadores, conmutadores, concentradores, emisores y receptores en diferentes bandas.

CE14. Capacidad para desarrollar instrumentacion electrénica, asi como transductores, actuadores y
sensores.

CE15. Capacidad para la integracion de tecnologias y sistemas propios de la Ingenieria de Telecomunicacion,
con cardcter generalista, y en contextos mas amplios y multidisciplinares como por ejemplo en bioingenieria,
conversion fotovoltaica, nanotecnologia, telemedicina.

Importancia de los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura:

La utilidad de las redes de sensores se centra no solo en la capacidad de automatizacion y de adaptacién del entorno, sino
también en la mejora de aspectos relacionados con el consumo energético. En este aspecto es de gran importancia el
conocimiento de las tecnologias utilizadas, y las emergentes, para implementar dispositivos electrénicos sensores y
actuadores.

Los conocimientos, aptitudes y habilidades adquiridos a través de esta asignatura, junto con los del resto del Master en
Ingenieria de Telecomunicaciones, deben permitir al estudiante desarrollar las competencias anteriormente expuestas, asi
como desempefar adecuadamente una labor profesional en el mencionado dmbito.

Evaluacion

Actividades de evaluacion

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos
mediante las siguientes actividades de evaluacion

1:
E1l Examen global con cuestiones tedrico practicas
Se realizara a final del curso una prueba con cuestiones de tipo test en la que se incluirdn cuestiones relativas
tanto a los contenidos teéricos como a las practicas realizadas.
Esta actividad se calificara de 0 a 10 puntos y supondra el 30% de la calificaciéon del estudiante en la
asignatura.

2:

E2 Asistencia y evaluacion de las practicas

Se utilizaran las practicas para iniciar y orientar al alumno en la realizacién del trabajo practico. Se evaluara
el trabajo realizado en las sesiones de laboratorio dentro del trabajo practico. Ademas la asistencia se
considera obligatoria por ser parte fundamental del aprendizaje.



Esta actividad se calificard de 0 a 10 puntos y supondrd el 30% de la calificacién del estudiante en la
asignatura.

E3 Valoracion de los trabajos practicos realizados

Se propondra una actividad de trabajo practico en grupo para aplicar los diferentes conceptos y contenidos
vistos en las clases tedricas. Este método de aprendizaje supone una aproximacion a la actividad profesional
y a un estilo de aprendizaje mas auténomo, mas eficiente y que permite al alumno la adquisiciéon de aquellas
competencias profesionales que serdn mas Utiles en su practica profesional.

El trabajo se realizard en grupos de alumnos. Se propondra una especificacién inicial del trabajo. Esta
especificacién se proporciona en un documento junto con un indice de capitulos que el grupo ha de completar.
En la fase inicial, el grupo ha de decidir como realizarlo y el reparto de tareas. Esto se incluird en el
documento de trabajo y ha de ser aprobado por el profesor para continuar la realizacién. La entrega final
incluird;

- Presentacion del prototipo.

- Exposicién oral del trabajo realizado.

- Documento de trabajo final con una descripciéon completa del trabajo realizado, reparto de tareas, calculos
realizados, diario de trabajo y cuanta documentacién se considere necesaria para documentar el trabajo.

Esta actividad se calificard de 0 a 10 puntos y supondrd el 40% de la calificacién del estudiante en la
asignatura

Actividades y recursos

Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha disenado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

El proceso de ensefianza se desarrollara en tres niveles principales: clases de teorfa, problemas y laboratorio, con creciente
participacién del estudiante.

- En las clases de teoria se expondran las bases tedricas de las redes de sensores en aplicaciones de inteligencia ambiental.
- En las clases de problemas se desarrollaran problemas y disefios representativos con la participacion de los estudiantes.

- Se realizaran practicas de laboratorio en grupos reducidos en las que se hardn montajes con redes de sensores.

Actividades de aprendizaje programadas (Se incluye programa)

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

1:
Actividades presenciales (1.8 ECTS, 45 horas)

A01 Clase magistral (ECTS, 30 horas)

En esta actividad se expondran los contenidos fundamentales de la materia y se realizardn un conjunto de
problemas representativos. Esta actividad se realizard en el aula de forma presencial. Los materiales que se
expondrdn en las clases magistrales estaran a disposicién de los alumnos a través del Anillo Digital Docente.

Programa de la asignatura y calendario de sesiones presenciales

. T1: Introduccidn a las redes de sensores
- T2: Disefio de nodos de sensores y actuadores de PLC
. T3: Estadndares internacionales de redes de sensores PLC



- T4: Protocolos de comunicacién RF

- T5: Redes de inteligencia distribuida

- T6: Disefio de nodos de RF, consideraciones energéticas.
- T7: Investigacién en redes de sensores

A03 Précticas de laboratorio (ECTS, 15 horas)

Las practicas estan estructuradas en 5 sesiones de 3 horas cada una. Los enunciados de las practicas estaran
a disposicién de los alumnos a en el Anillo Digital Docente.

Programa de las sesiones de practicas

Como se ha comentado anteriormente, las practicas se estructuran en 5 sesiones de 3 horas

Actividades no presenciales (3.2 ECTS, 80 horas)
A06 Trabajos docentes (50 horas)

En esta actividad se realizaran los trabajos relacionados con las practicas. Los trabajos se realizaran en
grupos de dos personas.

AO07 Estudio (25 horas)

Esta actividad comprende tanto el estudio personal encaminado a lograr el seguimiento adecuado de la
asignatura, la realizacién de las practicas, la preparacién del examen y las tutorias.

A08 Pruebas de evaluacién (5 horas)

La actividad de evaluacién comprende la realizacién del examen y la revisién de las calificaciones del examen
y de las practicas.
Planificacion y calendario

Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos
Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario establecido

por el centro (horarios disponibles en su pagina web). El resto de actividades se planificard en funcién del nimero de
alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacién.

Referencias bibliograficas de la bibliografia recomendada



