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RESUMEN

La educacion es un elemento clave de las estrategias de desarrollo econémico.
Una de las politicas que gozan de mayor consenso entre los especialistas consiste en
incrementar los niveles de escolaridad de la poblacion, aumentando asi el stock de
capital humano. No obstante, investigaciones recientes conceden cada vez mas
importancia a la calidad educativa, en términos de habilidades cognitivas, relegando a
un segundo plano el papel jugado por los indicadores cuantitativos como los afios

medios de estudio.

En el presente trabajo, se realiza un ejercicio empirico tratando de averiguar cual
de los dos indicadores educacionales explican en mayor medida el crecimiento

econdmico acontecido durante el periodo comprendido entre los afios 2000 y 2015.

Analiticamente, se obtiene que, para una muestra de 50 paises, no se puede
confirmar el efecto que ha presentado la educacion en el crecimiento de dichos afios,

dado que las variables educativas empleadas no resultan significativas.

Este resultado parece indicar que la coyuntura del periodo analizado ha
condicionado la aplicacion de la estrategia educativa y/o que, probablemente, sea
preciso considerar otros componentes sociales que conformen un capital humano

cualificado que contribuya a un crecimiento econémico sostenido a largo plazo.
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1. INTRODUCCION

Tradicionalmente, la mayoria de los paises han otorgado un papel sustancial a la
educacion académica de sus ciudadanos. La razon de tal interés radica en la
consideracion de la poblacion formada como un medio canalizador para el crecimiento
econdmico. De forma mas explicita, este deseo de fomentar la instruccion se
fundamenta en las creencias de que la ensefianza favorece el desarrollo intelectual y
ético de una persona, incentivando asi, la formacion de individuos cualificados y
productivos, los cuales contribuyen al progreso econémico, reflejado este en una mejora
de los indicadores macroeconémicos, como pueden ser la inversion, la produccion de
bienes y servicios o el ahorro; hechos que se traducen, a su vez, en una incremento del

nivel de vida del conjunto de la poblacion.

La educacion formal suele emplearse como un proxy de medida de la variable
capital humano, logrando abordar asi, la relacion existente entre este y el crecimiento
econdmico. A su vez, resulta frecuente recurrir al nimero promedio de afios de estudio
o de las tasas de matriculacion de la poblacién a la hora de proporcionar una medida a la
educacion. Sin embargo, investigaciones recientes, como las realizadas por el
catedratico e investigador de la Universidad de Stanford (EEUU) Erik Hanushek,
sefialan un vinculo méas notable entre las habilidades cognitivas y el crecimiento
econdmico durante los afios comprendidos entre 1960 y 2000, estableciendo asi, como

foco de atencidn, la calidad en detrimento de la cantidad.

2. OBJETIVO FIJADO

En este trabajo de fin de grado, se tomara la educacion como medida
representativa del capital humano y se realizara un estudio entre esta y el crecimiento
econdmico. El analisis se efectuara para el periodo comprendido entre los afios 2000 y
2015, a fin de comprobar el actual vinculo entre los indicadores educativos y el
crecimiento economico. En otras palabras, se determinard en qué proporcion influye la
ensefianza en el progreso econdmico y si existe una implicacion mas directa entre este
crecimiento y el promedio de afios de estudio o entre la calidad de la educacion y el

mismo.
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Mediante el uso de los afios de estudio, se asume implicitamente que la
educacion escolar es la Unica fuente generadora de capital humano. A la hora de incluir
la calidad educativa, en términos de habilidades cognitivas, también se considerara
como Unico determinante de estas competencias intelectuales, la instruccion
proporcionada por docentes. Es decir, se aceptara que estas habilidades son
proporcionadas exclusivamente desde una fuente académica, concretamente, a traves de
la formacion recibida en las instituciones académicas de hoy en dia como son las

escuelas, los institutos y/o las universidades.

Tomando como referencia las lineas anteriores, y a fin de aclarar el objetivo

fijado, las preguntas que se plantean en todo momento en este trabajo son las siguientes:

- ¢origina la calidad de la educacion escolar mayores diferencias economicas entre

los paises en comparacién con el nivel de estudios alcanzado?

- ¢tiene logica que las politicas se basen en la mejora de la formacion del capital
humano desde un punto de vista académico para la consecucion de un

crecimiento econémico?

3. METODOLOGIA

En primer lugar, se apuntard qué se entiende por capital humano y, a

continuacidn, se llevara a cabo un repaso de la literatura econémica.

Tras este marco tedrico, se explicaran las dos formas de cuantificar el capital
humano elegidas en el presente trabajo, afios de estudio (cantidad) y habilidades
cognitivas (calidad), variables que, a su vez, expresan numericamente el proxy
educacion. Posteriormente, se hara especial hincapié en la calidad académica, tratando
de asignarle la importancia merecida y ofreciéndose una forma de evidenciarla y

cuantificarla.

Asimismo, se realizara una estimacion de la influencia de la calidad educativa en
el crecimiento econdmico, con la cual se pretendera determinar lo apuntado al inicio de
este trabajo, es decir, si en los Gltimos afios, la calidad educativa ha justificado en mayor
proporcion la evolucion econdmica. Para ello, se disefiardn varios modelos

economeétricos y se jugard con la inclusion de variables que seran explicadas en su
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correspondiente apartado, buscando estimaciones consistentes. En concreto, las fases

que abarca el apartado empirico se pueden resumir de la siguiente manera:

- Seleccién de una muestra determinada de paises.

- Recopilacion de datos. Para ello se acude a la base World Development
Indicators, de donde se obtienen los valores de las variables elegidas.

- Estimacion de regresiones econométricas mediante el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO) y a través del programa informatico GRETL.

- Analisis de los resultados obtenidos y conclusiones al respecto.

Finalmente, en los anexos se incluirdn las tablas con los datos empleados.

4. CAPITAL HUMANO EN LA LITERATURA ECONOMICA
4.1. CONCEPTO

El término de capital humano contempla diferentes formas de inversion en el ser
humano. La definicién mas adecuada para nuestro estudio, engloba activos intangibles
reflejados, de algin modo, a través de los conocimientos y habilidades presentes en la
fuerza laboral, generados mediante la educacién recibida, la experiencia adquirida y la
instruccion continua llevaba a cabo por uno mismo. Las habilidades mencionadas se
concretan en la capacidad de las mentes para procesar la informacién, descodificarla y
evaluarla tanto de forma racional como abstracta, siendo posible inferir deducciones

basicas o realizar hipotesis que puedan ser Utiles en la resolucién de diversos problemas.

Es correcto afirmar que los trabajadores con una mayor destreza para la
resolucion de problemas, esto es, con mayor cualificacion, deberian ser mas eficientes a
la hora de resolver cualquier incidente que requiera algo mas que aplicacion de un
esfuerzo fisico, o, en otras palabras, tendrian que ser mas productivos. Si la educacién
formal, considerada una de las fuentes para la formacion del capital humano, ofrece una
mayor capacidad de aprendizaje y la adquisicion de un bagaje de habilidades, una fuerza
laboral mejor educada deberia contribuir a un mayor crecimiento de la productividad,
tanto mediante el perfeccionamiento gradual de los procesos productivos existentes, asi
como a través del desarrollo y la inclusion de tecnologias mas avanzadas, con los
conocimientos necesarios para el manejo de éstas. Asimismo, una sociedad mas
educada estaria ligada a unas instituciones de mayor calidad. Todo ello, se asocia, a su

vez, al aumento del bienestar de forma generalizada para toda la poblacion de un pais.
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En resumen, cuando nos referimos al concepto de capital humano no lo
asociamos directamente con un valor cuantitativo, sino que lo vinculamos al
conocimiento o razonamiento presente en la mente de los individuos, mediante el cual

contribuyen al sistema productivo de un pais.
4.2. TEORIAS.

La fuerza laboral siempre ha gozado de especial importancia entre los
numerosos estudios. Adam Smith afirmaba en su obra “La riqueza de las naciones”
(1776) que la especializacion del trabajo, lograda mediante la divisién de tareas,
constituia la principal fuente para la mejora en las competencias o cualificacion de los
trabajadores, lo que favorecia la eficiencia en el proceso productivo y, por consiguiente,
notables progresos econdmicos. Asimismo, concibi6é la educacion en el corto plazo
como un gasto que generaba costes de oportunidad, pero en un horizonte temporal mas
amplio, poseeria un evidente efecto sobre la productividad laboral, convirtiéndose de
este modo en una inversion rentable. Por su parte, Alfred Marshall en su obra
“Principios de la Economia” (1890), identificaba el capital humano con la educacion,
factor que llevaba aparejado la optimizacion de los objetivos industriales ya que
provocaria toda una serie de mejoras en la capacidad y actitudes de los trabajadores.
Este autor, tenia presente las dificultades que presentaba la medicion del capital

humano.

Medio siglo después, bajo el amparo del pensamiento neoclésico, algunos
miembros de la escuela de Chicago como Schultz (1961), Becker (1964) y Mincer
(1970) confluyeron con su trabajo en el establecimiento de las bases de la teoria del
capital humano. Esta teoria concibe la educacion del individuo como una forma
inversion en si mismo, lo que le permite la adquisicion de capital, traducido este en
conocimientos y habilidades cognitivas que se encuentran ligadas a una mayor
productividad. Esta impregnacion de competencias posibilita, a su vez, un retorno
economico mas alto, contribuyendo asi a externalidades sociales positivas. La difusion
de esta teoria, en la década de los 60, contribuyo al establecimiento de la “economia de

la educacion” como disciplina o doctrina econémica.

Las aportaciones de Mincer, considerado el padre fundador de la economia
laboral moderna, establecieron una trayectoria en el &mbito empirico. Este economista

sostenia, que las diferencias presentes en los ingresos de los trabajadores podian ser
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explicadas por las diferencias de capital humano entre los mismos, es decir, las distintas
habilidades de los individuos, las que, a su vez, derivan de la educacion y la experiencia
adquirida en el desempefio de un trabajo. Plante6 como medicion del capital humano los
afios de estudio completados, de modo que un aumento en los afios de escolarizacion de
daria lugar a un incremento de la productividad futura del trabajador en su puesto y a
una mejora de los ingresos. Esta vision resultdé comunmente aceptada y replicada a la

hora de formular modelos de crecimiento econdmicos.

Conviene destacar también, la aportacion realizada por Mankiw, Romer y Weil
(1992), la cual incluye la variable del capital humano en si (H), presentando la siguiente

ecuacion:
Y= K *HP (AL) TP

Siendo a y B las proporciones en las que dichos factores intervienen en el

producto interior bruto.

Este modelo fue propuesto como ampliacion a la formulacion de Solow, con el
objetivo de mejorar la calidad de los resultados obtenidos por este Gltimo, a los cuales

se hacen alusién a continuacion.

En su conocida obra “A Contribution to the Theory of Economic Growth”, la
cual se remonta al afio 1956, Robert Solow desarrolla un modelo que establece que el
crecimiento economico depende de la dotacion de capital fijo (K), la cantidad de mano
de obra empleada (L) y la tecnologia disponible (A). Esta funcién presenta rendimientos
constantes a escala, es decir, ante una variacion de los factores en una determinada
proporcion, la produccion resultante se modifica exactamente en la misma proporcion.
Demuestra, ademas, que, ante la falta de progreso técnico, el crecimiento del PIB per
capita a largo plazo, tenderia a cero, dando lugar a lo que este autor denomin6 “estado

estacionario”,
En lenguaje analitico:
Y=K*(AL) '

Siendo a y 1-a, las participaciones de dichos factores en la renta nacional o

producto interior bruto.
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Observamos que esta especificacion del modelo incluye tal y como se ha
mencionado, la fuerza laboral (L), pero no se le asigna ningun rol especifico al capital
humano. Se trata de una funcion de produccion neoclésica simple, con rendimientos
decrecientes del capital, en la que el crecimiento econémico se debe al progreso

tecnoldgico, considerado como un factor exdgeno.

En su articulo “Economic Growth in a Cross Section of Countries” (1989),
Robert Barro realiza un estudio para una muestra de 98 paises durante el periodo que
abarca desde 1960 a 1985 y establece que la renta per capita, es decir, el cociente entre
la produccién total y el nimero de habitantes guarda una relacion positiva con el stock
de capital humano inicial. Este autor utiliza como proxy del capital humano las tasas de

matriculacion.

Trabajos méas recientes, como los realizados por Eric Hanushek, profesor e
investigador de la Universidad de Stanford (EEUU), junto a Ludger Woessmann,
profesor de economia en la Universidad de Munich, indican que existe una evidente y
poderosa influencia de las habilidades cognitivas en el crecimiento econdmico,

generando asi una desviacion del concepto de cantidad hacia el de calidad.

Es precisamente este Gltimo punto de vista ofrecido por estos dos autores, el que
se estudiard con mayor detenimiento y se aplicard para los afios comprendidos entre
2000 y 2015 en el presente trabajo.

5. MEDICION DEL CAPITAL HUMANO
5.1. ANOS DE ESTUDIO

La mayoria de la literatura de analisis microeconémico y macroeconémico
incluyen el promedio de afios de escolaridad como una medida consistente de la

educacion y, en consecuencia, del capital humano.

La consideracién de la variable afios de escolaridad, supone implicitamente que
un afio académico otorga el mismo nivel cognitivo a todas las personas, en distintos
sistemas educativos. Dicho de otro modo, para llevar a cabo equiparaciones en un
contexto mundial, seria necesario asumir que los contenidos impartidos en un curso
académico y el aprendizaje adquirido por parte de los alumnos en un determinado pais,
es equivalente al del resto de paises, lo cual resulta un tanto utopico. Esta es la razon por
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la que no convendria considerar esta medida util para realizar comparaciones entre las
distintas &reas geogréficas, puesto que resulta necesario tener presente que no se parte
de las mismas condiciones, dado que existen diferencias politicas, demogréficas y/o

econdmicas que sittan a los paises en diferentes puntos de origen.

Asimismo, mediante el empleo de los afios de estudio se asume que la educacion
es la Unica variable generadora de conocimientos o habilidades, consecuencia un tanto
controvertida. De acuerdo a la informacién proporcionada por el Banco Mundial, a parte
de la educacion formal impartida por docentes, existen otros aspectos que también
influyen en la formacion intelectual de un individuo integrante de la fuera laboral, como

puede ser el estado de salud y la nutricion.
5.2. HABILIDADES COGNITIVAS

Segun Ultimas investigaciones, el vinculo presente entre el crecimiento
econdmico y la calidad de la instruccion académica, es mas notorio que el existente con

respecto a la popular medida de los afios medios de estudio.

Esta calidad se evidencia en las habilidades cognitivas presentes en la mente de

los estudiantes.

Entendemos por habilidades cognitivas los conocimientos tedricos que los
individuos son capaces de asimilar e interiorizar. Son precisamente estas competencias
las que forman la cualificacion del capital humano, caracterizandolo de creativo,
productivo y eficiente. Estas capacidades cognitivas estan directamente relacionadas
con los salarios de los individuos, la distribucion de los ingresos y, sobre todo, con el
crecimiento econdémico. La evidencia nos muestra que el retorno econémico, es decir, la
rentabilidad que proporciona la inversion en educacion de una persona, es mas alta si

consideramos este ultimo método de medicion cualitativa.

Los determinantes de las habilidades cognitivas son diversos. Podriamos
destacar los conocimientos proporcionados por la familia; aquellos adquiridos por la
experiencia laboral; el entorno en el que se desenvuelve un individuo, concretado este,
por ejemplo, en qué tipo de amigos o comparfieros posee; las actividades de ocio que
realiza; la educacion adquirida en la escuela; el aprendizaje llevado a cabo por uno
mismo; etc. Todos estos factores condicionan la formacion de capital humano

cualificado y, por lo tanto, productivo.
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De todas estas fuentes, la que tenemos en cuenta para el presente estudio es la
educacién académica, por lo que, a la hora de referirse al término de habilidades

cognitivas, se tomara exclusivamente como fuente la instruccion docente.

La forma de valorar cuantitativamente las habilidades cognitivas y analizar las
diferencias presentes entre los distintos paises se realiza mediante el desarrollo de
pruebas o test internacionales de rendimiento académico. Actualmente, existen dos
fuentes de evaluacion: El Estudio Internacional de Tendencias en Matematicas y
Ciencias (TIMSS) producido por la Asociacion Internacional del Rendimiento
Educativo (IEA) y el Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA)
elaborado por la Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE).
Basandonos en definiciones ofrecidos por esta Ultima institucion, el informe PISA
presenta como finalidad evaluar los conocimientos y habilidades adquiridos por los
alumnos cuando finalizan la etapa obligatoria de estudio. En concreto, examinan
mediante unos test estandarizados el rendimiento de los alumnos de 15 afios en areas
tematicas clave como son la lectura, las matematicas y las ciencias, asi como rasgos
relativos a su personalidad. Las pruebas PISA tienen lugar cada 3 afios en todos los
paises miembros del Organismo Internacional que lo implementa, asi como varios
asociados. Los estudiantes participes son seleccionados aleatoriamente respetando los

margenes de edad y pertenecen tanto a escuelas publicas como privadas.

El programa se concibe como un reflejo de la calidad educacional, de modo que
saca a relucir aquellos paises que han logrado rendimientos mas altos, éxitos que se
convierten en metas para otras areas. Asimismo, incentiva a los paises aplicantes, a
adoptar politicas que conlleven a una mejora de los resultados educativos, puesto que la
obtencion y publicacion de estas puntuaciones no tendrian sentido sin la ejecucion de

una accion gubernamental posterior basada en ellos.

Conviene apuntar que existen otras posibles formas de medicion de la calidad
educacional. Entre ellas se pueden destacar la ratio de alumnos por estudiante que
conforma el tamafio de la clase y/o el gasto publico en educacion primaria como

porcentaje del Producto Interior Bruto.
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6. EVIDENCIA EMPIRICA
6.1. VARIABLES A TENER EN CUENTA

A través de la realizacion de los oportunos modelos econométricos, se pretende
verificar en qué medida el capital humano contribuye a la evolucion econémica de los
ultimos afios y si es necesario establecer como foco de interés la calidad educativa,
concretada en las habilidades cognitivas adquiridas durante la formacién académica, o

la cantidad, definida mediante el promedio de afios de estudio completados.

Para tal comprobacion, se toma como variable dependiente o explicada la tasa
media de crecimiento anual del Producto Interior Bruto per capita experimentada por un
subconjunto de 50 paises durante el periodo comprendido entre 2000 y 2015. Dicha
eleccion se debe a que se trata de un nimero significativo de Estados participantes en el
Programa para la Evaluacién Internacional de Alumnos de la OCDE (PISA), para los
que se ha podido asignar datos a las variables utilizadas en las regresiones. Es necesario
apuntar que el primer ciclo de evaluacion y el Gltimo del que se dispone, corresponden a
los afios 2000 y 2015, respectivamente, hechos que determinan mi periodo de estudio.

Las 50 naciones elegidas figuran en la Tabla 1. Como se puede apreciar, algunos
son miembros de la OCDE, otros como, por ejemplo, la Federacion Rusa y Colombia se
encuentran en proceso de adhesion y determinados casos como Brasil, Hong Kong e

Indonesia son catalogados como colaboradores claves.
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Tabla 1: Algunos paises que participan en la evaluacion PISA durante los afios considerados.

Paises
Albania Alemania Argentina Australia Austria
Azerbaiyan Bélgica Brasil Bulgaria Canada
Chile Colombia Dinamarca Espaiia Estados Unidos
Federacién Rusa Finlandia Francia Grecia Hong Kong, China
Indonesia Irlanda Islandia Israel Italia
Japon Jordania Kazajistan Kirguistan Macao, China
Méjico Noruega Nueva Zelanda | Paises Bajos Panama
Peru Polonia Portugal Reino Unido | Republica de Checa
Republica de Corea Rumania Singapur Suecia Suiza
Tailandia Trinidad y Tobago Tdnez Turquia Uruguay
Paises miembro de la OCDE
Paises en proceso de adhesiéon ala OCDE
Paises Colaboradores
Fuente:  Organizacion para la  Cooperacion y el Desarrollo Econdémico (OCDE)

(http://www.oecd.org/centrodemexico/laocde/); Elaboracion propia

La consideracién de la tasa de crecimiento de PIB por individuo esta
determinada por la réplica de las investigaciones macroeconémicas, donde también se
emplea esta variable en preferencia a la tasa de crecimiento del PIB agregado. Tal
decision se argumenta mediante el sostenimiento de que un pais se cataloga como rico
si sus habitantes, en promedio, originan un alto nivel de output. Como razén adicional,
este indicador de riqueza, permite una comparacién logica entre paises, evidenciando

sus diferencias en lo que a aspectos econdémicos se refiere.

Atendiendo a las cifras extraidas de la base de datos World Development
Indicators del Banco Mundial con respecto a la tasa de crecimiento media del PIB per
capita que ha tenido lugar entre los afios 2000 y 2015 en cada pais, se puede elaborar un

gréfico donde figuran los niveles alcanzados por cada nacion en cuestion.
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Gréfico 1: Crecimiento porcentual medio del PIB per cépita (2000-2015)
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desarrollados han experimentado menor porcentaje de crecimiento. Para explicar tal
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Si analizamos la representacion anterior, se puede apreciar que los paises
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patron de comportamiento, es necesario tener en cuenta que el grupo de Estados
desarrollados en el que se incluyen, lleva incorporado la caracteristica de que se sitlian
en un nivel de renta superior al resto y, por lo tanto, las mejoras que puedan lograr, son
menores. Conviene asimismo recordar, que durante el periodo examinado ha tenido
lugar la famosa Gran Recesion del afio 2008, la cual ha mermado las posibilidades de

crecimiento.

Los paises que gozan de un mayor progreso economico son Azerbaiyan (9,65%),
gracias a sus reservas petroliferas, Macao China (6,38%), debido al boom de la industria
del juego con la construccion de numerosos hoteles y casinos durante los afos de
estudio, y Kazajistan (6,24%), cuyo sector econdmico clave es el de los combustibles

energéticos.

Asimismo, podemos apreciar que el promedio de los paises de la OCDE,
representado mediante una barra de color rojo, se sitia en un valor bastante bajo,
concretamente en 1,48%, sintoma de las dificultades presentes durante los afios de la
Gran Recesion en gran parte de los paises, valores que han contrarrestado el crecimiento
acontecido en afios previos. Conviene mencionar también el decrecimiento de Italia, con
una tasa de -0,15%. Esta cifra es explicable por un comportamiento negativo de las
inversiones, un ahorro de precaucion que deriva en una contraccion del consumo, y
escasas exportaciones. Ademas, los dos sectores claves industriales como son la aceria 'y
el automovil se encuentran estancados. A todo ello, es preciso afiadirle la constante
destruccion de empleo, unida a una poblacion que se cataloga como envejecida.

Una de las variables independientes del modelo es el PIB per cépita inicial de
cada elemento de la muestra, es decir, aquel correspondiente al afio 2000. De este modo,
tal y como se ha apuntado, se es consciente de la posibilidad de que las economias que
parten de un nivel inferior de renta per céapita, pueden experimentar un crecimiento
mayor, al contar con un margen mas amplio de maniobra para derivar en mejoras, dando
lugar asi, a una factible convergencia con el resto de Estados considerados. En este
caso, el PIB per cépita del afio 2000 estd medido en dolares a precios constantes del afio
2010. En los siguientes gréaficos, se puede observar los niveles que toma esta variable

para cada pais.
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Gréfico 2.1: PIB per Cépita afio 2000, a precios constantes del afio 2010
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Fuente: World Development Indicators, The World Bank. Elaboracién propia

Gréfico 2.2: PIB per Capita afio 2000, a precios constantes del afio 2010
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En la figura 2.2, se puede apreciar que Noruega es el pais con mayor PIB per
capita inicial. Segin datos macro acerca de su economia, se puede afirmar que esta se
asienta principalmente en la explotacion de sus recursos naturales y energéticos, como
son el gas, el petroleo, los bosques, los minerales o la energia hidraulica. La
construccién naval, industria quimica y eléctrica son también sectores claves de su

economia.

Este pais nordico va seguido de Suiza y Dinamarca en cuanto a cifras del PIB

per cépita del afio 2000.

Con el objetivo de comprobar lo mencionado en lineas anteriores, es decir, que
el nivel de renta per capita inicial condiciona la tasa de crecimiento alcanzada al partir
de posiciones mas o menos favorecidas, se realiza un grafico que relacione el
crecimiento promedio del PIB per céapita de los paises en el periodo 2000-2015 con su
PIB por individuo en 2000.

CtoPIBpc con respecto a PIBpc2000, observada y estimada

10 T T T T T T T T
+ observada

estimada

2 L L L L L L L L
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000

PIBpc2000

Segun esta representacion, atendiendo a la linea de regresion azul, se puede
apreciar una relacion negativa o indirecta entre ambas variables, 1o que conlleva a

afirmar que los paises que parten de una renta per céapita inicial elevada, experimentan
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un crecimiento ligeramente mas moderado que los paises que cuentan con un PIB por
individuo menor, originandose asi un proceso de convergencia de las economias

consideradas a lo largo del periodo.

Otra variable explicativa incluida es la cantidad de educacion, evidenciada en el
nimero promedio de afios de estudio completados, es decir, el tiempo que los
individuos han permanecido escolarizados durante el periodo analizado, lo que
determina el nivel educativo alcanzado. Para la obtencion de estos datos, se hace uso de
la base de datos Education Statistics, concretamente aquellos proporcionados por Barro
Lee. En este caso, se toma la media de afios completados de estudio para la poblacion
con una edad de 25 afios 0 mas. En los siguientes gréaficos se puede apreciar los valores

que toma cada pais.

Gréfico 3.1: Promedio de afios de escolarizacion, aflos 2000-2015
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Fuente: Data from Education Statistics, The World Bank; Elaboracion propia
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Gréfico 3.2: Promedio de afios de escolarizacion, aflos 2000-2015
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Fuente: Data from Education Statistics, The World Bank; Elaboracion propia

Si analizamos la informacion proporcionada por los graficos 3.1 y 3.2
identificamos a Estados Unidos como el pais cuya poblacion de 25 afios o mas, presenta
mayor nimero de afios de estudio completados (13,5 afios), seguido muy de cerca por
Republica Checa (13,05 afios). Por su parte TUnez es el area peor parada respecto a esta
variable (5,74 afios). Este Ultimo resultado se explica por las altas tasas de desercion con
las que cuenta el pais, asi como la pobreza presente y la falta de calidad educativa.

La tercera variable incluida es la calidad del sistema educativo, concretada en las
habilidades cognitivas o conocimientos académicos inculcados a los alumnos e
interiorizados por éstos. Dichas aptitudes son observadas o medidas a través del
desempefio de los estudiantes en el programa de evaluacién internacional de PISA. Se
considera la media de los resultados de las pruebas estandarizadas en matematicas y
ciencias durante el periodo 2000-2015. Si atendemos al primer campo mencionado, los
exédmenes realizados tratan de evidenciar la comprension matematica y la capacidad de

resolucion de problemas que presentan los estudiantes. Los alumnos participantes, esto
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es, aquellos con una edad en torno a los 15 afos, son catalogados en un espectro de 1 a
6. El nivel 1 abarca los conocimientos més elementales. Este grado se caracteriza por el
hecho de que los conceptos y las indicaciones de resolucion estan claramente explicados
y delimitados, de modo, que aquellos sujetos que se siten en este nivel presentarian
dificultades a la hora de incorporarse al mercado laboral, dado la necesidad de lidiar con
tecnologias susceptibles de cambios continuos y progresivos. Dadas las restricciones de
conocimiento por parte de este grupo, se ven incapacitados de aspirar al acceso a una

educacion superior.

A medida que aumentan las puntaciones obtenidas, se definen rangos superiores
en los conocimientos referentes a las matematicas, siendo éstos cada vez maés
avanzados. El alumnado incluido en el ultimo nivel, presenta un razonamiento muy
desarrollado de manera que es capaz de disefiar o seleccionar estrategias para la
resolucion de problemas complejos y equipararlos a otras situaciones cotidianas que se
puedan presentar.

Siendo més concretos, las puntuaciones que delimitan los 6 niveles son las

siguientes:

- Inferior al nivel 1: menos de 358 puntos — En color rojo en los graficos
- Nivel 1: de 358 a 420 puntos — En color naranja en los graficos

- Nivel 2: de 421 a 482 puntos — En color verde en los graficos

- Nivel 3: de 483 a 544 — En color azul en los graficos

- Nivel 4: de 545 a 606 —En color amarillo en los gréaficos

- Nivel 5: de 607 a 668

- Nivel 6: puntuaciones superiores a 668

En cuanto al ambito de las ciencias, nos encontramos con los siguientes niveles

de acuerdo a las puntuaciones obtenidas:

- Inferior al nivel 1: menos de 331,9 puntos — En color rojo en los graficos
- Nivel 1: de 331,9 a 409,5 puntos — En color naranja en los graficos

- Nivel 2: de 409,5 a 484,1 puntos — En color verde en los gréaficos

- Nivel 3: de 484,1 a 558,7 — En color azul en los graficos

- Nivel 4: de 558,7 a 633,

- Nivel 5: de 633,32 707,9

- Nivel 6: puntuaciones superiores a 707,9
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Teniendo en cuenta los datos, se elaboran los siguientes graficos:

Gréfico 4.1: Puntuaciones medias obtenida en el programa de evaluacion internacional de PISA en
Matematicas (2000-2015)
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Fuente: Data from Education Statistics, The World Bank. Elaboracién propia
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Gréfico 4.2: Puntuaciones medias obtenidas en el programa de evaluacion internacional de PISA

en Matematicas (2000-2015)

Fuente: Data from Education Statistics, The World Bank.
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Gréfico 5.1: Puntuaciones medias obtenidas en el programa de evaluacion internacional de PISA en
Ciencias (2000-2015)
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Gréfico 5.2: Puntuaciones medias obtenidas en el programa de evaluacion internacional de PISA en
Ciencias (2000-2015)
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Fuente: Data from Education Statistics, The World Bank; Elaboracion propia

Cabe destacar el caso de Azerbaiyan, cuyos estudiantes han obtenido 320,87
puntos en la asignatura de matematicas y 325,79 puntos en la de ciencias, situdndose
notablemente, en ambos casos, por debajo de la linea que delimita el primer nivel. Ello
demuestra el escaso desarrollo intelectual que presentan estos alumnos y la consecuente
dificultad a la hora de incorporarse a un mercado laboral en constante progreso
tecnoldgico. Lo mismo sucede con Panamd pais que cuenta con una puntuacion de

352,94 en la materia de ciencias.

En lineas generales se puede afirmar que la mayoria de los paises desarrollados

se engloban en los niveles 3 y 4 del ambito matematico y 2 y 3 del area cientifica,
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siendo Singapur, Hong Kong (China) y Singapur los mejor posicionados en el primer

caso y Singapur, Finlandia y Japon en el segundo.

Comprobaremos en apartados posteriores si son, asimismo, los que mayor

crecimiento en términos de PIB per cépita presentan.

Por ultimo, como novedad, también se incorpora la tasa de inversion neta en
activos no financieros como porcentaje del PIB para la totalidad del tiempo analizado.
Como se mostrara en tablas incluidas en los anexos, destaca el caso de Azerbaiyan, que
presenta una inversion de 12,40% del PIB, especificada en Fondos relacionados con las
reservas petroliferas. Singapur por su parte, presenta una desinversion valorada en
-1,54%.

6.2. MODELOS ECONOMETRICOS

Una vez presentadas las variables de las que se hard uso, se procede en el
presente apartado al estudio de los datos tratados, a la formulacion de los modelos
economeétricos, y al posterior andlisis de los resultados obtenidos.

En la siguiente figura se muestra un resumen de los estadisticos principales de

las variables empleadas en la evidencia empirica.

Estadisticos principales, usando las observaciones 1-50
(se ignoran los valores ausentes)

Variable Media Mediana Minimo Maximo
CrecimientoPIBpc0015 2,51 1,74 -0,15 9,65
P1Bpc2000 23597 22019 654,31 81733,00
Inversién0015 1,96 1,63 -1,54 124,01
Anosestudio0015 9,84 10,17 5,74 13,16
PuntosPISA0015 464,78 482,71 323,33 558,07
Variable Desv. Tipica.
CrecimientoPIBpc0015 1,89
PIBpc2000 19608
Inversion0015 1,94
Anosestudio0015 1,91
PuntosPISA0015 58,5

En los 15 afios considerados para el analisis, se evidencian sustanciales

diferencias en los datos correspondientes a cada variable para el total de los paises
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incluidos. La heterogeneidad de las cifras queda patente al observar que la media
muestral de la tasa de crecimiento del PIB per cépita se sitia en un valor de 2,51%, con
una desviacion tipica de 1,89%. El hecho de que el maximo crecimiento alcance un
valor de 9,65% (correspondiente a Azerbaiyan) y el minimo sea de -0,15% (Italia)
verifica el mencionado caracter variable de los datos. Otro ejemplo que denota esa
variabilidad son los afios medios de estudio. Se puede encontrar cifras situadas en 5,74
afios académicos completados como en el caso de Tdnez, o valores situados en 13,16

afios de estudio, como los correspondientes a Estados Unidos.

Otro instrumento que nos proporciona informacion acerca de las diferencias
experimentadas en las tasas de evolucion del PIB per cépita es el histograma, el cual

ilustra las diferentes sendas de crecimiento que han seguido los diversos paises.

0.3 T T T T T T
Estadistico para el contraste de normalidad: CtoPIBpc0015

Chi-cuadrado(2) = 12.670 [0.0018] N(2.5082,1.8954)

0.25 [ i

0.2

0.1

0.05

CtoPIBpc0015

A partir de esta imagen se puede concluir que la mayor parte de los Estados se
concentran en los intervalos 2 y 3. Siendo mas concretos, el segundo intervalo
comprendido entre los porcentajes 0,66% Yy 2,30% contiene 23 paises, |0 que supone un
46%, mientras que el tercer intervalo, el cual abarca desde una tasa media de

crecimiento del 2,30% hasta aproximadamente 3,93%, engloba a 16 paises,
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representando un 32% del total. Tal informacion se puede corroborar en la siguiente

tabla.
Distribucidn de frecuencias para CrecimientoPIB0015
(observaciones 1-50)

Intervalo Punto medio | Frecuenciareal | Frecuenciarelativa | Frecuencia acumulada
< 0,66 -0,15 3 6% 6%
0,66-2,30 1,48 23 46% 52%
2,30- 3,93 3,11 16 32% 84%
3,93- 5,56 4,75 5 10% 94%
5,56-7,20 6,38 2 4% 98%
7,20- 8,83 8,01 0 0% 98%

>= 8,83 9,65 1 2% 100%

Si analizamos mas detenidamente el crecimiento real medio del PIB per capita

de los paises entre los afios 2000 y 2015, detectamos un dato atipico, Azerbaiyan, que,

tal y como se ha apuntado en lineas anteriores, presenta un crecimiento de 9,65%.

10

Distribucion de CtoPIBpc0015 por Paises
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Para poder identificar la presencia de otros valores atipicos conviene realizar un

diagrama de caja y completar asi los resultados proporcionados por la nube de puntos.

CtoPIBpc0015

10 L
e Azerbaiyan

Nuevamente, se identifica Azerbaiyan como el valor atipico mas destacable. Es
necesario tener en cuenta que la presencia de datos atipicos o outliers, puede derivar en
problemas de heterocedasticidad y autocorrelacion por lo que las regresiones no serian
validas. Para evitar consecuencias indeseadas, se eliminara de la muestra y se realizaran

estimaciones robustas a heterocedasticidad.

A continuacion, se abordara el tema de la dualidad entre cantidad, manifestada a
través de los afios de estudio, es decir, el nivel educativo alcanzado, y calidad, reflejada
en los conocimientos que los estudiantes realmente adquieren del sistema educativo y

que conforman el capital humano cualificado.

Se plantea una ecuacion donde la tasa de crecimiento promedio del PIB per
capita entre 2000 y 2015 depende del nivel de renta por habitante inicial, del logro

educativo, concretado en la media de afios estudiados y de la inversion neta realizada
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para el periodo, y medida como porcentaje del PIB. De esta forma se pretende deducir

la contribucion del capital humano al crecimiento de las economias.

CrecimientoPIBpc0015= Bo + PiPIBpc2000 + B, inversion0015 +
+ B3 afiosestudio0015+ £ 1)

La regresion obtenida se muestra a continuacion:

Modelo 1: MCO, usando las observaciones 1-49 (n = 47); se han quitado las 2

observaciones ausentes o incompletas.

Variable dependiente: CrecimientoP1Bpc0015
Desviaciones tipicas robustas ante heterocedasticidad, variante HC1

Coeficiente t?;sc‘;i?gf;:') Estadisticot | Valorp
Const 1,99 1,19 1,69 <0,1*
PIBpc2000 -5,59*e-05 1,31*e-05 -4,26 >0,00***
inversion0015 0,09 0,21 0,44 0,66
anosestudio0015 0,15 0,14 1,13 0,26
Media de la variable 2.30 \%;Eégfela 161

dependiente dependiente

Sur_na de cuadrados de los 71.06 D.T. d_e, la 1.29

residuos regresion

R-cuadrado 04021 |R-cuadrado 0,3604
corregido

Se plantea el contraste de significacion individual del pardmetro B3:
Ho: 3= 0 (hipdtesis nula)
Hi. Bs# 0 (hipotesis alternativa)

Si p-valor > £, se acepta la hipotesis nula.
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En este caso, para los niveles de significacion habituales adoptados (5% y 10%),
0,26 > 0,1 y 0,26 > 0,05, por lo que se acepta la hipotesis nula de que 3= 0, lo que
implica que la variable afios de estudio no resulta significativa individualmente, de
modo que no puede comprobarse el efecto que presenta sobre el crecimiento

econdmico.

Ante la falta de significatividad, analizamos, mediante la aplicacion del contraste
de Reset, si la forma funcional establecida es correcta o no. Para ello, planteamos las

siguientes hipotesis.
Ho: forma funcional correcta

H,: forma funcional incorrecta

Regresion auxiliar 1: contraste de especificacion RESET de Ramsey, usando las

observaciones 1-49 (n = 47); se han quitado las 2 observaciones ausentes o incompletas.

Variable dependiente: CrecimientoP1Bpc0015

Coeficiente t?;i‘;i?gf;?) Estadisticot | Valor p
Const 2,20 2,24 0,98 0,33
PIBpc2000 -3,58*e-06 5,04*e-05 -0,07 0,94
inversion0015 -0,19 0,21 0,88 0,38
anosestudio0015 -0,07 0,17 -0,38 0,70
yhat”2 -0,02 0,63 -0,03 0,97
yhat”3 0,07 0,12 0,56 0,58

Estadistico de contraste: F= 2,26 con valor p =P (F (2; 41) > 2,26 = 0,11

En este caso, p-valor > ¢, por lo que aceptamos la hipotesis nula, de modo que la

forma funcional es correcta.

Se comprueba, asimismo, si los residuos del modelo 1 presentan una distribucién

normal, realizando el contraste de normalidad.
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Ho: normalidad

H1: no normalidad

Contraste de normalidad de uhat1:

Contraste de Doornik-Hansen =7,35; con valor p 0,02
W de Shapiro-Wilk = 0,96; con valor p 0,07

Contraste de Lilliefors =0,09, con valor p ~=0,45
Contraste de Jarque-Bera =11,63, con valor p > 0,00

Si atendemos al estadistico de Jarque-Bera, observamos que presenta un p-valor
aproximado de 0,003 , lo que implica que para los niveles de significacion habituales
considerados (5% y 10%), se rechaza Hy, por lo que los residuos no se distribuyen
segun una normal. Ello parece indicar la omision de variables relevantes en el modelo

establecido.

Por su parte, el coeficiente de determinacion R* del modelo 1 se sitGia en
40,21%, una cifra bastante baja. Este porcentaje indica en qué medida las variables
independientes explican la variacion de la variable dependiente, en este caso, el

crecimiento medio del PIB per cépita.

A la hora de evaluar la calidad de un modelo, resulta preferible el coeficiente de
determinacion corregido (R?), el cual considera el nimero de variables incluidas en la
regresion lineal, pues conforme se van afiadiendo variables al modelo, el coeficiente de
determinacion puede incrementar, aunque dichas variables no sean significativas. Asi, el
coeficiente de determinacion corregido permite la seleccion de un modelo, entre varios

posibles que explican a una misma variable. En este caso, el R? se sit(ia en 36,04%.

Atendiendo a la relacion existente entre estas la variable crecimiento medio del
PIB per cépita durante el periodo de estudio y los afios medios de estudio, obtenemos el

siguiente gréfico.
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CrecimientoPIBpc0015 con respecto a afiosestudio0015 (con ajuste minimo-cuadratico)

6 7 8 9 10 11 12 13
flosestudio0015

Se puede afirmar que el nimero de afios medio de estudio se relaciona
negativamente con el crecimiento econémico, de modo que, los paises cuyos alumnos
permanecen mas tiempo estudiando, crecen en menor proporcion que otros que cuentan
con menos afios de estudio. Se observa que, los mejores valores correspondientes a la
variable del eje de abscisas, los presenta Estados Unidos y Republica Checa, con cifras
que alcanzan los 13,16 y 13,05 afios estudiados. Ambos se conciben como dos paises
desarrollados, que ya parten de un importante PIB per capita en el afio 2000, en
concreto de 45055,81% y 14766,96$ y cuentan con un escaso crecimiento para dicho

periodo al ser golpeados por la Gran Recesion, 1,06% y 2,62%, respectivamente.

Un efecto destacable es que la introduccion de la variable promedio de afios de
estudio elimina la significatividad de la inversion y, por tanto, tampoco podriamos

afirmar con este modelo, que una mayor inversion revierta en un mayor crecimiento.

Si se incorpora la variable relativa a las habilidades cognitivas académicas, es
decir, los resultados de las pruebas PISA a lo largo de estos 15 afios, en sustitucion del
promedio de tiempo que los estudiantes permanecen escolarizados, se determina el

siguiente modelo econométrico.
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CrecimientoPIBpc0015= o + BiPIBpc2000 +  Psinversion0015 +
B4puntosPISA0015+ ¢ (@)

La regresion resultante se muestra a continuacion:

Modelo 2: MCO, usando las observaciones 1-49 (n = 47); se han quitado las 2

observaciones ausentes o incompletas.

Variable dependiente: CtoPIBpc0015
Desviaciones tipicas robustas ante heterocedasticidad, variante HC1

Coeficiente Desv. Tipica Estadisticot |valorp
(D.T.)
Constante 3,86 2,42 1,59 0,12
PIBpc2000 -4,52*e-05 1,08*e-05 -4,16 0,00%**
inversion0015 0,09 0,21 0,45 0,66
PuntosPISA0015 >-0,00 0,01 -0,25 0,80
. . D.T.dela
Media (_Jle la variable 2.29 variable 161
dependiente ;
dependiente
Sur_na de cuadrados de los 7381 D.T. d_g la 131
residuos regresion
R-cuadrado 03789 |R-cuadrado 0,3356
corregido

Se plantea el contraste de significacion individual del nuevo parametro B3:
Ho: 3= 0 (hipdtesis nula)
Hi. Bs# O (hipoOtesis alternativa)

Si p-valor > £, se acepta la hipotesis nula.

Igualmente, en esta ocasion, para los niveles de significacion habituales

adoptados (5% y 10%), 0,8> 0,1 y 0,8 > 0,05, por lo que se cumple la hipotesis nula de
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que B3= 0, lo que supone que el indicador de los puntos obtenidos en los test
internacionales PISA no resulta significativo individualmente, de modo que no puede

afirmarse que contribuya positiva o negativamente al crecimiento econémico.

Si verificamos nuevamente la forma funcional del modelo 2 mediante el
contraste Reset de Ramsey, a fin de dar una explicacion a esa falta de significacion,

obtenemos lo siguiente.
Ho: forma funcional correcta

H;: forma funcional incorrecta

Regresion auxiliar 2: contraste de especificacion RESET de Ramsey, usando

las observaciones 1-49 (n = 47); se han quitado las 2 observaciones ausentes o

incompletas.
Variable dependiente: CrecimientoP1Bpc0015
Desviacié .
Coeficiente ti;i‘;l?g?l".‘) Estadisticot| Valorp
Const -2,26 6,02 -0,38 0,71
PIBpc2000 1,10*e-05 6,29*e-05 0,18 0,86
inversion0015 -0,19 0,24 -0,76 0,45
PuntosPISA0015 >0,00 0,01 -0,80 0,43
yhat”2 0,30 0,91 0,33 0,74
yhat”"3 0,02 0,17 0,11 0,91

Estadistico de contraste: F= 1,49 convalorp=P (F (2; 41) > 1,49 =0,24

En esta situacion se cumple que p-valor > £, por lo que aceptamos la hipétesis

nula, pudiendo concluir que la forma funcional establecida es correcta.

En cuanto a los residuos del modelo, comprobamos si siguen una distribucion

normal planteando el contraste de normalidad.
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Ho: normalidad

Hi: no normalidad

Contraste de normalidad de uhat2:

Contraste de Doornik-Hansen =4,86; con valor p 0,09
W de Shapiro-Wilk =0,96; con valorp 0,13

Contraste de Lilliefors =0,11, con valor p ~=0,2
Contraste de Jarque-Bera =4,67475, con valor p 0,09

Considerando el estadistico de Jarque-Bera, para un nivel de significacion del
5%, aceptamos la hipdtesis nula, afirmando que los residuos se distribuyen de acuerdo a
una normal. No obstante, para un nivel de significacion del 10%, la rechazamos, siendo
posible que haya variables relevantes que no incluidas.

Se aprecia, ademas, que el modelo presenta un poder explicativo menor que la
mera consideracion de los afios de estudio, en concreto un coeficiente de determinacion
R? valorado en 37,89% frente a otro situado en 40,21%. En cuanto al coeficiente de

determinacion corregido, es de 33,56% frente a uno de 36,04%.

La falta de significatividad podria deberse al pequefio tamafio de la muestra
considerada, en concreto variables referentes a 49 Estados durante un periodo que
abarca pocos afios, de 2000 a 2015. Asimismo, conviene afadir la ausencia de 2
observaciones, lo que merma ain mas dicha muestra. Por otra parte, al introducir las
habilidades cognitivas determinantes de la calidad, se toma Unicamente aquellas
competencias desde una perspectiva académica, sin atender a otras posibles fuentes de

conocimientos.

Ademas, se define una relacion negativa entre los puntos obtenidos en las
pruebas y la evolucion econdémica experimentada, lo que indica que los paises que
obtienen mejores resultados, esto es, los paises desarrollados, aquellos con un nivel de
PIB per capita considerado, crecen en menor medida que los paises que gozan de
puestos superiores en términos de resultados PISA. Esta correspondencia se puede

apreciar en la siguiente figura.
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CtoPIBpc0015 con respecto a testpunt0015 (con ajuste minimo-cuadratico)

Y =8.39-0.0129X —

Facultad de
Economia y Empresa
Universidad Zaragoza

500

550

400

450
testpunt0015

La razon a tal relacién indirecta se argumenta partiendo de la calidad del sistema

educativo es mayor en economias maduras, las cuales presentan un crecimiento de

menor magnitud dado el reducido tamafio del margen de mejoras.

Observemos ahora el resultado de incluir el promedio de afios de estudio, junto a

la puntuacién obtenida en PISA en el mismo modelo.

Modelo 3: MCO, usando las observaciones 1-49 (n = 47); se han quitado las 2

observaciones ausentes o incompletas.

Variable dependiente: CtoPI1Bpc0015
Desviaciones tipicas robustas ante heterocedasticidad, variante HC1

Coeficiente Desv. Tipica Estadistico t valor p
(D.T.)
Constante 3,04 2,05 1,48 0,15
PIBpc2000 -4,19*e-05 1,19*e-05 -4,37 >0,00%**

35
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inversion0015 0,08 0,22 0,36 0,72
anosestudio0015 0,16 0,15 1,10 0,28
puntosPISA0015 -0.002 0,01 -0,47 0,64

D.T.dela
2,30 variable 1,61
dependiente

Media de la variable
dependiente

Sur_na de cuadrados de los 70,61 D.T. d_e, la 131

residuos regresion

R-cuadrado 04058 |R-cuadrado 0,3493
corregido

Se aprecia que el coeficiente de determinacién corregido (R?) se sitda en un
34,93%, algo intermedio a lo obtenido en los dos modelos anteriores. La introduccion
de estas variables conjuntamente no ha logrado la obtencién de un mejor modelo con
respecto al primero, por lo que no se puede afirmar que la educacién formal influya o

favorezca el crecimiento econémico.

7. CONCLUSION

La educacion constituye un factor de desarrollo especialmente importante. Un
stock de capital humano cualificado se ha asociado generalmente a un sistema
productivo méas eficiente, lo que, a su vez, desemboca en progreso econémico. Los
paises menos desarrollados, intentan garantizar el acceso a la educacion, con el

propdsito de converger con los paises desarrollados.

De acuerdo con los resultados obtenidos, en los ultimos afios no se puede
deducir cual ha sido la influencia de la educacion formal en el crecimiento economico
gue han experimentado los 49 paises integrantes de la muestra considerada,
condicionada por la disponibilidad de datos en el programa PISA de la OCDE. No es

posible establecer si es el promedio de afios de estudio o la calidad educativa, la variable
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que ha contribuido a explicar o justificar en mayor medida dicho crecimiento, dada la

falta de significatividad de las mismas.
¢Por que?

e En primer lugar, se ha de tener en cuenta el contexto de cambio estructural en el
que nos encontramos. A partir del afio 2008, la evolucion de la mayoria de los
paises ha estado muy condicionada por la Gran Recesiéon, la cual ha
contrarrestado de forma notable el crecimiento en afios anteriores, resultando en
un crecimiento pobre durante el periodo de analisis. La inversion destinada al
ambito educativo, ha disminuido, menguando la atencién prestada al capital
humano como factor de crecimiento y las posibilidades de mejora tanto en

cantidad como calidad educativa.

e Es posible que el tamafio de la muestra no sea lo suficientemente grande como
para ofrecer resultandos concluyentes. A parte de la eliminacion de Azerbaiyan,
dada su calificacién de dato atipico o outlier, otro factor limitativo fue no
disponer de informacion relativa a la inversion neta media en activos no

financieros en Hong Kong (China) y Panama.

e La omisién de variables relevantes. La ldgica indica que los conocimientos
adquiridos por los estudiantes y que conforman el capital humano cualificado,
no tienen por qué provenir tan solo de una fuente docente. Existen muchos méas
determinantes que contribuyen al rendimiento de los estudiantes. A modo de
ejemplo, las familias de los individuos también aportan al incremento del capital
humano, pues los hogares son una parte esencial del proceso formativo.
Variables como el nimero de libros presentes en casa, la tecnologia con la que
se cuenta, los conocimientos o habilidades transmitidos por los padres influyen

en las competencias adquiridas por los nifios.

La experiencia laboral también podria contribuir a la formacion de esas
habilidades cognitivas. Otros elementos mas novedosos que pueden dar pie al
incremento del capital humano serian la salud y la nutricion. Numerosos
estudios han apostado por la consideracion de estas dos variables, las cuales

parecen estar ligadas también entre ellas.
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En conclusion, no se puede afirmar si ha sido el promedio de afios de estudio o
las habilidades cognitivas, el indicador que ha contribuido en mayor medida a la

evolucion econdmica en los ultimos afios.

38



¢ Universidad 3 S—

A Za ra g 0zZa Economia y Empresa
1542 Universidad Zaragoza

9. BIBLIOGRAFIA

Rocio Albert “Algo sobre Jacob Mincer, padre de la moderna economia del trabajo”.

Libros de Economia y Empresa. Fundacion Caja Duero.

Robert J. Barro (1991) “Economic growth in a cross section of countries”. Quarterly
Journal of Economics. v. 106, n. 2; p. 407-443

Andrea Bricefio (2010) “La educacidn y su efecto en la formacion de capital humano y
en el desarrollo econdmico de los paises”. Apuntes del CENES, Vol. 30; N.° 51, p. 45-
49,

M2 Concepcion Coso y M@ Covadonga de la Iglesia (2015). “Las habilidades cognitivas

y su impacto en la formacion de capital humano.

Angel de La Fuente (2003) “Capital humano y crecimiento en la Economia del
Conocimiento”. Instituto de Analisis Econdmico (CSIC)

Guillermo de La Dehesa (1993) “Capital Humano y Crecimiento Econémico”

Erik A. Hanushek y Ludger Woessman (2013). “Economic growth in developing

countries: The role of human capital”’; Economics of Education Review 37, p. 204-212.

Erik A. Hanushek y Ludger Woessman (2008). “The role of cognitive skills in economic

development”; Journal of Economic Literature, 46, p. 607-668.

Nicholas G. Mankiw, David Romer y David N. Weil, (1992), “A contribution to the

empirics of economic growth”, Quarterly Journal of Economics, N°. 107

Robert M. Solow (1956) “4 Contribution to the Theory of Economic Growth”; The
Quarterly Journal of Economics, Vol. 70, N°. 1, p. 65-94.

Jorge Villalan (2012) “Capital Humano y crecimiento economico”; Universidad de

Ledn.

The World Bank. Data Bank. Development Indicators.

http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators#

The World Bank. Data Bank. Education Statistics.
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=education-statistics-~-all-

indicators


http://www.librosdeeconomiayempresa.com/r007/biografias.aspx?ira=ralbert#ralbert
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=world-development-indicators
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=education-statistics-~-all-indicators
http://databank.worldbank.org/data/reports.aspx?source=education-statistics-~-all-indicators

Universidad
Zaragoza

OCDE http://www.oecd.org/centrodemexico/laocde/

OCDE “El programa PISA de la OCDE: qué es y para qué sirve”.
https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf

T

Facultad de
Economia y Empresa

Universidad Zaragoza

40


http://www.oecd.org/centrodemexico/laocde/
https://www.oecd.org/pisa/39730818.pdf

Economia y Empresa

Facultad de

iversidad

©
N
[e]
(=2}
©
A
©

N

Un

s

dad Zaragoza

Ivers

Un

8.- ANEXO

CRECIMIENTO % MEDIO DEL PIB

PIB PER CAPITA ANO 2000 ($

PUNTUACION MEDIA EN

PUNTUACION MEDIA EN CIENCIAS

INVERSION NETA EN ANF (% DEL

PAISES A - PROMEDIO ANOS DE ESTUDIO =

PER CAPITA CTES ANO 2010) MATEMATICAS (PISA) (Pi1sA) PIB)
Albania 4,97 2256,05 9,62 359,75 375,90 4,71
Al i 1,30 37998,43 11,72 499,94 509,94 0,50
Argentina 1,63 8182,69 9,10 432,17 427,19 0,24
Australia 1,53 44223,59 11,52 514,93 523,03 0,68
Austria 1,01 41942,27 9,47 477,69 480,05 1,53
Azerbaiydn 9,65 1633,39 i 320,87 325,79 12,40
Bélgica 0,93 40239,87 10,55 517,74 504,73 0,26
Brasil 1,80 8778,19 6,73 384,14 413,85 0,50
Bulgaria 4,49 4011,10 10,42 402,95 413,77 2,73
Canada 1,15 43638,28 11,92 525,50 527,41 0,45
Chile 3,15 9469,11 9,29 420,60 428,99 2,02
Colombia 3,03 4764,17 7,21 368,98 394,32 1,61
Dinamarca 0,68 55850,64 11,15 501,92 517,04 1,65
Espaia 0,78 28335,03 9,78 451,57 455,90 1,24
Estados Unidos 1,06 45055,82 13,16 497,97 499,15 1,55
Federacion Rusa 4,19 6491,00 11,42 430,29 442,78 2,79
Finlandi 1,08 40450,37 10,45 533,16 546,58 1,72
Francia 0,70 38522,21 10,07 509,28 491,98 1,70
Grecia 0,13 23275,44 9,53 501,40 508,19 4,01

Hong Kong, China 3,33 23015,91 10,18 553,59 541,63 %
Indonesia 3,91 2143,39 5,96 390,96 405,22 1,83
Irlanda 3,27 43386,77 11,59 501,34 499,85 1,26
landi 1,68 36610,69 10,03 481,44 495,38 1,60
Israel 1,68 27026,42 12,20 432,25 440,17 0,78
Italia -0,15 36180,78 9,04 453,97 467,77 1,02
Japén 0,87 42169,70 11,14 535,35 542,33 1,33
Jordania 1,20 2810,04 8,47 370,07 391,06 3,30
Kazajistin 6,24 4491,59 11,21 391,49 397,94 1,19
Kirguistin 3,14 654,31 10,35 482,45 490,66 5,19
Macao, China 6,38 22524,43 7,25 473,72 483,73 2,73
Méjico 0,92 8659,80 7,78 421,14 429,51 0,41
Noruega 0,75 81732,94 11,69 495,52 493,99 2,23
Nueva Zeland 1,43 29525,12 11,52 516,12 523,32 2,03
Paises Bajos 0,90 46133,18 11,19 525,91 520,42 1,71

Panama 4,38 5441,82 8,88 352,94 368,12 .
Perti 3,83 3310,78 8,71 453,49 377,76 1,52
Polonia 3,81 8526,27 10,91 503,69 488,07 1,92
Portugal 0,34 21513,46 6,35 531,90 519,14 1,99
Promedio OCDE 1,48 34832,77 10,60 493,68 496,08 1,44
Reino Unido 1,21 35250,92 11,07 475,29 480,73 1,47
Reptiblica Checa 2,62 14766,96 13,05 501,96 500,28 0,34
Reptiblica de Corea 3,68 15104,52 11,24 543,46 534,05 1,41
R i 4,51 4900,54 10,39 415,64 417,39 2,36
Singapur 3,37 33390,06 9,35 566,56 549,59 -1,54
Suecia 1,64 44693,74 11,80 504,34 509,79 2,46
Suiza 0,95 67285,77 11,52 528,56 509,59 0,82
Tailandia 3,45 3458,05 6,18 495,41 502,34 2,42
Trinidad y Tobajo 3,93 9779,50 9,77 379,24 401,05 3,20
Tinez 2,46 3004,61 5,74 375,12 391,57 3,11
Turquia 3,74 8237,34 6,05 412,34 438,48 1,30
Uruguay 2,68 8997,66 7,98 431,28 432,24 1,43
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