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1l.Informacién Bésica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura
Para cursar esta asignatura con aprovechamiento, se recomienda tener conocimientos previos de:

» Métodos y sistemas de representacion del entorno, sistemas acotados y curvas de nivel.
e Trigonometria.

< Concepto y manejo de escalas.

* Aplicacion CAD.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignatura

La metodologia docente se basa en una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de
un reparto de trabajo/responsabilidades entre alumnado y profesores.

1. Actividades presenciales:

« Clases tedricas: Se explicardn los conceptos tedricos de la asignatura y se desarrollaran problemas y
ejemplos practicos.

« Ejercicios practicos: Los alumnos desarrollaran ejemplos y realizaran casos practicos en el aula referentes a
los conceptos tedricos estudiados.

 Précticas de campo: Los alumnos, organizados en grupos de trabajo, realizaran toma de datos con los
equipos sobre el terreno, procesamiento de los datos con el software y posterior redaccion de informe y/o
trasposicién de los resultados al terreno.

2.- Actividades autbnomas tutorizadas: Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura
mediante las tutorias fisicas individuales o grupales y los foros abiertos en la plataforma Moodle.

3.- Actividades de refuerzo: A través de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que
refuercen los contenidos béasicos de la asignatura, asi como la disposicién del correspondiente foro de la asignatura
moderado por el profesor. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacion a través del mismo.
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2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, deberd demostrar los siguientes resultados...

Conocimiento y capacidad de analisis para la aplicacion de los métodos topogréaficos.
Capacidad para elaborar e interpretar la documentacion grafica de un proyecto, referente a la topografia del terreno.
Capacidad para trabajar con los diferentes tipos de instrumentos topograficos actualmente empleados en ingenieria civil.

Aptitud para realizar el levantamiento gréafico del terreno, asi como para el replanteo sobre el mismo de proyectos de
obras civiles.

Capacidad para el control de las unidades de obra que definen la ejecucién de una obra civil.

Conocimientos del manejo de algun programa especificos de topografia asistida por ordenador.

2.2.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

En la asignatura de topografia, se estudia y se realiza la aplicacion directa de los métodos topograficos con los
instrumentos que actualmente se usan para realizar mediciones y replanteos de obras de ingenieria civil.

Se trata de una asignatura con unos objetivos eminentemente practicos, partiendo del hecho de que la materia que
compone el programa de esta asignatura es, en su mayoria, desconocida para los alumnos, por lo que sera necesario
proporcionarles las bases tedricas necesarias para poder alcanzar a comprender el manejo de los instrumentos
topograficos.

Se pretende motivar al alumno en el aprendizaje y estimularle para que conozca la topografia mediante la demostracion
de las utilidades que esta materia tendréa en el desarrollo del ejercicio de su profesién coordinando los ejercicios practicos
de esta asignatura con la materia de otras asignaturas aplicadas y su trabajo fin de grado

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La topografia nos permite conocer y gestionar el terreno sobre el que se ejecutan los proyectos de ingenieria civil. Es
una herramienta imprescindible para poder disefiar y gestionar las actividades que el ingeniero civil debe acometer en
relacién con el terreno.

Esta asignatura debe conseguir que el alumno sea capaz de saber:

» Laformas de representacion de nuestro planeta.

« Cbomo poder obtener la informacion necesaria para gestionar un territorio.

* Qué metodologia y equipamientos podemos utilizar para adquirir esa informacion.

« Como procesar y manejar los datos del terreno para elaborar proyectos de ingenieria civil.
« Como replantear dichos proyectos sobre el terreno.
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3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El grado de Ingenieria Civil trabaja sobre el territorio. Es por ello que necesita de una asignatura instrumental que le
permita la toma de datos de ese territorio, asi como representarlos graficamente para su adecuado uso, o para su
manejo mediante hojas de calculo y bases de datos. También debera alcanzar las destrezas de la definicion y disefio de
las obras que el ingeniero disefie sobre el territorio y replantearlas, a la par que gestionar el territorio.

La signatura de Topografia se cursa en el tercer semestre, después de haber adquirido las competencias
proporcionadas por asignaturas de la propia area de conocimiento de expresion grafica y otras materias basicas.

Asimismo la Topografia debe considerarse como una herramienta imprescindible para la adquisicion de un ndmero
importante de las competencias que el alumno de Ingenieria Civil debera adquirir por medio de otras asignaturas de esta
titulacion, que el alumno debera cursar en los semestres siguientes. Debemos considerar que esta asignatura
proporcionara al alumno las competencias necesarias para representar nuestro planeta, obtener informacion del territorio
utilizando las metodologias y equipos mas apropiadas para poder procesar dicha informacién en la elaboracién de
proyectos y su posterior ejecucion, mediante su correcto replanteo.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Capacidad de organizacion y planificacion.

Capacidad para la resolucién de problemas.

Capacidad para tomar decisiones.

Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.
Capacidad de andlisis y sintesis.

Capacidad de gestion de la informacion.

Capacidad para trabajar en equipo.

Capacidad para el razonamiento critico.

Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar.
Capacidad de trabajar en un contexto internacional.

Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas situaciones.

Aptitud de liderazgo.
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Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnolégicas.
Capacidad de razonamiento, discusién y exposicion de ideas propias.
Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen.
Capacidad de busqueda, analisis y seleccién de la informacién.
Capacidad para el aprendizaje autbnomo.

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y
se suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su area de
estudio.

Capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

Conocer y comprender el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad de oportunidades entre mujeres y
hombres, la accesibilidad universal para personas con discapacidad, y el respeto a los valores propios de la cultura de la
paz y los valores democraticos.

Fomentar el emprendimiento.
Conocimientos en tecnologias de la informacion y la comunicacion.

Conocimiento de las técnicas topograficas imprescindibles para obtener mediciones, formar planos, establecer trazados,
llevar al terreno geometrias definidas o controlar movimientos de estructuras u obras de tierra.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura contribuye al aprendizaje de diversas técnicas instrumentales fundamentales en la formacién del
Graduado en Ingenieria Civil. Asi la topografia es una herramienta béasica para la representacion, el disefid y replanteo
de obra promovidas por la iniciativa privada y/o publica. El aprendizaje alcanzado en la asignatura responde a la
formacion instrumental del graduado que trabaje en los diversas facetas de la Ingenieria Civil.
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4.Evaluacién
El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Al comienzo de la asignatura el alumno elegira una de las dos siguientes metodologias de evaluacion:

« Sistema de Evaluacién continua : caracterizada por la obligatoriedad de realizar y superar las pruebas practicas,
examenes parciales y trabajos académicos propuestos en la asignatura, dentro de los plazos establecidos para
este fin. Paraoptar a sistema de Evaluacion Continua se debera asistir, al menos, a un 80% de las actividades presenciales
(précticas, visitas técnicas, clases, etc.) .

» Sistema de Evaluacidn no continua : El alumno tiene que hacer una prueba global obligatoriamente, pudiendo
realizar voluntariamente los trabajos académicos individuales de la metodologia de evaluacién continua.

El plazo y modo de entrega de las pruebas practicas y trabajos académicos, quedara indicado en la planificacion de la
asignatura.

En el modelo de evaluacion continua el profesor evaluara la participacion del alumno en las clases tedricas, la
demostracion de los conocimientos adquiridos y la habilidad en la resolucion de problemas que el profesor observara en
las clases préacticas.

Asi mismo, se evaluaran los trabajos/proyectos realizados por el alumno.

Por ultimo, el alumno debera realizar varias pruebas escritas o practicas ("examenes de evaluacion continua") de cada
una de las partes de la asignatura.

La siguiente tabla resume los pesos orientativos de las partes citadas en el proceso de evaluacion.

Pruebas orales en clases tedricas 5%
Pruebas orales en clases précticas 5%
Exadmenes tedricos 45%
Trabajos practicos 20%
Prueba practica 25%

Todo alumno, que no supere los minimos necesarios exigidos de las pruebas practicas, examenes o trabajos
académicos propuestos en la asignatura, o renuncie voluntariamente al modelo en el transcurso, pasara
automaticamente al modelo de evaluacion no continua.

No obstante, el alumno siempre podra presentarse a mejorar nota realizando la prueba global , ponderandole en la
nota final aquella que sea la mas alta de las obtenidas, sea la proveniente de las pruebas eliminatorias realizadas
durante el curso o proveniente de la prueba global.
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Sistema de evaluacién no continua.

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el modo de evaluacion continua, voluntariamente opte por este modo de evaluacion o sea excluido del
modo de evaluacién continua.

El alumno podra optar a uno de los dos modelos de evaluacién no continua, cuyos caracteristicas generales son:

« evaluacidn absolutamente no continua, en la cual la evaluacién consta de una prueba global de teoria y practica de
los contenidos de la asignatura, en las fechas que marque el centro, para cada una de las dos convocatorias
oficiales.

 evaluacién cuasi- continua en la cual el alumno realizara los trabajos individuales propuestos en la evaluacién
continua, ademas de realizar la prueba global de teoria y practica, en las fechas que marque el centro, para cada
una de las dos convocatorias oficiales.

A lo largo del curso se podra variar el sistema de evaluacion, en funcién de la evolucion de su situacion personal.

La siguiente tabla resume los pesos orientativos maximos de las partes citadas en el proceso de evaluacion.

Pruebas orales en clase 0%
Trabajos 0% (30%)
Examenes de evaluacién continua 0%

Prueba Global 100% (70%)

Pesos del proceso de evaluacion absolutamente no continua (cuasi-continua).

Nota: En cualquier caso el método de evaluacion deberd cumplir lo regulado en el Reglamento de Normas de Evaluacion
del Aprendizaje, aprobado por Acuerdo de 22/12/2010 de Consejo de Gobierno de la U.Z.

Semana Contenido

Tema 1: La expresion graficay la

Topografia

ly2
Practica 1: Mapas topograficos,
interpretacién.

3,4y5 Tema 2: Nociones de geodesia :

Coordenadas.
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Practica 2: Red geodésica, orientacion
y traslado de coordenadas.

Practica 3: Recursos cartogréficos.
IDEs

Practica 4: Identificacidon de equipos
topograficos

Prueba evaluacion Tedérica. (temas 1y
2)

Practica 5: Iniciacién en
estacionamiento y orientacion

7,8y 9

Tema 3: Instrumentos y elementos de
medicion en los levantamientos y
replanteos.

Practicas 6, 7 y 8: Manejo equipos
(levantamiento)

10

Tema 4: Métodos topogréficos en los
levantamientos

Practica 9: Modelos digitales del
terreno |

11

Tema 4: Métodos topogréaficos:
Itinerarios

Practica 10: Modelos digitales del
terreno Il

12

Tema 4: Métodos topograficos:
Altimetria

Préactica 11: Modelos digitales del
terreno Il

13

Tema 5: Aplicaciones topogréficas con
equipos GNSS.

Practica 12: Altimetria
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Tema 6: Replanteos en Ingenieria Civil
14
Practica 13: Replanteos
15 Pruebas de evaluacion practicas .

Calendario de evaluacion.
Las pruebas del modo de evaluacion continua, de acuerdo con programacién presentada en el apartado anterior..

Las fechas de exdmenes globales y de validacién, seran las fechas oficiales publicadas en http:// eupla.unizar.es.

5.Actividades y recursos
5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del alumno en la asignatura durante el

semestre. El 40% de este trabajo (60 h.) sera de actividades presenciales, tutorizadas por los profesores de la
asignatura, y el resto sera autdnomo. Un semestre constara de 15 semanas lectivas, por lo que se programan 4
h./semana de clases presenciales (teoria, ejercicios practicos y practicas de campo) efectivas a cada grupo.

Para realizar la distribucién temporal se utiliza como medida la semana lectiva, en la cual el alumno debe dedicar al

estudio de la asignatura 10 horas.
Un resumen de la distribucién temporal orientativa de una semana lectiva puede verse en la tabla siguiente. Estos
valores se obtienen de la ficha de la asignatura de la Memoria de Verificacion del titulo de grado.

Grado de Experimentalidad : Alto
clases tedricas 2 horas
clases practicas 2 horas
6 horas

Actividades autbnomas

Cuadro 1: Distribucién temporal de una semana

5.2.Actividades de aprendizaje
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La metodologia docente se basa en una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccion se materializa por medio de
un reparto de trabajo/responsabilidades entre alumnado y profesores.

A.- Actividades presenciales :

1. Clases tedricas: Se explicaran los conceptos teoricos de la asignatura y se desarrollaran problemas y ejemplos
practicos.

2. Ejercicios practicos: Los alumnos desarrollaran ejemplos y realizardn casos practicos en el aula referentes a los
conceptos tedricos estudiados.

3. Practicas de campo: Los alumnos, organizados en grupos de trabajo, realizaran toma de datos con los equipos
sobre el terreno, procesamiento de los datos con el software y posterior redaccién de informe y/o trasposicién de
los resultados al terreno.

B.- Actividades autbnomas tutorizadas :

1. Estas actividades estaran tutorizadas por el profesorado de la asignatura mediante las tutorias fisicas individuales o
grupales y los foros abiertos en la plataforma Moodle.

C.- Actividades de refuerzo:

1. Através de un portal virtual de ensefianza (Moodle) se dirigiran diversas actividades que refuercen los contenidos
basicos de la asignatura, asi como la disposicién del correspondiente foro de la asignatura moderado por el
profesor. Estas actividades seran personalizadas y controlada su realizacién a través del sistema del portal virtual.

ORGANIZACION DE LA DOCENCIA

 Clases expositivas: Actividades teoricas y/o practicas impartidas de forma fundamentalmente expositiva por parte
del profesor.

« Practicas de aula y seminarios: Actividades de discusion tedrica o preferentemente practicas realizadas en el aula y
gue requieren una elevada participacién del estudiante.

« Préacticas de campo y aula de informatica: Actividades précticas realizadas en el campo y en el aula de informética
dirigida por el profesor de practicas.

 Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las que el profesor se redine con un
grupo de estudiantes para orientar sus labores de aprendizaje autonomo y de tutela de trabajos dirigidos o que
requieren un grado de asesoramiento muy elevado por parte del profesor.

» Tutorias individuales: podran ser presenciales o virtuales a través de la plataforma Moodle.

5.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

METODOLOGIA
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Contenido

Tema 1: La expresion gréficay la
Topografia

Practica 1: Mapas topograficos,
interpretacion.

3,4y5

Tema 2: Nociones de geodesia :
Coordenadas.

Practica 2: Red geodésica, orientacion
y traslado de coordenadas.

Practica 3: Recursos cartogréficos.
IDEs

Practica 4: Identificacion de equipos
topograficos

Prueba evaluacion Tedérica. (temas 1y
2)

Préctica 5: Iniciacién en
estacionamiento y orientacion

7,8y 9

Tema 3: Instrumentos y elementos de
medicién en los levantamientos y
replanteos.

Practicas 6, 7y 8: Manejo equipos
(levantamiento)

10

Tema 4: Métodos topograficos en los
levantamientos

Préactica 9: Modelos digitales del
terreno |

11

Tema 4: Métodos topogréficos:
Itinerarios
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Préactica 10: Modelos digitales del
terreno |l

Tema 4: Métodos topogréficos:
Altimetria

12

Practica 11: Modelos digitales del
terreno Il

Tema 5: Aplicaciones topogréficas con

equipos GNSS.
13

Préactica 12: Altimetria

Tema 6: Replanteos en Ingenieria Civil
14
Practica 13: Replanteos

15 Pruebas de evaluacion practicas .

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Semana Contenido

Tema 1: La expresion gréficay la
Topografia

ly?2

Practica 1: Mapas topogréficos,
interpretacion.

Tema 2: Nociones de geodesia :
Coordenadas.

Practica 2: Red geodésica, orientacion
3,4y5 y traslado de coordenadas.

Practica 3: Recursos cartogréficos.
IDEs

Practica 4: Identificacion de equipos




s Universidad
AlL Zaragoza

28716 - Topografia

topograficos

Prueba evaluacién Tedrica. (temas 1y
2)

Préactica 5: Iniciacion en
estacionamiento y orientacion

7,8y 09

Tema 3: Instrumentos y elementos de
medicién en los levantamientos y
replanteos.

Practicas 6, 7y 8: Manejo equipos
(levantamiento)

10

Tema 4: Métodos topograficos en los
levantamientos

Practica 9: Modelos digitales del
terreno |

11

Tema 4: Métodos topograficos:
[tinerarios

Practica 10: Modelos digitales del
terreno Il

12

Tema 4: Métodos topogréficos:
Altimetria

Practica 11: Modelos digitales del
terreno Il

13

Tema 5: Aplicaciones topogréaficas con
equipos GNSS.

Préactica 12: Altimetria

14

Tema 6: Replanteos en Ingenieria Civil

Practica 13: Replanteos

15

Pruebas de evaluacion practicas .
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5.5.Bibliografiay recursos recomendados

Bibliografia

Dominguez Garcia-Tejero, Francisco. Topografia general y aplicada / Francisco Dominguez Garcia-Tejero . - 8a.
ed. corr. y aum. Madrid : Dossat, 1984

Problemas resueltos de topografia / Mercedes Delgado Pascual... [et al.] Salamanca : Ediciones Universidad de
Salamanca, 2000

Mufioz San Emeterio, Carlos. Problemas basicos de topografia :planteados y resueltos / Carlos Mufioz San
Emeterio. - 12edicion Madrid : Bellisco, 2005

Santamaria Pefia, Jacinto.. Manual de préacticas de Topografia y Cartografia / Jacinto Santamaria Pefia, Tedfilo
Sanz Mendez . - 12 edic. Logrofio : Universidad de La Rioja, Servicio de Publicaciones,2005.

Gonzéalez Cabezas, Antonio Miguel. Lecciones de topografia y replanteos / Antonio Miguel Gonzalez Cabezas . - 42
ed. San Vicente (Alicante) : Club Universitario, D. L. 2008

Crespell i Serra, Josep. Replanteo de obras de edificacién/Josep Crespell i Serra. - 12 edicion Madrid : Tornapunta,
2012

Recursos materiales

Material Soporte

Apuntes Moodle

Casos practicos

Problemas

Propuestas de trabajos Moodle

Manuales

Enlaces de interés

Equipos Topograficos: Nivel, Estacion total
y GPS

Fisico

Software manejo de datos y elaboracion
proyectos (20 licencias)

CAD

Aplicacién para MDT

Aula informatica, con 20 equipos PC




