s Universidad
AlL Zaragoza

29803 - Quimica

Informacién del Plan Docente

Afio académico 2016/17

Centro académico 110 - Escuela de Ingenieria y Arquitectura
326 - Escuela Universitaria Politécnica de Teruel

Titulacién 440 - Graduado en Ingenieria Electronica y Automatica
444 - Graduado en Ingenieria Electronica y Automatica

Créditos 6.0

Curso 1

Periodo de imparticion Semestral

Clase de asignatura Formacion béasica
Médulo

1l.Informacién Basica

1.1.Recomendaciones para cursar esta asignatura

1) Conocimientos béasicos de quimica a nivel de Bachillerato o equivalente. Si hace varios afios que no se ha estudiado
guimica, conviene repasar. Asimismo, se recomienda la asistencia al curso cero de Quimica que organiza en
septiembre el centro.

2) Asistencia y participacion activa del alumno en todas las actividades de la asignatura.
3) Llevar a cabo un trabajo continuado y simultaneo de exposiciones teéricas y problemas.

4) Aclarar las dudas conforme se produzcan y, cuando se considere conveniente, acudir a tutorias.

1.2.Actividades y fechas clave de la asignhatura

El calendario detallado de las diversas actividades a desarrollar se establecera una vez que la Universidad y el Centro
hayan aprobado el calendario académico (el cual podra ser consultado en la web del centro).

2.lnicio

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
« Maneja los principios basicos de la quimica general, la quimica organica y la quimica inorganica.
« Maneja las leyes basicas que regulan las reacciones: termodinamica, cinética y equilibrio.
« Resuelve ejercicios y problemas de forma completa y razonada.
 Aplica de forma adecuada los conceptos tedricos en el laboratorio mediante el uso correcto y seguro del material
béasico y de los equipos.
« Usa un lenguaje riguroso en la quimica.
* Presenta e interpreta datos y resultados.
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2.2.Introduccién
Breve presentacion de la asignatura

"Quimica" es una asignatura que por imperativo legal debe aparecer en los planes de estudios de los grados en
ingenieria de rama industrial. En el estado espafiol, un estudiante que desea obtener un titulo de ingeniero de tipo
industrial obligatoriamente tiene que cursar y superar una asignatura de quimica. Se considera parte de la
formacién béasica que un ingeniero de rama industrial debe poseer.

En esta asignatura de "Quimica" se homogenizan los conocimientos adquiridos por los alumnos durante el bachillerato y
se introducen nuevos conceptos que se consideran basicos para adecuar el nivel de sus conocimientos a las
necesidades de partida de las asignaturas incluidas en los cursos posteriores.

El campo de estudio de esta asignatura son los principios basicos de quimica necesarios en ingenieria :
composicion y propiedades de la materia, asi como aspectos termodinamicos y cinéticos de las reacciones quimicas.
Asimismo, se incluyen los conocimientos especificos necesarios para un ingeniero de perfil electrénico-automatico.

3.Contexto y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

"Quimica" es una asignatura que por imperativo legal debe aparecer en los planes de estudios de los grados en
ingenieria de rama industrial. En el estado espafiol, un estudiante que desea obtener un titulo de ingeniero de tipo
industrial obligatoriamente tiene que cursar y superar una asignatura de quimica. Se considera parte de la
formacion basica que un ingeniero de rama industrial debe poseer.

En esta asignatura se pretende que los estudiantes adquirieran una visién general de la quimica y de su importancia en
nuestra sociedad y que sean capaces de aplicar los conocimientos tedricos y practicos de la quimica en el desarrollo de
su profesién como ingeniero de tipo industrial.

3.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura esta programada en el primer semestre de primer curso del grado en Ingenieria Electronica y Automatica
y pertenece al médulo de formacién basica de las titulaciones de la rama de Ingenieria Industrial. Como ya se ha
insistido, la normativa vigente obliga a que todo ingeniero de tipo industrial tenga un cierto nivel de competencia
en Quimica.

Los conceptos bésicos aprendidos en esta asignatura servirdn ademas de base para otras asignaturas de cursos
posteriores como Ingenieria de Materiales, Fundamentos de Electrénica e Ingenieria del Medio Ambiente.

3.3.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...
* Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico
« Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autébnomo.
« Comprender y aplicar los principios de conocimientos basicos de la quimica general, quimica organica y quimica
inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

3.4.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje obtenidos en esta asignatura proporcionaran una base para el progreso en diversas
asignaturas posteriores y para el desempefio profesional de un ingeniero de rama industrial en general, y
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electronico-automatico en particular.

4 Evaluacion
ACTIVIDADES DE EVALUACION:

1. Prueba escrita con cuestiones de respuesta multiple y cuestiones tedricas de respuesta abierta.

2. Prueba escrita en la que se evaluara al alumno sobre las destrezas adquiridas en la resolucion de problemas.

3. Realizacién de practicas de laboratorio y entrega de un informe de cada practica segun las pautas indicadas al
comienzo de cada sesion.

PROCEDIMIENTO DE EVALUACION:

Para la evaluacion de la asignatura, se seguird un procedimiento de evaluacion global. Ademas, se programaran
distintas actividades para hacer un seguimiento del aprendizaje.

Los instrumentos, criterios y procedimientos de evaluacion seran uniformes y homogéneos para todos los grupos de la
asignatura de Quimica del Grado en Ingenieria Electronica y Automatica. En el caso de la EINA , en las dos
convocatorias oficiales programadas por el Centro se realizara el mismo examen en todos los grupos de docencia.

La nomenclatura y la formulacién se consideran imprescindibles para esta asignatura.

1. Se realizard un control de seguimiento del aprendizaje . Se llevara a cabo durante las clases habituales y
consistira en ejercicios en los que se combinen conocimientos y destrezas adquiridas hasta el momento. El control
se realizara a mediados de noviembre, en funcién del desarrollo de la asignatura. Se valorara en un 15% . Dicho
control tendra formato y contenidos similares en todos los grupos de docencia de la EINA.

2. El examen final se realizara en cada una de las dos convocatorias de la asignatura, en el periodo fijado y
programado por el centro para la realizacién de exdmenes. Este examen constara de cuestiones tedrico-practicas y
problemas que permitan al alumno aplicar de forma préactica los conocimientos, habilidades y destrezas adquiridos
durante el curso y cuya superacion le permitira avanzar en los estudios posteriores con una base sdlida. El examen
supondra un 75% de la calificacion global. El estudiante que no haya realizado o superado el control indicado en el
punto 1 (peso 15%) o que quisiera mejorar su calificacién, tendrd derecho a presentarse a la prueba global con
peso 90%, prevaleciendo, en cualquier caso, la mejor de las calificaciones obtenidas (75%+15% en un caso, 90%
en el otro caso).

3. Lanota de practicas , que aportard un 10% a la calificacion global, se obtendra durante la realizacién de las
distintas sesiones de practicas de laboratorio, segun el calendario fijado por el centro para las mismas. El
estudiante que no asista a una sesién de practicas en el horario programado tendra una calificacion de 0 en dicha
sesion. Para superar la asignatura se debe obtener una calificaciéon minima global de las practicas de 4 puntos
sobre 10.

Para superar la asignatura se debe obtener una calificacion minima de 4 puntos sobre 10 en cada una de las pruebas
descritas y una nota promedio minima de 5 puntos.

Si el alumno no ha realizado las practicas de laboratorio, ademas de las pruebas escritas anteriores, debera realizar un
examen practico, en el que realizard alguna experiencia relacionada con las que se llevan a cabo en las sesiones de
laboratorio. Esta prueba supondra el 10% de la calificacion final.

5.Actividades y recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:
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La asignatura esta planteada para potenciar el aprendizaje activo de los alumnos de manera que las clases tedricas se
conciben como introducciones generales a cada tema que seran completadas después con el resto de actividades
propuestas, incluyendo la resolucion de cuestiones y problemas, la asistencia a tutorias y la realizacion de practicas de
laboratorio.

5.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Sesiones tedricas y de resolucidn de problemas (5,0 créditos):

Se utilizara principalmente la clase magistral mediante la transmision de informacion por la exposicion oral y el apoyo de
las TICs. En las clases de resolucién de problemas se potenciara la participacion del alumno. En las sesiones se
abordaran los siguientes blogues de contenidos:

Préacticas de laboratorio (1,0 créditos):

Las practicas de laboratorio estaran orientadas a que el alumno adquiera destrezas en el manejo del material de
laboratorio y desarrolle sus capacidades deductivas, comunicativas, de trabajo en equipo y analiticas. Asimismo, se
incidir4 en la importancia de las normas de seguridad en los laboratorios y el correcto manipulado de residuos.

En la EINA de Zaragoza:

Practica 1. Estudio de las propiedades fisicas y quimicas de algunos compuestos soélidos en funcion del tipo de enlace
quimico.

Practica 2. Equilibrio Quimico.

Practica 3. Electroquimica.

a. Electrolisis de una disolucion acuosa de yoduro de potasio.

b. Interconversor de energias: panel solar, electrolizador y pila de combustible.

En la EUP de Teruel:

Practica 1. Sesion Introduccion. Identificacién y manejo del material habitual de Laboratorio. Valoraciones acido-base.
Practica 2. Electrolisis de una disolucion acuosa de yoduro de potasio.

Practica 3. Equilibrios acido-base y de formacion de complejos. Dureza del agua.
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5.3.Programa

1. Conceptos de quimica I: Leyes fundamentales. Teoria atbmica. Medida de la masa en Quimica. Estados de
agregacion y teoria cinética. Estequiometria de las reacciones quimicas.

2. Conceptos de quimica Il: Estructura electrdnica de los a&tomos. Sistema periddico y propiedades periédicas.
Enlace Quimico: Enlace i6nico y covalente. Teorias de enlace: Lewis, enlace de valencia y orbitales moleculares.
Nomenclatura quimica basica.

3. Termodinamica quimica: Cambio de energia en las reacciones quimicas. Conservacion de la energia en las
reacciones quimicas. Entalpias de reaccion. Aditividad de las entalpias de reaccion. Entalpias de formacion.
Energias de enlace. Espontaneidad de las reacciones quimicas.

4. Cinética quimica: Velocidad de las reacciones quimicas. Factores que influyen en la velocidad de reaccién.
Mecanismos de reaccion.

5. Equilibrio quimico: Naturaleza del equilibrio. Ley del equilibrio quimico. La constante de equilibrio. Equilibrios
heterogéneos. Factores que afectan al equilibrio.

6. Electroquimica: Conceptos de oxidacion-reduccion. Namero de oxidacién. Oxidantes y reductores. Pares redox.
Pilas galvanicas. Potenciales de electrodo. Predicciones de reacciones redox. Electrolisis. Leyes de Faraday.
Ecuacion de Nernst.

7. Quimica orgéanica e inorganica aplicadas a la ingenieria: Tipos de materiales tales como: metales,
semiconductores, aislantes, ceramicos, superconductores, polimeros, biomateriales, paneles de silicio, cristales
liquidos, diodos emisores de luz, nanoparticulas y nanotubos de carbono.

5.4.Planificacion y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas en el laboratorio se imparten segun horario
establecido por el centro en su web y es publicado con anterioridad a la fecha de comienzo del curso.

Cada profesor informara de su horario de atencién de tutoria.

El resto de actividades se planificard en funcién del nimero de alumnos y se dara a conocer con la suficiente antelacion.

5.5.Bibliografia 'y recursos recomendados

La bibliografia recomendada se podra consultar en estos enlaces de la Biblioteca de la Universidad de Zaragoza:

« Escuela de Ingenieria y Arquitectura de Zaragoza
* Escuela Universitaria Politécnica de Teruel




