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1l.Informacién Bésica

1.1.Introduccién

La asignatura "Proyectos" aproximara al alumno al conocimiento que le capacita para redactar la documentacién que
requiere todo proyecto de construccion de una obra civil. Se identifican y estudian en la asignatura todos los aspectos
legales del Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico que condicionan la forma y contenido que debe
tener todo proyecto de ejecucion de obra.

Todos estos conocimientos tedricos se aplican de forma practica mediante la redaccidn de los diferentes documentos
gue componen un proyecto: memaoria, planos, pliego de prescripciones técnicas, presupuesto y otros documentos legales
(ESS, gestion de residuos y otros)

Para la puesta en préactica de los conocimientos tedéricos de la asignatura se desarrollaran varios proyectos tipo entre los
gue estan una carretera, una red de abastecimiento de agua potable, una conexion de saneamiento, una red de
alumbrado y un cargadero de los estribos de un puente u obra de fabrica.

Por estar especificamente tratado en otras asignaturas de la titulacién no se incluye el Estudio de Seguridad y Salud ni el
posible Estudio de Impacto Ambiental.

1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura
Es muy recomendable:

» haber superado las asignaturas de "Expresién grafica", "Topografia", "Procedimientos y organizacién" y "Seguridad
y salud".

« haber cursado la asignatura de "Planificacién y gestion de obra".

< Manejar con soltura el software de AutoCAD.

« Conocer el software de presupuestacion de obra (Presto/Arquimedes), Planificacién de proyectos (MS Project o
similar), Procesador de textos y Hoja de calculo.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura "Proyectos" persigue ser un punto de encuentro de los conocimientos técnicos adquiridos en las diferentes
asignaturas que se han cursado a lo largo de toda la titulacion. Se trata de conocer la forma reglamentaria de volcar el
estudio y solucion de un problema de ingenieria a un documento que abarcando todos los detalles técnicos y
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econémicos permita su materializacion real.

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura

Para conseguir los objetivos de aprendizaje la asignatura tiene asignados 60 créditos ECTS (150 horas).

Estos créditos se distribuyen en una carga lectiva a desarrollar en clase de 60 horas y otra a desarrollar individualmente
por cada alumno de 90 horas. El cuatrimestre en el que se imparte la asignatura se distribuye en 15 semanas lectivas
por lo que esta previsto que el alumno alcance el grado de conocimiento requerido con una dedicacién total de 10 horas
a la semana.

Un desglose mas detallado de esta distribucién de la carga lectiva de la asignatura es la siguiente:

« Clases tedricas .- en las que se explicaran los conceptos teoricos. (12 horas; Carga lectiva del 8 %).

« Clases practicas .- en las que se desarrollaran problemas y casos practicos como complemento a los conceptos
tedricos. (3 horas; Carga lectiva del 2 %).

 Précticas tutorizadas .- en las que alumno de forma individual y colectiva realizara en el aula informatica (Aula
Técnica) los trabajos préacticos del curso redactando los diversos documentos que componen un proyecto
(memoria, planos, pliego de prescripciones, presupuesto, etc.). En el desarrollo de estos trabajos el alumno estara
apoyado de forma continua con las indicaciones y explicaciones del profesor. Los trabajos se realizaran en base a
varios proyectos especificamente designados (carretera, saneamiento, abastecimiento y obra de fabrica) que
serviran de hilo conductor a los conceptos tedricos. (35 horas; Carga lectiva del 23,33 %).

 Trabajo individual y colectivo no presencial .- en las que los alumnos finalizaran las préacticas tutorizadas iniciadas
en clase. (90 horas; Carga lectiva del 60%).

« Evaluaciones .- en las que se evaluaran los conocimientos practicos y teéricos adquiridos por los alumnos. (10
horas; Carga lectiva del 6,66 %).

Los horarios de clase y de las fechas de evaluacion seran comunicados a los alumnos por parte del profesor al comienzo
del curso académico y se publicaran en la plataforma Moodle asi como en la web del centro universitario ( www.eupla.es

).

La fechas de otras actividades: (pruebas de evaluacion continua, seminarios, practicas, entrega de trabajos, etc.) seran
comunicadas, igualmente, por el profesor en clase y a través de la plataforma Moodle.

La asignatura "Proyectos" tiene un gran componente practico por lo que es muy recomendable la asistencia a clase para
adquirir una orientacién sobre la forma en la que deben resolverse las practicas y su grado de detalle.

2.Resultados de aprendizaje
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2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados:

1. Conocer los aspectos generales de los proyectos de ingenieria

2. Conocer las particularidades de los contratos de ejecucion de servicios en el sector publico en cuanto a las
acciones previas a la licitacion

3. Conocer los conocimientos tedricos referentes a la documentacion exigible a un proyecto

Saber redactar integramente un proyecto

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje
El alumno cuando se integre en el mundo laboral como Ingeniero Civil podra:

« Trabajar en la gestion de proyectos en la administracién publica

 Trabajar en un equipo de redaccion de proyectos

« Conocer los antecedentes de los documentos del proyecto que como Jefe de obra tenga que ejecutar

» Conocer la normativa sobre los proyectos de ejecucion de obra para, al formar parte de una Direccion de Obra,
controlar la ejecucion que realice la empresa constructora

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
Los objetivos especificos de la asignatura son:

. Conocer los aspectos generales que caracterizan a todo proyecto de una obra civil

Conocer la legislacién que regula los contratos de elaboracion de proyectos de servicios: su enmarque en los tipos
contractuales, licitacion, adjudicacion y ejecucion; prestando especial atencién a las responsabilidades del
proyectista y la subsanacién de errores.

Aprender los conocimientos teéricos sobre la normalizacién de los documentos que integran un proyecto.

Adquirir las habilidades necesarias para la redaccién de la memoria de un proyecto.

Adquirir las habilidades necesarias para el dibujo de los planos de un proyecto.

Adquirir las habilidades necesarias para la redaccion del pliego de prescripciones técnicas de un proyecto.
Adquirir las habilidades necesarias para la redaccion del presupuesto de un proyecto.

N

Nogkw

3.2.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para:

De forma principal:
» Redactar un proyecto
De forma accesoria implicita:
< Ejecutar un proyecto

4 Evaluacién

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia

Se seguiran dos formas de evaluacion: continua y final. Estas evaluaciones no son excluyentes, pudiéndose optar a la
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segunda en caso de no haber superado la asignatura a lo largo de las pruebas que de forma continuada se realicen a lo
largo del curso.

» Evaluacién continua :
0 Se evaluara la realizacién de los siguientes trabajos realizados en clase asignandoles el porcentaje siguiente,
expresado sobre la nota final de la asignatura:

- Elementos de los proyectos de ingenieria 1%

- Redaccién de la memoria y anejos 2 %

- Planos 18 %

- Pliego Prescripciones Técnicas 1 %

- Presupuesto y anejo justificacion de precios 18 %

» Se realizaran tres pruebas escritas a la que se asigna un porcentaje del 60% de la nota final. En estas pruebas el
alumno debera obtener un minimo de un 25 % de la nota de ese examen para poder promediar en la nota final. De
no ser asi debera optar por realizar la evaluacion Unica final.

*0

o La asignacion de porcentajes a las diferentes pruebas es la siguiente:

- UDI15%
- UDII35%
- UDIII10 %

o En las evaluaciones de las Unidades Didacticas Il y 1l existira un 20% y 30% respectivamente de preguntas sobre
las UD,s anteriores.

< Evaluacién Unica final : Constara de un examen de tres horas de duracién en las que el alumno deberd contestar a
unas preguntas tedricas y desarrollar una parte practica con la siguiente distribucion porcentual con respecto a la
nota final.

- Parte practica | 30 %

- Parte practica Il 30 %

(Esta practica Il consistira en la entrega en el momento del examen de los trabajos encomendados a lo largo del curso.
Sera condicién exigible para la superacion de esta parte la entrega de todos los trabajos. La puntuacién de esta parte se
realizara con el mismo reparto porcentual que la especificada en el epigrafe anterior "Evaluacién continua")

- Parte tedrica 40%

Para poder promediar la parte tedrica con la practica el alumno debera obtener en la parte tedrica una puntuacion
minima de un 30% de esa parte tedrica.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general

La asignatura "Proyectos" se estructura en cinco grandes bloques de actividades: dos realizados por el profesor (teoria y
problemas), otro realizado conjuntamente por el profesor y los alumnos (problemas), un cuarto bloque de estudio
individual a desarrollar por el propio alumno y finalmente la realizacion de una serie de pruebas escritas para valorar el
grado de conocimiento alcanzado:



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

28744 - Proyectos

« Clases tedricas: En las que el profesor explicara los conceptos tedricos de los contenidos de la asignatura

« Clases practicas: En las que el profesor explicara la aplicacion practica de los contenidos teéricos resolviendo algin
problema tipo. La resolucion de estos problemas podra realizarse en clase o en el aula técnica de informatica.

« Précticas tutorizadas individuales: Mediante el uso de programas de software informatico en el aula técnica de
informéatica el alumno resolverd, individualmente o por equipos de dos alumnos, las aplicaciones practicas
aprendidas. Segun sea la duracién de estas practicas podran ser iniciadas en el aula técnica y posteriormente
finalizadas por el alumno fuera del horario de clases.

« Evaluaciones: Los alumnos demostraran los conocimientos adquiridos mediante dos sistemas de evaluacién no
excluyentes. Por evaluacion continua a lo largo de curso 0, caso de no superarse la asignatura mediante ese
sistema, por un examen global distribuido en dos convocatorias.

 Trabajo no presencial individual : Los conocimientos adquiridos en clase deberan ser consolidados con el trabajo
individual del alumno.

Ademas de estas actividades y fuera del horario de clases el alumno dispondra de la atencién personal del profesor en
tutorias para resolucién de dudas y consultas sobre los temas en los que encuentre una dificultad especial.
5.2.Actividades de aprendizaje

Para los bloques de actividades mencionados en el parrafo anterior se ha asignado la siguiente carga lectiva a cada uno
de ellos:

* Clases tedricas 12 horas

 Clases practicas 3 horas

» Préacticas tutorizadas 35 horas

* Evaluaciones 10 horas

» Trabajo no presencial individual 90 horas

Con este reparto se alcanza un total de 150 horas, que corresponden a los 6 créditos ECTS que tiene asignada la
asignatura dentro de los estudios de Ingenieria Civil.

Esta carga lectiva se reparte en una duracion de 15 semanas.

5.3.Programa

Para conseguir alcanzar los objetivos marcados en la asignatura, ésta se estructura 9 temas.

El contenido pormenorizado de estos temas es el siguiente:

TEMA 1. ASPECTOS GENERALES DEL PROYECTO DE INGENIERIA

1.1. La obra civil como instrumento de la sociedad
1.2. Condiciones que deben reunir las obras civiles

1.3. La concepcién de la obra civil y su materializacién: tipos de estudios segun la Ley de carreteras y la Ley del Sector
ferroviario
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1.4. Concepto y definicion de proyecto
1.5. La vida de la obra civil y sus implicaciones durante su concepcién y proyecto
1.6. Elementos basicos a considerar en un proyecto de obra civil

1.7. Ley de expropiacion forzosa

TEMA 2. EL CONTRATO DE ELABORACION DE PROYECTOS EN EL SECTOR PUBLICO

2.1. Legislacion sobre contratacion en el sector publico

2.2. Proceso / secuencia de la licitacion y adjudicacion de contratos
2.3. La elaboracién de proyectos como tipo contractual

2.3.1. Calificacion de los contratos

2.3.2. Contratos de obras

2.3.3. Contrato de servicios

2.3.4. Elaboracién de proyectos sujetos a regul. armonizada (art 16)
2.3.5. Jurisdiccién competente

2.3.6. Competencia para contratar

2.3.7. Publicidad de la licitacion

2.4. Aptitud para contratar la elaboracion de un proyecto

2.4.1. Condiciones para contratar

2.4.2. Exigencia y caracteristicas

2.4.3. Acreditacion de la solvencia técnica
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2.5. Actuaciones preparatorias del contrato de obras

2.5.1. Proyecto de obras

2.5.2. Contratacion conjunta de la elaboracién del proyecto y la ejecucién de las obras
2.5.3. Supervisién de proyectos

2.5.4. Replanteo del proyecto

2.6. Adjudicacion de los contratos de elaboracién de proyectos

2.6.1. Procedimiento de adjudicacién

2.6.2. Procedimiento abierto

2.6.3. Procedimiento restringido

2.6.4. Procedimiento negociado

2.6.5. Dialogo competitivo

2.6.6. Concurso de proyectos

2.7. Normas especiales para contratos de servicios

2.7.1. Contenidos y limites

2.7.2. Determinacion del precio

2.7.3. Duracion

2.7.4. Ejecucion y responsabilidad del contratista

2.7.5. Resolucién de los contratos de servicios

2.7.6. Subsanacion de errores y responsabilidades en el contrato de elaboracion de proyectos
2.7.6.1. Subsanacion de errores y correccion de deficiencias

2.7.6.2. Indemnizaciones
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2.7.6.3. Responsabilidad por defectos o errores del proyecto

TEMA 3. LOS ESTUDIOS PREVIOS: ESTUDIOS DE VIABILIDAD

3.1. Introduccion

3.2. Objetivos de los estudios de viabilidad

3.3. Metodologias general

3.3.1. Condiciones generales y de presentacion

3.3.2. Conocimiento del entorno del proyecto y de los datos de partida
3.3.3. Estudio técnico - Génesis de alternativas

3.3.4. Estudio econémico

3.3.5. Estudio medioambiental

3.3.6. Otros elementos a considerar

3.4. Herramientas de apoyo a la toma de decisiones

3.5. Modelos de decision multicriterio. Aspectos generales
3.6. Método de las medias ponderadas

3.7. Método PRESS

3.8. Otros métodos multicriterio

TEMA 4. NORMALIZACION DE LOS DOCUMENTOS DE UN PROYECTO

4.1. Introduccién
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4.2. Conceptos basicos sobre normalizacion

4.3. Proceso de elaboracién de una norma UNE

4.4. Naturaleza y fines del visado colegial

4.5. Origen y justificacién de la familia de normas de la serie 157000
4.6. El comité AEN / CTN 157 "Proyectos"

4.7. La norma UNE 157001

4.7.1. Justificacion, objeto y &mbito de aplicacion

4.7.2. Requisitos generales

4.7.3. Contenido de los documentos basicos de un proyecto

4.8. La familia de normas derivadas de la UNE 157001

4.9. Conclusiones

TEMA 5. PLANOS

5.1. Introduccién

5.2. Generacion del disefio
5.3. Expresién formal
5.3.1. Estructuracion
5.3.2. Formatos

5.3.3. Cajetines

5.4. Delineacion
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5.4.1. Acotacion

5.4.2. Rotulacion

5.4.3. Escalas

5.5. Contenido general

5.6. Contenido especifico por tipologia de planos
5.6.1. Situacion

5.6.2. Conjunto o definicién general
5.6.3. Planta de replanteo

5.6.4. Planta general

5.6.5. Perfiles longitudinales

5.6.6. Secciones tipo

5.6.7. Perfiles transversales

5.6.8. Estructuras

5.6.9. Instalaciones

5.6.10. Reposicion de servicios afectados

5.6.11. Expropiaciones

TEMA 6. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

6.1. Introduccioén

6.2. Objeto del pliego
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6.3. Estructuracion del pliego
6.4. Alcance del pliego

6.5. Normativa

6.6. Descripcion de la obra
6.7. Materiales

6.8. Instalaciones y equipos
6.9. Ejecucion de la obra
6.10. Control de calidad
6.11. Medicién y valoracion
6.12. Otras prescripciones

6.13. Condiciones singulares de la obra

TEMA 7. MEDICIONES, VALORACION Y PRESUPUESTO

7.1. Introduccién

7.2. Unidades de obra

7.2.1. Definicién y redaccion
7.2.2. Ejemplos de definicion
7.3. Mediciones

7.3.1. Mediciones auxiliares

7.3.2. Medicién de las unidades de obra
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7.3.3. Ejemplos de medicion

7.3.4. Relacidn con el programa de trabajos
7.3.5. Ratios de mediciones

7.4. Célculo de los precios

7.4.1. Etapas

7.4.2. Tipologia de costes

7.4.3. Mano de obra

7.4.4. Materiales

7.4.5. Maquinaria

7.4.6. Costes indirectos

7.4.7. Precios auxiliares

7.4.8. Precios unitarios

7.4.9. Partidas alzadas

7.5. Cuadros de precios

7.5.1. Cuadro de precios unitarios

7.5.2. Cuadro de precios descompuestos
7.5.3. Ratios de precios

7.6. Presupuesto

7.6.1. Presupuestos parciales y capitulos
7.6.2. Valoracion del control de calidad y de la prevencién de riesgos

7.6.3. Presupuesto base de licitacion
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7.6.4. Presupuesto para conocimiento del promotor

TEMA 8. EL PLAN DE CALIDAD EN UN PROYECTO

8.1. Concepto de calidad

8.2. Norma SO 9000

8.3. Plan de aseguramiento de la calidad de una obra
8.4. Plan de calidad de un proyecto

8.5. Consideraciones finales

TEMA 9. LA MEMORIA Y LOS ANEJOS

9.1. Los documentos del proyecto y su interrelacién
9.2. El documento nimero 1 del proyecto

9.2.1. Normativa

9.2.2. Contenido y estructuracién general

9.2.3. Relacion con los estudios previos

9.3. La memoria

9.3.1. Propuesta de estructuracion

9.3.2. Contenido

9.3.3. Variantes

9.4. Los anejos
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9.4.1. Estructuracion de los anejos
9.4.2. Anejos de informacion basica
9.4.3. Anejo de estudio de soluciones
9.4.4. Anejos técnicos y constructivos
9.4.5. Anejos econémicos y de plazos
9.4.6. Anejos complementarios

9.4.7. Anejos impropios

9.4.8. Anejos relevantes

9.5. Consideraciones finales

Para el aprendizaje practico del contenido tedrico de la asignatura se realizaran sincronizadamente en el tiempo con los
contenidos teoricos los siguientes proyectos:

Carretera

Conduccién de saneamiento o acequia
Red de abastecimiento y riego

Cargadero de un puente u obra de fabrica

el SN

5.4.Planificacion y calendario

Planificacion

El reparto y asignacion de la carga tedrica y practica entre los diferentes capitulos se realiza segun lo expresado en la
siguiente tabla:

N° TEMA T P PT E TI TOTAL
ASPECTPDS
1 GENERALES 2 15 3,5
DEL
PROYE(QTO
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Evaluacign
[l 2 2
Evaluacign 4 4
final
12 3 35 9 90 150
T.- Teoria

P.- Préacticas / Problemas

PT.- Practicas tutorizadas

E.- Evaluacién

Tl.- Trabajo individual

DISTRIBUCION / ASIGNACION DE SESIONES A LOS TEMAS SEGUN CARGA LECTIVA

N° TEMA T P PT E

OBJETIVOS
Y

0 PRESENTAQION S-011
DE LA
ASIGNATURA

ASPECTOS
GENERALES
DEL
1 prOYECTO| S111
DE

INGENIERIA

EL
CONTRATO S-212
DE
ELABORACIPN

DE S-222
PROYECTO$
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ESTUDIOS
PREVIOS:
3 ESTUDIOS S-311
DE
VIABILIDAD
4 NORMALIZACIONS-411
DE LOS
DOC,S DE
UN
PROYECTO
PT-5116
PT-5216
PT-5316
PT-5416
PT-5516
PT-5616
PT-5716
PT-5816
5 PLANOS S-511
PT-5916
PT-51016
PT-51116
PT-51216
PT-51316
PT-51416
PT-51516
PT-51616
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EV-I
Evaluacion
I
EV-I
PT-613
PLIEGO DE
PRESCRIPCJONES-611 PT-623
TECNICAS
PT-633
PT-7110
PT-7210
PT-7310
PT-7410
P-713
MEDICIONEE  S-712 PT-7510
Y P-723
P-733
PT-7710
PT-7810
PT-7910
PT-71010
EV-II
Evaluacion
Il
EV-II
PT-813
PLAN DE
CALIDAD S-811 PT-823
PT-833
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PT-913
MEMORIA'Y
9 ANEJOS S-911 PT-923
PT-933
EV-II
Evaluacion
[l
EV-III
EV-F-I
EV-F-I
Evaluacion
final
EV-F-I
EV-F-|
TOTAL DE SESIONES 12 3 35 10

(Ej. lectura de las denominaciones: PT-7810.- Practica tutorizada correspondiente al tema 7; sesién 8 de 10)

CCALENDARIO

HORA TEORIA PRACTICA | P.TUTORIZADA EVALUACION
1 S-011
2 S-111

3 S-212
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4 S-222

5 S-311

6 S-411

7 S-511

8 PT-5116
9 PT-5216
10 PT-5316
11 PT-5416
12 PT-5516
13 PT-5616
14 PT-5716
15 PT-5816
16 PT-5916
17 PT-51016
18 PT-51116
19 PT-51216
20 PT-51316
21 PT-51416
22 PT-51516
23 PT-51616
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24 EV-I
25 EV-I
26 S-611
27 PT-613
28 PT-623
29 PT-633
30 S-712
31 S-722
32 P-713
33 P-723
34 P-733
35 PT-7110
36 PT-7210
37 PT-7310
38 PT-7410
39 PT-7510
40 PT-7610
41 PT-7710
42 PT-7810
43 PT-7910
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44 PT-71010

45 EV-II

46 EV-II

47 S-811

48 PT-813

49 PT-823

50 PT-833

51 S-911

52 PT-913

53 PT-923

54 PT-933

55 EV-II

56 EV-III

57 EV-F-1

58 EV-F-1I

59 EV-F-1lI

60 EV-F-1V

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

"LA BIBLIOGRAFIA ACTUALIZADA DE LA ASIGNATURA SE CONSULTA A TRAVES DE LA PAGINA WEB DE LA
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BIBLIOTECA
HTTP://PSFUNIZAR7.UNIZAR.ES/BR13/EBUSCAR.PHP?TIPO=A"

» Organizacion y gestion de proyectos y obras / directores- coordinadores, German Martinez Montes, Eugenio
Pellicer Armifiana Madrid : McGraw-Hill, cop. 2007

< Benito Arango, Rodolfo de. Manual de Presto / Rodolfo de Benito Arango, Ana Jesus Sanchez Granda . - 42 ed.
Madrid : McGraw-Hill Interamericana, D. L. 2007

< Fuentes Bescos, Gonzalo de. Valoracion de obras en ingenieria civil / Gonzalo de Fuentes Bescos. - 1° edic Madrid
: Fundacién General de la Universidad Politécnica de Madrid. Servicio de Publicaciones de la Escuela Universitaria
de Ingenieria Técnica de Obras Publicas, 2002

 MOPU. PG3 Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y. - 22 ed Madrid : MOPU, 1981

 Lara Galera, Antonio L.. Procedimientos generales de construccion y organizacion de obras : planificacion y
organizacion de obras / Antonio L. Lara Galera. - 4 ed. rev Madrid : Universidad Politécnica de Madrid, 2011



