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1l.Informacién Basica

1.1.Introduccion
Breve presentacion de la asignatura

Ingenieria de Materiales es una asignatura obligatoria de 6 créditos ECTS correspondiente al médulo de asignaturas

obligatorias de la Rama Industrial. Ello supone 150 horas totales de trabajo, correspondientes a 60 horas
presenciales y 90 horas no presenciales .

Esta asignatura contempla los principios, propiedades y aplicaciones de los distintos tipos de materiales de
relevancia en la Rama Industrial de la ingenieria, y en la Ingenieria Electronica y Automatica en particular .
1.2.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se requieren como resultados de aprendizaje previos los correspondientes a las asignaturas de Quimica, Fisica l y
Fisicall .

El aprendizaje de esta asignatura requiere un a labor continuada . Por ello es necesario prestar esfuerzo y atencion
desde el primer dia del curso y consultar prontamente al profesor todas aquellas dudas que vayan surgiendo.

1.3.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
Esta asignatura constituye un eslabdon intermedio en el aprendizaje en la titulacién. Por una parte esta basada en la

formacién adquirida en las asignaturas de Quimicay Fisica | (primer semestre) y Fisica Il (segundo semestre) del
primer curso.

Por otro lado, esta asignatura complementa conceptos de las asignaturas de Fundamentos de Electrénicay
Electrotecnia, en el mismo semestre, y sirve de apoyo para otras asignaturas posteriores como Electrénica Analogica
(cuarto semestre) o Instrumentacion Electronica (sexto semestre).

1.4.Actividades y fechas clave de la asignatura
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Las fechas y horarios de las actividades principales de esta asignatura seran publicadas en la pagina web del centro.
Esta informacion sera complementada con los anuncios e instrucciones distribuidos desde el Sistema de Gestion de
Cursos.

2.Resultados de aprendizaje

2.1.Resultados de aprendizaje que definen la asignatura
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

Conoce los fundamentos de la ciencia, tecnologia y quimica de los materiales de uso comun en Ingenieria Industrial en
general y en Ingenieria Electronica y Automatica en particular.

Comprende las relaciones entre la microestructura y las propiedades macroscopicas de los materiales.

Sabe aplicar los conocimientos de ciencia, tecnologia y quimica a la eleccién y comportamiento de los materiales
metélicos, ceramicos, poliméricos y compuestos.

Conoce los materiales eléctricos, magnéticos y dpticos, asi como sus ensayos y especificaciones.

Conoce y sabe ejecutar los ensayos de materiales.

2.2.Importancia de los resultados de aprendizaje

Todos los elementos y dispositivos electrénicos, sensores, actuadores, los necesarios para el tratamiento y conduccion
de sefiales y energia eléctricas y las maquinas eléctricas incorporan materiales requeridos por sus especiales
propiedades eléctricas, magnéticas, Opticas, mecanicas y térmicas.

El conocimiento de estas propiedades asi como su correlaciéon con la composicién y microestructura de los materiales
fundamenta la comprension del comportamiento de los dispositivos correspondientes.

La formacién del estudiante en estos aspectos le faculta asimismo para la comprension de los nuevos dispositivos que
aparezcan en el futuro a lo largo de su trayectoria profesional.

3.0Objetivos y competencias

3.1.0bjetivos
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura persigue formar al estudiante en los principios bésicos de la quimicay fisica de los materiales , que a
su vez permitirdn aprender tanto sus propiedades como sus aplicaciones. Muy especialmente se contemplaran aquellos
materiales que por sus caracteristicas sean de especial relevancia en los elementos, componentes y
dispositivos de uso en tecnologia electronica y automatica .

Se perseguira asimismo que el estudiante adquiera capacidad de razonamiento y de relacién de conceptos entre unas y
otras propiedades de los materiales en el contexto de sus aplicaciones.
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3.2.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

Gestionar informacién, manejar y aplicar las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias para la practica de la
Ingenieria.

Aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.

Conocer los fundamentos de ciencia, tecnologia y quimica de materiales. Comprender la relacién entre la
microestructura, la sintesis o procesado y las propiedades de los materiales.

4 Evaluacion

4.1.Tipo de pruebas, criterios de evaluacion y niveles de exigencia
El estudiante deberd demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

La evaluacioén de la asignatura seré de caracter global y comprendera las siguientes actividades:
1. Actividades de evaluacion durante el periodo docente:
1.1. Préacticas de Laboratorio ( 30 %)

Al final de las tres primeras sesiones de practicas y al final de las tres Ultimas se realizardn sendas pruebas escritas con
objeto de evaluar los objetivos de aprendizaje alcanzados en el laboratorio por el alumno y el grado de integracion de los
mismos con los conocimientos adquiridos en el aula.

Las practicas de laboratorio se calificaran entre 0 y 10 puntos, siendo precisa una calificacion de 4 o superior en las
mismas para superar la asignatura.

1. 2. Elaboracién adicional de producto académico (+10%)

Aquellos alumnos que lo deseen, trabajando de forma individual, podran elaborar un pequefio producto académico
relacionado con un tema especifico de la asignatura. El tipo concreto de producto académico (trabajo académico breve,
presentacion, producto multimedia), la temética del mismo, y las normas de elaboracion y presentacion seran publicados
detalladamente al inicio del cuatrimestre. La calificacién obtenida en este producto tendra caracter de bonificacion, y
supondra un maximo de 1 punto extra, sobre una escala de 10 en la nota final de la asignatura.

La calificacién obtenida en cada uno de los dos items anteriores sera mantenida durante las dos convocatorias del
mismo curso académico.

Actividades de evaluacion en las fechas previstas por el centro para las Convocatorias Oficiales:
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2.1. Examen Final ( 70 %)

Estar4 compuesto por una prueba objetiva (10 puntos) y una prueba de desarrollo (10 puntos), que contemplaran
aspectos teoricos, tedrico-practicos y de resolucion de problemas. Se valorara la correccion de las respuestas,
desarrollos, disefios y resultados. Para superar el examen final sera condicidon necesaria obtener un minimo de 3 puntos
tanto en la prueba objetiva como en la prueba de desarrollo.

Una calificacion conjunta minima de 4 sobre 10 en este examen final sera condicidon necesaria para superar la
asignatura.

2.2. Evaluacion adicional sustitutoria de practicas de laboratorio ( 30 %)

Aquellos alumnos que no hubieran realizado las practicas en el periodo docente o bien desearan mejorar su calificacion
podran optar a una evaluacion de las mismas mediante un examen relativo a las practicas, cuya puntuacion seguira el
mismo procedimiento que el previsto para las dos pruebas referidas en el apartado 1.1., y que comportara el 30 25 % de
la calificacion global. La puntuacion minima de este apartado necesaria para superar la asignatura sera la misma que la
indicada en el apartado 1.1.

5.Metodologia, actividades, programay recursos

5.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

Actividades presenciales: Clases magistrales, discusion por grupos, discusion abierta a toda la clase, resolucién de
problemas, andlisis de casos y practicas de laboratorio en grupos reducidos.

Actividades no presenciales: Lectura y visionado previo de documentos escritos, graficos y multimedia, estudio de teoria
y resolucién de problemas. Elaboracion de pequefios productos académicos.

5.2.Actividades de aprendizaje
El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Clases magistrales (30 horas presenciales)
Los temas correspondientes al programa de la asignatura (véase 5.3. Programa) se desarrollaran secuencialmente en el
aula utilizando los siguientes métodos: Aclaracion por parte del profesor de aquellos conceptos incluidos en las lecturas y

material previo que el alumnado manifieste no haber integrado suficientemente, exposicion por parte del profesor de las
partes de mas dificultad de los sucesivos capitulos y discusién integradora de los distintos conceptos de la asignatura.

Clases de problemas y resolucién de casos (15 horas presenciales)

Se desarrollaran problemas relativos a la Ingenieria de materiales contemplando especialmente aquellos de relevancia
en Ingenieria Electrénica y Automatica, asi como la resolucién de casos de seleccion de materiales en el mismo ambito
tecnoldgico.

Practicas de laboratorio (12 horas presenciales)
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Los temas a desarrollar en las sesiones practicas, de dos horas de duracion cada una, seran los siguientes:
Escuela de Ingenieria y Arquitectura (Zaragoza)

- Ensayos mecanicos. Tratamiento de datos experimentales de laboratorio.

- Tratamientos mecanicos y térmicos en metales.

- Propiedades térmicas: Dilatacion térmica en metales y choque térmico en cerdmicas.

- Propiedades eléctricas de conductores, semiconductores y dieléctricos.

- Propiedades magnéticas de materiales.

- Transmision y refraccidon éptica en vidrios ceramicos y polimeros.

Escuela Universitaria Politécnica (Teruel)

- Ensayos mecanicos. Tratamiento de datos experimentales de laboratorio. Determinacion experimental mediante
diversas técnicas de propiedades mecanicas de los materiales.

Trabajos docentes (10 horas no presenciales)

Estudio (78 horas no presenciales)

Comprendera el trabajo personal del alumno en lo referente a la lectura o visionado de los documentos previos,
disponibles en el Sistema de Gestién de Cursos, asi como el estudio de los aspectos tedricos y la resolucién de
problemas.

Evaluacion (5 horas presenciales)

5.3.Programa

Al. Organizacién atémica en los sélidos: Estructura cristalina.
A2. Defectos y difusion: Microestructura.
A3. Propiedades mecanicas.

A4. Diagramas y transformaciones de fase.



s Universidad
Al Zaragoza

[ETT

29810 - Ingenieria de materiales

B1. Materiales metalicos.

B2. Ceramicas.

B3. Polimeros.

B4. Materiales compuestos.
C1. Propiedades térmicas.
C2. Propiedades eléctricas.
C3. Propiedades magnéticas.

C4. Propiedades Opticas.

5.4.Planificacién y calendario
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

La distribuciéon de actividades seguira la siguiente programacion:
- Cada semana tendran lugar 3h de clases de aula.
- Aproximadamente una vez cada dos semanas el estudiante asistira a una sesion de laboratorio.

- Las fechas clave para las actividades adicionales (trabajos, pruebas) durante el periodo docente se publicaran con la
necesaria antelacion.

- Las fechas de los exdmenes y pruebas de convocatoria oficial seran fijadas por la direccion del centro.

5.5.Bibliografiay recursos recomendados

[BB: Bibliografia basica / BC: Bibliografia complementaria]

Zaragoza:

« [BB] Callister, William D., jr.. Ciencia e ingenieria de los materiales / William D. Callister, jr., David G. Rethwisch ;
version espafiola por, Pere Molera Sola , NUria Salan Ballesteros . - 22 ed. Barcelona [etc] : Reverté, 2016

« [BB] Callister, William D., jr.. Introduccién a la ciencia e ingenieria de los materiales / William D. Callister, jr ;
[versién espafiola por Pere Molera Sola y Marc J. Anglada Gomila] . [1%] ed. en espafiol, reimp. Barcelona [etc.] :
Reverté, 2012

< [BC] Ashby, Michel F.. Materiales para ingenieria. [Vol.] 1, Introduccién a las propiedades, las aplicaciones y el
disefio / Michael F. Ashby, David R. H. Jones Barcelona : Reverté, D. L. 2008
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< [BC] Ashby, Michel F.. Materiales para ingenieria. [Vol.] 2, Introduccién a la microescala, el procesamiento y el
disefio / Michael F. Ashby, David R. H. Jones Barcelona : Reverté, D. L. 2009

« [BC] Kasap, Safa O.. Principles of electronic materials and devices / S. O. Kasap . - 3rd ed. Boston [etc] :
McGraw-Hill, cop. 2006

 [BC] Shackelford, James F.. Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros / James F. Shackelford ;
traduccion, adaptacion y revision técnica, Alfredo Giiemes Gordo, Nuria Martin Piris ; revision técnica para
Latinoamérica, Claudio Guillermo Rocco, Daniel a?scar Diaz Madrid [etc.] : Pearson Prentice Hall, D.L. 2010

« [BC] Smith, William F.. Ciencia e ingenieria de materiales / William F. Smith ; con la colaboracion de Javad
Hashemi ; coordinacion y revision técnica, Monterrat Cruells Cadevall, Antoni Roca Vallmajor ; traductores,
Monterrat Cruells Cadevall ... [et al.] . - 32 ed. Madrid [etc.] : McGraw-Hill, cop. 2004

Teruel:

» [BB] Ashby, Michel F.. Materiales para ingenieria. [Vol.] 1, Introduccion a las propiedades, las aplicaciones y el
disefio / Michael F. Ashby, David R. H. Jones Barcelona : Reverté, D. L. 2008

 [BB] Ashby, Michel F.. Materiales para ingenieria. [Vol.] 2, Introduccion a la microescala, el procesamiento y el
disefio / Michael F. Ashby, David R. H. Jones Barcelona : Reverté, D. L. 2009

« [BB] Callister, William D., jr.. Introduccion a la ciencia e ingenieria de los materiales / William D. Callister, jr ;
[versién espafiola por Pere Molera Sola y Marc J. Anglada Gomila] . - [13] ed. en espafiol, reimp. Barcelona [etc.] :
Reverté, 2007

« [BB] Shackelford, James F.. Introduccién a la ciencia de materiales para ingenieros / James F. Shackelford ;
traduccién, adaptacién y revisién técnica, Alfredo Glilemes Gordo, Nuria Martin Piris ; revision técnica para
Latinoamérica, Claudio Guillermo Rocco, Daniel a?scar Diaz Madrid [etc.] : Pearson Prentice Hall, D.L. 2010

« [BB] Smith, William F.. Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales / William F.Smith, Javad Hashemi ;
revision técnica Ramén Esquivel Gonzalez, Arturo Barba pingarrén , [traductor, Gabriel Nagore Cazares] . 52 ed.
México D. F. : McGraw-Hill Interamericana, cop. 2014



