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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es estudiar el impacto que ejercen tanto la
Inversion Extranjera Directa como la apertura comercial en la degradacion ambiental,
en nuestro caso, en la emision de CO,. En concreto, nos centraremos en la hipétesis de
la Curva de Kuznets Ambiental (CKA), que relaciona el crecimiento econémico y la

degradacion ambiental, obteniéndose una forma funcional de U invertida.

Para ello, utilizaremos datos de panel para un grupo de 8 paises asiaticos en el
periodo comprendido entre 1975 y 2014. El motivo de dicha eleccion es que en estos
paises se lleva produciendo en los dltimos afios un aumento tanto de las emisiones de

CO, como de la IED y el comercio, donde las regulaciones ambientales son mas laxas.

Los resultados de la estimacion reflejan un impacto positivo del comercio en la

degradacion ambiental pero, por otro lado, el impacto de la IED no es significativo.

ABSTRACT

The aim of this final thesis is to study the impact of Foreign Direct Investment
and trade opening on the environmental degradation caused by CO, emissions.
Specifically, we will be focused on the Environmental Kuznets Curve hypothesis
(EKC), which relates economic growth to environmental degradation, obtaining an

inverted U shaped functional form.

For this purpose, we will use panel data for a group of 8 Asian countries
referring to the time period between 1975 and 2014. The reason why we have chosen
these countries, where the environmental regulations are lax, is that there has been an

increase in their CO, emissions, FDI and trade during the last few years.

The results of the estimation reflect the positive impact of trade on the

environmental degradation but, on the other side, the impact of FDI is not significant.
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CAPITULO I: INTRODUCCION

A raiz de la Revolucion Industrial el deterioro ambiental ha aumentado de
manera exponencial, pasando la concentracion media mundial de gases de efecto
invernadero (GEI) de 280 ppm* a mitad del siglo XVIII a méas de 400 en la actualidad?,
pero no fue hasta los afios setenta u ochenta del siglo XX cuando se empezé a ver una

preocupacion cada vez mayor por la situacion del medioambiente.

Dicho deterioro acelerado es conocido como cambio climatico, entendido como
el cambio en el clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que
altera la composicién de la atmésfera mundial y que se suma a la variabilidad natural

del clima observada durante periodos de tiempo comparables.®

Segun el Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio Climatico
(IPCC, 2014), tanto el crecimiento economico como el crecimiento de la poblacion son
los principales responsables del aumento en las emisiones de CO; procedentes de la
quema de combustibles fosiles (carbon, petroleo y gas), contribuyendo dichas emisiones
al 78% del aumento de los GEI de 1970 a 2010.

Uno de los instrumentos que se ha utilizado mas a menudo en la literatura para
investigar la relacion entre deterioro medioambiental y crecimiento econémico es la

aplicacion de la determinada Curva de Kuznets Ambiental (CKA).

El presente trabajo se estructura de tal forma que en el Capitulo 1l se presentan
los fundamentos de la Curva de Kuznets Ambiental asi como los efectos de la IED vy el
comercio en las emisiones de CO,, y sus antecedentes a modo de contexto histérico. En
el Capitulo Ill se describen tanto los datos como los paises objeto de analisis, el
Capitulo IV ofrece los resultados de la estimacion econométrica y, por ultimo, se

exponen las conclusiones finales que se derivan de este trabajo en el capitulo V.

! Ppm abreviatura de “partes por millon”.

2 Boletin de la OMM basado en el Programa de Vigilancia de la Atmdsfera Global de la Organizacién
Meteorolégica Mundial.

3 Definicion realizada por la Convencién Marco de Naciones Unidas (1992). Articulo 1.2



CAPITULO II: CONTEXTO HISTORICO Y LITERATURA DE REFERENCIA

Este capitulo se centrard en una breve revision historica del pensamiento econémico
ambiental y su contexto para entender la evolucion tanto de las prioridades y
preocupaciones de cada época, como los Acuerdos Internacionales que se derivan de
ellos. Posteriormente se apuntan los fundamentos que sostienen la CKA y una revision
de algunos trabajos dedicados al estudio tanto de la IED como de la apertura comercial

sobre las emisiones de CO.

2.1) Contexto histdrico:

2.1.1) Historia del pensamiento econémico ambiental:

Para entender la relacion actual entre economia y naturaleza, es necesario
plantear brevemente el recorrido de ésta a lo largo de la historia asi como el momento

en que estas dos variables se divorcian y la necesidad de retomar su enlace de nuevo.

En primer lugar, para los fisiocratas en el siglo XVII1I, encabezados por Francois
Quesnay, el motor de crecimiento era la agricultura, siendo Unicamente la naturaleza
capaz de crear nuevos productos y excedentes, por lo que el sistema econdémico se veia
subordinado a la capacidad de regeneracion del sistema natural. Para los fisiocratas, el
crecimiento economico iba de la mano del crecimiento fisico, es decir, intentaron
entender la gestion de la economia monetaria bajo unos principios acordes con las leyes

del mundo fisico.

Con los economistas clasicos se empieza a producir la ruptura entre economia y
naturaleza al centrar su discurso en el trabajo y las mercancias como objeto de estudio.
Durante el siglo XIX se van desarrollando diversas ciencias naturales como la
mineralogia con las que se elimind la idea vigente en el siglo anterior sobre el
crecimiento continuo de los minerales y la Tierra misma. Para los clasicos, la Tierra
conlleva al sistema hacia un estado estacionario; entendian que el crecimiento de la
poblacién, la produccién y el consumo material resultaba inviable a largo plazo si la
Tierra no crecia. Por lo que, aunque no tenian en cuenta en sus razonamientos a la

naturaleza, los recursos naturales si estaban presentes en sus discursos por su influencia



decisiva en las limitaciones al crecimiento economico a largo plazo, por ejemplo, la
limitacion de la tierra cultivable y la ley de los rendimientos decrecientes de David
Ricardo (1817) o el crecimiento en progresion geomeétrica de la poblacion frente al

crecimiento en progresion aritmética de los alimentos propuesto por Malthus (1798).

Fue de la mano de los economistas neoclasicos, a finales del siglo XIX y
principios del XX cuando se separé por completo el razonamiento econdémico del
mundo fisico, cifiétndose meramente al concepto de valor. Esta disociacion se mantuvo
hasta que las recientes evidencias ecologicas (la destruccion de la capa de ozono, la
pérdida de biodiversidad, el efecto invernadero, el cambio climatico, la desertificacion,
la contaminacién del agua, etc.) han exigido una nueva conexion entre lo econémico y

lo fisico.

Se explica asi la diferencia que se ha producido a lo largo de la historia entre la
ecologia (similar a la economia de la naturaleza que defendian los fisidcratas del siglo
XVIII) y la idea de economia (la versidn de sistema econémico adoptada por los autores
neoclasicos a finales del siglo X1X, donde razona sobre el conjunto de objetos que son
apropiables, valorables y producibles), donde cada una de dichas disciplinas razonan
sobre oikds diferentes (Naredo, 2006).

Naredo (2006) incluye diferencias adicionales entre economia y ecologia;
mientras que la economia suele trabajar con una nocién de sistema permanentemente
equilibrado (en referencia al equilibrio en la contabilidad de la partida doble, asi como
la idea de que todo lo producido es consumido), la ecologia se sostiene en sistemas
fisicos abiertos permanentemente desequilibrados sujetos a la ley de la entropia. Por lo
que sefiala objetos de estudio diferentes, asi como sistemas de razonamiento diferentes

entre esas disciplinas sefialadas.

Por ultimo, cabe sefalar la distincion entre Economia Ambiental y Economia
Ecoldgica. La Economia Ambiental asienta sus raices en la teoria de los bienes pablicos
de Wicksell (1896) y Bowen (1948) o la teoria del equilibrio de Walras (1874). A su
vez, busca corregir las externalidades negativas como la contaminacion (Marshall, 1890
y Pigou, 1920), o conseguir la eficiencia en la gestion de los recursos agotables desde el
instrumento analitico de la economia que razona en términos de coste - beneficio?,

proponiendo soluciones como los derechos de propiedad para limitar la capacidad

* Definicion de Economia Ambiental realizada en 1987 por Kneese y Russell.



contaminante, establecer un nivel éptimo de contaminacién o la intervencion del
Estado. Por el contrario, la Economia Ecoldgica considera los procesos de la economia
como parte integrante de la version agregada de la naturaleza que es la biosfera y los

ecosistemas que la componen.

2.1.2) Principales Acuerdos Internacionales Ambientales:

Uno de los primeros informes sobre crecimiento econdmico y recursos naturales,
“Los limites del crecimiento” (1972) encargado al MIT por el Club de Roma y
encabezado por Donella Meadows era particularmente catastrofico llegando a la
conclusion de que «si el actual incremento de la poblacion mundial, la
industrializacion, la contaminacion, la produccion de alimentos y la explotacion de los
recursos naturales se mantiene sin variacion, alcanzara los limites absolutos de
crecimiento de la Tierra durante los proximos cien afios». El informe “The Global
2000 dirigido por Gerald O. Barney (1981) muestra un horizonte todavia mas sinuoso
en cuanto a desforestacion, deterioro de suelos, posibles aumento de la desnutricion y
enfermedades asi como conflictos se refiere. El “Informe Stern sobre la economia del
cambio climadtico” (Stern, 2006) por ejemplo, concluye que el coste del cambio
climatico supone el 20% del PIB mundial y mitigarlo s6lo supondria una inversion del
1% del PIB.

Esta sucesion de informes, en un contexto de concienciacion social sobre
cuestiones medioambientales creciente, moviliz6 la diplomacia internacional para
alcanzar acuerdos que detuvieran el proceso de degradacion. Particularmente importante
fue la Conferencia de Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente Humano de
Estocolmo en 1972 donde se subray6 la necesidad de modificar las tendencias al
deterioro ambiental global y promovio el lanzamiento del Programa de Naciones Unidas
sobre Medio Ambiente (PNUMA).

En 1987 se publica el Informe Brundtland de la Comision Mundial del Medio
Ambiente y del Desarrollo “Our Common Future” (CMMAD, 1987), donde se
institucionalizd el concepto de ‘“desarrollo sostenible” definido como aquel que
satisface las necesidades del presente sin comprometer las necesidades de las futuras

generaciones.



En 1997 se establece el Protocolo de Kyoto en la Convencion Marco de
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC) cuyo objetivo era reducir las
emisiones de seis gases de efecto invernadero causantes del calentamiento global en, al
menos, un 5% entre 2008-2012 respecto a las emisiones de 1990. El Protocolo no entrd
en vigor hasta 2005, aunque EEUU nunca lo ratificd. A raiz de dicho protocolo se
establecieron nuevas politicas nacionales, nuevos mecanismos institucionales asi como

un nuevo mercado internacional del carbono.

Este mercado se basa en unos derechos de emision que son asignados por los
gobiernos a las empresas quienes, si emiten menos de lo que les han asignado, pueden
vender los permisos sobrantes y viceversa, por lo que la inversion en tecnologias
limpias sera rentable si permite ahorrar en la compra de derechos de emision. En teoria
era una solucion para evitar la sobreproduccién de contaminacion al margen de otros
métodos como la prohibicién de ciertas tecnologias o los impuestos a los bienes
contaminantes pero en la practica se puede incurrir en el peligro de que se concedan
permisos por encima de las emisiones que se han realizado, o asignar una mayor

cantidad a los sectores méas contaminantes.

En 2015 de nuevo la Convencion Marco de Naciones Unidas sobre el Cambio
Climéatico (CMNUCC) establece el Acuerdo de Paris sobre el clima (COP 21), donde,
entre otros objetivos, encontramos la intencion de disminuir las emisiones de CO, un
40% para el afio 2030. A su vez, en este mismo afio la Cumbre de Desarrollo Sostenible
en Nueva York aprobd las 17 metas de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) en
la Agenda 2030, donde se aprecia la intencion de luchar contra el cambio climatico y
reducir las emisiones de CO,, en sustitucién a los Objetivos de Desarrollo del Milenio
(ODM) para 2015.

2.2) Curva de Kuznets Ambiental:

Kuznets (1955) conecta el crecimiento econdmico con la desigualdad, y
encuentra que hay una relacion bastante sistematica. Esta discusion se traslada
rapidamente al ambito del medioambiente a través de la Curva de Kuznets ambiental
(CKA), término acufiado a raiz de los trabajos realizados por Grossman y Krueger
(1991), Shafik y Bandyopadhyay (1992) y Panayotou (1993). La hipotesis de la CKA

sostiene que hay una relacion de U invertida entre el crecimiento econdmico y la



degradacion ambiental, es decir, el deterioro ambiental es una funcién creciente en del
PIB per cépita hasta un determinado punto critico o turning point a partir del cual
conforme aumenta la renta se obtienen niveles cada vez menores de degradacion

ambiental, tal como se muestra en el grafico 2.1.

Gréfico 2.1: La Curva de Kuznets Ambiental

Turning point
Emision COz

PIB pc

Fuente: elaboracion propia

2.2.1) Fundamentos de la CKA:

Los fundamentos que sostienen la hipétesis de la CKA se basan en la elasticidad
renta de la demanda de calidad ambiental, los efectos escala, composicion y tecnologia
y el comercio internacional. A su vez se afiaden otros aspectos a tener en cuenta en el
caso de paises en desarrollo como son la desigualdad en la distribucion de la renta, el

marco institucional y las regulaciones ambientales.

En los paises en desarrollo la elasticidad renta de la calidad ambiental es
superior a la unidad, entendiendose la preservacion del medioambiente como un bien de
lujo, ya que al tener menores ingresos el objetivo principal es cubrir las necesidades
béasicas, (Shafik et al., 1992).
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Por otro lado, un nivel de renta per capita mayor tampoco garantiza per se mayor
nivel de educacion y por ende mayor interes en la probleméatica ambiental. La demanda
de mejoras ambientales se relaciona con la distribucion de la renta y no con el ingreso
en si. Si se entiende que la propension a contaminar es mayor en los estratos de menor
ingreso, un pais con mayor desigualdad aumentaria el indice de contaminacion.
(Alfranca Burriel, 2007).

Los efectos escala subyacentes a la CKA suponen que al aumentar la actividad
econdmica, se genera una cantidad mayor de residuos y emisiones contaminantes. En el
proceso de desarrollo de un pais debe tenerse en cuenta tanto el efecto composicion, que
supone el paso de una economia basada en la industria a una economia cuyo mayor
aporte es el sector servicios, como el efecto tecnologia, que supone destinar mayores
recursos a la inversion en tecnologias limpias. Ambos procesos supondran menores
niveles de deterioro ambiental, por lo que el paso del turning point se dard cuando los
efectos composicién y tecnologia superen al efecto escala, logrando asi revertir la
direccion creciente de la pendiente. (Grossman y Krueger, 1991).

El comercio internacional también puede influir en la pendiente de la CKA. Por
un lado, éste puede aumentar el tamafio de la economia y, en consecuencia, el deterioro
ambiental debido al efecto escala. Por otro lado, debe tenerse en cuenta el problema
derivado de la apertura comercial que tiende a incrementar las industrias contaminantes
en los paises menos desarrollados, que asi obtienen una ventaja comparativa en relacién
a los paises desarrollados, donde la regulacion ambiental es mucho maés estricta. (Arrow
etal., 1995; Stern et al., 1996; Dasgupta et al. 2001).

Si bien el fortalecimiento de la regulacién ambiental en paises desarrollados ha
logrado grandes avances en la minimizacion de los efectos negativos sobre la calidad
ambiental, ellos mismos han tendido a relocalizar sus industrias mas contaminantes en
paises en desarrollo (Zilio, 2012). Este proceso de relocalizacion se conoce como la
Hipdtesis del Paraiso de Contaminadores, por lo que, aunque ciertos paises puedan
reflejar una disminucion en sus emisiones, a nivel global contindan aumentando. En
ocasiones, determinados gobiernos conceden de manera gratuita derechos de emision de
CO, para impedir la deslocalizacién. En general, el movimiento ecologista es contrario a
estas practicas dado que prolongan la dependencia de los combustibles fésiles. Ademas,
al tener una menor presion en las regulaciones ambientales, se produce la

sobreexplotacién de recursos naturales y el agotamiento de recursos no renovables.
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En los paises menos desarrollados, el principal canal de transferencia de
tecnologia es la inversion extranjera directa. Una forma de atraer inversiones del
extranjero, en ausencia de factores de atraccion de IED como la mano de obra
cualificada o buenas infraestructuras, es estableciendo regulaciones ambientales mas
laxas. El denominado pollution haven se convierte en un mecanismo mas para obtener
ventajas en el comercio internacional, siendo también beneficioso para las empresas de
paises desarrollados donde deben operar en territorios con regulaciones mas exigentes, y

conseguir soportar ademas unos costes salariales menores (Zilio, 2012).

En el caso particular del didxido de carbono, es necesario el establecimiento de
un marco institucional eficiente ya que, por un lado se necesita un grado de
concienciacion tanto institucional como social para revertir la degradacion ambiental,
que no aparece asociado al crecimiento economico per se. Por otro lado, es necesaria la
elaboracion de politicas ambientales activas en los paises receptores de IED para evitar

que se conviertan en los denominados paraisos de contaminacion.

2.2) Efectos de la IED y el comercio en las emisiones de CO»:

Para entender los efectos de la Inversion Extranjera Directa en las emisiones de
CO,, es necesario tener en cuenta mas elementos. Algunos estudios (Cole, Elliot,
Fredriksson, 2004) han apreciado que la IED afecta a la politica ambiental y ésta
depende del grado de corruptibilidad del gobierno local. De dicho trabajo se extrae que
si el grado de corruptibilidad es suficientemente alto, la IED conduce a una politica

ambiental mas laxa y por tanto contribuye a la creacion de paraisos de contaminacion.

En este trabajo, los autores sostienen que el establecimiento de una planta
extranjera tiene dos efectos principales en la formulacion de politicas medioambientales
locales. En primer lugar, la IED conduce a una mayor produccion destinada al mercado
local, por lo que el impuesto que se aplique sera mayor. Esto aumenta el tamafio del
soborno ofrecido por el lobby extranjero para un impuesto de contaminacion mas bajo,
lo que se conoce como el “efecto soborno”. En segundo lugar, en un mercado de
competencia imperfecta, el gobierno tiene incentivos para reducir el impuesto de
contaminacion por debajo del éptimo consiguiendo asi estimular la produccion y

aumentar el excedente del consumidor. En el momento en que aumenta el numero de
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empresas Yy, por tanto, el nivel de competencia, se reduce el incentivo del gobierno a
reducir el impuesto; esta préctica se conoce como ‘“efecto bienestar” que conduce a un

mayor impuesto de la contaminacion.

Cuando el grado de corruptibilidad es relativamente alto (es decir, el “efecto
soborno” es mayor que el “efecto bienestar”), la IED puede crear paraisos de
contaminadores, mientras que, si el grado de corruptibilidad es bajo, puede disminuir el

dafio por contaminacién a pesar de aumentar la produccion total.

Otros autores se han centrado en el estudio de la relacion entre crecimiento
econdmico y las emisiones de CO, teniendo en cuenta a su vez la IED vy la apertura

comercial (Lau et al. 2014 en el caso de Malasia).

La IED puede conducir, por un lado, a un aumento de la produccion nacional
provocando un aumento de la emision de CO, vy, por otro lado, puede contribuir al
progreso tecnoldgico mejorando la eficiencia energética y reduciendo asi las emisiones,

por lo que reduciria el deterioro ambiental.

La apertura comercial tiene tres efectos fundamentales sobre la calidad
ambiental ya mencionados: efecto escala, efecto tecnologia y efecto composicion.
Algunos estudios (Helpman, 1998; Managi et al., 2008; Shahbaz et al., 2012) sugieren
que el comercio internacional es beneficioso para el medio ambiente porque, debido a la
competencia entre paises, se utiliza de manera eficiente los recursos escasos pero, por
otro lado, Copeland y Taylor (2004), Jalil y Mahmud (2009) y Schmalensee et al.

(1998) sostienen que el comercio incentiva el agotamiento de dichos recursos naturales.

Del estudio de Lau et al. (2014) se concluye que, aunque la IED vy la apertura
comercial pueden promover un mayor crecimiento econémico en el caso de Malasia,
también conducen a una mayor contaminacion industrial y empeora la calidad
ambiental, por lo que proponen encaminar los flujos de IED hacia mejoras de la

eficiencia energética en el pais receptor de la inversion.

Otro estudio centrado en la region de Asia Meridional y Sudoriental (Ranjan,
Prasad, 2017), revela que el consumo de energia primaria y combustibles fésiles, la
urbanizacion asi como la IED afectan a las emisiones regionales de CO,, aumentando la
concentracion de gases de efecto invernadero y contribuyendo a la degradacion

ambiental.
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El proceso de urbanizacion se acelerara en las proximas décadas al mismo
tiempo que la poblacion mundial continGa creciendo. En concreto, se espera que la
poblacion en 2030 sea el triple de la poblacion que habia en 1970. Este aumento de la
poblacién consumira méas del 50% del total de la energia y produciran mas del 60% de
las emisiones de CO, contribuyendo asi al calentamiento global. Este articulo refleja
que, desde 2001 las emisiones han ido aumentando rapidamente en los paises en
desarrollo y en transicion, especialmente en China, India y Asia Meridional y
Sudoriental (SSEA), quienes representan mas del 50% de las emisiones mundiales de
CO,. En busca del crecimiento econdmico, muchas economias en desarrollo aceleran
sus tasas de urbanizacion sin atender a sus consecuencias, lo que resulta en graves

problemas de contaminacion.

Pochanart et al. (2004), han estudiado el problema de la contaminacion que
trasciende fronteras en las economias de Asia oriental. Ademas de factores externos,
observan que existen factores internos como los clusters urbanizados, la expansion de
las industrias, el aumento de los ingresos de la clase media o el aumento de la demanda

de automoviles que también agravan la contaminacion del aire.

Estudios previos como el de Al-Mulali y Ozturk (2015) basados en la region
MENA (Middle East and North Africa) concluyeron que el consumo de energia, la
urbanizacion, la apertura comercial y el desarrollo industrial perjudica a la calidad
ambiental, mientras que la estabilidad politica reduce el deterioro ambiental a largo

plazo.

Ranjan y Prasad (2017) concluyen que, en los paises de altos ingresos no hay
correlacion entre las emisiones de CO,, el consumo de energia primaria, la urbanizacion
y la IED, posiblemente debido a las regulaciones vigentes para controlar la
contaminacion ambiental. En los paises de ingreso medio, el efecto del consumo de
energia primaria sobre las emisiones es mas fuerte que el impacto de los flujos de IED
y, por ultimo, en los paises de ingreso bajo no se encuentra efecto de la IED y la
urbanizacion sobre la emision de CO,, probablemente debido al lento crecimiento

econdmico y las bajas tasas de urbanizacion y entradas de capital extranjero.

Otra linea de investigacion se centra en el estudio de las emisiones de CO, y la
Hipdtesis del paraiso de contaminadores (PHH por sus siglas en inglés). Por ejemplo,
Sapkota y Bastola (2017) tratan el caso de América Latina donde, ademas de la IED y el
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ingreso, incluyeron otras variables como la tasa de desempleo, el capital fisico y

humano, el uso de energia y la densidad de poblacion.

En su estudio en América Latina, Sapkota y Bastola concluyen que la IED esta
relacionada positivamente con la contaminacion, que respalda la hipétesis del paraiso de
Contaminadores. A su vez, indican que el impacto del capital humano en la emisién de
contaminantes estd negativamente correlacionada en los paises de bajos ingresos y, por
el contrario, positivamente correlacionado en paises de altos ingresos, por lo que
sugieren politicas dirigidas a aumentar el capital humano para contribuir a reducir la
contaminacion, asi como centrarse en atraer industrias limpias Yy eficientes

energéticamente a través de la IED.

Liang (2008) concluy6 que el comercio y la IED tenian un efecto beneficioso en
el medio ambiente en China, donde aumentaba la productividad y la eficiencia
energética a través de la entrada de tecnologia nueva y mejorada. Por otro lado,
Acharyya (2009), estudiando el caso de la India, dedujo que la entrada de IED en el pais
en la década de 1990 tuvo un impacto positivo en las emisiones de CO, a través del

aumento de la produccion.

Otros informes, como el de Lan et al. (2012) concluyen que el nivel de capital
humano tiene un impacto determinante en el efecto de la IED en las emisiones. En
concreto demuestran que la Hipétesis del Paraiso de Contaminadores es mas evidente
en aquellos territorios donde el nivel de capital humano es bajo: cuanto mayor es el
nivel de capital humano, es mas probable absorber tecnologia verde y obtener una

menor contaminacion ambiental.

CAPITULO IlI: CASO DE ESTUDIO

En este capitulo se realiza una pequefia descripcion de las variables que se incluiran en
el posterior estudio econométrico, asi como una resefia de los principales datos
estadisticos de los paises asiaticos escogidos. En concreto, vamos a trabajar con
Pakistan, Sri Lanka, Filipinas, Malasia, India, Tailandia, Bangladesh y Singapur como

economias representativas del estado de la region.

15



3.1) Descripcidn de datos:

En la literatura econdmica sobre la CKA se han utilizado diversos indicadores
medioambientales como las emisiones de gases en la atmdsfera, la contaminacion del
agua, la deforestacion, el volumen de residuos generados, etc. EI modelo presion-
estado-respuesta (PER)® desarrollado por la OCDE trata de responder a tres preguntas:
¢Qué afecta al medio ambiente? ;Cudl es el estado actual del medio ambiente? ;Qué se

puede hacer para mitigar los problemas ambientales?

Los indicadores de presion (directos o indirectos) ponen en relieve la relacion
causal de la accion humana sobre el deterioro ambiental; por ejemplo la emisién de
gases contaminantes. Los indicadores de estado miden la calidad y estado del medio
ambiente, por ejemplo la concentracion de gases contaminantes en la atmosfera. Los
indicadores de respuesta reflejan el esfuerzo realizado por la sociedad o las autoridades
para mitigar la degradacion ambiental; por ejemplo el establecimiento de tecnologias

mas limpias para reducir el volumen de contaminantes.

Los indicadores de estado, que recogen la calidad ambiental, serian 6ptimos en
el supuesto de que la degradacion fuera reversible. Ademas, hay contaminantes que no
solo afectan de manera local, sino que su efecto es transfronterizo dificultando su

delimitacién, como es el caso de la concentraciéon de SO,y CO..

Por estos motivos se suele escoger generalmente un indicador de presion. En el
caso del presente trabajo se han escogido las emisiones de CO, como variable

dependiente, al ser un contaminante de impacto a largo plazo.

Los datos se han extraido de la pagina web del Banco Mundial con la intencién
de estudiar el efecto que, sobre las emisiones de CO,, tienen el PIB per cépita, la

inversion extranjera directa y el comercio.

® Desarrollado por la OCDE (OCDE 1991; 1993) a partir del modelo original de presion-respuesta de
Friends y Raport (1979).
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Tabla 3.1: Estadistica descriptiva de los 8 paises seleccionados.

Media Valor minimo | Valor maximo | Desv. Tipica
Emisiones CO, 2,5418 0,051915 18,041 3,7841
PIB per cépita 3833,5 93,025 57714,29 9289
Comercio 97,327 1,1447 441,60 102,31
IED 2,8610 -0,32665 26,521 4,6620

Fuente: elaboracion propia

La inversidn extranjera directa son flujos netos de inversion a largo plazo en un
pais distinto del inversor. Se corresponde con las entradas netas de capital. Se puede

apreciar su evolucion en el grafico 3.1.

Grafico 3.1: Evolucion temporal de la IED, valor agregado en % del PIB.

IED % PIB (1975-2014)
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Fuente: elaboracion propia con datos del Banco Mundial.

El PIB per cépita es el producto interior bruto dividido por la poblacién total. El
PIB es la suma del valor agregado bruto de los productores residentes en el pais. Los

datos recogidos estan en ddlares estadounidenses y aparecen en el gréfico 3.2.
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Gréfico 3.2: Evolucion del PIB per capita agregado para el periodo 1975-2014.

PIB per capita (1975-2014)
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Banco Mundial.

La variable comercio estd compuesta por la suma de las exportaciones e
importaciones de bienes y servicios del pais, medido como un porcentaje del PIB. Su

evolucion agregada se observa en el gréafico 3.3.

Grafico 3.3: Evolucion temporal del comercio, valor agregado en % del PIB.

Comercio % PIB (1975-2014)
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Fuente: elaboracién propia a partir de datos del Banco Mundial.

Las emisiones de didoxido de carbono son las procedentes de la quema de
combustibles fosiles. Incluye el CO, producido durante el consumo de combustibles
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solidos, liquidos y gaseosos, y la quema de gas. Esta variable esta medida en toneladas

métricas per capita, y se puede apreciar su evolucion en el gréfico 3.4.

Gréafico 3.4: Emisiones totales de toneladas métricas de CO, en el periodo 1975-2014.
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del Banco Mundial.

Por Gltimo, en el grafico 3.5 se refleja la relacion entre PIB per céapita y
emisiones de CO; en los paises seleccionados en el afio 2014. Destacan paises como
Malasia, Tailandia o la India donde las emisiones de CO, estan muy por encima de sus

niveles de PIB per capita.
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Gréfico 3.5: Relacion entre PIB per capita y emisiones de CO; en 2014
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Fuente: elaboracion propia a partir de datos del Banco Mundial

Los datos que disponemos reflejan el periodo comprendido entre 1975 hasta
2014, es decir, 40 observaciones anuales, para un grupo de paises asiaticos con un grado
de desarrollo relativamente homogéneo entre ellos.

3.2) Descripcidn de paises:

A modo de resumen, en la tabla 3.2 reflejamos una bateria de indicadores de

desarrollo clave para cada pais.

Tabla 3.2: Principales indicadores de desarrollo.

indice Gini | IDH | PIB pc($) | Esperanza Tasa

vida alfabetizacion %
Bangladesh 0,32 0,608 3.065,16 73 61,5
Filipinas 0,401 0,699 3.752 69,09 95,4
India 0,602 0,624 1.789,5 68,8 69,3
Malasia 0,399 0,789 9.115 74,8 93,11

20




Pakistan 0,296 0,538 1.558 67 61,5

Singapur 0,463 0,925 53.000 83 96,9
Sri Lanka 0,45 0,66 4.065 76,9 91,18
Tailandia 0,484 0,726 6.219 74,7 96,7

Fuente: elaboracion propia a raiz de los datos del Ministerio de Exteriores y el BM.

© Bangladesh: pais situado al sur de Asia, con una esperanza de vida al nacer de
73 afios, un coeficiente de Gini® de 0,32 y una tasa de alfabetizacion del 61,5%.

La estructura del PIB de Bangladesh se compone de un 52,73% del sector
servicios, un 32,48% del sector industrial y un 14,79% del sector agricola. Sus
principales clientes comerciales son EEUU, Alemania, Reino Unido, Espafia y Francia,
mientras que sus principales proveedores son China, India y Singapur. Sus principales
exportaciones se basan en la confeccion de textil y calzado mientras que importan en
mayor medida maquinaria y equipamientos. EI comercio exterior representa en torno al
30% de su PNB.

Bangladesh tiene como prioridad mantener las relaciones bilaterales con la India,
con quien comparte una extensa frontera, y China, su principal socio comercial. Por otro
lado, este pais tiene relevancia en Naciones Unidas, especialmente a través de sus
Operaciones de Mantenimiento de la Paz, participa en diversos foros como SAARC
(South Asian Association for Regional Cooperation)’ y la ratificacion del acuerdo sobre
Facilitacion del Comercio en 2016 esta sirviendo para impulsar reformas destinadas a

mejorar la balanza comercial y aumentar la inversion extranjera.

© Filipinas: archipiélago compuesto por 7.107 islas con una renta per cépita de
3.7528%, un coeficiente de Gini de 0,43 y una tasa de alfabetizacion del 95,4%.

El PIB de Filipinas se compone de un 60% del sector servicios, un 30% del
sector industrial y un 10% de agricultura, silvicultura y pesca. Los principales clientes

comerciales del pais son Japon, EEUU, Hong Kong, China, Singapur y Alemania;

® El coeficiente de Gini se sitlia entre 0y 1, siendo 0 la perfecta igualdad y 1 la desigualdad total.

" Establecida en 1985 compuesta por Afganistan, Bangladesh, Butan, India, Nepal, Maldivas, Pakistan y
Sri Lanka. Y como miembros observadores Australia, Birmania, China, Unién Europea, Iran, Japon,
Corea del Sur y Estados Unidos.
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mientras que sus principales proveedores son China, Japon, Corea del Sur, EEUU,
Tailandia e Indonesia. Las exportaciones son esencialmente aparatos y material
eléctrico, ya que abarca el 51,3% del comercio total, a la vez que es la principal
importacion (26,6% del total).

Filipinas mantiene relaciones bilaterales estratégicas con EEUU, especialmente
por su dependencia en materia de seguridad, con Japon ya que éste es el principal socio
comercial del pais y un importante inversor, y con China, su principal proveedor y
tercer cliente con una cuota de mercado del 15% y 13% respectivamente, o Corea del
Sur que se encuentra entre los principales inversores en el pais. También mantiene
relaciones con Australia, la Unidon Europea y paises de Oriente Medio. A su vez,
Filipinas es socio fundador de la ASEAN (Association of Southeast Asian Nations)®,
que constituye el nucleo de su politica exterior y miembro fundador de las NN.UU.

entre otras organizaciones.

© India: pais situado al sur del continente asiatico con una renta per capita de
1789,50%, un coeficiente de Gini de 0,602 y un IDH® de 0,624, un valor bajo donde
ocupa la posicion mundial n® 131. A su vez el pais presenta una alta tasas de natalidad

de 19,3 nacimientos por cada 1.000 habitantes y una esperanza de vida de 68,8 afos.

El PIB esta compuesto por el sector servicios, que supone el 46,6%, un 28,9% la
industria y un 16,8% lo compone el sector agropecuario. En cuanto al comercio, sus
principales clientes son la Unién Europea, EEUU, Emiratos Arabes Unidos y China.
Una de sus principales exportaciones son los productos refinados derivados del
petrdleo. Si nos fijamos en la Inversidn Extranjera vemos que los principales inversores
son las Islas Mauricio, Singapur, Japon, Reino Unido, Paises Bajos, EEUU, Alemania,
Chipre, Francia y Emiratos Arabes. India esta intensificando su relacion con Japon y los
diez paises de la ASEAN.

La Unién Europea es el principal socio comercial de la India ocupando el 15%

del total de los intercambios con el pais. En 2007 se intent0 firmar un acuerdo de libre

8 Creada en 1967 y compuesta por Malasia, Indonesia, Brunéi, Vietnam, Camboya, Laos, Birmania,
Singapur, Tailandia y Filipinas. Papta Nueva Guinea y Timor Oriental son Estados observadores.

% El indice de Desarrollo Humano recoge, en términos de salud, la esperanza de vida al nacer; en
educacion, la tasa de alfabetizacion de adultos, la matriculacion tanto en educacién primaria como
secundaria y superior y los afios de duracion en la educacion obligatoria; y en términos de riqueza recoge
el PIB per capita en dolares internacionales. El limite superior en 2014 lo obtuvo Noruega con un 0,944,
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comercio entre la UE y la India (Broad- Based Trade and Investment Agreement) que

quedd en suspenso en 2013.

° Malasia: pais situado en el sudeste asiatico con una renta per cépita de 9.1153,
un coeficiente de Gini de 0,399 y un IDH de 0,789.

Las tasas de natalidad y mortalidad son muy elevadas; 16,4%0 Yy 5,2%o
respectivamente. En la distribucion del PIB en 2016 destacan las manufacturas con un
22,3% del PIB, comercio con un 19,08% y hoteles, bares y restaurantes con un 19,08%,
estos tres bloques suponen el 60,46% del PIB del pais. La Union Europea es el mayor
inversor extranjero en Malasia, seguido por EEUU, los paises de la ASEAN, Taiwan,

China y Japon.

© Pakistan: pais situado al sur del continente asiatico con una renta per capita de
1.5588%, un coeficiente de Gini de 0,296 y un valor de 0,538 en el IDH (ocupa la
posiciébn mundial n°147). A su vez, la tasa de natalidad en Pakistan es de 26,4
nacimientos por cada 1.000 habitantes.

El PIB estd compuesto mayoritariamente por el sector servicios que ocupa el
59,5% del PIB del pais, seguido por el 21% que aporta la industria, donde destaca la
industria textil. A pesar de esto, la economia muestra una marcada dependencia del
sector agricola que, aunque supone el 19,5% del PIB, abarca un 42,3% de la fuerza
laboral.

Sus principales clientes comerciales son EEUU, China, Reino Unido,
Afganistan, Alemania, Espafia, Emiratos Arabes Unidos, Holanda, Bélgica e Italia. Sus
importaciones se componen de articulos manufacturados (18,2%) o maquinaria y
transporte (14,03%), siendo sus principales proveedores China, EEUU, Emiratos Arabes
Unidos e Indonesia. En cuanto a la IED, sus principales inversores son Reino Unido,
Suiza, Emiratos Arabes Unidos, EEUU, China, Holanda y Japén, y las inversiones
tienen lugar en el sector energético seguido de la construccion.

Pakistdn es miembro activo de diversos foros internacionales como la
Conferencia Islamica, la SAARC o la Organizacion de Cooperacion Economica (ECO

por sus siglas en inglés)™.

19 Establecida en 1985 y compuesta por Afganistan, Azerbaiyan, Iran, Kazajistan, Kirguistan, Pakistan,
Tayikistan, Turquia, Turkmenistan y Uzbekistan.
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° Singapur: pais formado por sesenta y cuatro islas, considerado el mas pequefio
del sudeste asiatico. Su renta per capita en la actualidad es de 53.000$ ocupando la
posicion n° 10 a escala mundial, pero su coeficiente de Gini es de 0,463. Tiene un valor
de 0,925 en IDH y una alta tasa de alfabetizacion en mayores de 15 afios (el 98,6% de
los hombres y el 95,2% de las mujeres). A su vez, obtiene una elevada esperanza de
vida; 80,4 afos en los hombres y 85,1 afios en las mujeres, con tasas de natalidad y
mortalidad de 1,6 y 6,7 por mil respectivamente.

El sector servicios es la contribucion méas importante en la distribucion del PIB,
Ilegando al 75%, mientras que el aporte de las manufacturas ha sido del 19,6% en 2016.
Singapur ha pasado por diversas fases de desarrollo; en 1960 su economia era intensiva
en trabajo, después pas6 a una fase intensiva en capital, en la década de los 90 fue
intensiva en tecnologia y desde el afio 2000 basan sus industrias en el conocimiento y la
innovacion.

Los principales socios comerciales de Singapur son asiaticos, en concreto,
China, Hong Kong, Malasia, Taiwan, Japon, Indonesia, Tailandia y Corea del Sur. A su
vez, las exportaciones hacia la Union Europea y Estados Unidos suponen el 14,98% del
valor total. Por dltimo, refiriéndonos a la IED, los principales inversores en el pais
también son asiaticos como China, Hong Kong, India, Indonesia y Japdn, seguido de
paises europeos como Dinamarca, Francia, Alemania o Irlanda.

Singapur participa en el ASEAN y en el APEC (Asia-Pacific Economic
Cooperation)**. Tiene como prioridad alcanzar el Acuerdo de Libre Cambio Unién
Europea-Singapur ya que la Unién Europea sigue siendo el primer inversor y segundo

socio comercial con el pais.

© Sri Lanka: Estado insular de Asia Meridional, con un coeficiente de Gini de 0,45
y un IDH de 0,66 ocupando la posicion n° 46 a escala mundial. La esperanza de vida es
de 76,9 afios y la tasa de natalidad y mortalidad de 15,2%o Yy 6,2%o respectivamente.

El sector servicios supone el 56,8% del PIB, seguido del 26,8% del sector
industrial y el sector primario que aporta el 6,9%. Los principales clientes de Sri Lanka
son EEUU, Reino Unido, India, Alemania e Italia, mientras que sus principales
proveedores son India, China, Emiratos Arabes Unidos, Singapur y Japon. Sus

! Creado en 1989 cuyos miembros son Australia, Brunéi, Canada, Indonesia, Japén, Corea del Sur,
Malasia, Nueva Zelanda, Filipinas, Singapur, Tailandia, EEUU, China, Hong Kong, Méjico, Papla Nueva
Guinea, Chile, Pert, Rusia y Vietnam.
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principales exportaciones son las confecciones textiles mientras que sus principales
importaciones son combustibles y maquinas.

La politica exterior de Sri Lanka ha reintegrado al pais en el sistema de Naciones
Unidas y se ha buscado incentivar el comercio internacional, restableciendo una
estrecha relacion bilateral con la India asi como firmando numerosos acuerdos de libre

comercio sobre todo con paises de la region como Singapur o Tailandia.

° Tailandia: pais situado al sureste asiatico, con un coeficiente de Gini de 0,48 y
un IDH de 0,726 ocupando la posicion 93 a escala mundial. A su vez, el pais tiene una
esperanza de vida de 74,7 afios, una tasa de alfabetizacion del 96,7% y una tasa de
mortalidad del 7,9%o.

En las Gltimas décadas el pais ha experimentado importantes cambios en su
estructura econdmica, pasando de una base agricola de exportacién de unos pocos
productos como arroz o caucho, a una industrial orientada a la produccion
manufacturera intensiva en trabajo y dirigida al mercado internacional. La estructura del
PIB de Tailandia se compone de un 51,1% del sector servicios, destacando el turismo;
el sector industrial supone el 35,7%, destacando las manufacturas y el sector agricola
que, aunque ocupe alrededor del 10% del PIB del pais, es el octavo exportador mundial
de alimentos.

Los principales clientes de Tailandia son EEUU, China, Japén, Hong Kong,
Malasia, Australia y Vietnam, mientras que, sus principales proveedores son China,
Japon, EEUU y Malasia. El principal inversor de IED en el pais es Japdn, generando el
40%, seguido de Singapur con un 24% y Australia con un 9%; acaparando la mayor
inversion el sector financiero (38%) seguido del sector inmobiliario (20%) y los
productos electronicos (19%).

Tailandia pertenece a la ASEAN, la APEC y la BIMST-EC (Bangladesh, India,
Myanmar, Sri Lanka, Thailand Economic Cooperation). Més alla de la region, Tailandia

prioriza las relaciones con Japon, EEUU, Chinay la UE.
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CAPITULO IV: EVIDENCIA EMPIRICA DE LA CKA

En este capitulo vamos a tratar de estudiar el impacto que tiene, o no, laIED y la
apertura comercial en las emisiones de CO, para un grupo de 8 paises asiaticos

utilizando modelos de datos de panel.

4.1) Introduccién a los modelos de panel:

Un conjunto de datos de panel estd compuesto, simultdneamente, de informacion
de corte transversal y de serie temporal. Esto es cuando se dispone de observaciones
sobre determinadas variables de un conjunto de agentes (individuos, paises, empresas,

etc.) a lo largo de un periodo continuado de tiempo.

Los datos de panel permiten tratar el problema de las variables omitidas en una

ecuacion pudiendo de esta forma captar los elementos no observados.

Yie =a+XiB+vie + & i=1,.. ,N;t=1,...,T 1)

donde i denota el pais (i=1,...,8) y t el tiempo (t=1975,...,2014), o es el término
independiente, igual para todos los individuos, € es el término error [€;~ i.i.d.(0, 6¢]y

Yit €S un factor no observado del pais i.

Los efectos individuales no observados pueden tratarse como fijos o aleatorios,
dando lugar al modelo de efectos fijos (MEF) o al modelo de efectos aleatorios (MEA).

Modelo de efectos fijos (MEF): se trata de un modelo de regresion lineal cuyos

términos independientes varian entre individuos o en el tiempo.

Yii = a+ Xy + €ir it~ i.i.d. (0, 6?) 2
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Para realizar su estimacion, basta con introducir un conjunto de variables ficticias o
DUMMIES, una para cada pais i donde la observacion adquiere un valor 1 para el pais
en cuestion y 0 para el resto.

PO Ly + 1| ap 4t | Oy + | K2 [p + | 2 3)
YN () O 1T XN S;V
Y; 1 0 X1 o Xika gf'l
siendo: Y; =| & |; 1p=[:|; 0= [:]; X;=[ ¢ ~ # ], §&=]|:
Y; 1 0 Xoar - Xikr €T
(Tx1) (Tx1) (Tx1) (kxT) (Tx1)

El estimador por MCO de la ecuacion (2) se denomina estimador de variables
ficticias, LSDV o estimador Within.

Un contraste a realizar en el modelo MEF es el test de homogeneidad, en el que
se contrasta la significatividad conjunta de los efectos fijos, es decir, se trata de

comprobar si hay suficiente heterogeneidad individual en la muestra.

Ho : No existen efectos fijos no observados. (Modelo Pool) y; = 0; Vi

Ha: Existe inestabilidad en los términos de escala. (Modelo MEF) i+ 0. di

Si aceptamos la hipétesis nula, es decir, el modelo sin DUMMIES, significa que no hay
heterogeneidad entre los paises. EI modelo de la hipétesis nula es el MCO de la

ecuacion (1), mientras que el de la alternativa es el MEF de (2), cuyo estadistico de
SRo=SRa = TN—(N+k)
SR» N-1

contraste es: F = ~ F[N-1, TN-(N+K)] (4)

Modelo de efectos aleatorios (MEA) o modelo de error compuesto: se utiliza cuando los

efectos individuales no observados y; son tratados como aleatorios.
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Yi=a+ X+ v+ &t git~1..0.00, 0F) 5 yir ~i.0.d.0, 07)  (5)

siendo u;; = y; + &+ el término error de la ecuacion, compuesto de un término
especifico, y; , y otro idiosincratico que varia entre individuos y el tiempo, €. La
presencia del término de error individual y; crea problemas en la especificacion del

modelo en forma de dependencia temporal intragrupo, por lo que se aconseja evitar la
estimacioén tradicional MCO vy recurrir, por ejemplo, a la estimacion MV (méaximo-
verosimil). Es el denominado estimador de Random effects. De forma similar al
contraste de homogeneidad del MEF, en el MEA también es importante contrastar la

existencia de esos efectos aleatorios individuales.
Ho : No existen efectos fijos no observados. (Modelo Pool) y; = 0; Vi
Ha: El término de error es compuesto (Modelo MEA) vyi# 0. di

Para ello se utiliza el contraste de Breusch-Pagan:

— 2

2(T-1) z:iv=1 Z?:1 gizt

2
— 1] ~X*(1) 6)

donde &; son los residuos MCO de la estimacion de la ecuacion (2), que es el modelo de

la hipdtesis nula.

Finalmente, el contraste de Hausman permite comparar ambos modelos, MEF y MEA,
para comprobar cual deberia ser utilizado con preferencia, suponiendo que ambos

modelos son superiores al modelo MCO de la ecuacion (1).
Ho : Los efectos no observados son aleatorios (Modelo MEA).
Ha : Los efectos no observados no son aleatorios (Modelo MEF).

Su estadistico de contraste es:

H= (Ber — BRE)’[V{ﬁAEF} - V{ﬂARE}]_l (Ber — Bre)~X°(K) (7)
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donde V{-} denota la matriz de varianzas y covarianzas estimada del correspondiente

estimador; EF (efectos fijos) o RE (Random effects).

4.2) Aplicacidn econométrica:

Los datos que hemos utilizado, en logaritmos, se representan en el grafico 4.1.

Grafico 4.1: Gréfico temporal de las distintas variables a estudiar.
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Los principales resultados de la estimacién se incorporan a la tabla 4.1. Como se
ha dicho, los datos aparecen con logaritmos porque, al ser heterogéneos entre los
distintos paises, en el estudio de la CKA es habitual utilizarlos para suavizar las

relaciones.

Realizando el contraste de homogeneidad del modelo MEF, se obtiene un
estadistico F (7,325)= 212,924 y un p.valor igual a 2.51043e-117. Por lo que al ser
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menor que el nivel de significatividad del 5% (€=0,05) rechazo la hipdtesis nula de que

los paises son homogeéneos (rechazamos el modelo Pool, sin DUMMIES).

Comparando el gréfico 4.2 de los residuos del modelo Pool con el gréafico 4.3 del

modelo MEF, se observa como los resultados estan mas dispersos en el primer modelo,

sobre todo en relacién a los paises 1. Bangladesh; 4. Sri Lanka y 5. Filipinas.

Tabla 4.1: Resultados de la estimacion. Variable dependiente “Emisiones”.

especificacion

Pool MEF MEF robusto MEA
Constant —8.11465 —8.89875 —8.89875 —9.07131
onstante
(1.30e-015) *** | (2.24e-052) *** (0.0027) *** (1.05e-042) ***
oIB 1.24682 1.67762 1.67762 1.54249
C
P (6.37e-07) *** | (6.53e-033) *** (0.0081) *** (1.17e-022) ***
o1B? —0.0496378 —0.0897929 —0.0897929 ~0.0802968
C
P (0.0011) **=* (9.88e-026) *** (0.0229) ** (8.74e-017) ***
ED 0.0760775 -0.0169059 ~0.0169059 -0.0151916
(0.0059) *** (0.1788) (0.5785) (0.3075)
c _ 0.480079 0.432644 0.432644 0.582620
omercio
(3.44e-010) *** | (3.04e-012) **=* (0.0606) * (2.19e-019) ***
R? 0.814691 0.966826 0.966826 0.798685
DT regresion 0.580983 0.248449 0.248449 0.661570
Contrastes L ) . .
364.8995% 212.924® 142.478% 2674.11%

Fuente: elaboracion propia

WContraste de Analisis de la Varianza, F(4,332); ®Contraste de Homogeneidad,
F(7,325); ®Contraste de Homogeneidad, F(7,138.1); “/Contraste de Breusch-Pagan,

Xz(l). * Significativo al 10%, ** Significativo al 5%, ***Significativo al 1% (entre paréntesis,

p.valores).
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Gréfico 4.2: Grafico de cajas de los residuos del modelo Pool.
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Gréfico 4.3: Grafico de cajas de los residuos por pais del modelo MEF.
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En cuanto al contraste conjunto de los regresores, para estudiar si éstos son
significativos, se obtiene en el modelo MEF un estadistico F(4,325)= 218,898 y un

p.valor igual a 7.18973e-091, por lo que también rechazamos la hipdtesis nula.

El contraste de normalidad de los residuos, reflejado en el grafico 4.4, nos
muestra la existencia de datos atipicos ya que se obtiene un estadistico X*(2)=15,4981

con un p.valor igual a 0.000431157; por lo que rechazamos la hipétesis nula de

normalidad.
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Gréfico 4.4: Normalidad de los residuos del modelo MEF.
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Por ultimo, los resultados derivados del contraste de heterocedasticidad por
grupos, producen un estadistico X'*(8) =162,411 con un p.valor igual a 5.00798e-031,
por lo que rechazamos la hipétesis nula, concluyendo que el modelo presenta varianzas

diferentes para los paises seleccionados.

Es necesario realizar una estimacién del modelo MEF con desviaciones tipicas
robustas. En este caso el modelo pierde significatividad en las variables “PIBch” y

“Comercio”. El estado de los residuos de dicho modelos se refleja en el grafico 4.5.

Gréfico 4.5: Gréfico de caja de los residuos del modelos MEF robusto.
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En cuanto al modelo MEA, el contraste de Breusch-Pagan que se obtiene es
X?(1) = 2674,11 con un p.valor = 0, por lo que al ser menor el p.valor que el nivel de
significacion al 5%, rechazamos la hipdtesis nula de Pool (esto es, el modelo MCO sin
DUMMIES) frente a la hipdtesis alternativa del modelo MEA.

Por otro lado, persisten los problemas de normalidad como se aprecia en el grafico 4.6.
Se obtiene un estadistico X(2)= 33.2137 con un p.valor igual a 6.13379e-008, por lo

que el modelo no presenta normalidad. La distribucion es claramente bimodal.

Gréfico 4.6: Normalidad de los residuos del modelo MEA.
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El gréafico 4.7 presenta el diagrama de cajas de los residuos, que subraya la
fuerte dispersion existente, en especial en los paises 1.Bangladesh, 4. Sri Lanka, 5.
Filipinas y 8. Singapur.
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Gréfico 4.7: Grafico de cajas de los residuos del modelo MEA.
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Por Gltimo, el contraste de Hausman refleja un valor de X*(4) = 150,268 con un

p.valor de 1.78373e-031, por lo que se elige el modelo MEF frente al MEA.

El gréafico 4.8 refleja los datos de emisiones observadas y estimadas con el MEF
robusto de la Tabla 4.1. Parece claro que podemos concluir que hay paises como 1.
Bangladesh, 2. India o 3. Pakistan, que se sitlan todavia en la fase ascendente de la
CKA, mientras que otros como 6. Malasia y 8. Singapur han sobrepasado el turning

point.

Grafico 4.8: Variable “1_Emisiones” observada y estimada del modelo MEF.
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CAPITULO V: CONCLUSION

Desde la década de los afios 80 del siglo pasado la presion de la humanidad
sobre la naturaleza ha excedido lo que el Planeta puede regenerar. En un estudio sobre
la Huella Ecolégica Mundial'® se concluye que necesitariamos 1,5 planetas Tierra para
reponer los recursos que estamos consumiendo. La Huella Ecoldgica, expresada en
hectéreas globales (hag), suma todos los bienes y servicios ecolégicos que demanda la
humanidad y que compiten por el espacio. El carbono emitido de la quema de
combustibles fésiles ha sido el componente dominante durante méas de medio siglo; en
1961 representaba el 36% de la Huella Ecoldgica total, mientras que en 2010 alcanzo el
53%. Esto ha sido posible por una gran desigualdad ecoldgica, que ha posibilitado que
una parte (minoritaria) de la poblacion genere un gran impacto medioambiental es

sostenida por otra parte que tiene subconsumo tanto de recursos como de energia.

La literatura sobre la CKA es muy extensa y los trabajos empiricos que
contrastan la evidencia de la forma de U invertida estan lejos de ser concluyentes. Esto
es debido a la alta sensibilidad de los modelos ante cambios en la fuente de
informacidn, el nimero de observaciones recogidas, a la especificacion y la muestra. A
su vez, también depende de las variables que se tengan en cuenta, como la IED, la

apertura comercial, el marco institucional o la desigualdad de la renta entre otros.

En este trabajo, hemos resuelto una estimacion de datos de panel para el caso de
8 paises asiaticos en el periodo comprendido entre 1975 y 2014. Los resultados sugieren
que el comercio internacional si afecta positivamente a la emision de CO, pero que la
IED no es relevante. Debe recordarse que el modelo MEF presentaba problemas de no
normalidad, heterogeneidad entre los distintos paises y heterocedasticidad;

posiblemente por la presencia de datos atipicos o0 una mala especificacion.

En cualquier caso, ante problemas ambientales como la reduccién de recursos
naturales y de la biodiversidad, la desertificacion, el efecto invernadero y el cambio
climatico entre otros, y en el caso particular de las emisiones de CO; que tiene un efecto
a largo plazo y provocan externalidades transnacionales, considero necesario aplicar
politicas de adaptacion y mitigacion como camino hacia la ralentizacién de los efectos
del cambio climatico en lugar de esperar que el crecimiento econdémico lo solvente por

si solo.

12 Informe Planeta Vivo 2014 realizado por WWF en colaboracién con Global Footprint Network, Water
Footprint Network y Zoological Society of London, Living Conservation.
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