LA ULTIMA CASA: COMPLEJO DE VIVIENDAS PARA SENIORS EN EL PARQUE DEL AGUA (ZARAGOZA)
TRABAJO FIN DE MASTER. LAILA AARABAHILLO. DIRECTOR: OSCAR PEREZ SILANES. CODIRECTOR: FERNANDO KURTZ RODRIGO



Trabajo Fin de Master

La ultima casa: Complejo de viviendas para
seniors en el Parque del Agua (Zaragoza)

The last house: Housing complex for seniors in Parque del Agua (Zaragoza)

Autor/es

Laila Aarab Bahillo

Director/es

Oscar Pérez Silanes

Co-director

Fernando Kurtz Rodrigo

Escuela de Arquitectura / EINA
2018

Repositorio de la Universidad de Zaragoza — Zaguan http://zaguan.unizar.es




MASTER

w
Q
2
U
~
O
3
c
©
W
Q
2
N
W
Q
(%)
O
<
<
=

Ingenieria y Arquitectura

.ﬁl Escuela de DECLARACION DE
UniversidadZaragoza AUTORIA Y ORIGINALIDAD

(Este documento debe acompafiar al Trabajo Fin de Grado (TFG)/Trabajo Fin de
Master (TFM) cuando sea depositado para su evaluacion).

D./D2. LAILA AARAB BAHILLO

7

con n? de DNI 771312277 en aplicacién de lo dispuesto en el art.

14 (Derechos de autor) del Acuerdo de 11 de septiembre de 2014, del Consejo
de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento de los TFG y TFM de la

Universidad de Zaragoza,

Declaro que el presente Trabajo de Fin de (Grado/Master)

MASTER , (Titulo del Trabajo)

La ultima casa: Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua

(zaragoza)

)

es de mi autoria y es original, no habiéndose utilizado fuente sin ser citada

debidamente.

Zaragoza, 23 de noviembre de 2018

Fdo: LAILA AARAB BAHILLO
4




LA ULTIMA CASA: COMPLEJO DE VIVIENDAS PARA SENIORS

EN EL PARQUE DEL AGUA (ZARAGOZA)






“Recognizing the need is the

primary condition for design.”
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01. MEMORIA DESCRIPTIVA

AGENTES INTERVINIENTES
INFORMACION PREVIA
DESCRIPCION DEL PROYECTO

PRESTACIONES DEL EDIFICIO






REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74, martes
28 marzo 2006)

1. Memoria descriptiva: Descriptiva y justificativa, que contenga la informacion siguiente:

1.2 Informacién previa*. Antecedentes y condicionantes de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa
urbanistica, otras normativas, en su caso. Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o ampliacion. Informes
realizados.

1.3 Descripcion del proyecto*. Descripcion general del edificio, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y
otros usos previstos, relacion con el entorno.

Cumplimiento del CTE y otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,
edificabilidad, funcionalidad, etc. Descripcion de la geometria de edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos
y evacuacion.

Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al
sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal), el sistema de compartimentacion, el sistema
envolvente, el sistema de acabados, el sistema de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestaciones del edificio*. Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE. Se indicaran en
particular las acordadas entre promotor y proyectista que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edifico en su conjunto y de cada una de sus dependencias e instalaciones.

Habitabilidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

BOE nim. 266 de 6 de noviembre de 1999)

1. Higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad
y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

2. Proteccion contra el ruido, de tal forma que el ruido percibido no ponga en peligro la salud de las personas y les
permita realizar satisfactoriamente sus actividades.

&, Ahorro de energia y asilamiento térmico, de tal forma que se consiga un uso racional de la energia necesaria para la
adecuada utilizacion del edificio.

4. Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso satisfactorio

del edificio.

Seguridad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

BOE num. 266 de 6 de noviembre de 1999)

1. Seguridad estructural, de tal forma que no se produzcan en el edificio, o partes del mismo, dafios que tengan en su
origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga y otros elementos
estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

2. Seguridad en caso de incendio, de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras,
se pueda limitar la extensién del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de
los equipos de extincion y rescate.

8. Seguridad de utilizacion, de tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.

Funcionalidad (Articulo 3. Requisitos basicos de la edificacion. Ley 38/1999 de 5 de noviembre. Ordenacion de la Edificacion.

BOE num. 266 de 6 de noviembre de 1999)

1. Utilizacion, de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacién de las instalaciones faciliten
la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

2. Accesibilidad, de tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la
circulacion por el edificio en los términos previstos en su normativa espafiola.

3. Acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido en su

normativa especifica.
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1.1 AGENTES INTERVINIENTES

PROMOTOR

El presente proyecto se realiza por encargo de la Universidad de Zaragoza.

ARQUITECTOS
Dofa Laila Aarab Bahillo, con n® 0001 del Colegio Oficial de Arquitectos de Aragén.

PROYECTOS PARCIALES

Instalacion eléctrica_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.

Instalacion térmica_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.

Instalacion ACS_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Instalacion contra incendios_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.

Instalacion de fontaneria_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Instalacion de saneamiento_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Instalacion de ventilacion_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.

Estructura_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Telecomunicaciones_ Ingeniero de Telecomunicaciones con n°® 0001 del COIT de Aragon.

Calificacion energética_ Arquitecto con n° 0001 del COAA.

SEGURIDAD Y SALUD

Coordinador del ESS en el proyecto_ Arquitecto con n°® 0001 del COAA.
Autor del estudio_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Coordinacion durante la ejecucion_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

Coordinador en direccion de obras_ Arquitecto con n® 0001 del COAA.

DIRECTOR DE OBRA

Sin designar.

DIRECTOR DE EJECUCION DE OBRA

Sin designar.

ENTIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

Sin designar.

OTROS INVERVINIENTES

Redactor del estudio topografico_ Topografo con n° 0001 del COIT

Redactor del estudio geotécnico_ Gedlogo con n° 0001 del ICOG

Estudio del impacto medioambiental_ Se desconoce en el momento de redactar esta fase.
Plan de control de calidad_ Técnico con n° 0001 del colegio profesional.

Estudio de gestion de residuos_ Técnico responsable de la empresa.

MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.2 INFORMACION PREVIA

1.21  Antecedentes y condiciones de partida

Se recibe el encargo del presente proyecto por parte de la Universidad de Zaragoza, consiste en la realizacién del estudio y
ejecucion de viviendas para seniors en el entorno del Parque del Agua de Zaragoza, y siendo necesaria su vinculacion al valor

paisajistico de la zona, asi como a la necesidad de plantear un nuevo tipo de vivienda destinada a un tipo de poblacion en auge.

El programa contara, ademas de con las 30 viviendas destinadas a los seniors, con una zona destinada al publico donde habra,
entre otras cosas, una sala multiusos, salas polivalentes y cafeteria. El conjunto del edificio quedara disefiado segun la distribucion,
geometria y dimensiones que se detallan en los planos adjuntos a esta memoria. El objeto de este documento es el de establecery
justificar todos los aspectos necesarios para la construccion el complejo de viviendas, asi como para servir de base para la

tramitacion de todas las licencias y permisos necesarios para llevar a cabo dicha actividad.

1.2.2  Emplazamiento

El ambito de actuacién se sitia en una parcela en el lado norte del Parque del Agua, cedida por el Ayuntamiento de Zaragoza. El
terreno seleccionado forma parte de un barrio con gran poblacion, pero al mismo tiempo se integra en un gran parque urbano que
acompanfa la ribera del Ebro y conecta con los paseos del parque y con caminos que conducen a otros espacios naturales del

entorno semiurbano de Zaragoza.

La parcela tiene forma trapezoidal y presenta una ligera pendiente Norte-Sur. Es la Ultima parcela de una banda de servicios publicos
que se encuentran en el lado norte del Parque. La parcela dispone de acceso rodado por la calle situada en el lado sur, y tiene

posibilidad de acceso peatonal por cualquiera de sus otros linderos.
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1.2.3 Entorno fisico

La parcela supera los 16.000 m2 de superficie, pero la ocupacion en planta de todas las zonas privativas del complejo no podra
superar el 15% de esta superficie (2.400 m2), ya que el Ayuntamiento indica que la mayor parte de la parcela se debe mantener
como parque publico y como lugar de esparcimiento, pradera, etc. De este modo, la propuesta integra estos espacios libres

juntamente con la edificacion.

LINDEROS:
Este: Desnivel de unos 5m con un paseo que, a cota superior, acompana un canal de agua que se integra en el parque.
Oeste y Norte: Diferencia variable de cota, entre 3 y 5 m, respecto de los andadores perimetrales y peatonales del Parque.

Sur: Una calle permite el acceso rodado hasta este lado de la parcela.

La cota media a la que se situa el terreno oscila entre 196 y 197 m sobre el nivel del mar. La cota de inundacion del rio Ebro en el
periodo T-500 es la 196. Debido a esto, y a la proximidad del rio Ebro, no recomienda no plantear ninguna ocupacién por debajo de
la rasante del terreno actual, y es conveniente que la planta inferior se situe por encima de la cota 198 para mantener de ese modo

un margen suficiente de seguridad.

1.2.4 Normativa urbanistica

En la elaboracion de este informe sirve de base lo establecido en las siguientes normas y reglamentos:

Ordenacion de la edificacion
LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 6-nov-99

Codigo Técnico de la Edificacion
Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda
B.O.E.: 28-mar-06

Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.

Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion
Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Basica de la Edificacion NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la Edificacion”
Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63

Normas sobre la redaccién de proyectos y direcciéon de obras de la edificacion
Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura
Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 26-jun-73
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Son de aplicacion, también, las Normas Urbanisticas del planeamiento en vigor en la parcela, tanto en sus normas generales como
particulares y que estan establecidas en el PLAN GENERAL DE ORDENACION URBANA DE ZARAGOZA de junio de 2008, asi como

las Ordenanzas Municipales y particulares aplicables en funcion de su uso caracteristico y ubicacion.

Asimismo, sera de aplicacion todo lo establecido en las Normas Generales, Normas Pormenorizadas, anexo graficos aclaratorios y
planimetria correspondiente al municipio de Zaragoza, asi como en todas las Normas, Decretos y Reglamentos de Obligado

Cumplimiento referidos a las obras de nueva construccion.

1.2.5 Ficha urbanistica

Arquitecta/s: Laila Aarab Bahillo

Promotor/es: Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Master

Trabajo: Proyecto Basico y de Ejecucion de La ultima casa: Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua (Zaragoza).
Situacion: Parcela situada en la zona norte del Parque del Agua, Zaragoza

Término municipal: Zaragoza

Provincia: Zaragoza

SITUACION URBANISTICA

Planeamiento sobre el municipio: Texto Refundido del PGOU de Zaragoza de diciembre de 2007

Condiciones de la parcela: En Norma En Proyecto
Parcela Minima No definido No definido
Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido

Condiciones de edificacion:

Parcela Minima 15% de la sup total  No definido

Frente Minimo No definido No definido
Fondo Minimo No definido No definido
Altura Maxima B+5 No definido

REGIMEN DE USOS
Usos permitidos Residencial publico
Publica concurrencia

Usos condicionados Residencial publico

PARAMETROS DE COMPOSICION

Fachada: El Cerramiento exterior del zécalo situado a cota -5.00 respecto a la cota del paseo del canal esta realizado mediante un
muro de gaviones autoportante, cuyo relleno de piedras es variable en términos de densidad para asi permitir la entrada de luz en
dicha planta. La envolvente de la planta es a base de una combinacion de hojas de vidrio fijas y practicables con carpinteria de
aluminio. El cerramiento exterior de las de las torres esta realizado mediante malla metalica de aluminio perforada, anclada a una
subestructura que va unida a los bordes del forjado. La envolvente de la torre es de hojas de vidrio practicable con carpinteria con

rotura de puente térmico de aluminio.

Zaragoza, Noviembte de 2018
Arquitecta

Fdo.: Laila Aarab Bahillo
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Descripcién general del edificio
El proyecto se encuentra en los limites de un gran parque urbano que acompana a la ribera del Ebro y al mismo tiempo conecta con
los paseos del parque y con caminos que conducen a otros espacios naturales. A pesar de seguir en la ciudad de Zaragoza, la

naturaleza es un elemento no solo muy presente sino también decisivo.

La idea generadora del proyecto, el fundamento de las decisiones que se van tomando en el proceso de disefio nace del
intencionado asentamiento en solar. Después de analizar las caracteristicas urbanisticas del espacio en el que se encuentra el solar
en relacion a la totalidad del Parque del Agua se vio de manifiesta su posicion final en el paseo que acompana al canal. Un paseo
caracterizado por su direccionalidad lineal que fomenta el paso y no el estar y el contemplar. Esta condicion de paseo, la necesidad
de fomentar el estar y la contemplacion de las vistas que se tienen del parque desde la parte mas alta del solar, y la localizacion de

la parcela, fomentaron la decision urbanistica que articula el presente proyecto.

Asi, se toma la decision de romper la linealidad del paseo y expandirlo hacia el oeste, hacia el parque. Creando un espacio tensional
para estar, una plaza. Este espacio se configurara como el punto de acceso al edificio y como el espacio articulador entre el habitar
privado y el habitar publico. Esta decision es el punto base fundamental a partir del cual se tomaran el resto de las decisiones, que
vendran condicionadas por este nuevo plano que sobrevuela la parcela. Consideramos esencial la ejecucion de esa plaza como
espacio previo, de deceleracion y de relacion, que nos presente las vistas hacia el parque al mismo tiempo que nos enmarca un
espacio a través del cual acceder al conjunto edificatorio. Este gesto urbano representa la expansion del paseo y del muro de

gaviones que caracteriza la parcela, generando asi un nuevo plano plegado que representara la materialidad del basamento.

Respecto a este plano se articulan los dos usos principales del edificio. Hacia abajo, en forma de basamento generamos la planta
de usos publicos. El espacio terrenal de relacion de los seniors, la tierra y la materialidad pesada. Hacia arriba, el espacio de habitar
del individuo, a modo de tres torres con aspecto etéreo y de estar levitando sin llegar a tocar el plano del basamento. Dos espacios
con materialidad, caracteristicas y usos diferentes. Dos modos diferentes en los que habitarlos. Dos lugares separados, pero al

mismo tiempo unidos entre si.
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El senior es, un “individuo libre y creativo” que vive en una “casa desmesurada y anarquica. El desorden, la despreocupacion”. Una
vida sin el control del tiempo, o, con un tiempo diferente. “La piel (de la casa, del edificio, del individuo), como un umbral continuo,
un espacio de transicion”. Tenemos por tanto una casa fruto de la decision de quien la proyecta, pero objeto de experiencia de quién

la habita. Lo que pretende propiciar esta vivienda es una experiencia vivida de diferente manera. Una experiencia personal.

“Casa abierta, intensamente frecuentada, un lugar de fiesta y de trabajo - de trabajo como fiesta-, que se niega a si misma la
exclusion, la marginacion”. Asi describe Ihaki Abalos, en su libro La Buena Vida, el loft de Warhol at the Factory. Una casa donde
es tan importante la superficie como el volumen de aire, una forma de habitar, pensar y de construir el espacio tanto privado como

publico pues en esta casa ambas atmodsferas son una. Un sujeto que desea expandir su creatividad de manera libre, que decide
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apropiarse del espacio publico y compartirlo con los demas. Es este modo de habitar, de entender el espacio y sus limites, el que
elegimos proyectar. Pues después de haber vivido en bloques de viviendas donde el rellano y la escalera eran un mero espacio
transitorio, el senior tiene la necesidad natural de compartir sus experiencias, su vida y su creatividad con sus iguales, con sus
vecinos. El senior ha abandonado ya la idea de familia como proyecto vital y se encuentra ahora con nuevos valores e ideas que
quiere alcanzar. Aparecen aqui modos de vida ajenos al ritmo vital del hombre-tipo y por tanto el espacio arquitectonico, los limites
de la casa se transforman. Proyectamos una casa, un modo de habitar, sin limites que otorga la libertad de variacion al usuario,
entendido como colectivo, que es el que calificara el espacio. Asi las plantas de las torres son completamente diafanas con las

minimas particiones fijas para los espacios de servicio.

En la vivienda, un nucleo cerrado contiene el cuarto de bafio y el dormitorio. La cocina, un espacio de caracter intermedio, puede
permanecer abierto o completamente cerrado. El resto de la vivienda y de sus posibles usos se corresponden con el nucleo blanco,
donde se produce el desarrollo creativo del senior, su zona de decision, también su zona de descanso nocturno. Estas cambiaran,
son usos liquidos que siguen la corriente del desarrollo personal del senior, se amoldan a sus situaciones sociales, personales y
creativas. Posee también relacion con el entorno, contemplativa gracias a los amplios ventanales de la vivienda, pero también, la
doble piel que sirve de cerramiento y proteccion solar para la torre le permite disponer de un espacio exterior, un umbral, donde

poder desarrollar su interés por la jardineria.

1.3.2 Programa de necesidades
El complejo residencial sera dotado de 30 viviendas de 100 m2 con un dormitorio, un bafio, y un espacio comun que
alberga la cocina, la sala de estar y espacio para el taller del propietario.
La planta publica del basamento sera dotado de tres aulas polivalentes, un taller, una sala a modo de espacio de lectura
y biblioteca, una sala multiusos para eventos, un espacio de estar-lounge con mesas para cafeteria o restaurante y una
sala de deporte. Dispondra también de recepcion, cocina de catering, bafios publicos, almacenes, salas de instalaciones
y una sala de estar para el personal.

1.33 Uso caracteristico del edificio
El uso caracteristico del edificio es residencial privado, con 30 viviendas.

1.34 Otros usos previstos
Se prevé albergar una planta de usos publicos descritos anteriormente.

1.35 Relacion con el entorno
El edificio basa su organizacién en la posicion urbanistica que toma respecto a la parcela tal y como se ha descrito

anteriormente.
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1.3.6 Cumplimiento del CTE

Descripcion de las prestaciones del edificio por requisitos basicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE:

*Son requisitos basicos, conforme a la Ley de Ordenacion de la Edificacion, los relativos a la funcionalidad, seguridad y

habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la proteccion del
medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse, construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos

requisitos basicos.

FUNCIONALIDAD:

Utilizacién_ Se incluyen aspectos para que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten

la adecuada realizacion de las funciones previstas en el edificio.

Accesibilidad_ En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y capacidad de
comunicacioén reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo establecido

en su normativa especifica o la correcta colocacion de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

SEGURIDAD:

Seguridad estructural (DB-SE): Asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e
influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto. De tal forma que no se produzcan en
el edificio, o partes de este, dafios que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros

de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

Seguridad en caso de incendio (DB-SI): Reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios del edificio sufran dafios derivados
de un incendio de origen accidental. de tal forma que los ocupantes puedan desalojar el edificio en condiciones seguras, se pueda
limitar la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes y se permita la actuacion de los equipos de extincion

y rescate.

Seguridad de utilizacion (DB-SU): De tal forma que el uso normal del edificio no suponga riesgo de accidente para las personas.
Para ello, la configuracion de los espacios, los elementos fijos y moviles que se instalen en el edificio estan proyectados de manera
que pueden ser utilizados para los fines previstos dentro de las limitaciones de uso del edificio que se describen mas adelante sin

que suponga riesgo de accidentes para los usuarios del mismo.

HABITABILIDAD:

Salubridad (DB-HS): El objetivo es reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que afecten

al medio ambiente en su entorno inmediato.

Para ello, todas las estancias retinen los requisitos de habitabilidad, salubridad, ahorro energético y funcionalidad exigidos para su
uso. El conjunto de la edificacion proyectada dispone de medios que impiden la presencia de agua o humedad inadecuada
procedente de precipitaciones atmosféricas, del terreno o de condensaciones, y dispone de medios para impedir su penetracion o,

en su caso, permiten su evacuacion sin produccion de dafios.
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El edificio en su conjunto y las habitaciones y otros locales en particular, disponen de espacios y medios para extraer los residuos

ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida.

El conjunto edificado y cada uno de los locales y habitaciones disponen de medios para que sus recintos se puedan ventilar
adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual durante su uso normal, de forma que se aporte

un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Cada uno de los locales y estancias disponen de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua
apta para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las propiedades
de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorporando medios que permitan el

ahorro y el control del agua.

El edificio dispone de medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas de forma independiente con las

precipitaciones atmosféricas.

Proteccion contra el ruido (DB-HR): El objetivo es limitar, dentro del edificio y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de

molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a los usuarios.

Para ello, todos los elementos constructivos verticales (particiones interiores, paredes separadoras de propiedades o usuarios
distintos, paredes, paredes separadoras de zonas comunes interiores, paredes separadoras de salas de maquinas, fachadas)

cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Todos los elementos constructivos horizontales (forjados generales separadores de cada una de las plantas y forjados separadores

de salas de maquinas), cuentan con el aislamiento acustico requerido para los usos previstos en las dependencias que delimitan.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB-HE): El objetivo es conseguir un uso racional de la energia necesaria para su utilizacion,
reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia

renovable.

Para ello, el edificio dispone de una envolvente adecuada a la limitacion de la demanda energética necesaria para alcanzar el
bienestar térmico en funcion del clima del municipio de Zaragoza, del uso previsto y del régimen de verano y de invierno. Las
caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar, permiten la reduccion del riesgo de
aparicion de humedades de condensaciones superficiales e intersticiales que puedan perjudicar las caracteristicas de la envolvente.
Se ha tenido en cuenta especialmente el tratamiento de los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar

problemas higrotérmicos en los mismos.

La edificacion proyectada dispone de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces
energéeticamente disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la ocupacion real de la zona, asi como
de un sistema de regulacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que reunan unas determinadas

condiciones.

La demanda de agua caliente sanitaria se cubrira mediante un sistema de captacion geotérmica, adecuada al emplazamiento y a la

demanda de agua caliente del edificio.
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1.3.7 CUMPLIMIENTO DE OTRAS NORMATIVAS ESPECIFICAS

EHE-08 (R.D. 1247/2008): Se cumple con las prescripciones de la Instruccion de Hormigoén estructural y se complementan sus

determinaciones con los Documentos Basicos de Seguridad Estructural.
EAE (R.D. 751/2011): Se cumple con la Instruccion de acero estructural.

NCSR-02 (R.D. 997/2002): Se cumple con los parametros exigidos por la Norma de construccién sismo-resistente y que se justifican

en la memoria de estructuras del proyecto de ejecucion.

TELECOMUNICACIONES (R.D. Ley 1/1998): Se cumple con la ley sobre Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones los

servicios de telecomunicacion, asi como de telefonia y audiovisuales.
REBT (R.D. 842/2002): Se cumple con el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

RITE (R.D. 1027/2007): Se cumple con el Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios y sus instrucciones técnicas

complementarias.

CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA (R.D. 47/2007): Se cumple con el procedimiento basico para la certificacion de

eficiencia energética de edificios de nueva planta.

GESTION DE RESIDUOS (R.D. 105/2008): Se cumple con las obligaciones establecidas en la regulacion de la produccion y gestion

de los residuos de construccion y demolicion.

HABITABILIDAD (Orden del 29 de febrero de 1944): Se cumple con las condiciones higiénicas minimas de las viviendas.
1.3.8 Descripcion geométrica del edificio

VOLUMEN

El volumen del edificio es el resultante de la aplicacion de las ordenanzas urbanisticas y los parametros relativos a habitabilidad y
funcionalidad. Concretamente el edificio se ve dividido en dos zonas muy caracteristicas, un planta a modo de basamento de una

altura, y tres volumenes de torres residenciales dispuesto encima de dicha plataforma.
ACCESOS SEGUN USOS Y CONSIDERACIONES SOBRE ACCESIBILIDAD

Las dos partes que componen el edifico, el basamento y las torres, son accesibles para minusvalidos y las salidas de emergencia
son tales que cumplen la norma de evacuacion de edificios. El acceso se lleva a cabo desde la cota superior del paseo que
acompafa al canal, que desemboca en la plaza que lleva a los accesos diferenciados. Para acceder directamente a la planta publica
se a generado un acceso independiente a través de un patio, a modo de torre invertida, que separa los flujos privados de los

publicos.
EVACUACION SEGUN USOS

Ninguno de los dos edificios incumple los requisitos de evacuacion. En todo caso existen al menos dos salidas por planta y las

distancias a las mismas son inferiores a 50 m.
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Las superficies Utiles de las dependencias se encuentran relacionadas con el cumplimiento de las condiciones de habitabilidad,

asi como en los planos de superficies.

ESPACIO | USO SUPERFICIE (m2)

1| Distribuidor 1 47.13

2 | Sala deporte 159.96

3 | Aseos gimnasio 56.14

4 | Aimacén 1 55.72

5 | Aseos Publicos 457

6 | Vestibulo 149.4

7 | Grupo electrégeno 33.11

8 | Salon de actos 167.46

9 | Aimaceén salon de actos 31.66
10 | Distribuidor 2 52.58
11 | Taller 1 85.73
12 | Taller 2 131.47
13 | Distribuidor 3 58.81
14 | Oficina 48.91
15 | Sala reuniones 491
16 | Aula 1 49.27
17 | Distribuidor 4 185.34
18 | Zona Lounge 141.29
19 | Aula 2 49.27
20 | Aula 3 65.87
21| Cocina 21.79
22 | Zona bar 18.94
23 | Oficio 10
24 | Camara frigorifica 1 7.92
25 | Camara frigorifica 2 8.1
26 | Almacen cocina 11.97
27 | Distribuidor 5 24.94
28 | Almaceén 2 49.93
29 | Zona Personal 115.87
30 | Vestuarios personales 34.28
31| Distribuidor 6 69.36
32 | Cuarto electricidad 156.3
33 | Sala climatizacion + ACS 16.02
34 | Cuarto basuras 10.19
35 | Cuarto grupo presion 13.7
36 | Cuarto grupo de presion incendios 13.34
37 | Grupo electrogeno 28.5
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1.3.9 Descripcion general de los parametros que determinen las previsiones técnicas a considerar en

el proyecto
SISTEMA ESTRUCTURAL

Se trata de un proyecto en el que la estructura es un aspecto fundamental del disefio del proyecto y de los espacios interiores. No

solo actua como elemento sustentador, sino que también configura el espacio interior y ha determinado decisiones de proyecto.
Cimentacion

El tipo de cimentacion proyectada es superficial, situandose el plano de cimentacion en la cota +196 respecto al nivel del mar. El
sistema cuenta con zapatas corridas bajo muros de hormigon, zapatas bajo las pantallas de los nucleos, y zapatas aisladas bajo

los pilares de hormigon.

La geometria de la planta permite un arriostramiento general mediante vigas de atado de hormigon armado, evitando movimientos
o asientos diferenciales. Los encepados de las zapatas se dimensionan y verifican frente a hundimiento, considerando tanto los

efectos de deslizamiento y vuelco.

El célculo de la estructura se ha realizado considerando una tension admisible del terreno de 0,2MPa. Dicho calculo se comprobara
mediante la utilizacion del programa informatico CYPECAD. El armado de todos los elementos queda detallado en los planos

adjuntos.

Estructura portante (vertical y horizontal)

La estructura portante cuenta con dos sistemas diferenciados. El sistema principal, el empleado en las torres de viviendas, esta
disefo a modo de forjados metalicos en voladizo de 5,00 m cuya estructura principal son vigas en celosia con forma triangular. El
nucleo de comunicaciones verticales actia como el elemento estructural principal que trasmite las cargas horizontales de los forjados
hasta el terreno, dicho nucleo alberga el ascensor, la escalera para uso de emergencia y los patinillos de comunicaciones, tiene
ademas unas dimensiones interiores de 5,40x5,72 m y un espesor de muro de 0,30m. Los forjados de cada una de las plantas de
las torres se ejecutan mediante chapa colaborante y capa de compresion de hormigén de 5 cm y se situan entre las vigas principales
sirviendo ademas de arriostramiento para las mismas. Estas vigas estan formadas por perfiles metalicos SHS conformados en frio y
arriostradas en el borde del voladizo mediante vigas IPE 450. La altura de suelo a suelo en las torres de viviendas es de 3,60 m de
los cuales 1,00 m se dedica a la estructura de los forjados a base de vigas en celosia, y el resto, 2,60 m es la altura libre de las
viviendas. Esta estructura permite liberar la planta baja de pilares para aprovechar su maximo potencial como plaza urbana, al mismo

tiempo que permite lograr la intencion proyectual de dar a las torres la ilusion de que se encuentran volando.

Las pantallas de hormigon armado de los nucleos de hormigon de las torres se integran con el sistema estructural de la planta
z6calo. Esta planta posee una estructura mas convencional a base de pilares de hormigon de 40x40cm, la distancia entre porticos
de pilares es diferente segun la direccion en la que trabajemos (en direccién perpendicular al canal la luz es de 9,21 m. En la
direccion paralela al canal contamos con luces de 8,70 m, 9,27 my 10,39 m). Las vigas principales de los porticos tienen un ancho
de 40 cm y un canto que varia entre 130 cm o 70 cm segun la necesidad arquitectonica y estructural del espacio. Lo mismo pasa
con las vigas secundarias que tiene de ancho 20 cm y su canto varia también entre 130 cm y 70 cm. La posicion de las pantallas
de hormigon de los nucleos en esta planta hace que algunas de las vigas tengan uno de sus apoyos directamente en las pantallas
de los nucleos de hormigon. El forjado de esta planta esta realizado a base de una configuracion de vigas en ambas direcciones, a

modo de forjado reticular, con una losa de 12 cm de espesor. Se elige este sistema frente al tradicional forjado reticular de casetones
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dado que se quiere conseguir una percepcion mas geométrica del mismo (el forjado iré visto en su mayoria), ademas, se quiere

evitar el empleo de abacos en los pilares.

El armado de todos los elementos, asi como la configuracion de las plantas de forjados y el disefio de las cerchas metalicas de los

forjados de las torres, queda detallado en los planos adjuntos.

SISTEMA ENVOLVENTE

Se disponen de dos sistemas de envolventes en el proyecto. En ambos casos, torres residenciales y basamento publico, la
envolvente térmica del edificio esta constituida por vidrio. Lo que caracteriza a ambos espacios y los diferencia es la piel que Iso
envuelve. En el caso de las torres residenciales se opta por una doble piel de malla textil i-mesh, que le otorga la caracterizacion
etérea y trasparente que se ha buscado en el proyecto. En contraposicion a la piel que envuelve la planta publica, un muro de
gaviones autoportante, configurado a base de piedras de gran y medio tamafio que permiten que traspase la luz, le otorga a esta

planta la materialidad y tectonica deseada.

SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

Las divisiones verticales en las torres residenciales se llevan a cabo con tabiques autoportantes de madera. En la planta publica,
el espacio se caracteriza por su versatilidad y por ello las divisiones interiores son mediante vidrios fijos, excepto en las salas

secundarias donde las divisiones son mediante bloque de hormigon revestido segun la sala.

SISTEMA DE REVESTIMIENTOS

En el interior se busca hacer presente la estructura de hormigon de los nucleos portantes de las torres, por ello en la planta publica
se combina la apariencia vista del hormigon, con techos, paredes y suelos de madera. Otorgando contrastes que diferencian las
diferentes salas y espacios de la planta, y que permiten dividir el espacio de manera visual dado que las particiones verticales son
de vidrio. En las viviendas, se busca combinar el acabado de madera en paredes y techos, con pavimento de gres con acabado

de piedra.

SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL

Entendido como tal, la eleccion de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del
edificio y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de
residuos. Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad),

y en particular a los siguientes:

HS 1 Proteccion frente a la humedad_ Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones de higiene, salud y
proteccion del medio ambiente, de tal forma que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente
interior del edificio haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestiéon
de toda clase de residuos. Los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la solucién de muros, suelos, fachadas y

cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccion frente a la humedad.

HS2 Recogida y evacuacion de residuos_ Se dispondra de un espacio de reserva para contenedores, asi como espacios de
almacenamiento inmediato cumpliendo las caracteristicas en cuanto a disefio y dimensiones del DB-HS-2 Recogida y evacuacion

de residuos.
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RITE Calidad del aire interior_ El edificio dispone de un sistema de ventilacion mecanica, cumpliendo con el caudal de ventilacion

minimo para cada uno de los locales y las condiciones de disefio y dimensionado indicadas en el RITE.

SISTEMA DE SERVICIOS

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos al edificio necesarios para el correcto funcionamiento de éste.

Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el consumo humano.

Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polibutileno.

Evacuacién de aguas: Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y residuales. La red de pluviales conexiona
directamente al cauce del rio. La red de aguas residuales conexiona directamente con la red de evacuacion de la ciudad de
Zaragoza. La red de evacuacion de aguas interiores se realizara con tuberia de PVC. Los aparatos sanitarios seran en color blanco

y dispondran de griferia monomando.

Calefaccién y agua caliente sanitaria: La produccion de agua caliente sanitaria y la de calefaccion se realizara mediante bomba

geotérmica. La calefaccion se distribuye mediante suelo radiante en las viviendas y mediante aire en la planta publica.

Suministro eléctrico_ Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la prevision de la carga total del edificio

proyectado, ademas se dispone de un grupo electrégeno de apoyo en caso de averia o fallo del suministro eléctrico.

Telefonia y TV_ Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los principales operadores.

Telecomunicaciones_ Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los servicios de telecomunicacion regulados

por la normativa vigente.

Recogida de residuos_ La ciudad de Zaragoza dispone de sistema de recogida de basuras.

13
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SEGURIDAD

SEGURIDAD ESTRUCTURAL

DB-SE

SE 1: Resistencia y estabilidad
SE 2: Aptitud al servicio

SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

SE-A: Acero

SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

DB-SI

Sl 1: Propagacion interior

Sl 2: Propagacion exterior

S| 3: Evacuacion de ocupantes

Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios
S| 5: Intervencion de bomberos

S| 6: Resistencia al fuego de la estructura

SEGURIDAD DE UTILIZACION Y
ACCESIBILIDAD

DB -SUA

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

HABITABILIDAD

SALUBRIDAD

DB-HS

HS 1: Proteccion frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

HS 5: Evacuacion de aguas

PROTECCION FRENTE AL RUIDO

DB-HR

AHORRO DE ENERGIA

DB-HE

HE 1: Limitacion de demanda energética
HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

FUNCIONALIDAD

Orden de 29 de febrero de

De tal forma que la disposicién y las dimensiones de los espacios y la

UTILIZACION dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones
1944
previstas en el edificio.
DB-SUA SUA 9: Accesibilidad

ACCESIBILIDAD

RD Ley 1/2013

De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacion por el edificio en los términos previstos en

su normativa especifica.

RD Ley 1/1998

De telecomunicacion, audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo

establecido en su normativa especifica.

14




01. MEMORIA DESCRIPTIVA

1.4.2 Limitaciones de uso

DEL EDIFICIO

El edificio so6lo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto
del proyectado requerira de un proyecto de reforma y cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera
posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones iniciales

del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

DE LAS DEPENDENCIAS

Aguellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las dependencias del inmueble,

contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

DE LAS INSTALACIONES

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual de

Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefian para los usos previstos en el proyecto.

Zaragoza, 23 de noviembre de 2018

Arquitecta

Fdo.: Laila Aarab Bahillo
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE num.
74,Martes 28 marzo 2006)

2. Memoria constructiva: Descripcion de las soluciones adoptadas:

2.1 Sustentacion del edificio*.

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacion, estructura portante y estructura horizontal).

Se estableceran los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos
0 métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas de los materiales que intervienen.
2.3 Sistema envolvente.

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcién de su comportamiento
frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,
evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo.

El Aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones de
verano e invierno y su eficiencia energética en funcion del rendimiento energético de las instalaciones proyectado segun
el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion.

Definicion de los elementos de compartimentacion con especificacion de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean exigibles, en su caso.

2.5 Sistemas de acabados.

Se indicaran las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos de
funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones.

Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los
subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores, transporte, fontaneria,
evacuacion de residuos liquidos y sdlidos, ventilacion, telecomunicaciones, etc.

2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su rendimiento energético, suministro de combustibles, ahorro de
energia e incorporacion de energia solar térmica o fotovoltaica y otras energias renovables.

2.7 Equipamiento.

Definicion de barios, cocinas y lavaderos, equipamiento industrial, etc
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2.1. SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural

correspondiente a la cimentacion.
2.1.1 Bases de calculo

Método de Calculo: El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE)
y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la

capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para el sistema de

cimentacion elegido y el terreno de apoyo de esta.

Acciones: Se han considerado las acciones que actlan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las acciones geotécnicas

que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.
2.1.2 Datos de partida

Los aspectos basicos que se han tenido en cuenta a la hora de adoptar el sistema estructural para la edificacion que nos ocupa son

principalmente: resistencia mecanica y estabilidad, seguridad, durabilidad.

Del mismo modo se han considerado como condicionantes previos de proyecto en el planteamiento estructural, caracteristicas y
morfologia del terreno existente. El cumplimiento de la Norma de Construccion Sismorresistente NCSE, DB-SI, la normativa vigente

en seguridad estructural, asi como toda aquella normativa relativa a la estructura, entre las cuales se incluye la EHE-08.

Dejamos constancia en este punto que se establece como de obligado cumplimiento en el presente proyecto lo dispuesto en la
citada EHE-08 asi como de todos y cada uno de los anejos. (El contratista esta obligado a conocer tal normativa y ejecutar el edificio

segun sus directrices).
2.1.3 Vida util

La estructura se ha proyectado para que sea capaz de soportar todas las acciones que le puedan solicitar durante la construccion

y el periodo de vida util previsto en el proyecto, asi como la agresividad del ambiente.

La vida util de proyecto es el periodo en el cual la estructura va a ser utilizada para el proposito deseado teniendo en cuenta el
necesario mantenimiento, pero sin que sean necesarios reparaciones importantes. Es una magnitud que debe fijar la propiedad
previamente al inicio el proyecto: no obstante, salvo indicacion contraria, se adopta en general un periodo de regencia de 50 anos
(segun criterios del Codigo Modelo CEB-FIP 1990 y el Art. 2.4 del Eurocodigo 1 “Bases de proyecto y acciones en estructuras, parte

1 UNE-ENV 1991-17).

La agresividad a la que estan sometidos los elementos de hormigén armado que conforman la presente estructura, queda

determinada en funcion de los tipos de ambientes establecidos en la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08.

Los requisitos basicos para garantizar la durabilidad del hormigén, asi como su colaboracion a la protecciéon de las armaduras frente

a la corrosion segun la Instruccion de Hormigon Estructural EHE-08 son:
a) Disponer un adecuado recubrimiento de las armaduras.

b) No superar la maxima relacién agua-cemento.
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c) Definir una correcta puesta en obra del hormigon.

d) Garantizar una suficiente hidratacién con un correcto curado.

e) Controlar desde el célculo la fisuracion.

f) Vigilar las formas y detalles estructurales que faciliten la rapida evacuacion del agua.

g) Atender a la vida util de elementos constructivos como apoyos, juntas, drenajes, etc. En relacién con la vida util del

edificio y facilitar la inspeccion y mantenimiento de éstos durante la fase de servicio.

Con el fin de establecer un unico criterio para la construccion del edificio y simplificar, por tanto, las caracteristicas de los materiales
a emplear en la ejecucion de la estructura, se decide que toda ella se adecuara a las condiciones de durabilidad establecidas para
un ambiente del tipo lla (dato obtenido de la pagina web del Ministerio de Fomento). Se parte de la premisa de que todos los
elementos estructurales expuestos al exterior se encuentran perfectamente protegidos por elementos de revestimientos adecuados
para tal fin y expresamente disefiados y definidos en el proyecto. Ademas de que durante la vida util del edificio se debera llevar un

adecuado mantenimiento por parte de los propietarios 0 usuarios de este.

2.1.4 Estudio geotécnico

El estudio geotécnico es el compendio de informacion cuantificada en cuanto a las caracteristicas del terreno en relacion con el tipo
de edificio previsto y el entorno donde se ubica, que es necesaria para proceder al analisis y dimensionado de los cimientos de éste

u otras obras.

Las caracteristicas del terreno de apoyo se determinaran mediante una serie de actividades que en su conjunto se denomina

reconocimiento del terreno y cuyos resultados quedaran reflejados en el estudio geotécnico.

El reconocimiento del terreno, que se fijara en el estudio geotécnico en cuanto a su intensidad y alcance, dependera de la informacion

previa del plan de actuacion prevista. Salvo justificacion el reconocimiento no podra ser inferior al establecido en la normativa.

Para la realizacion del estudio deben recabarse todos los datos en relacion con las peculiaridades y problemas del emplazamiento,
inestabilidad, deslizamientos, uso conflictivo previo tales como hornos, huertas o vertederos, obstaculos enterrados, configuracion
constructiva y de cimentacion de las construcciones limitrofes, la informacion disponible sobre el agua freatica y pluviometria,
antecedentes planimétricos del desarrollo urbano y, en su caso, sismicidad del municipio, de acuerdo con la Norma de Construccion

Sismorresistente NCSE vigente.

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia

del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado en la parcela, ni de los medios necesarios para

conocer con precision las caracteristicas del terreno.

Partimos, por tanto, de un esquema dado donde consideraremos que se trata de un terreno cohesivo, de buena calidad para la
magnitud de presiones que transmitira la cimentacion del edificio, siempre teniendo en cuenta la presencia tan préxima del nivel
fredtico y la cota de inundacion, que obligara a realizar una buena impermeabilizacion. Por esta razon, también se dispondran

drenajes perimetrales.
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Dado que no se va a ejecutar ningun sotano la tipologia de cimentacion escogida son zapatas de hormigon armado para los pilares
de la planta semisotano, y losa maciza de hormigén armado para las pantallas de hormigon de los nucleos. La cimentacion ira cobre

una capa de hormigon de regularizacion, que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base de cimentacion.

Se parte del siguiente esquema de terreno:

- De 0.00m hasta -0.80m de profundidad. Nivel 1. Tierra vegetal.

- De -0.80m hasta -4.00m de profundidad. Nivel 2. Arcillas limosas.

- De -4.00 hasta -6.00m de profundidad. Nivel 3. Arenas y gravas.

- De -6.00m en adelante. Nivel 4. Gravas.

Cota de cimentacion: + 196, a -5,00m respecto a la cota del paseo.

Nivel freatico: -4.00 m de profundidad aproximadamente. Estacionalmente a -3.00m.
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2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el calculo los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos

0 métodos empleados para todo el sistema estructura, asi como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el célculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de dimensionado; segundo,
establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructura, y cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados son

el de Estado Limite Gltimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.
2.2.1 Cimentacion
DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

El analisis y dimensionamiento de la cimentacion exige el conocimiento previo de las caracteristicas del terreno de apoyo, la tipologia

del edificio previsto y el entorno donde se ubica la construccion.

Se establece la cota de cimentacion en + 196 m, y dado que el nivel freatico se situa a -4.00m de profundidad, la cimentacion no

corre peligro de verse afectada por la presencia de aguas subterraneas.
PROGRAMA DE NECESIDADES

Edificacion dispuesta en tres torres de baja mas cinco alturas, asi como una planta semis6tano proyectada a modo de zdécalo y que
permite conectar las torres entre si. Existe actualmente un sistema de contencion que se mantiene, y por lo tanto no sera necesario
la proyeccion de uno por nuestra parte. La cimentacion transmitira al terreno las cargas del edificio sin asientos que puedan producir

dafos en los elementos constructivos.
BASES DE CALCULO

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE. Para la obtencién de las solicitaciones y dimensionado

de los elementos estructurales, se ha dispuesto de un programa informatico, CYPE ....
ACCIONES

Acciones permanentes (g): Aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio con posicién constante.
- Peso Propio (PP)
- Peso propio estructura
- Peso propio forjado torres (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m”®
- Peso propio forjado plaza
- Peso propio cubierta torres (Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida): 1,5 kN/m?
- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m’
- Peso propio fachada torre (carpinteria vidrio): 2 KN/m

- Peso propio subestructura metalica envolvente torre (aproximadamente): 1,00 KN/m

Acciones variables (q): Aquellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.
- Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado: Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las plantas.
Para las plantas de viviendas de las torres se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones: 2 KN/m?.
Para la planta de la plaza urbana, y la planta del semisétano se ha escogido la sobrecarga C3 Zonas sin obstaculos que

impidan el libre movimiento de las personas: 5 KN/m®.
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- Sobre cubierta. Para la cubierta de las torres se ha escogido la sobrecarga G1 Cubiertas accesibles Unicamente para

conservacion con inclinacion inferior a 20°: 1 KN/m®.

- Acciones climaticas
- Viento (Vi) : Para zona edlica B y grado de aspereza IV en zona urbana.

q, = 0.450 kN/m’

Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
c, (presion) = 0.73 c, (presion) = 0.70
¢, (succion) = -0.40 ¢, (succion) =-0.30

- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m”

- Acciones térmicas

No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura cada menos de 40 m.
Acciones accidentales (a). No se consideran.
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

El tipo de cimentacion proyectada es superficial, situandose el plano de cimentacion en la cota +196 respecto al nivel del mar. El
sistema cuenta con zapatas corridas bajo muros de hormigon y bajo las pantallas de los nucleos, zapatas aisladas bajo los pilares
de hormigon. Dichas zapatas se situaran a la misma cota, variando en casos concretos su canto debido a las condiciones y

resultados del calculo.

La geometria de la planta permite un arriostramiento general mediante vigas de atado de hormigén armado, evitando movimientos
o asientos diferenciales. Los encepados de las zapatas se dimensionan y verifican frente a hundimiento, considerando tanto los

efectos de deslizamiento y vuelco.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigon armado debe de ser del tipo HA25 con E; = 27264 MPa, debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3
(I-CEM 32.5), consistencia plastica, un arido de tamafo maximo 15 mm de naturaleza cuarcita. El acero en barras sera B-500S con

F,x = 500 MPa.
2.2.2 Estructura portante vertical
DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Se parte de la base de que existen dos sistemas portantes diferenciados: aquel empleado en las torres de las viviendas, y el utilizado

en la planta de usos publicos.

El primer sistema consiste en un nucleo estructural vertical cuadrado, de sétano, baja y cinco plantas alzadas, realizado a base de

pantallas de hormigon armado de 30 cm de espesor.

El segundo sistema, se realiza mediante porticos de pilares y vigas de hormigon armado en direccion x e y. Las juntas de
hormigonado colocadas cada 40 metros maximo se situaran en el centro del vano, de manera que no existe la necesidad de duplicar

el portico.
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PROGRAMA DE NECESIDADES

Se contempla la necesidad de juntas estructurales cada 40 m, situandose estas de tal manera que no sea necesario duplicar ningun

portico.

BASES DE CALCULO

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
ACCIONES

Acciones permanentes (g): Aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio con posicion constante.
- Peso Propio (PP)
- Peso propio estructura
- Peso propio forjado torres (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m?
- Peso propio forjado plaza
- Peso propio cubierta torres (Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacién vista protegida): 1,5 kN/m?
- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m’
- Peso propio fachada torre (carpinteria vidrio): 2 KN/m

- Peso propio subestructura metalica envolvente torre (aproximadamente): 1,00 KN/m

Acciones variables (q): Aquellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.
- Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado: Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las plantas.
Para las plantas de viviendas de las torres se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones: 2 KN/m®.
Para la planta de la plaza urbana, y la planta del semisotano se ha escogido la sobrecarga C3 Zonas sin obstaculos que
impidan el libre movimiento de las personas: 5 KN/m®.
- Sobre cubierta. Para la cubierta de las torres se ha escogido la sobrecarga G1 Cubiertas accesibles Uunicamente para

conservacion con inclinacion inferior a 20° 1 KN/m”.

- Acciones climaticas
- Viento (Vi) = Para zona e¢lica B y grado de aspereza IV en zona urbana.

q, = 0.450 kN/m’

Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
¢, (presion) = 0.73 ¢, (presion) = 0.70
¢, (succion) = -0.40 ¢, (succion) = -0.30

- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m?

- Acciones térmicas

No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura cada menos de 40 m.

Acciones accidentales (a). No se consideran.
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DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

La estructura portante cuenta con dos sistemas portantes verticales diferenciados. El sistema principal, el empleado en las torres de
viviendas, esta disefio de nucleo de comunicaciones verticales y actia como el elemento estructural principal que trasmite las cargas
horizontales de los forjados hasta el terreno, dicho nucleo alberga el ascensor, la escalera para uso de emergencia y los patinillos
de comunicaciones, tiene ademas unas dimensiones interiores de 5,40x5,72 m y un espesor de muro de 0,30m. La altura de suelo
a suelo en las torres de viviendas es de 3,60 m de los cuales 1,00 m se dedica a la estructura de los forjados a base de vigas en
celosia, y el resto, 2,60 m es la altura libre de las viviendas. Esta estructura permite liberar la planta baja de pilares para aprovechar
su maximo potencial como plaza urbana, al mismo tiempo que permite lograr la intencion proyectual de dar a las torres la ilusion de

que se encuentran volando.

Las pantallas de hormigon armado de los nucleos de hormigon de las torres se integran con el sistema estructural de la planta
zécalo. Esta planta posee una estructura mas convencional a base de pilares de hormigon de 40x40cm, la distancia entre porticos
de pilares es diferente segun la direccion en la que trabajemos (en direccién perpendicular al canal la luz es de 9,21 m. En la
direccion paralela al canal contamos con luces de 8,70 m, 9,27 m y 10,39 m). La posicién de las pantallas de hormigén de los
nucleos en esta planta hace que algunas de las vigas tengan uno de sus apoyos directamente en las pantallas de los nicleos de

hormigon.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigén armado debe de ser del tipo HA25 con E = 27264 MPa, debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3
(I-CEM 32.5), consistencia plastica, un arido de tamafo maximo 15 mm de naturaleza cuarcita. El acero en barras sera B-500S con
Fyk =500 MPa. Y acero en perfiles sera S235 (acero conformado) y S275 (acero laminado), ambos con un mddulo de elasticidad de

210 GPa.

2.2.2 Estructura portante horizontal
DATOS E HIPOTESIS DE PARTIDA

Se parte de la base de que existen dos sistemas portantes horizontales diferenciados: aquel empleado en las torres de las viviendas,

y el utilizado en la planta de usos publicos.

El primer sistema esta disefio a modo de forjados metalicos en voladizo de 5,00 m cuya estructura principal son vigas en celosia
con forma triangular. Los forjados de cada una de las plantas de las torres se ejecutan mediante chapa colaborante y capa de
compresion de hormigon de 5 cm y se situan entre las vigas principales sirviendo ademas de arriostramiento para las mismas. Estas

vigas estan formadas por perfiles metalicos SHS conformados en frio y arriostradas en el borde del voladizo mediante vigas IPE 450.

El segundo sistema, estéa realizado a base de una configuracion de vigas en ambas direcciones, a modo de forjado reticular, con
una losa de 15 cm de espesor. Se elige este sistema frente al tradicional forjado reticular de casetones dado que se quiere conseguir
una percepcion mas geomeétrica del mismo (el forjado ira visto en su mayoria), ademas, se quiere evitar el empleo de abacos en los

pilares.
BASES DE CALCULO

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.
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ACCIONES

Acciones permanentes (g): Aquellas que actlan en todo instante sobre el edificio con posicion constante.
- Peso Propio (PP)
- Peso propio estructura
- Peso propio forjado torres (Chapa grecada con capa de hormigdn; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m”
- Peso propio forjado plaza
- Peso propio cubierta torres (Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida): 1,5 kN/m”
- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m’
- Peso propio fachada torre (carpinteria vidrio): 2 KN/m

- Peso propio subestructura metalica envolvente torre (aproximadamente): 1,00 KN/m

Acciones variables (q): Aquellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.
- Sobrecarga de uso (SU)
- Sobre forjado: Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las plantas.
Para las plantas de viviendas de las torres se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones: 2 KN/m?.
Para la planta de la plaza urbana, y la planta del semisdtano se ha escogido la sobrecarga C3 Zonas sin obstaculos que
impidan el libre movimiento de las personas: 5 KN/m>.
- Sobre cubierta. Para la cubierta de las torres se ha escogido la sobrecarga G1 Cubiertas accesibles Unicamente para

conservacion con inclinacion inferior a 20°: 1 KN/m®.

- Acciones climaticas
- Viento (Vi) = Para zona e¢lica B y grado de aspereza IV en zona urbana.

q, = 0.450 kN/m’

Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
c, (presion) = 0.73 c, (presién) = 0.70
¢, (succion) = -0.40 ¢, (succion) =-0.30

- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m®

- Acciones térmicas

No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura cada menos de 40 m.
Acciones accidentales (a). No se consideran.
DESCRIPCION CONSTRUCTIVA

La estructura del zocalo, de hormigon armado, posee una estructura horizontal mas convencional a base de pilares de hormigon de
40x40cm, la distancia entre porticos de pilares es diferente segun la direccion en la que trabajemos (en direccion perpendicular al
canal la luz es de 9,21 m. En la direccion paralela al canal contamos con luces de 8,70 m, 9,27 my 10,39 m). Las vigas principales
de los porticos tienen un ancho de 40 cm y un canto que varia entre 130 cm o 70 cm segun la necesidad arquitectonica y estructural

del espacio. Lo mismo pasa con las vigas secundarias que tiene de ancho 20 cm y su canto varia también entre 130 cmy 70 cm.

La estructura de las tres torres de viviendas es a base de forjados de estructura metalica que transmiten las cargas a los muros
pantallas de hormigon armado del nicleo de comunicaciones y nucleo estructural vertical. Estos forjados estan formados por vigas

en celosia, de forma triangular, que salvan un voladizo de 5,00 m. Tres vigas en cada uno de los cuatro lados del nucleo de

23



02. MEMORIA CONSTRUCTIVA

comunicaciones, estando todas arriostradas por una viga perimetral IPE 450. Al mismo tiempo, las vigas estan arriostradas por
perfiles de seccion cuadrada conformados en frio, SHS 120x10.0 mm, tal y como se puede ver en la imagen. Las vigas principales
que conforman cada uno de los forjados de la torre estan formadas por cuatro barras conformadas en frio de seccion cuadrada
vacia. El canto de estas vigas es de 1,00 m en su lado de union a la pantalla de hormigon. La configuracién de las vigas es la

siguiente:

- El cordon superior, recto, de la viga es un perfil SHS 150x16.0 mm.
- El cordon inferior, recto, de la viga es un perfil SHS 1450x10.0 mm.
- Dos montantes verticales de perfil SHS 120x6.0 mm.

- Tres diagonales de perfil SHS 100x12.5 mm.
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

El hormigén armado debe de ser del tipo HA25 con E = 27264 MPa, debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m3
(I-CEM 32.5), consistencia plastica, un arido de tamafno maximo 15 mm de naturaleza cuarcita. El acero en barras sera B-500S con
F,« =500 MPa. Y acero en perfiles sera S235 (acero conformado) y S275 (acero laminado), ambos con un médulo de elasticidad de

210 GPa.
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2.3 SISTEMA DE ENVOLVENTE

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados en la Memoria Descriptiva, con

descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,

seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, asilamiento térmico y sus bases de calculo.

Definicion del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones de

verano e invierno y su eficiencia energética en funcién del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segun el Apartado

6 de Subsistemas de acondicionamiento e instalaciones.

2.31
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Subsistema de fachadas

La fachada del edificio se lleva a cabo con carpinterias de acero con rotura de puente térmico de la marca MOGS, modelo
Ferro Finestra W40. Vidrio con doble acristalamiento y camara intermedia de argon: Doble acristalamiento de baja
emisividad térmica y aislamiento acustico, sonor 5+5/18 Argon/6 LOW.S Laminar.

La configuracion de los diferentes modelos de fachada a base de carpinterias de vidrio se describe en los planos adjuntos
a esta memoria (planos A20, A21, A22, A23, A24).

La transmitancia térmica de estos vidrios es de U=1,1 W/m2K.

R/A = 33dBA

Subsistema de cubiertas
Se distinguen dos tipos de cubiertas. Por un lado, la cubierta transitable del espacio urbano de la plaza, que actua como

cubierta de la planta publica. Y por otro lado, la cubierta transitable solo para mantenimiento de las torres residenciales.

C1_ Cubierta invertida transitable sobre forjado de losa de hormigéon armado e=20cm y vigas de hormigén armado
dispuestas en reticula, con acabado de pavimento de hormigon impreso.

U= 0.201 W/m2k R/A=67dBA El=90

Cerramiento exterior de pavimento de hormigdén impreso, instalado sobre lamina impermeabilizante de caucho EPDM e=
0,8 mm, capa separadora, aislamiento térmico de poliestireno extrusionado Ursa XPS NIII PR e=60mm, capa de barrera
de vapor y formacion de pendientes al 2% de hormigon aligerado y espesor e=20cm. Sobre forjado reticular de vigas de

hormigon armado y losa HA25 de espesor 20cm

C2_ Cubierta invertida transitable solo para mantenimiento, sobre forjado de chapa colaborante, con acabado de
baldosas de terrazo 30x30.

U=0.234W/m2k R/A=67dBA EI=90

Cerramiento exterior de pavimento terrazo, instalado sobre lamina impermeabilizante de caucho EPDM e= 0,8 mm, capa
separadora, aislamiento térmico de poliestireno extrusionado Ursa XPS NIIl PR e=60mm, capa de barrera de vapor y
formacion de pendientes al 2% de hormigén aligerado y espesor e=20cm. Sobre forjado 53. Forjado a base de
chapa colaborante tipo Cofraplus 220 de Acerolmital de canto 22 cm, dispuesta entre las cerchas metalicas y anclada

mediante perfil en L de acero laminado.
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233 Subsistema de suelos

En cuanto al subsistema de suelos. Distinguimos por una lado los suelos de las torres residenciales, cuya configuracion
es mediante Forjado a base de chapa colaborante tipo Cofraplus 220 de Acerolmital de canto 22 cm, dispuesta entre las
cerchas metalicas y anclada mediante perfil en L de acero laminado, sobre el cual disponemos suelo radiante de
Polytherm dinamic plus de espesor 10 cm con aislante de 6 cm. Dicho aislante sirve simultdneamente para la proteccion
a ruido a impacto.

Por otro lado, en la planta publica el sistema de suelos esta realizado a base de suelo técnico de la marca butech de
Porcelanosa, con acabado final diferente segun la sala, de dimensiones de alto igual a 70cm situado sobre una solera de
hormigon armado de 12 cm que esta dispuesta encima del forjado sanitario de Cavitis C-35. Entre dicha solera y la capa
de compresion del forjado sanitario se dispone de aislamiento térmico de poliestireno extrusionado Ursa XPS NIII PR
e=60mm, en continuidad con el resto de la envolvente.

En la zona correspondiente a las salas de las maquinas de la planta zocalo se prescinde del suelo técnico dadas las
caracteristicas técnicas y los requerimientos normativos de las mismas. Para conseguir la misma cota de suelo se

procede a emplear el forjado sanitario de Cavitis modelo C-70.

2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

2.4.1 Particiones verticales interiores
T0 CELOSIA DE HORMIGON
Salas maquinas

Cerramiento exterior conformado por una celosia de pilares prefabricados de hormigén armado de dimensiones 200x75 mm y
separados 75 cm entre si, excepto en las zonas puntuales de paso que se hayan separadas 2000 mm. Dichos pilares se hallan
armados verticalmente mediante 4 redondos de 8 mm de diametro y horizontalmente a través de cercos de 8 mm situados cada
20cm. Se anclan al terreno mediante una zapata corrida de seccion 65x40 cm a la que se unen mediante una placa de anclaje de
acero inoxidable que quedaran oculta al estar embebida en el terreno y bajo la solera del pavimento. Superiormente, estos pilares
de 3,45 m de altura, se anclaran a la viga correspondiente mediante una placa de similares caracteristicas a la utilizada en la
cimentacién. Contara con un acabado al chorro de arena (particulas de silicato de aluminio) que difuminaran la diferencia entre
estas piezas prefabricadas y el resto de los elementos realizados in situ. El hormigdn utilizado contendra aridos calizos en una gama

de colores grises que le conferiran un aspecto similar al de la estructura principal.

™ TABIQUE DE BLOQUE HORMIGON 20X40X15CM CON ACABADO DE MICROCEMENTOS EN AMBAS CARAS.
Salas maquinas

U=2,43 W/m2k Ra=45 dBA El= R-EI60 E=180mm

Muro de carga de 15 cm de espesor de fabrica de bloque de hormigén, liso estandar color gris, 40x20x15 cm, resistencia
normalizada R10 (10 N/mm?), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con
piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina. Revestimiento continuo en ambas capas con microcemento,
de 15 mm de espesor, realizado sobre superficie absorbente, con el sistema SikaDecor-801 Nature, mediante la aplicacion sucesiva
de: capa de imprimacion monocomponente diluida en dos partes de agua; doble capa base (de 1 kg/m? cada capa) de
regularizacion SikaDecor-803 Nature; doble capa decorativa (de 0,3 kg/m? cada capa) de microcemento SikaDecor-801 Nature,
textura lisa efecto aguas, color Cemento, coloreado en masa con pigmento en pasta; capa de sellado formada por dos manos de

imprimacion selladora transpirable con resinas acrilicas en dispersion acuosa, Sikafloo-304 W.
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T2 TABIQUE DE BLOQUE HORMIGON 20X40X15CM CON ACABADO DE MICROCEMENTO EN UNA CARA Y GRES
PORCELANICO EN LA OTRA. Salas méquinas-bafio puiblico

U=0,527 W/m2k Ra= 67dBA EI=EI90 E=248 mm

Muro de carga de 15 cm de espesor de fabrica de bloque de hormigon, liso estandar color gris, 40x20x15 cm, resistencia
normalizada R10 (10 N/mm?), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con

piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina.

Revestimiento continuo en una cara con microcemento, de 15 mm de espesor, realizado sobre superficie absorbente, con el sistema
SikaDecor-801 Nature, mediante la aplicacion sucesiva de: capa de imprimacion monocomponente diluida en dos partes de agua;
doble capa base (de 1 kg/m? cada capa) de regularizacion SikaDecor-803 Nature; doble capa decorativa (de 0,3 kg/m? cada capa)
de microcemento SikaDecor-801 Nature, textura lisa efecto aguas, color Cemento, coloreado en masa con pigmento en pasta; capa
de sellado formada por dos manos de imprimacion selladora transpirable con resinas acrilicas en dispersion acuosa, Sikafloo-304
W. Revestimiento por la otra cara formada por separacién de 10 mm, con trasdosado autoportante formado por una placa de cartdn-
yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=50 mm. Montantes separados a 400 mm encajados
entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=50 mm
y conductividad térmica de 0,035W/mk). Acabado sobre placas de carton yeso mediante revestimiento de pared de gres porcelanico
serie Petralava de SALONI. Color Gris, acabado mate, variacion moderada entre las piezas. Medida de 60x60 cm, e=10 mm con

diseno geométrico. Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacion hidréfuga.
T3 MURO ESTRUCTURA HA 50CM ACABADO VISTO ENCOFRADO DE MADERA. Salas maquinas-patio

U= 2.174 W/m2k Ra= 60 dBA EI=EI 120 E=500 mm

Paramento vertical exterior con funcion estructural conformada por una hoja de hormigon de 50 cm armada verticalmente mediante
redondos de 20 mm cada 10 cm y horizontalmente a través de redondos de 12 mm cada 10 cm. Cimentacion a base de zapata
corrida. Superiormente, se une a la losa correspondiente mediante esperas. Ha de ser conformado mediante encofrados de madera
con Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machihembrados entre si con ranura cuadrada para

formacion de junta en negativo.
T4 MURO ESTRUCTURA HA 50CM ACABADO REVESTIDO GRES PORCELANICO. Zonas himedas
U=0,49 W/m2k Ra=72 dBA EI=EI 120 E=583 mm

Paramento vertical exterior con funcion estructural conformada por una hoja de hormigén de 50 cm armada verticalmente mediante
redondos de 20 mm cada 10 cm y horizontalmente a través de redondos de 12 mm cada 10 cm. Cimentacion a base de zapata
corrida de dimensiones. Superiormente, se une a la losa correspondiente mediante esperas. Ha de ser conformado mediante
encofrados de madera con Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machihembrados entre si con ranura
cuadrada para formacion de junta en negativo. Revestimiento por cara interna formado por separacion de 10 mm, con trasdosado
autoportante formado por una placa de carton-yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=50
mm. Montantes separados a 400 mm encajados entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de
aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). Acabado sobre placas de cartdn yeso
mediante revestimiento de pared de gres porcelanico antideslizante serie Petralava de SALONI. Color Gris, acabado mate, variacion
moderada entre las piezas. Medida de 60x60 cm, e=10 mm con disefio geométrico. Colocado sobre base de mortero flexible e

imprimacion hidrofuga.
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T5 MURO ESTRUCTURA HA 50CM ACABADO REVESTIDO PANEL DE MADERA. Salas zocalo

U=0.442 W/m2k Ra=72dBA El= Espesor total= 633 mm

Paramento vertical exterior con funcion estructural conformada por una hoja de hormigon de 50 cm armada verticalmente mediante
redondos de 20 mm cada 10 cm y horizontalmente a través de redondos de 12 mm cada 10 cm. Cimentacion a base de zapata
corrida. Superiormente, se une a la losa correspondiente mediante esperas. Ha de ser conformado mediante encofrados de madera
con Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machiembrados entre si con ranura cuadrada para

formacion de junta en negativo.

Revestimiento por cara interna formado por separacion de 10 mm, con trasdosado autoportante formado por una placa de carton-
yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=50 mm. Montantes separados a 400 mm encajados
entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=50 mm
y conductividad térmica de 0,035W/mk). Acabado sobre placas de cartéon yeso mediante revestimiento de pared de madera de
SISTEMA GRID de Spigoline formado por lamas de madera maciza de seccion rectangular, 30x60 mm, colocadas paralelamente
entre si, unidas mediante varillas de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si.
Modelo 6-30-60-30: Paneles de 360 mm x 2500mm. 6 lamas por panel y 30 mm de separacion entre ellas. Acabado de madera de
roble blanco. Tratamiento ignifugo mediante la aplicacion de barniz ignifugo con clasificacion B-s2,d0 segun la normativa UNE-EN

1350-1:02. La instalacion en pared es mediante abrazadera con forma de U sobre varilla, tirafondeado a rastrel de madera.

T6 MURO GAVIONES AUTOPORTANTE

Espesor total= 500 mm

Muro de gaviones autoportante compuesto por caja de 1000x500x1000 mm de malla de triple torsion, hexagonal, de 80x100 mm,
de alambre de acero galvanizado de 2,70 mm de diametro, rellena de piedra caliza de aportacién de granulometria comprendida
entre 100 y 500 mm, colocada con retroexcavadora sobre neumaticos. Anclado al terreno mediante zapata corrida de hormigon

armado de dimensiones 70 cm de ancho y 80 cm de canto.

T7 TABIQUE DE BLOQUE HORMIGON 20X40X15CM CON ACABADO DE GRES PORCELANICO EN UNA CARA Y
TABLERO DE MADERA EN LA OTRA. Zonas humedas-salas

U=0.255 W/m2k Ra=72 dBA El= R-EI60 E= 366 mm

Muro de carga de 15 cm de espesor de fabrica de bloque de hormigon, liso estandar color gris, 40x20x15 cm, resistencia
normalizada R10 (10 N/mm?), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con

piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina.

Revestimiento por una cara formada por separacion de 10 mm, con trasdosado autoportante formado por una placa de cartén-yeso
PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=50 mm. Montantes separados a 400 mm encajados entre
dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=50 mm vy
conductividad térmica de 0,035W/mk). Acabado sobre placas de carton yeso mediante revestimiento de pared de gres porcelanico
antideslizante serie Petralava de SALONI. Color Marfil, acabado mate, variacion moderada entre las piezas. Medida de 29x29 cm,

e=10,5 mm con disefio geométrico. Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacion hidrofuga.

Revestimiento por cara interna formado por separacion de 10 mm, con trasdosado autoportante formado por una placa de carton-
yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=50 mm. Montantes separados a 400 mm encajados

entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=50 mm
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y conductividad térmica de 0,035W/mk). Acabado sobre placas de carton yeso mediante revestimiento de pared de madera de
SISTEMA GRID de Spigoline formado por lamas de madera maciza de seccion rectangular, 30x60 mm, colocadas paralelamente
entre si, unidas mediante varillas de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si.
Modelo 6-30-60-30: Paneles de 360 mm x 2500mm. 6 lamas por panel y 30 mm de separacion entre ellas. Acabado de madera de
roble blanco. Tratamiento ignifugo mediante la aplicacion de barniz ignifugo con clasificacion B-s2,d0 segun la normativa UNE-EN

1350-1:02. La instalacion en pared es mediante abrazadera con forma de U sobre varilla, tirafondeado a rastrel de madera.

T8 TABIQUE DE BLOQUE HORMIGON 20X40X15CM CON ACABADO DE GRES PORCELANICO EN AMBAS CARAS.

Zonas humedas-Zonas humedas

U=0.273 W/m2k Ra= 72 dBA El= R-EI60 E=316 mm

Muro de carga de 15 cm de espesor de fabrica de bloque de hormigon, liso estandar color gris, 40x20x15 cm, resistencia
normalizada R10 (10 N/mm?), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con

piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina.

Revestimiento por ambas caras formado por separacion de 10 mm, con trasdosado autoportante formado por una placa de carton-
yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=50 mm. Montantes separados a 400 mm encajados
entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=50 mm
y conductividad térmica de 0,035W/mk). Acabado sobre placas de carton yeso mediante revestimiento de pared de gres porcelanico
antideslizante serie Petralava de SALONI. Color Gris, acabado mate, variacién moderada entre las piezas. Medida de 60x60 cm,

e=10 mm con disefio geométrico. Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacion hidrofuga.

T9 TABIQUE DE BLOQUE HORMIGON 20X40X15CM CON ACABADO TABLERO DE MADERA EN AMBAS CARAS.
SALAS ZOCALO-SALAS ZOCALO

U=0.240 W/m2k Ra= 72 dBA El= R-EI60 E=416 mm

Muro de carga de 15 cm de espesor de fabrica de bloque de hormigon, liso estandar color gris, 40x20x15 cm, resistencia
normalizada R10 (10 N/mm?), para revestir, recibida con mortero de cemento industrial, color gris, M-7,5, suministrado a granel, con

piezas especiales tales como medios bloques y bloques de esquina.

Revestimiento por ambas caras formado por separacion de 10 mm, con trasdosado autoportante formado por una placa de carton-
yeso PLADUR N e=13 mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=50 mm. Montantes separados a 400 mm encajados
entre dos canales superior e inferior anclados a la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=50 mm
y conductividad térmica de 0,035W/mk). Acabado sobre placas de carton yeso mediante revestimiento de pared de madera de
SISTEMA GRID de Spigoline formado por lamas de madera maciza de seccion rectangular, 30x60 mm, colocadas paralelamente
entre si, unidas mediante varillas de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si.
Modelo 6-30-60-30: Paneles de 360 mm x 2500mm. 6 lamas por panel y 30 mm de separacion entre ellas. Acabado de madera de
roble blanco. Tratamiento ignifugo mediante la aplicacion de barniz ignifugo con clasificacion B-s2,d0 segun la normativa UNE-EN

1350-1:02. La instalacion en pared es mediante abrazadera con forma de U sobre varilla, tirafondeado a rastrel de madera.
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T10 PANTALLA ESTRUCTURA HA 30 CM CON ACABADO VISTO DE ENCOFRADO DE MADERA

U=2.63 W/m2k Ra= 60dBA EI=EI 120 Espesor total= 300 mm

Paramento vertical interior con funcion estructural conformada por una hoja de pantalla de hormigon de 30 cm armada verticalmente
mediante redondos de 12 mm cada 10 cm y horizontalmente a través de redondos de 10 mm cada 10 cm. Cimentacion a base de
zapata de canto 1300 mm con pilotes integrados de diametro 200 mm. Ha de ser conformado mediante encofrados de madera con
Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machiembrados entre si con ranura cuadrada para formacion

de junta en negativo.

T11 PANTALLA ESTRUCTURA HA 30 CM CON VIDRIO TRASLUCIDO CON ILUMINACION LED

U=0.523 W/m2k Ra= El= Espesor total= 381 mm

Paramento vertical exterior con funcion estructural conformada por una hoja de pantalla de hormigén de 30 cm armada verticalmente
mediante redondos de 12 mm cada 10 cm y horizontalmente a través de redondos de 10 mm cada 10 cm. Cimentacion a base de
zapata de canto 1300 mm con pilotes integrados de diametro 200 mm. Ha de ser conformado mediante encofrados de madera con
Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machiembrados entre si con ranura cuadrada para formacion
de junta en negativo. Acabado exterior a base de carpinteria MOGS Ferro Finestra W40 de vidrio fijo 3+3/7 argoén/3, traslucido con
iluminacion LED anclada en el travesafo superior e inferior. Aislante Extruido XPS e=50 mm intercalado entre el vidrio y el muro

estructural.

Acabado interior continuo con microcemento, de 15 mm de espesor, realizado sobre superficie absorbente, con el sistema
SikaDecor-801 Nature, mediante la aplicacion sucesiva de: capa de imprimacion monocomponente diluida en dos partes de agua;
doble capa base (de 1 kg/m? cada capa) de regularizacion SikaDecor-803 Nature; doble capa decorativa (de 0,3 kg/m? cada capa)
de microcemento SikaDecor-801 Nature, textura lisa efecto aguas, color Cemento, coloreado en masa con pigmento en pasta; capa

de sellado formada por dos manos de imprimacion selladora transpirable con resinas acrilicas en dispersion acuosa, Sikafloo-304

W.
T12 PANTALLA ESTRUCTURA HA 30 CM CON TRASDOSADO DE MADERA EN AMBAS CARAS
U=0.280 W/m2k Ra= 72 dBA El= El120 E=1040 mm

Tabique divisorio de vivienda de 16 cm de espesor, en el que se intercalan dos capas de aislante térmico lana de roca (Rockplus-E
220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). El tabique esta formado una configuracion doble de trasdosado de madera
con rastreles de madera rectangulares de 50x50 mm colocados cada 60 cm verticalmente y cada metro horizontalmente a los que
se atornillan, a ambos lados, cerramientos de madera (contrachapado de 13 mm en el interior, y panel de madera SISTEMA GRID
de Spigoline formado por lamas de madera maciza de seccién rectangular, 30x60 mm, colocadas paralelamente entre si, unidas
mediante varillas de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si, para el revestimiento

interior de la vivienda). La configuracién del tabique es: 13 /50 lana mineral/13+13/50 lana mineral/13+13.

El tabique esté anclado a la estructura mediante rastreles de 123x50 mm colocados verticalmente cada 60 cm conformando una
camara de aire de 123 mm para el paso de las instalaciones en el edificio. La estructura, una hoja de pantalla de hormigon de 30
cm armada verticalmente mediante redondos de 12 mm cada 10 cm y horizontalmente a través de redondos de 10 mm cada 10 cm.
Con cimentacion a base de zapata de canto 1300 mm con pilotes integrados de diametro 200 mm. Ha de ser conformado mediante
encofrados de madera con Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machiembrados entre si con ranura

cuadrada para formacion de junta en negativo.
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Por la cara exterior a la vivienda, un trasdosado de 30,3 cm alberga armarios de instalaciones que permiten albergar los contadores
divisionarios de ACS y AF de cada una de las viviendas. El tabique, formado por dos capas de trasdosado de madera con aislante
de Poliestireno extruido XPS CW (e=88mm doble y conductividad térmica de 0,039 W/mk) intercaladas con una camara de aire de
168 mm que sirve a modo de armario de contadores, tiene la siguiente configuracion: 88 XPS/13 contrachapado madera/168
CA/13/88XPS/13+13. El revestimiento exterior a base de piezas tipo Block Teck Natural Hayous 250x10 cm y espesor de 13 mm,
que se ancla a los rastreles de madera mediante tornillos de cabeza plana. Las piezas se colocan al tresbosillo, con la junta de una

hilera a > de la pieza en la hilera contigua.

T13 PANTALLA ESTRUCTURA HA 30 CM CON TRASDOSADO DE MADERA EN UNA CARA Y HORMIGON VISTO EN LA
OTRA.

U=0.280 W/m2k Ra= 72 dBA EI=ElI 120 El= 650 mm

Tabique divisorio de vivienda de 16 cm de espesor, en el que se intercalan dos capas de aislante térmico lana de roca (Rockplus-E
220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). El tabique esta formado una configuracion doble de trasdosado de madera
con rastreles de madera rectangulares de 50x50 mm colocados cada 60 cm verticalmente y cada metro horizontalmente a los que
se atornillan, a ambos lados, cerramientos de madera (contrachapado de 13 mm en el interior, y panel de madera SISTEMA GRID
de Spigoline formado por lamas de madera maciza de seccion rectangular, 30x60 mm, colocadas paralelamente entre si, unidas
mediante varillas de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si, para el revestimiento

interior de la vivienda). La configuracién del tabique es: 13 /50 lana mineral/13+13/50 lana mineral/13+13.

El tabique esta anclado a la estructura mediante rastreles de 123x50 mm colocados verticalmente cada 60 cm conformando una
camara de aire de 123 mm para el paso de las instalaciones en el edificio. La estructura, una hoja de pantalla de hormigon de 30
cm armada verticalmente mediante redondos de 12 mm cada 10 cm y horizontalmente a través de redondos de 10 mm cada 10 cm.
Con cimentacion a base de zapata de canto 1300 mm con pilotes integrados de diametro 200 mm. Ha de ser conformado mediante
encofrados de madera con Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machiembrados entre si con ranura

cuadrada para formacion de junta en negativo.

Por la cara exterior a la vivienda, acabado visto de muro estructural de hormigén armado, ejecutado con encofrado de madera
mediante tablas verticales a una cara. Tablones de madera de binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machiembrados entre si

con ranura cuadrada para formacion de junta en negativo.

T14 TABIQUE DIVISORIO AUTOPORTANTE DE MADERA E=221 MM ANCLADO A MURO ESTRUCTURAL.

U=0.260 W/m2k  Ra=72dBA El=EI 120 E= 600 mm

Tabique divisorio de vivienda de 22,80 cm de espesor, en el que se intercalan dos capas de aislante térmico lana de roca (Rockplus-
E 220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). El tabique esta formado una configuracion doble de trasdosado de madera
con rastreles de madera rectangulares de 50x50 mm colocados cada 60 cm verticalmente y cada metro horizontalmente a los que
se atornillan, a ambos lados, cerramientos de madera (contrachapado de 13 mm en el interior, y panel de madera SISTEMA GRID
de Spigoline formado por lamas de madera maciza de seccién rectangular, 30x60 mm, colocadas paralelamente entre si, unidas
mediante varillas de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si, para el revestimiento

interior de la vivienda). La configuracion del tabique es: 60+13 /50 lana mineral/13/70 camara de aire/13+13/50 lana mineral/13.

El tabigue esta anclado a la estructura de pantalla de hormigon de 30 cm armada verticalmente mediante redondos de 12 mm cada

10 cm y horizontalmente a través de redondos de 10 mm cada 10 cm. Con cimentacién a base de zapata de canto 1300 mm con
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pilotes integrados de diametro 200 mm. Ha de ser conformado mediante encofrados de madera con Tablones de madera de

binderholz de Abeto rojo aserrada en bruto, machiembrados entre si con ranura cuadrada para formacién de junta en negativo.

T14.A TABIQUE DIVISORIO AUTOPORTANTE DE MADERA E=221MM

U=0.284 W/m2k Ra=65 dBA EI=EI60 E=250 mm

Tabique divisorio de vivienda de 22,10 cm de espesor, en el que se intercalan dos capas de aislante térmico lana de roca (Rockplus-
E 220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). El tabique esta formado una configuracion doble de trasdosado de madera
con rastreles de madera rectangulares de 50x50 mm colocados cada 60 cm verticalmente y cada metro horizontalmente a los que

se atornillan, a ambos lados, cerramientos de madera (contrachapado de 13 mm).

La configuracion del tabique es: 10+13 /50 lana mineral/13/70 camara de aire/13+13/50 lana mineral/13.

Revestimiento en una cara es a base de piezas tipo Block Teck Natural Hayous 250x10 cm y espesor de 13 mm, que se ancla a los
rastreles de madera mediante tornillos de cabeza plana. Las piezas se colocan al tresbosillo, con la junta de una hilera a 2 de la
pieza en la hilera contigua. En el otro lado se dispone gres porcelanico rectificado serie Ardesia de SALONI. Color Avorio, acabado
natural y mate, variacion de disefio sustancial entre cada pieza. Medidas 30x30cm con disefio de piezas cuadradas de 5x5cm, e=

10,5 mm. Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacion hidrofuga. Resistente al deslizamiento segun CTE, UNE-ENV

12633:2003.
T15 TABIQUE DIVISORIO INTERIOR AUTOPORTANTE DE MADERA E=100 MM
U=0.418W/m2k Ra= 43 dBA EI=EI60 Espesor total= 100 mm

Tabique interior de vivienda de 10 cm de espesor, en el que se intercalan una capa de aislante térmico lana de roca (Rockplus-E
220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). El tabique esta formado con rastreles de madera rectangulares de 50x50
mm colocados cada 60 cm verticalmente y cada metro horizontalmente a los que se atornillan, a ambos lados, cerramientos a base
de piezas tipo Block Teck Natural Hayous 250x10 cm y espesor de 13 mm, que se ancla a los rastreles de madera mediante tornillos
de cabeza plana. Las piezas se colocan al tresbosillo, con la junta de una hilera a 2 de la pieza en la hilera contigua. La configuracion

del tabique es: 6+13/50 lana mineral/13+6.

T16 TABIQUE DIVISORIO INTERIOR AUTOPORTANTE DE MADERA E=350 MM

U=0.329 W/m2k Ra= 58 dBA El= REI 60 E= 350 mm

Tabique interior de vivienda de 22,7 cm de espesor, en el que se intercalan dos capas de aislante térmico lana de roca (Rockplus-
E 220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). El tabique esta formado por tres capas de trasdosado de las cuales una
de ellas se emplea para ocultar la hoja de la puerta corredera del dormitorio y del bano. El tabique se ejecuta con rastreles de
madera rectangulares de 50x50 mm colocados cada 60 cm verticalmente y cada metro horizontalmente a los que se atornillan, a
ambos lados, cerramientos de madera (contrachapado de 13 mm a cada lado, y panel de madera SISTEMA GRID de Spigoline
formado por lamas de madera maciza de seccién rectangular, 30x60 mm, colocadas paralelamente entre si, unidas mediante varillas
de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si, para los extremos de los tabiques).

La configuracion del tabique es: 13/56 camara/13+13/50 lana mineral/13+13/50lana mineral/13.
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T17 TABIQUE EXTERIOR AUTOPORTANTE DE MADERA E= 186 MM

U=0.267 W/m2k Ra= 58dBA El= REI60 Espesor total= 186 mm

Tabique exterior de vivienda de 10 cm de espesor, en el que se intercalan dos capas de aislante térmico lana de roca (Rockplus-E
220, e=50 mm y conductividad térmica de 0,035W/mk). El tabique esta formado por tres capas de trasdosado de las cuales las de
los extremos estan rellenas de aislamiento y la intermedia actia a modo de camara de aire. El tabique esta formado con rastreles de
madera rectangulares de 50x50 mm colocados cada 60 cm verticalmente y cada metro horizontalmente a los que se atornillan, a
ambos lados, cerramientos de madera (contrachapado de 13 mm a cada lado, y panel de madera SISTEMA GRID de Spigoline
formado por lamas de madera maciza de seccién rectangular, 30x70 mm, colocadas paralelamente entre si, unidas mediante varillas
de madera de diametro 12 mm, situadas a 150mm de los extremos y divididas 300 mm entre si, para el revestimiento interior de la

vivienda). La configuracion del tabique es: 13/50 lana mineral/13/ 25 CA/13/50 lana mineral/ 13+13.

2.5 SISTEMA DE ACABADOS

Se indican las caracteristicas y prescripciones de los acabados de los paramentos descritos en la Memoria Descriptiva a fin de

cumplir los requisitos de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.5.1 Revestimientos de pared

2.5.3 Solados

S1 PAVIMENTO GRES PORCELANICO RECTIFICADO

ZONA: Viviendas

Formacion de pavimento de gres porcelanico rectificado serie Ardesia de SALONI. Color Avorio, acabado natural y mate, variacién
de disefio sustancial entre cada pieza. Medidas 90x90cm, e= 10,5 mm. Colocado sobre base de mortero flexible e imprimacion
hidrofuga. Resistente al deslizamiento segun CTE, UNE-ENV 12633:2003. Encima de la capa de compresion de mortero e=60 mm

sobre suelo radiante Polytherm Dinamic Plus.

S2 ACABADO EN MICROCEMENTO SOBRE LOSA/SOLERA

ZONA: Zona exterior planta uso publico, nucleos comunicaciones, cuartos de maquinas

Pavimento con acabado de microcemento de dos capas tipo Sika Decor 801 Nature de e=2mm, sobre una capa de nivelacion Sika
Decor 803 Nature de e=6mm. Juntas de retraccion formando superficies de (ancho pasillo exterior)x1000mm. Sobre solera de

hormigén armado (5 cm o 15 cm) y sobre losa de hormigon armado (20 cm).

S3 PAVIMENTO PLAZA

Pavimento en la plaza urbana a base de solera de hormigon armado de 10 cm con acabado con disefio grabado.

S4 TARIMA DE MADERA MACIZA DE ROBLE BLANCO SOBRE SUELO TECNICO

ZONA: Espacios distribucion planta uso publico, salas y almacenes uso personal

Tarima machihembrada de Weiss de madera maciza de Roble blanco e=20 mm y anchura (incluido el machiembrado) e=167 mm.
Tablas con bisel a los cuatro lados de longitud=1200 mm con acabado cepillado y dos manos de aceite natural. Base insonorizante

SilentPro DS de Haro con proteccion contra la humedad y aislamiento acustico, e=3mm. Sobre suelo técnico elevado 900x900 mm
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de butech y h=400 mm de PORCELANOSA, panel 38M1 formado por material con un nicleo de aglomerado de madera de muy
alta densidad, con un espesor de 38 mm. Revestimiento superior e inferior de hoja de aluminio de 0,15 mm para crear una barrera

contra el fuego y la humedad. Pedestal version con tubo.

S5 ACABADO EN MICROCEMENTO SOBRE SUELO TECNICO

Zona: Salas de uso publico en planta semisotano

Sobre suelo técnico elevado 900x900 mm de butech y h=400 mm de PORCELANOSA, panel 38M1 formado por material con un
nucleo de aglomerado de madera de muy alta densidad, con un espesor de 38 mm. Revestimiento superior e inferior de hoja de

aluminio de 0,15 mm para crear una barrera contra el fuego y la humedad. Pedestal version con tubo.

S6 PAVIMENTO GRES PORCELANICO ANTIDESLIZANTE

Zona: Bafos, vestuarios y cocina en planta zocalo.

Formacion de pavimento de gres porcelanico antideslizante serie Petralava de SALONI. Color Marfil, acabado mate con juntas
rectificadas, variacion moderada entre las piezas. Medida de 60x120 cm, e=10,5 mm. Colocado sobre base de mortero flexible e
imprimacion hidrofuga. Resistente al deslizamiento segun CTE, UNE-ENV 12633:2003. Sobre suelo técnico elevado 900x900 mm de
butech y h= 400 mm de PORCELANOSA, panel 38M1 formado por material con un nicleo de aglomerado de madera de muy alta
densidad, con un espesor de 38 mm. Revestimiento superior € inferior de hoja de aluminio de 0,15 mm para crear una barrera contra

el fuego y la humedad. Pedestal version con tubo.

S7 TARIMA DE MADERA MACIZA DE ROBLE BLANCO SOBRE LOSA HA

ZONA: Rellanos vivienda

Tarima machihembrada de Weiss de madera maciza de Roble blanco e=20 mm y anchura (incluido el machiembrado) e=167 mm.
Tablas con bisel a los cuatro lados de longitud=1200 mm con acabado cepillado y dos manos de aceite natural. Base insonorizante

SilentPro DS de Haro con proteccion contra la humedad y aislamiento acustico, e=3mm. Sobre sobre losa de hormigén armado de

e=20cm.
2.5.5 Techos
T FALSO TECHO DE LISTONES DE MADERA DE ROBLE BLANCO

Zona: vivienda y zonas comunes zocalo

Falso techo de sistema acustico de Spigoline formado por un soporte superior acustico de contrachapado pintado en negro con
perforacion ranurada y por lamas de madera maciza de secciones rectangulares colocadas paralelamente entre siy perpendiculares
a dicho soporte. Modelo R-8_20_90_55: Paneles de 600 mm x 2400mm. 8 lamas por panel, de 20 mm de ancho, 90 mm de alto y
55 mm de separacion entre ellas. Acabado de madera de roble blanco. Tratamiento ignifugo mediante la aplicacion de barniz
ignifugo con clasificacion B-s2,d0 segln la normativa UNE-EN 1350-1:02. Sistema de ensamblado de parillas a través de una
estructura de rastreles de madera, anclados al forjado mediante perfiles de chapa de acero galvanizado de e=47 mm a una distancia
de 600 mm entre si, debidamente suspendidos del forjado por medio de horquillas e=47 mm entre si 1000 mm y con varilla roscada,

apoyados en perfiles en L fijados mecanicamente en todo el perimetro.

Con iluminacion LED de 35 W de Bosco lighting modelo BLEX-089, de disefio rectangular extrusionado disefiado para acomodar
multiples tiras de LED con salida de luz masiva. Dimensiones de 1000 mm de longitud, 38.1 mm de ancho y 75 mm de alto. Disefio

integrado en el falso techo de listones de madera.
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T2 ACABADO PINTURAL RAL 9010 BLANCO EN FALSO TECHO DE YESO LAMINADO

zonas humedas zocalo

Falso techo continuo formado por una estructura de perfiles de chapa de acero galvanizado de e=47 mm a una distancia de 600
mm entre si, debidamente suspendidos del forjado por medio de horquillas de e=47 mm separadas entre si 1000 mm y con varilla
roscada, apoyados en perfiles en L fijados mecanicamente en todo el perimetro. A esta estructura se atomilla dos placas de cartén-

yeso e= 13 mm con tornillos cada 600mm. Acabado de pintura RAL 9010 blanco puro.

Con iluminacion empotrada en el falso techo tipo downlight de la marca Bosco lighting modelo BLFR12-01R-30 con iluminacion a
base de LED. Disefio circular de diametro d=200 mm y h=50mm. Potencia de 35W, flujo luminoso de 3200 Im y temperatura de color

correlacionada o CCT en blanco neutral.

T3 ACABADO VISTO LOSA HORMIGON ARMADO

Techo con acabado de microcemento de dos capas tipo Sika Decor 801 Nature de e=2mm, sobre una capa de nivelacion Sika
Decor 803 Nature de e=6mm. Juntas de retraccion formando superficies de (ancho pasillo exterior)x1000mm. Bajo losa de HA e=20

cm.

T4 ACABADO VISTO FORJADO RETICULAR HORMIGON

Zona: salas zocalo comunes

Acabado visto del forjado reticular de vigas y losa de hormigon armado. Vigas de dimensiones 200x130 mm y 400x130 mm (ancho
x alto). Con iluminacion LED de 35 W de Bosco lighting modelo BLEX-089 anclada en las vigas de hormigon, de disefo rectangular
extrusionado disefiado para acomodar multiples tiras de LED con salida de luz masiva. Dimensiones de 1000 mm de longitud, 38.1

mm de ancho y 75 mm de alto. Disefio integrado en el falso techo de listones de madera.
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2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTO E INSTALACIONES

En el siguiente apartado se tratan los diferentes sistemas de instalaciones del edificio, indicando los datos de partida, los objetivos
a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los subsistemas siguientes: proteccion contra incendios, anti-
intrusion, pararrayos, electricidad, alumbrado, transporte, fontaneria, evacuacion de residuos, ventilacion, telecomunicacion,
instalaciones de acondicionamiento y su rendimiento energeético, suministro de combustibles, ahorro de energia e incorporacion de

energias renovables.

2.6.1 Subsistema de Proteccion contra Incendios

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de los sistemas de prevencion y extincion
de incendios para el proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua de Zaragoza que nos atafie, incluyendo

este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de los

sistemas que garanticen el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafos derivados de un incendio

de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Esquema de diserio

El esquema de disefo se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano INST 01)

Descripcion y caracteristicas

Se instalaran extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los extintores tendran una eficacia como minimo 21A-

113B. Ademas, se instalaran extintores de CO2 en las zonas de cuadros eléctricos.

En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los cuartos de instalaciones y almacenes. En estos locales se instalara un
extintor en el exterior del local o de la zona y proximo a la puerta de acceso. Este extintor podra servir simultaneamente a varios
locales o zonas. La situacion de un extintor fuera del local o zona facilita su utilizacion en mejores condiciones de seguridad. En el
interior del local o de la zona se instalaran ademas los extintores suficientes para que la longitud del recorrido real hasta alguno de

ellos, incluso el situado en el exterior no sea mayor que 15 m en locales de riesgo medio o bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser utilizados de manera rapida y facil. El extintor estara sefializado con una
placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la norma UNE 23035-4, y se dispondra ademas de alumbrado de emergencia
que entre en funcionamiento en caso de fallo del suministro del alumbrado normal, cuyas caracteristicas se describen en el apartado

del Subsistema de Alumbrado.

El edificio cuenta también con un sistema de alarma en todos sus espacios construidos mediante pulsadores de alarma, colocados
en todas las salidas de los espacios y siguiendo siempre el recorrido de evacuacion. Se cuenta también con un sistema de deteccion
automatica formado por detectores ionicos de humo de forma que se cubran todos los rincones del edificio con un radio de 5m

desde cada detector.
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Debido a la extensa superficie construida es necesaria la instalacion de bocas de incendio equipadas, que se colocaran en las salas
principales y de tal forma que el recorrido real hasta una de ellas, incluso situandolas en el exterior de un espacio, no sea mayor de

25m. Estas BIES seran de 25mm.

2.6.2 Subsistema de Pararrayos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion del sistema de proteccidn contra la accion
del rayo, en caso de ser necesaria, para el proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua de Zaragoza que

nos atane, incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

Se debe cumplir la exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo, que limita el riesgo de

electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

Esquema de diserio

Descripcion y caracteristicas

El proyecto necesita de un sistema de proteccion contra el rayo porque la frecuencia esperada de impactos es mayor que el riesgo
admisible. Segun los términos establecidos en el aparato 2 del CTE-DB SUA 8 los componentes de la instalacion deben cumplir un

nivel de proteccion correspondiente a la eficiencia requerida de grado 3.

2.6.3 Subsistema de Electricidad, voz y datos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion de electricidad, voz y datos para el
proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua de Zaragoza que nos atafie, incluyendo este el disefio y

ejecucion de la red eléctrica en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion
eléctrica en general y de sus partes (acometida, cuadro general de distribucion, cuadros secundarios y terciarios, etc.), asi como

de la instalacion de toma a tierra, y la de voz y datos.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para
este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas

Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compafia suministradora.

Esquema de diserio

El esquema de disefo se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano INST 10y 11)

Descripcion y caracteristicas del subsistema de electricidad

La contratacion se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de ransformacion propio y la acometida transcurre
desde el camino rodado que llega a la parcela y llega hasta la Caja de Proteccion General ubicada en el muro de gaviones,

empotrada en una hornacina y cubierta con tapa metalica con acabado de piedra, con el fin de disminuir su impacto visual lo maximo
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posible. Desde ésta, parte la Linea General de Alimentacion, que se divide en cuatro para ir a parar a los cuatro contadores generales
del edificio (zona publica, torre residencial 1, torre residencial 2 y torre residencial 3). Por su parte, los contadores generales de las
torres se dividen en contadores individuales de las viviendas. Todos ellos estaran situados en cuarto eléctrico que cumple con las
prescripciones de ventilacion, proteccion contra incendios, salubridad y dimensiones obligados por la normativa vigente. Los cuatro
se sittan en la zona de instalaciones del edificio, en la planta semisétano. Se ha considerado que cada una de las viviendas cuenta
como un abonado individual, y que la zona publica como otro abonado diferente, partiendo de la hipotesis de que el propietario que

regente el espacio publico puede ser independiente a los inquilinos de las diferentes viviendas.

En suministro normal, cada contador se conecta con su correspondiente Cuadro General de Distribucion en zonas publicas y
accesibles a través de patinillos, falsos techos y suelos técnicos. Del cuadro general parten los diferentes circuitos a los distintos
Cuadros Secundarios de Distribucion, y desde éstos, a los cuadros terciarios, permitiendo una sectorizacion maxima que juega en

favor de la seguridad en el suministro.

En caso de averia, desde el grupo electrégeno, ubicado en un cuarto de instalaciones, parte una linea hasta cada uno de los cuatro
Cuadros Generales de Distribucion, todos ellos ubicados a la minima distancia posible, ubicado a escasos metros. El suministro de
socorro da servicio en caso de fallo de red al alumbrado de emergencia y entraran en servicio automaticamente mediante

conmutacion.

Ambas lineas, suministro normal y de socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos, de cobre recocido con aislamiento
del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud mediante tubo de dimensiones segun marca la compafia suministradora.

Asi mismo se aplica todo lo indicado en la instruccion MI.BT.013 y en la norma de la compafiia.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucion hasta los secundarios, se realizan con conductores de cobre
unipolares aislados a doble capa para una tension de servicio 0.6/1 KV y tubos de proteccion mecanica 7, cumpliendo lo establecido
en la ITC-BT-21. Estan constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccion de toma a tierra. Los colectores de
la cubierta de los mismos seran segun corresponda: Negro, marrén o gris para las fases; azul claro para el neutro; amarillo-verde

(bicolor) para el de proteccion.

Todos los equipos de iluminacion cuentan con lamparas de bajo consumo de tipo LED. Todos los espacios disponen de uno o varios
sistemas de encendido y apagado manual, asi como de iluminacion de emergencia. Los aseos, los pasillos y los espacios de
instalaciones poseen sensores de presencia que automatizan el encendido de la luz y su posterior apagado, ayudando al ahorro de
energia, ya que son, en todo caso, espacios de uso esporadico. Asi mismo, las luminarias exteriores cuentan con equipos de
deteccion de luminosidad que controlan el encendido segun los requerimientos especificos de hora y dia, ayudando al ahorro de

energia.

Las luminarias estaran empotradas en las zonas en las que se cuenta con la presencia de falso techo, en las salas en las que se
encuentra la estructura vista las luminarias estan colgadas. Asi, las colocadas en espacio de transito tales como pasillos, en los

bafios y cuartos de almacenes o instalaciones, y en las viviendas, seran luminarias lineales empotradas en el falso techo.

Descripcion y caracteristicas del subsistema de puesta a tierra

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tension con respecto a tierra que pudiera presentarse en un momento dado. La toma a
tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50 m de conductor de cobre desnudo de 50mm seccion enterrado en
la excavacion antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro del edificio y a una profundidad inferior a 0.5 m. Se dispone
igualmente de una serie de conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del

edificio. Estos conductos iran conectados por ambos extremos al anillo mencionado. A dicho anillo se conectan los elementos
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metdlicos (tuberias, electrodomésticos), los aparatos de telecomunicaciones, toda la maquinaria incluida en los cuartos de
instalaciones (bombas, grupo de presion, UTAs), los pararrayos, asi como los contadores eléctricos y todo los cuadros de
distribucion. El equipo del grupo electrogeno cuenta con una puesta a tierra independiente de la del resto del edificio, compuesta

por 3 picas de acero cobrizado.

Descripcion y caracteristicas del subsistema de voz y datos

El edificio cuenta con un sistema de internet cuyas conexiones principales se haya dentro del cuarto de electricidad y
telecomunicaciones de cada uno de los edificios. Desde ahi, la red llega a todos los puntos del edificio mediante repetidores Wifi

situados cada 50 metros. Ademas, existiran clavijas de teléfono y datos diferenciadas en los siguientes puntos:

a) Cda uno de los puestos fijos dentro de las aulas
b)  Junto a cada uno de los proyectores de las aulas
c) Enelvestibuloy recepcion

d)  Enlos dormitorios y salas de estar de las viviendas

El edificio también cuenta con distintas tomas de television y radio dispuestas en los siguientes emplazamientos:

a) Junto a cada uno de los proyectores de las aulas
b)  En el vestibulo y recepcion
c) Frente a las mesas y sofas de la zona comun

d) Enlazona de estary la cocina de las viviendas

2.6.4 Subsistema de Fontaneria

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion del abastecimiento de agua para el
proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua de Zaragoza que nos atafie, incluyendo este el disefio y

ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificaciones de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion

de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:

- Almacenamiento de agua

- Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de Justificacion del DB-HS4),

el disefio de la instalacion, los calculos justificativos y los materiales utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafa para

este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccién 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.

Esquema de diserio

El esquema de disefo se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano INST 03)

Descripcion y caracteristicas
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Se precisa de una instalacion que sirva a varios aseos publicos, vestidores con duchas, fregaderos y lavavajillas en cocina, y 24
viviendas con sus respectivas cocinas y bafios. Para satisfacer sus necesidades se opta por una instalacion centralizada tanto de
agua fria como de agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de simultaneidad estimados por
el codigo técnico, obtenieéndose un rendimiento mas elevado. Para la reparticion de gastos entre los distintos usuarios de la red, se
optara por la colocacion de contadores divisionarios, uno para la zona publica y otro por cada vivienda del edificio. Los contadores
de agua fria y agua caliente de la zona publica se situaran en el cuarto de maquinas de la planta semis6tano destinado a los aparatos

de esta red de fontaneria. Los contadores de cada vivienda, tanto de agua fria como de agua caliente, se situaran por rellano.

La instalacion de agua caliente sanitara se basa en una produccion mediante una bomba de calor por geotermia, y con un sistema
de acumulacion de que cubre el consumo punta por parte de los espacios que lo requieren. Este sistema es suficiente para calentar
el agua a una temperatura considerable de unos 55-75°C. Ademas, la utilizacion directa de una bomba de geotermia evita la

colocacion de paneles solares en cubierta.

El circuito comienza en la derivacion que parte de la acometida, situada en el acceso sur de la parcela, sobre la que se situa la llave
de registro, en la via publica en arqueta registrable por la entidad suministradora u otra entidad autorizada por esta. La tuberia de
alimentacion enterrada se divide en dos ramales, uno que se dirige a la instalacion de agua para la proteccion de incendios (con
su propio contador general) y otro que se a la instalacion de fontaneria del edifico y que termina en el contador general del edifico
que se encuentra en un armario registrable de 2.5x0.8x0.9m situado en el muro de gaviones del edificio, en el que ademas aparecen,
por este orden, una llave de corte general y un filtro, antes del mismo, y, a continuacion del contador, un grifo de vaciado, una valvula
anti-retorno y una ultima llave de corte. Dicho armario cuenta con una tapa cubierta de grava asimilandose a la textura del muro de
gaviones y reduciendo asi el impacto visual de la misma en el paramento. Esta agua fria se utiliza tanto para el llenado del circuito

secundario de ACS el primario funciona con liquido refrigerante como para el suministro de agua corriente.

La bomba de calor y su depdsito correspondiente se sitian en el cuarto de climatizacion junto con el resto de los equipos necesarios
para la produccion de calor y frio en el edifico. Dicho cuarto se encuentra en la parte sur del proyecto en contacto, mediante un
muro celosia, con un pasillo cubierto pero exterior cuyo cerramiento es Unicamente el muro de gaviones que posee aberturas lo
suficientemente grandes para permitir el flujo de ventilacion natural del mismo. Asi mismo, existe una sala diferenciada para el grupo
de presion, formado por 2 bombas (+1 de seguridad) multicelulares variables trabajando a velocidad constante con un acumulador

galvanizado.

Toda la instalacion de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectia con tuberias de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO
15875:2004. Se recurre a este material porque es muy flexible y, por tanto, no es necesario colocar codos en muchos de los casos,
ahorrando en mano de obra y produciendo una menor pérdida de carga, a lo que también contribuye su escasa rugosidad. Ademas,
no tiene incompatibilidad con otros materiales y es muy resistente a agentes quimicos. Ademas, debido a su flexibilidad, absorbe

muy bien los golpes de ariete, disminuyendo los ruidos que produce la instalacion.

Se dispone de dos grupos de presion uno para la zona publica y otro para abastecer a las tres torres de viviendas. Desde ambos
grupos de presion parte la instalacion de fontaneria para abastecer los usos publicos (en planta semisétano) y las viviendas de las
torres. Durante su recorrido en la planta semisétano las tuberias discurren por suelo técnico. Las tuberias de la instalacion de
fontaneria de las torres discurren primero por el suelo de la planta semisétano hasta que llegan a los nucleos estructurales de cada
una de las torres, nlcleos que albergan también las comunicaciones verticales. Una vez en este punto la instalacion asciende

verticalmente por unos patinillos interiores al nucleo para llegar a cada una de las viviendas.

Las llaves de paso seran de tipo de bola de laton, estancas a la presion de trabajo y adecuadas para la regulacion del caudal. Se

disponen de sistemas anti-retorno para evitar la inversion del sentido del flujo tras el contador general, antes de la bomba de calor,
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intercambiadores, y demas elementos de bombeo. Antes de cada valvula anti-retorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo
que se permita vaciar cualquier tramo de red. Todas estas llaves se realizaran en acero inoxidable, siendo un material muy resistente

que asegura la larga vida de estos elementos.

2.6.5 Subsistema de evacuacion de residuos

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de saneamiento para el proyecto de
Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua de Zaragoza que nos atafie, incluyendo este el disefio y ejecucion de los

sistemas definidos a continuacion.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de

saneamiento, siendo esta una red separativa de aguas residuales y pluviales.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (plano y memoria de justificacion del DB-HS), el

disefio y dimensionado de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para

este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5. Evacuacion de Aguas.

Esquema de diserio

El esquema de disefo se incluye en los planos adjuntos a esta memoria (plano INST 04, INST 05, INST 06, INST 07).

Descripcion y caracteristicas

Se ha disefiado un sistema separativo de aguas pluviales y residuales. Los colectores del edifico desaguaran por gravedad y
mediante arqueas y colectores enterrados, con cierres hidraulicos, desembocando, por separado, las aguas pluviales y residuales
en la red municipal. El sistema separativo permite una mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red y una mayor

higiene en la evacuacion de las aguas pluviales, que permite llevarlas de nuevo a la naturaleza sin contaminarlas en el proceso.

La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:

Puntos de captacion_ Locales hiumedos donde se recogen las aguas residuales y sumideros en cubierta y zonas exteriores.

Red de pequefia evacuacion_ Tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en los locales humedos y las
conducen hasta la red de evacuacion general. Esta red se proyecta por el forjado sanitario, aprovechando el espacio libre entre

cavitis.

Red vertical de evacuacion_ Conjunto de tuberias que transportan las aguas pluviales de la cubierta-plaza, y de la cubierta de las
torres, asi como de las aguas residuales de las torres de viviendas hasta la red horizontal. En el caso de la red de aguas residuales
de las viviendas situadas en las torres, esta red discurre por un patinillo situado en el nucleo central estructural de cada una de las
torres. Contariamos con dos bajantes, una para todas las viviendas de la derecha y otra para las de la izquierda. Son dos dado que
los cuartos humedos de las viviendas se sitian en posiciones opuestas. El agua pluvial de la cubierta de las torres discurre también
por ese patinillo central. En el caso de las aguas pluviales de la cubierta plaza, discurren por canalones posicionados en los limites

del forjado y mediante bajante vertical situada en los pilares se une con la red horizontal subterranea.
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Red horizontal de evacuacion_ Une las diferentes arquetas en su parte inferior y conducen las aguas hasta el punto de vertido. Esta

red se proyecta enterrada, al nivel de la planta de cimentacién del edificio.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de la cocina, aseos, duchas y locales de instalaciones situados en la planta zdcalo,
asi como de los bafios y cocinas de cada una de las viviendas. La cocina de la zona publica, a efectos de evacuacion, consta de
dos fregaderos y dos lavavajillas, mientras que las cocinas de las viviendas cuentan con dos fregaderos, lavadora y lavavajillas. Los
aseos cuentan con inodoros y lavamanos, en el caso de los vestuarios también cuentan con duchas. Los bafos de las viviendas
cuentan con ducha, lavamanos e inodoro. Finalmente, los cuartos de instalaciones cuentan con un desagie que permite la

evacuacion de agua de la maquinaria en caso de fuga o de vaciado. Cada elemento sanitario esta dotado de sifon individual.

La instalacion en el proyecto se plantea de forma ramal por colectores enterrados, que iran unidos en forma arboérea y tendran el
trazado mas sencillo posible, con unas distancias y pendientes que faciliten la evacuacion de los residuos y ser autolimpiables. La
red de pequefia evacuacion acomete a una arqueta estanca, que se recoge por un colector enterrado que recoge la evacuacion de
varias redes similares. Todos los colectores, repartidos por la distribucién en planta de los puntos de captacion, acometen a un unico

colector enterrado hasta la red municipal.

2.6.6 Subsistema de climatizacion y ventilacion en viviendas

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de calefaccion, refrigeracion y ventilacion
para las torres de viviendas del proyecto de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del Agua de Zaragoza que nos atafie,

incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de climatizacion en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de

calefaccion, refrigeracion y ventilacion de las torres residenciales, recogiendo:

a)  Produccion de agua caliente para suelo radiante

b)  Red de distribucién y control de suelo radiante

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos), el disefio de la instalacion y los sistemas

utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafa para

este tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE)

Esquema de diserio

El esquema de disefio se incluye en los planos adjuntos a esta memoria.

Descripcion y caracteristicas

La climatizacion y ventilacion de las torres residenciales emplea un sistema independiente al de la planta publica. Ademas, este no

es centralizado, sino que se encuentra individualizado por vivienda.

La renovacion de aire de ventilacion de las viviendas se lleva a cabo mediante la instalacion de un sistema de ventilacion mecanica
controlada de Doble Flujo, es decir, ventilacion Mecanica Controlada Doble Flujo con recuperador de calor SIBER DF SKY. Se trata

de un sistema de ventilacién que asegura la calidad del aire, a través de la extraccion del aire viciado en las estancias humedas
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(cocina, bafios, aseos ...) y que simultdneamente asegura la insuflacion de aire nuevo filtrado en las estancias secas (salon, comedor,
dormitorios ...). Gracias al ncleo del recuperador podemos llegar a recuperar hasta el 95% de la energia del aire de expulsion. El
aire nuevo entra pre-calentado en invierno gracias al intercambiador de alta eficiencia (92% de recuperacion): cuando hay 5° al
exterior y 20° al interior, el aire nuevo puede llegar a entrar a 19°C. En verano, el by-pass del sistema deja penetrar aire fresco

nocturno para enfriar de forma natural su vivienda, siendo filtrado previamente.

La climatizacion de frio y calor de las viviendas, también individual, se realiza por sistemas diferentes pero combinados. La
refrigeracion es por aire, y la calefaccion mediante suelo radiante. Paro ello se emplea el sistema Mufiti-Hybrid, un sistema hibrido
aire/agua de Aquatermic que esta indicado para aplicaciones que combinan calefaccion y aire acondicionado. El sistema consiste

en una unidad interior, un modulo interior hidraulico y una bomba de calor hibrida como unidad exterior.

La unidad exterior, una bomba de calor hibrida multifuncién invertir Aquametric AQ OUT HY se ajusta a espacios residenciales dadas

sus dimensiones (1345x900x340 mm) compactas que garantizan su adaptabilidad.

Como unidades interiores tenemos, por un lado, el mdédulo hidronico aire/agia productor de agua de calefaccion que esta formado
por bomba de circulacion de alta eficiencia, intercambiador de placas, resistencia eléctrica de apoyo y de activacion opcional,
control electronico integrado, valvula de expansion eléctronica y circuito hidraulico con todas las conexiones, vaso de expansion,
manometros, purgador, valvula de seguridad e interruptor de flujo. Este mddulo se conecta al suelo radiante de la vivienda
proporcionando la energia necesaria para calentar la vivienda por radiacion. El sistema de suelo radiante de cada vivienda esta
dividido en 4 circuitos, dos para la zona comun integrada por el salén, la cocina y el taller, uno para el bafio y el dltimo para el

dormitorio.

La instalacion de refrigeracion por aire acondicionado de la vivienda se lleva a cabo mediante unidades interiores tipo conducto
para conexion al sistema Multi-Hybrid. Instalada en falsos techos, incorporan de serie filtros sintéticos y tienen un disefo compacto

con una altura de tan solo 20 cm.

Tanto la unidad exterior como el moddulo hidronico se situan en cubierta, y tanto los conductos de aire como las tuberias de agua
caliente para calefaccion discurren por los patinillos centrales hasta llegar a las unidades terminales cada una de las viviendas, el

suelo radiante y los conductos de aire de ventilacion.

2.6.7 Subsistema de ventilacién y climatizaciéon en zona publica

Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion de ventilacion, aire acondicionado y
calefaccion por aire con sistema de conductos de aire para el proyecto de de Complejo de viviendas para seniors en el Parque del

Agua de Zaragoza que nos atafie, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de climatizacion en el presente proyecto.

Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la instalacion de
ventilacién, climatizacion y calefaccién por aire necesaria para la zona de publica concurrencia y las viviendas, y en general de los

siguientes servicios:

a)  Produccion de agua caliente y agua fria para climatizacion
b)  Unidades de Tratamiento de Aire
c) Red de conductos de ventilacién y climatizacion

d)  Extraccion mecéanica de cuadros humedos y de instalaciones
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Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y memoria de justificacion del DB-HS 3), el

disefio de la instalacion y los sistemas utilizados.

Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espana para

este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

a) Documento Basico de Salubridad, seccion 3- DB-HS 3. Calidad interior.
b)  Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire

interior UNE-EN 13779.

Esquema de disefio

El esquema de disefio se incluye en los planos adjuntos a esta memoria.

Descripcion y caracteristicas

Se ha optado por una instalacion de aire acondicionado de caudal variable (VAV) que mantiene la temperatura de impulsion
constante y varia el caudal de impulsion de cada una de las estancias. Esto se consigue mediante la colocacion en cada una de
ellas de una caja de regulacion de caudal. Este sistema utiliza un unico conducto de impulsion y otro de retorno, de manera que es
posible sectorizar la climatizacion sin tener que acudir a numerosos conductos que producen problemas de espacio en los falsos

techos. Esta misma instalacion de aire acondicionado servira para la ventilacion y calefaccion de los mismos espacios.

La produccién de aire frio y de aire caliente se lleva a cabo a través de dos bombas de calor aerotérmicas conectadas en paralelo
situadas en la sala de climatizacion en planta zocalo. El agua, una vez enfriada o calentada, se lleva hasta un deposito de inercia
donde se acumula. Dicho depdsito de inercia evita el fallo del suministro si existe un pico en el consumo. De dicho deposito, el agua
se traslada hasta la bateria de frio o de calor de la Unidad de Tratamiento del Aire (UTA) situada en la misma sala. La conexion de

ambas salas con un espacio abierto permite la toma y expulsion de aire por parte de todos estos equipos.

Desde las UTAs el aire se distribuye a través de conductos de acero inoxidable incluidos en el falso techo de los pasillos de
distribucion del espacio. En la entrada de cada una de estas ramificaciones se coloca una caja reguladora de caudal, formada por
un medidor de caudal de aire y una compuerta de regulacion que recibe la sefial de una sonda de temperatura del local y del
termostato. En concreto se ha optado por la utilizacion de cajas de expansion directa de caudal variable EB/EEBP, también
construidas en acero inoxidable. Desde estos ramales, se produce la impulsion del aire. En las salas grandes se opta por la utilizacion
unidades Multitobera DSA, con un mayor alcance, mientras que las salas mas pequefias o las zonas de transito tales como pasillo,

la impulsion se realiza a través de difusores lineales, con un menor alcance e impacto visual.

La recogida del aire de las diferentes salas se realiza en el suelo de las mismas, en el extremo contrario a aquel en el que se hallan
situados longitudinalmente los diferentes cajones de impulsion. Esto permite que el recorrido del aire sea el maximo posible,
barriendo toda la estancia. La recogida se realiza a través de una rejilla continua lineal de retorno de 4 cm de anchura. De ahi, las
diferentes ramificaciones se van uniendo hasta alcanzar de nuevo la UTA, en la que, a través de un sistema de free-cooling, pre-
enfria el aire en verano y lo pre-calienta en invierno. De esta manera, se reduce el gasto de energia en las bombas productoras de
frio y calor. Este sistema se complementa con la extraccion en los cuartos humedos y almacenes. En dichos cuartos no existe
impulsion de aire acondicionado y ventilacion, puesto que éste llega a las salas gracias a la depresion generada en las mismas por
los extractores. Son espacios que no requieren impulsion de aire acondicionado y el hecho de que los tubos de aire acondicionado
tengan mayores dimensiones que los que tendrian aquellos que solamente proporcionasen ventilacion, permite que el caudal que
llega a estas salas por depresion sea suficiente para su ventilacion. Todas estas salas (aseos, cocinas y almacenes) cuentan con

extractores de edlicos colocados junto a las fuentes de mal olor y conectados con el exterior a través del falso techo.
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03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

3.1 DB-SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion.( BOE

num. 74,Martes 28 marzo 2006)
Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar

sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que

cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edificacion», «DBSE-C
Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera», especifican parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los

niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.
4. Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para
que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las
acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edificios, y que un
evento extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite

el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del

edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad

de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisibles.
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OBJETO

Este documento establece las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural con el
fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto. Para satisfacer este objetivo, los edifico se proyectaran, fabricaran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados

siguientes.

AMBITO DE APLICACION

Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud al servicio,

incluyendo su durabilidad.

En el DB SE-AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen los requisitos de seguridad
estructural (Capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones y el calculo

para el proyecto

DOCUMENTACION

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se detalla para cada elemento
de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y comportamiento, las acciones que sobre él actuan, asi como los distintos
calculos con él efectuados atendiendo a cada una de las hipotesis posibles tanto para estados limite Ultimos como para estados

limite de servicio.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde se muestra el sistema de

cada uno de los forjados, asi como los detalles necesarios para su correcta interpretacion y puesta en obra.

ANALISIS ESTRCUTURAL Y DIMENSIONADO

En el dimensionado y posterior comprobacion ya vistos, se determinan las situaciones que resultan determinantes, se realiza el
andlisis, adoptando los métodos de calculo adecuados a cada problema y se realizan verificaciones basadas en coeficientes

parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en estos Documentos basicos.

Proceso
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Analisis estructural

- Dimensionado

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio

Periodo de servicio
- 50 afios

Meétodo de comprobacion

Estados limite.
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Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de los requisitos
estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad

Estado limite ultimo:

Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por colapso

parcial o total de la estructura:
- Pérdida de equilibrio
- Deformacion excesiva
- Transformacion estructura en mecanismo
- Rotura de elementos estructurales o sus uniones
- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio

Estado limite de servicio:

Situacion que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio
- Apariencia de la construccion

Acciones
Se clasifican en:

- Permanentes: Aquellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor constante (pesos propios) o con
variacion despreciable: acciones geologicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa, pero de gran importancia: sismo, incendio,
impacto o explosion.

Modelo analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas, muros y losas. Se establece la compatibilidad de deformacién en todos los nudos considerando seis
grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos de este. A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para
todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un

calculo en primer orden. Todo esto se realiza por medio del programa de calculo CypeCad.

Verificacion de la estabilidad

Ed dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed stb: valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed: valor de calculo del efecto de las acciones

Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente
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Combinacidn de acciones

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes

coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB vy los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 0 1 si su accion es favorable o desfavorable

respectivamente.

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple

que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

- Flechas: la limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.

- Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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DB SE-AE: ACCIONES EN LA EDIFICACION
ACCIONES PERMANENTES (G): Aquellas que actlian en todo instante sobre el edificio con posicion constante.
- Peso Propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propio forjado torres (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m?

- Peso propio forjado plaza

- Peso propio cubierta torres (Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida): 1,5 kN/m®
- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m®

- Peso propio fachada torre (carpinteria vidrio): 2 KN/m

- Peso propio subestructura metalica envolvente torre (aproximadamente): 1,00 KN/m
ACCIONES VARIABLES (Q): Aguellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.
- Sobrecarga de uso (SU)

- Sobre forjado:
Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las plantas.
Para las plantas de viviendas de las torres se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones: 2 KN/m?.
Para la planta de la plaza urbana, y la planta del semisétano se ha escogido la sobrecarga C3 Zonas sin obstaculos que
impidan el libre movimiento de las personas: 5 KN/m?.

- Sobre cubierta.
Para la cubierta de las torres se ha escogido la sobrecarga G1 Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion con

inclinacion inferior a 20 1 KN/m”.
- Acciones climaticas

- Viento (Vi) = Para zona e¢lica B y grado de aspereza IV en zona urbana.

q, = 0.450 kN/m’

Viento X Viento Y
Esbeltez = 0.58 Esbeltez = 0.25
¢, (presion) = 0.73 ¢, (presion) = 0.70
¢, (succion) = -0.40 ¢, (succion) = -0.30

- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m?
- Acciones térmicas: No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura cada menos de 40 m.

ACCIONES ACCIDENTALES (A): No se consideran.
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DB SE-C: CIMENTACIONES

OBJETO

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural con el fin de
asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles

a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servicio, de los

elementos de cimentacion y de contencion del edificio.

BASES DE CALCULO

Los calculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en este DB estan basados en una
simplificacion que considera el método de los estados limite para cimentaciones superficiales de hormigon armado, teniendo en
cuenta las acciones del edificio sobre la cimentacion, las que se puedan transmitir o generar a través del terreno, los parametros de

comportamiento mecanico del terreno y los parametros de comportamiento mecanico del material utilizado.

ESTUDIO GEOTECNICO

Al tratarse de un caso tedrico, no se dispone de un estudio geotécnico realizado en la parcela, ni de los medios necesarios para

conocer con precision las caracteristicas del terreno.

Partimos, por tanto, de un esquema dado donde consideraremos que se trata de un terreno cohesivo, de buena calidad para la
magnitud de presiones que transmitira la cimentacion del edificio, siempre teniendo en cuenta la presencia tan proxima del nivel
freatico y la cota de inundacion, que obligara a realizar una buena impermeabilizacion. Por esta razdn, también se dispondran

drenajes perimetrales.

Dado que no se va a ejecutar ningun sétano la tipologia de cimentacion escogida son zapatas de hormigon armado para los pilares
de la planta semisotano, y losa maciza de hormigdn armado para las pantallas de hormigon de los nicleos. La cimentacion ira cobre

una capa de hormigon de regularizacion, que tiene un espesor minimo de 10 cm y que sirve de base de cimentacion.

Se parte del siguiente esquema de terreno:

- De 0.00m hasta -0.80m de profundidad. Nivel 1. Tierra vegetal.

- De -0.80m hasta -4.00m de profundidad. Nivel 2. Arcillas limosas.

- De -4.00 hasta -6.00m de profundidad. Nivel 3. Arenas y gravas.

- De -6.00m en adelante. Nivel 4. Gravas.

La cota media a la que se situa el terreno oscila entre 196 y 197 m sobre el nivel del mar. La cota de inundacion del rio Ebro en el
periodo T-500 es la 196. Debido a esto, y a la proximidad del rio Ebro, no recomienda no plantear ninguna ocupacion por debajo de
la rasante del terreno actual, y es conveniente que la planta inferior se situe por encima de la cota 198 para mantener de ese modo
un margen suficiente de seguridad. Ademas, existe un nivel freatico, situado en el momento de la ejecucion de los trabajos a una

profundidad de 4 m respecto a la cota 196 de la parcela.
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En cuanto al tipo de cimentacion, podria efectuarse mediante cimentacion. En cuanto a la sismicidad, el término municipal de
Zaragoza presenta, segun la norma NCSE- 02 (parte general y edificacion), una aceleracién sismica menor del 0,04 g por lo que no

sera necesario aplicar la citada norma para el disefio de las cimentaciones de la estructura.
TIPO DE CIMENTACION

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De esta manera, dadas las caracteristicas
del terreno y en base al sistema estructural del edificio, se proyecta una cimentacion mediante zapata corrida en los muros, y zapata

centrada aislada en los pilares.

Caracteristicas de los materiales: El hormigdn debe tener una dosificacion minima de cemento de 380 Kg/m®y un cono de 18 a 20
cm. con un arido maximo de 15 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las mallas necesarias sera B-

500 S.
ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida en el proyecto, asi como
las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del edificio existente, se llevaran a cabo segun lo

establecido en este DB.
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DB SE-A: ESTRUCTURAS DE ACERO

ESTRUCTURA

El proyecto cuenta con dos tipos de estructuras bien diferenciadas. Por un lado, la estructura de las torres de viviendas a base de
un nucleo central cuadrado de pantallas de hormigon y forjado metalico de vigas en celosia. Por otro lado, la estructura del zocalo
a base de porticos de pilares de hormigdn y vigas principales de canto descolgado, el forjado de esta estructura se realiza mediante
vigas secundarias en ambas direcciones y de con losa de hormigon armado sobre la que se situan las capas de la cubierta

transitable de la plaza.

La estructura del zécalo, de hormigdn armado, posee una estructura mas convencional a base de pilares de hormigon de 40x40cm,
la distancia entre pérticos de pilares es diferente segun la direccion en la que trabajemos (en direccion perpendicular al canal la luz
es de 9,21 m. En la direccion paralela al canal contamos con luces de 8,70 m, 9,27 m y 10,39 m). Las vigas principales de los
porticos tienen un ancho de 40 cm y un canto que varia entre 130 cm o 70 cm segun la necesidad arquitecténica y estructural del

espacio. Lo mismo pasa con las vigas secundarias que tiene de ancho 20 cm y su canto varia también entre 130 cmy 70 cm.

La estructura de las tres torres de viviendas es a base de forjados de estructura metélica que transmiten las cargas a los muros
pantallas de hormigén armado del nucleo de comunicaciones y nucleo estructural vertical. Estos forjados estan formados por vigas
en celosia, de forma triangular, que salvan un voladizo de 5,00 m. Tres vigas en cada uno de los cuatro lados del nucleo de
comunicaciones, estando todas arriostradas por una viga perimetral IPE 450. Al mismo tiempo, las vigas estan arriostradas por
perfiles de seccion cuadrada conformados en frio, SHS 120x10.0 mm, tal y como se puede ver en la imagen. Las vigas principales
que conforman cada uno de los forjados de la torre estan formadas por cuatro barras conformadas en frio de seccion cuadrada
vacia. El canto de estas vigas es de 1,00 m en su lado de union a la pantalla de hormigon. La configuracion de las vigas es la

siguiente:

- El cordon superior, recto, de la viga es un perfil SHS 150x16.0 mm.
- El cordon inferior, recto, de la viga es un perfil SHS 1450x10.0 mm.
- Dos montantes verticales de perfil SHS 120x6.0 mm.

- Tres diagonales de perfil SHS 100x12.5 mm.

PROGRAMA DE CALCULO

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Cypecad, version 2017, calculando la
estructura metélica de las torres con la herramienta de estructuras integradas de Cype 3D que permite integrar estructuras de
hormigon y de acero. El programa esta distribuido por la empresa Cype Ingenieros, con razén social en la Avda. Eusebio Sempere,

5, de Alicante.

El objetivo de la citada aplicacion es el calculo y dimensionado de estructuras metalicas y de hormigon, considerando acciones

tanto verticales como horizontales.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando las

barras de los elementos que definen la estructura: vigas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertas, y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos

entre nudos del mismo. Por tanto, cada planta solo podra girar y desplazarse en su conjunto.
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Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como una parte distinta de
cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como

planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto,

un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADO

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:

- Norma Espafiola EHE

- Documento Bésico SE (CTE)

Los valores de las acciones seran los recogidos en el DB-SE AE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

ACERO EN PERFILES CARACTERISTICAS
Elemento tipo G(MPa) Fy(MPa) E (N/mm2)
Acero laminado S 235 81000 235 210000
Acero conformado S 275 81000 275 210000

Se protegeran todos los elementos metalicos con pintura ignifuga M1 segin UNE EN 13501-2002 y CTE. Todas las soldaduras
a tope se realizaran previo biselado por procedimientos mecanicos de las chapas o perfiles a unir. Se prohibe todo enfriamiento
anormal o0 excesivamente rapido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las precauciones precisas para evitarlo. En piezas
compuestas se comprobara una soldadura por pieza. No se permitiran variaciones de longitud ni separaciones que queden

fuera de los ambitos definidos en el proyecto ni defectos aparentes.
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EHE: INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL

ESTRUCTURA

El proyecto cuenta con dos tipos de estructuras bien diferenciadas. Por un lado, la estructura de las torres de viviendas a base de
un nucleo central cuadrado de pantallas de hormigon y forjado metalico de vigas en celosia. Por otro lado, la estructura del zécalo
a base de porticos de pilares de hormigdn y vigas principales de canto descolgado, el forjado de esta estructura se realiza mediante
vigas secundarias en ambas direcciones y de con losa de hormigon armado sobre la que se situan las capas de la cubierta

transitable de la plaza.

La estructura del zécalo, de hormigdn armado, posee una estructura mas convencional a base de pilares de hormigon de 40x40cm,
la distancia entre pérticos de pilares es diferente segun la direccion en la que trabajemos (en direccion perpendicular al canal la luz
es de 9,21 m. En la direccion paralela al canal contamos con luces de 8,70 m, 9,27 m y 10,39 m). Las vigas principales de los
porticos tienen un ancho de 40 cm y un canto que varia entre 130 cm o 70 cm segun la necesidad arquitectonica y estructural del

espacio. Lo mismo pasa con las vigas secundarias que tiene de ancho 20 cm y su canto varia también entre 130 cmy 70 cm.

La estructura de las tres torres de viviendas es a base de forjados de estructura metalica que transmiten las cargas a los muros
pantallas de hormigén armado del nucleo de comunicaciones y nlcleo estructural vertical. Estos forjados estan formados por vigas
en celosia, de forma triangular, que salvan un voladizo de 5,00 m. Tres vigas en cada uno de los cuatro lados del nucleo de
comunicaciones, estando todas arriostradas por una viga perimetral IPE 450. Al mismo tiempo, las vigas estan arriostradas por
perfiles de seccion cuadrada conformados en frio, SHS 120x10.0 mm, tal y como se puede ver en la imagen. Las vigas principales
que conforman cada uno de los forjados de la torre estan formadas por cuatro barras conformadas en frio de seccion cuadrada
vacia. El canto de estas vigas es de 1,00 m en su lado de union a la pantalla de hormigén. La configuracion de las vigas es la

siguiente:

- El cordon superior, recto, de la viga es un perfil SHS 150x16.0 mm.
- El cordon inferior, recto, de la viga es un perfil SHS 1450x10.0 mm.
- Dos montantes verticales de perfil SHS 120x6.0 mm.

- Tres diagonales de perfil SHS 100x12.5 mm.
PROGRAMA DE CALCULO

El calculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con auxilio del programa Cypecad, version 2017, calculando la
estructura metdlica de las torres con la herramienta de estructuras integradas de Cype 3D que permite integrar estructuras de
hormigon y de acero. El programa esta distribuido por la empresa Cype Ingenieros, con razon social en la Avda. Eusebio Sempere,

5, de Alicante.

El objetivo de la citada aplicacion es el calculo y dimensionado de estructuras metélicas y de hormigoén, considerando acciones

tanto verticales como horizontales.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, formando las

barras de los elementos que definen la estructura: vigas.

Se establece la compatibilidad de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertas, y se crea la hipotesis de
indeformabilidad del plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos

entre nudos de este. Por tanto, cada planta solo podra girar y desplazarse en su conjunto.
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Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como una parte distinta de
cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendra en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se comportaran como

planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por tanto,

un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

MEMORIA DE CALCULO

El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados limites de la vigente EHE, articulo 8.
Deformaciones:
- Lim flecha total: L/250
- Lim flecha activa: L/500
- Max. recomendada: 10 mm
Valores de acuerdo con el articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de las flechas se considera la Inercia Equivalente
a partir de la Férmula de Branson. Se considera el modulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art 39.1.
Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la instruccion vigente.

ESTADO DE CARGAS CONSIDERADO

Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espafiola EHE

- Documento Basico SE (CTE)

Los valores de las acciones seran los recogidos en el DB-SE AE

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

HORMIGON CONTROL CARACTERISTICAS
Elemento Nivel de control Coef. De Tipo Fyk (N/mm2) Consistencia Medulo do Tipo de cemento Tipo de arido
seguridad Young
H. de limpieza Estadistico 1.50 HM-20/P/40/1 20 Blanda 26100.14 I-CEM 32.5 rodado
Zapatas corridas Estadistico 1.50 HA-25/P/40/lla 25 Plastica 27236,16 I-CEM 32.5 rodado
Zapatas aisladas Estadistico 1.50 HA-25/P/40/lla 25 Plastica 27236,16 I-CEM 32.5 rodado
Vigas atado Estadistico 1.50 HA-25/B/20/lla 25 Blanda 27236,16 |I-CEM 32.5 rodado
Forjado sanitario Estadistico 1.50 HA-25/B/20/lla 25 Blanda 27236,16 I-CEM 32.5 rodado
Solera Estadistico 1.50 HA-25/P/30/lla 25 Plastica 27236,16 |I-CEM 32.5 rodado
Muro estructural Estadistico 1.50 HA-25/P/30/lla 25 Plastica 27236,16 I-CEM 32.5 rodado
Pantalla de hormigén Estadistico 1.50 HA-25/P/30/lla 25 Plastica 27236,16 I-CEM 32.5 rodado

Maxima relacion contenido agua/cemento: 0.55

Contenido minimo de cemento: 300 kg/cm3

ACERO EN BARRAS CARACTERISTICAS
Elemento tipo Fyk Mpa Yc
Cimentacién B 500 S 500 1.15
Solera B 500 S 500 1.15
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3.2 DB-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
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S| 1: Propagacion interior

1. Compartimentacion en sectores de incendio

La compartimentacion en sectores de incendio se realizara acorde a lo establecido en la tabla 1.1. A pesar de que el edificio se
compone de dos partes diferenciadas, la zona de las viviendas y la zona de los usos publicos, el uso principal es el de Residencial
Vivienda y, por lo tanto, la superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?. Ademas, los elementos

que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Cada una de las plantas de los tres bloques de viviendas tiene 256 m’ de superficie. En total el bloque no supera los
2.000 m” (1.280 m’ cada torre). Asi, cada bloque de B+5 configura un sector de incendios de menos de 2.500 m° con

evacuacion descendente a cota +0.00 (planta de la plaza).

Ademas, en zona de uso Residencial Vivienda, cuando haya una zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del

edificio en el que esté integrado debe constituir un sector de incendios diferente.

La planta -5.00 m situada a la cota del parque esta configurada para albergar todo el programa publico del edificio.
Dado, que como esta establecido en la norma, configura un uso distinto del principal debe configurar un sector de
incendios diferente. En esta planta hay un sector de incendios de 2.214,16m’ < 2.500 m’, alberga los espacios de

acceso al publico.

Al mismo tiempo, el edificio que proyectamos cuenta con dos sectores de incendio situados a diferente cota y relacionados entre
si: los blogues de viviendas distribuidos en cinco plantas sobre rasante y el sector de incendios del programa publico situado en
una planta bajo rasante. Los elementos separadores de estos dos sectores (tUnicamente el forjado en nuestro caso) deberan
satisfacer las condiciones de resistencia al fuego que se establecen en la tabla 1.2. Asi como especificaciones concretas por situares

a diferente cota y estar relacionados.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio" @
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacion:
h=16m 16<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto )

Sector de riesgo minimo en

3 . (no se admite) El 120 El 120 El 120
edificio de cualquier uso
Residencial Vivienda, Residen-
cial Piblico, Docente, Adminis- El 120 ElI 60 EI 90 El 120
trativo
gf’ﬂjﬁ;’fimzf”’s“m Cencurren- El 1201 El90 E1120 El 180
Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las caracteristicas de la tabla 1.2 las tendran que cumplir todos los elementos que separen diferentes sectores de incendios.

En el caso de los dos sectores de incendio que estan comunicados entre si verticalmente: Como alternativa, cuando, conforme a lo
establecido en la Seccién S| 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales,
podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de

incendio.
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Ambos sectores de incendio estan comunicados verticalmente mediante escaleras y ascensores, y tal y como explica la norma

deberan estar compartimentados de tal manera que los elementos separativos cumplan la resistencia al fuego establecida en la

tabla 1.2.

Los muros, de hormigon en este caso, que compartimentan las escaleras y los ascensores respecto a los sectores de
incendios deberan cumplir una resistencia al fuego EI 120. Dado que el muro es el mismo tanto bajo rasante como

sobre rasante adoptamos el valor mas exigente.

Para los ascensores; optamos por disponer en el sector mas bajo (la planta a cota -5.00 donde disponemos el programa
publico) de un vestibulo de independencia con una puerta de acceso El, 30-C5, asi como una puerta E 30 de acceso
al ascensor, conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 “Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de

ascensores. Examenes y ensayo — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

Puesto que tomamos ambas medidas simultaneamente en uno de los sectores (vestibulo de independencia y puerta
del ascensor E 30) el sector mas alto no precisa ninguna de dichas medidas, permitiendo tener la salida del ascensor

en planta baja directa al zaguan.

El DB S| define en el Anejo A el vestibulo de independencia como:

“Recinto de uso exclusivo para circulacion situado entre dos o mas recintos o zonas con el fin de aportar una mayor
garantia de compartimentacion contra incendios y que Unicamente puede comunicar con los recintos o zonas a

independizar, con aseos de planta y con ascensores.”

El vestibulo de independencia, que en nuestro caso se situara a la salida de los ascensores en planta -5.00, debera cumplir con las

siguientes condiciones:

v

Sus paredes seran El 120. Sus puertas de paso entre los recintos o zonas a independizar tendran la cuarta parte de la
resistencia al fuego exigible al elemento compartimentado que separa dichos recintos y al menos El, 30-C5.

La distancia minima entre los contornos de las superficies barridas por las puertas del vestibulo debe ser al menos 0,5
m.

Los vestibulos de independencia situados en un itinerario accesible deben poder contener un circulo de diametro 1,20
m libre de obstaculos y del barrido de las puertas. Los mecanismos de apertura de las puertas de los vestibulos estaran
a una distancia de 0,30 m, como minimo, del encuentro en rincén mas proximo de la pared que contiene la puerta.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo

segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se

establecen en la tabla 2.2.

Los locales de riesgo especial que, simultaneamente, aparecen en la tabla 2.1 y se tienen en cuenta en este proyecto

son:

v Un almacén de residuos de 13,95 m’: Riesgo bajo ya que cada uno cumple 5<S<15 m

v’ Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion: Riesgo bajo en todo caso.

v’ Local de contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucion: Riesgo bajo en todo caso.
v’ Cuarto para el grupo electrogeno: Riesgo bajo

v Almacenes, si 100 m’ < superficie < 200 m’ : Riesgo bajo
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Por otro lado, los cuartos de grupos de presion para agua sanitaria y para instalaciones de proteccion contra incendios, asi como

de instalaciones de climatizacion no tienen la consideracion de locales de riesgo especial conforma al CTE DB SI. En los ascensores

con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor no se considerara dicho hueco como local para maquinaria del ascensor.

Los locales de riesgo especial antes citados deberan cumplir las condiciones prescritas por el DB Sl en la tabla 2.2:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios'

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

Resistencia al fuego de la estructura ponantea' R 90 R 120 R 180

Resistencia al fuego de las paredes y techos'™ que

separan la zona del resto del edificio

2)(4) El 90 El 120 El 180

Vestibulo de independencia en cada comunicacion

de la zona con el resto del edificio B Si Si
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El> 45-C5 2xEL30-C5 2 x El> 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local™ <25m® <25 m® <25m®

3.

4.

Espacios ocultos. Paso de instalaciones a traves y elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de
los primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para
mantenimiento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,
conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.

Estanqueidad y clase de reaccion al fuego en patinillos: Se pueden considerar como suficientemente estancos (y por tanto
a cuyas bajantes no les seria exigible la clasificacion de reaccion al fuego) los patinillos que estén delimitados por un
cerramiento que al menos tenga la resistencia al fuego exigida a los elementos que atraviesa (ya sean sectores, elementos
de separacion entre viviendas, etc.) incluso en los puntos en los que dicho cerramiento es atravesado por instalaciones

Cuya seccion de paso exceda de 50 cm’.

Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1 del DB S| 1.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"

De techos y paredes' ™ De suelos™

Zonas ocupables C-52,d0 En

Pasillos protegidos B-s1,d0 Cp-s1

Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-51,d0 Br-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinilios, falsos

techos y suelos el epto los existentes dentro de

las vivie estancos, conte 1 instala

ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio
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Sl 2: Propagacion exterior

1. Medianerias y fachadas:

La configuracion de las viviendas en tres bloques independientes y no comunicados entre si, hace que, a pesar de
tener el mismo uso y formar parte del mismo edificio, configuren sectores de incendios independientes. Por tanto, la

separacion entre sus fachadas tendra que cumplir los requerimientos que establece este DB:

Cuando se trate de edificios diferentes y colindantes, los puntos de la fachada del edificio considerado que no sean al menos El 60

cumpliran el 50% de la distancia d hasta la bisectriz del angulo formado por ambas fachadas.

a get" 450 60° 90° 135° 180°

d(m) 3,00 275 2,50 2,00 1,25 0,50

“ Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

Los a@ngulos que forman los tres bloques entre si son de 24 y 43 grados. La distancia entre sus fachadas cumple los

minimos establecidos en la tabla anterior, habiendo mas de 10 m entre ellas.
2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya sea en

un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60.

Sl 3: Evacuacion de ocupantes

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

Los establecimientos de uso Publica Concurrencia de cualquier superficie, si estan integrados en un edificio cuyo uso previsto
principal sea distinto del suyo (como es nuestro caso, dado que el uso previsto principal es Residencial Vivienda), deben cumplir

las siguientes condiciones:

a) Sus salidas de uso habitual estaran situados en elementos independientes de las zonas comunes del edificio y
compartimentados respecto de éste de igual forma que deba estarlo el establecimiento en cuestién, segun lo establecido
en el capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de
otras zonas del edificio,

En nuestro caso, las salidas habituales, que son las mismas que las salidas de emergencia, se encuentran
en los nucleos de comunicaciones que albergan la escalera especialmente protegida, con un vestibulo de
independencia previo a esta y el ascensor. Este espacio se encuentra independizado del recto del sector
por puertas cortafuegos, asi como por la resistencia de los elementos estructural y constructivos del recinto.

b)  Sus salidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del edificio a través de un vestibulo

de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en cuenta dicha

circunstancia.

2. Calculo de la ocupacion

El calculo de la ocupacion se lleva a cabo con los valores de densidad de ocupacién que se indican en la tabla 2.1 del DB S| 3 en

funcioén de la superficie util de cada zona.
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En el calculo de la ocupacion total de todo un establecimiento, segun comentario del DB S| 3, los aseos y los vestuarios no afiaden

ocupacion

propia.

Con estos datos calculares por un lado la ocupacion de cada uno de los blogques de viviendas, y por otro la ocupacion de la planta

con programa publico.

Ocupacion de los bloques de viviendas:

Las configuraciones de vivienda en cada planta son de 109,69 m’. Vivienda tipo > P = 109,69/20 = 5,48. Consideraremos

5 personas por vivienda, teniendo una ocupacion de 10 personas por planta. Ocupacion total bloque de viviendas > P =

10*5 = 50 personas

A pesar de que tenemos tres bloques de viviendas, cada uno forma un sector de incendios independiente, por lo que

la ocupacion de cada uno de los sectores es de 50 personas.

SECTOR CARACTERISTICAS
Resistencia de paredes,
Numero Nombre Uso Superficie Ocupacion
puertas y techos (tabia 1.2)
S1 Zona bajo rasante 1 Publica concurrencia 2.214,16m2 < 2.500 m? 717.14 ElI 120
S3 Torre A Residencial privado 1.280 m? < 2.500 m’ 50 El 60
sS4 Torre B Residencial privado 1.280 m?< 2.500 m? 50 El 60
S5 Torre C Residencial privado 1.280 m’ < 2.500 m” 50 El 60
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CALCULO OCUPACION

ESPACIO uso SUPERFICIE (m2) DENSIDAD (m2/persona) OCUPACION
Distribuidor 1 4713 2 23.57
Sala deporte 159.96 5 31.99
Aseos gimnasio 56.14 0 0.00
Almacén 1 556.72 40 1.39
Aseos Publicos 45.7 0 0.00
Vestibulo 149.4 2 74.70
Grupo electrégeno 33.11 0 0.00
Salon de actos 167.46 1 167.46
Almaceén salon de actos 31.66 40 0.79
Distribuidor 2 52.58 2 26.29
Taller 1 85.73 5 17.15
Taller 2 131.47 5 26.29
Distribuidor 3 58.81 2 29.41
Oficina 48.91 10 4.89
Sala reuniones 49.1 10 4.91
Aula 1 49.27 5 9.85
Distribuidor 4 185.34 2 92.67
Zona Lounge 141.29 2 70.65
PLANTA
) Aula 2 49.27 5 9.85
PUBLICA
Aula 3 65.87 5 13.17
Cocina 21.79 10 2.18
Zona bar 18.94 10 1.89
Oficio 10 10 1.00
Céamara frigorifica 1 7.92 40 0.20
Camara frigorifica 2 8.1 40 0.20
Almaceén cocina 11.97 40 0.30
Distribuidor 5 24.94 2 12.47
Almacén 2 49.93 40 1.25
Zona Personal 115.87 2 57.94
Vestuarios personal 34.28 0 0.00
Distribuidor 6 69.36 2 34.68
Cuarto electricidad 15.3 0 0.00
Sala climatizacion + ACS 16.02 0 0.00
Cuarto basuras 10.19 0 0.00
Cuarto grupo presién 13.7 0 0.00
Cuarto grupo de presion incendios 13.34 0 0.00
Grupo electrégeno 28.5 0 0.00
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En la tabla 3.1 de este apartado del DB S| 3 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como

la longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas. En nuestro caso:

Bloques de viviendas con una Unica salida de planta:

v La ocupacion no excede de 100 personas en cada bloque.

En nuestro caso es 50 personas en cada bloque.

v La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25m.

v’ Laaltura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m.

En nuestro caso es 16,70 m.

Planta zécalo (-5.00 m) con mas de una salida de planta o salida de recinto:

v la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.

v La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual existan al menos

dos recorridos alternativos no excede de 25 m.

v Si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos

salidas de planta conducen a dos escaleras diferentes.

En el Anejo SI-A se define salida de edificio como “puerta o hueco de salida a un espacio exterior seguro”. En nuestro caso,

vamos a analizar si, tanto la plaza a cota 0.00 m como el parque a cota -4.00, que son los puntos a los que comunica las salidas

de los bloques de viviendas y la planta zocalo respectivamente, tiene las caracteristicas de espacio seguro exigidas por este DB.

En el Anejo SI-A se define como espacio exterior seguro a aquel en el que se puede dar por finalizada la evacuacion de los

ocupantes del edificio, debido a que cumple las siguientes condiciones:

v Permite la dispersion de los ocupantes que abandonan el edificio, en condiciones de seguridad.

v se puede considerar que dicha condicion se cumple cuando el espacio exterior tiene, delante de cada salida de edificio

que comunique con él, una superficie de al menos 0,5P m” dentro de la zona delimitada con un radio 0,1P m de distancia

desde la salida de edificio, siendo P el nUmero de ocupantes cuya evacuacion esté prevista por dicha salida. Cuando P

no exceda de 50 personas no es necesario comprobar dicha condicion.

ESPACIO EXTERIOR SEGURO

Nombre de escalera ESCALERA 1 ESCALERA 2 ESCALERA PATIO ESCALERA 3
Sector de incendios S1 S3 S1 S4 S1 S1 S5
Espe. Espe. Espe. Espe. Espe. Espe.

Tipo de escalera

protegida | protegida | protegida | protegida Espe. Protegida protegida | protegida
Capacidad de evacuacion 185 50 152 50 391 17 50
Total capacidad 235 202 391 167
Superficie espacio seguro CTE m2 1175 101 195.5 83.5
Radio zona delimitada CTE m 23.5 20.2 39.1 16.7
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v siel espacio considerado no esta comunicado con la red viaria 0 con otros espacios abiertos no puede considerarse
ninguna zona situada a menos de 15 m de cualquier parte del edificio.

v' Permite una amplia disipacion del calor, del humo y de los gases producidos por el incendio.

v' Permite el acceso de los efectivos de bomberos y de los medios de ayuda a los ocupantes que, en cada caso, se
consideren necesarios.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

4.1. Criterios para la asignacion de los ocupantes

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes entre ellas, cuando
existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas

o de las compartimentadas como los sectores de incendio, existentes.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera ahadirse a la salida de planta que le
corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas, siendo A la
anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las

plantas, cuando este numero de personas sea menor que 160 A.

4.2. Calculo
Para el dimensionado de los elementos de evacuacion empleamos los criterios de la tabla 4.1 de este apartado.
Caso de los bloques de vivienda:

v’ Puertas y pasos: A > 50/200 = 0,25 m -> 0,80 m minimo en puertas y 1,20 minimo en pasos por ser itinerario accesible.
v Pasillos y rampas: A > 50/200 = 0,25 m -> 1 m minimo

v Escaleras protegidas: E <3 S + 160 A = 3x9,63x6 + 160x 1 -> 50< 3x9,63x6+160x1= 333,34
Caso de los bloques de vivienda:

v Puertas y pasos: 0,80 m minimo en puertas y 1,20 minimo en pasos por ser itinerario accesible.
Pasillos y rampas: 1 m minimo

Escaleras protegidas: E <3 S + 160 A = 3x9,63x6 + 160x 1 -> 50< 3x9,63x6+160x1= 333,34

ANERNERN

En las puertas de salida de planta (nucleos de comunicacion) el ancho minimo 2.00 m.

PARAMETROS ESCALERAS EVACUACION

ESCALERA
Nombre de escalera
ESCALERA 1 ESCALERA 2 PATIO ESCALERA 3
Sector de incendios S1 S3 S1 S4 S1 S1 S5
Espe. Espe. Espe. Espe. Espe. Espe. Espe.

Tipo de escalera

protegida protegida protegida protegida Protegida protegida protegida
Tipo de evacuacion Ascendente | Descendente | Ascendente | Descendente | Ascendente | Ascendente | Descendente
Vestibulo de independencia Si Si Si Si No Si Si
Altura de evacuacion 5m 16,70 m 5m 16,70 m 5m 5m 16,70 m
Ancho de tramo Tm Tm Tm Tm 2,5m Tm Tm
Capacidad de evacuacion 185 50 152 50 391 117 50
Total capacidad 235 202 391 167
Cap. Evacuacion segun DBSI 192 352 192 352 ‘ 507 ‘ 192 352
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5. Proteccion de las escaleras

La escalera de los blogues de viviendas empleada para evacuacion descendente en uso Residencial Vivienda y con una altura de

evacuacion h<28 m, segun la tabla 5.1 de este apartado, sera protegida, tal y como se disefia en la documentacion grafica.

El DB Sl define, en el Anejo A, Escalera protegida como “escalera de trazado continuo desde su inicio hasta su desembarco en
planta de salida de edificio que, en caso de incendio, constituye un recinto suficientemente seguro para permitir que los ocupantes

puedan permanecer en el mismo durante un determinado tiempo.” Para ello debe cumplir las siguientes condiciones de seguridad:

v Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del edificio mediante elementos
separadores El 120.
En la planta de salida del edificio las escaleras protegidas o especialmente protegidas para evacuacion descendente
pueden carecer de compartimentacion cuando sea un sector de riesgo minimo.
v’ El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de puertas EI2 60-C5 y desde
espacios de circulacion comunes y sin ocupacion propia.
v Enla planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de la escalera, 0 en su
defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe exceder de 15 m.
v El recinto cuenta con proteccion frente al humo
En nuestro caso, esta proteccion se efectua mediante ventilacion mecanica a través de dos conductos
independientes de entrada y de salida de aire, dispuestos exclusivamente para esta funcion y que cumplen las
condiciones siguientes:
- La superficie de la seccion util total es de 50 cm? por cada m3 de recinto en cada planta, tanto para la
entrada como para la salida de aire; cuando se utilicen conductos rectangulares, la relacion entre los lados
mayor y menor no es mayor que 4;
- Las rejillas tienen una seccion util de igual superficie y relacion maxima entre sus lados que el conducto al
que estan conectadas;
- En cada planta, la parte superior de las rejillas de entrada de aire esta situada a una altura sobre el suelo
menor que 1 m y las de salida de aire estan enfrentadas a las anteriores y su parte inferior esta situada a

una altura mayor que 1,80 m.

Las escaleras de evacuacion ascendente con altura entre 2,80 m y 6,00 m podran ser no protegidas si el flujo de
personas, P, que las utiliza es menor de 100 personas. En nuestro caso, esto es de aplicacion en la escalera del
patio. Anteriormente se ha mostrado una relacion de las caracteristicas de escaleras de evacuacion del edificio,

y como se muestra en la tabla la capacidad de evacuacion que aloja dicha escalera es menor de 100 personas.
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6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas
seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las
zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores
condiciones no son aplicables cuando se trate de puertas automaticas.
Este aspecto sera de aplicacion tnicamente en la planta bajo rasante dado que es en ese caso
donde la evacuacion es de mas de 50 personas en algunas de las salas.
Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para el paso de mas de 200 personas en
edificios de uso Residencial Vivienda, o de 100 personas en los demas casos, o bien, toda puerta prevista para

mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

7.  Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforma a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en edificios de uso

Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m2,

sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.
En el caso de los vestibulos de las torres de viviendas no se dispondra de este rotulo de acuerdo con la norma.

La sefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de

emergencia.

Deben disponerse sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion

desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida

de un recinto con ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también

se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion debe

disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar faciimente visible, pero en ningn caso sobre las hojas de las

puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada

salida, conforme a lo establecido en el punto 4 de esta seccion.

Las sefales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

8.  Control del humo de incendio

No procede.
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9. Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio.

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior a 28 m, de uso Residencial Publico, Administrativo o
Docente con altura de evacuacion superior a 14 m, de uso Comercial o Publica Concurrencia con altura de evacuacion superior a
10 m o en plantas de uso Aparcamiento cuya superficie exceda de 1.500 m2, toda planta que no sea zona de ocupacion nula y que
no disponga de alguna salida del edificio accesible dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo mediante

una salida de planta accesible o bien de una zona de refugio.

En nuestro caso, no nos encontramos en ninguno de los casos anteriormente citados. No se dispone en el edificio de
ninguna zona de refugio. En cambio, se procura en el proyecto que todos los recorridos de evacuacion sean accesibles.
En el caso de las torres de viviendas se dispondra de un ascensor apto para evacuacion. Cumpliendo asi el siguiente

punto en el que se establece que:

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuacion situado en una zona

accesible hasta alguna salida del edificio accesible.
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Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios.
Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir
un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para cada local de riesgo especial,
asi como para cada zona, en funcién de su uso previsto, pero en ningln caso sera inferior a la exigida con caracter general para el

uso principal del edificio.

Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificie o Condiciones
establecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 214 -113B:

- A 15 m de recomido en cada planta, como maximo, desde todo arigen de eva-
Cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de
aste DB

Bocas de incendio equipadas  En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitule 2 de la Seccion 511, en las
que &l riesgo s= deba principalmente a materas combustibles sélidas™

Azcensor de emergencia En las plantas cuya alfura de evacuacicn exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la alfura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de & m, asi como_en establesimientos de densidad de ooupacion mayor que 1
persona cada 5 m” y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m= _

Al menos un hidrante hasta 10.000 m’ de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m® adicionales o fraccién.™

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya alfura de eva-
extincién cuacidn exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uzo Hospitalano o
Residencial Publico o de 50 KW en cualguier otro uso™

En centros de transformacidn cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kWA
en cada aparato o mayor que 4 000 kWA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrade en un edificio de uso Pablica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 830 KVA y 2 520 kWA respectivamente.

Residencial Vivienda
5} . .
Columna seca™ Si la altura de evacuacion exceds de 24 m.

Sistema de defeccicn y de Sila altura de evacuacitn excede de 50 m."™
alarma de incendio

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 y 10.000 me.
Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccién.™

En nuestro caso no es necesaria ninguna de estas medidas, dado que la altura de evacuacion son 16,2 m y la superficie
construida de cada torre, menor de 2.000 m. Segun comentario del DB S, “cuando un establecimiento esté integrado
por varios edificios que se puedan considerar independientes entre si ante el riesgo de incendio, la dotacion de

instalaciones de proteccion contra incendios es funcion del uso y de la superficie de cada edificio”.
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Publica concurrencia
Bocas de incendio equipadas
(:1]
Columna seca
. BN
Sistemna de alarma™

Sistema de deteccicn de in-
cendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 500 m=™

Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Sila ccupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

5i la superficie construida excede de 1000 e

En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m* y en reg:;int\s deportives con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10,000 m2.""

¥ El sistema de alarma transmitird sefiales visuales ademas de aciisticas. Las sefiales visuales serdn perceptibdes incluso en el
interior de viviendas accesibles para personas con discapacidad audifiva (ver definicion en =l Ansjo SUA A del DB SUA)L

Los equipos seran de tipo 25 mm.

M El sistema dispondra al menos de detectores de incendio.

La planta bajo rasante se considera como uso subsidiario del del edificio (uso Residencial Vivienda) del tipo uso de Publica

concurrencia.

La sefalizacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios se realizara segun las pautas que se establecen en

este apartado del D SI.
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SI 5: Intervencion de los bomberos.

1. Condiciones de aproximacion y entorno

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los que se refiere el siguiente apartado

(entorno de los edificos), deben cumplir las condiciones siguientes:

v Anchura minima libre = 3,5 m
v Altura minima libre o galibo =4,5m

v Capacidad portante del vial = 20 kN/m2
ENTORNO DE LOS EDIFICOS:

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de maniobra para los
bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior

del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos:

v Anchura minima libre = 5m.

v’ Altura libre = la del edificio

v Separacion maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio en edificios de mas de 15 m y hasta 20 m de
altura de evacuacion = 18 m.

v Distancia maxima hasta los accesos al edifico necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas = 30 m.

<\

Pendiente maxima = 10%

v Resistencia al punzonamiento del suelo 100 kN sobre 20 cm diametro
El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos.
En zonas edificadas limitrofes o interiores a areas forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:

- Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de arbustos o vegetacion
que pueda propagar un incendio del area forestal, asi como un camino perimetral de 5 m, que podra estar incluido
en la citada franja;

- La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada una de
las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado anterior.

- Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el acceso Unico debe
finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las condiciones
expresadas en el primer parrafo de este apartado.

2. Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior

al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

o Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta
a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

o Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre
los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre la fachada;

o No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de
dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de

evacuacion no exceda de 9 m.
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3.3 DB-SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD
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SUA1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las
personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de

seguridad.

RESBALADICIDAD DE LOS SUELOS

Segun la tabla 1.2 de este apartado, los pavimentos empleados en el proyecto tendran la siguiente clase en funcion de

su localizacion:

Resbaladicidad de los suelos
Zona Norma
Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1
Escaleras 2
Zonas interiores himedas con pendiente < 6% 2
Zonas interiores humedas con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3
Zonas exteriores y duchas 3

Ademas, los pavimentos en itinerarios accesibles cumpliran que no contienen piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o
arenas. Los felpudos y moquetas estan encastrados o fijados al suelo. Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados,

sillas de ruedas, etc., los suelos son resistentes a la deformacion

DISCONTINIDADES EN EL PAVIMENTO

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de

tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefa dimension (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben sobresalir del pavimento mas de
12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe

formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda del 25%;

c) El suelo no presenta perforaciones o huecos por los que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

Ademas, las barreras existentes para delimitar la circulacién tienen una altura de 1 m (mayor que 80 cm). No existen escalones

aislados ni dos colocados de manera consecutiva en el proyecto.
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DESNIVELES

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales
como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva

haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cm y que sean susceptibles

de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como minimo.

El desnivel mas destacado del proyecto es el correspondiente a la cota de la plaza respecto a la cota del parque, 5,00m. Dicho

desnivel cumple con los siguientes términos establecidos por la norma:

a) Tienen una altura mayor que 0,90 m

b) Tienen una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del

Documento Basico SE-AE, en funcion de la zona en que se encuentran.

c) En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacion de una escalera

no existen puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de saliente.

d) En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existen salientes que tengan una superficie

sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

e) No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de diametro, exceptuandose las aberturas

triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla.

ESCALERAS Y RAMPAS

Existen dos tipos de escaleras en el proyecto. Por un lado, la escalera de los nucleos de comunicacion que conecta las diferentes
plantas de las torres entre si, con la planta baja y con la planta del basamento. Se trata de una escalera especialmente protegida,
de uso general y de evacuacion. Esta también la escalera exterior de uso general que conecta la planta baja con la planta del zocalo,

una escalera descendente que salva una unica altura.
Las escaleras cumplen:

a) En tramos rectos, la huella medira 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como
minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como
alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medira 17,5 cm, como maximo. La huella H y la contrahuella C
cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:54 cm < 2C +H <70 cm. La escalera interior tiene una
huella de 40 cm y una contrahuella de 17 cm mientras que la exterior tiene una huella de 30 cm y una contrahuella de 17

cm.
b) Las escaleras no tienen bocel.

c) Tienen tres peldanos como minimo (la interior tiene 5 y la exterior, 8).
d) Los tramos son rectos.

e) Las escaleras tienen el ancho exigido por evacuacion. La escalera interior tiene un ancho de 2,25 m y aunque en un

principio no esta destinada a evacuacion, podria cumplir perfectamente con la ocupacion prevista en el lugar. Por su
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parte, la escalera exterior, por la que evacuan 124 personas, tiene una anchura de 2,63 m, muy superior al minimo por

normativa de 1,10 m.

f) Disponen de pasamanos, que se prolonga 30 cm en cada lado, tiene una altura de 1 m y es firme y facil de asir,

separado del paramento al menos 4 cm y con un sistema de sujecion que no interfiere en el paso continuo de la mano.

Las rampas exteriores cuentan con una pendiente inferior al 4%, por lo que no cuentan con limitaciones por normativa. Permiten en

todo caso el Itinerario Accesible.

LIMPIEZA DE ACRISTALAMIENTOS EXTERIORES

En edificios de uso Residencial Vivienda, los acristalamientos que se encuentren a una altura de mas de 6 m sobre la rasante exterior
con vidrio transparente cumpliran las condiciones que se indican a continuacion, salvo cuando sean practicables o facilmente

desmontables, permitiendo su limpieza desde el interior:

a) toda la superficie exterior del acristalamiento se encontrara comprendida en un radio de 0,85 m desde algun punto

del borde de la zona practicable situado a una altura no mayor de 1,30 m. (véase figura 5.1);

b) los acristalamientos reversibles estaran equipados con un dispositivo que los mantenga bloqueados en la

posicion invertida durante su limpieza.

En nuestro caso, cada una de las plantas de las viviendas dispone de un espacio de terraza de 1,30m que permite el facil acceso

para limpieza desde el exterior.
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SUA2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edificio.

IMPACTO

Elementos fijos

a) La altura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2,20 m en el resto de

las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

La altura minima en todo el edificio es de 2,20 m.

b) Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion estaran a una altura de

2,20 m, como minimo.

No existen elementos fijos que sobresalgan de las fachadas.

c) En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 15 cm

en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

No existen tales elementos.

d) Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos de
escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y permitiran su deteccién por los

bastones de personas con discapacidad visual.

No existen tales elementos.

Elementos practicables

a) Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el Anejo SI A del DB SI)
situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada
el pasillo (véase figura 1.1). En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir la

anchura determinada, en funcion de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB SI.

En ningun caso la hoja de la puerta invade la anchura del pasillo

b) Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrén partes transparentes o translucidas que permitan percibir la

aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 m y 1,5 m, como minimo.

No existen puertas de vaiven.

c) Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de mercancias y vehiculos
tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241- 1:2004 y su instalacion, uso y mantenimiento se realizaran
conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009. Se excluyen de lo anterior las puertas peatonales de maniobra horizontal cuya
superficie de hoja no exceda de 6,25 m2 cuando sean de uso manual, asi como las motorizadas que ademas tengan una anchura

que no exceda de 2,50 m.

No existen tales puertas.
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d) Las puertas peatonales automaticas tendran marcado CE de conformidad con la Directiva 98/37/CE sobre maquinas.

No existen puertas peatonales automaticas.

Elementos fragiles

a) Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el punto 2 siguiente de las superficies acristaladas
que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrén una clasificacion de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de

dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Todos los vidrios cumplen.

b) Las areas con riesgo de impacto (en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta y en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de

0,90 m.)

Se hallan identificadas mediante un vinilo transltcido.

c) Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estaran constituidas por elementos laminados o templados

que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

No existen partes vidriadas en barieras o duchas.

Elementos insuficientemente perceptibles

a) Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas)
estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacién visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida entre 0,85
y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha senalizacion no es necesaria cuando existan montantes
separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura

inferior antes mencionada.

Se hallan debidamente seAalizadas.

b) Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran de

sefializacion conforme al apartado 1 anterior.

Todas las puertas cuentan con cercos o tiradores.

ATRAPAMIENTO

a) Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual, incluidos sus

mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas proximo sera 20 cm, como minimo.

Las puertas correderas de los accesos a albergue y museo no tienen objetos fijos proximos a menos de 20 cm.

b) Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de dispositivos de proteccion adecuados al tipo de accionamiento y

cumpliran con las especificaciones técnicas propias.

No existen elementos de apertura y cierre automaticos.
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SUA3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

APRISIONAMIENTO

a) Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde

su interior.

Todas las puertas de duchas y aseos cuentan un dicho dispositivo.

b) En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo en el
interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde un punto de
control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde un paso frecuente de

personas.

Todos los aseos y duchas accesibles cuentan con dicho dispositivo.

c) La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en itinerarios
accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el anejo A Terminologia (como maximo

25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Todas las puertas cumplen con dicho requerimiento.

d) Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/ pivotantes y deslizantes
equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre
automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara

el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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SUA4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los

edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

a) En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en zonas
exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El

factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

La iluminacion de todos los espacios cumple con este punto de la normativa.

b) En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se desarrolle con un nivel bajo de
iluminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las

rampas y en cada uno de los peldafios de las escaleras.

No existen estos espacios.

ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Dotacién

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion
necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y
permita la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes Contaran

con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

b) Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de refugio,
incluidas las propias zonas de refugio, segun definiciones en el Anejo A de DB S,

c) Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2, incluidos los pasillos y las
escaleras que conduzcan hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio;

d) Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los de riesgo
especial, indicados en DB-SI 1;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las
zonas antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad;

h) Los itinerarios accesibles.

El proyecto cuenta con alumbrado de emergencia en todos los puntos anteriormente descritos.
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Posicién y caracteristicas de las luminarias

a) Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

Todas las luminarias de emergencia se hallan empotradas en el techo, a una altura minima de 2,20 m.

b) Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en las puertas existentes en los recorridos de
evacuacion; en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa; en cualquier otro cambio de nivel;

en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos.

En todos los puntos anteriormente citados existen luminarias de emergencia.

Caracteristicas de la instalacion

a) La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia.

Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del 70% de su valor nominal.

La instalacion es fija y su fuente de alimentacion es el grupo electrogeno situado en una de las salas de instalaciones

del museo.

b) El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al

cabo delos5syel 100% a los 60 s.

El alumbrado de emergencia alcanza la tasa exigida.

c) La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a partir del

instante en que tenga lugar el fallo:

_ Enlas vias de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos la mitad de la anchura de
la via. Las vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de anchura,
Como maximo.

_ Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion contra incendios de
utilizacion manual y los cuadros de distribuciéon del alumbrado, la iluminancia horizontal sera de 5 lux, como minimo.
_Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maxima y la minima no debe
ser mayor que 40:1.

_ Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion sobre paredes y
techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

_Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico
Ra de las lamparas sera 40.

La instalacion cumple con todas las condiciones de servicio previamente descritas.
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lluminacién de las sefiales de seguridad

a) La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las

direcciones de vision importantes;

b) La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,

debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes;

c) La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

d) Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas.

La iluminacion de las sefales de seguridad cumple con todas las prescripciones sefialadas.

SUAS5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con

elementos de proteccién y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

No procede su aplicacion puesto que no existe ningln espacio pensado para al menos 300 espectadores de pie.

SUAG: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos, pozos y similares mediante

elementos que restrinjan el acceso.

PISCINAS

No procede su aplicacion puesto que no existe ninguna piscina en el proyecto

POZOS Y DEPOSITOS

Los pozos, depositos, 0 conducciones abiertas que sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento
estaran equipados con sistemas de proteccion, tales como tapas o rejillas, con la suficiente rigidez y resistencia, asi

Ccomo con cierres que impidan su apertura por personal no autorizado.

SUA7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENOT

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y proteccion de

las zonas de circulacion rodada y de las personas.

No procede su aplicacion puesto que no esta previsto el uso Aparcamiento en el Proyecto. El acceso sera siempre peatonal desde

el otro lado del rio.

82



03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

SUA8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

EXIGENCIA BASICA

Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de

proteccion contra el rayo.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se establecen en el apartado 2,

cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

Se ha instalado el sistema de proteccion contra rayos, por o que no resulta necesario realizar la comprobacion. Dicha instalacion

se halla conectada a la instalacion de toma de tierra del edificio.

SUAQ: ACCESIBILIDAD

EXIGENCIA BASICA

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con
discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a continuacion.
Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad

Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

CONDICIONES FUNIONALES

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y en conjuntos de viviendas
unifamiliares una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores, tales como

aparcamientos exteriores propios del edificio, jardines, piscinas, zonas deportivas, etc.

Todos los itinerarios hasta los distintos accesos son itinerarios accesibles.

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de uso Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible
al edificio hasta alguna vivienda o zona comunitaria, dispondran de ascensor accesible que comunique las plantas que no sean de

ocupacion nula con las de entrada accesible al edificio.

El edificio cuenta con ascensores accesibles que facilitan el acceso accesible a todas las plantas.

Accesibilidad en las plantas del edificio

a) Los edificios de uso Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique el acceso accesible a toda planta
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible o prevision del mismo, rampa accesible) con las viviendas, con las zonas
de uso comunitario y con los elementos asociados a viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, tales como trasteros,

plazas de aparcamiento accesibles, etc., situados en la misma planta.

Se dispone de itinerario accesible desde la salida del ascensor accesible en cada planta hasta las viviendas
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b) Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella
(entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de
evacuacion (ver definicion en el anejo SI A del DB Sl) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion nula, y con
los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en

salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencion accesibles, etc.

Todos los itinerarios dentro del edificio cumplen con los requisitos para ser accesibles, a excepcion de aquellos que

conducen a las zonas de ocupacion nula (salas de instalaciones).

DOTACION DE ELEMENTOS ACCESIBLES

Vivienda accesible

En las viviendas disefiadas en proyecto se ha tenido en cuenta la accesibilidad en bafios y dormitorios, asi como también en puertas

y pasos. Se han evitado también todo tipo de desniveles.

Alojamientos accesibles

No procede su aplicacion dado que el uso del edificio es Residencial Privado

Plazas de aparcamiento accesibles

No procede su aplicacion puesto que el proyecto no cuenta con aparcamiento propio.

Plazas reservadas

Los espacios con asientos fijos para el publico, tales como auditorios, cines, salones de actos, espectaculos, etc., dispondran

de la siguiente reserva de plazas:

a) Una plaza reservada para usuarios de silla de ruedas por cada 100 plazas o fraccion.

b) En espacios con méas de 50 asientos fijos y en los que la actividad tenga una componente auditiva, una plaza reservada para

personas con discapacidad auditiva por cada 50 plazas o fraccion.

Piscinas

No procede

Servicios higiénicos accesibles

a) En cada uno de los aseos ha de existir un aseo accesible

b) En cada uno de los recintos de duchas ha de existir una cabina de ducha accesible.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencién al publico incluye al menos un punto de atencion accesible.

Mecanismos

Los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los pulsadores de alarma son mecanismos accesibles.
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CONDICIONES Y CARACTERISTICAS DE LA INFORMACION Y SENALIZACION PARA LA ACCESIBILIDAD

Dotacién

Con elfin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefalizaran los elementos
que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcién de la zona en la que se

encuentren. En nuestro caso se deben senalar:

a) Los itinerarios accesibles

b)  Ascensores accesibles

c) Plazas reservadas

d)  Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas adaptados para personas con discapacidad auditiva

e)  Servicios higiénicos accesibles

f)  Servicios higiénicos de uso general

g) ltinerario accesible que comunique la via publica con los puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los puntos

de atencion accesibles

Caracteristicas

a) Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los servicios higiénicos
accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializaran mediante SIA, complementado, en su caso, con flecha

direccional.

b) Los ascensores accesibles se sefializaran mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo en alto relieve

a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del numero de planta en la jamba derecha en sentido salida de la cabina.

c) Los servicios higiénicos de uso general se sefializardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y contraste

cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

d) Las bandas sefializadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de altura 3+1 mm en
interiores y 5+1 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccion SUA 1 para sefalizar el arranque de escaleras,
tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera.
Las exigidas para sefializar el itinerario accesible hasta un punto de llamada accesible o hasta un punto de atencion accesible,

seran de acanaladura paralela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

e) Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se establecen en la norma

UNE 41501:2002.

El proyecto cumple con todas las prescripciones previamente descritas.
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3.4 DB-HR PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de

proteccion frente al ruido.

AMBITO DE APLICACION

Este documento se aplica al ambito residencial del edificio, asi como a los usos publicos introducidos en el programa. Con la
excepcion de: La sala de deporte, el salon de actos, y los dos talleres, todos ellos situados en la planta publica, dado que su volumen
es mayor de 350 m3, y seran objeto de un estudio especial en cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se

consideraran recintos protegidos de otros recintos y del exterior a efectos de aislamiento acustico.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccién necesario:

a) Recintos protegidos_ Recintos habitables de la planta publica y de las torres residenciales, tales como: las tres aulas y las dos
salas administrativas, la zona comun de estar, la sala del personal, y finalmente cada una de las zonas de estar y suefio de las

viviendas-
b) Recintos habitables_ Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos, distribuidores, pasillos, y vestibulos.
c) Recintos de instalaciones_ Las salas destinadas a los aparatos de instalaciones

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREQO

Recintos protegidos

a) En la vivienda, en la que se considera que todas las estancias forman parte de una misma unidad de uso, el indice global de

reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.
En este caso, los tabiques de madera que separan las distintas habitaciones tienen un RA minimo de 58 dBA.

b) En los espacios publicos en los que cada estancia se considera una unidad de uso diferente, el indice global de reduccién
acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, del

cerramiento no sera menor que 50 dBA.

En general, los muros de bloque de hormigon que separan estas estancias tienen un RA minimo de 51 dBA (tabique mas

fino, de 15 cm de espesor de hormigon).

c) El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad,

colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 55 dBA.
No existe contacto entre los recintos protegidos y los recintos de instalaciones

d) El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores indicados
en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo | del Real Decreto
1513/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el edificio. En este caso, con Ld < 60 dBA, D2m,nT,Atr tiene que ser 30

dBA.

La fachada exterior de vidrio tiene un D2m,nT,Atr de 33 dBA.
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Recintos habitables

a) En los bafios de la vivienda, en contacto con estancias de la misma que pertenecen a la misma unidad de uso, el indice global

de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

En este caso, los tabiques de madera que separan las distintas habitaciones tienen un RA minimo de 58 dBA.

b) El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del edificio
no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u horizontalmente

con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas o ventanas.

En el caso de la planta de uso publico, el menor RA de los cerramientos que los delimitan es de 51 dBA (tabique mas

fino, de 15 cm de espesor de hormigon).

En el caso de las viviendas, el tabique separador de madera tiene un minimo de 58dBA

c) Frente al ruido producido en salas de instalaciones contiguas, el aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto
habitable y un recinto de instalaciones, o un recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con é€l, siempre que no
compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA,
de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor que

50 dBA.

Esto ocurre en la cocina del albergue y en los aseos del museo. En ambos casos el RA del muro que separa estas salas

de los espacios de instalaciones es de 51 dBA como minimo.

VALORES LIMITE DE AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTOS

Este apartado solo es de aplicacion para las diferentes plantas de las torres residenciales. Se excluye la planta del basamento dado

que no esta en contacto horizontal con ningun espacio habitable o protegido.

Recintos protegidos

El nivel global de presion de ruido de impactos, Lntw en un recinto protegido colindante horizontalmente con cualquier otro recinto
habitable o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones, no sera mayor

que 65 dB

Recintos habitables

El nivel global de presién de ruido de impactos, Lntw en un recinto habitable colindante horizontalmente con un recinto de

instalaciones, no sera mayor que 60 dB.

VALORES LIMITE DEL TIEMPO DE REVERBERACION

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan las aulas asi como la zona comun

del albergue, tendran la absorcion acustica suficiente de tal manera que:

a) El tiempo de reverberacion en las aulas vacias (sin ocupacién y sin mobiliario), cuyo volumen sea menor que 350 m3, no seréa

mayor que 0,7 s.

b) El tiempo de reverberacion en la zona comun vacia no seréa mayor que 0,9 s.
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RUIDO Y VIBRACION DE LAS INSTALACINES

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables. El nivel de potencia

acustica maximo de los equipos cumplira el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

Caracteristicas exigibles a los productos

a) Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan por sus propiedades

acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

b) Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie

kg/m2.

c) Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

_ la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segun UNE EN 29053, y la rigidez dinamica, s’, en MN/m3,
obtenida segun UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos constructivos de

separacion.

_ la rigidez dinamica, s’, en MN/m3, obtenida segun UNE EN 29052-1 y la clase de compresibilidad, definida en sus
propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos flotantes y bandas

elasticas.

_ el coeficiente de absorcion acustica, O, al menos, para las frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coeficiente de

absorcion acustica medio Olm, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcion acustica medio Olm, podra utilizarse

el valor del coeficiente de absorcion acustica ponderado, Olw.

d) En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utilizados en los

elementos constructivos de separacion.

Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos que forman los
elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos relinen las caracteristicas exigidas en

los apartados anteriores.

CONSTRUCCION

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asi como las
condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados para comprobar su conformidad

con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

Las caracteristicas técnicas quedan detalladas en la memoria constructiva mientras que las condiciones de ejecucion podemos

encontrarlas en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto.

91



03. CUMPLIMIENTO DEL CTE

Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de la buena
practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en
el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los elementos

constructivos.

Control de la ejecucion

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos y las modificaciones
autorizadas por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo

7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el pliego de condiciones del

proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

Se incluira en la documentacion de la obra ejecutada cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion, sin que

en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento Basico.

Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de aislamiento
acustico a ruido de impactos y de limitacion del tiempo de reverberacion, se realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo
establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en
la UNE EN ISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizara

conforme a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por mediciones in situ y los
valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido

de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segun DB-HS 3, sistemas con dispositivo de
cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion (como ocurre en las fachadas de la vivienda), la verificacion de la

exigencia de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacion, modificacion o sustitucion de los materiales o productos que componen sus
elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos de propiedades similares, y de tal forma que no se

menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacion en la distribucion dentro de una unidad de uso, como por ejemplo la desaparicion o el

desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de la unidad.
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3.5 DB-HE AHORRO DE ENERGIA
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HE 0O: Limitacion del consumo energeético

1 Ambito de aplicacion

Esta Seccion es de aplicacion en edificios de nueva construccion, ampliaciones de edificios existentes, y edificaciones o partes de

las mismas que, por sus caracteristicas de utilizacion, estén abiertas de forma permanente y sean acondicionadas.
2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1.1 Caracterizacion de la exigencia
El consumo energético de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de su locaclidad de ubicacién y del uso
previsto.

1.2 Cuantificacion de la exigencia
En el caso de las torres de viviendas, el consumo energético de energia primaria no renovable del edificio no debe

superar el siguiente valor limite:

+F /'S =60 + 1500/ 904 = 62 kWh/m” afio

ep,base ep,sup

C =C

ep,lim

En el caso de la zona de uso publico, la calificacion energética para el indicador consumo energético de energia
primaria no renovable del edificio, debe ser de una eficiencia igual o superior a la clase B, segun el procedimiento
basico para la certificacion de la eficiencia energética de los edificios aprobado mediante el Real Decreto 235/2013, de

5 de abril.
3 Verificacion vy justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar que un edificio cumple la exigencia basica de limitacion del consumo energético, los documentos de

proyecto incluiran la siguiente informacion:

a) Definicidon de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio: Zona C3 para Zaragoza.

b)  Procedimiento empleado para el calculo de la demanda energética y el consumo energético.

c) Demanda energética de los distintos servicios técnicos del edificio (calefaccion, refrigeracion, ACS y, en su caso,
iluminacion)

d)  Descripcion y disposicion de los sistemas empleados para satisfacer las necesidades de los distintos servicios
técnicos del edificio

e) Rendimientos considerados para los distintos equipos de los servicios técnicos del edificio

f) Factores de conversion de energia final a energia primaria empleados

g) Parauso residencial privado, consumo de energia procedente de fuentes de energia no renovables

h)  En caso de edificios de uso distinto al residencial privado, calificacion energética para el indicador de energia

primaria no renovable
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4 Datos para el calculo del consumo energético

4.1 Demanda energética y condiciones operacionales

4.2

4.3

El consumo energético de los servicios de calefaccion y refrigeracion se obtendra considerando las condiciones
operacionales, datos previos y procedimientos de calculo de la demanda energética establecidos en la Seccion HE1.

El consumo energético del servicio de agua caliente sanitaria (ACS) se obtendra considerando la demanda energética
resultante de la aplicacion de la seccion HE4.

El consumo energético del servicio de iluminacion se obtendra considerando la eficiencia energética de la instalacion

resultante de la aplicacion de la seccion HE3.
Factores de conversion de energia final a energia primaria
Los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables para cada vector

energeético seran los publicados oficialmente.

Sistemas de referencia

Las eficiencias de los sistemas de referencia seran:

Tabla 2.2 Eficiencias de los sistemas de referencia

" Vector Rendimiento
Tecnologia £
energético
Produccion de calor Gas natural 0,92
Produccién de frio Electricidad 2,00

5 Procedimientos de calculo de consumo energético

5.1 Caracteristicas de los procedimientos de calculo del consumo energético:

Cualquier procedimiento de calculo considerara los siguientes aspectos:

a) la demanda energética necesaria para los servicios de calefaccion y refrigeracion (procedimiento en la seccion HE1)
b) la demanda energética necesaria para el servicio de agua caliente sanitaria

c) en usos distintos al residencial privado, la demanda energética necesaria para el servicio de iluminacion

d) el dimensionado y los rendimientos de los equipos y sistemas de produccién de frio y de calor, ACS e iluminacion

e) el empleo de distintas fuentes de energia, sean generadas in situ o remotamente

f) los factores de conversion de energia final a energia primaria procedente de fuentes no renovables

g) la contribucion de energias renovables producidas in situ 0 en las proximidades de la parcela
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HE 1: Limitacién de la demanda energética
1 Ambito de aplicacion
Esta Seccion es de aplicacion en:

- Edificios de nueva construccion;
- Intervenciones en edificios existentes:
. ampliacion: aquellas en las que se incrementa la superficie o el volumen construido;
. reforma: cualquier trabajo u obra en un edificio existente distinto del que se lleve a cabo para el
exclusivo mantenimiento del edificio;

. cambio de uso
2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
2.1 Caracterizacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la localidad en que se ubican y del
uso previsto. En edificios de uso residencial privado, las caracteristicas de los elementos de la envolvente térmica deben
ser tales que eviten las descompensaciones en la calidad térmica de los diferentes espacios habitables. Se limitara
igualmente la transferencia de calor entre unidades de distinto uso, y entre las unidades de uso y las zonas comunes del
edificio. Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que produzcan una merma significativa de las prestaciones

térmicas o de la vida util de los elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.
2.2 Cuantificacion de la exigencia
2.2.1 Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes

- Limitacion de la demanda energética del edificio

Uso residencial privado:

La demanda energética de calefaccion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe superar

el valor limite D obtenido mediante la siguiente expresion:

cal,lim

D o = D caome + F oaa /S =20 + 1000/ 904 = 21 kWh/m2 afio

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe superar

el valor limite: D = 15 kW-h/m2-afo.

ref, lim

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas opacas
de muros, cubiertas y suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio, no debe superar los

valores establecidos en la tabla 2.3. De esta comprobacion se excluyen los puentes térmicos.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
o A B C D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno™ [Wim — 5, K] 1.3 125 100 075 060 055

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con ef aire Wim = 1. K]
Transmitancia térmica de huecos™ Wim 2 K] | 570 570 420 |3,10|270 250

Permeabilidad al aire de huecos® [mh-m? | <50 <50 <50 |27 | =27 <27

120 080 065 050 040 035
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La transmitancia térmica de medianerias y particiones interiores que delimiten las unidades de uso residencial
de otras de distinto uso o de zonas comunes del edificio, no superara los valores de la tabla 2.4. Cuando las
particiones interiores delimiten unidades de uso residencial entre si no se superaran los valores de la tabla

2.5.

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en Wim= *= K

Zona climatica de invierno
a A B [ D E
Particicnes horizontales y verticales | 135 125 110 09 085 070

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wim= =K

Zona climética de invierno
a A B C D E
190 180 155 135 120 1,00
140 140 120 120 120 1,00

Tipo de elemento

Particiones horizontales

Particiones verticales

En el caso de la zona publica:

El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio
de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe serigual o superior al establecido en la tabla2.2.
Siendo la zona climatica de verano de Zaragoza 3, el porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta
de calefaccion y refrigeracion, respecto al edificio de referencia del edificio, debe ser igual o superior al 25%

(Se consideran las cargas de las fuentes internas entre baja y media).

Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo’ de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %

Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1,2 25% 25% 25% 10%
3,4 25% 20% 15% 0%**

* El célculo debe efectuarse suponiendo para el edificio objeto y para el edificio de referencia una
tasa de ventilacién de 0,8 renovaciones/hora durante el periodo de ocupacion

** No debe superar la demanda limite del edificio de referencia

Limitacion de condensaciones

Tanto en edificaciones nuevas como en edificaciones existentes, en el caso de que se produzcan
condensaciones intersticiales en la envolvente térmica del edificio, estas seran tales que no produzcan una
merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida
util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de

evaporacion posible en el mismo periodo.

3 Verificacion y justificacion del cumplimiento de la exigencia

3.1 Procedimiento de verificacion

Para la correcta aplicacion de esta Seccion del DB HE deben realizarse las siguientes verificaciones:

a)

Verificacion de las exigencias cuantificadas en el apartado 2 con los datos y solicitaciones definidos en el
apartado 4, utilizando un procedimiento de calculo acorde a las especificaciones establecidas en el
apartado 5.

Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion y sistemas técnicos expuestas en
el apartado 6.

Cumplimiento de las condiciones de construccion y sistemas técnicos expuestas en el apartado 7.
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3.2 Justificacion del cumplimiento de la exigencia

Para justificar el cumplimiento de la exigencia basica de limitacién de la demanda energética que se establece en esta

seccion del DB-HE, los documentos de proyecto incluiran la siguiente informacion:

a)

b)

definicion de la zona climatica de la localidad en la que se ubica el edificio

descripcion geométrica, constructiva y de usos del edificio: orientacion, definicion de la envolvente térmica,
otros elementos afectados por la comprobacion de la limitacion de descompensaciones en edificios de uso
residencial privado, distribucion y usos de los espacios, incluidas las propiedades higrotérmicas de los
elementos

perfil de uso y, en su caso, nivel de acondicionamiento de los espacios habitables

procedimiento de calculo de la demanda energética empleado para la verificacion de la exigencia

valores de la demanda energética y, en su caso, porcentaje de ahorro de la demanda energética respecto al
edificio de referencia, necesario para la verificacion de la exigencia

caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos que se incorporen a las obras y sean

relevantes para el comportamiento energeético del edificio

4 Datos para el céalculo de la demanda

4.1 Solicitaciones exteriores

Se consideran solicitaciones exteriores las acciones del clima sobre el edificio con efecto sobre su comportamiento

térmico,

y, por tanto, sobre su demanda energeética.

El proyecto se situa en la ciudad de Zaragoza, a una altura de 200 m sobre la cota del nivel del mar (h<200), por lo que

corresponde con una zona climatica C3.

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

[ Zonas climticas Peninsula Ibérica |
2C | Amitud | As | A3 [A2]A1] Ba | 83 [e2]e1] @ | & | @ | a | b3 | bz | o1 | e
03 677 |
B4 7
) [)
EL 1054
ca 168
[ 1
[=1 214
E1 861
ca
Tt =l
83 18
83 o
D3 630
84 113 [h<1s0]
c1 )
02 75
143
%} 754 [h<3s0]
| 03 |
A4 50
ca 436 The<sso]
Leén £l 346
Lérida/Lleida D3 131
|Logrofio 02 319
Lugo D1 412
Madrid D3 8
Malaga A3 ) [h<s00]
illa o)
Murcia 83 25 [h<100]
D2
Oviedo D1 214
Palencia [ 722
Palma de Mallorca 83 1 [heaso]
Pamplona/irufia D1 256
Pontevedra C1 77
[Salamanca D2 770
San Sebastién/Donostia D1 5
[santander c1 i
Segovia D2 1013
Sevilla B4 ) Th<z00]
Soria £1 084
Tarragona ] 1 [he<so]
Teruel 02 95
ca 445
Valencia/Valencia 83 8 [heso ]
G T
Vitoria/Gasteiz D1 512
02 617
03 207
[capitat [ Atitud | As | a3 [a2[a1] 8a | 83 [B2]B1] 8 | & a a 03 | o2 | o1 | e




A efectos de calculo, se establecen unas determinadas limitaciones dependiendo de la zona climatica para las que se

define un clima de referencia, en el que estan definidas las solicitaciones exteriores en términos de temperatura y

radiacion solar. Las limitaciones de la zona climatica C3 son las siguientes:

D.2.11 ZONA CLIMATICA C3
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno Uni: 0,73 Wim? K
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,50 Wim? K
Transmitancia limite de cubiertas Ucim: 0,41 Wim2K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuim: 0,28
. Factor solar modificado limite de huecos Fuim
Transmitancia limite de huecos Uy, W/mK Media, alta o muy alta
Baja carga interna N R
carga interna
% de huecos | NINE/NO EI0 S SE/SO EI0 S SE/SO | E/O S SE/SO
de0a10 44 44 44 44 - - - - - -
de 11220 34 39 44 44 - - - B , -
de21a30 29 33 43 43 - - - 055 - 0,59
de 31240 26 30 39 39 - - - 043 - 0,46
de 41 a 50 24 28 36 36 0,51 - 0,54 035 0,52 0,39
de 51260 22 27 35 35 0,43 - 047 0,31 0,46 0,34

5 Procedimientos del calculo de la demanda

El objetivo de los procedimientos

mantener el edificio por periodo d

de célculo es determinar la demanda energética de calefaccion y refrigeracion necesaria para

e un afo en las condiciones operacionales definidas en el apartado anterior. A continuacion, se

detallan los métodos de calculo aplicados para la obtencion de la demanda energética.

- Demanda calorifica

Una vez comprobado que todos los cerramientos cumplen las transmitancias maximas y limites segun la normativa, se calcula

la demanda energeética total

de la vivienda en W, es decir, la cantidad de energia que se pierde a través de la envolvente

térmica del edificio. La demanda calorifica se calcula a partir de la demanda individualizada de cada uno de los huecos y para

cada una de las estancias.

- Pérdidas de calor sensible

Qcal(W)= Qsen + Qven + Qsup
Qcal Demanda calorifica
Qsen Pérdidas de calor sensible
Qven Pérdidas de calor por ventilacion o por infiltracion

Qsup Pérdidas de calor por suplementos

La pérdida de calor sensible se debe a la diferencia de temperatura existente entre el espacio interior

y el exterior. Se produce a tra

vés de la envolvente y depende, por tanto, de la transmitancia del cerramiento, del salto térmico

existente y del area en contacto con el exterior. Para el calculo de las

pérdidas de calor sensible us

aremos la siguiente expresion:
Qsen(W)=A- U- (TSeq-TSL)
A: superficie cerramiento (m2); U: coeficiente global de transmision de calor (Kcal/hm2);
Ts. Temperatura seca equivalente del recinto colindante (°C);
Tq.: Temperatura seca del local (°C). Para el célculo de las pérdidas de calor por ventilacion o

infiltracion calculamos ambos y nos quedamos con el de mayor valor.

Es decir, la pérdida de calor sensible a través de los cerramientos viene determinado por el salto térmico, la transmitancia y el

area de los cerramientos siendo la transmitancia.
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- Pérdidas de calor por ventilacion o infiltracion

Como ya se ha comentado anteriormente, segun el DB HS del CTE son necesarios unos minimos caudales de ventilacion en
cada estancia segun su uso que provocan una pérdida de calor por entrada de aire exterior a menor temperatura. Al mismo

tiempo, las carpinterias de los huecos nunca con completamente herméticas, por lo que también se produce una pérdida de

calor debido al aire que se infiltra a través de ellas.

Para el célculo de la demanda calorifica calcularemos ambas perdidas pero consideraremos solo la
que sea mayor. Si las pérdidas por infiltracion son mayores quiere decir que cumplimos con la ormativa establecida por el CTE

para caudales de ventilacion, si no, sera necesario reforzarla instalando en las carpinterias mecanismos o rejillas que permitan

y controlen el caudal de ventilacion.

Por ventilacion
Las pérdidas de calor por ventilacion se calculan segin la siguiente expresion:
Qven =V VENT [m3/s] - 1.200 - (Text-Tint)

V VENT: el volumen de aire renovado (m3/s)

1200: valor derivado del calor especifico del aire y de su densidad

Text : Temperatura exterior (°C)
Tint : Temperatura interior (°C)

Por infiltracion

Las pérdidas de calor por infiltracion las calcularemos utilizando el método de la rejilla, por el que el

calor de infiltracion se calcula evaluando el aire infiltrado a través de las fisuras o rendijas de puertas y ventanas mediante la

siguiente expresion:
Vaf =f- L
Vaf: volumen de aire infiltrado (m3/h)

f: coeficiente de infiltracion (m3/hm).

L: longitud del perimetro y montantes de las carpinterias consideradas (m).

Temperaturas de disefio y saltos térmicos de calculo

Temperatura exterior de calculo

1.9

Temperatura interior

21

Temperatura locales no calefactados

10

Temperatura en viviendas contiguas

10

Regulacién de termostato en cuartos de estar

21

Temperatura de agua salida caldera

55

Temperatura de agua retorno caldera

50

Salto térmico de la instalacion (ida-retorno)
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Calculo de pérdidas por espacios

Para el calculo de la demanda se procede a calcular la demanda de una de las viviendas tipo.

Qsen:
U Potencia
Ptotal W
Denominacion: S (m2) (W/mkK) AT W Mayoraciones Potencia por suplementos
Vivienda tipo 1 alto ancho S Text Tint AT Orientacién  Intermitencia 10% | Orientacién | Intermitencia 10%

Fachada de vidrio a Oeste
VO1 15.400 1.358 1.900 21.000 19.100 399.482 0.150 0.070  0.100 59.922 27.964 39.948 527.316
Fachada de vidrio a Sur
Vo3 52.150 1.284 1.900 21.000 19.100 1278.602 0.000 0.070  0.100 0.000 89.502 | 127.860 | 1495.964
Fachada de vidrio a Este
Vo2 31.940 1.288 1.900 21.000 19.100 785.663 0.100 0.070  0.100 78.566 54.996 78.566 997.791
Cerramiento vertical
exterior T17 0.830  2.500 2.075 | 0.267 | 1900 21.000 19.100 10.595 0.100 0.070  0.100 1.060 0.742 1.060 13.456
Cerramiento con patinillo
T12 6.030 2500 15.075 | 0.280 [ 10.000 21.000 11.000 46.500 0.000 0.070  0.100 0.000 3.255 4.650 54.405
Cerramiento con unidad de
otro uso T14 15100 2500  37.750 | 0.260 [ 10.000 21.000 11.000 108.145 0.000 0.070  0.100 0.000 7.570 | 10.815 | 126.530
Forjado entre viviendas 103.550 | 0.268 | 10.000 21.000 11.000 305.265 0.000 0.070  0.100 0.000 21.369 | 30.527 | 357.161
Puerta Acceso P4 2.200  1.000 2.200 | 2.200 | 10.000 21.000 11.000 53.240 0.000 0.070  0.100 0.000 3.727 5.324 62.291

TOTAL PERDIDAS POR TRANSMISION(KW) 3634.91

Qren = Atx n° personas x caudal por persona x calor especifico x densidad del aire. Qren= 1200xVvebtx AT

Calor especifico

1008 Ws/kgK

Densidad del aire (10°) 1.05 kg/m3
AT Qrw
VIVIENDA V(m3) Caudal Ocupantes/Area m2

Text Tint AT
Dormitorio 41.775 0.01 2 1.9 21 19.1 458.400
Estar 192.35 0.005 6 1.9 21 19.1 687.600
Baro 16.3 0.015 1 1.9 21 191 343.800

Renovacion Aire Exterior 916.800

Qi = 1200xVinfxAT  Vinf= CinfxAhuecoxAP"n

AP=Capx densidad aire x velocidad aire2/2

Cinf=Vint/Ah/100"0,65

Vinf/Ahueco= tabla permeabilidad m3/hm2

Cap= 0.6 Velocidad aire= 4.57m/s

densidad aire= 1.05 kg/m3
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Cinf Area Hueco AP (Pa) | Vinf m3/h Vinf m3/s AT (°C) Qinf W
VIVIENDA
m3/hm2 | Altura | Ancho | A m2 Text Tint AT
Dormitorio 1.353 2.5 5 125| 6.5787 57.5528 0.0160| 19 21 191 366.420
Estar 3.007 25| 2587 |64.675| 6.5787 | 661.7297 0.1838 | 19 21 19.1 4213.012
Total vivienda 4579.432




6 Productos de construccion

6.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de construccion

que componen su envolvente térmica.

Los productos para los cerramientos se definen mediante su conductividad térmica A (W/m-K) y el factor de resistencia
a la difusién del vapor de agua M. En su caso, ademas se podra definir la densidad P (kg/m3) y el calor especifico cp

(JlkgK).

Los productos para huecos (incluidas las puertas) se caracterizan mediante la transmitancia térmica U (W/m?K) y el factor
solar g para la parte semitransparente del hueco y por la transmitancia térmica U (W/m2-K) y la absortividad Ol para los

marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios.

Las carpinterias de los huecos también se caracterizan por la resistencia a la permeabilidad al aire en m*/h-m?. Para el
calculo de las pérdidas de calor por infiltraciones de aire a través de ellas, tomaremos como referencia una velocidad del
viento de 32 km/h, y utilizaremos los valores de infiltracion de 3.3 m3/hm para ventanas con carpinterias de madera

herméticas.

El pliego de condiciones del proyecto debe incluir las caracteristicas higrotérmicas de los productos utilizados en la
envolvente térmica del edificio. Se incluiran en la memoria los calculos justificativos de dichos valores y consignarse éstos

en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefo, los cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados segun la norma UNE EN ISO 10456. En general, los valores de disefio seran los definidos para una
temperatura de 10°C y un contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23°C y 50% de

humedad relativa.
6.2 Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

El calculo de las transmitancias figura en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del proyecto se

consignaran los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion de los
productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los ensayos

necesarios para comprobar que los mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
6.3 Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion
de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo los
ensayos necesarios para comprobar que l0s mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados

anteriores.
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7 Construccion
7.1 Ejecucion

Las obras de construccion del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto y sus modificaciones autorizadas
por el director de obra previa conformidad del promotor a las normas de la buena practica constructiva y a las
instrucciones del director de obra y del director de la ejecucion de la obra. En el pliego de condiciones del
proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de

la envolvente térmica.
7.2 Control de la ejecucion de la obra

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucion de

la obra.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los

mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este

Documento Basico.
7.3 Control de la obra terminada

El control de la obra terminada debe seguir los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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8 Calculo de transmitancias y condensaciones

8.1 Condiciones exteriores de calculo

Para el calculo de condensaciones se toman como temperaturas exteriores y humedades relativas exteriores

los valores medios mensuales de |a localidad donde se ubique el edificio.

8.2 Calculo de transmitancias

Huecos vivienda:

Area Area Area UH,m UH,v
dimensiones Hueco Cristal Marco FV FM (vertical) (vertical) U W/m K
VEO1 Vivienda 4.81 3.2 15.392 135 1.892 0.877 0.123 1.1 1.358
VEO2 | Vivenda 997 32 31904 2905 2854 0911  0.089 1.1 1.288
VEO3 | Vivienda 16.28 3.2 52.096 47.54 4.556 0.913 0.087 1.1 1.284
Cerramientos:
T1 Z-TABIQUE SEPARACION SALAS INSTALACIONES espesor 0.180
Espesor (m) Conductividad térmica (W/mK) IResistencia térmica (M2k/W)
ext Microcemento 0.015 13 0.012
Tabique bloque hormigén 0.150 1.18 0.127|
Microcemento 0.015 13 0.012
int
resistencias superficiales RSE 0.130|
resistencias superficiales RSI 0.13
RESISTENCIA TOTAL] 0.410
[w/m2K |
U | 2.438] [U limite [SIN EXIGENCIA |
T2 Z-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR bafio-sala maquinas espesor 0.248
Espesor (m) konducﬂvidad térmica (W/mK) IReslstenc\a térmica (M2k/W)
ext Microcemento 0.015 13 0.012
Tabique bloque hormigén 0.150 1.18 0.127|
Capa separacion s.v. 0.010 - 0.150
Lana mineral 0.050 0.035 1.429]
PYL 0.013 19 0.007
int Alicatado 0.010 19 0.005
resistencias superficiales RSE +RSI 0.17|
RESISTENCIA TOTAL 1.899|
[w/ma2k |
u 0.527 U limite 0.6
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3

T4

ext

int

5

T8

Z-CERRAMIENTO EXTERIOR salas maquinas-terreno espesor 05
A
Espesor (m) Conductividad térmica (W/mK) |Resistencia térmica (M2k/W)
Muro hormigén armado 05 25 0.200|
resistencias superficiales RSE+RSI 0.260
RESISTENCIA TOTAL | 0.460|
[w/max |
u 2174 [U limite [SIN EXIGENCIA |
3
Z-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR zonas hiumedas-terreno espesor 0583
A
Espesor (m) |Conducﬁvidad térmica (W/mK) |Resistencia térmica (M2k/W)
Muro hormigon armado 0s 25 0.200|
Capa separacion s.v. 0.01 - 0.150
Lana mineral 0.05 0.035 1429
PYL 0.013 0.25 0.0520
Grés 0.01 19 0.0053
resistencias superficiales RSE+RSI 0.170|
RESISTENCIA TOTALl 2.006|
|W/m2K
U | 0.499] [ limite [ 0.6
Z-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR salas-terreno espesor 0633
Espesor (m) Conductividad térmica (W/mK) Ir' ia térmica (M2k/W)
Muro hormigén armado 0s 25 0.200
Capa separacion s.v. 0.01 - 0.150
Lana mineral 0.05 0.035 1.429|
PYL 0.013 0.25 0.052
Panel de madera 0.06 0.23 0.261
resistencias superficiales RSE+RSI 0.17
RESISTENCIA TOTALl 2.261
[w/m2x |
u 0.442| U limite | 0.6]
Z-TABIQUE VERTICAL INTERIOR alicatado/sin alicatado espesor 0.366
Espesor (m) |Conductividad térmica (W/mK) |Resist=ncia térmica (M2k/W)
Gres 0.01 19 0.005
PYL 0.013 0.25 0.052
Lana mineral 0.05 0.035 1.429
Capa separacion s.v 0.01 - 0.150)|
Bloque hormigon 0.15 1.18 0.127
Capa separacion s.v 0.01 - 0.150|
Lana mineral 0.05 0.035 1429
PYL 0.013 0.25 0.052
Panel de madera 0.06 0.23 0.261]
resistencias superficiales RSE+RSI 0.26|
RESISTENCIA TOTALl 3.914|
[w/m2K
U 0.255| [U limite | 0.85]
Z-TABIQUE VERTICAL INTERIOR alicatado/ alicatado espesor 0.316
Espesor (m) Conductividad térmica (W/mK) |Resistencia térmica (M2k/W)
Gres 0.01 19 0.005
PYL 0.013 0.25 0.052|
Lana mineral 0.05 0.035 1.429]
Capa separacion s.v 0.01 - 0.150
Bloque hormigén 0.15 1.18 0.127|
Capa separacion s.v 0.01 - 0.150
Lana mineral 0.05 0.035 1.429|
PYL 0.013 0.25 0.052
Gres 0.01 1.9 0.005|
resistencias superficiales RSE+RSI 0.26)
RESISTENCIA TOTAL] 3.659
[w/ma2k ]
U 0.273] [U limite I 1.2]
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T9

T10

Ti1

Z-TABIQUE VERTICAL INTERIOR madera/madera espesor 0416
Espesor (m) |Conduct‘|vidad térmica (W/mK) |Resistencia térmica (M2k/W)
Panel de madera 0.06 0.23 0.261
PYL 0.013 0.25 0.052
Lana mineral 0.05 0.035 1.429]
Capa separacion s.v 0.01 - 0.150
Blogque hormigén 0.15 118 0.127
Capa separacion 5.v 0.01 - 0.150
Lana mineral 0.05 0.035 1.429
PYL 0.013 0.25 0.052
Panel de madera 0.06 023 0.261
resistencias superficiales RSE+RSI 0.26
RESISTENCIA TOTAL | 4.170|
[wym2xk |
U | 0.240] [U limite [ 0.85
Z-TABIQUE VERTICAL INTERIOR espesor 03
Espesor (m) |Conductividad térmica (W/mK) |Resistencia térmica (M2k/W)
Pantalla hormigon 03 25 0.120
resistencias superficiales RSE+RSI 0.26
RESISTENCIA TOTAL | 0.380
W/m2K |
u 2.632] [U limite [SIN EXIGENCIA
Z-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR espesor 0381
Espesor (m) IConductividad térmica (W/mK) }r! ia térmica (M2k/W)
Vidrio 3+3 0.006 0.179
Capa separacién 0.01 0.150
Aislante XPS 0.05 0.039 1.282
Muro hormigén armado 03 25 0.120
Microcemento 0.015 13 0.012
resistencias superficiales RSE+RSI 0.17|
RESISTENCIA TOTAL [ 1.912]
W/m2K |
U 0.523| |U limite | 0.6
T-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR vivienda-patinillo Eespesor 0.225
Espesor (m) |Conduct‘|vidad térmica (W/mK) |Resister|cia térmica (M2k/W)
Panel de madera 0.06 0.23 0.261
PYL 0.013 0.25 0.052
Lana mineral 0.05 0.035 1.429|
Panel de madera 0.013 0.23 0.057
Panel de madera 0.013 0.23 0.057|
Lana mineral 0.05 0.035 1429
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Panel de madera 0.013 0.23 0.057
ias superficiales RSE+RSI 0.17
RESISTENCIA TOTAL I 3.566
W/m2K |
u 0.280| U limite | 0.4
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Ti4.A

T14

int

Ti6

int

T17

int

T-CERRAMIENTO VERTICAL INTERIOR espesor 01
Espesor (m) [Conductividad térmica (W/mK) [Resistencia térmica (M2k/W)
Panel de madera 0.015 023 0.065
Lana mineral 0.07 0.035 2.000
Panel de madera 0.015 0.23 0.065
resistencias superficiales RSE+RSI 0.26|
RESISTENCIA TOTAL | 2.390|
[w/ma2k |
U 0.418 [U limite [ 12
T-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR vivienda-vivienda espesor 0.245
Espesor (m) Conductividad térmica (W/mK) |Resistencia térmica (M2k/W)
Panel de madera 0.013 0.057]
Lana mineral 0.05 0.035 1.429]
Panel de madera 0.013 0.23 0.057|
Panel de madera 0.013 0.23 0.057]
Capa separacion 0.07 0.170|
Panel de madera 0.013 0.23 0.057
Lana mineral 0.05 0.035 1.429|
Panel de madera 0.013 0.23 0.057]
Gres 0.01 0.25 0.040|
resistencias superficiales RSE+RSI 0.17]
RESISTENCIA TOTAL | 3.520|
[w/m2K |
U | 0.284 [U limite [ 0.85]
T-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR vivienda-vivienda espesor 0.595
Espesor (m) ]Conductividad térmica (W/mK) IResistencia térmica (M2k/W)
Muro hormigén 03 25 0.120|
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Lana mineral 0.05 0.035 1429
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Capa separacion 0.07 0.170]
Panel de madera 0.013 023 0.057
Lana mineral 0.05 0.035 1.429
Panel de madera 0.013 023 0.057
Pnale de madera 0.06 0.25 0.240
resi: ias superficiales RSE+RSI 0.17]
RESISTENCIA TOTAL [ 3.840]
[w/m2k |
u | 0.260| [ limite [ 0.85]
T-CERRAMIENTO VERTICAL INTERIOR vivienda espesor 0354
Espesor (m) |Conductividad térmica (W/mK) |Resistencia térmica (M2k/W)
Panel de madera 0.06 023 0.261
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Camara aire 0.05 - 0.150
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Capa separacion 0.05 0.170
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Lana mineral 0.056 0.035 1.600
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Pnale de madera 0.06 023 0.261
resistencias superficiales RSE+RSI 0.26|
RESISTENCIA TOTAL | 3.041
[w/ma2k |
U 0.329] [U limite [ 12
T-CERRAMIENTO VERTICAL EXTERIOR vivienda espesor 0.25
Espesor (m) ]Conductividad térmica (W/mK) ! i ia térmica (M2k/W)
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Lana mineral 0.05 0.035 1429
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Capa separacion 0.025 0.170
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Lana mineral 0.05 0.035 1429
Panel de madera 0.013 023 0.057|
Panel de madera 0.013 0.23 0.057
Panel de madera 0.06 0.23 0.261
resistencias superficiales RSE+RSI 0.17|
RESISTENCIA TOTAL [ 3.741
[w/max |
[u [ 0.267| [u limite [ 0.6]
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8.3 Condensaciones superficiales

Se toma una temperatura del ambiente interior igual a 21 °C para el mes de enero. Si se dispone del dato de humedad relativa interior
y esta se mantiene constante, debido por ejemplo a un sistema de climatizacion, se puede utilizar dicho dato en el calculo

anadiéndole 0,05 como margen de seguridad.

El método del factor de temperaturas superficiales permite limitar el riesgo de aparicion de condensaciones superficiales usando un
criterio simplificado, que consiste en establecer un limite maximo del 80% de humedad relativa media mensual sobre la superficie

del cerramiento analizado.

La comprobacion de la limitacion de condensaciones superficiales se basa en la comparacion del factor de temperatura de la
superficie interior fRsi y el factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min para las condiciones interiores y exteriores

correspondientes al mes de enero de la localidad.

El célculo del factor de temperatura superficial fRsi correspondiente a cada cerramiento o puente térmico se obtiene mediante la

siguiente formula:

fRsi=1-U*0,25

En los cerramientos y puentes térmicos se comprueba que el factor de temperatura de la superficie interior es superior al factor de
temperatura de la superficie interior minimo. Este factor se puede obtener a partir de la tabla 1 en funcion de la clase de
higrometria de cada espacio y la zona climatica de invierno donde se encuentre el edificio. En el caso de nuestro edificio sera una
clase de higrometria 3, por lo que el factor de temperatura de la superficie interior minimo fRsi,min es 0,61 (comprobamos en la
tabla siguiente que este dato es MENOR que todos los factor de temperatura de la superficie interior de cada cerramiento fRsi, lo

que quiere decir que CUMPLE el codigo técnico).

Tabla 1 Factor de temperatura de la superficie interior minimo frsi,min

Zona climatica de invierno

Categoria del espacio a A B Cc D E

Clase de higrometria 5 0,70 0,80 0,80 0,80 0,90 0,90

Clase de higrometria 4 0,56 0,66 0,66 0,69 0,75 0,78
Clase de higrometria 3 o inferior a 3 0,42 0,50 0,52 0,56 0,61 0,64
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8.4 Condensaciones intersticiales

En ausencia de datos precisos, se puede tomar para todos los meses del afio, una temperatura del ambiente interior igual

a 21 °C y una humedad relativa del ambiente interior en funcion de la clase de higrometria del espacio:

-Clase de higrometria 5, correspondiente a espacios en los que se prevea una gran produccion de humedad, tales como

lavanderias, restaurantes y piscinas: 70%

-Clase de higrometria 4, correspondiente a espacios en los que se prevea una alta produccion de humedad, tales como

cocinas, pabellones deportivos, duchas colectivas u otros de uso similar:62%

-Clase de higrometria 3 o inferior, correspondiente a espacios en los que no se prevea una alta produccion de humedad,

como oficinas, tiendas, zonas de almacenamiento y todos los espacios en edificios de uso residencial: 55%

El procedimiento descrito para la comprobacion de la formacion de condensaciones intersticiales se basa en la
comparacion entre la presion de vapor y la presion de vapor de saturacion que existe en cada punto intermedio de un
cerramiento formado por diferentes capas, para las condiciones interiores y exteriores correspondientes al mes de enero

(especificadas en la tabla de condiciones exteriores).

Para cada cerramiento objeto se calcula:
-la distribuciéon de temperaturas
-la distribucion de presiones de vapor de saturacion para las temperaturas antes calculadas
-la distribucion de presiones de vapor

Comprobacion de condensaciones intersticiales

Comportamiento higrotérmico de los elementos constructivos mediante el estudio de la transferencia de calor (evolucion
de temperaturas) y de humedad (evolucion de la humedad relativa), obteniendo el riesgo de formacion de
condensaciones. Sila presion de vapor superficial de cada capa (linea azul) es inferior a la presion de vapor de saturacion

(linea verde), no se produciran condensaciones. (Comprobamos que todos los cerramientos CUMPLEN esta condicion)
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

4.1 CALCULO DE LA ESTRUCTURA
Disefo

La estructura del proyecto va ligada a la idea generadora del proyecto, la cual esta ligada a la l6gica estructural. La estructura
permite articular el proyecto logrando cualificar los diferentes espacios de tal manera que responden fielmente a la idea generadora.
El sistema estructural estéa ligado a la clara diferencia que se pretende mostrar entre los espacios de la torre y los espacios de la
planta zocalo. Desde un principio, y sin renunciar al argumento proyectual, se ha buscado una cierta optimizacion de la estructura,

igualando las dimensiones de las vigas en celosia de las torres, por ejemplo.

Respondiendo a las intenciones del proyecto, la estructura propuesta se divide en dos elementos de caracter muy diferenciado, el
zocalo y las torres. Por un lado, la estructura de las torres de viviendas a base de un nucleo central cuadrado de pantallas de
hormigon y forjado metalico de vigas en celosia. Por otro lado, la estructura del zocalo a base de porticos de pilares de hormigon y
vigas principales de canto descolgado, el forjado de esta estructura se realiza mediante vigas secundarias en ambas direcciones y

de con losa de hormigon armado sobre la que se situan las capas de la cubierta transitable de la plaza.

La estructura del zécalo, de hormigdn armado, posee una estructura mas convencional a base de pilares de hormigon de 40x40cm,
la distancia entre pdrticos de pilares es diferente segun la direccion en la que trabajemos (en direccion perpendicular al canal la luz
es de 9,21 m. En la direccion paralela al canal contamos con luces de 8,70 m, 9,27 m y 10,39 m). Las vigas principales de los
porticos tienen un ancho de 40 cm y un canto que varia entre 130 cm o 70 cm segun la necesidad arquitectonica y estructural del

espacio. Lo mismo pasa con las vigas secundarias que tiene de ancho 20 cm y su canto varia también entre 130 cmy 70 cm.

La estructura de las tres torres de viviendas es a base de forjados de estructura metdlica que transmiten las cargas a los muros
pantallas de hormigon armado del nicleo de comunicaciones y nicleo estructural vertical. Estos forjados estan formados por vigas
en celosia, de forma triangular, que salvan un voladizo de 5,00 m. Tres vigas en cada uno de los cuatro lados del nucleo de
comunicaciones, estando todas arriostradas por una viga perimetral IPE 450. Al mismo tiempo, las vigas estan arriostradas por
perfiles de seccion cuadrada conformados en frio, SHS 120x10.0 mm, tal y como se puede ver en la imagen. Las vigas principales
que conforman cada uno de los forjados de la torre estan formadas por cuatro barras conformadas en frio de seccion cuadrada
vacia. El canto de estas vigas es de 1,00 m en su lado de union a la pantalla de hormigén. La configuracion de las vigas es la

siguiente:

- El cordon superior, recto, de la viga es un perfil SHS 150x16.0 mm.
- El cordon inferior, recto, de la viga es un perfil SHS 1450x10.0 mm.
- Dos montantes verticales de perfil SHS 120x6.0 mm.

- Tres diagonales de perfil SHS 100x12.5 mm.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas y celosias. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados
de libertad. A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo
elastico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden. Todo esto se realiza por
medio del programa de célculo CypeCAD vy con la herramienta de estructuras integradas de Cype 3D para asi combinar tanto la

estructura de hormigon del zdcalo como la estructura de barras metalicas de los forjados de las torres.
El proceso de calculo llevado a cabo ha sido el siguiente:

1-  Determinacion de situaciones de dimensionado
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2-  Establecimiento de las acciones
3-  Anadlisis estructural

4-  Dimensionado

04. ANEJOS A LA MEMORIA

Considerando las siguientes situaciones de dimensionado:

1-  Persistentes: Condiciones normales de uso

2-  Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado

3-  Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio

ACCIONES PERMANENTES (G): Aquellas que actlian en todo instante sobre el edificio con posicion constante.

- Peso Propio (PP)

- Peso propio estructura

- Peso propio forjado torres (Chapa grecada con capa de hormigon; grueso total < 0,12 m): 2 KN/m?

- Peso propio forjado plaza

- Peso propio cubierta torres (Cubierta plana, recrecido, con impermeabilizacion vista protegida): 1,5 kN/m®

- Pavimento y tabiqueria: 1,4 kN/m®

- Peso propio fachada torre (carpinteria vidrio): 2 KN/m

- Peso propio subestructura metalica envolvente torre (aproximadamente): 1,00 KN/m

ACCIONES VARIABLES (Q): Aguellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o espacio.

- Sobrecarga de uso (SU)

- Sobre forjado:

Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las plantas.

Para las plantas de viviendas de las torres se ha escogido la sobrecarga A1 Viviendas y zonas de habitaciones: 2 KN/m®.

Para la planta de la plaza urbana, y la planta del semisétano se ha escogido la sobrecarga C3 Zonas sin obstaculos que

impidan el libre movimiento de las personas: 5 KN/m®.

- Sobre cubierta.

Para la cubierta de las torres se ha escogido la sobrecarga G1 Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion con

inclinacion inferior a 20 1 KN/m’.

- Acciones climaticas

- Viento (Vi) = Para zona e¢lica B y grado de aspereza IV en zona urbana.

q, = 0.450 kN/m’
Viento X
Esbeltez = 0.58
c, (presion) = 0.73

¢, (succion) =-0.40

Viento Y
Esbeltez = 0.25
c, (presién) = 0.70

¢, (succion) =-0.30

- Nieve (Ni): Para Zaragoza (altitud 220 m): 0,5 KN/m®

- Acciones térmicas: No se consideran al contar con juntas de dilatacion de la estructura cada menos de 40 m.

ACCIONES ACCIDENTALES (A)

No se consideran.
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

ELEMENTOS ESTRUCTURALES

Se describen a continuacion todos los elementos introducidos en el calculo de la estructura indicando el dimensionado éptimo
obtenido en cada uno de ellos. Tras ello, se mostraran los resultados obtenidos del programa de calculo CypeCAD. Previamente se

muestran unas imagenes del conjunto del edifico introducido en el programa de calculo.

Planta zdcalo: zona uso publico - -
T
Pilares: De hormigdon armado, seccion cuadrada 40x40cm. De altura : H{t +':',
+q+14 Ea B Fs B EA ER B X X o+
5,00 m arranque en zapatas y cabeza en forjado de planta baja. +] ]+ REEEREE I | ey
+ +i+ 2 1+
Vigas principales: Viga descolgada rectangular 40x130 cm y 40x70 cm i s Re il
1= +1 i E= B2 B2 5A
de hormigon armado. S e e e T e e = e T
, .y [2L]
Vigas secundarias: Viga descolgada rectangular 20x130 cm y 20x70 cm g}
414
de hormigon armado. rlal
[
e R4
Losa maciza: De hormigén armado, canto 12 cm. ;& +
bed =8 -
. . . . .# o] o+
Muros pantalla: Muros pantalla hormigon armado con vinculacién o 7 .
exterior, espesor 30 cm y dimensiones de lado interior 5,40x5,72 m. 3 z
Arranque en planta de cimentacion hasta planta cubierta (+28,00 m). = %
- ——
IER
Muros hormigdén armado: Espesor 60 cm, con vinculacion exterior. +|
Arranque en planta cimentacion hasta planta baja. =\ -Ia
%
4 bl
o
ks
<
T
i+
+
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

Torres de viviendas

La configuracioén de las vigas es la siguiente:

- El cordon superior, recto, de la viga es un perfil SHS 150x16.0 mm.
- El cordon inferior, recto, de la viga es un perfil SHS 1450x10.0 mm.
- Dos montantes verticales de perfil SHS 120x6.0 mm.

- Tres diagonales de perfil SHS 100x12.5 mm.

- Barra en extremo: IPE 450

- Barras entre vigas en celosia para arriostramiento: perfil SHS 120x10.0 mm
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04. ANEJOS A LA MEMORIA

A continuacién, se van a mostrar los diferentes listados del programa CypeCAD obtenidos tras el calculo de la estructura. Se ha
intentado simplificar el listado incluyendo Unicamente el calculo y comprobaciones de los tipos caracteristicos de los diferentes

elementos estructurales.

1. Listado I: Incluye los datos generales de la obra, como las normas y las acciones consideradas, los estados limite y los
materiales empleados.

2. Listado Il o Listado de cimentacion: Incluye la descripcion y medicion de todos los elementos de cimentacion, ya sean
zapatas aisladas, zapatas corridas o vigas de atado. En cuanto a la comprobacion del calculo, dado que todos los
elementos se encuentran unificados, se ha optado por incluir unicamente una comprobacion por cada tipo de elemento
de cimentacién que se ha dispuesto en el proyecto con el objetivo de simplificar el informe de calculo.

3.  Listado Ill o Listado de armado de vigas: Incluye la descripcion del armado de las vigas de hormigon dispuestas en la
planta baja, se muestra una viga de cada uno de los cuatro tipos que hay a modo de ejemplo (40x130 cm, 40x70 cm,
20x130 cm, 20x70 cm).

4. Listado IV o Listado de comprobaciones ELU: Incluye las comprobaciones de los Estado Limite Ultimo de las vigas y
pilares de hormigon armado de la planta zocalo.

5. Listado V: Incluye los esfuerzos y armados de los pilares, las pantallas y los muros de hormigén del proyecto.

Los siguientes listados hacen referencia a la estructura metalica de las torres de viviendas. Dado que las tres torres son idénticas,

se ha optado por sacar los informes solo de una de ellas para evitar que resulten repetitivos.

6. Listado VI: Incluye la descripcion de las normas consideradas y los estados limite en el calculo de la estructura metalica
de la torre. Asi como una breve descripcion de la geometria de las barras que componen la estructura.

7. Listado VII: Incluye las comprobaciones de Estado Limite Ultimo de las barras de la estructura metélica de las torres.

8.  Listado VIII: Incluye la definicion y comprobacion de las uniones de la viga de la estructura en celosia de los

forjados metalicos de las torres de viviendas.
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Listado de datos de la obra

Fecha: 18/09/18

1.- NORMAS CONSIDERADAS

Hormigén: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
A. Zonas residenciales
C. Zonas de acceso al publico

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones

variables

2.- ACCIONES CONSIDERADAS

2.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta ] valor Cargas muertas
Categoria (KN/m2) (kN/m?2)

Cubierta G1 0.0 0.0
Forjado 12 --- 0.0 0.0
Planta 5 A 0.0 0.0
Forjado 10 --- 0.0 0.0
Planta 4 A 0.0 0.0
Forjado 8 --- 0.0 0.0
Planta 3 A 0.0 0.0
Forjado 6 --- 0.0 0.0
Planta 2 A 0.0 0.0
Forjado 4 --- 0.0 0.0
Planta 1 A 0.0 0.0
Forjado 2 --- 0.0 0.0
Planta baja C 3.0 1.4
Cimentacion C 3.0 1.4

2.2.- Viento

CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B

Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accidn del viento se calcula a partir de la presidon estatica q. que actda en la direccidon perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidon de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = Qb " C - G

Donde:

g, Es la presiéon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Listado de datos de la obra

Fecha: 18/09/18

¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(kN(}:nZ) esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succién) | esbeltez | c, (presion) | ¢, (succion)
0.450 0.58 0.73 -0.40 0.25 0.70 -0.30
Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicion) \(/Ililr}trgz); E/Ililr}:gz\;
Cubierta 2.53 1.290 1.140
Forjado 12 2.50 1.275 1.127
Planta 5 2.43 1.236 1.092
Forjado 10 2.39 1.219 1.078
Planta 4 2.31 1.174 1.038
Forjado 8 2.27 1.155 1.021
Planta 3 2.17 1.102 0.974
Forjado 6 2.12 1.080 0.955
Planta 2 2.00 1.016 0.898
Forjado 4 1.94 0.989 0.874
Planta 1 1.78 0.908 0.802
Forjado 2 1.71 0.872 0.771
Planta baja 1.34 0.680 0.601
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 112.38 48.38

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
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Listado de datos de la obra

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Fecha: 18/09/18

Cargas de viento

Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)

Cubierta 72.464 27.571
Forjado 12 257.964 98.148
Planta 5 249.939 95.095
Forjado 10 246.652 93.844
Planta 4 237.495 90.360
Forjado 8 233.706 88.918
Planta 3 223.012 84.850
Forjado 6 218.521 83.141
Planta 2 205.612 78.229
Forjado 4 200.071 76.121
Planta 1 183.660 69.878
Forjado 2 244.938 93.192
Planta baja 367.025 139.643

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Bésico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccion del analisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimensién
maxima del edificio.

2.3.- Sismo

Sin accién de sismo

2.4.- Hipodtesis de carga

Automaticas

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso A)
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales

Referencia | Naturaleza

CM 2 Peso propio
N1 Nieve

3.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas
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Listado de datos de la obra

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Fecha: 18/09/18

4.- MATERIALES UTILIZADOS

4.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fo g T ; AXi E.
(MPa) Naturaleza amarno maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
4.2.- Aceros por elemento y posiciéon
4.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero 2 o}
(MPa)

Todos B 500 S 500 1.15

4.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION

1.1.- Descripcion

Referencias Geometria Armado
M1 Zapata cuadrada Sup X: 65@16¢/17
Ancho: 1115.0 cm Sup Y: 65016¢/17
Canto: 130.0 cm Inf X: 46Q025c/24
Inf Y: 46025c/24
M2 Zapata cuadrada Sup X: 70016c¢/16
Ancho: 1125.0 cm Sup Y: 70016¢/16
Canto: 135.0 cm Inf X: 11116¢/10
InfY: 111016c/10
M3 Zapata cuadrada Sup X: 70016c/16
Ancho: 1125.0 cm Sup Y: 70016¢/16
Canto: 135.0 cm Inf X: 11116¢/10
InfY: 111016c/10
P1, P3, P4, P5, | Zapata cuadrada X: 9020c¢/27
P8, P9, P13, Ancho: 260.0 cm Y: 9@20c/27
P14, P22, P29, | Canto: 55.0 cm
P30, P31, P32,
P34
P2, P35 Zapata cuadrada X: 9@20c/27
Ancho: 260.0 cm Y: 9@820c¢/27
Canto: 55.0 cm
P6, P10, P12, |Zapata cuadrada X: 9@020c/27
P18, P19, P20,  Ancho: 260.0 cm Y: 9620c/27
P23, P25, P26, |Canto: 55.0 cm
P27, P28, P33
P7, P11, P15, |Zapata cuadrada X: 9020c¢/27
P16, P21, P24 |Ancho: 260.0 cm Y: 9@20c/27
Canto: 55.0 cm
P17 Zapata rectangular excéntrica| Sup X: 10816c/22
Ancho inicial X: 229.2 cm Sup Y: 19016c/22
Ancho inicial Y: 214.9 cm Inf X: 10016¢/22
Ancho final X: 200.8 cm InfY: 19016¢/22
Ancho final Y: 5.1 cm
Ancho zapata X: 430.0 cm
Ancho zapata Y: 220.0 cm
Canto: 100.0 cm

1.2.- Medicién

Referencia: M1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 210 12 216 a25
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 46x11.59| 533.14
Peso (kg) 46x44.66 | 2054.41
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 46x11.59| 533.14
Peso (kg) 46x44.66 | 2054.41
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 65x11.35 737.75
Peso (kg) 65x17.91 1164.41
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 65x11.35 737.75
Peso (kg) 65x17.91 1164.41
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 209x1.75 365.75
Peso (kg) 209x1.08 225.50
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: M1 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 710 a12 716 @25
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 60x1.79 107.40
Peso (kg) 60x1.59 95.35
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.02 36.12
Peso (kg) 6x1.34 8.02
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x5.70 34.20
Peso (kg) 6x1.26 7.59
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.23 37.38
Peso (kg) 6x1.38 8.30
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.55 39.30
Peso (kg) 6x1.45 8.72
Totales Longitud (m) |147.00 365.75| 107.40| 1475.50| 1066.28
Peso (kg) 32.63 225.50 95.35| 2328.82| 4108.82|6791.12
Total con mermas Longitud (m) | 161.70 402.33| 118.14| 1623.05| 1172.91
(10.00%0) Peso (kg) 35.89 248.05| 104.89| 2561.70| 4519.70|7470.23
Referencia: M2 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 210 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 111x11.39|1264.29
Peso (kg) 111x17.98|1995.46
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 111x11.39|1264.29
Peso (kg) 111x17.98|1995.46
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 70x11.45| 801.50
Peso (kg) 70x18.07 | 1265.02
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 70x11.45| 801.50
Peso (kg) 70x18.07 | 1265.02
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 257x1.81 465.17
Peso (kg) 257x1.12 286.80
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.02 36.12
Peso (kg) 6x1.34 8.02
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x5.70 34.20
Peso (kg) 6x1.26 7.59
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.23 37.38
Peso (kg) 6x1.38 8.30
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.55 39.30
Peso (kg) 6x1.45 8.72
Totales Longitud (m)|147.00 465.17 4131.58
Peso (kg) 32.63 286.80 6520.96 | 6840.39
Total con mermas Longitud (m)|161.70 511.69 4544.74
(10.009%0) Peso (kg) 35.89 315.48 7173.06|7524.43
Referencia: M3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 6 710 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 111x11.39|1264.29
Peso (kg) 111x17.98|1995.46
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 111x11.39|1264.29
Peso (kg) 111x17.98|1995.46
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 70x11.45| 801.50
Peso (kg) 70x18.07 |1265.02
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 70x11.45| 801.50
Peso (kg) 70x18.07 |1265.02
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 188x1.81 340.28
Peso (kg) 188x1.12 209.80
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Listado de cimentacion

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 22/09/18
Referencia: M3 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 210 716
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.02 36.12
Peso (kg) 6x1.34 8.02
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x5.70 34.20
Peso (kg) 6x1.26 7.59
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.23 37.38
Peso (kg) 6x1.38 8.30
Arranque - Estribos Longitud (m) | 6x6.55 39.30
Peso (kg) 6x1.45 8.72
Totales Longitud (m) | 147.00 340.28 4131.58
Peso (kg) 32.63 209.80 6520.96 |6763.39
Total con mermas Longitud (m) | 161.70 374.31 4544.74
(10.00%) Peso (kg) 35.89 230.78 7173.06|7439.73
Referencias: P1, P3, P4, P5, P8, P9, P13, P14, P22, P29, P30, P31, B 500 S, Ys=1.15 Total
P32y P34
Nombre de armado 26 @12 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.82 25.38
Peso (kg) 9x6.95 62.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.82 25.38
Peso (kg) 9x6.95 62.59
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.17 9.36
Peso (kg) 8x1.04 8.31
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 9.36| 50.76
Peso (kg) 0.97 8.31| 125.18| 134.46
Total con mermas Longitud (m) 4.82| 10.30| 55.84
(10.00%) Peso (kg) 1.07 9.14| 137.70| 147.91
Referencias: P2 y P35 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 @12 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.82| 25.38
Peso (kg) 9x6.95| 62.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.82| 25.38
Peso (kg) 9x6.95| 62.59
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.17 9.36
Peso (kg) 8x1.04 8.31
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 9.36| 50.76
Peso (kg) 0.97 8.31|125.18|134.46
Total con mermas Longitud (m) 4.82| 10.30| 55.84
(10.00%) Peso (kg) 1.07 9.14|137.70(147.91
Referencias: P6, P10, P12, P18, P19, P20, P23, P25, P26, P27, B 500 S, Ys=1.15 Total
P28y P33
Nombre de armado 26 212 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.82| 25.38
Peso (kg) 9x6.95| 62.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.82| 25.38
Peso (kg) 9x6.95| 62.59
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.17 9.36
Peso (kg) 8x1.04 8.31
Arranque - Estribos Longitud (m) 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencias: P6, P10, P12, P18, P19, P20, P23, P25, P26, P27, B 500 S, Ys=1.15 Total
P28 y P33
Nombre de armado 76 212 @20
Totales Longitud (m) 4.38 9.36| 50.76
Peso (kg) 0.97 8.31| 125.18| 134.46
Total con mermas Longitud (m) 4.82| 10.30| 55.84
(10.00%) Peso (kg) 1.07 9.14| 137.70| 147.91
Referencias: P7, P11, P15, P16, P21y P24 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado a6 212 @20
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 9x2.82| 25.38
Peso (kg) 9x6.95| 62.59
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 9x2.82| 25.38
Peso (kg) 9x6.95| 62.59
Arranque - Armado longitudinal Longitud (m) 8x1.17 9.36
Peso (kg) 8x1.04 8.31
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38 9.36| 50.76
Peso (kg) 0.97 8.31|125.18|134.46
Total con mermas Longitud (m) 4.82| 10.30| 55.84
(10.00%0) Peso (kg) 1.07 9.14|137.70|147.91
Referencia: P17 B 500 S, Ys=1.15 Total
Nombre de armado 76 @12 716
Parrilla inferior - Armado X Longitud (m) 10x4.44 | 44.40
Peso (kg) 10x7.01| 70.08
Parrilla inferior - Armado Y Longitud (m) 19x2.34 | 44.46
Peso (kg) 19x3.69| 70.17
Parrilla superior - Armado X Longitud (m) 10x4.50| 45.00
Peso (kg) 10x7.10| 71.02
Parrilla superior - Armado Y Longitud (m) 19x2.40| 45.60
Peso (kg) 19x3.79| 71.97
Arranque - Armado longitudinal | Longitud (m) 8x1.63 13.04
Peso (kg) 8x1.45 11.58
Arranque - Estribos Longitud (m) | 3x1.46 4.38
Peso (kg) 3x0.32 0.97
Totales Longitud (m) 4.38| 13.04| 179.46
Peso (kg) 0.97| 11.58| 283.24|295.79
Total con mermas Longitud (m) 4.82| 14.34| 197.41
(10.00%) Peso (kg) 1.07| 12.74| 311.56|325.37
Resumen de medicion (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3) Encofrado
(m2)
Elemento 26 210 212 216 @20 225 Total| HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: M1 35.89| 248.05 104.89 2561.70 4519.70 7470.23 161.62 12.43 57.98
Referencia: M2 35.89| 315.48 7173.06 7524.43 170.86 12.66 60.75
Referencia: M3 35.89| 230.78 7173.06 7439.73 170.86 12.66 60.75
Referencias: P1, P3, P4, P5, P8, P9, P13, P14, P22, P29, P30, P31, 14x1.07 14x9.14 14x137.70 2070.74 14x3.72 14x0.68 14x5.40
P32y P34
Referencias: P2 y P35 2x1.07 2x9.14 2x137.70 295.82 2x3.72 2x0.68 2x5.56
Referencias: P6, P10, P12, P18, P19, P20, P23, P25, P26, P27, 12x1.07 12x9.14 12x137.70 1774.92 12x3.72| 12x0.68 12x5.24
P28 y P33
Refer};ncias: P7, P11, P15, P16, P21y P24 6x1.07 6x9.14 6x137.70 887.46 6x3.72 6x0.68 6x5.08
Referencia: P17 1.07 12.74 311.56 325.37 9.46 0.95 12.68
Totales 145.12| 794.31 428.39| 17219.38 4681.80| 4519.70| 27788.70 639.21 61.67 372.24
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Listado de cimentacion

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 22/09/18
1.3.- Comprobacién
Referencia: M1
Dimensiones: 1115 x 1115 x 130
Armados: Xi:@25c/24 Yi:@325c/24 Xs:016¢/17 Ys:@16c¢/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.155194 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.166672 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.249272 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 187.5 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1848.7 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 10626.28 kKN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 8448.78 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 4173.17 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 3079.65 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 891.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 130 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 30 cm
- M1: Calculado: 120 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0016
Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0014
Calculado: 0.0016 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0002
Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: M1
Dimensiones: 1115 x 1115 x 130
Armados: Xi:@25c/24 Yi:@25c/24 Xs:@16c¢/17 Ys:@16c¢c/17

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 24 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 85 cm
Calculado: 177 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 92 cm
Calculado: 177 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 73 cm
Calculado: 215 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 73 cm
Calculado: 215 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 128 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 91 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 165 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 165 cm Cumple
Longitud minima de las patillas:
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 25 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 25 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 25 cm
Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm
Calculado: 19 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 22/09/18
Referencia: M2
Dimensiones: 1125 x 1125 x 135
Armados: Xi:@16c/10 Yi:d16c/10 Xs:@16c¢/16 Ys:@16c¢/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.154115 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.165397 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.248193 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 219.1 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1494.2 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 10597.53 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8735.55 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3965.20 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3066.90 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 848.9 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 135 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 25 cm
- M2: Calculado: 127 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0015
Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0014
Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Minimo: 0.0001
Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 16 cm Cumple
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: M2
Dimensiones: 1125 x 1125 x 135
Armados: Xi:@16¢/10 Yi:@16c¢/10 Xs:@316c¢/16 Ys:@16¢/16

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 35 cm
Calculado: 161 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 38 cm
Calculado: 161 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 198 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 198 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 126 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 164 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 164 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M3
Dimensiones: 1125 x 1125 x 135
Armados: Xi:@16c/10 Yi:d16c/10 Xs:@16c¢/16 Ys:@16c¢/16
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.153428 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.165397 MPa Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.223276 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 22/09/18

Referencia: M3
Dimensiones: 1125 x 1125 x 135
Armados: Xi:@16¢/10 Yi:@16c¢/10 Xs:@316c¢/16 Ys:@16¢/16

Comprobacion Valores Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 320.0 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1730.7 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 9830.51 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8677.68 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 3606.45 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 3027.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 844.8 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 135 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 25 cm
- M3: Calculado: 127 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0015
- Armado inferior direccién X: Minimo: 0.0015 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0014 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 16 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: M3
Dimensiones: 1125 x 1125 x 135
Armados: Xi:@16¢/10 Yi:@16c¢/10 Xs:@316c¢/16 Ys:@16¢/16

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 32 cm
Calculado: 198 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 35 cm
Calculado: 161 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 31 cm
Calculado: 198 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 31 cm
Calculado: 198 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 164 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 164 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 164 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 164 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P1
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:d20c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0491481 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0543474 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0552303 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direcciéon X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 2890.4 %
Reserva seguridad: 6226.5 %

Cumple
Cumple

Flexiéon en la zapata:
- En direccién X:
- En direccién Y:

Momento: 104.37 kN-m
Momento: 104.11 kN-m

Cumple
Cumple

Cortante en la zapata:
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: P1
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 91.92 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 96.33 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 469.3 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P1: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0006
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P2
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: P2
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0831888 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0847584 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0857394 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 10754.8 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 12110.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 197.51 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 198.09 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 180.11 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 182.86 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1036.5 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P2: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: n
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 83 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 22 cm Cumple
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Fecha: 22/09/18

Referencia: P2
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 22 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 21 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P3
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@320c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0801477 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0869166 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0886824 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 2520.2 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 79722.3 % | Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 202.74 kKN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 186.09 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 179.82 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 163.53 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 967.1 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm

- P3: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion: )
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0022 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
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Referencia: P3
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:

- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm

Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 20 mm Cumple

Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,

1991 Calculado: 83 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 22 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 21 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: P4
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.051012 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.056898 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0575847 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 2880.5 % | Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 5130.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 110.11 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 109.92 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 97.41 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 101.73 kN Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: P4
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 498.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P4: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0006
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0022 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 83 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 83 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P5
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@320c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0829926 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

Referencia: P16
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27

Comprobacion Valores Estado
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 83 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 41 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 40 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: 41 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P17
Dimensiones: 430 x 220 x 100
Armados: Xi:@16c/22 Yi:@d16c/22 Xs:@816¢/22 Ys:@16c¢c/22
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.121938 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.242994 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.24525 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 19735.3 % | Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 67.5 % Cumple
Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 375.48 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: -158.93 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 184.33 kN Cumple

- En direccion Y: Cortante: 152.55 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 870.4 kN/m=2 Cumple
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Fecha: 22/09/18

Referencia: P17
Dimensiones: 430 x 220 x 100

Armados: Xi:@16c¢/22 Yi:@16c/22 Xs:@16c¢/22 Ys:@16¢/22

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 100 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P17: Calculado: 92 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: ]
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 22 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 22 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccidon X hacia der: Minimo: 21 cm
Calculado: 128 cm Cumple
- Armado inf. direccién X hacia izq: Minimo: 22 cm
Calculado: 128 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 16 cm
Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 130 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 130 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 84 cm Cumple
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Fecha: 22/09/18

Referencia: P17
Dimensiones: 430 x 220 x 100
Armados: Xi:@16c¢/22 Yi:@16c/22 Xs:@16c¢/22 Ys:@16¢/22

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon X hacia izq: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon X hacia izq: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 19 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 19 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: P18
Dimensiones: 260 x 260 x 55
Armados: Xi:@20c/27 Yi:@320c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0953532 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.124979 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.125568 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 830.5 % Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 41592.6 % | Cumple

Flexiéon en la zapata:

- En direccion X: Momento: 285.49 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 228.06 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 258.59 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 203.36 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1198.4 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 55 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- P18: Calculado: 46 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0021 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0021 Cumple
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2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS

2.1.- Descripcion

ARMADO

Inferior Longitudinal: @12c/30
Inferior Transversal: @12c¢/30

GEOMETRIA

M4 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 0.0 cm
Ancho total: 85.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm
M5 Vuelo a la izquierda: 345.0 cm | Inferior Longitudinal: @25c/30
Vuelo a la derecha: 0.0 cm Inferior Transversal: @25c/30
Ancho total: 395.0 cm Superior Longitudinal: @25¢/30
Canto de la zapata: 175.0 cm | Superior Transversal: @25c/30

Referencias

2.2.- Medicidn

Referencia: M4 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @12
Armadura inferior - Transversal |Longitud (m) 378x0.98|370.44
Peso (kg) 378x0.87 | 328.89
Armadura inferior - Longitudinal | Longitud (m) 3x113.19|339.57
Peso (kg) 3x100.49|301.48
Totales Longitud (m) 710.01
Peso (kg) 630.37 |630.37
Total con mermas Longitud (m) 781.01
(10.00%) Peso (kg) 693.41/693.41
Referencia: M5 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @25
Armadura superior - Transversal |Longitud (m) 35x4.65| 162.75
Peso (kg) 35x17.92| 627.14
Armadura superior - Longitudinal | Longitud (m) 13x10.29| 133.77
Peso (kg) 13x39.65| 515.47
Armadura inferior - Transversal |Longitud (m) 35x4.39| 153.65
Peso (kg) 35x16.92| 592.08
Armadura inferior - Longitudinal |Longitud (m) 13x10.29| 133.77
Peso (kg) 13x39.65| 515.47
Totales Longitud (m) 583.94
Peso (kg) 2250.16|2250.16
Total con mermas Longitud (m) 642.33
(10.00%) Peso (kg) 2475.18|2475.18
Resumen de mediciéon (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigon (m3) Encofrado
(m=)
Elemento 212 @25 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: M4|693.41 693.41 28.90 9.63 68.01
Referencia: M5 2475.18|2475.18 72.20 4.13 36.56
Totales 693.41|2475.18|3168.59 101.11 13.76 104.57
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2.3.- Comprobacioén

Referencia: M4
Dimensiones: 85 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.166083 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.190805 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.212779 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 814.3 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 34422.9 % | Cumple
Flexiéon en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 1268.92 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m?2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 1137.8 kN/m2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: O cm
- M4: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separaciéon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Referencia: M5
Dimensiones: 395 x 175
Armados: Xi:@25c¢/30 Yi:@25¢/30 Xs:825c¢/30 Ys:@325¢/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0894672 MPa Cumple
- Tensidn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0952551 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.178934 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 51.2 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 381676.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.00 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 625.68 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 5000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 183 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 175 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: O cm
- M5: Calculado: 165 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 25 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 25 mm Cumple
Separacién maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Céalculo de Estructuras de

Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple

Pagina 60



Listado de cimentacion

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Fecha: 22/09/18

Referencia: M5
Dimensiones: 395 x 175

Armados: Xi:@25c¢/30 Yi:@25¢/30 Xs:825c¢/30 Ys:@325¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 25 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 31 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 44 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 44 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

3.- LISTADO DE VIGAS DE ATADO

3.1.- Descripcion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[P24 - P25]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P25 - P22]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P24 - P21]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P21 - P22]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P21 - P19]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P18 - P19]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P20 - P21]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P20 - P18]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P23 - P24]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P23 - P20]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P26 - P23]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P27 - P24]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25
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Referencias| Tipo Geometria Armado

[P26 - P27]

CB.2.1

Ancho

Canto:

:40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P28 - P25]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P27 - P28]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P30 - P28]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P33 - P30]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P34 - P33]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P35 - P34]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P32 - P33]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P31 - P32]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P29 - P26]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P31 - P29]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P10 - P6]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P18 - P15]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P15 - P10]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P10 - P11]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P6 - P7]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P11 - P7]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P19 - P16]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25
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3.2.- Medicion

Referencias

Tipo

Geometria

Armado

[P15 - P16]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P16 - P11]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P7 - P8]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P1 - P2]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P7 - P3]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P3 - P1]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P5 - P6]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P4 - P5]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P14 - P15]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P9 - P4]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P13 - P14]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P13 - P9]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P11 - P12]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P12 - P8]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

[P16 - P17]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4212
Estribos: 1x@8c/25

[P17 - P12]

CB.2.1

Ancho:
Canto:

40.0 cm
40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 4012
Estribos: 1x@8c/25

Referencia: [P24 - P25]

B 500 S, Ys=1.15| Total

Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
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Referencia: [P24 - P25] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P25 - P22] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P24 - P21] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87|68.79
Referencia: [P21 - P22] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62|19.24
Peso (kg) 2x8.54(17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85/66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.009%0) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P21 - P19] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00| 36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
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Referencia: [P21 - P19] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87|68.79
Referencia: [P18 - P19] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62|19.24
Peso (kg) 2x8.54(17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85/66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.009%0) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P20 - P21] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P20 - P18] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P23 - P24] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
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Referencia: [P23 - P24] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P23 - P20] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P26 - P23] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87|68.79
Referencia: [P27 - P24] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P26 - P27] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
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Referencia: [P26 - P27] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P28 - P25] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x8.75|35.00
Peso (kg) 4x7.77|31.07
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x8.82|17.64
Peso (kg) 2x7.83|15.66
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 52.64
Peso (kg) 14.47| 46.73/61.20
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 57.90
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 51.40/67.32
Referencia: [P27 - P28] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.59|38.36
Peso (kg) 4x8.51|34.06
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.71(19.42
Peso (kg) 2x8.62|17.24
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.78
Peso (kg) 15.58| 51.30|66.88
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.56
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 56.43|73.57
Referencia: [P30 - P28] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x8.51|34.04
Peso (kg) 4x7.56|30.22
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x8.58(17.16
Peso (kg) 2x7.62|15.24
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 51.20
Peso (kg) 14.47| 45.46/59.93
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 56.32
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 50.0065.92
Referencia: [P33 - P30] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00| 36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
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Referencia: [P33 - P30] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87|68.79
Referencia: [P34 - P33] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P35 - P34] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87|68.79
Referencia: [P32 - P33] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62|19.24
Peso (kg) 2x8.54(17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85/66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.009%0) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P31 - P32] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
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Referencia: [P31 - P32] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54(17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P29 - P26] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P31 - P29] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05|16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87(68.79
Referencia: [P10 - P6] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P18 - P15] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00| 36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
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Referencia: [P18 - P15] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87|68.79
Referencia: [P15 - P10] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 78 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87(68.79
Referencia: [P10 - P11] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P6 - P7] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado 78 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62|19.24
Peso (kg) 2x8.54(17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P11 - P7] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00| 36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
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Referencia: [P11 - P7] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07(18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.00%) Peso (kg) 15.92| 52.87|68.79
Referencia: [P19 - P16] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P15 - P16] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P16 - P11] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P7 - P8] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.05|36.20
Peso (kg) 4x8.03|32.14
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Referencia: [P7 - P8] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.17|18.34
Peso (kg) 2x8.14|16.28
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 54.54
Peso (kg) 15.58| 48.42|64.00
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 59.99
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 53.26|70.40
Referencia: [P1 - P2] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62|19.24
Peso (kg) 2x8.54(17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85/66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.009%0) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P7 - P3] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x10.76 | 43.04
Peso (kg) 4x9.55|38.21
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x10.92|21.84
Peso (kg) 2x9.70|19.39
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 33x1.41 46.53
Peso (kg) 33x0.56 18.36
Totales Longitud (m) 46.53 64.88
Peso (kg) 18.36 57.60|75.96
Total con mermas Longitud (m) 51.18 71.37
(10.00%) Peso (kg) 20.20 63.36 | 83.56
Referencia: [P3 - P1] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x8.59|34.36
Peso (kg) 4x7.63|30.51
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x8.62|17.24
Peso (kg) 2x7.65|15.31
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 24x1.41 33.84
Peso (kg) 24x0.56 13.35
Totales Longitud (m) 33.84| 51.60
Peso (kg) 13.35| 45.82/59.17
Total con mermas Longitud (m) 37.22| 56.76
(10.009%0) Peso (kg) 14.69| 50.4065.09
Referencia: [P5 - P6] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00| 36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
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Referencia: [P5 - P6] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.09(18.18
Peso (kg) 2x8.07(16.14
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 27x1.41 38.07
Peso (kg) 27x0.56 15.02
Totales Longitud (m) 38.07| 54.18
Peso (kg) 15.02| 48.10(63.12
Total con mermas Longitud (m) 41.88| 59.60
(10.00%) Peso (kg) 16.52| 52.91|69.43
Referencia: [P4 - P5] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x10.09|40.36
Peso (kg) 4x8.96|35.83
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x10.22|20.44
Peso (kg) 2x9.07(18.15
Armado viga - Estribo Longitud (m)|29x1.41 40.89
Peso (kg) 29x0.56 16.14
Totales Longitud (m) 40.89 60.80
Peso (kg) 16.14| 53.98|70.12
Total con mermas Longitud (m) 44.98 66.88
(10.009%0) Peso (kg) 17.75 59.38|77.13
Referencia: [P14 - P15] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P9 - P4] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P13 - P14] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
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Referencia: [P13 - P14] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P13 - P9] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P11 - P12] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62(19.24
Peso (kg) 2x8.54(17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 28x1.41 39.48
Peso (kg) 28x0.56 15.58
Totales Longitud (m) 39.48| 57.28
Peso (kg) 15.58| 50.85|66.43
Total con mermas Longitud (m) 43.43| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 17.14| 55.93|73.07
Referencia: [P12 - P8] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 26x1.41 36.66
Peso (kg) 26x0.56 14.47
Totales Longitud (m) 36.66| 54.14
Peso (kg) 14.47| 48.07|62.54
Total con mermas Longitud (m) 40.33| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 15.92| 52.87/68.79
Referencia: [P16 - P17] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 12
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.51|38.04
Peso (kg) 4x8.44|33.77
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Referencia: [P16 - P17] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 @12
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.62[19.24
Peso (kg) 2x8.54|17.08
Armado viga - Estribo Longitud (m) | 24x1.41 33.84
Peso (kg) 24x0.56 13.35
Totales Longitud (m) 33.84| 57.28
Peso (kg) 13.35| 50.85|64.20
Total con mermas Longitud (m) 37.22| 63.01
(10.00%) Peso (kg) 14.69| 55.93|70.62
Referencia: [P17 - P12] B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado a8 212
Armado viga - Armado inferior |Longitud (m) 4x9.00|36.00
Peso (kg) 4x7.99|31.96
Armado viga - Armado superior | Longitud (m) 2x9.07|18.14
Peso (kg) 2x8.05(16.11
Armado viga - Estribo Longitud (m)| 23x1.41 32.43
Peso (kg) 23x0.56 12.80
Totales Longitud (m) 32.43| 54.14
Peso (kg) 12.80| 48.0760.87
Total con mermas Longitud (m) 35.67| 59.55
(10.009%0) Peso (kg) 14.08| 52.88|66.96

Resumen de medicion (se

incluyen mermas de acero)

B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3) Encofrado
(m=)

Elemento 28 212 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: [P24 - P25]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P25 - P22]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P24 - P21]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P21 - P22]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P21 - P19]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P18 - P19]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P20 - P21]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P20 - P18]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P23 - P24]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P23 - P20]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P26 - P23]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P27 - P24]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P26 - P27]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P28 - P25]| 15.92 51.40 67.32 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P27 - P28] | 17.14 56.43 73.57 1.07 0.27 5.35
Referencia: [P30 - P28]| 15.91 50.01 65.92 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P33 - P30]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P34 - P33]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P35 - P34]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P32 - P33]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P31 - P32] | 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P29 - P26]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P31 - P29]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
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B 500 S, Ys=1.15 (kg) |Hormigén (m3) Encofrado
(m=)

Elemento 28 212 Total | HA-25, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: [P10 - P6] 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P18 - P15]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P15 - P10]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P10 - P11]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P6 - P7] 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P11 - P7] 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P19 - P16]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P15 - P16]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P16 - P11]| 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P7 - P8] 17.14 53.26 70.40 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P1 - P2] 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P7 - P3] 20.20 63.36 83.56 1.25 0.31 6.23
Referencia: [P3 - P1] 14.69 50.40 65.09 0.91 0.23 4.55
Referencia: [P5 - P6] 16.52 52.91 69.43 1.03 0.26 5.13
Referencia: [P4 - P5] 17.75 59.38 77.13 1.09 0.27 5.45
Referencia: [P14 - P15]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P9 - P4] 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P13 - P14]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P13 - P9] 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P11 - P12]| 17.13 55.94 73.07 1.06 0.26 5.29
Referencia: [P12 - P8] 15.91 52.88 68.79 0.98 0.24 4.88
Referencia: [P16 - P17]| 14.68 55.94 70.62 0.92 0.23 4.61
Referencia: [P17 - P12] | 14.08 52.88 66.96 0.86 0.22 4.32
Totales 755.09 | 2495.55 | 3250.64 46.50 11.62 232.49
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de cimentacion

Fecha: 22/09/18

3.3.- Comprobacioén

Referencia: CB.2.1 [P24 - P25] (Viga de atado)
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm

-Armadura superior: 2012

-Armadura inferior: 4212

-Estribos: 1x@8c/25

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm Cumple
Separaciéon minima entre estribos: Minimo: 2 cm
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 24.2 cm Cumple
Separaciéon minima armadura longitudinal: o
Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 2 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8.5 cm Cumple
Separaciéon maxima estribos:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 25.9 cm
Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 25 cm Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal: o
Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armadura superior: Calculado: 28 cm Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 8.5 cm Cumple
Cuantia minima para los estribos:
- Situaciones persistentes: Minimo: 3.14 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.4.1 Calculado: 4.02 Cm2/m Cumple
Cuantia geométrica minima armadura traccionada:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 0.0028
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0028 Cumple
Armadura minima por cuantia mecéanica de flexion compuesta:
- Armadura inferior (Situaciones persistentes): Minimo: 2.29 cm?
Se aplica la reduccion del articulo 42.3.2 (norma EHE-08) Calculado: 4.52 cm?2 Cumple
Comprobacion de armadura necesaria por calculo a flexion
compuesta: Momento flector: 29.87 kKN-m
- Situaciones persistentes: Axil: = 0.00 kN Cumple
Longitud de anclaje barras superiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores origen:
- Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje barras superiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 20 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 21 cm Cumple
Longitud de anclaje barras inferiores extremo:
- Situaciones persistentes: Minimo: 15 cm
El anclaje se realiza a partir del eje de los pilares Calculado: 15 cm Cumple
Comprobacion de cortante:
- Situaciones persistentes: Cortante: 9.31 kN Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de armado de vigas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Fecha: 18/09/18

1.- PLANTA BAJA

1.1.- Pértico 1

B310 @E @9 ( B311
2016 (265)
6 2012 (365) R
< 2912 (397)
2010 (360) " o
(" 20x70 ) ((20x70 ) (" 20x70 )
1 | 9x1ed8 c/30 L 10x1e@8 c/30 Ll 10x1e@8 c/30 L |
40 269 1010 287 1010 280 60
2x(298) A. Piel  (330) 2x(28) A. Piel _ (350)
2x(298) A. Piel  (340)
& 2020 (375) 2010 (525
o 2016 (470)
o 2016 (400) k
— B \\\
— \\\
My L e — AN
I __128.767& o TR T Eerm ]
758.89 kN
K
Vz
Pértico 1 Tramo: B310-B312 | Tramo: B312-B313 Tramo: B313-B311
Seccion 20x70 20x70 20x70
Zona 1/3L|2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -- -- -- -- -- -- -55.10/-149.82
X [m] - - -- - -- - -- 1.85 2.80
Momento max. |[kN-m] 62.00/94.95/110.77/128.01/128.76/120.04, 80.24 | 20.64 --
X [m] 0.81 | 1.68 | 2.69 0.92 1.17 1.92 0.00 | 0.97 -
Cortante min. [kN] -- -- -- -- -18.26|-36.92|-68.57/-94.62/-100.27
X [m] - - -- - 1.79 2.87 0.85 1.85 2.35
Cortante max. |[kN] 58.89/45.20| 22.83 | 19.08 | 2.34 -- -- -- --
X [m] 0.00 | 0.93 | 1.81 0.00 1.04 - -- -- -
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - -- - -- - -- -- -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - -- - -- - -- -- -
; Real | 1.57 | 1.57 | 1.57 | 2.26 2.26 | 2.26 | 2.26 | 6.28 6.28
Area Sup. [cm2]
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.73 | 4.43 5.65
; Real | 6.28 | 6.28 | 7.85 | 5.59 5,59 | 5,59 | 5.59 | 5.59 4.02
Area Inf. [cm2]
Nec.| 3.92 | 3.96 | 4.15 4.79 4.79 4.77 3.92 | 3.92 0.00
; Real| 3.35|13.35| 3.35 | 3.35 | 3.35 | 3.35 | 3.35 | 3.35 3.35
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.57 | 1.57 | 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 | 2.04 2.24
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Listado de armado de vigas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Fecha: 18/09/18

Portico 1 Tramo: B310-B312 | Tramo: B312-B313 Tramo: B313-B311
Seccion 20x70 20x70 20x70
Zona 1/3L|2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/73L | 3/3L

F. Sobrecarga

5.27 mm, L/1664

5.95 mm, L/1473 (L:

4.26 mm, L/2058 (L:

(L: 8.76 m) 8.76 m) 8.76 m)
E Activa 13.83 mm, L/633 | 15.63 mm, L/561 (L: | 11.21 mm, L/781 (L:
: (L: 8.76 m) 8.76 m) 8.76 m)
E A blazo infinito 14.45 mm, L/606 | 16.32 mm, L/537 (L: | 11.69 mm, L/749 (L:
AP (L: 8.76 m) 8.76 m) 8.76 m)
1.2.- Pdrtico 2
QE) B302 ) B305 B11 )
3320 (1020)
2016 (245) 2320 (290)
ﬂ{ S 40x70 ) ]
| 1 7x1ed8 c/28 1 25x1e@8 c/20 1 12x1e@8 c/18 ! |
40 175 488 213 60
2x(228) A. Piel _ (960)
] &
3@32 (1028)

__368.56 KNm ]

N\

*179.13 kN

Vz
Pdértico 2 Tramo: P35-B11
Seccion 40x70
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -17.28 -- -335.84
X [m] 0.00 -- 8.76
Momento max. |[kN-m] 368.58 368.35 220.83
X [m] 2.79 2.92 5.86
Cortante min. [kN] -1.40 -90.01 -212.91
X [m] 2.79 5.71 8.06
Cortante max. |[kN] 179.13 -- --
X [m] 0.00 -- --
Torsor min. [kN] -2.87 -- --
X [m] 0.00 -- --
Torsor max. [kN] -- 2.33 3.10
X [m] - 5.31 5.86
p Real 13.45 9.42 15.71
Area Sup. [cmZ2]

Nec. 7.84 0.00 12.82
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Listado de armado de vigas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Fecha: 18/09/18

Portico 2 Tramo: P35-B11
Seccioén 40x70
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 24.13 24.13 24.13
Area Inf. [cmZ3]

Nec. 14.21 14.21 10.20
p Real 5.03 5.03 5.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.15 3.15 4.81
F. Sobrecarga 4.91 mm, L/1783 (L: 8.76 m)
F. Activa 17.19 mm, L/510 (L: 8.76 m)
F. A plazo infinito 19.30 mm, L/454 (L: 8.76 m)

1.3.- P6értico 8

v f

Pértico 8 Tramo: P31-P32 Tramo: P32-P33 Tramo: P33-B9
Seccion 40x130 40x130 40x130
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
. -279.6|-301.3 -453.7-394.7 -189.0
Momento min. |[kN-m] -- -- 8 > -13.01 5 5 -- >
X [m] -- -- 8.81 0.00 5.86 8.81 0.00 -- 8.76
Momento max. |[kN-m] 32‘?'6 331.37/236.95| 53.32 | 66.98 | 13.46 |487.74 55:'8 510.02
X [m] 2.88 | 3.48 5.92 2.89 4.02 5.94 2.79 | 4.56 | 5.86
p -133.8-217.7 -107.1|-190.8 4-268.7

Cortante min. [kN] -- 0 8 -- 1 > -- -48.95 3
X [m] -- 5.85 8.81 -- 5.86 8.81 - 5.71 | 8.31
Cortante max. |[kN] 14;'8 14.00 -- 164.95 21.84 -- 369.15 61.04 --
X [m] 0.00 | 2.98 - 0.00 3.02 -- 0.00 | 2.92 --
Torsor min. [kN] -20.17 -5.28 -- -10.17| -4.86 -- -- -- --
X [m] 0.00 | 2.98 - 0.00 3.02 -- - -- --
Torsor max. [kN] -- 5.29 | 9.19 -- 7.97 |18.78 | 16.24 -- --
X [m] -- 5.73 8.73 -- 5.86 8.77 0.00 -- --
; Real | 2.36 | 2.36 | 21.10| 23.37 | 17.95| 18.46 | 16.20 | 2.36 | 14.92
Area Sup. [cmZ2]

Nec.| 0.92 | 0.00 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 0.00 | 14.56
; Real |19.64| 19.64 | 19.64 | 17.18 | 17.18 | 17.18 | 19.64 |19.64| 19.64
Area Inf. [cm=]

Nec.| 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56 | 14.56
; Real| 559 | 3.35 | 3.35 | 3.35 | 3.35 | 559 | 4.37 | 3.35 | 3.35
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.15 | 3.15 3.15 3.15 3.15 3.15 3.77 | 3.15 | 3.15
F Sobrecarga 0.18 mm, L/48447 | 0.07 mm, L/122806 | 0.70 mm, L/12476

: 9 (L: 8.81 m) (L: 8.81 m) (L: 8.76 m)
F Activa 1.03 mm, L/8591 0.26 mm, L/34208 2.30 mm, L/3805
’ (L: 8.81 m) (L: 8.81 m) (L: 8.76 m)
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Listado de armado de vigas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Fecha: 18/09/18

Portico 8 Tramo: P31-P32 Tramo: P32-P33 Tramo: P33-B9
Seccion 40x130 40x130 40x130
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L

F. A plazo infinito

1.61 mm, L/5484

0.30 mm, L/29585

2.98 mm, L/2938

(L: 8.81 m) (L: 8.81 m) (L: 8.76 m)
1.4.- Pértico 33
(ewr) () () (esn) () (892
é"‘ o . - 2012 (340)
Q‘ @25 (405) g
2x(498) A. Piel _(955) 2x(4@8) A. Piel _ (340)
My ——— — — — -
o BT g UL
T& CETn
Vz. - .
Portico 33 Tramo: B107-B91 Tramo: B91-B93 Tramo: B93-B92
Seccion 20x130 20x130 20x130
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -3.96 - -203.75-203.41-61.20 -- -- -- --
X [m] 0.00 -- 8.81 0.00 | 1.02 -- -- -- --
Momento max. |[kN-m] 199.88207.31120.06 - 29.31/117.99182.83206.40206.48
X [m] 2.88 3.73 5.92 -- 1.77 2.69 0.88 1.88 2.01
Cortante min. |[kN] -- -76.72-137.97 -- -- -- -- -- -20.06
X [m] -- 5.86 | 8.81 -- -- -- -- -- 2.87
Cortante max. |[kN] 92.84 | 14.76 - 141.53(/128.39103.9962.39 | 36.79| 1.06
X [m] 0.48 2.98 -- 0.27 1.02 1.89 0.00 1.01 2.01
Torsor min. [KN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
. Real | 11.83 | 9.82 9.82 9.82 9.82 | 7.75 | 2.26 | 2.26 | 2.26
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 7.28 0.00 7.28 7.28 7.28 2.11 0.00 0.00 0.00
. Real | 9.42 | 9.42 9.42 9.82 9.82 | 9.82 | 9.42 | 9.42 | 9.42
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 7.28 7.28 7.28 1.27 7.28 7.28 7.28 7.28 7.28
. Real| 3.35 | 3.35 3.35 3.35 | 3.35 | 3.35 | 3.35 | 3.35 | 3.35
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57 1.57
F Sobrecarda 0.28 mm, L/30987 0.16 mm, L/54332 0.23 mm, L/38306
: 9 (L: 8.81 m) (L: 8.81 m) (L: 8.81 m)
E Activa 1.25mm, L/7031 (L:| 0.76 mm, L/11540 1.08 mm, L/8173
: 8.81 m) (L: 8.81 m) (L: 8.81 m)
E A plazo infinito 1.74 mm, L/5059 (L: | 1.09 mm, L/8097 (L: 1.53 mm, L/5741
AP 8.81 m) 8.81 m) (L: 8.81 m)
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Listado de armado de vigas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Fecha: 18/09/18

B73 B371 B76 B74
1920 (195) 1016 (195) F{Z
2020 (400) 2020 (390)
2020 (695 4
(695) - 4
il
j 10x1ed8 c/30 n n 8x1ed8 c/26 n 13x1e@8 c/30 11y 13x1e@8 c/23 N 1
i 285 20721 193 3 1010 280 €
2x(228) A. Piel  (640)
2x(4@8) A. Piel  (345) 2x(298) A. Piel  (350)
2@20 (740)
— 6t 3
o
# 20520 (445) N
20925 (445)
B - T mowm ] oSKEm ]

~93.86 kKNm

133.43 kN

Portico 33 Tramo: B92-B73 Tramo: B73-B76 Tramo: B76-B74
Seccion 20x130 20x70 20x70
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L [1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] - - -127.34-126.63 -- -- -- |-67.54|-178.7¢
X [m] -- -- 2.85 | 0.00 -- -- -- 1.85 | 2.80
Momento max. | [kN-m] 185.59 95.70 - 44.41 |131.74136.0499.42| 24.63 -
X [m] 0.00 1.06 -- 1.81 3.81 4.31 | 0.00 0.97 --
Cortante min. [kN] -94.76-120.37-133.43 -- - -30.79-84.68-111.02-117.07
X [m] 0.94 1.81 2.56 -- -- 5.76 | 0.85 1.85 2.35
Cortante max. |[kN] - - -- 108.98/67.73|11.58| -- -- --
X [m] -- -- -- 0.00 | 1.93 | 3.93 -- -- --
Torsor min. [KN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
. Real | 6.28 | 7.48 9.42 6.98 | 6.28 | 6.28 | 6.28 | 6.91 8.29
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.70 2.60 7.28 5.81 0.00 0.00 | 0.97 5.34 6.85
. Real| 9.82 | 9.82 9.82 6.28 | 6.28 | 6.28 | 6.28 | 6.28 6.28
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 7.28 7.28 2.47 3.92 5.10 5.10 | 3.95 3.92 0.00
; Real| 3.35 | 3.35 3.35 3.87 | 3.87 | 3.35 | 4.37 | 4.37 4.37
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 1.57 1.57 1.57 2.59 1.57 1.57 | 1.63 2.68 2.80
F Sobrecaraga 0.20 mm, L/44005 3.89 mm, L/2254 | 2.91 mm, L/3009 (L:
: 9 (L: 8.81 m) (L: 8.76 m) 8.76 m)
E Activa 0.94 mm, L/9353 (L: 10.39 mm, L/843 7.83 mm, L/1119 (L:
: 8.81 m) (L: 8.76 m) 8.76 m)
E A plazo infinito 1.34 mm, L/6561 (L: 11.11 mm, L/788 8.33 mm, L/1052 (L:
AP 8.81 m) (L: 8.76 m) 8.76 m)
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacién de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales

2.- PILARES

Seccién de hormigén
o » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '”2::3'0" Posicion Dis| Arm Q| W | Az, Naturaleza | Com Y APe Myy Qx | Qy | Estado
i EOIRCORNMCD) P (k) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q,V,N? |Q 231.4| -6.2 104 | -5.4|-2.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.2 |11.4| 11.4 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 247.0| -6.8 10.4 | -5.3|-3.2
G,Q,V,N? |Q 254.2 6.1 -12.9 | -5.4|-29
3.2m Cumple | Cumple | 6.1 | 12.5| 12.5 G.0.V.N® |N.M 269.8 6.8 122 53| 5.2 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40%x40 B - - - - -
G,Q,V,N Q 254.2 6.1 -12.9 | -5.4|-2.9
Oom Cumple | Cumple | 6.1 | 12.5| 12.5 ) Cumple
G, Q, V,N? |N,M 269.8 6.8 -12.2 | -5.3| -3.2
. G,Q,V,N? |Q 254.2 6.1 -12.9 | -5.4|-2.9
Pie Cumple | Cumple | 6.1 | 12.5| 12.5 ) Cumple
G, Q, V, N? |N,M 269.8 6.8 -12.2 | -5.3| -3.2
Cimentacion 40x40 | Arranque | N.P. | N.P.” | 1.0 [12.5| 12,5 |G, Q,V,N® |Q,N,M |269.8| 6.8 -12.2 | -5.3 | -3.2 | Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.pP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de hormigén
o » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '”2::3'0" Posicion Dis| Arm Q| W | Az, Naturaleza | Com Y APe Myy Qx | Qy | Estado
i EOIRCORNMCD) P (k) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q,V,N? |Q 529.8 -5.2 -2.6 1.6 | -2.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.2 | 21.6 | 21.6 ) Cumple
G, Q,V, N® |N,M 574.6| -5.4 0.2 |-05]|-25
G,Q,V,N? |Q 552.6 5.3 4.4 1.6 | -2.4
3.2m Cumple | Cumple | 2.2 | 22.7 | 22.7 G.0.V.N® |N.M 5974 54 1.8 05| 25 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40%x40 B - - : - -
G,Q,V,N Q 552.6 5.3 4.4 1.6 | -2.4
Oom Cumple | Cumple | 2.2 | 22.7 | 22.7 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 597.4 5.4 -1.8 -0.5|-2.5
. G,Q,V,N? |Q 552.6 5.3 4.4 1.6 | -2.4
Pie Cumple | Cumple | 2.2 | 22.7 | 22.7 ) Cumple
G, Q,V,N® |NM 597.4| 5.4 -1.8 | -0.5|-2.5
) L o o G,Q,V,N? |Q 552.6| 5.3 44 |16 |-24
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.5 |22.7| 22.7 ® Cumple
G,Q,V,N N,M 597.4 5.4 -1.8 -0.5|-2.5
Notas:
® La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)+0.75-N1
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de hormigén
bi L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m(\:;s)mn Posicién Di A Q N,M | Aprov. Natural c N MXX Myy Qx Qy | Estado
SP- | AT o) | () | () | TAEIEZE | EOMP- | Ny | kNem) | (kNm) | (KN) | (kN)
G,Q,V,N? |Q 499.5| 0.1 23.0 [-11.3| 0.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.8 | 23.4 | 23.4 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 535.0 0.1 24.0 -11.6 | 0.1
G,Q,V,N? |Q 522.3| -0.3 -25.6 |-11.3| 0.1
3.2m Cumple | Cumple | 8.7 | 24.7 | 24.7 G, Q. V, N® |NM 557.7 0.2 26.0 116 01 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 B : : : : -
G,Q,V,N? |Q 522.3| -0.3 | -25.6 |-11.3| 0.1
om Cumple | Cumple | 8.7 | 24.7 | 24.7 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 557.7 -0.2 -26.0 |-11.6| 0.1
) G,Q,V,N? |Q 522.3| -0.3 -25.6 |-11.3| 0.1
Pie Cumple | Cumple | 8.7 | 24.7 | 24.7 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 557.7 -0.2 -26.0 |-11.6| 0.1
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. | N.P.® | 1.9 |24.7 | 24.7 |G, Q,V,N® |QN,M |557.7| -0.2 -26.0 |-11.6 | 0.1 | Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.pP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

2.4.- P4
Seccién de hormigén
. L. Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Duneision Posicion Q | N,M | Aprov N MXX Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. ©o) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kNemY | (RN | (KN

Cabeza | Cumple | Cumple | 6.7 | 12.4| 12.4 |G, Q,V,N® |Q,N,M |263.6| -7.6 11.7 | -5.8 | -3.5 | Cumple

. 3.2m Cumple | Cumple | 6.5 | 13.4| 13.4 |G, Q,V,N® |Q,N,M |286.4 7.4 -13.3 | -5.8 | -3.5 | Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 >
Om Cumple | Cumple | 6.5 | 13.4| 13.4 |G, Q,V,N” |Q,N,M | 286.4 7.4 -13.3 | -5.8 | -3.5 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 6.5 | 13.4| 13.4 |G, Q,V,N® |Q,N,M |286.4| 7.4 -13.3 | -5.8 | -3.5 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.® | N.P.®” | 1.1 |13.4| 13.4 |G,Q,V,N? |QNN,M |286.4| 7.4 -13.3 | -5.8 | -3.5 | Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.pP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo BTSN Posicion Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i 9 .
(cm) Disp. Arm. ©6) | 96 | () Naturaleza | Comp. (KN | (kNem) | (kNem) | (KN | (KN

Cabeza | Cumple | Cumple | 5.0 |21.9| 21.9 |G, Q,V,N? |Q,N,M |562.9| -13.6 -3.5 | 1.8 | -6.4 | Cumple
3.2m | Cumple | Cumple | 4.9 | 22.8| 22.8 |G, Q,V,N® |Q,N,M |585.6| 14.1 4.3 1.8 | -6.4 | Cumple
om Cumple | Cumple | 4.9 | 22.8| 22.8 |G, Q,V,N® |QNN,M |585.6| 14.1 4.3 1.8 | -6.4 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 4.9 | 22.8| 22.8 |G, Q,V,N? |QN,M |585.6| 14.1 4.3 1.8 | -6.4 | Cumple
Cimentacion 40x40 | Arranque | N.P. | N.P. | 1.1 |22.8| 22.8 |G,Q,V,N? |Q,N,M |585.6| 14.1 4.3 1.8 | -6.4 | Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40

Seccion de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | pgicion Q | N,M | Aprov N Mxx M Qx Q! Estado
(cm) Disp. Arm. g Prov. | \aturaleza Comp. vy y

(%) | (%) | (%) (kKN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 20.6 | 35.1| 35.1 |G, Q,V,N® |Q,N,M |527.5| -57.3 0.2 0.0 | -26.9 | Cumple

. 3.2m | Cumple | Cumple | 20.2|36.1| 36.1 |G, Q,V,N® |QN,M |550.3| 58.5 0.5 0.0 | -26.9 | Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 )
om Cumple | Cumple | 20.2 |36.1| 36.1 |G, Q,V,N? |QN,M |550.3| 58.5 0.5 0.0 | -26.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 20.2 | 36.1| 36.1 |G, Q,V,N?® |Q,N,M |550.3| 58.5 0.5 0.0 | -26.9 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. | N.P. | 40 |36.1| 36.1 |G, Q,V,N® |Q,N,M |550.3| 58.5 0.5 0.0 | -26.9 | Cumple

Notas:
@ La comprobacion no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1

Seccién de hormigén
DI L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo m(\:;s)mn Posicién Di A Q N,M | Aprov. Natural c N MXX Myy Qx Qy | Estado

SP A ey | () | (op) | TEMTEIEER | BOMP- | Geny | (kNem) | (KN:m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.2 |38.8| 38.8 |G, Q,V,N® |Q,NM |1026.7 | -4.0 5.8 | -3.0|-1.9 | Cumple

G,Q,V,N® |Q 1049.5| 4.0 -7.3 |-3.0]-1.9
3.2m Cumple | Cumple | 2.2 | 39.6 | 39.6 ) Cumple

G, Q,V,N N,M 1049.1 4.5 -3.4 -1.7 | -2.0

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 G,Q,V,N? |Q 1049.5| 4.0 -7.3 |-3.0]-1.9
om Cumple | Cumple | 2.2 | 39.6 | 39.6 ) Cumple

G, Q,V,N N,M 1049.1 4.5 -3.4 -1.7 | -2.0

) G,Q,V,N? |Q 1049.5| 4.0 -7.3 |-3.0|-1.9
Pie Cumple | Cumple | 2.2 | 39.6 | 39.6 ) Cumple

G, Q,V,N N,M 1049.1 4.5 -3.4 -1.7 | -2.0

; i ® ® G, Q,V,N |Q 961.5 3.2 -7.9 |-3.2|-15
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.5 (39.6| 39.6 ) Cumple

G,Q,V,N N,M 1049.1 4.5 -3.4 -1.7 | -2.0

Notas:
@ La comprobacion no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Seccion de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DTSR Posicion Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i 2 -
(cm) Disp. Arm. ©6) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RNY | (kN
G, Q, V@ Q 1097.5| -1.2 -2.9 1.7 | -0.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.1 | 45.6 | 45.6 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1210.4 -1.2 -0.5 -0.1| -0.5
G, Q, V@ Q 1120.3 1.4 4.4 1.7 | -0.6
3.2m Cumple | Cumple | 1.1 | 46.4 | 46.4 ) Cumple
. G,Q,V,N N,M 1233.1 1.1 -0.9 -0.1| -0.5
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 %)
G, Q,V Q 1120.3 1.4 4.4 1.7 | -0.6
om Cumple | Cumple | 1.1 | 46.4 | 46.4 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1233.1 1.1 -0.9 -0.1| -0.5
) G, Q, V@ Q 1120.3 1.4 4.4 1.7 | -0.6
Pie Cumple | Cumple | 1.1 | 46.4 | 46.4 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1233.1 1.1 -0.9 -0.1| -0.5
) - ® ® G, Q,V® Q 1120.3| 1.4 4.4 | 1.7 |-06
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.2 (46.4| 46.4 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1233.1 1.1 -0.9 -0.1| -0.5
Notas:
@ La comprobacion no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigén
. > Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IEREATY Posicion Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i g .
(cm) Disp. Arm. ©o) | %) | (%) Naturaleza | Comp. N | kNem) | (knem) | (RN | RN

Cabeza | Cumple | Cumple | 8.6 | 24.6 | 24.6 |G, Q,V,N? |Q,N,M |570.8| 0.3 24.1 |-11.6| 0.2 | Cumple

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40%40 3.2m Cumple | Cumple | 8.4 | 25.8 | 25.8 |G, Q,V,N? |Q,N,M | 593.6 -0.6 -25.9 |-11.6 | 0.2 | Cumple
J : om Cumple | Cumple | 8.4 | 25.8 | 25.8 |G, Q,V,N? |Q,N,M | 593.6 -0.6 -25.9 |-11.6 | 0.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 8.4 | 25.8 | 25.8 |G, Q,V,N? |Q,N,M | 593.6 -0.6 -25.9 |-11.6 | 0.2 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.? N.P. | 1.8 |25.8| 25.8 |G, Q,V,N? |QN,M |593.6| -0.6 -25.9 |-11.6 | 0.2 | Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.pP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
Seccion de hormigén
Di » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '“’(‘Sr';s)'on Posicion Dis Arm Q| WH | AfEEY, Naturaleza | Com i LEe Y O Qy | Estado
i RO IRCONMCD) Pl (k) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q, V® Q 1091.0| 9.3 13.9 |-5.3| 3.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.9 | 42.0 | 42.0 o) Cumple
G, Q,V,N® |NM 1099.0 | 9.1 11.9 |-4.2| 3.3
G, Q, V® Q 1117.0| -7.5 -12.2 | -5.3| 3.4
3.8m Cumple | Cumple | 3.9 | 42.6 | 42.6 G. 0. V.N® [NM 1125.0 70 5.8 22| 33 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 — : - - - - -
G, Q,V Q 1117.0| -7.5 | -12.2 |-53| 3.4
Oom Cumple | Cumple | 3.9 | 42.6 | 42.6 o) Cumple
G, Q,V,N® |NM 1125.0 | -7.0 -8.8 |-4.2| 3.3
) G, Q, V® Q 1117.0| -7.5 -12.2 | -53| 3.4
Pie Cumple | Cumple | 3.9 | 42.6 | 42.6 o) Cumple
G, Q,V,N® |NM 1125.0 | -7.0 -8.8 |-4.2| 3.3
) . o o G, Q,Vv® Q 1117.0| -7.5 | -12.2 |-5.3| 3.4
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.9 |42.6 | 42.6 & Cumple
G, Q,V,N® |NM 1125.0 | -7.0 -8.8 |-4.2| 3.3

Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1 35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Duneision Posicion Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i o .
(cm) Disp. Arm. ©6) | ) | (%) Naturaleza | Comp. KN | (kN-m) | (kNem) | (RN) | RN
G, Q,Vv® 1152.3| -3.6 -4.2 | 1.8 |-1.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.4 | 47.9 | 47.9 Q o) Q Cumple
G,Q,V N,M 1269.8| -3.8 -3.7 1.3 | -1.4
G, Q,Vv® 1178.3| 3.0 4.5 1.8 |-1.4
3.8m Cumple | Cumple | 1.4 | 48.9 | 48.9 Q @ Q Cumple
. G,Q,V N,M 1295.5 3.1 3.9 1.6 | -1.4
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 >
G,Q,V Q 1178.3| 3.0 4.5 1.8 | -1.4
om Cumple | Cumple | 1.4 | 48.9| 48.9 @ Cumple
G,Q,V N,M 1295.5 3.1 3.9 1.6 | -1.4
G, Q,Vv® 1178.3| 3.0 4.5 1.8 |-1.4
Pie Cumple | Cumple | 1.4 | 48.9| 48.9 Q @ Q Cumple
G,Q,V N,M 1295.5 3.1 3.9 1.6 | -1.4
G, Q,Vv® 1178.3| 3.0 4.5 1.8 |-1.4
Cimentacién 40x40 | Arranque | N.P.® | N.P.® | 0.3 |48.9| 48.9 Q > Q Cumple
G,Q,V N,M 1295.5 3.1 3.9 1.6 | -1.4
Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.+)
@ 1.35.PP+1.35.CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
@ 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DXAETEER Posicién Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i 0 .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RNY | (kN)
G,Q,V,N? |Q 1210.2 | -1.5 3.5 |-2.1]-0.7
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.4 | 50.1 | 50.1 ) Cumple
G, Q,V N,M 1330.1 -1.7 3.2 -1.8 | -0.8
G,Q,V,N? |Q 1233.0| 1.4 -5.6 |-2.1]-0.7
3.2m Cumple | Cumple | 1.4 | 51.0| 51.0 ) Cumple
. G, Q,V N,M 1352.9 1.7 -4.6 -1.8 | -0.8
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 )
G,Q,V,N? |Q 1233.0| 1.4 5.6 |-2.1]-0.7
om Cumple | Cumple | 1.4 | 51.0| 51.0 ) Cumple
G, Q,V N,M 1352.9 1.7 -4.6 -1.8 | -0.8
) G,Q,V,N? |Q 1233.0| 1.4 -5.6 |-2.1|-0.7
Pie Cumple | Cumple | 1.4 | 51.0| 51.0 ) Cumple
G, Q,V N,M 1352.9 1.7 -4.6 -1.8 | -0.8
) » © © G, Q,V,N? |Q 1233.0| 1.4 -5.6 | -2.1|-0.7
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.3 [51.0| 51.0 ) Cumple
G, Q,V N,M 1352.9 1.7 -4.6 -1.8 | -0.8
Notas:
@ La comprobacion no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
Seccién de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo BTSN Posicion Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
- . s .
(cm) Disp. Arm. ©6) | 96y | () Naturaleza | Comp. (KN | (kNem) | (kNem) | (KN | (KNY
G,Q,V,N? |Q 251.2 7.7 12.0 | -6.1| 3.8
Cabeza | Cumple | Cumple | 7.1 | 12.8 | 12.8 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 268.1 8.1 12.4 | -6.1| 3.9
G,Q,V,N? |Q 273.9 -8.4 -14.1 | -6.1| 3.8
3.2m Cumple | Cumple | 6.9 | 13.9| 13.9 ) Cumple
. G, Q, V,N? |N,M 290.9| -8.6 -13.9 |-6.1| 3.9
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 @
G,Q,V,N Q 273.9 -8.4 -14.1 | -6.1| 3.8
Oom Cumple | Cumple | 6.9 | 13.9| 13.9 ) Cumple
G, Q, V,N? |N,M 290.9| -8.6 -13.9 |-6.1| 3.9
. G,Q,V,N? |Q 273.9 -8.4 -14.1 | -6.1| 3.8
Pie Cumple | Cumple | 6.9 | 13.9| 13.9 6. 0.V, N® |N.M 290.9 8.6 13.9 61| 3.9 Cumple
Cimentacion 40x40 | Arranque | N.P.® | N.P. | 1.2 |13.9| 13.9 |G, Q,V,N® |Q,N,M |290.9| -8.6 -13.9 | -6.1| 3.9 | Cumple

Notas:
@ La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(-Xexc.+)+0.75-N1
© 1.35.pP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18
2.14.- P14
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | pjcign A Q | N,M | Aprov. N MxX Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. ©o) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kN-m) | (KNY | (KN)

Cabeza | Cumple | Cumple | 8.2 |21.1| 21.1 |G, Q,V,N® |Q,N,M |476.0| 21.4 -4.8 2.2 |10.1| Cumple

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 3.2m Cumple | Cumple | 8.1 | 22.0| 22.0 |G, Q,V,N® |Q,N,M |498.8| -21.9 4.5 2.2 |10.1 | Cumple
J ’ om Cumple | Cumple | 8.1 | 22.0| 22.0 |G, Q,V,N? |Q,N,M |498.8| -21.9 4.5 2.2 |10.1| Cumple
Pie Cumple | Cumple | 8.1 | 22.0| 22.0 |G, Q,V,N® |Q,N,M |498.8| -21.9 4.5 2.2 | 10.1 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.® | N.P.® | 1.7 | 22.0| 22.0 |G, Q,V,N? |Q,N,M |498.8| -21.9 4.5 2.2 |10.1| Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.pP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén
Di » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '“’(‘Sr';s)'on Posicion Dis Arm Q IH) || BT, Naturaleza | Com i LEe Y O Qy | Estado
i RO IRCONMCD) Pl (k) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q, V® Q 1051.2 2.9 13.8 | -6.8| 1.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.3 | 40.5 | 40.5 o) Cumple
G, Q,V,N® |NM 1051.4| 2.9 13.8 |-6.8| 1.4
G, Q, V® Q 1074.0 | -3.1 -15.4 |-6.8| 1.4
3.2m Cumple | Cumple | 4.3 | 40.5| 40.5 G. 0. V.N® [NM 1075.0 3.0 15.8 62| 13 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 — : - - - - -
G,Q,V Q 1074.0| -3.1 -15.4 | -6.8| 1.4
Oom Cumple | Cumple | 4.3 | 40.5| 40.5 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 1075.0 -3.0 -13.8 | -6.2 | 1.3
. G, Q, V® Q 1074.0| -3.1 -15.4 | -6.8| 1.4
Pie Cumple | Cumple | 4.3 | 40.5| 40.5 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 1075.0 -3.0 -13.8 | -6.2 | 1.3
i 6 ® o G, Q,Vv?® Q 1074.0| -3.1 | -15.4 | -6.8| 1.4
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.9 |40.5| 405 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 1075.0 -3.0 -13.8 | -6.2 | 1.3

Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1 .35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
“ 1.35.PP+1.35.CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C) +0.9-V(-Yexc.-)+0.75:N1

Seccién de hormigén
o » Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo '”2::3'0" Posicion Dis| Arm Q|| D | AP, Naturaleza | Com X P Myy Qx | Qy | Estado

i o) | @) | () P Ny | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)

G, Q, v® Q 1105.4 5.8 -8.0 3.9 | 2.7
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.9 | 41.8| 41.8 =) Cumple

G,Q,V N,M 1105.4 5.8 -8.0 3.9 | 2.7
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 3.2m Cumple | Cumple | 2.9 | 42.8| 42.8 |G, Q, V® Q,N,M |1128.2| -5.8 8.7 3.9 | 2.7 | Cumple
om Cumple | Cumple | 2.9 | 42.8| 42.8 |G, Q,V® |Q,NM |1128.2| -5.8 8.7 3.9 | 2.7 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 2.9 | 42.8| 42.8 |G, Q,V® |QN,M |1128.2| -5.8 8.7 3.9 | 2.7 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.® | N.P.®” | 0.6 |42.8| 42.8 |G, Q,V® |Q,NM |1128.2| -5.8 8.7 3.9 | 2.7 | Cumple

Notas:
® La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
® 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)

2.17.- P17
Seccién de hormigén
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo i Posicion Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado

(cm) Disp. Arm. ©6) | ©6) | (%) Naturaleza | Comp. kN | (kN-m) | (kNemy | (RNY | (RN

G,Q,V,N? 577.3| 59.2 26 |-1.3|27.8
Cabeza | Cumple | Cumple | 20.4 |37.3| 37.3 Q o) Q Cumple

G,Q,V,N N,M 579.6| 59.3 3.4 -1.9 |127.8

G,Q,V,N? 600.1| -60.4 | -3.0 |-1.3|27.8
3.2m | Cumple | Cumple | 20.0 | 38.4| 38.4 Q o) Q Cumple

. G,Q,V,N N,M 602.4| -60.4 -4.7 -1.9 |127.8

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 G.0.V.N® |Q 600.1| -60.4 3.0 13278
om Cumple | Cumple | 20.0 | 38.4| 38.4 ——— - - . . — Cumple

G,Q,V,N N,M 602.4| -60.4 -4.7 -1.9 |127.8

G,Q,V,N? 600.1| -60.4 | -3.0 |-1.3|27.8
Pie Cumple | Cumple | 20.0 | 38.4 | 38.4 Q o) Q Cumple

G,Q,V,N N,M 602.4| -60.4 -4.7 -1.9 | 27.8
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. | N.P.® | 4.0 |38.4| 38.4 |G, Q,V,N® |Q,NM |602.4| -60.4 -4.7 |-1.9|27.8|Cumple

Notas:
® La comprobacién no procede
® 1.35.PP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1

Pagina 6



Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18
2.18.- P18
Seccion de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DS Posicién Q N.M | Aprov N MXX M Qx Q! Estado
(cm) Disp. Arm. y Prov-| aturaleza Comp. vy Y

(%) | (%) | (%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 30.3 |57.5| 57.5 |G, Q,V,N? |Q,N,M |669.6 | -1.1 94.2 | -44.5|-0.5 | Cumple

. 3.2m | Cumple | Cumple | 30.3 | 57.5| 57.5 |G, Q,V,N® |[QN,M |669.6 | -1.1 94.2 | -44.5|-0.5 | Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 )
om Cumple | Cumple | 30.3 | 57.5| 57.5 |G, Q,V, N Q,N.M | 669.6 -1.1 94.2 |-44.5| -0.5 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 29.8 | 56.7 | 56.7 |G, Q,V,N? |Q,N,M |692.4| 1.0 -97.1 |-44.5| -0.5 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.® | N.P. | 6.3 |56.7| 56.7 |G, Q,V,N? |QN,M |692.4| 1.0 -97.1 |-44.5| -0.5 | Cumple
Notas:
@ La comprobacion no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75-N1
Seccién de hormigén
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo i Posicion Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i o :
(cm) Disp. Arm. ©o) | @) | (o) Naturaleza | Comp. kN) | (kN-m) | (kNemy | (KNY | (RN

Cabeza | Cumple | Cumple | 31.5|54.6 | 54.6 |G, Q,V,N? |QN,M |602.7| -0.9 -93.1 |43.8|-0.5 | Cumple
3.2m Cumple | Cumple | 30.9 | 55.6| 55.6 |G, Q,V,N® |Q,NM |625.4 1.1 95.3 |43.8| -0.5 | Cumple
om Cumple | Cumple | 30.9 | 55.6| 55.6 |G, Q,V,N® |Q,NM |625.4| 1.1 95.3 |43.8|-0.5 | Cumple
G, Q,V,
G, QV,

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40

Pie Cumple | Cumple | 30.9 | 55.6 | 55.6 N® |Q,N,M |625.4| 1.1 95.3 |43.8|-0.5 | Cumple

Cimentacién 40x40 | Arranque | N.P.“ | N.P.” | 6.3 |55.6| 55.6 N® |QNM |625.4| 1.1 95.3 |43.8| -0.5 | Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.pP+1.35-CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1

Seccion de hormigén
. - Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DIRETEER Posicién Q N,M | Aprov N MXX M Qx Q Estado
(cm) Disp. Arm. y Prov. | Naturaleza | Comp. vy Y

(%) | (%) | (%) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 25.8 | 47.3 | 47.3 |G, Q,V,N® |Q,N,M | 648.6 1.3 78.8 | -37.3| 0.7 | Cumple
3.2m | Cumple | Cumple | 25.4 | 48.8 | 48.8 |G, Q,V,N?® |QNM |671.4| -1.5 -81.4 |-37.3| 0.7 | Cumple

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40

om Cumple | Cumple | 25.4 | 48.8 | 48.8 |G, Q,V,N® |[QNM |671.4| -1.5 -81.4 |-37.3| 0.7 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 25.4 | 48.8 | 48.8 |G, Q,V,N® |QNM |671.4| -1.5 -81.4 |-37.3| 0.7 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.? N.P.® | 53 |48.8| 48.8 |G, Q,V,N? |[Q,N\M |671.4| -1.5 -81.4 |-37.3| 0.7 | Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1,35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A) +1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)+0.75:N1
Seccion de hormigén
. L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo I Posicién Q | N,M | Aprov, N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i 0 :
(cm) Disp. Arm. ©) | @) | (%) Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kNem) | (KN | (kN

Cabeza | Cumple | Cumple | 11.8 | 48.0 | 48.0 |G, Q,V,N® |Q,N,M | 1168.4| -5.9 -39.9 |18.8| -2.8 | Cumple
3.2m | Cumple | Cumple | 11.8 | 49.1 | 49.1 |G, Q,V,N? |QNM |1191.2| 6.2 41.1 |18.8| -2.8 | Cumple
om Cumple | Cumple | 11.8 | 49.1 | 49.1 |G, Q,V,N? |QN,M |1191.2| 6.2 41.1 |18.8| -2.8 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 11.8 | 49.1 | 49.1 |G, Q,V,N? |QN,M |1191.2| 6.2 41.1 |18.8| -2.8 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. | N.P. | 2.6 |49.1| 49.1 |G,Q,V,N? |QNM |1191.2| 6.2 41.1 |18.8 | -2.8 | Cumple

Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18
2.22.- P22
Seccion de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DS Posicién Q N.M | Aprov N MXX M Qx Q! Estado
(cm) Disp. Arm. y Prov-| aturaleza Comp. vy Y

(%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 13.5|29.2| 29.2 |G, Q,V,N® |Q,N,M |453.5| -44.7 7.7 |-3.0|-16.3 | Cumple

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40%40 3.8 m | Cumple | Cumple | 13.5|29.2| 29.2 |G, Q,V,N?® |Q,N,M |453.5| -44.7 7.7 |-3.0|-16.3 | Cumple
-0.0 - X
J om Cumple | Cumple | 13.5|29.2| 29.2 |G, Q,V,N? |Q,N,M |453.5| -44.7 7.7 |-3.0|-16.3 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 13.2|25.9| 25.9 |G, Q,V,N?® |Q,N,M |479.4| 35.3 -7.1 |-3.0 | -16.3 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.” | N.P.® | 25 |259| 25.9 |G, Q,V,N® |Q,N,M |479.4| 35.3 -7.1 | -3.0 |-16.3 | Cumple
Notas:
@ La comprobacion no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
Seccién de hormigén
Di L Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '”(‘sgs)'on Posicion Dis Arm Q WL || AEITEY, Naturaleza | Com N MBS Wik o Gy | EsEe
i L) | 0) | (%) P Ny | (kNem) | (kNem) | (kN) | (KN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 22.0 | 40.3| 40.3 |G, Q, V® Q,N,M |587.1| -0.2 63.9 |-30.2| -0.1 | Cumple
G, Q, v® Q 609.9 0.1 -66.1 | -30.2| -0.1
3.2m | Cumple | Cumple | 21.6 | 40.5| 40.5 ) Cumple
G,Q,V N,M 609.9| 0.1 -66.1 |-30.2|-0.1
Planta baja (-0.6 - 5 m) | 40x40 G, Q,V? |Q 609.9| 0.1 -66.1 |-30.2|-0.1
Oom Cumple | Cumple | 21.6 | 40.5| 40.5 ) Cumple
G,Q,V N,M 609.9| 0.1 -66.1 |-30.2|-0.1
G, Q, v® Q 609.9 0.1 -66.1 | -30.2 | -0.1
Pie Cumple | Cumple | 21.6 | 40.5| 40.5 ) Cumple
G, Q,V N,M 609.9| 0.1 -66.1 | -30.2|-0.1
G, Q, v® Q 609.9 0.1 -66.1 | -30.2 | -0.1
Cimentacion 40x40 | Arranque | N.P.® | N.P. | 4.4 |40.5| 40.5 5 Cumple
G,Q,V N,M 609.9| 0.1 -66.1 |-30.2|-0.1

Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5.Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
® 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)

Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DXAETEER Posicién Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i 2 .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RNY | (kN)
G,Q,V,N? |Q 1471.7 | 1.1 -2.5 1.4 | 0.5
Cabeza | Cumple | Cumple | 0.9 | 60.6 | 60.6 ) Cumple
G, Q,V N,M 1609.8 1.4 -1.8 0.8 | 0.7
G,Q,V,N? |Q 1494.5| -0.9 3.5 1.4 | 0.5
3.2m Cumple | Cumple | 0.9 | 61.5| 61.5 @ Cumple
. G, Q,V N,M 1632.5 -1.2 2.8 1.2 | 0.6
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 )
G,Q,V,N? |Q 14945 | -0.9 3.5 1.4 | 05
om Cumple | Cumple | 0.9 | 61.5| 61.5 @ Cumple
G, Q,V N,M 1632.5 -1.2 2.8 1.2 | 0.6
) G,Q,V,N? |Q 1494.5| -0.9 3.5 1.4 | 0.5
Pie Cumple | Cumple | 0.9 | 61.5| 61.5 @ Cumple
G, Q,V N,M 1632.5 -1.2 2.8 1.2 | 0.6
) » © © G, Q,V,N? |Q 1494.5| -0.9 3.5 1.4 | 05
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.2 (61.5| 61.5 @ Cumple
G, Q,V N,M 1632.5 -1.2 2.8 1.2 | 0.6

Notas:
@ La comprobacion no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
@ 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18
Seccion de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo DXAETEER Posicién Q N,M | Aprov N MXX Myy Qx Qy | Estado
cm i 0 .
(cm) Disp. Arm. ©6) | (%) | (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RNY | (kN
G,Q,V,N? |Q 1196.4 | 1.8 -3.3 1.8 | 0.8
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.2 | 49.6 | 49.6 ) Cumple
G, Q,V N,M 1316.2 2.3 -1.7 0.5 1.1
G,Q,V,N? |Q 1219.2 | -1.8 4.3 1.8 | 0.8
3.2m Cumple | Cumple | 1.2 | 50.4 | 50.4 ) Cumple
. G, Q,V N,M 1339.0 -2.4 0.6 0.5 | 1.1
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 )
G,Q,V,N? |Q 1219.2| -1.8 4.3 1.8 | 0.8
om Cumple | Cumple | 1.2 | 50.4 | 50.4 ) Cumple
G, Q,V N,M 1339.0 -2.4 0.6 0.5 | 1.1
) G,Q,V,N? |Q 1219.2 | -1.8 4.3 1.8 | 0.8
Pie Cumple | Cumple | 1.2 | 50.4 | 50.4 ) Cumple
G, Q,V N,M 1339.0 -2.4 0.6 0.5 | 1.1
) » © © G, Q,V,N? |Q 1219.2| -1.8 4.3 1.8 | 0.8
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.3 [50.4| 50.4 ) Cumple
G, Q,V N,M 1339.0 -2.4 0.6 0.5 | 1.1
Notas:
@ La comprobacion no procede
® 1.35-PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)

Seccion de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo I Posicién Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i g .
(cm) Disp. Arm. ©0) | ©6) | (%) Naturaleza | Comp. N) | knem) | knem) | (RN | RN

Cabeza | Cumple | Cumple | 20.3 |35.2| 35.2 |G, Q,V,N® |Q,N,M |541.1 1.3 56.7 |-26.8| 0.7 | Cumple
3.2m | Cumple | Cumple | 19.9 | 36.6 | 36.6 |G, Q,V,N? |Q,N,M |563.9| -1.5 -58.7 | -26.8 | 0.7 | Cumple

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40

om Cumple | Cumple | 19.9 | 36.6 | 36.6 |G, Q,V,N® |Q,N,M |563.9 -1.5 -58.7 | -26.8 | 0.7 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 19.9 | 36.6 | 36.6 |G, Q,V, N® |Q,N,M | 563.9 -1.5 -58.7 | -26.8 | 0.7 | Cumple
Cimentacién 40x40 | Arranque | N.P.* | N.P.® | 3.9 |36.6| 36.6 |G, Q,V,N® |QNM |563.9| -1.5 -58.7 | -26.8 | 0.7 | Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén
Di » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '“’(‘Sr';s)'on Posicion Dis Arm Q IH) || BT, Naturaleza | Com i B3 Myy O Qy | EeEEE
i RO IRCONMCD) Pl (k) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q, V® Q 1130.7| 8.5 -1.0 | 0.4 | 4.0
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.5 | 43.1 | 43.1 o) Cumple
G,Q,V,N N,M 1135.4 8.2 -0.9 0.3 | 3.8
G, Q, V® Q 1153.5| -8.7 0.6 0.4 | 4.0
3.2m Cumple | Cumple | 2.5 | 43.6 | 43.6 G. 0. V. N® [NM 1158.2 8.2 0.6 03 | 38 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 — : - - : : -
G,Q,V Q 1153.5 -8.7 0.6 0.4 | 4.0
Oom Cumple | Cumple | 2.5 | 43.6 | 43.6 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 1158.2 -8.2 0.6 0.3 | 3.8
. G, Q, Vv® Q 1153.5| -8.7 0.6 0.4 | 4.0
Pie Cumple | Cumple | 2.5 | 43.6 | 43.6 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 1158.2 -8.2 0.6 0.3 | 3.8
. . [N [N G, Q,Vv® Q 1153.5 -8.7 0.6 0.4 | 4.0
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.5 | 43.6 | 43.6 @ Cumple
G,Q,V,N N,M 1158.2 -8.2 0.6 0.3 | 3.8

Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)+0.75-N1
® 1.35-PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18
Seccion de hormigén
bi L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo m(\:;s)mn Posicién Di A Q N,M | Aprov. Natural c N MXX Myy Qx Qy | Estado
isp. rm. (%) | (%) | (%) aturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KND | (kN)
G,Q,V,N? |Q 1044.1| 2.0 -2.5 1.4 | 0.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 1.0 | 43.2 | 43.2 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1145.3 2.2 -0.7 0.1 1.1
G,Q,V,N? |Q 1066.8 | -1.9 3.3 1.4 | 0.9
3.2m Cumple | Cumple | 1.0 | 44.0 | 44.0 G, Q. V, N® |NM 1167.8 21 >4 10 | 1.0 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 B : : : s -
G,Q,V,N” |Q 1066.8 | -1.9 3.3 1.4 | 0.9
om Cumple | Cumple | 1.0 | 44.0 | 44.0 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1167.8 -2.1 2.4 1.0 1.0
) G,Q,V,N? |Q 1066.8 | -1.9 3.3 1.4 | 0.9
Pie Cumple | Cumple | 1.0 | 44.0 | 44.0 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1167.8 -2.1 2.4 1.0 1.0
’ i I @ G,Q,V,N? |Q 8314 | -1.7 3.5 1.4 | 0.8
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.2 (44.0| 44.0 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 1167.8 -2.1 2.4 1.0 1.0
Notas:
@ La comprobacion no procede
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)+0.75-N1
© 1.35-PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-V(+Xexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén
Di » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IMENsIoN | posicion ) Q | N,M | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. y Naturaleza | Comp.

() | () | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.6 | 22.7 | 22.7 |G, Q,V,N? |Q,N,M |515.0| -2.0 23.2 |-11.1| -0.9 | Cumple

Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 3.2m | Cumple | Cumple | 8.5 [23.7 | 23.7 |G,Q,V,N® |Q,N,M |537.8| 1.9 -24.6 |-11.1| -0.9 | Cumple
J : om Cumple | Cumple | 8.5 | 23.7 | 23.7 |G, Q,V,N? |Q,N,M |537.8| 1.9 -24.6 |-11.1| -0.9 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 8.5 | 23.7 | 23.7 |G, Q,V,N? |QN,M |537.8| 1.9 -24.6 |-11.1| -0.9 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.? N.P.® | 1.8 |23.7| 23.7 |G, Q,V,N? |QN,M |537.8 1.9 -24.6 |-11.1| -0.9 | Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.pP+1.35-CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén
Di » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo '“’(‘Sr';s)'on Posicion Dis Arm Q IH) || BT, Naturaleza | Com i LEe Y O Qy | Estado
i RO IRCONMCD) Pl (k) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, Q, V® Q 11479 | -5.6 5.6 -2.9|-2.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.4 | 43.5| 43.5 o) Cumple
G, Q,V,N® |NM 1154.3 | -5.7 3.7 |-1.7]|-2.7
G, Q, V® Q 1170.7 5.6 -6.7 | -29|-2.6
3.2m | Cumple | Cumple | 2.4 | 445 | 44.5 G. 0. V.N® [NM 11771 5.9 35 17 27 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 — : - : - - -
G,Q,V Q 1170.7 5.6 -6.7 -2.9|-2.6
Oom Cumple | Cumple | 2.4 | 44.5| 445 o) Cumple
G, Q,V,N® |NM 1177.1| 5.9 -35 |-1.7|-2.7
. G, Q, V® Q 1170.7 5.6 -6.7 | -29|-2.6
Pie Cumple | Cumple | 2.4 | 44.5| 445 o) Cumple
G, Q,V,N® |NM 1177.1| 5.9 -35 |-1.7]|-2.7
) . o o G, Q,Vv® Q 1170.7| 5.6 -6.7 |-2.9|-2.6
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 0.5 |44.5| 445 & Cumple
G, Q,V,N® |NM 1177.1| 5.9 -35 |-1.7]|-2.7

Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35.CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)+0.75-N1

2.31.- P31
Seccién de hormigén
. L. Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Duneision Posicion Q | N,M | Aprov N MXX Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. ©o) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kNemY | (RN | (RN

Cabeza | Cumple | Cumple | 6.9 | 12.9| 12.9 |G, Q,V,N® |Q,N,M |272.4| 8.9 11.6 | -5.7 | 4.2 | Cumple

. 3.2m Cumple | Cumple | 6.7 | 13.9| 13.9 |G, Q,V, N® |Q,N,M | 295.2 -9.3 -12.7 | -5.7 | 4.2 | Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 >
Om Cumple | Cumple | 6.7 |13.9| 13.9 |G, Q,V,N” |Q,N,M |295.2| -9.3 -12.7 | -5.7 | 4.2 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 6.7 | 13.9| 13.9 |G, Q,V,N® |Q,N,M |295.2| -9.3 -12.7 | -5.7 | 4.2 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. | N.P.® | 1.2 |13.9| 13.9 |G, Q,V,N? |Q,N,M |295.2| -9.3 -12.7 | -5.7 | 4.2 | Cumple
Notas:

® La comprobacién no procede
@ 1.35.pP+1.35-CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18
2.32.- P32
Seccién de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Dimension | pjcign A Q | N,M | Aprov. N MxX Myy Qx | Qy | Estado
(cm) Disp. Arm. ©o) | %) | (%) Naturaleza | Comp. (KN | (kN-m) | (kN-m) | (KNY | (KN)

Cabeza | Cumple | Cumple | 8.0 | 21.7 | 21.7 |G, Q,V,N® |Q,N,M |496.4| 21.4 -4.0 | 1.8 |10.1| Cumple

. 3.2m Cumple | Cumple | 7.9 | 22.5| 22,5 |G, Q,V,N? |QN,M |519.2| -21.9 3.8 1.8 | 10.1 | Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 >
Oom Cumple | Cumple | 7.9 | 22.5| 22.5 |G, Q, V, N Q,N,M |519.2| -21.9 3.8 1.8 | 10.1 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 7.9 | 22.5| 22.5 |G, Q,V,N® |Q,N,M |519.2| -21.9 3.8 1.8 | 10.1 | Cumple
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P.® | N.P.® | 1.7 |22.,5| 22,5 |G,Q,V,N? |Q,N,M |519.2| -21.9 3.8 1.8 |10.1 | Cumple
Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.pP+1.35.CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén
. » Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo IEREATY Posicién Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx | Qy | Estado
cm i 0 .
(cm) Disp. Arm. ©o) | %) | (%) Naturaleza | Comp. KN | (kNemy | (kNem) | (RN | RN
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.0 | 38.2| 38.2 |G, Q,V,N? |Q,N,M |1001.2 9.6 9.3 -4.6 | 4.5 | Cumple
. 3.2m Cumple | Cumple | 4.0 |39.0| 39.0 |G, Q,V,N® |Q,N,M |1024.0 -9.8 -10.3 | -4.6 | 4.5 | Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 o)
om Cumple | Cumple | 4.0 | 39.0| 39.0 |G, Q,V, N Q,N,M | 1024.0 -9.8 -10.3 | -4.6 | 4.5 | Cumple
Pie Cumple | Cumple | 4.0 | 39.0| 39.0 |G, Q,V,N® |Q,N,M | 1024.0 -9.8 -10.3 | -4.6 | 4.5 | Cumple
Cimentacién 40x40 | Arranque | N.P. | N.P. | 0.9 |39.0| 39.0 |G, Q,V,N® |Q,N,M |1024.0| -9.8 -10.3 | -4.6 | 4.5 | Cumple
Notas:
@ La comprobacién no procede
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.35-CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
Seccion de hormigén
. L, Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo SIETE Posicién Q | N,M | Aprov N MxX Myy Qx Qy | Estado
cm i 0 .
(cm) Disp. Arm. ©0) | ©6) | (%) Naturaleza | Comp. N | kNem) | knem) | RN | (kN
Cabeza | Cumple | Cumple | 14.6 | 32.9| 32.9 |G, Q,V,N® |Q,N,M |509.4 | -4.4 50.8 |-18.7 | -1.6 | Cumple
3.8 m Cumple | Cumple | 14.6 | 32.9 | 32.9 |G, Q,V,N® |QN,M |509.4 -4.4 50.8 |-18.7 | -1.6 | Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) | 40x40 om Cumple | Cumple | 14.6 [ 32.9 | 32.9 |G, Q,V,N? |Q,N\M |509.4| -4.4 50.8 |-18.7 | -1.6 | Cumple
; G, Q V,N? |Q 535.4| 3.4 | -40.9 |-18.7|-1.6
Pie Cumple | Cumple | 14.2 | 28.9 | 28.9 o) Cumple
G,Q,V N,M 535.4| 3.4 -40.9 |-18.7 | -1.6
) ) o o G, Q V,N?|Q 535.4| 3.4 | -40.9 |-18.7 | -1.6
Cimentacion 40x40 Arranque | N.P. N.P. 2.8 |28.9| 28.9 o) Cumple
G, Q,V N,M 535.4| 3.4 -40.9 |-18.7 | -1.6

Notas:
® La comprobacién no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75:N1
© 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)

Seccién de hormigén
Di . Comprobaciones Esfuerzos pésimos
. .nzcer:nslon Posicion Di A Q | N,M | Aprov. | o c N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
isp. rm. @) | %) | (%) aturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kNemy | RN | (kND
G,Q,Vv? Q 476.6 | 6.5 47.7 |-17.6| 2.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 14.2 | 30.7 | 30.7 ) Cumple
G,Q,V,N N,M 476.7 6.5 47.7 -17.6 | 2.4
G,Q,Vv? Q 476.6 | 6.5 47.7 |-17.6| 2.4
3.8 m Cumple | Cumple | 14.2 | 30.7 | 30.7 G, Q V. N® |NM 4767 6.5 47.7 176 2.4 Cumple
Planta baja (-0.6 - 5 m) 40x40 G’ Q, VZZ) Q’ 476.6 6.5 47'7 17.6 2'4
om Cumple | Cumple | 14.2 | 30.7 | 30.7 — = : : : : — Cumple
G,Q,V,N N,M 476.7 6.5 47.7 -17.6 | 2.4
G,Q,Vv? Q 502.6 | -5.2 | -38.4 |-17.6| 2.4
Pie Cumple | Cumple | 13.8 | 27.3 | 27.3 ) Cumple
G, Q,V,N N,M 502.6 -5.2 -38.4 |-17.6| 2.4
8 . G,Q,Vv? Q 502.6 | -5.2 | -38.4 |-17.6| 2.4
Cimentacion 40x40 | Arranque | N.P.% | N.P.® | 2.7 |27.3| 27.3 = Cumple
G, Q,V,N N,M 502.6 -5.2 -38.4 |-17.6| 2.4

Notas:
@ La comprobacion no procede
@ 1.35.PP+1.35-CM+CM2+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.35.CM2+1.05-Qa(A)+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)+0.75-N1
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

3.- VIGAS

3.1.- Planta baja

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Disp. | Arm. Q N,M T. Ta T, |TNM, | TV, | TV, | TV,s, | TV,s, | T.Geom. | T,Disp.. | T.Disp...| -

Vigas Estado

'0.000 m'| 'B312' NP NP.O| NPY|NP.? | NP.Y|NP® | NPP|NPD| NP® N.P.® NP.O | NP.@ CUMPLE

B310 - B312 | Cumple | Cumple | "Z",- 1 | |, 230 8 h =80.8

'0.057 m'| 'B296' NPO NP NPOINP®INPY NP NP INP®| NP.@ N.P.® NP® | NP.@ CUMPLE

B294 - B296 | Cumple | Cumple | | "_"oq = | |} Z'g5 9 h=95.9

B290 - B292 | Cumple | Cumple 'r?'gofz'_g' h'izgi_é N.P.@INP.P NP NP.P NP NPY|NP.YINPPI NP® | NPV | NP.Y [NP.? EZMSF;"E
Vigas , COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) , Eetado
Disp. Arm. Q N,M T T Ty TNM, TV, v, TV,s TV.s: T,Geom. | T,Disp.y T,Disp..
B312 - B313 | Cumple | Cumple | 2870 M| D54 M ypo NP NP NPO | NPO | NPO | NPO| NPO NP NP Npo | PUMPLE
B313 - B311 | Cumple '%3233":' FraA | AT N N.P.O NP.O NPO [NPO| NPO | NPO| NPO NP.O NP.O Npo | PIMELE
P35-B11 | Cumple | Cumple | 2057 M| 'BTEOMY Npe | Npo | NPO | NPO [NPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NPO | Npe | PUIMOLE
B300 - B301 | Cumple | cumple | 2102|8182 M ypo NP NP NPO | NPO | NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMELE
B298 - B299 | Cumple | Cumple | 2057 M) B2 npo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMELE
P34-B10 | Cumple | Cumple | 0050 | 'BTOOMY Npeo | Npo | NPO | NPO [NPO| NPO [NPO| NPO | NPO | NPO | Npo | PUMPLE
B296 - 207 | Cumple | Cumple | 2870 ™ D294 My po NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMELE
B297 - B295 | Cumple | Cumple | 210022240 po NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMPLE
B292 - B203 | Cumple | Cumple | 2870 M D544 ypo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMELE
B293 - B201 | Cumple | Cumple | 2144 M| 2224 M) ypo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMPLE
o ro2 oo oo |75y |2 Qo s e 0ot e e s e cinete
o rss oo | e |27 | 790 T ot s S| 73 Tateor s e cine
P33-B9 | Cumple | Cumple | -258 M| TTOST 0000 M ypo | npe | oNpe [ Npe | PO0M Inpe | Npe | Npe | NRe | Npe | SUVPLE
B269 - B271 | Cumple | Cumple | 000 ™| LT T po NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NpO | PIMPLE
B271 - B270 | Cumple | cumple | 2589 M) BATY 1 npo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP Npo | PIMPLE
B270 - B279 | Cumple | cumple | 3193 W398 M ypo NP NP NPO | NPO | NPO | NPO| NPO NP NP NpO | PIMPLE
B279 - B277 | Cumple '%Sg%lr:l [ I NP NP NPE [NP®| NP® | NPO| NP® NP.O NP.O Npe | SUMPLE
B277 - B285 | Cumple | cumple | 000 BT npo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMPLE
B285 - B286 | Cumple | Cumple | 0% M L0 ypo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP Npo | PIMPLE
B286 - B284 | Cumple | Cumple | 2190 ™| 2224 W) ypo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP Npo | PIMELE
B322 - B323 | Cumple | Cumple | 00| B2 I npo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMPLE
B323 - M3 | Cumple | cumple | 2208 M) B 1 npo | NpO | NPO | NPO [NPO| NPONPO| NPO | NPO | NPO | Npe | SUVELE
M3-B328 | Cumple | cumple | OSBM ) B2 npo | Npo | NP | NPO NPO| NPONPO| NPO | NPO | NPS | NP | SUVPLE
B328 - B275 | Cumple '%3233":' e I I N.P.O NP.O NPO [NPO| NPO | NPO| NPO NP.O NP.O NP | PIMPLE
B275 - B282 | Cumple | Cumple | 000 ) B2 I ypo NP NP NPO | NPO | NPO | NPO| NPO NP NP Npo | PIMELE
B282 - B283 | Cumple | Cumple | 00 M| B28Y I npo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMPLE
B283 - B287 | Cumple | Cumple | 219 M| 2802 ypo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMECE
P20 - B228 | Cumple | Cumple | PO M| 2OBL M ypo | Npe | Npe | NPO |NPO | NPS |NPO | NPO | NPO | NPO | Npe | PIMELE
B228 - M3 | Cumple | Cumple | 2208 M| BZE 1 npo | NpO | NPO | NPO [NPO| NPONPO| NPO | NPO | NPO | NP | SUMPLE
M3-B251 |Cumple | Cumple | 208228 npo | NpO | NPO | NPO [NPO| NPONPO| NPO | NPO | NPO | NP | CUMPLE
B251- P30 | Cumple | Cumple | 290 0| "LBIO My p o NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMPLE
P30-86 | Cumple | Cumple | S102M ) P3O 70.000M | Npo NP NPO [ NPO | POOM NP | NP NP NP NP | PIMPLE
B332 - B333 | Cumple | cumple | 00| B3 npo NP NP NPO | NPO| NPO | NPO| NPO NP NP NP | PIMECE
B333- M3 | Cumple | cumple | 2200 ™| B npo | NpO | NPO | NPO [NPO| NPONPO| NPO | NPO | NPS | Npe | SUVPLE
M3-B331 | Cumple | cumple | S8 ME  Npo | NPO | NPO | NPO [NPO| NPONPO| NPO | NPO | NPS | Npe | CUVPLE
B331 - B264 | cumple | G000 M| BEOR T BEET L NP | RO | RS | NPT INRS L NRS NP MRS | NP | e | e | FOVERD
B264 - B262 | Cumple | cumple | 307 M0 B2 1 npo | NpO | NPO | NPO [NPO| NPONPO | NPO | NPO | NPS | Npe | SUMPLE
B262 - B263 | Cumple | Cumple | P00 M| BEF I npo | NP | NP | NPO [NPO| NPONPO | NPO | NPO | NPO | NP | SUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Vigas : COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) : . N
Disp. Arm. Q N.M T Ta Ta TNM, TV, v, TV,s: TV.s: T.Geom. T.Disp.q T,Disp.«

B263 - B261 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘i‘lgs_rz' 'ﬁ'iz;‘gfg N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPSL_‘E‘
B229 - B231 | Cumple | Cumple '3‘205052' h'izgé_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBZL_E
B231 - B230 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘isfs_rg' h'izgé_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPSL_E
B230 - B380 | Cumple | cumple | D208 M| B30 ypo | onpe | NP | NP© [ NPO| NPO | NPO| NPO | NPS | Np® | Npe | CUMPLE
B380 - B379 | Cumple | cumple | D000 M TLZTEI ypo | Npe | NP | NPO [ NPO| NPO | NPO | NPO | NPO | Np® | Npe | CUMPLE
B379 - B253 | Cumple '%821%":' '5‘564?6%' h'izgg_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;JL_E
B253 - B259 | Cumple | Cumple 'g‘iogo_rg }?'2077;;' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M7P2L_5
B259 - B260 | Cumple | Cumple '3‘202062' ';'24745%' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B260 - B258 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘i“;‘t_rg '§'30827T)' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBP;‘_E
P26 - B201 | Cumple | Cumple 'g‘isgg_rg h.izgé.'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPOLE
B201 - P27 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘i9974_r2' .§-37833Tsl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF}_E

P27 - P28 | Cumple | Cumple E‘is:l_rg h :2478'_9 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?ngplL.E

P28 - B5 Cumple | Cumple 'g‘isgg_rg 'r?'gsggfg' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPQL_E
B210 - B212 | Cumple | Cumple '3‘20262' h'i2§§j7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapeL_E
B212 - B213 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘gefarg h'i2§§j7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPQL_E
B213 - B211 | Cumple | Cumple '5‘35759_"; h'i27lé_'4 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B211 - B219 | Cumple | Cumple '3‘207042' h'i27lé_'3 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;’L;
B219 - B217 | Cumple | Cumple '5‘357412' h.izé;.'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® fngng_E
B217 - B226 | Cumple | Cumple '3‘207092' h.izé;_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZL_E
B226 - B227 | Cumple | Cumple '3‘203?0@' ';'247472' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B227 - B225 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘i‘lgs_rg 'ﬁ'izgsgl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPBL_E
B206 - B208 | Cumple | Cumple '3‘20262' h.izgg_'4 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBP;‘_‘E‘
B208 - B209 | Cumple | Cumple '5.36‘:542' h'izgg_'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPOLE
B209 - B207 | Cumple | Cumple '5‘35:52' h'izg;;l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapsL_E
B207 - B216 | Cumple | Cumple '3‘20;’0%' h'izg;_'z. N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBZLE
B216 - B214 | Cumple | Cumple '5‘357412' h'izég_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZL_E
B214 - B223 | Cumple | Cumple '3‘20;’02' h'izég_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZLE
B223 - B224 | Cumple | Cumple '3‘203?02' ';'24747%' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B224 - B222 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘i“;z_rg 'ﬁ_izg;;' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBZLE
P23 - B171 | Cumple | Cumple '3‘55522' h'ilgé_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZLE
B171 - P24 | Cumple | Cumple '5‘3974_";' h :28‘;7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF}_E

P24 - P25 | Cumple | Cumple '#‘55572' h :25‘:5'_0 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQP;‘_‘E‘

P25 - B7 Cumple | Cumple 'E‘iOQZTrZ' ':'g%zsle N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQP;‘_‘E‘
B176 - B178 | Cumple | Cumple '3‘20262' h.ilzg.'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;’L_E
B178 - B179 | Cumple | Cumple 's.gefl.rg' h.ilzg.'s N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B179 - B177 | Cumple | Cumple '5‘35:72' h.il;;_':’. N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBP;‘E
B177 - B193 | Cumple '%821%":' '3‘5652_"{ h'ilgg_'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMesz_E
B193 - B191 | Cumple | Cumple -5.3520%' h.ilgé.'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MLLPOL_E
B191 - B198 | Cumple | Cumple '3‘25672_"; h'ilgg_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPQLE
B198 - B199 | Cumple | Cumple '5‘3720{2' h'ilgg_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B199 - B197 | Cumple | Cumple '#‘54;6%' 'ﬁ'gofole N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPBL_E
B172 - B174 | Cumple | Cumple '3‘20701%' h.il;;‘_'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%LE
B174 - B175 | Cumple | Cumple '5.36‘:533' h'ilgg’_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPSL_E
B175 - B173 | Cumple | Cumple '5‘35952_";' h.ilgf.'S N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZL_E
o173 150 | cumpe | 4000, | 0001w | o115 [ooo0w ] oo Toconm 9000 e | 990 | wein | 000|000 | o000 | gono | nrLe
B190 - B188 | Cumple '%821%":' '5‘563?4?' 'rc]).gs:?gg' N.P.® N.P.O N.P.® NP | NPO | NPO [NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPQL_E
B188 - B195 | Cumple | Cumple '3‘20377%' 'ﬁ'isfgle N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MLLPQL_‘E‘
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e COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
i
4 Disp. Arm. Q N.M T Ta Ta TNM, TV, v, TV,s: TV.s: T.Geom. T,Disp.. T,Disp.x

B195 - B196 | Cumple | Cumple '5‘372022' 'r?'lgfgfg N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MLLPQL_E
B196 - B194 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘i“ée_rg 'ﬁ'izfsgl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;’L;
P20 - B161 | Cumple | Cumple '3‘55522' h.ilgi.'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZLE
sion -r2u | cumpe | cumte |2 || P2 2T w | 2oz [T ior | o | 2O e | 0T Lo A2 L2 | cume
rei-rez | cumle | cumpie | OSSR || TR |00oeogsm |i9Tes i Ot | | D000 | pun | eS| O3 | 0s8 | G| cupie
rez-es | cumpte| cumpie | S| P22 [Ty eS| eser o 07 | o | 07 | pn | Si02m | Leen [ esr | Lesr | cuLe
B166 - B168 | Cumple | Cumple '3‘202002' h'ilgg_'?. N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGP;‘_E
B168 - B169 | Cumple | Cumple 'i‘fgg' h'ilgg_'z N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepeL_i
si60 167 | cumple| cumpie | 2731 | 168 [ BTIS R [ 2T w | 2oy |2 [ | 27N e | o 25 ez | 2oz | cue
B162 - B164 | Cumple | Cumple '3‘203?12' h.ilg;l_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGP;‘_E
B164 - B165 | Cumple | Cumple '3‘20109%' h.i176:.'1 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;}E
B165 - B163 | Cumple | Cumple '5‘35259_";' h'ilg;r’_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGP;‘_E
P18 - B151 | Cumple | Cumple '3‘55572' h'ilgé_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L;
B151 - P19 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iggeq h'ilgé_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L;
B156 - B158 | Cumple | Cumple '3‘202052' h'ilé’g_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMspoL_E
B158 - B159 | Cumple | Cumple '3‘201032' h'ilé’ig N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSF};
B159 - B157 | Cumple | Cumple '5‘35252_"5' h.ilii.'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M:}_E
cisz o1 | cumpe | cumple | 22001 | 8 0000w 000y 000 [ “Laton | pie | 990 | G000 Q00T | 000 | Go00u | ML
sist 155 | cumple| cumple | 9001 | 0% 235g 2850 | 2ose | 235 || 29N | o | 20| 2008 | s | 2ed | cure
siss 153 | cumpie| 9000 | 270 | e [T 2o | 2T 2SS [ | 2T |we | BTSN | 252 s | 2oz | couue
P13 -pia_|cumple | cumpie | TSZIY | 2308 0000w | dzsh 258 [ Letn | g | SO0 | o | L2sE | s Lz es | oL
ria-pis | cumpie | campie | TSR PiE [ Bes | Tase [ asey [ Tesz | e | BEON e | eS| e S uso | sose | oL
P15 - B108 | Cumple | Cumple E‘isggq h :%853:_6 '?1‘0:(]%? N.P.® N.P.® N.P.® | NP® 'r?'gof;g' NP® | NPO N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBZLE
2105 pis | cumpte | cumpte | 19710 | 1ite [ Trs oz | e i o | 25 |wpn | 107 | 9028 0028 | 00z | coue
pis-pi7 | cumpie | campie | TS| TS (000 | azsm [z [ e | 900 | per | LzsE s L2 208 | cuvpie
pi7 o1 | cumple| cumpie | 25 | SASE 70Ty | T3 |7 sor ST | o | ST e | T30 gsor | S sor | Sson | e
B137 - B138 | Cumple | Cumple '3‘204?12' ';'206272' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGP;‘;
B138 - B125 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iejl_"; h'ilgg_'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepoL_E
B125 - B126 | Cumple | Cumple '5‘243142' h.iliis N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® ELiMsz_E
B126 - B114 | Cumple '%821%":' '5‘284212' 'ﬁ'fi{g N.P.® N.P.® N.P.® NP®  [NPO | NP® | NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M:}_E
B114 - B113 | Cumple | Cumple '5‘362602' .I?-Z]-;S%I N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPSL_E
B113 - B94 | Cumple '%831%":' ﬁizssrg h 395‘8.1 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMspoL_E
B94 - B96 | Cumple '%831%":' '3‘563?72' h fgsg.s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSZL_E
B96 - B95 | Cumple | Cumple '5‘37222_";' 'r?'lszogl N.P.® N.P.® N.P.® NP®  [NPO | NP® | NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MLLPOL;
B95 - B77 | Cumple | Cumple '5‘56209_";' h :573711 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Engpl"E
B77 - B80 | Cumple | Cumple 'g‘iozo_rg ':'3057;;' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMspsL_E
B80 - B78 | Cumple | Cumple 's.i474153' 'ﬁ'iz;tefg N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B349 - B350 | Cumple | cumple | 2000 M| LI My pw NP NP NPO | NPO| NP® | NPO| NPO NP NP npe | SUMPLE
B350 - M2 | Cumple | Cumple '5‘50785_"; '§'36713T2' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L;
M2 - B351 | Cumple | Cumple 'g‘isg‘o_rg h ;Mg_',_s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGP;‘_E
B351 - Cumple '%831%":' '5‘533?2_"; 'r?'gog;g N.P.® N.P.® N.P.® NP®  [NPO | NP® | NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGZL_E
B107 - B91 | Cumple '%831%":' Ir?'gléz_rg f%ﬁ.z N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMeF}_i
B91 - B93 | Cumple '%831%":' '3‘2023_";' f%ﬁ.o N.p.® N.p.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® r?iMeF}_E
B93 - B92 | Cumple | Cumple '3‘202072' h f%:’;_s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPOL_E
B92 - B73 | Cumple | Cumple '5‘355492' h 39521'_4 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPQL_E
B73 - B76 | Cumple | Cumple '3‘207082' 'r?'zoglfg N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Engpl"_g
B76 - B74 | Cumple | Cumple -}12.57452' 'ﬁ'i“;{‘;' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBF}_E
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Vigas : COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) : . N
Disp. Arm. Q N.M T Ta Ta TNM, TV, v, TV,s: TV.s: T.Geom. T.Disp.q T,Disp.«

P9 - B134 | Cumple | Cumple '3‘55562' h.ilgis N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;}_E
B134 - M2 | Cumple | Cumple '5‘50572' h'ili‘:} N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;}_E
M2 - B116 | Cumple | Cumple 'g‘isgs_rg h'ilég_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGZLE
B116 - P10 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘igfsq 'ﬁ'igseefg' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapeL_E
P10 - P11 | Cumple | Cumple '3‘55788@' '3'25984? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF}E
P11-P12 | Cumple | Cumple 'E‘isg'z_rg' '3.319172' '?1‘7:62_;”' N.P.® N.P.® N.P.® | NPO '3.311122' NP® | NPO N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQP;‘_E
P12 - B12 | Cumple | Cumple 'E‘iofs_rg h :1927'_1 '?1‘0:(]2_;”' N.P.® N.P.® N.P.® | NP® 'r?'gof;g' NP® | NPO N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQP;‘E
B347 - M2 | Cumple | Cumple '5‘298742' 'E'isgegl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPBL_E
M2 - B344 | Cumple | Cumple '3‘5554@ h ;M72é.o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M7P2L_E
B344 - B101 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘isszl_rg h.i3gg_'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPBL_E
B101 - B103 | Cumple | Cumple 'g‘isgo_rg h'ilgg_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapoL_E
B103 - B102 | Cumple | Cumple '5‘362672' h'ilg§j7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepsL_E
B102 - B86 | Cumple | Cumple '5‘52262' h f%g.s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPQLE
B86 - B87 | Cumple | Cumple 'g‘iegs_rg f%%'j N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;JLE
B87 - B88 | Cumple | Cumple '3‘202052' h 385%_3 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPBL_E
B88 - B49 | Cumple | Cumple '5‘35746_"; 'ﬁ'iggsgl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPSL_E
B49 - B55 | Cumple | Cumple 'E‘i0726_rg ':'23729%' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%LE
B146 - B119 | Cumple | Cumple '3‘204?12' ﬁ'ggg{gl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGP;‘_E
B119 - B120 | Cumple | Cumple '5‘24312%' h.ilé?'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSP;‘_E
B120 - B104 | Cumple '%821%":' ﬁgs;o_rg h'ilgg_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPOL_E
B104 - B106 | Cumple | Cumple '3‘204?02' h'ilgg_'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSZL_E
B106 - B105 | Cumple | Cumple '5‘362612' '21174;;' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B105 - B83 | cumple | Cumple | 2233 | BES | npe | npe | NS | NPO [NPO| NPO [NPO| NPO [ NPO | NPO | Npe | FUMPLE
B83 - B84 | Cumple '%821%":' 'g‘iegg_rg h ffg-z N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepti
B84 - B85 | Cumple | Cumple '3‘20209%' ﬁ'gogsfg N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPSLE
B85 - B47 | Cumple | Cumple '5‘35748_"; '5.21532' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBZL_E
B47 - B54 | Cumple | Cumple '3‘207072' .r?-gsf?etg N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapeL_E
- cumple | cumple | 7-752m'| PS’ 0.000 m' | "1.258 m" | "1.258 m" | '1.648 m" | ;¢ | 10.000m" | o v | '1.258 m' | '1.258 m' | '1.258 m'" | '1.258 m' | CUMPLE
h=428 | h=44.4 | h=8.0 | h=24.9 | h=11.4 | Cumple h=7.4 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =444
5 oFE Cumple | 0:000m" | 1.258 m" | 'PS’ 0.000 m' | 2,566 m" | '3.238 m" | '3.238 m" | 5 | 10.000m" | 5 | '1.258 m' | '1.258 m' | '1.258 m" | '1.258 m' | CUMPLE
Cumple h=375 | h=44.38 h=7.0 h=220 | h=11.2 Cumple h=8.1 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =448
po-pr | cumpe | compie | TSR | 0802 | BTy | Tare ey | Te2 | e | BED e | TS 40T [ 4STe 4078 | cuvpie
P7 - P8 Cumple | Cumple '3‘557842' h :'P;;M N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
P8 -B14 | Cumple | Cumple 'E‘iofz_rg' h :3;_6 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%LE
B41 - B318 | Cumple '%821%":' '5‘317192' 'ﬁ'iogzgl N.P.® N.P.O N.P.® NP | NPO | NPO [NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZL_E
B318 - B56 | Cumple | Cumple | 2240 M| 2320 MY npo | Npe | NS | NPO [NPO| NPO [NPO| NPO [ NPO | NPO | npe | FUMPLE
B318 - B35 | cumple | Cumple | 0000 M| B3I | npe | Npe | Np® | NPO [NPO| NPO [NPO| NPO [ NPO | NPO | Npe | FUMPLE
w1 8362 | cumple| cumple | 99001 | 9567 10000 1 0000 1| 000 1| 9000u || D001 e | G000 | 9000 | G00u | 0000 | coe
B362 - M1 | Cumple | Cumple '5‘51746_"; h'i376$_'5 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
M1 - B359 | Cumple | Cumple 'g‘isgg_rz' h.i3g§_'5 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPQL_‘E‘
B359 - Cumple '%821%":' '5‘29‘?7%' ';'27202' N.P.® N.P.® N.P.® NP®  [NPO | NP® | NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepoL_E
P3 - B321 | Cumple | Cumple '3‘55542' h'ia‘?é_'?. N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;’L;
B321 - M1 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘ilé{z' h.Efg%_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGP;‘_E
M1 - B320 | Cumple | Cumple '3‘5557_"; h.Efgg_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPQLE
B320 - B319 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘i“ég_rz' h.Efgg_'z N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPQL_‘E‘
B365 - B366 | Cumple | cumple | D00 ™| BIE 1 npe | npe | Npe | NR© [ NPO| NPO | NPO | NPO | NPS | Np® | Npe | CUMPLE
B366 - M1 | Cumple | Cumple '5‘51746_"; h'i37626_'2 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
M1 - B360 | Cumple | Cumple '3‘55562' h'i3768_'6 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%LE
B360 - Cumple '%821%":' '5‘29‘?2_"; .;1225% N.P.® N.P.® N.P.® NP®  [NPO | NP® | NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPBL_E
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ——
- stado
Disp. Arm. Q N.M T Ta Ta TNM, TV, v, TV,s: TV.s: T.Geom. T,Disp.. T,Disp.x

B17 - B317 | Cumple | Cumple 'E‘glje_rg h.Eféz_'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EiMepl"_g
B317 - B66 | Cumple | Cumple 'E‘iogz_rg' f'isfole N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;M;)L_E
I e e A e e bl e et Lo e e e
P2-B16 | Cumple | Cumple '#‘isge_rz' h :i;_l ?]O:;;” NP N.P.© N.P.@ | NP '?I'gfz_';' NP.O | NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPBL_‘E‘
el e e N e e il e L e Lo e e e e e
Po-pa | compie | compie | AZE| PRSI0t | eor oot 60 e | SO0 | wper | SO T [ | oy | oL
B135 - B134 | Cumple | Cumple '5‘293792' h'ilgg_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMssz_E
B134 - B378 | Cumple | Cumple '3‘20206@' h'ili;"l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MEL_E
B378 - B377 | Cumple | Cumple 'g‘i‘lzo_rg h'EfZZ_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMesz_E
B377 - B376 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iofo_rg h.Efg:Z._'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGZL_E
B352 - B353 | Cumple | cumple | 200 M) B I npo NP NP NPO | NPO| NP® | NPO| NPO NP NP npe | SUMPLE
B353 - M2 | Cumple | Cumple '5‘2482{2' h.Efgg_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPOL_E
M2 - B346 | Cumple | Cumple 'g‘isgz_rg' h.i3gg_'1 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF}E
B346 - B345 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iososq ';'37822?; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMasz_g
P14 - B125 | Cumple | Cumple '3‘5552_"; h'ilgg’_'z N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepsL_i
B125 - M2 | Cumple | Cumple '5‘24527_"1 h'ilgg’_'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPBL_E
M2 - B119 | Cumple | Cumple 'g‘isgz_rg h'ilég_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPBL_E
B119 - P5 | Cumple | Cumple E‘i“ezz_rg h.iléi.'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBF}E
B354 - B355 | Cumple | cumple | 200 M| B ypw NP NP NPO | NPO| NP® | NPO| NPO NP NP NP | CUMPLE
B355 - M2 | Cumple | Cumple '5‘24820_";' h.i3§$_'3 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBP;‘_E
M2 - B343 | Cumple | Cumple 'g‘isgoq h.i3g§_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?ngpsL.E
B343 - B342 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iososq ';'3753%' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBZLE
B122 - B116 | Cumple '%8;:;":' 'Z‘gggo_rg .5-34886le N.P.® N.P.® N.P.® NP®  [NPO | NP® | NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPBL_‘E‘
B116 - B115 | Cumple | Cumple 'E‘iosoe_rg ':'2452?;' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZL_E
e e e N e e el e L e Lol e e e e e
r2o p2s_|cumpie | cumpie | 255 | A 2700w | 2700 [ 2708 2897 | g | SO | per | 2T00 | 200 | 2700 200 | oL
P26 - P23 | Cumple '%831%":' '5‘24528_"1 'Z'TGZZT; '?1‘0:02';”' NP N.P.© NP2 | NP '?]'0:03_?' NP.O | NP N.P.® N.P.® N.P.® r?iMesz_g
P23 - P20 | Cumple '%821%":' '5‘245292' '214577?' '?1‘0:0%;”' N.P.® N.P.® N.P.® | NP® '?]'0:02_';' NP® | NPO N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSPQLE
r20-pia_|cumpe | cumpie | TOENY | VT 0000w | Azsn 20T i [ | g | SO | per | LR e Lz es ool
pia-pis | cumpie | cumpie | 1255 | 03T 809 | eo [ 4aut [ T0R | o | BSE|per | O 200 | 2700 | 2700 | cupie
P15 - B375 | Cumple | Cumple '3‘55542' '2.25532' '?1‘0:(]%2" NP N.P.© NP2 | NP 'rc]).gololg' NP.O | NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF}E
w75 107 | cumple| cumple | 27091 | 0975 | 20T |2 S | 2700 20T [ | 200N e | 20T | Lo e | Lo | cume
2107 910 | cumpte | cumpte | 210 | 2600 0000 7 {0000 | 0000 m [ 9000 | | IO | ypin | G197 | 9000 | G000 | G000 | e
P10 - P6 Cumple | Cumple 'g‘isgz_rg h :19%'_9 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF};
B265 - B228 | Cumple | Cumple 'E‘iofo_rg' 'Z.g44252' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MLLPSL;
B228 - B200 | Cumple '%831%":' '5‘393712' h.izgio N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSF}_E
B200 - B170 | Cumple '%831%":' 'E‘ios?z_rg h.ilzg_'z N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EiMfz";
B170 - B160 | Cumple '%831%":' '3‘203?02' h'ilfg_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MELE
B160 - B150 | Cumple '%831%":' '3‘59370?' ':'54212' N.P.® N.P.® N.P.® NP®  [NPO | NP® | NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MLL;
B150 - B110 | Cumple '%831%":' 'E‘iogs_rg h'ilég_'7 N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPOL_E
B110 - B111 | Cumple | Cumple '3‘20232' h'ilég_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPOL_E
B111 - B10O | Cumple '%831%":' '5‘3473_"; h'ilgg_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepsL_E
B100 - B99 | cumple | Cumple | 5300 M"| 43220y p e NP NP NPO | NPO| NP® | NPO| NPO NP NP npe | SUMPLE
B324 - B325 | Cumple | Cumple '3‘205072' h.ia‘giz N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBF}E
B325 - M3 | Cumple | Cumple '5‘24827_";' h.Efgz?_'s N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZLE
M3 - B330 | Cumple | Cumple '3‘557852' h ;Msgsla.s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBPQL_E
B330 - B201 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iosoz_rz' '2.257862' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Vigas o — 5 C,\(‘DmPROBACISNES DE RiSISTENCIAT(INSTRUCCIC')N DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) : N
b . b L - - s - B & o TNM, TV, v, TV,s: TV.s: T.Geom. T.Disp.q T,Disp.x

B201 - B171 | Cumple %8&%’: E‘iofg_rg h E;:LZ;_S N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® E{Mfg"g
B171 - B161 | Cumple | Cumple 'E‘ios?l_rg h.ilz%.'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® E{M‘S‘E
B161 - B151 | Cumple | Cumple '3‘205002' h.ilﬂ_'z N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiMspoLE
B151 - B108 | Cumple '%821(;'21' 'E.gos?erg' ';.4:17428%' '5:1.0:92 gf .?«.'0—9173 rg' '5:1.0_92 gf 'Esc.097 m' | pw | 8097 M|\ b | 8.097 m' | 7.847 m' | '7.847 m' | '7.847 m' CUMPL‘E
- - - =6. =6. umple h=16.0 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =48.0
B108 - B109 | Cumple | Cumple '3‘20312' Elgf_':,. N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?Lngpng
B109 - B9 | cumple | Cumple | 2197 M BOE [ npe | Np® | NR® | NPO |NPO| NPY |NPY| NPY | NPY | NPY | NPO r?LiM7PeLE
898 - B97 | Cumple '%831(;'21' 'rc]).izte‘lorg' '2.24970%' '5:1.1:9; r;w '?].1_9; r; 's:].s_og T' 'Esc.197 m' | pw | 8197 M|\ b | 8197 m' | '8.197 m' | '8.197 m' | '8.197 m’ CUMPL‘E
- - - =9. =9. umple h=14.7 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =90.6
P32 - B270 | Cumple | Cumple '3‘55542' h'izgg_'l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® E{MQF;LE
B270 - M3 | Cumple | Cumple '5‘245292' h'izgg_'s N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® E{MBF}E
M3 - B230 | Cumple | Cumple 'g‘isfs_rg '§.24527Tr;' N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® E{MSP;‘E
B230 - P27 | Cumple | Cumple '#‘249202' h :2774'_8 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® E{MQPOLE
P27 - P24 | Cumple | Cumple f‘f;_rg h :28‘;_8 '?1‘1:9;5”' N.P.O N.P.® NP | NP ';s.zolczn;' NS | NP N.P.® N.P.® N.P.® E{ng‘-i
P24 -P21 | Cumple | Cumple 'ﬁ.iggzg' . :23‘:5. , '5:1.2:4; Bn' '514274%' Ir?gg:org 'sc.z::r m' | pw | '8:300m |\ b | 7.042m" | 2700 m' | 2,700 m'" | '2.700 m' CUMPL‘E
. an 1A 0} 9 || S | plel .h = 14.8I .Cumplel Icumple Cumple Cumple | h =928
S e R e ) R ] A el L e L el el Il e vt
P19 -pis | cumpie | campie | 3255|0347 809 | eou | otz [T0R | e | BS| wper | O 200 | 2700 | 2700 | cupie
P16 - B91 | Cumple | Cumple 'g‘isgl_rg h f%ﬁ.s '%‘?g'g" N.P.® N.P.® N.P.® | NP® }?'2054'2' NP® | NPO N.P.® N.P.® N.P.® E{ng‘g
B91 - P11 | Cumple | Cumple '#‘24920_"; h 3%12'-9 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EEMQPZLE
P11-P7 | Cumple '%831%":' '5‘57:42' ':'37542' N.P.© NP N.P.© NP.® | NPO | NPD | NPD | NP N.P.® N.P.® N.P.® E{Mg*}-g
prors | compie | compie | TSR | 22 00 | azse s [ e | 9O | per | 2o s L2 L2 | cuveie
8o il Cumple | Cumple '#.5558%' . :'P;; R '7h.8:51; rg' 'ﬁ.go;n;‘ '?].6:02 r;w '%3218 m'| | 7-889m' | b (6,608 m' | '6.108 m' | '6.108 m' | '6.108 m' | CUMPLE
- - - - ple h=6.5 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =58.0
B326 - B327 | Cumple | Cumple '3‘205032' '2'348742' N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® E{ng‘g
B327 - M3 | Cumple | Cumple '5‘24728_"; h'i’sé;‘l N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® E{MBPZL-‘E‘
M3 - B334 | Cumple | Cumple f‘iogl_rz' h'EfZg} N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiMepeLs
B334 - B338 | Cumple | cumple | D00 B L npe | onpe | NPO | NP | NPO| NP | NPO| NP | NPO | NPO | NP EEMGPB"E
B338 - B337 | Cumple | cumple | 2700 M 067 M ypw NP NP.O NPE [NPO| NP® |NPO| NP® NP.O NP.O NP.O r?LiMsplLE
B337 - B336 | Cumple '%821%":' 'ﬁ‘iosos_rg h'i3326j4 N.P.® NP N.P.® NP.® | NPO | NPD | NPD | NP N.P.® N.P.® N.P.® E{Mfz"-i
B336 - B341 | Cumple | Cumple '3‘2021_"; h'i3326j4 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® E{Mfz"-i
B341 - B340 | Cumple | Cumple '3‘20207_";' h.i3gg_'3 N.p.® N.p.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® E{ng‘s
B340 - B339 | Cumple | cumple | 2000 M| B0 npo | onpe | Npe | NP | NPO| NP | NPO| NP | NPO | NPO | NP EEM%"E
890-B93 | Cumple '%8;3;)'21' 'E.io‘?lrr;' '5.2977;’15' 'cr)].c):o?5 gf 'cr)].o_oc; ? 'cr)].o_oc;S rg' '%147 m' |\ pw | '0:000m" | | 0.000 m' | 0.000 m' | '0.000 m'" | ‘0.000 m' CUMPL‘E
- - - =7. = 8. umple h=13.9 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =76.6
B93 - B81 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iggs_rg h f%l_,'_o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® E{M%LE
B81 - B43 | Cumple '%831%":' '3‘24571_"; h f%l_,'_e N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® E{M%LE
B43 - B45 | Cumple | Cumple '3‘29576@' f‘g’;_l N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiMepsLE
B45 - B21 | Cumple | Cumple '5‘22:7_"; h 329%_8 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EEMQPBLE
B21-B19 | Cumple | Cumple '5‘223?7?' h 327%_6 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiM7P6LE
B274 - B251 | Cumple '%831%":' 'E‘iosoz_rg h'izgi_'g N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiM7P1LE
B251 - B205 | Cumple '%831%":' 'E‘iogs_rg h.izgi.'o N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EEMQ_E
B205 - B183 | Cumple '%831%":' '5‘20272' h'izgi’;l N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiM7P1L-4Et
B183 - B193 | Cumple '%831%":' '3‘207002' h'ilgg_'g N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® r?LiM7p0LE
B193 - B182 | Cumple | Cumple '5‘50507_"; 'ﬁ'igg4gl N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® E{ng‘-g
B89 - B92 | Cumple | Cumple '3‘2021_";' 'ﬁ'i‘g‘{zl N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® E{ng‘-i
B92 - B82 | Cumple '%831%":' '5‘3474?' h 38522'_4 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® E{MSPZL-‘E‘
B82 - B39 | Cumple '%831%":' '3‘24471_"; }?'227262' N.P.® N.P.® N.P.® NP® |NP®| NP® |NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiM7P6LE
B39 - B356 | cumple | Cumple | OO0 | AT npe | Np® | NP® | NPO |NPO| NPY |NPY| NPY | NPY | NPY | NPO EEMSPS"-E
B356 - M1 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iofs_rg 'ﬁ'lgsesgl N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiMapsLE
M1 - B364 | Cumple | Cumple '3‘5557_?' h'i3763_'8 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?LiM7P9LE
B364 - B363 | Cumple | cumple | 2320 M1 1I0SS M Npo | onpe | NPe | NP | NPO| NP | NPO| NP | NPO | NPO | NP EEMBP;‘-E
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Vigas i COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) : . N
Disp. Arm. Q N.M T Ta Ta TNM, TV, v, TV,s: TV.s: T.Geom. T.Disp.q T,Disp.«

8316 - P35 | Cumple | 0:000 m' | '6.127 m' | 'P35’ |'0.682m’ | '0.682m" | '1.432 m' | 2.182m" |\ 5 | 0432 M" |\ ;o | 0.682 m’ | '0.658 m" | '0.658 m' | '0.658 m" | CUMPLE
Cumple h=576 | h=78.3 | h=125 | h=47.6 | h=16.9 | Cumple h=7.2 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =783

P35 -P34 | Cumple | Cumple Z‘i‘lgzl_rg h ::;5(;_7 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?ngptg
P34-P33 | Cumple | 0:000 " | '0.658 m' | ‘P33 | '8.047 m'|'7.547 m' | '5.207 m' | 7.642m" | \ ;| 'B.300 M | o | '7.642 M | 2.207 m' | 2.297 m' | '2.297 m' | CUMPLE
Cumple h=81.8 | h=78.2 | h=125 | h=43.1 | h=12.9 | Cumple h=10.6 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =81.8

P33-P30 | Cumple | Cumple | /2921|2597 My p NP NP NPP [ NPP | NPP | NPO| NPO NP NP N N
P30 - P28 | Cumple | Cumple 'g‘isgz_rg' h ::;%..o N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZL_E
P28 - P25 | Cumple | Cumple '5‘249252' 'Z'EZGZOT N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPSL_E
P25 - B191 | Cumple | Cumple 'g‘isgl_rg h :2855'_2 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® Engpl"_i
B191 - P22 | Cumple | Cumple ':‘349242' ';'22928?' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPBLE
P17 - B73 | Cumple | Cumple 'g‘isgs_rg ﬁ'igngzl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPSL_E
B73-P12 | Cumple | Cumple '#‘248292' h :19)25;.5 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPBL_E
P12 -P8 | Cumple | Cumple '5‘249252' ';s.zogefr;' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPSLE
P8 - B318 | Cumple | Cumple E‘is:o_rg h :%_1 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPOL_E
B318 - M1 | Cumple | Cumple 's.io;gg‘ '219:4%' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSF}_E
M1 - B317 | Cumple | Cumple '#‘553?72' h.i3é;_'7 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPZL_E
B317 - P2 | Cumple | Cumple E‘gefsg h.ia‘é;.'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapsL_E
B369 - B372 | Cumple | Cumple '3‘205072' h.i3§7;i3 N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF};
B372 - B371 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iofl_rz' h.ia‘;io N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBF}_E
B371 - B370 | Cumple | Cumple '5‘3574_"; h.Efgg_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPQL_E
B370 - B374 | Cumple '%821%":' '3‘204?2_";' h.Efgg_'g N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPQL_E
B374 - B373 | Cumple | Cumple '3‘202002' '2173262' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMspeL_E
B373 - B357 | Cumple '%821%":' '5‘543742' h.Efi;_'g N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MEL;
B357 - B358 | Cumple '%831%":' '3‘20501_"; '§'34g5%' N.P.® N.P.® N.P.® NP® |NP®| NP® |NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MGPSL_E
B358 - M1 | Cumple | Cumple 'ﬁ‘iogs_rg '§'22719T N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%LE
M1 - B368 | Cumple | Cumple 'g‘isgl_rg h'i376§_'6 N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%LE
B368 - B367 | Cumple | cumple | Z320M 105 M ypo | Npe | NP | NPO [ NPO| NPO | NPO | NPO | NPO | Np® | Npe | CUMPLE
B315 - B302 | Cumple | Cumple '3‘55781@' h.i%g_'o N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQPOL_E
B302 - B304 | Cumple '%831%":' '3‘203?62' h.Efgfg, N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMaptg
B304 - B303 | Cumple | cumple | 2700 M| 'OSTZM ypo | Npe | NP | NPO [ NPO| NPO | NPO| NPO | NPO | Np® | Npe | CUNPLE
B303 - B288 | Cumple '%831%":' '5‘59379_";' h'izfg_'g N.P.© NP N.P.© NP.® | NPO | NPD | NPD | NP N.P.® N.P.® N.P.® r?iMfgL_g
B288 - B280 | Cumple '%821%":' '5‘207052' h'izgg_'e N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapoL_E
B280 - B256 | Cumple '%831%":' '3‘20706?' h'izgg_'z N.p.® N.P.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® r?iMapoL_i
B256 - B220 | Cumple '%831%":' 'Z‘gggs_rg h'izgg_'o N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B220 - B185 | Cumple '%831%":' '5‘244772' h'izgg_'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMepsL_E
ciss 198 | cumple| 2000 | 03| oy 20Tt 2497 | 2oy | 2S00 e | BTN |wen | 20| 2iem [ or | 2aen | cve
B198 - B184 | Cumple | Cumple f‘iosolt_rz' 'ﬁ'ig;lgl N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQF}E
B314 - B305 | Cumple '%831%":' 'g‘isgl_rg h'ia‘é?_'?. N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MBP;‘_E
B305 - B307 | Cumple '%831%":' '3‘202002' '2'371252' N.P.® N.P.® N.P.® NP® |NP®| NP® |NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MZPOL_‘E‘
B307 - B306 | Cumple | cumple | D000 M 110822 M ypo | Npe | NP | Np© [ NPO| NPO | NPO| NPO | NPO | Np® | Npe | CUMPLE
B306 - B289 | Cumple '%831%":' '5‘54273_"1 h'izfg;l N.P.® N.P.® N.P.® NP® |NP®| NP® |NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?iszsL.E
B289 - B281 | Cumple '%831%":' 'E‘iosos_rg h.izgé.'s N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B281 - B257 | Cumple '%831%":' '3‘205052' h.izgé.'s N.p.® N.p.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;M%L_E
B257 - B221 | Cumple '%831%":' 'E‘iozos_rg h.izg.’.}..'s N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSZL_E
B221 - B187 | Cumple '%831%":' '3‘202062' h'izgé_'g N.p.® N.p.® N.p.® N.P® | NP® | NP® | NP®| NP N.P.® N.P.® N.P.® EL;MSZ";
B187 - B199 | Cumple | Cumple 's.iozosg h.ilig.'z N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MLLPOL;
B199 - B186 | Cumple '%831%":' '3‘204?52' ':'2752;;' N.P.® N.P.® N.P.® NP® |NP®| NP® |NP®| NP® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMssz_E
872 -851 | Cumple | ©:000 M| '8.300 m" | '3.022 m" | 0.000 m' | 0.000 m' | '0.000 m" | '0.647 " | & | 0-000 M | ;¢ | '0.000 " | 0.000 " | °0.000 m" | 0.000 m" | CUMPLE
Cumple h=32.6 | h=57.3 h=8.2 h=28.7 h=14.1 | Cumple h=10.9 Cumple Cumple Cumple Cumple | h =573

B51 - B53 | Cumple | Cumple '3‘202072' '2'24273%' N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MZP;‘;
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
e Disp. Arm. Q N,M T. T. T, NV, | TV, v, TV,s. | TVis. | T.Geom. | T.Disp | T.Dispa | 000
B53 - B52 | Cumple '%821%":' '3‘202002' '2'29170% N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iszoL_E
B52 - B32 | Cumple '%821%":' '5‘502052' .§'24373Tsl N.P.® N.P.® N.P.® N.P.© N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® r?iMssz_z
B32 - B65 | Cumple '%821%":' '3‘203?63' h fii.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.? N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® EL;M‘EL_E
B65 - B64 | Cumple | Cumple '5‘222673' .r?-gscilg N.P.® N.P.® N.P.® NP2 | NP NP® |NPY| NP® N.P.® N.P.® N.P.® EL;MQ‘_E
Notacién:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
Tq: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresioén oblicua
TV,s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsidon y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsién y cortante en el eje Y. Traccién en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.y: Estado limite de agotamiento por torsiéon. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacién entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
® La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsion y esfuerzos normales.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
Sc Wk.c,sup. Wk.C,La(.Der. Wk,c.mf. Wk.C,La(.Izq. Ser Vns
B310 - B312 X: 2.687 m N.P.® X:2.687m | x:2.687m | x:2.687 m | x:2.687 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B312 - B313 X:1.169 m N.P.®@ X:1.169 m X: 1.169 m X:1.169 m X: 0.169 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B313 - B311 X: 2.802 m X: 2.802 m X: 2.802 m X:0m X: 2.802 m X:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P35 - B11 X: 8.76 m X: 8.76 m X: 8.76 m X: 2.787 m X: 8.76 m X: 8.057 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B300 - B301 X: 8.76 m X: 8.76 m X: 8.76 m X: 3.557 m X: 8.76 m x: 0.807 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B298 - B299 X: 8.76 m X: 8.76 m X: 8.76 m X: 3.557 m X: 8.76 m X: 7.807 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P34 - B10 X: 2.787 m X: 8.76 m X: 8.76 m X: 2.787 m X: 8.76 m X: 8.057 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B294 - B296 X: 2.687 m N.P.® X: 2.687 m X: 2.687 m X: 2.687 m Xx: 0.807 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B296 - B297 x: 0.919 m N.P.® X: 0.919 m x: 0.919 m X: 0.919 m X: 0.169 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B297 - B295 X: 2.802 m X: 2.802 m X: 2.802 m X:0m X: 2.802 m x: 0.224 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B290 - B292 X: 2.687 m N.P.® X: 2.687 m X: 2.687 m X: 2.687 m X:1.432 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B292 - B293 X:1.169 m N.P.® X:1.169 m X: 1.169 m X:1.169 m X: 2.294 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B293 - B291 X: 2.802 m X: 2.802 m X: 2.802 m N.P.® X: 2.802 m X: 2.099 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
p31-p32 | X 3478m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
p32-p33 | X 88llm N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P33 - BY X: 4.432 m N.P.® X:4.432m | X:4.432m | x:4.432m | x:3.057 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

g COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =sedl
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
B269 - B271 | X1 2:103m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B271 - B270 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B270 - B279 | X* 5:.018m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B279 - B277 X: 2.854 m X: 2.854m | x:2.854m NP.@ X:2.854m | x:2.685m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
B2 Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B285 - B286 X: 1.669 m NP.@ X:1.669m | x:1.669m | x: 1.669m | x: 0.658 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B286 - B284 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m NP.@ X:2.802m | x: 2474 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B322 - B323 X: 2.689 m NP.@ X:2.689m | x:2.689m | x:2.689m | x: 0.978 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X:0m X: 2.866 m xX:0m X:0m xX:0m X: 2.714 m
TS Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
M3 -B32g | XF2:893m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B328 - B275 X: 2.854 m X: 2.854m | x:2.854m NP.@ X:2.854m | x:2.685m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
xX:0m xX:0m xX:0m X: 2.687 m xX:0m X: 2.687 m
EEChE 2 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B282 - B283 X: 1.669 m N.P.@ X:1.669m | x:1.669m | x: 1.669 m X: 2.87 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B283 - B287 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m X:0m X:2.802m | x:0.099 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P29 - B228 X: 2.103 m NP.@ X:2.103m | x:2.103m | x:2.103m | x: 1.853 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.214 m
EEET S Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
M3-B251 | *:2:278m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B251 - p30 | X*2:854m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P30 - B6 xX:0m X: 8.76 m X:4.057m | x:4.057m | x:4.057m | x: 8307 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B332 - B333 X: 2.689 m NP.@ X:2.689m | x:2.689m | x:2.689m | x:2.689 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X:0m X: 2.866 m X:0m X:0m X:0m X: 2.714 m
e Io i Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
M3 - B331 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B331 - B264 | - 2:854m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B264 - B262 X: 2.687 m NP.@ X:2.687m | x:2.687m | x:2.687m | x:2.307 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B262 - B263 X: 1.419 m N.P.@ X:1.419m | x:1.419m | x: 1.419m X: 2.87 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B263 - B261 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m X:0m X:2.802m | x: 0.099 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B229 - B231 X: 2.689 m NP.@ X:2.689m | x:2.689m | x:2.689m | x: 0.979 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B231 - B230 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 5.921 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B230 - B380 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B380 - B379 | X* 1903 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
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Vs COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
B379 - B253 | X* 2:854m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B253 - B259 X: 2.687 m NP.@ X:2.687m | x:2.687m | x:2.687m | x:2.432m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B259 - B260 X: 1.669 m N.P.@ X:1.669m | x:1.669m | x: 1.669m | x: 0.169 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B260 - B258 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m X:0m X: 2.802 m X:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P26 - B201 X: 3.728 m NP.@ X:3.728 m | x:3.728 m | x: 3.728 m | x: 5.755 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 2.855 m X: 2.855m xX:0m X:0m xX:0m X:0m
B Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
LIS Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:0m X:0m xX:0m X: 4.231'm xX:0m X: 8.356 m
TSR Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B210 - B212 X: 2.689 m NP.@ X:2.689m | x:2.689m | x:2.689m | x:2.689 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B212 - B213 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 2.866 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B213 - B211 X: 2.855 m X: 2.855m | x:2.855m NP.@ X:2.855m | x:2.855m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
2 Rl Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B219 - B217 X: 2.854 m X: 2.854m | x:2.854m NP.@ X:2.854m | x:2435m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X:0m X:0m xX:0m X: 2.687 m X:0m X: 2.557 m
N Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B226 - B227 X: 1.669 m N.P.@ X:1.669m | x:1.669m | x: 1.669m | x: 0.169 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B227 - B225 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m X:0m X:2.802m | Xx:2.224m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B206 - B208 X: 2.689 m NP.@ X:2.689m | x:2.689m | x:2.689m | x:2.689 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B208 - B209 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 2.866 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B209 - B207 X: 2.855m X:2.855m | x:2.855m X:0m X:2.855m | x:0.023 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
EECE e Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B216 - B214 X: 2.854 m X: 2.854m | x:2.854m NP.@ X:2.854m | x:2435m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
xX:0m xX:0m xX:0m X: 2.687 m xX:0m X: 2.557 m
2 SRl Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B223 - B224 X: 1.669 m N.P.@ X:1.669m | x:1.669m | x: 1.669m | x: 0.169 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B224 - Booo | X 2.802 m X:2.802m | x:2.802m xX:0m X:2.802m | Xx:2.224m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P23 - B171 X: 3.728 m NP.@ X:3.728 m | x:3.728 m | x: 3.728 m | x: 5.755 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B171 - P24 X: 2.855m X:2.855m | x:2.855m X:0m X:2.855m | x:0.273 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0.143 m
G Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P25 - B7 X:0m X:0m X:4.307m | x:4.307m | x:4.307m | x:8.432m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B176 - B178 X: 2.689 m NP.@ X:2.689m | x:2.689m | x:2.689m | x: 0.729 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B178 - B179 X: 0m N.P.@ X:0.339m | x:0.339m | x:0.339m | x: 0.214 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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B179 - B177 | X 2.855 m X:2.855m | x:2.855m xX:0m X:2.855m | x:0.273 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B177 - B193 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0.143 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B193 - B191 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B191 - B193 X: 2.687 m NP.@ X:2.687m | x:2.687m | x:2.687m | x:2.432m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B198 - B199 X: 0.919 m N.P.@ X:0.919m | x:0.919m | x: 0.919m | x: 0.169 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B199 - B197 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m NP.@ X:2.802m | x: 2.599 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B172 - B174 X: 2.69 m NP.@ X: 2.69 m X: 2.69 m X: 2.69 m X: 0.729 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B174 - B175 X: 0m N.P.@ X:0.339m | x:0.339m | x:0.339m | x: 2.866 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B175 - B173 | X 2.855 m X:2.855m | x:2.855m X:0m X:2.855m | x:0.273 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B173 - B190 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0.268 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B190 - B188 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B188 - B195 | X  2:687m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B195 - B196 X: 1.419 m NP.@ X:1.419m | x:1.419m | x: 1.419m | x: 0.658 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B196 - B194 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m NP.@ X:2.802m | x:2.144 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P20 - B161 X: 5.755 m NP.@ X:5.755m | x:5.755m | x:5.755m | x: 5.755 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m X: 2.855m x:0m x: 0m x:0m X: 2.855m
Hl Rl Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 8.643 m
P2l -P22 Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P22 - B8 X: 4.057 m xX:0m X:4.057m | x:4.057m | x:4.057m | x:2.672m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B166 - B168 X: 2.69 m NP.@ X: 2.69 m X: 2.69 m X: 2.69 m X: 0.854 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0m
RIS Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B169 - B167 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.148 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B162 - B164 X: 2.69 m NP.@ X: 2.69 m X: 2.69 m X: 2.69 m X: 0.854 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0m
S Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B165 - B163 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.148 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P18 - B151 X: 5.755 m NP.@ X:5.755m | x:5.755m | x:5.755m | x: 5.755 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0m
Sl Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B156 - B158 X: 2.69 m NP.@ X: 2.69 m X: 2.69 m X: 2.69 m X: 0.979 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B158 - B159 X: 1.089 m N.P.@ X:1.089m | x:1.089m | x:1.089m | x: 0.214 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B159 - B157 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.148 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B152 - B154 X: 2.69 m NP.@ X: 2.69 m X: 2.69 m X: 2.69 m x: 1.354 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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B154 - B155 X: 1.714 m N.P.@ x:1.714m | x:1.714m | x: 1.714m | x: 0.214 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B155 - B153 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.148 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P13 -p14 | X 3.648m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P14 - P15 X: 8.81m X: 8.81 m X: 8.81m NP.@ X: 8.81m X: 8.81 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P15 - B108 X: 5.755 m X:0m X:5.228m | x:5.228m | x:5.228 m | x:2.884m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B108 - P16 X:0m X:2.855m | x:2.855m X:0m X:2.855m | x:1.273 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P16 - P17 x:0m N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
p17-B13 | 4557 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B137 - B13g | - 2:152m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® x:2.152m | o nie | cumpLE
Cumple Cumple
B138 - B125 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B125 - B126 | X 5:101m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B126 - B114 | - 3:052m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B114 - 113 | X  1:339m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B113 - Bo4 | X*2:855m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B94 - B96 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
Bo6 - Bo5 | - 1:382m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
Bos - B77 | X 2:854m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B77 - B8O X: 4.432 m NP.@ X:4.432m | X:4.432m | x:4.432m | x: 3.307 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B8O - B78 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m NP.@ X:2.802m | x:2.099 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B349 - B350 X: 2.69 m NP.@ X:1.901m | x:1.901m | x:1.901m | x: 1.026 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m X: 2.866 m x:0m x: 0m x:0m X: 2.636 m
Ul Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
PSS e Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B351 - x: 0.607 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B107 -Bo1 | X 8:811m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B91 - B93 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
Bo3 -Bo2 | X+ 2:007m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B92 - B73 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B73 - B76 X: 4.307 m X:0m X:4.307m | x:4.307m | x:4.307m | x:0.307 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B76 - B74 X: 2.802 m X:2.802m | x:2.802m X:0m X:2.802m | x:0.224 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
PO - B134 X: 2.687 m NP.@ X:2.687m | x:2.687m | x:2.687m | x:1.773 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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B134 - M2 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.386 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M2 - B116 X: 2.893 m NP.@ X:2.893m | x:2.893m | x:2.893m | x: 2.575m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B116 - P10 X: 2.854 m X:2.854m | x:2.854m X:0m X: 2.854 m X:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P10 - P11 X:8.81m X: 8.81m X:4.228m | X:4.228m | x:4.228 m | x: 0.658 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P11 - P12 X: 8.811 m X:8.811m | x:8.811m | x:4.268m | x:8.811m | x:8.018 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m x:0m X: 4.307 m x:0m X: 8.307 m
P12 -B12 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B347 - M2 X: 2.789 m X:5.755m | x:5.755m | x:2.789 m | x:5.755m | x:5.525 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
R Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B344 - B101 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B101 - B103 X: 2.69 m NP.@ X: 2.69 m X: 2.69 m X: 2.69 m X: 2.105 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B103 - B102 x: 1.214 m N.P.@ x:1.214m | x:1.214m | x: 1.214m | x: 2.866 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B102 - BS6 X: 2.855m X:2.855m | x:2.855m xX:0m X:2.855m | x:0.023 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
ST Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B87 - B8S Xx: 1.632 m NP.@ x:1.632m | x:1.632m | x:1.632m | x: 2.872m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B8S - B49 X: 2.854 m X: 2.854m | x:2.854m NP.@ X:2.854m | x:2.185m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B49 - B55 xX:0m xX:0m X:4.557m | x:4.557m | x:4.557m | x:2.662 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B146 - B119 X: 2.524 m NP.@ X:2.524 m | x:2.524m | x:2.524m | x:2.149 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B119 - B120 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B120 - B10o4 | X*0:982m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B104 - B106 | X3 2:69m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B106 - B105 x: 1.339 m NP.@ X:1.339m | x:1.339m | x: 1.339m | x: 0.589 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B105 - B83 X: 2.855 m X: 2.855m | x:2.855m NP.@ X:2.855m | x:2.523 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B83 - B84 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0.143 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B84 - B85 X: 1.632 m NP.@ x:1.632m | x:1.632m | x:1.632m | x: 0.132 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B85 - B47 X: 2.854 m X:2.854m | x:2.854m X:0m X: 2.854 m X:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B47 - B54 X:0m X:0m X:4.557 m | x:4.557m | x:4.557m | x:2.662 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P4 - P5 x: 3.398 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P5 - P6 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P6 - P7 x: 8.8l m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P7 - P8 X:0m X:0m X:4.268m | X:4.268m | X:4.268 m | X:2.268 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

g COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =sedl
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
P8 - B14 xX:0m xX:0m X:4.557m | x:4.557m | x:4.557m | x:8.432m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B41 - B318 Xx: 3.518 m X:8.811m | x:3.518 m | x:3.518 m | x:3.518 m | x: 1.268 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B318 - B56 X: 2.902 m X:2.902m | x:2.902m X:0m X: 2.902 m X:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m x:0m X: 4.807 m x:0m X: 3.432 m
IR Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B361 - B362 X: 2.686 m NP.@ X:2.686m | x:2.686m | x:2.686m | x: 2.686 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m X: 2.872 m x:0m x: 0m x:0m X: 2.632 m
Rl Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.891'm x: 0m x:0m X: 2.891'm x:0m x: 0m
WSS e Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.099 m
R Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P3 - B321 X: 2.686 m NP.@ X:2.686m | x:2.686m | x:2.686m | x:2.686 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.382 m
ez Rl Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
M1 - B320 X: 2.891 m NP.@ X:2.891m | x:2.891m | x:2.891m | x:2.841m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0m
USSR Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B365 - B366 X: 2.686 m NP.@ X:2.686m | x:2.686m | x:2.686m | x: 2.686 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m X: 2.872 m x:0m x: 0m x:0m X: 2.752 m
S Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
M1 - B360 X: 2.891 m NP.@ X:2.891m | x:2.891m | x:2.891m | x:2.891m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.099 m
Eeoe Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B17 - B317 X: 8.811 m X:8.811m | x:8.811lm NP.@ X:8.811m | x:8.811lm Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B317 - B66 X: 8.76 m X: 8.76 m X: 8.76 m x: 5.057 m X: 8.76 m X: 8.658 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P1 - P2 x: 8.811 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P2 - B16 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P13 - P9 x:8.3m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
PO - P4 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B135 - B134 | X* 2:397m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B134 - B378 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B378 -B377 | X 27M N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B377 - B376 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B352 - B353 X:2.6m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m X: 2.6 m X:2.6m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m X:2.7m x:0m x: 0m x:0m X: 2.472 m
ol Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.7m x: 0m X: 2.7 m X:2.7m X: 2.7 m x: 0m
PSS Ra Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B346 - B345 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 1.497 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas Estado
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
P14 - B125 X:2.6m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m X: 2.6 m X: 1.897 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B125 - M2 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.222 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M2 - B119 X:2.7m NP.@ X:2.7m X:2.7m X:2.7m X:2.7m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B119 - P5 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.073 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B354 - B355 X:2.6m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m X: 2.6 m x: 1.022 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m X:2.7m x:0m x: 0m x:0m X: 2.597 m
2ol Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.7m x: 0m X: 2.7 m X:2.7m X: 2.7 m x: 0m
PSSR S Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B343 - B342 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 1.622 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B122 - B116 | X 3.147 m X: 8.3 m X:3.147m | x:3.147m | x:3.147m | X:1.647 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B116 - B115 X: 5.6 m x: 0m X: 5.6 m X: 5.6 m X: 5.6 m X: 3.572 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
p31-p2g | X 3.097m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P29 - P26 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P26 - P23 x:8.3m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P23 - P20 x:8.3m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P20 - P18 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P18 - P15 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
x: 0m x: 0m x:0m X: 2.6 m x:0m X: 2.397 m
RIS Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B375 - B107 X: 1.347 m N.P.@ X:1.347m | x:1.347m | x: 1.347 m X: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 2.6 m X: 2.6 m X: 2.6 m x: 0m X: 2.6 m x: 0.073 m
RO o Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x: 0m x: 0m x:0m X: 4.947 m x:0m x: 0.197 m
2IUSIHD Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B265 - B22g | X 2:597m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B228 - B200 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B200 - B170 | X* 4:072m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B170 - B160 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B160 - B150 | * 4297 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B150 - B110 X: 8.3 m X: 8.3 m X: 8.3 m X: 4.097 m X: 8.3 m X: 3.347 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B110 - B111 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0.073 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B111 - B100 X:2.6m X:2.6m X: 2.6 m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B100 - B99 X: 4.947 m X:0m X:4.947 m | X:4.947 m | X:4.947 m X:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B324 - B325 X:2.6m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m X: 2.6 m X: 0.972 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

Ve COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =sedl
- Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
x: 0m X:2.7m x:0m x: 0m x:0m X: 2.422 m
RIS Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x: 0m x: 0m x:0m X:2.7m x:0m X: 2.597 m
LS Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X: 0m @ X:0.322m | x:0.322m | x:0.322m | x: 0.322 m
RS0 Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B201 - B171 X:Ci'riifem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B171 - B161 é;r?‘pr:; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.p.® Cumple | CUMPLE
B161 - B151 X:Ct.;\?ofem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
X:2.7m o) o) @ [N €N
B151 - B108 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
B108 - B109 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m x: 1.022 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple v Cumple Cumple
B109 - B98 X:2.6m X:2.6m X: 2.6 m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple v Cumple Cumple
X: 4.572 m xX:0m X:4.572m | x:4.572m | x:4.572m X:0m
RS Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:2.6m @ X: 2.6 m X:2.6m X: 2.6 m X: 1.847 m
e S Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X: 0m @ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.172 m
EE (S Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
M3 - B230 Xéuzrﬁél': N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
X:2.6m X:2.6m X: 2.6 m @ X: 2.6 m X: 2.197 m
e YS i Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X: 8.3 m X: 8.3 m X: 8.3 m @ X: 8.3 m X: 7.947 m
P27 - P24 Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x: 0m x: 0m x:0m X: 4.247 m x:0m X: 5.6 m
P24 - P21 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P21 - P19 é;r?‘pr:; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P19 - P16 Xéu?ﬁil': N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
X: 5.5 m x: 0m X: 5.5 m X: 5.5 m X: 5.5 m X: 2.272 m
USSR Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X: 2.6 m X: 2.6 m x:0m x: 0m x:0m x: 0.658 m
CitE Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X:0m X:0m X:4.197 m | x:4.197 m | x:4.197 m | x: 2.197 m
P11 -P7 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P7 - P3 é;r?‘pr:; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
P3 - P1 é;r?‘pr:; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
X:2.6m @ X: 2.6 m X:2.6m X: 2.6 m x: 1.097 m
AT S Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
x: 0m X:2.7m x:0m x: 0m x:0m X: 2.547 m
RS Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
M3 - B334 Xéusrﬁ‘zl': N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B334 - B338 é;r?‘pr:; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B338 - B337 X:Ct';‘gem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B337 - B336 X:2.6m X:2.6m X: 2.6 m NP.@ X: 2.6 m X: 2.497 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple v Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
SRS Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
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g COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =sedl
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
B341 - B340 X: 1.697 m NP.@ X:1.697 m | x: 1.697 m | x: 1.697 m | x: 0.658 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B340 - B339 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.172 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B9O - B93 X: 3.147 m NP.@ X:3.147m | x:3.147m | x:3.147m | x: 1.272m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B93 - B81 X:2.6m X:2.6m X: 2.6 m NP.@ X: 2.6 m X: 2.447 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
ISR Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B43 - B45 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B45 - g21 | X 11.926m N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B21 - B19 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B274 - B251 | X 3.097 m X: 8.3 m X:3.097 m | x:3.097 m | x:3.097 m | x:2.222m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m x:0m X: 4.522 m x:0m X: 4.272 m
Betia Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B205 - B183 X: 8.3 m X: 8.3 m X: 8.3 m N.P.@ X: 8.3 m X: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B183 - B193 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0.372 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B193 - B182 X: 2.8 m NP.@ X: 2.8 m X: 2.8 m X: 2.8 m X: 0.322 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B8O - B2 X:2.7m NP.@ X:2.7m X:2.7m X:2.7m X: 0.897 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B92 - BS2 x:2.6m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B82 - B39 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B39 - B356 X: 3.247 m NP.@ X:3.247m | x:3.247m | x:3.247m | x:2.247 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B356 - M1 X: 3.363 m X:3.363 m | x:3.363 m xX:0m X:3.363 m | x: 3.046 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M1 - B364 X: 2.563 m xX:0m X:2.563m | x:2.563m | x:2.563 m X:0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B364 - B363 X: 0.545 m N.P.@ X: 0.42 m X: 0.42 m X: 0.42 m X: 0.545 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B316 - P35 X: 6.785 m X: 6.785m | Xx: 6.785 m NP.@ X: 6.785m | x:6.432m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 8.3 m x: 0m x:0m X: 3.997 m x:0m x: 0.123 m
FEDS e Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P34 - P33 X: 8.3 m X: 8.3 m X: 8.3 m N.P.@ X: 8.3 m X: 0m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
p3z-p3p | X 3:847m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
x: 0m x: 0m x:0m X: 4.147 m x:0m X: 2.397 m
VS A Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P28 - P25 X: 8.3 m X: 8.3 m X: 8.3 m NP.@ X: 8.3 m X: 8.197 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m X: 2.6 m X: 2.6 m X: 2.6 m X: 2.247 m
ISR Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B191 - P22 X: 1.947 m N.P.@ X:1.947 m | x:1.947m | x:1.947m | x: 4.447 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P17 - B73 X: 3.647 m NP.@ X:3.647m | x:3.647m | x:3.647m | x: 1.147 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 2.6 m X: 2.6 m x:0m x: 0m x:0m x: 0.447 m
Sl Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
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ViEs COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
X: 8.3 m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
i il Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
P8 - B318 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B318 - M1 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
M1-B317 | X 2:563m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B317 - P2 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.p.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B369 - B372 X:2.6m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m X: 2.6 m x: 1.022 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B372 - B371 X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0m X: 0m X: 0.222 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B371 - B370 X:2.6m X:2.6m X: 2.6 m NP.@ X: 2.6 m X:2.6m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
EETAYS =TT Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B374 - B373 | X 1:397m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B373-B357 | X 26m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B357 - B3sg | - 2747 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B358 - M1 X: 3.363 m X: 3.363 m | x: 3.363 m NP.@ X:3.363m | x: 3.171m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M1 - B368 X: 2.563 m NP.@ X:2.563m | x:2.563m | x:2.563m | x:2.308 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B368 - B367 X: 0.545 m N.P.@ X: 0.42 m X: 0.42 m X: 0.42 m X: 0.545 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
iR Sl Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B302 - B304 | X 2:6m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B304 - B303 | - 1:197m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B303-B28g | X 2:6m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B288 - B280 X: 8.3 m X: 8.3 m X: 8.3 m X: 4.047 m X: 8.3 m X: 3.547 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
SZAUSIEE) Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B256 - B220 | X 4.147 m X: 8.3 m X:4.147m | X:4.147m | xX:4.147m | x:3.272m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
CEAYSISHEED Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
RS Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B198 - B184 X: 2.8 m NP.@ X: 2.8 m X: 2.8 m X: 2.8 m X: 4.572 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
R G20 Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B305 - 307 | * 1497 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B307 - B306 | - 1447 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B306 - B2g9 | X 2:6M N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B289 - B281 X: 8.3 m X: 8.3 m X: 8.3 m NP.@ X: 8.3 m X: 8.047 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

Vigas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
- Sc Wicsup Wi c at.per. Wiccint Wic tatizq S« Viis
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
AR 2T Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple | CUMPLE
B257 - B221 X:Ct';‘gem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B221 - B187 é;r?‘pr:; N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B187 - B199 Xéuzrﬁil': N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B199 - B186 X:Ci'riifem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.p.® Cumple | CUMPLE
B72 - B51 X:Ci'r?“gem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
X:0m o) o) @ [e) &N
B51 - B53 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple | CUMPLE
B53 - B52 X:Ct'ri%fem N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B52 - B32 Xéuzrﬁil': N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B32 -B65 | él?rﬁslz m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
B65 - B64 X:C?J'r?“r;?em N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Notacion:
s.: Fisuracion por compresion
W,csup.2 Fisuracién por traccion: Cara superior
Wi craoer.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
W,c.nr.: Fisuracion por traccién: Cara inferior
Wicrauize. o Fisuracion por tracciéon: Cara lateral izquierda
s.: Area minima de armadura
Vis: Fisuracion por cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que la tensién de tracciéon maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
Vigas (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica) Estado
fi,Q £ fI,Q,llm fT,ma)( £ fT,Ilm fA,max £ fA,Ilm
fioim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
fio: 5.27 mm frmax: 14.45 mm famac: 13.83 mm
B310 - B312 fioim: 25.03 mm | f 0 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fio: 5.95 mm frmax: 16.32 mm fama: 15.63 mm
B312 - B313 fioim: 25.03 mm | f 0 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fiol 4.26 mm frmax: 11.69 mm fama: 11.21 mm
B313 - B311 fioim: 25.03 mm | f 0 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fiol 4.91 mm frmax: 19.30 mm fama: 17.19 mm
P35 - B11 fioim: 25.03 mm | f 0 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fio: 5.46 mm frmax: 21.81 mm fama: 19.44 mm
B300 - B301 fioim: 25.03 mm | f,: 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fio: 5.81 mm frmax: 23.10 mm fama: 20.61 mm
B298 - B299 fioim: 25.03 mm | f,: 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fio: 5.19 mm frmax: 21.36 mm fama: 18.73 mm
P34 - B10 fioim: 25.03 mm | f,: 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fiol 4.89 mm frmax: 18.08 mm fama: 16.53 mm
B294 - B296 fioim: 25.03 mm | f,: 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
fio: 5.46 mm frmax: 20.20 mm fama: 18.47 mm
B296 - B297 fioim: 25.03 mm | f,: 27.52 mm faim: 21.90 mm CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fom= L/350 |frm= Min.(L/300, L/500+10.00) | f.m= L/400
B293 - B291 ;:.m?,;:sl(r)nsmmm 2;?2?2287'.5582%% ;i:T:?:z?i?geoTnTn CUMPLE
oz 020 mn e Lo
2-rss 100 i pa
P33 -B9 E::j.m?;g.(r)nsmmm 2;?2?2227'.9582%% E:T:::zziégoor?nr?n CUMPLE
B271-B270 E::j.m?'gg.gmmm 2:::?:227'.9652%% ;iirﬁzzzé.zozsr?nr?n CUMPLE
B277 - B285 ;:.mlgétr)nsmmm 2::1:?:247'.5592%% ;21:1:?:241'.1970an?n CUMPLE
B285 - B286 ;:.mzégtr)nsmmm 2:::?:267'.1562anrn E:T:x::zsigoor?nr?n CUMPLE
B286 - B284 ;:.mlzg(r)nsmmm 2::1:?:247'?532%% E:T:x::ztsgoor?nr?n CUMPLE
B322 - B323 E::j.mz:?eza.:&mmm 2::::?:179-.5108Tnmm ;21:1:?:174%329%% CUMPLE
B323 - M3 E::j.mz:zg.:&mmm 2:::?:1759'.4108%% ;21:1:?:174.3349%% CUMPLE
M3 - B328 ;:.moigg;mmm E:Tzzllsi.lszerrnr?n E:T:::loé?sl?r?nr?n CUMPLE
B328 - B275 ;:.moiég;mmm E:Tzzllsi.osgerrnr?n ;21:1:?:103;?887%% CUMPLE
B275 - B282 ;:.m?,;g(r)nsmmm 2::1:?:287'.5572%% E:T:::zsiéggor?nr?n CUMPLE
B283 - B287 ;:Im3§g(r)n3mmm II;T;?:zgfszzTnTn E:T:::zsiégeor?nr?n CUMPLE
P29 - B228 E::j.jiig.:&mmm 2::::?:139-.2188Tnmm E:T:::lzﬁsegr?nr?n CUMPLE
B228 - M3 E::j.jiig.:&mmm 2::::?:139-.2168Tnmm E:T:::lzﬁssgr?nr?n CUMPLE
M3 - B251 E::j.m??;.;nsmmm ;::T:?:106?967an?n E:T:::loz'.lzeer?nr?n CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha

Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado

fom= L/350 |frm= Min.(L/300, L/500+10.00) | f.m= L/400
8251 - P30 | O am |1 16,97 mm £ 15 o6 mm | CUMPLE
P30-B6 | o Camm |1t 27 6o mm. £ ot o0 mm | CUMPLE
B333 - M3 Iﬁ;Z,f.f:'Zé.ﬂmmm 2::::?:179-.6158Tnmm E:T:::l?fslgr?nr?n CUMPLE
M3 - B33l ;:.moig;nSmmm 2:::?:108'.6476%% E:T:::loéfssir?nr?n CUMPLE
B331 - B264 ;:.moig;nsmmm 2:::?:108'.6466anrn E:T:::loéfssgzr?nr?n CUMPLE
B264 - B262 E::j.jigg.(r)nsmmm II;T;?ZZS%.?slzTnTn E:T:::zsiéglor?nr?n CUMPLE
B263 - B261 ;:.ngétr)nsmmm II;T;?:zgiésngnTn ;21:1:?:271'.4950an?n CUMPLE
B229 - B231 ;:.m?,;g;n?mmm 2:::?:287'.5652%% ;i:T:?:z?é?o?sTnTn CUMPLE
B231 - B230 ;:Im3g§,;n7mmm 2;?2?2297'.0682%% ;iirﬁzzsé.lossr?nr?n CUMPLE
B380 - B379 ;::Z,i.m?-ii.gllmmm 2:::?:107'.6985anrn ;21:1:?:103;?5661%% CUMPLE
B379 - B253 E;Zf.,m?ﬁ&mmm 2;?2?307'.5975an?n ;21:1:?:103;%661%% CUMPLE
B253 - B259 ;:Im3§g(r)n3mmm 2:::?:287'.5562%% E:T:::zsiégoor?nr?n CUMPLE
B260 - B258 ;:.m?,gé(r)nsmmm II;T;?:zgi.lszzTnTn ;i:T:?:z?i.GgooTnTn CUMPLE
P27 - P28 E::j.m?'gg.gmmm 2:::?:217'.3717anrn E:T:::zoz'?zsor?nr?n CUMPLE
s (2O 00
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha

Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado

f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400
B227 - B225 E::j.jigg.(r)nsmmm 2:::?:297'.6562anrn ;i::jn?x::zgi.zgzor?nr?n CUMPLE
B208 - B209 ;:Imsgg;n?mmm 2:::?:227?6528;?;? ;2::1;?:2128.6431;12? CUMPLE
B207 - B216 E::j.m?'fg.;nsmmm 2:::?:221'.0406anrn E:T:::llé.GOOGTnTn CUMPLE
B214 - B223 ;:.m?,;é(r)nsmmm II;T;?:zgfsngnTn ;21:1:?:281'.4970an?n CUMPLE
B224 - B222 E::j.jigg.(r)nsmmm 2:::?:297'.6562anrn ;iirﬁzzgi.zggor?nr?n CUMPLE
P25 - BT | e bamm  fos 27,52 mm Fo 2re0 mm | CUMPLE
B178 - B179 ;:::,f.m?'gg.gmmm 2:::?:227?6327rrr?r:1n ;2::1;?:2127.6433;?;? CUMPLE
B177-B193 Iﬁ;i,f.m?%.?smmm E;I“j?:z(ii.gs?’lrrnr?n lti:.r.n:::loé.GZQGTnTn CUMPLE
B193 - B191 Iﬁ;i,f.m?%.?smmm E;I“j?:z(ifsolr?nr?n ;21:1:?:108.6276an?n CUMPLE
B198 - B199 ;:.mlgg(r)nsmmm 2::1:?:237'?562%% E:T:::zgiflggor?nr?n CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fom= L/350 |frm= Min.(L/300, L/500+10.00) | f.m= L/400

B199 - B197 E::j.m?'gg.(r)nsmmm E;Tjizzzifzr?nr?n E:T:x::zziglorrnr?n CUMPLE
Bl72 -Bl74 ;:.mséggmmm 2:::?:2272.6227rrr?r:1n Ii::.n:x::2129.6037r:1nrrr? CUMPLE
B174 -B175 ;:Imsggin?mmm 2:::?:227‘%6620;?;? ;2::1;?:2221.6034;12? CUMPLE
B188 - B195 E;Zf.,m?'z.énlmmm 2::1:?:237'.6100%% lti:.r.n:x::Zzl..SGSOTnTn CUMPLE
B195 - B196 ;::Z,T.m?-gg.gnlmmm ;::T:?:247'.2100an?n ;21:1:?:231'.3640an?n CUMPLE
8196 - 8194 1 0 O 1 2910 mm £ 6o mm | CUMPLE
P20 -B161 (o e T i 1 a7 mm. £ 25 ommm. | CUMPLE
B161 - P21 (o 3 e |1 a7 6o mm. £ 9308 mm | CUMPLE

P21 -P22 |1 O e |1 16.55 mm £y oa'mm | CUMPLE

P22 -8 |\ O am |1 2750 mm £ T oo mm | CUMPLE
B168 - B169 ;:.fgg;n?mmm 2:::?:2273.6227rrr?r:1n ;2::1;?:212%3.6032r:1nrrr? CUMPLE
B162 - B164 ;:Im3gg;n7mmm 2:::?:2271.6121;?;? ;2::1;?:2126.6133;12? CUMPLE
B164 - B165 ;:.fgg;n?mmm 2:::?:2275.6224;?;? ;2::1;?:212?6235;?;? CUMPLE
B165 - B163 ;:.m?,g;;n?mmm 2:::?:2271.6124;?;? E::jx::zlzéblslr;nnr? CUMPLE
P18 - B151 E::j.mé:l'gg.gmmm 2:::?:227‘%6021?;? ;2::1;?:2127.6938;12? CUMPLE
B151 - P19 ;:Im3§(53;n7mmm 2:::?:227?6228;?;? ;2::1;?:2125.6133;12? CUMPLE
B156 - B158 ;:.fgg;n?mmm 2:::?:2271.6728;?;? ;2::1;?:2127.6436;12? CUMPLE
B158 - B159 ;:Imsgg;n?mmm 2:::?:2275.6821;?;? ;2::1;?:22296634;?;? CUMPLE
B159 - B157 ;:.f;é;n?mmm 2:::?:2271.6326;?;? ;2::1;?:2127.6034;12? CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha

Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado

f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400
B108 - P16 ¢ e M mm | fors 27.62 mm 202 mm | CUMPLE
PL6 - PLT |1 e 1B mm | 865 mm. 66 mm | CUMPLE
PI7-B13 (% Y s Gamm e 27.52 mm o 2re0mm | CUMPLE
3137 - 8138 1 V00 m |t 27,62 mm £ 2208 mm | CUMPLE
B138 - B125 E::j.m?'gg.gmmm 2::1:?:237'.0622%% ;iirﬁzzzé.zossr?nr?n CUMPLE
B126 - B114 E::j.m?'g.g;mmm E;ijloé.?zgsTnTn ;21:1:?:105'.6380an?n CUMPLE
B114 -BI113 ;:.moéi;nsmmm II;T;?:zoé.7esoTnTn ;21:1:?:107'?639%% CUMPLE
B95-B77 1% 200 18 mm | 27.02 mum £ 2208 mm | CUMPLE
B77-B80 ¢% 1 at mm s 26.08 mm o 2t as mm | CUMPLE
B30 -B78 ¢* 20 ahmm 1 26,08 mm o 215 mm | CUMPLE
3349 - 8350 1 20 I | 15,10 mm £ 1aso mm | CUMPLE
B350 - M2 | T B mm | fors 19,10 mm £ 1ho mm | CUMPLE
MZ-B3SL (2 e m | fors 16,62 mm £ tagomm | CUMPLE
B351- ¢ 21608 mm |t 16.82 mmm " tagomm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fom= L/350 |frm= Min.(L/300, L/500+10.00) | f.m= L/400
B107 891 1137 60 i 2503 mm | CUMPLE
o1 ess [ 0doT i poo
T I s
002873 1 0 im0 62 o
S8 BT5 1 e G |1 070 i 2100mm  CUMPLE
576874 1 S G 1 57 52 i 2100 mm | CUMPLE
PO - Bl34 Iﬁ;Z,f.ﬁ'fé.ﬂmmm Eiﬁ"jflzlﬁnrﬁn ;2::1;:134.3368%% CUMPLE
B134 - M2 ;::Z,:..m%'ig.ﬂmmm lt::r,:x::13§.7128r?nr?n ;2::1;:134.3358%% CUMPLE
M2 -B116 | O |1 1520 mm £ a0 mm | CUMPLE
B116 - P10 1 O O |1 15 20 mm 71 a0 mm | CUMPLE
P10 - PLL | D s 27 o2 mim £ 25 0a mm. | CUMPLE
P11 -Pl12 ;Zm?,;—i;nélmmm 2:::21795585;:1? ltiirszzzgi.lG??TnTn CUMPLE
Pl -B12 E:Zi.:ég.%mmm 2:::2172-5724;:1? E:T;xzzzlll.gosr;nnr? CUMPLE
B347 - M2 I::Z,f,mz:-ig.zllmmm Ejﬁ“jﬁ:fffsr?nr?n ;2::1;:164.6379%% CUMPLE
M2 - B344 ;Zmoiégnmm Ejﬁ“jfloé.glgf?nr?n E:Kx::loé??tr?nr?n CUMPLE
B344 - B101 ;Zmoiggnmm Efjizlls'.ollerrnr?n E:Kx::loé??tr?nr?n CUMPLE
B101 - B103 ;:.ngzslinsmmm II;T;?:zgi.le?’zTnTn ;i:T:?:z?é%ogsTnTn CUMPLE
B103 - B102 E::j.jigg.;nsmmm ;::Tzzzgf.?ezzrrnr?n ;i::jn?x::zsz'?ossrrnr?n CUMPLE
B102 - B86 ;:.ngginsmmm 2::1:?:277'.3602%% ;i:T:?:zGé.GogsTnTn CUMPLE
B86 - B8Y ;::z,f.m?-gg.gémmm 2::1:?:236.3882%% ;21:1;?:221'?095an?n CUMPLE
B87 - B88 ;:.mlgggémmm 2::1:?:246.7802%% ;21:1;?:241'?015an?n CUMPLE
B88 - B49 E::j.m?'gg.g;mmm E;ijzﬁzr?nr?n ;21:1;?:221'?065an?n CUMPLE
B49 - BSS ;:.m?,;sl(r)nsmmm 2:::?:217?'5828;?;? ;2:T;?:2119§100r:1nrrr? CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400
B119 - B120 E::j.m?'ig.;nemmm ;::Tzzloé.?zzgrrnr?n ;21:1:?:103;?5645%% CUMPLE
o120 108 1003 i D0 i QT e
B104 - B106 E::j.m?'gg.;nsmmm 2::1:?:237'.7692%% ;iirﬁzzgé.lozsr?nr?n CUMPLE
B106 - B10S ;:.mlég;nsmmm 2::1:?:247'.4672%% ;iirﬁzzgééogsr?nr?n CUMPLE
B105 - B83 E::j.m?'gg.;nsmmm 2::1:?:237'.2662%% ;iirﬁzzzé?oosr?nr?n CUMPLE
B33-884 (% 1 S mm s 27.02 mom ro ot mm | CUMPLE
334885 (% T S mm s 27.02 mm r oiaemm | CUMPLE
B35 -B47 ¢% 10 a1 mm s 27.02 mm ro 2rse mm | CUMPLE
B47-854 ¢ e GRmm e 275 mm. £ 2ra0mm | CUMPLE
PL-PS 0 Yo Tamm s 26.02 mm o 2ssamm | CUMPLE
PS-P6 ¢t Yot At mm e 24.45 mm £ 1aan mm | CUMPLE
P PT L aamm  fr 2607 mm £ 230 mm | CUMPLE
PT-P8 ¢ T osaBmm e 2762 mm #2208 mm | CUMPLE
P8 -Bl4 ;ZImBSS(r)r;mmm 2:::?:217?'5629;?;? E:T:::zgiégzor?nr?n CUMPLE
B318 - B35 ;:.moiggémmm E;I“j?:fé.so?’?r?nr?n ;21:1:?:112'?165%% CUMPLE
B362 - M1 ;:.mziggnmm 2::1:?:1759'.7119%% E:T:::l?fsegr?nr?n CUMPLE
M1-B359 |1 T S mm i 19,64 mm o 14,73 mm | CUMPLE
8359 - |1 T l6.83 mm i 16,64 mm f a3 mm | CUMPLE
P3-B32L (% TG M m e 16,90 mm F 1aso mm | CUMPLE
8321 - ML ¢ 0 B mm | fors 16,15 mm £ 1o mm | CUMPLE
ML-B320 o O e mm | fors 19,64 mm £ taramm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400

8306 - ML ¢ T e A mm | fors 16,10 mm £ 1o mm | CUMPLE
ML-B360 T B mm | fors 10,64 mm £ 1aramm | CUMPLE
8300 - ¢ T e ad mm i 16,64 mm £ raramm | CUMPLE
317 - 8317 | e Tamm | fors 27.62 mm £ 2208 mm | CUMPLE
B317 - B66 | e bamm | fors 27,52 mm £ 2re0mm | CUMPLE
PL-P2 4% 205 a8 mm s 27,62 mm 20 mm | CUMPLE
P2-Bl6 | e Camm | fors 27,52 mm % 2ren mm | CUMPLE
PI3-P9 e e T mm | frs 26,60 mm 2075 mm | CUMPLE
PO -P4 ;:.moéé;nlmmm ;::Tzzzle‘;.()ezorrnr?n ;21:1:?:206.6745%% CUMPLE
B135 - B134 ;::Z,T.m?-gg.;nlmmm ;::Tzzzzé.seét)r?nr?n ;21:1:?:216?735%% CUMPLE
B378 - B377 ;::Z,T.m?-ig.;nlmmm 2:::?:128'.0303anrn ;271:1135775an?n CUMPLE
3377 - B376 1 20 | 1623 mm L5 mm | CUMPLE
3352 - 8353 1 2 T (£ 1aa mm o rarsmm | CUMPLE
8353 - M2 ¢ e T mm | fors 18,33 mm o rarsmm | CUMPLE
MZ-B346 (o e T m | fors 16,33 mm o Tarsmm | CUMPLE
3346 - 8345 1 2 T (£ a8 mm o Tarsmm | CUMPLE
P14-B125 | L T m | fors 16,33 mm T35 mm | CUMPLE
B125 - M2 ¢ e P mm | fors 16,33 mm T35 mm | CUMPLE
MZ-B119 o O m | fors 17.67 mm o Las mm | CUMPLE
B9 -P5 (% 20 Mamm s 17.67 mom L5 mm | CUMPLE
3354 - 8355 1 270 T | 15,28 mm o Tarsmm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400

3355 - M2 |1 e T m | 16.33 mm o LS mm | CUMPLE
Mz -B343 |1 B T e 16,33 mm o Las mm | CUMPLE
B122 -B116 ;:.mlgg;nlmmm 2::1:?:256.8620?;; ;21:1:?:256.1755%% CUMPLE
B116 - B115 E::j.ﬁgg.;nlmmm ;::Tzizzgé.?eSoTnTn ;21:1:?:296.1705%% CUMPLE
PAL-P29 |1 0 T m £t 26,60 mm o 2075 mm | CUMPLE
P29 - P26 |1 o 1 mm | f: 2440 mm F 186 mm | CUMPLE
P26 P23 {0 e mm | frs 26,60 mm o 207 mm | CUMPLE
P23 -P20 {0 R s mm | frs 26.60 mm Fo 2062 mm | CUMPLE
P20 P18 (% 2 s T mm | frs 26,60 mm o 2075 mm | CUMPLE
P18 -P15 | b sE mm |t 26,62 mm £ 1smm | CUMPLE
P15 -B375 |1 10T Gomm | 25.42 mm F 1620 mm | CUMPLE
3375 - B107 {2 G mm  fs 2542 mm r 1520 mm | CUMPLE
BL07 - P10 ¢ L G0 mm | fors 26.42 mm f 1621 mm | CUMPLE
P10 -6 | Timm o 26,50 mm r 2075 mm | CUMPLE
B265 - B228 ;::Z,T.m?-gg.;nlmmm 2:::?:226.6670%% ;21:1:?:226?715%% CUMPLE
B228 - B200 E::j.m?'gg.?zmmm 2:::?:106.6952%% ;21:1:?:101'.4943%% CUMPLE
B200 - B170 ;:Imogg;nlmmm II;T;?:zle'.se7oTnTn ;21:1:?:2169715%% CUMPLE
B170 - B160 E::j.m?'gg.;ngmmm ;I;Tj?:105.2875TnTn ;21:1:?:104.2659%% CUMPLE
B160 - B150 E:Zi.m?ég.;nlmmm II;T;?:zle'.?eooTnTn ;21:1:?:21(5.2715%% CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400

B324 - B325 IZ.mZE;nlmmm 2:::?:178'.3303anrn ;21:1:?:173.2735an?n CUMPLE
B325 - M3 E::j.mz:?g.;nlmmm 2:::?:178'.1373anrn ;21:1:?:173.1715an?n CUMPLE
M3 - B330 E::j.m?'fg.(%mmm 2::1:?:117'.3480%% E:T:::lle;.llzor?nr?n CUMPLE
B201 -B171 E:Zi.m?ég.;nlmmm ;::Tzzzle‘;.ze‘t)r?nr?n ;21:1:?:206?765%% CUMPLE
B161 - B151 E::j.jigg.gmmm 2:::?:464'.8060anrn E:T::zééseor?nr?n CUMPLE
B151 - B108 E::j.jigg.gmmm 2:::?:464'.8070anrn E:T:ﬁt?gor?nr?n CUMPLE
B98 - BI7 ;ZImSS:Z;nlmmm E;I“j?:zléfolr?rﬁn ;2::1;?:21()‘%.7259;?;? CUMPLE
3270 - M3 |4 T | 16,33 mm o 1S mm | CUMPLE
M3 - B230 ;::Z,T.m?-ig.;nlmmm E;ijloe-;?egﬁnr?n ;21:1:?:101'.7769%% CUMPLE
P27 P24 4 T mm | frs 26,60 mm o 2075 mm | CUMPLE
P24 -P2L 4o s Timm | fns 26.60 mm o 2075 mm | CUMPLE
P21-P19 4 O Bamm | frs 23,73 mm f 1667 mm | CUMPLE
P19 -PI6 4o BT mm | fors 22,00 mm r asemm | CUMPLE
Pi6-BOL |1 Y Tl mm  f: 2660 mm F 20,75 mm | CUMPLE
B9 -PLL ¢ s i m 1 26,60 mm. o 2075 mm | CUMPLE
PP i mm |t 26,38 mm o 2050 mm | CUMPLE
PToPs e aamm  frs 2601 mm £ L5 mm | CUMPLE
PI-PL 4T Y o shmm s 2598 mm F 1672 mm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400

B326 - B327 ;:.mzig;nlmmm 2:::?:158'.7323anrn ;21:1:?:153;?5735%% CUMPLE
B327 - M3 ;:.mzié;nlmmm 2:::?:158'.6343anrn ;21:1:?:153;.4755an?n CUMPLE
M3 - B334 ;:.moig;nlmmm 2:::?:118'.0373anrn ;21:1:?:103;?735%% CUMPLE
s o7 L 04 mn i Lop i LI e
3337 - 8336 {0 T m 1t 2552 mm ro 1624 mm | CUMPLE
3336 - B341 1 100 T m 1t 26,60 mm o 20,75 mm | CUMPLE
3341 - B340 {2 T m Tt 26,60 mm o 205 mm | CUMPLE
3340 - 8339 1 20 T | 26.60 mm o 207 mm | CUMPLE
390 - 893 | Tl m Mot 26,60 mm. o 20.75 mm | CUMPLE
893 - 831 | O Tl mm |1 26,60 mm o 2075 mm | CUMPLE
331-843 | 2 e mm |1 2560 mm r 1605 mm | CUMPLE
343845 | * 0 S mm [T 26.60 mm r 2003 mm | CUMPLE
345821 | (* 2 S mm | 26,60 mim r 2008 mm | CUMPLE
B21-819 (% 20 hmm |1 22.80 mm f 1768 mm | CUMPLE
3274 - 8251 1 202 W m |t 26,60 mm o 2075 mm | CUMPLE
B251 - B205 ;:Imog;nlmmm 2::1:?:226.8620?;; ;21:1:?:226%745%% CUMPLE
B183 - B193 ;Z.m?’gg;nlmmm ;::T:?:296?650an?n ;21:1:?:296.3765an?n CUMPLE
B89 - B92 E::j.:gg.;nlmmm 2;?2?:2163.'6709r?r? ;2::1;?:21()2..7859;12? CUMPLE
B92 - B82 E::j.jigg.;nlmmm ;::Tzizzsé.?eSoTnTn ;21:1:?:286.1745%% CUMPLE
B82 - B39 E::j.m?'ig.gammm 2:::?:206.5367an?n ;21:1:?:105'.4575an?n CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fi0im= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400

M1 - B364 E::j.j&g.;mmm E;ijfe'?gler?nr?n Iﬁj?j?zlzz'iSzTnTn CUMPLE
P35 - P34 ;Zmlg;;nlmmm 2::?:266_46%?“?” IﬁjTS?:zSdiss,TnTn CUMPLE
P34 - P33 ;::Z,:..m(:)'ig.sranlmmm Ilifjizzzz'.lszerrnr?n ;2::1;:116.6617%% CUMPLE
P33 - P30 ;Zmogg;nlmmm E:Tmaxzzzlé.gelor?nrrn E:Kx::zl()'.?’?osr?nr?n CUMPLE
P30 - P28 ;:ng;;nSmmm Eifjizzse'.oz%rrnr?n E:Kx::z?d.()sslr?nr?n CUMPLE
P28 - P25 ;::Z,:..m(:)';g.ar%mmm Ilifjizzlé.legoTnTn E:Kx::zodizgr?nr?n CUMPLE
P25 - B19L | 2 Tl mm |t 20,60 mm o 2075 mm | CUMPLE
B191 - P22 ;::Z,:..::ng.;nlmmm 2::?:2261-6304;:1? E:T:::2108.'7156r:1nnr? CUMPLE
PI7-B73 4 e T m 1 26,60 mm. F 2075 mm | CUMPLE
B73-P12 |4 2 i mm 1 26,60 mm. o 20.75 mm | CUMPLE
Pl2-ps ;Zmogg;nlmmm E;I“j?:zle'.“e?’or?nmm E:Kx::zl()'.()?gsr?nr?n CUMPLE
P8 - B318 ;::Z,:..m(:)'gé.arsnztmmm 2:?2?2213;9976?% ;2::1;:107'.7997%% CUMPLE
B318 - M1 ;::Z,:..m(:)'gé.arsnztmmm Eifjizzle;.ogger?nr?n ;2::1;:107'?907%% CUMPLE
M1 - B317 Iﬁ;Z,f.fﬁ.&mmm 2:::::106‘;.5936TnTn Iijﬂ“jfloz'iezr?nr?n CUMPLE
B317 - P2 Iﬁ;Z,f.fﬁ.&mmm Ejﬁ“jfloé.ngeTnTn ;ijﬁ“ﬁzloz'?fzmmr?n CUMPLE
3369 - 8372 ¢ 400 o 1 26,60 mim. F 2075 mm | CUMPLE
w70 - gara [ 0040 i O PeiOaRmm cuwpLe
B373 - B357 E::j.m?'ig.g)mmm II;T;?:zoi.szlzTnTn ;21:1:?:105'.3895an?n CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre

Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fom= L/350 |frm= Min.(L/300, L/500+10.00) | f.m= L/400

B357 - B3S8 ;::Z,i.m?-gg.;nélmmm II;T;?:zze;.sgleTnTn ;21:1:?:117'?947an?n CUMPLE

B358 - M1 ;::Z,i.m?-gg.;nélmmm ;::Tzzzzé.zgégr?nr?n ;21:1:?:117'.7987an?n CUMPLE

M1 - B368 ;::Z,i.m?-gi.;nélmmm 2:::?:126.0966%% ;21:1:?:112'.7772%% CUMPLE
B368 - B367 E::j.m?'i.gtmmm ;::T:?:1269986TnTn ;21:1:?:112'.7782%% CUMPLE
B302 - B304 ;:Imogg;nlmmm ;::Tzzzzé.()ezorrnr?n ;21:1:?:21()'.4785an?n CUMPLE
B304 - B303 ;::Z,T.m?-gg.;nlmmm ;::Tzizzzé.‘leSoTnTn ;21:1:?:21(5.7795%% CUMPLE
B303 - B288 ;::Z,T.m?-gg.;nlmmm E;ijzle'?for?nr?n ;21:1:?:210'.3785an?n CUMPLE
B288 - B280 ;::Z,f.m?-gigllmmm ;::T:?:225?067an?n E:T:::lls'?gsgr?nr?n CUMPLE
com0-szse 12028 022 m LT
B256 - B220 ;:.mlg;nlmmm 2:::?:246.0610%% ;21:1:?:236%715%% CUMPLE
B220 - B185 E::j.m?'gg.(%mmm 2:::?:215'.5399anrn E:T:::llé.zzsgr?nr?n CUMPLE
B185 - B198 ;:.mlzg;nlmmm 2::1:?:246.7620%% ;21:1:?:2%.1765%% CUMPLE
cuse-saon 1202 4z B
B307 - B306 ;::Z,T.m?-gg.;nlmmm E;ijloéfsmn ;21:1:?:103;.3735an?n CUMPLE
B306 - B289 E::j.m??;;nlmmm E;ijloéiosr?nr?n ;21:1:?:103;.3715an?n CUMPLE
B281 - B257 E::j.m?'gg.g)mmm 2:::?:203;?499%% ;21:1:?:107'?629an?n CUMPLE
B257 - B221 ;zlmO;.;;nlmmm E;ijzoe'?e?’or?nr?n ;21:1:?:206.7735%% CUMPLE
B221 - B187 ;:.moéé;nlmmm ;::T:?:ZOé.SBSOTnmm ;21:1:?:206%765%% CUMPLE
B199 - B186 ;:.moig;nlmmm 2;?2?318'.3353%% ;21:1:?:113;9725an?n CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

Estructura zocalo + torre Fecha: 16/09/18

Comprobaciones de flecha
Sobreca}rga A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficéefzf:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado

f.oim= L/350 | fr;m= Min.(L/300, L/500+10.00)|  f,;»w= L/400
B72-851 1% 2% T mm o 26.60 mm % 2075 mm | CUMPLE
B51-853 | 2 mm |t 567 mm o osomm | CUMPLE
BS3 - BS2 ;z.m()?z?;n mm E:Tzzgo.boognr?nrqn ;2::1;?:69'7057%2? CUMPLE
BS2 - B32 ;z.m0?04;n mm E:Tzzso.éofnr?nrqn ;2::1;?:396072%‘1;? CUMPLE
B32 - B6S E::j.m?'ig.g:)mmm E;ijllg'.lgir?nr?n E:T:::los'?sggr?nr?n CUMPLE
B6S - B64 E::j.m?'ié.;)mmm E;Tj?:fé.lgir?nr?n E:T:::los'?sggr?nr?n CUMPLE
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/09/18

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigén fo o} T A AXi E.
mano maxim
(MPa) Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-25 25 1.50 Cuarcita 15 27264
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero 2 o}
(MPa)
Todos B 500 S 500 1.15
1.2.2.- Aceros en perfiles
Tino de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
b parap (MPa) (GPa)
Acero conformado S235 235 210
Acero laminado S275 275 210
2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1.- Pilares
Armado de pilares
Hormigén: HA-25, Yc=1.5
Geometria Armaduras
. Barras Estribos Aprov.
Pilar Planta Dimensiones Tramo Cuantia : Separacion E)%)v Estado
. u | q fz I
cm m )
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcién (cm)
P1 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 | 2@12 | 2@12 0.57 led6 15 12.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 12.5 | Cumple
P2 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 22.7 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 22.7 | Cumple
P3 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 24.7 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 led6 - 24.7 | Cumple
P4 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 | 2012 | 2@12 0.57 led6 15 13.4 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 13.4 | Cumple
P5 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 22.8 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 22.8 | Cumple
P6 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 | 2012 | 2@12 0.57 led6 15 36.1 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 36.1 | Cumple
P7 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 39.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 39.6 | Cumple
P8 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 46.4 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 led6 - 46.4 | Cumple
P9 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 | 2@12 | 2@12 0.57 led6 15 25.8 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 25.8 | Cumple
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/09/18

Armado de pilares

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
Pilar Planta Dimensiones Tramo e Cuantia ESt”bZZ aracion AE‘;‘C’))V- Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y (%) Descripcién® p(cm)
P10 |Planta baja 40x40 -0.60/4.30 | 4912 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 42.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 42.6 | Cumple
P11 |Planta baja 40x40 -0.60/4.30 | 4912 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 48.9 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 48.9 | Cumple
P12 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 51.0 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 51.0 | Cumple
P13 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 13.9 |Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 13.9 |Cumple
P14 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4912 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 22.0 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 22.0 | Cumple
P15 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 40.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 40.5 | Cumple
P16 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 42.8 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 42.8 | Cumple
P17 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 38.4 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 38.4 | Cumple
P18 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 57.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 56.7 | Cumple
P19 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 55.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 55.6 | Cumple
P20 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 48.8 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 48.8 | Cumple
P21 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 49.1 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1e@6 - 49.1 | Cumple
P22 |Planta baja 40x40 -0.60/4.30 | 4912 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 29.2 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 25.9 | Cumple
P23 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 40.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 40.5 | Cumple
P24 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 61.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1e@6 - 61.5 | Cumple
P25 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 50.4 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 50.4 | Cumple
P26 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 36.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 36.6 | Cumple
P27 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 43.6 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 43.6 | Cumple
P28 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 44.0 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 44.0 | Cumple
P29 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 23.7 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 23.7 | Cumple
P30 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 44.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 44.5 | Cumple
P31 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 13.9 |Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 13.9 |Cumple
P32 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 22.5 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 22.5 | Cumple
P33 |Planta baja 40x40 -0.60/3.70 | 4@12 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 39.0 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 39.0 | Cumple
P34 |Planta baja 40x40 -0.60/4.30 | 4912 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 32.9 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 28.9 | Cumple
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Armado de pilares

Hormigoén: HA-25, Yc=1.5

Geometria Armaduras
. . i Barras Estribos Aprov.
Pilar Planta Dimensiones | Tramo - = (%) Estado
(cm) (m) Esquina | Cara X | Cara Y CLEER Descripcién® SHELEE )
(%) (cm)
P35 |Planta baja 40x40 -0.60/4.30 | 4912 2012 | 2012 0.57 1le@6 15 30.7 | Cumple
Cimentacion - - 4012 2012 | 2012 0.57 1le@6 - 27.3 | Cumple
Notas:
@ e = estribo, r = rama
2.2.- Pantallas
Pantalla M1: Longitud: 540 cm [Nudo inicial: 43.10;77.29 -> Nudo final: 43.10;82.69]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta STy . . L Sep.ver | Sep.hor S Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 2 30.0 @12c/20 cm | @12c¢/20 cm | @10c/20 cm| @10c¢/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta baja 30.0 @12c/20 cm | @12¢/20 cm | @10c¢/20 cm| @10c¢/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Pantalla M1: Longitud: 572 cm [Nudo inicial: 43.10;82.69 -> Nudo final: 48.82;82.69]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EpEsery . . > Sep.ver | Sep.hor I Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==
Pantalla M1: Longitud: 540 cm [Nudo inicial: 48.82;82.69 -> Nudo final: 48.82;77.29]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EpEsery . . > Sep.ver | Sep.hor I Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==
Pantalla M1: Longitud: 572 cm [Nudo inicial: 48.82;77.29 -> Nudo final: 43.10;77.29]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta BTy . . - Sep.ver | Sep.hor A, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
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Pantalla M1: Longitud: 572 cm [Nudo inicial: 48.82;77.29 -> Nudo final: 43.10;77.29]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesey ) ) L Sep.ver | Sep.hor PG Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 2 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm - - - - 100.0 -
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Pantalla M2: Longitud: 540 cm [Nudo inicial: 15.46;58.20 -> Nudo final: 15.46;63.60]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesor . . - Sep.ver | Sep.hor FC- | Estado
(cm) I1zquierda Derecha Izquierda | Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) | (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - 100.0 -
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 2 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Planta baja 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm --- --- - - 100.0 ---
Pantalla M2: Longitud: 572 cm [Nudo inicial: 15.46;63.60 -> Nudo final: 21.18;63.60]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta STy . . L Sep.ver | Sep.hor S Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --= --= --= --= 100.0 --=
Forjado 2 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm --- --- --- --- 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm | @10c/25 cm @8c/20 cm @8c/20 cm -— -— -— -— 100.0 -—
Pantalla M2: Longitud: 540 cm [Nudo inicial: 21.18;63.60 -> Nudo final: 21.18;58.20]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EpEse)y . . > Sep.ver | Sep.hor I Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==
Pantalla M2: Longitud: 572 cm [Nudo inicial: 21.18;58.20 -> Nudo final: 15.46;58.20]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta BTy . . - Sep.ver | Sep.hor A, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==
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Pantalla M3: Longitud: 540 cm [Nudo inicial: 33.88;6.00 -> Nudo final: 33.88;11.40]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesey ) ) L Sep.ver | Sep.hor PG Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm -— . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==
Pantalla M3: Longitud: 572 cm [Nudo inicial: 33.88;11.40 -> Nudo final: 39.60;11.40]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta Espesey ) ) L Sep.ver | Sep.hor PG Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==
Pantalla M3: Longitud: 540 cm [Nudo inicial: 39.60;11.40 -> Nudo final: 39.60;6.00]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [EpEse)y . . > Sep.ver | Sep.hor I Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==
Pantalla M3: Longitud: 572 cm [Nudo inicial: 39.60;6.00 -> Nudo final: 33.88;6.00]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta BTy . . - Sep.ver | Sep.hor A, Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
Cubierta 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 12 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 5 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 10 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 4 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Forjado 8 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 3 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 6 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 2 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm -— . 100.0 -—
Forjado 4 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm --- --- - - 100.0 ---
Planta 1 30.0 ©10c/25 cm| @10c/25 cm | @8c/20 cm| @8c/20 cm -— -— . . 100.0 -—
Forjado 2 30.0 @10c/10 cm| @10c/10 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm --- - 100.0 ---
Planta baja 30.0 @10c/25 cm| @10c/25 cm| @8c/20 cm| @8c/20 cm == == -— -— 100.0 ==

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon

son suficientes.
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/09/18

3.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO

Muro M4: Longitud: 11310.1 cm [Nudo inicial: 55.26;-24.64 -> Nudo final: 55.26;88.47]

Planta

Espesor

Armadura vertical

Armadura horizontal

Armadura transversal

(cm) I1zquierda Derecha

Izquierda Derecha

Ramas

Sep.ver

(cm)

Diam.

Sep.hor

(cm)

F.C.
(%)

Estado

Planta baja

60.0 ©25¢/10 cm| @32¢/10 cm

©25¢/10 cm| @25¢/10 cm 3

210 10

10

100.0

Planta

Espesor

Muro M5: Longitud: 1009.5 cm [Nudo inicial: 45.17;-24.64 -> Nudo final: 55.26;-24.64]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. SEREr || Slepliter

(cm)

(cm)

(cm)

F.C.
(%)

Estado

Planta baja

50.0 @16c¢/10 cm| @16c¢/10 cm

©12c¢/10 cm| @12¢/10 cm 1

28 10

10

100.0

F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigon

son suficientes.

4.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
POR HIPOTESIS Y PLANTA

= Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
vinculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
elementos no se muestran en el siguiente listado.

* Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.

4.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota T N Mx M Qx Q T

L N l[ZlEEELS (kN) | (kN-m) (kN-ym) (kN) (k%) (kN-m)
Forjado 12 |27.00|Peso propio 1091.1 36743 54405 0.1 -0.4 -26.1
Cargas muertas 51.7| 1742.1| 2579.5 -0.0 -0.0 0.0

CM 2 721.2 24289 35963 0.6 -0.0 -30.9
Sobrecarga (Uso A) 4.9 164.7 243.3 0.2 -0.0 -12.4
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 389.0 13100 19397 -0.0 0.0 1.1
Viento +X exc.+ 0.0 71.1 0.0 71.0 -0.0 -3563
Viento +X exc.- 0.0 71.1 0.0 71.0 -0.0 -3520
Viento -X exc.+ -0.0 -71.1 -0.0| -71.0 0.0| 3563.2
Viento -X exc.- -0.0 -71.1 -0.0| -71.0 0.0/ 3520.0
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 27.1 0.0 27.0 918.3
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 27.1 0.0 27.0 901.0
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0 -27.1 -0.0| -27.0| -918.3
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0 -27.1 -0.0| -27.0| -901.0

N1 142.8| 4807.9| 7119.0 -0.0 0.0 0.5
Planta 5 24.40 | Peso propio 2826.9 95197 | 140953 0.0 0.0 -0.0
Cargas muertas 51.5| 1733.3| 2566.5 0.0 0.0 -0.0

CM 2 1837.6 61886 91625 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso A) 132.2| 4454.3| 6592.6 0.0 0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 706.3 23786 35219 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 927.7 0.0| 330.4 -0.0| -16575
Viento +X exc.- 0.0 927.7 0.0| 330.4 -0.0| -16377
Viento -X exc.+ -0.0| -927.7 -0.0| -330.4 0.0| 16575
Viento -X exc.- -0.0| -927.7 -0.0| -330.4 0.0| 16377
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 353.0 -0.0| 125.7| 4273.4
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 353.0 -0.0| 125.7| 4193.9
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0, -353.0 0.0| -125.7 -4273
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0, -353.0 0.0| -125.7 -4194

N1 301.7 10160 15043 0.0 -0.0 0.0

Pagina 7



Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/09/18

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota S N Mx My Qx Qy T

Planta | "y Hipotesis (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Forjado 10 |23.40|Peso propio 3575.3| 120399 | 178268 0.1 -0.4 -26.3
Cargas muertas 51.5| 1733.3| 2566.5 -0.0 -0.0 0.0

CM 2 2833.5 95425| 141286 0.6 -0.0 -30.5
Sobrecarga (Uso A) 709.5 23895 35378 0.2 -0.0 -10.6
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 706.8 23803 35244 0.0 0.0 0.1
Viento +X exc.+ 0.0/ 1506.1 0.0| 578.2 -0.0| -29002
Viento +X exc.- 0.0| 1506.1 0.0| 578.2 -0.0| -28656
Viento -X exc.+ -0.0 -1506 -0.0| -578.2 0.0/ 29002
Viento -X exc.- -0.0 -1506 -0.0| -578.2 0.0/ 28656
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 573.0 0.0| 219.9| 7476.1
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 573.0 0.0| 219.9| 7337.3
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0| -573.0 -0.0| -219.9 -7476
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0| -573.0 -0.0| -219.9 -7337

N1 301.9 10168 15056 0.0 0.0 0.1
Planta 4 20.80 | Peso propio 5313.0| 178918| 264913 0.0 0.0 -0.0
Cargas muertas 51.5| 1733.2| 2566.3 0.0 0.0 -0.0

CM 2 4467.8| 150464 | 222774 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso A) |1443.9 48626 71994 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 720.0 24246 35901 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0| 3653.7 0.1, 827.0 -0.0| -41486
Viento +X exc.- 0.0| 3653.7 0.1, 827.0 -0.0| -40990
Viento -X exc.+ -0.0 -3654 -0.1| -827.0 0.0| 41486
Viento -X exc.- -0.0 -3654 -0.1| -827.0 0.0| 40990
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0| 1390.1 -0.0| 314.7| 10696
Viento +Y exc.- 0.0 0.0/ 1390.1 0.0| 314.7| 10497
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0 -1390 0.0| -314.7| -10696
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0 -1390 -0.0| -314.7| -10497

N1 308.5 10390 15384 0.0 -0.0 0.0
Forjado 8 19.80 | Peso propio 6061.2| 204112| 302216 0.1 -0.4 -26.6
Cargas muertas 51.5| 1733.0| 2566.1 -0.0 -0.0 0.0

CM 2 5463.7| 184001 | 272431 0.6 -0.0 -30.9
Sobrecarga (Uso A) |2021.2 68068 | 100780 0.2 -0.0 -10.8
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 720.4 24261 35922 0.0 0.0 0.1
Viento +X exc.+ 0.0 4715.6 0.1/1061.9 -0.0| -53268
Viento +X exc.- 0.0| 4715.6 0.1/1061.9 -0.0| -52632
Viento -X exc.+ -0.0 -4716 -0.1| -1062 0.0| 53268
Viento -X exc.- -0.0 -4716 -0.1| -1062 0.0/ 52632
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 1794.2 0.0| 404.0, 13732
Viento +Y exc.- 0.0 0.0| 1794.2 0.0| 404.0| 13477
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0 -1794 -0.0| -404.0| -13732
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0 -1794 -0.0| -404.0| -13477

N1 308.7 10397 15395 0.0 0.0 0.1
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/09/18

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota S N Mx My Qx Qy T

Planta | "y Hipotesis (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Planta 3 17.20 | Peso propio 7799.4| 262647 | 388884 0.0 0.0 -0.0
Cargas muertas 51.5| 1733.1| 2566.2 0.0 0.0 -0.0

CM 2 7099.0| 239077 | 353974 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso A) |2756.2 92822 | 137431 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 733.4 24697 36568 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0| 8089.3 0.1]1298.2 -0.0| -65123
Viento +X exc.- 0.0| 8089.3 0.1/1298.2 -0.0| -64344
Viento -X exc.+ -0.0 -8089 -0.1| -1298 0.0| 65123
Viento -X exc.- -0.0 -8089 -0.1| -1298 0.0| 64344
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0| 3077.7 -0.0| 493.9| 16790
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 3077.7 0.0| 493.9| 16477
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0 -3078 0.0| -493.9| -16790
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0 -3078 -0.0| -493.9| -16477

N1 315.2 10615 15718 0.0 -0.0 0.0
Forjado 6 16.20 | Peso propio 8546.7| 287810| 426169 3.8 -0.4 -57.4
Cargas muertas 51.5| 1732.9| 2566.0 -0.0 -0.0 0.0

CM 2 8091.4| 272490| 403583 18.3 0.0, -173.4
Sobrecarga (Uso A) |3332.1| 112212| 166197 8.1 -0.0 -78.8
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.0 0.1 -0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 733.7 24709 36588 0.2 0.0 -1.2
Viento +X exc.+ 0.0| 9607.8 0.2/1518.9 0.0| -76192
Viento +X exc.- 0.0| 9607.8 0.1|1518.9 0.0| -75284
Viento -X exc.+ -0.0 -9608 -0.2| -1519 -0.0| 76192
Viento -X exc.- -0.0 -9608 -0.1| -1519 -0.0| 75284
Viento +Y exc.+ -0.0 -0.0| 3655.4 0.0 577.9| 19641
Viento +Y exc.- -0.0 -0.0| 3655.4 0.0, 577.9 19278
Viento -Y exc.+ 0.0 0.0 -3655 -0.0| -577.9| -19641
Viento -Y exc.- 0.0 0.0 -3655 -0.0| -577.9| -19278

N1 315.4 10622 15728 0.1 0.0 -0.6
Planta 2 13.60 | Peso propio 10286 | 346378| 512867 0.0 0.0 -0.0
Cargas muertas 51.5| 1733.1| 2566.2 0.0 0.0 -0.0

CM 2 9730.3| 327681 | 485198 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso A) |4068.9| 137024 | 202891 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 746.5 25140 37225 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 14132 0.1/1739.8 -0.0| -87271
Viento +X exc.- 0.0 14132 0.1/1739.8 -0.0| -86227
Viento -X exc.+ -0.0| -14132 -0.1| -1740 0.0| 87271
Viento -X exc.- -0.0| -14132 -0.1| -1740 0.0, 86227
Viento +Y exc.+ 0.0 0.1| 5376.8 -0.0| 661.9, 22500
Viento +Y exc.- 0.0 0.1| 5376.8 0.0 661.9, 22081
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.1 -5377 0.0| -661.9| -22500
Viento -Y exc.- -0.0 -0.1 -5377 -0.0| -661.9| -22081

N1 321.8 10837 16046 0.0 -0.0 0.0
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/09/18

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota S N Mx My Qx Qy T

Planta | "y Hipotesis (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Forjado 4 12.60 | Peso propio 11033 | 371529| 550099 3.8 -0.4| -319.5
Cargas muertas 51.5| 1732.9| 2566.0 0.0 -0.0 -0.0

CM 2 10722 | 361057 | 534580 18.3 -0.1 -1464
Sobrecarga (Uso A) |4644.6| 156397 | 231561 8.1 -0.0| -642.8
Sobrecarga (Uso C) 0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 746.9 25152 37242 0.2 0.0 -17.8
Viento +X exc.+ 0.0 16075 0.1/1944.3 -0.0| -97530
Viento +X exc.- 0.0 16075 0.2/1944.3 -0.0| -96369
Viento -X exc.+ -0.0| -16075 -0.1| -1944 0.0/ 97530
Viento -X exc.- -0.0| -16075 -0.2| -1944 0.0/ 96369
Viento +Y exc.+ 0.0 0.2| 6116.3 -0.0| 739.7| 25146
Viento +Y exc.- 0.0 0.2| 6116.3 -0.0| 739.7| 24681
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.2 -6116 0.0| -739.7| -25146
Viento -Y exc.- -0.0 -0.2 -6116 0.0| -739.7| -24681

N1 322.0 10843 16055 0.1 0.0 -8.9
Planta 1 10.00 | Peso propio 12773 | 430122 | 636863 0.0 -0.0 -0.0
Cargas muertas 51.5| 1733.2| 2566.4 0.0 0.0 -0.0

CM 2 12362 | 416305| 616428 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso A) |5382.0| 181239| 268362 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) 0.0 0.1 0.1 0.0 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 759.6 25579 37875 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ -0.0 21658 -0.0(2145.4 -0.0|-107622
Viento +X exc.- -0.0 21658 -0.0(2145.4 -0.0|-106334
Viento -X exc.+ 0.0| -21658 0.0| -2145 0.0| 107622
Viento -X exc.- 0.0| -21658 0.0| -2145 0.0| 106334
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0| 8240.4 -0.0| 816.3| 27746
Viento +Y exc.- 0.0 0.0| 8240.4 0.0| 816.3| 27231
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0 -8240 0.0| -816.3| -27746
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0 -8240 -0.0| -816.3| -27231

N1 328.3 11056 16371 0.0 -0.0 0.0
Forjado 2 9.00 |Peso propio 13520 | 455282 | 674116 0.2 -0.5 -29.9
Cargas muertas 51.4| 1730.3| 2561.8 0.0 0.0 -0.3

CM 2 13357 | 449800| 666023 0.6 0.1 -28.5
Sobrecarga (Uso A) |5958.8| 200662 | 297121 0.2 0.1 -7.6
Sobrecarga (Uso C) -0.1 -4.3 -6.8 0.0 0.0 -0.4
Sobrecarga (Uso G1) | 760.0 25592 37894 0.0 -0.0 -2.0
Viento +X exc.+ 0.0 23987 0.1/2330.7 -0.0|-116912
Viento +X exc.- 0.0 23987 0.1/2330.7 -0.0|-115522
Viento -X exc.+ -0.0| -23987 -0.1| -2331 0.0| 116912
Viento -X exc.- -0.0| -23987 -0.1| -2331 0.0| 115522
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 9126.3 -0.0| 886.8| 30142
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 9126.3 -0.0| 886.8| 29585
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0 -9126 0.0| -886.8| -30142
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0 -9126 0.0| -886.8| -29585

N1 328.5 11063 16381 0.0 -0.0 -1.0
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Viviendas para Seniors en el Parque del Agua de Zaragoza

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/09/18

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota S N Mx My Qx Qy T

Planta | "y Hipotesis (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN) | (kN-m)
Planta baja | 5.00 |Peso propio 15948 | 537039| 795168 0.0 0.0 -0.0
Cargas muertas 51.5| 1733.3| 2566.5 0.0 0.0 -0.0

CM 2 14996 | 505010| 747765 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso A) |6696.0| 225491 | 333883 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) -0.0 -0.0 -0.0 0.0 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 772.5 26016 38521 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 34295 -0.0(2574.0 -0.0|-129122
Viento +X exc.- 0.0 34295 0.0/2574.0 -0.0|-127577
Viento -X exc.+ -0.0| -34295 0.0| -2574 0.0| 129122
Viento -X exc.- -0.0| -34295 -0.0| -2574 0.0| 127577
Viento +Y exc.+ 0.0 -0.0 13048 -0.0| 979.3| 33289
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 13048 0.0 979.3| 32670
Viento -Y exc.+ -0.0 0.0| -13048 0.0| -979.3| -33289
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0| -13048 -0.0| -979.3| -32670

N1 334.8 11275 16694 0.0 -0.0 0.0
Cimentacion | -0.60 | Peso propio 446771787481 | 1842267 0.0 0.0 0.0
Cargas muertas 4742.1| 188095, 182268 0.0 0.0 -0.0

CM 2 14996 | 505010| 747765 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso A) |6696.0| 225491 | 333883 0.0 -0.0 0.0
Sobrecarga (Uso C) |7495.8| 297978 | 287188 0.0 0.0 -0.0
Sobrecarga (Uso G1) | 772.5 26016 38521 0.0 -0.0 0.0
Viento +X exc.+ 0.0 50765 -0.0|2941.1 -0.0|-142872
Viento +X exc.- 0.0 50765 -0.0|2941.1 -0.0|-137167
Viento -X exc.+ -0.0| -50765 0.0| -2941 0.0| 142872
Viento -X exc.- -0.0| -50765 0.0| -2941 0.0| 137167
Viento +Y exc.+ 0.0 0.0 19315 -0.0|1119.0| 38126
Viento +Y exc.- 0.0 0.0 19315 0.0/1119.0, 36857
Viento -Y exc.+ -0.0 -0.0| -19315 0.0| -1119, -38126
Viento -Y exc.- -0.0 -0.0| -19315 -0.0| -1119| -36857

N1 334.8 11275 16694 0.0 -0.0 0.0
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso
A. Zonas residenciales
C. Zonas de acceso al publico

G1. Cubiertas accesibles Uunicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE
E.L.U. de rotura. Acero laminado | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

ZYGijj +vpP + Vo1q"p1Qk1 + ZYQi\PaiQki

i >1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +YpPy + Z Yo Qu

> i>1

- Donde:

G« Accién permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidon de pretensado

.. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacidon de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Fecha: 18/09/18

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafamiento (Y .)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafamiento (Y .)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Nieve (Q) 0.000 1.500 1.000 0.500

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de
seguridad (g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
Nieve (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18

Desplazamientos

Caracteristica

Coeflc;tzr;tljarsidp;%rigles e Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafamiento (Y .)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeﬂc;r;tuersi dp;a;rc(gles He Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable |Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -

Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Nieve (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18

2.-TORRE 1

2.1.- Geometria

2.1.1.-

Barras

2.1.1.1.- Materiales utilizados

Materiales utilizados

Material E G f a. g

y
Tipo Designacion (MPa) : (MPa) (MPa) | (m/m°C) | (kKN/m3)

Acero laminado S275 210000.00|0.300|81000.00|275.00|0.000012| 77.01

Notacién:

E: Mo6dulo de elasticidad

n: Médulo de Poisson

G: Moédulo de cortadura

f,: Limite elastico

a.: Coeficiente de dilataciéon
g: Peso especifico

2.1.1.2.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N132 (CNX)/N144, N133 (CNX)/N147, N134 (CNX)/N150, N153/N135 (CNX), N158/N136 (CNX),
N161/N137 (CNX), N143 (CNX)/N170, N142 (CNX)/N167, N141 (CNX)/N166, N171/N138 (CNX),
N176/N139 (CNX), N179/N140 (CNX), N13 (CNX)/N202, N14 (CNX)/N205, N15 (CNX)/N208,
N211/N16 (CNX), N214/N17 (CNX), N217/N18 (CNX), N24 (CNX)/N219, N23 (CNX)/N223, N22
(CNX)/N226, N229/N19 (CNX), N232/N20 (CNX), N235/N21 (CNX), N37 (CNX)/N254, N38
(CNX)/N257, N39 (CNX)/N260, N263/N40 (CNX), N266/N41 (CNX), N269/N42 (CNX), N48
(CNX)/N271, N47 (CNX)/N275, N46 (CNX)/N278, N281/N43 (CNX), N284/N44 (CNX), N287/N45
(CNX), N61 (CNX)/N306, N62 (CNX)/N309, N63 (CNX)/N312, N315/N64 (CNX), N318/N65 (CNX),
N321/N66 (CNX), N72 (CNX)/N323, N71 (CNX)/N327, N70 (CNX)/N330, N333/N67 (CNX),
N336/N68 (CNX), N339/N69 (CNX), N85 (CNX)/N358, N86 (CNX)/N361, N87 (CNX)/N364,
N367/N88 (CNX), N370/N89 (CNX), N373/N90 (CNX), N96 (CNX)/N375, N95 (CNX)/N379, N94
(CNX)/N382, N385/N91 (CNX), N388/N92 (CNX), N391/N93 (CNX), N108 (CNX)/N410, N109
(CNX)/N414, N110 (CNX)/N417, N420/N111 (CNX), N423/N112 (CNX), N426/N113 (CNX), N119
(CNX)/N428, N118 (CNX)/N432, N117 (CNX)/N435, N438/N114 (CNX), N441/N115 (CNX) y
N444/N116 (CNX)

N120 (CNX)/N144, N121 (CNX)/N147, N122 (CNX)/N150, N123 (CNX)/N153, N124 (CNX)/N158,
N125 (CNX)/N161, N131 (CNX)/N170, N130 (CNX)/N167, N129 (CNX)/N166, N126 (CNX)/N171,
N127 (CNX)/N176, N128 (CNX)/N179, N1 (CNX)/N202, N2 (CNX)/N205, N3 (CNX)/N208, N4
(CNX)/N211, N5 (CNX)/N214, N6 (CNX)/N217, N12 (CNX)/N219, N11 (CNX)/N223, N10
(CNX)/N226, N7 (CNX)/N229, N8 (CNX)/N232, N9 (CNX)/N235, N25 (CNX)/N254, N26
(CNX)/N257, N27 (CNX)/N260, N28 (CNX)/N263, N29 (CNX)/N266, N30 (CNX)/N269, N36
(CNX)/N271, N35 (CNX)/N275, N34 (CNX)/N278, N31 (CNX)/N281, N32 (CNX)/N284, N33
(CNX)/N287, N49 (CNX)/N306, N50 (CNX)/N309, N51 (CNX)/N312, N52 (CNX)/N315, N53
(CNX)/N318, N54 (CNX)/N321, N60 (CNX)/N323, N59 (CNX)/N327, N58 (CNX)/N330, N55
(CNX)/N333, N56 (CNX)/N336, N57 (CNX)/N339, N73 (CNX)/N358, N74 (CNX)/N361, N75
(CNX)/N364, N76 (CNX)/N367, N77 (CNX)/N370, N78 (CNX)/N373, N84 (CNX)/N375, N83
(CNX)/N379, N82 (CNX)/N382, N79 (CNX)/N385, N8O (CNX)/N388, N81 (CNX)/N391, N411
(CNX)/N410, N97 (CNX)/N414, N98 (CNX)/N417, N99 (CNX)/N420, N100 (CNX)/N423, N101
(CNX)/N426, N107 (CNX)/N428, N106 (CNX)/N432, N105 (CNX)/N435, N102 (CNX)/N438, N103
(CNX)/N441 y N104 (CNX)/N444

N180/N181, N181/N182, N183/N182, N180/N183, N461/N464, N462/N461, N462/N463,
N463/N464, N465/N468, N466/N465, N466/N467, N467/N468, N469/N472, N470/N469,
N470/N471, N471/N472, N473/N476, NA74/N473, NA74/N4AT75, NA75/N476, N477/N480,
N478/N477, NA78/N479 y N479/N480
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18

Tipos de pieza
Ref. Piezas

4 |N157/N155, N156/N154, N160/N157, N159/N156, N151/N148, N152/N149, N148/N145,
N149/N146, N163/N169, N162/N168, N165/N163, N164/N162, N174/N177, N175/N178,
N172/N174, N173/N175, N184/N173, N185/N160, N186/N172, N187/N159, N188/N164,
N177/N189, N190/N165, N178/N191, N192/N151, N193/N152, N155/N194, N154/N195,
N146/N196, N145/N197, N169/N198, N168/N199, N213/N210, N212/N209, N216/N213,
N215/N212, N206/N203, N207/N204, N203/N200, N204/N201, N222/N218, N221/N220,
N225/N222, N224/N221, N230/N233, N231/N234, N227/N230, N228/N231, N236/N228,
N248/N216, N237/N227, N249/N215, N250/N224, N233/N247, N251/N225, N234/N246,
N238/N206, N239/N207, N210/N240, N209/N241, N201/N245, N200/N244, N218/N243,
N220/N242, N265/N262, N264/N261, N268/N265, N267/N264, N258/N255, N259/N256,
N255/N252, N256/N253, N274/N270, N273/N272, N277/N274, N276/N273, N282/N285,
N283/N286, N279/N282, N280/N283, N288/N280, N300/N268, N289/N279, N301/N267,
N302/N276, N285/N299, N303/N277, N286/N298, N290/N258, N291/N259, N262/N292,
N261/N293, N253/N297, N252/N296, N270/N295, N272/N294, N317/N314, N316/N313,
N320/N317, N319/N316, N310/N307, N311/N308, N307/N304, N308/N305, N326/N322,
N325/N324, N329/N326, N328/N325, N334/N337, N335/N338, N331/N334, N332/N335,
N340/N332, N352/N320, N341/N331, N353/N319, N354/N328, N337/N351, N355/N329,
N338/N350, N342/N310, N343/N311, N314/N344, N313/N345, N305/N349, N304/N348,
N322/N347, N324/N346, N369/N366, N368/N365, N372/N369, N371/N368, N362/N359,
N363/N360, N359/N356, N360/N357, N378/N374, N377/N376, N381/N378, N380/N377,
N386/N389, N387/N390, N383/N386, N384/N387, N392/N384, N404/N372, N393/N383,
N405/N371, N406/N380, N389/N403, N407/N381, N390/N402, N394/N362, N395/N363,
N366/N396, N365/N397, N357/N401, N356/N400, N374/N399, N376/N398, N422/N419,
N421/N418, N425/N422, N424/N421, N415/N412, N416/N413, N412/N408, N413/N409,
N431/N427, N430/N429, N434/N431, N433/N430, N439/N442, N440/N443, N436/N439,
N437/N440, N445/N437, N446/N425, N447/N436, N448/N424, N449/N433, N442/N450,
N451/N434, N443/N452, N453/N415, N454/N416, N419/N455, N418/N456, N409/N457,
N408/N458, N427/N459, N429/N460, N482/N481, N483/N484, N485/N486, N488/N487,
N489/N490, N491/N492, N494/N493, N495/N496, N497/N498, N500/N499, N501/N502,
N503/N504, N505/N506, N507/N508, N509/N510, N511/N512, N513/N514, N515/N516,
N517/N518, N519/N520, N521/N522, N523/N524, N525/N526, N527/N528, N529/N530,
N531/N532, N533/N534, N535/N536, N537/N538, N539/N540, N541/N542, N543/N544,
N545/N546, N547/N548, N549/N550, N551/N552, N553/N554, N555/N556, N557/N558,
N559/N560, N561/N562, N563/N564, N565/N566, N567/N568, N569/N570, N571/N572,
N573/N574, N575/N576, N577/N578, N579/N580, N581/N582, N583/N584, N585/N586,
N587/N588, N589/N590, N591/N592, N593/N594, N595/N596, N597/N598, N599/N600,
N601/N602, N603/N604, N605/N606, N607/N608, N609/N610, N611/N612, N613/N614,
N615/N616, N617/N618, N619/N620, N621/N622 y N623/N624

5 | N482/N20 (CNX), N483/N19 (CNX), N485/N21 (CNX), N488/N18 (CNX), N489/N17 (CNX),
N491/N16 (CNX), N494/N15 (CNX), N495/N14 (CNX), N497/N13 (CNX), N500/N24 (CNX),
N501/N23 (CNX), N503/N22 (CNX), N505/N40 (CNX), N507/N41 (CNX), N509/N42 (CNX),
N511/N46 (CNX), N513/N47 (CNX), N515/N48 (CNX), N517/N39 (CNX), N519/N38 (CNX),
N521/N37 (CNX), N523/N45 (CNX), N525/N44 (CNX), N527/N43 (CNX), N529/N64 (CNX),
N531/N63 (CNX), N533/N62 (CNX), N535/N61 (CNX), N537/N72 (CNX), N539/N71 (CNX),
N541/N70 (CNX), N543/N69 (CNX), N545/N68 (CNX), N547/N67 (CNX), N549/N66 (CNX),
N551/N65 (CNX), N553/N88 (CNX), N555/N87 (CNX), N557/N86 (CNX), N559/N89 (CNX),
N561/N90 (CNX), N563/N91 (CNX), N565/N92 (CNX), N567/N93 (CNX), N569/N94 (CNX),
N571/N95 (CNX), N573/N96 (CNX), N575/N85 (CNX), N577/N111 (CNX), N579/N110 (CNX),
N581/N109 (CNX), N583/N108 (CNX), N585/N119 (CNX), N587/N118 (CNX), N589/N117 (CNX),
N591/N116 (CNX), N593/N115 (CNX), N595/N114 (CNX), N597/N113 (CNX), N599/N112 (CNX),
N601/N135 (CNX), N603/N134 (CNX), N605/N133 (CNX), N607/N136 (CNX), N609/N132 (CNX),
N611/N143 (CNX), N613/N142 (CNX), N615/N141 (CNX), N617/N140 (CNX), N619/N139 (CNX),
N621/N138 (CNX), N623/N137 (CNX), N477/N473 y N480/N476

6 |N461/N181, N465/N461, N469/N465, NA73/N469, N463/N183, NA67/N463, NA71/NA67,

N475/N471, N479/N475, N464/N182, N468/N464, N472/N468, N476/N472, N478/N474,
N474/N470, N470/N466, N466/N462 y N462/N180
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18
Caracteristicas mecanicas
Material L A Avy Avz lyy 1zz It
Ref. Descripcion
Tipo | Designacién et (€m?) | (cm3) | (cm?) | (cm4) | (cm4) | (cm4)
Iafnﬁf];‘;m s275 1 sHs 160x10.0, (Cold Formed SHS) | 56.49 | 25.00 | 25.00 | 2033.98 | 2033.98 | 3480.46
2 |SHS 150x16.0, (Cold Formed SHS) | 74.51 | 35.73 | 35.73 | 1962.82 | 1962.82 | 3768.35
3 |IPE 450, (IPE) 98.80 | 41.61 | 35.60 | 33740.00 | 1676.00 | 66.90
4 |SHS 120x10.0, (Cold Formed SHS) | 40.49 | 18.33 | 18.33 | 767.80 767.80 | 1368.29
5 |SHS 60x6.0, (Cold Formed SHS) 12.01 | 5.40 | 5.40 55.28 55.28 97.78
6 |IPE 200, (IPE) 28.50 | 12.75 | 9.22 | 1943.00 | 142.00 6.98
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccién transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y"
Avz: Area de cortante de la seccién segan el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local "Y'
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.1.3.- Resumen de medicidn
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
e DesTREER Serie Perfil Perfil Serie Material | Perfil | Serie | Material Perfil Serie Material
(m) (m) (m) m3) | (m3) | (m3) (k@) (k@) (kg)
SHS 160x10.0 | 360.000 2.033 15962.88
SHS 150x16.0 | 367.129 2.736 21474.82
SHS 120x10.0 | 811.680 3.286 25796.26
SHS 60x6.0 190.765 0.229 1798.67
Cold Formed SHS 1729.574 8.284 65032.64
IPE 450 387.840 3.832 30080.08
IPE 200 64.800 0.185 1449.74
IPE 452.640 4.017 31529.82
Acero
laminado 5275 2182.213 12.301 96562.46
2.1.1.4.- Medicién de superficies
Acero laminado: Medicion de las superficies a pintar
Serie perfil Superficie unitaria | Longitud | Superficie
(m=/m) (m) (m=)
SHS 160x10.0 0.596 360.000 | 214.592
SHS 150x16.0 0.516 367.129 | 189.317
Cold Formed SHS
SHS 120x10.0 0.436 811.680| 353.965
SHS 60x6.0 0.219 190.765| 41.765
IPE IPE 450 1.641 387.840| 636.523
IPE 200 0.789 64.800 51.114
Total | 1487.276

Pagina 7



Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18

2.-TORRE 1

2.1.- Resultados
2.1.1.- Barras

2.1.1.1.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)

Barras COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) Eetodo
I B N, N, Ve MV M.V, NMM. | NMM.VLV, M MV, MY,

N132 (CNX)/N145 éufnf)ig ‘éf""ple h=208 | N==000 h=06 |[h<01| h<o1 | ¥O4M | h<oa | =100 | ¥ 02M | hoo7 | CUMPLE
TE3.0 | 1uE lwme | o _ _ X 0.06 m _ X: 0.74m _ CUMPLE

NLas/NG10 | gm0 | h= 208 n=17 |h<o1| h<o1i | ¥ 29M | h<o1 | n=a2 | GO h=a7 | FUMOE
TE3.0 | 1uE lwme | o _ _ X 0.06 m _ X: 0.06 m _ CUMPLE

Nelo/1as | gm0 ek | n=173 h=12 |h<o01| h<o1 | X¥2%°M | h<oa | n=109 | 2P M| h=13 | CUMPLE

T EBO | 1w Elwm _ _ x: 0.06 m _ x:1.2m _ CUMPLE

Nudeias | gm0 | h=17.4 h=11 |h<01| h<o1 | NO00M | h<oa | h=o99 | WIZM | phoq, | CUMPLE
N120 (CNX)/N609 éu:niig ‘éf""ple Ner =000 h=14 |h<o01| h<o1 | XOM | h<o1 | h=s2 | ¥Om | h=1s5 | CUMOLE
1'<2.0 | 1w £ ym | Neg = 0.00 x: 0.18 m _ X:0.18 m _ CUMPLE

Neoo/N1as | g =B 1ol | e h<oa| n<oa | X¥2M | h<on | h=31 | 52BN h=og | SUMALE

T EBO | 1w Elwm _ x:0.4m x: 0.4m x: 0.4 m CUMPLE

N133 eNX/NLas | o ES0 |1 E | h =58 h<o1 |h<oa| X08m | XOAM | hoo1 | h<o1 | F2EM | h<oa | FUMPE
N148/N606 éufnf)ig ‘éf""ple h=58 h<o01 |h<o01| NP® wO04m | h<oa | h<oa | 2%M | <o | QUMPLE
N606/N149 éufnf)ig ‘éf""ple h=42 h<oi [h<o01| h<o1 | %M | h<oa | h<o1 | 2PM| h<o1 | GUMPLE
N149/N147 éufnf)ig ‘éf""ple h=41 h<oi [h<o01| h<o1 | %M | hcoa | h<oa | X IZM | h<oq | GUMPLE

1 <20 | lwElum | Ne = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE

N121 (CNX)/N6OS | cymple | cumple NP.© h=31 h<o1 h=o6 | M<=01 |[h=01) T on | p=u1e | NS0 | h=01 ) g | M0 o116
1 <20 | wElum | Ne = 0.00 Xx:0.18 m | x: 2107 m | x: 0.18 m | Ve = 0.00 @ x: 0.18 m x:0.18 m © CUMPLE

N6O5/N147 cumple | Cumple N.P.© =36 h<o0.1 h=09 np© | N=01) NP h=77 | <01 | h<0l h=0.9 NP h=77

T EBO | 1w Elwm _ x:0.4m x:0.4m x:0.4m _ x: 0.4m _ x: 0.4 m _ CUMPLE

N134 ENO/NISL | o B30 1R | h =200 UL B co%m | h=o0s |n<o1| nh<o1 | ¥OkM | h<o1 | h=190 | FO4T | h=o7 | SUMPLE
T EBO | 1w Elwm _ x: 0.06 m x: 0.74 m x: 0.74 m _ x: 0.06 m _ x: 0.74 m _ CUMPLE

Nisi/NGos | gm0 e s | h= 209 | Gy oM h=17 |n<oa| h<oa | X098 M | h<o1 | h=a2 | GO | no17 | SMOLE

T EBO | 1w Elwm _ x: 0.06 m x:0.84 m x: 0.06 m _ x: 0.06 m _ x: 0.06 m _ CUMPLE

Neoamnisz | gm0 e | h=17.4 Coge M | 0B 0% m ) h=12 |h<o1| h<o1 | ¥09M | h<o1 | n=109 | 0¥ | h=13 | SMOE

T EBO | 1w Elwm _ x: 0.06 m x: 0.06 m x:1.2m _ x: 0.06 m _ x:1.2m _ CUMPLE

Nis2/NIS0 | gm0 e | h=17.4 L ooe R Clamlh=11 |n<o1| h<o1 | ¥O9%M | h<o1 | h=99 | FIEM | hoqp | CUMPLE

1 <20 | 1w Elyma | Neg = 0.00 x:0m X: 2.473 m x:0m _ x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N122 (CNX)/N6OS | ¢l | cumple NP h=83 h=86 h=12 | M=14 [h=01) h<01 | lypp | h=01 ) h=82 0 g | NS5 o2
1<2.0 | 1w E um | Neg = 0.00 x: 0.18 m _ x: 0.18 m _ X:0.18 m _ CUMPLE

Neoa/N1s0 | g =B 1aE | e OB h=o08 |h<o1| h<o1 | XM h<o1 | n=32 | G OBM | hoog | FUMPLE

T EBO | 1w Elwm _ x: 0.4m x: 1.54 m x:0.4m _ x: 0.4m _ x: 0.4 m _ CUMPLE

Nisa/Niss | gm0 et | h=19.0 R R CO%m | h=22 |n<o1| h<o1 | ¥O4M | h<oa | h=7s | FO4M | hopa | CUMPLE
TEB.0 | 10 Eluma | o+ _ x: 0.84 m _ x: 0.84 m _ X: 0.84 m _ CUMPLE

Niss/NGo2 | g m 30| 1ok | h=19.0 108 | h=o08 |h<o1| h<o1 | ¥08AM I h<o1 | h=ea | 08| hoog | FUMPLE
TEB.0 | 10 Eluma | o+ _ X 0.06 m _ X 0.06 m _ X: 0.06 m _ CUMPLE

Neoz/N1sa | gm0 ek | n=215 1OP M h=03 |h<o1| h<o1 | X% M | h<o1 | n=a9 | G O®M | h=o0a | SMPLE

T EBO | 1w Elwm _ x:1.3m x:1.3m Xz 1. x:1.3m _ x: 1.3 m CUMPLE

NIS4/N135 (CNX) | g o 30 | 1ot L | h=215 AN Bl CL3m |l h<oa |nh<oa| h<o1 | X3 | h<oa | h=s3 | FIIM | h<oq | SUMPLE
1 <20 | 1y Elym | Neg = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N123 (CNX)/N6OL | oymple | cumple | N.P. h=42 | h=a7 | h=os | N=08 |n<01] h<0l | g | N<01 | N=33 | Los | N=08 |41 306
T <2.0 | 1w E e | New=0.00 18m | x:018m | x:0.18 m x: 0.18 m _ X:0.18 m _ CUMPLE

Neow/N1ss | g =B TaE | e h<oa| n<oa | X¥O28M | hoo1 | h=sa | GOV hoo2 | CUMALE
TE3.0 | 10 E _ w | x116m x:04m © | CUMPLE

nise/Nis7 | g m B0k | n=5.0 h<01| NP (Lom | h<oa | h<oa | FO4T N.P. e
TE3.0 | 10 E _ X:0.06m | x:0.84m Me; = 0.00 © © | CUMPLE

niszneos | g R0 B | h=5a n<oa| %00 M | X088 m | <o e N.P. N.P. Ry
TE3.0 | 10 E _ w | x:057m X: 0.06 m © | CUMPLE

Neoa/Nise | g B0 B | h=7a h<0l| NP COSTm | h<oa | h<o1 | X000 N.P. M
TE3.0 | 10 E _ X:0.06m | x:1.3m Me; = 0.00 © © | CUMPLE

NLS6/N136 (CNX) | oo 50 | o Rl | h=7.2 n<oa | %M | X13W | h<oa e N.P. N.P. N
1<2.0 | 1w E lym | Neg = 0.00 © x:0m Me; = 0.00 © © | CUMPLE

N124 (ONXIN6OT | g B0 | T | N T h<0l| NP Wi, | h<oa e N.P. N.P. N
1<2.0 | 1w £ yme | Neg = 0.00 w | x:018m X:0.18 m © | CUMPLE

N6O7/NISE | g B | T | N h<0l| NP 08 M ) h<o1 | n<oa | X080 N.P. e

T EBO | 1w Elwm _ x: 0.4m _ x:0.4m _ CUMPLE

Niei/NIGo | gm0 et | h= 191 n<oi| h<o1 | KOAM | h<oa | h=7s | K 2AM | n=24 | CUVELE
TE3.0 | 1uE lwme | o _ x: 0.84 m _ X: 0.84 m _ CUMPLE

NisoNe2a | gm0 e | h=19.0 h<oi| n<oa | X¥O284M | h<o1 | h=ea | SOUM | h=o09 | PUMPLE
TE3.0 | 1uE lwme | o _ X 0.06 m _ X: 0.06 m _ CUMPLE

Ne2a/N1so | gm0 1ot | n=216 h<oa| n<oa | X¥29°M | h<o1 | h=a9 | 5 OPM | h=0a4 | CUMOLE
N159/N137 (CNX) éufniig ‘éf""ple h=215 h<oi| n<oa | ¥X3M | h<oa1 | h=s3 | ¥I3M | <o | CUMALE
1 <20 | 1y Elyma | Neg = 0.00 x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N125 (ONXIN623 | g B | T | N R h<oa| n<oa | XM | n<o1 | h=33 | ¥Om | h=os | WML
1'<2.0 | 1w E ume | Neg = 0.00 x: 0.18 m _ X:0.18 m _ CUMPLE

Ne2a/iel | g =B o | N h<oi| n<oa | X¥O28M | hoor | h=sa | GOV hoo2 | CUMALE
N143 (CNX)/N168 éufnf)ig ‘élf""ple h=21.4 h<o01| h<o01 :::0;52 h<oi | h=s2 | % g'g_;" h<o0.1 EZM;SL_E
TE3.0 | 1uE lwme | o _ x: 0.74 m _ X: 0.74m _ CUMPLE

Niee/Ne12 | gm0 et | h= 214 h<oi| n<oa | X078 | <o | h=a9 | K OUM | h=oa | CUMPLE
TE3.0 | 1uE lwme | o _ X: 0.06 m _ X: 0.06 m _ CUMPLE

Ne12/N16o | gm0 et | h= 189 h<oi| n<oa | X¥2%°M | h<o1 | h=ea | 5 2PM | h=o09 | UMPLE

T EBO | 1w Elwm _ x:1.2m _ x:1.2m _ CUMPLE

N1bo/NI7O | g m 3 T e =189 n<oi| h<or | KI2M | h<oa | h=7s | W IZM | pn=24 | CUVELE

1 <20 | 1w Elyma | Neg = 0.00 x:0m _ x:0m _ CUMPLE

N131 (ONXIN6LL | g B | T | N R h<oi| n<oa | XM | n<o1 | h=33 | X¥Om | h=os |WMOE
1'<2.0 | 1w E ume | Neg = 0.00 x: 0.18 m _ X:0.18 m _ CUMPLE

Ne1/Ni7o | g =B | N h<oi| n<oa | X¥28M | h<o1 | h=sa | $OUBM | hoo2 | CUMALE
TE3.0 | 10 E _ X:04m | x:04m Me; = 0.00 © © | CUMPLE

NL42 EN/NIE2 | o E 30 | 1o Rl | =72 n<oa| X ogm | X 0AW | h<oa e N.P. N.P. N
T £3.0 [ 1uE lum _ X:04m | x:023m X: 0.74m CUMPLE

Nie2/Ne1a | g m R0 B | h=7a h<oa| X 0gm | X02m I hoor | h<o1 | $OPM | h<oa | SIMALE

T £3.0 [ 1uE lum _ X: 0.255m | x: 0.06 m X: 0.06 m CUMPLE

Netamies | g m R0 B | h=51 h<oa |X0298m | X000 | oo | h<o1 | 2PN | h<oa | SIMALE

T EBO | 1w Elwm _ x: 0.44 m x: 0.06 m x:1.2m x: 0.06 m x: 0.44 m x:1.2m CUMPLE

Niea/Nie7 | gm0 et | h=5.0 clam | h<oa |n<oa| % %08 LM h<oa | h<oa | FLI2T | <01 | QUMEL

1 <20 | lwElumx | Nea = 0.00 x:0m Mey .| x:0m Ves = 0.00 @ x:0m x:0m © CUMPLE

N130 (CNX)/N613 | o\ sie | cumple N.P.© h=43 N.P.© h=07 np© | N=01) NP 152 | N<O01 | h<01 h=0.7 NP h=152
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barras N Estado
| I N, N. M. Vv v, MV M2V, NMMV.V, . MYz MYy

1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 x: 0.18 m Xx:2.107 m x: 0.18 m x: 0.18 m x: 0.18 m CUMPLE

N6IS/NIST | cumple | Cumple |  N.P.2 h=5.0 h<o0.1 h=10 | N=01 |h=01]" oy h=0t | =01 | =10 | "< |h=03
T E3.0 [ 1w Elyma — Ne = 0.00 x: 0.4m x: 0.4 m _ x: 0.4m CUMPLE

NL4L CNX/NISa | (E S0 |1 e =217 o Coam | w0dm | h<o1 |h<o1| n<o1 h<oi | h=s3 | X0%Mm | <o | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma — Ne = 0.00 x: 0.74 m x: 0.74 m _ x: 0.74 m _ CUMPLE

N16a/Ne16 | om0 | el e =217 oram | e 0TAm | h=04 |h<o01| h<o01 h<o1 | h=a9 | 5O7AM| hooq | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma — x: 0.84 m x: 0.06 m _ _ x: 0.06 m _ CUMPLE

neto/nies | g m 30| leE e =10 ;O8Am | 008 m | h=08 |h<o01| h<o01 h<o1 | h=6a | 5%00M | phogg | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma — x: 0.06 m x:1.2m _ _ x:1.2m _ CUMPLE

nes/nies | oo 30| e e h=102 ;o0em | 12m | h=22 |h<o01| h<01 h<oi | h=7s5 | X12M | hop, | CUMPLE
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 x:0m x:0m x:0m _ _ x:0m _ CUMPLE

N129 CNX/NGLS | o = B0 | 1o B Lo | N PO o, eom | xO0m | h=os |h<01| h<o01 h<oi | h=33 | ¥Om | h=os | IMPLE
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 x: 0.18 m x: 0.18 m x: 0.18 m _ _ x: 0.18 m _ CUMPLE

SIS cumple | Cumple N.P.® h=18.6 h=35 h=15 | "=02 |h<01) h<01 h<01 | h=55 h=16 | "T%2 |h=313
T E3.0 [ 1w Elyma — Ne = 0.00 x: 1.564 m x: 0.4 m _ _ x: 0.4 m _ CUMPLE

nzinazs | e e h= 174 o pLSam ) oAl h=11 |h<o01| n<o01 h<o1 | h=o99 | X04m | oy, | CUMPLE
TE30 | 1uElume | o+ _ Ne, = 0.00 X006 m | x:0.84m _ _ x:0.84m _ CUMPLE

nizamezz | gm0 ek e =17 o h=12 |h<o01| h<o1 h<oi | h=110 | %84 M | o5 | CUMPLE
T E£3.0 | 1wElyma _ _ _ x: 0.06 m _ CUMPLE

nezzinizz | gm0 ek e h=20.0 h=17 |h<o01| h<o1 h<oi | h=a2 | 5%06M | oy | CUMPLE
TE30 | 1uElume | o+ _ Ne, = 0.00 _ _ x:1.3m _ CUMPLE

NL72/N138 (CNX) | ¢ E 80 | e B e | h = 20.0 o h=06 |h<01| h<o1 h<oi | h=190 | X 13m | ooy | CUMPLE
1<20 |1, Elym | Nu=000 | x:Om _ _ x:0m _ CUMPLE

N126 CNX/NG2L | o = B0 | 1B Lo | N PO o, h=14 |h<o01| h<o1 h<oi | h=s3 | ¥Om | h=15 | CUMPLE
1 <20 | 1uElum | Nu=000 | x:0.18m _ _ x:0.18 m _ CUMPLE

neziNi7s | g =B e ] e o8y h=08 |h<01| h<o1 h<oi | h=32 | %%BM| hoog | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma — Ne = 0.00 x: 0.4 m _ x: 0.4 m CUMPLE

N176/N175 Cumple | Cumple | "=41 NP h=01 [h<01) Y o1 h=<01 | h=01 h=38 | "<%1 | h=7a4
TE3.0 | 1uE _ Ne, = 0.00 X: 0.06 m x:0.84m CUMPLE

N175/N620 Cumple | Cumple | =42 NP h=01 Jh<01] 7 5y h<o01 | h<o1 h=29 | "<01 | -9
T E3.0 [ 1w Elyma — x: 0.06 m x: 0.74 m CUMPLE

nezomiza | G R0 lE | h=se n<oi |h<oa| X %0T h<oa | h<oa |5%7M | h<oq | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma _ x:1.298 m x: 1.3 m x: 0.06 m x:1.3m CUMPLE

NL74/N139 (ONX) | & E S0 | 1o Rl | h =5 L2 m ) e 13m | h<oa |h<oa| X %000 h<oi | h<oa | X13m | hooq | CUMPLE
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 x:0m x:0m x:0m x:0m CUMPLE

NL27 CNXO/NG1 | ¢ = B0 | 1o Lo | N PO COm | xom | h<oa |n<oa| XOM h<oi | n<o1 | XOm | n<oa | SUMPLE
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 Xx:2.107 m x: 0.18 m x: 0.18 m CUMPLE

Neroi7e | g =B 1o L] e Zaorm ) 08 m ]l h<o1 |h<o1| n<o1 h<oa | h<oa | 5%WBm | <o | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma — x: 1.564 m x: 0.4 m _ x: 0.4m _ CUMPLE

nizomize | oS0 e =175 pLSam ) oAl h=11 |h<o01| n<o01 h<oi | h=o9s | X04m | hoq, | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma — x: 0.06 m x: 0.84 m _ x: 0.84 m _ CUMPLE

nzemeis | g e 30 ek e =175 ;008 h=12 |h<o01| h<o1 h<oi | h=110 | 084 M | o5 | CUMPLE
T E3.0 [ 1w Elyma — x: 0.06 m _ x: 0.06 m _ CUMPLE

newgniz7 | gm0 e e h=210 ;o0 h<o01| h<o1 h<oa | h=a1 | 5%06M | oy, | CUMPLE
TE30 | 1uElume | o~ _ Ne=000 | xx13m | x:13m _ x:1.3m _ CUMPLE

NL77/N140 (CNX) | ¢ E 80 1 e B L | h= 210 o VA B h<o01| h<o1 h<oi | h=100 | X 13Mm | ooy | CUMPLE
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 x:0m x:0m X:2.473 m _ x:0m _ CUMPLE

N128 (CNX)/NBL7 | o\oie | Cumple N.P.2 h=27.6 h=83 h=86 h=01) h<01 h<01 | h=53 h=13 h=15 1" 43
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 x: 0.18 m x: 0.18 m x: 0.18 m _ x: 0.18 m _ CUMPLE

SRR cumple | Cumple N.P.® h=175 | h=96 h=6.2 h=<01] h<o01 h<01 | h=32 h=17 | "T08 |yZa1s
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 — x: 1.6 _ x:1.6m x: 1.6 m CUMPLE

RN cumple | Cumple N.P.® h=o02 h=3. h=<01] h<o01 h<01 | h=83 h=24 | h=04 | h=83
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x: 1.7 _ x:1.7m x: 1.7 m CUMPLE

NIBA/NISE | cumple | Cumple |  N.P. h=02 h=s. h=o01] h=<o1 h=01 | M=11 | W41 | h=03 |h=211
1<2.0 [ 1, Elume | Ney = 0.00 _ x: 1.85 _ x:185m | x:0m | CUMPLE

RN cumple | Cumple N.P.® h=o02 h=o. h=<01] h<o01 h<o01 | h=61 h=63 | h=09 |h=427
1<2.0 [ 1, £l upe | Ney = 0.00 _ x:0m _ x:0m x:0m | CUMPLE

NI6L/NISE | cumple | Cumple |  N.P. h=08 h=4. h=o01] h=<o1 h=<01 | =09 | h=06 | h=04 |h=386
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 — Xx: 2.85 _ X: 2.85m x: 2.85 m | CUMPLE

EEEINEES cumple | Cumple N.P.® h=o08 h=48 h=<01] h<o01 h<01 | h=09 h=06 | h=04 |h=386
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 — x:0m _ x:0m x: 1.85 m | CUMPLE

RSV cumple | Cumple N.P.® h=o02 h=9.6 h=<01] h<o01 h<o01 | h=61 h=63 | h=09 |h=427
1<2.0 [ 1, Elupe | Ney = 0.00 _ x:0m _ x:0m x:0m | CUMPLE

N192/N193 | cumple | Cumple |  N.P. h=02 h=54 h=o01] h=<o1 h=01 | =11 | h=41 | h=03 |h=210
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 — x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

N19S/N18L | ciymple | Cumple |  N.P.2 h=o02 h=38 h=23 | h=o4 |N=01| h=o01 h=01 | h=83 | %4 | h=04 | h=83
1 <20 [ 1w Elyma _ _ x:1.6m x: 1.6 m x:0m _ x:1.6m x:0m CUMPLE

NIBLN1S4 | cimple | Cumple | M=01 h=o01 h=44 | h=33 | n=os |N=01| h=o01 h=01 | h=214 | 233 | h=05 |h=124
1 <2.0 [ 1wl yma _ _ x: 1.7 m x: 0.213 m x: 1.7 m x:1.7m _ x:1.7m x: 1.7 m CUMPLE

N194/N1SS | cimple | cumple | M=021 h=01 | k=184 | h=32 h=41 | h=o2 |N=01| h=o01 h=01 | h=211 | V%2 | h=02 |h=106
1 <20 [ 1w Elyma _ _ x: 1.85 m x: 1.85m x: 1.85 m x: 1.85 m _ x: 1.85 m x: 1.85 m | CUMPLE

EEE/NEED Cumple | Cumple | "=01 =01 | W37 | h=21 h=52 | h=og |[N=01| h<01 h<01 | h=12 h=52 | h=03 |h=349
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

NRERNEK cumple | Cumple N.P.® =06 | ywZ326 | h=71 h=08 | n=os |[N=01| h<01 h<01 | h=07 h=08 | h=05 |h=401
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x:3m x:3m x:3m x:3m _ x:3m x:3m CUMPLE

RV cumple | Cumple N.P.® =06 | wZ325 | h=71 h=o08 | n=os |[N=01| h<01 h<01 | h=07 h=08 | h=05 |h=400
1 <2.0 [ 1wl yma _ _ x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

AR Cumple | Cumple | "=01 =01 | w2327 | h=21 h=51 | n=o3 |[N=01| h=<01 h=<01 | h=12 h=52 | h=03 |h=348
1 <2.0 [ 1wl yma _ _ x:0m x:1.488 m x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

N19/N1S8 | cimple | cumple | M=01 h=01 | w2183 | h=32 . h<o01] h<01 h=01 | h=211 ] y_41 | h=02 |h=105
1 <2.0 [ 1wl yma _ _ x:0m x:0m _ x:0m x: 1.6 m CUMPLE

N198/N1B2 | cimple | cumple | M=01 h=o01 h=78 h=44 h<o01] h<01 h=01 | h=24 | y33 | h=05 |h=124
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x: 1.6 m x:1.6m _ x:1.6m x: 1.6 m CUMPLE

YRR cumple | Cumple N.P.® h=o02 h=63 h=3.8 h=<01] h<o01 h<01 | h=83 h=24 | h=04 | h=83
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x: 1.7 m x:1.7m _ x:1.7m x: 1.7 m CUMPLE

NIOU/NIS | cumple | Cumple |  N.p.® h=02 176 | h=54 h=o01] h=<o1 h=o1 | h=21 ) W41 | h=03 |h=212
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x: 1.85 m x: 1.85 m _ x: 1.85 m x:0m CUMPLE

NIBO/N1GE | cumple | Cumple |  N.P.2 h=02 | W32 | h=95 h<o01] h=<o01 h=01 | h=61 1" "63 | h=09 |h=429
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

NI6G/N167 | cumple | Cumple |  N.P. N=08 | h=336 | h=4s h=o01] h=<o1 h=01 | h=09 | 407 | h=04 |n=388
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 — X: 2.85m _ X: 2.85m x: 2.85 m | CUMPLE

NIST/NITO | cumple | Cumple |  N.P. h=08 h=48 h=o01] h=<o1 h=01 | =09 | "h—06 | h=04 |h=385
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x:0m x:0m _ x:0m x: 1.85 m | CUMPLE

NI7O/N1S7 | cymple | Cumple |  N.P.2 h=02 | Wi358 | h=96 h<o01] h=<o01 h=01 | h=61 1 y_63 | h=09 |h=426
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ om x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

N1O7/N196 | cumple | Cumple |  N.p.® h=02 | h=173 | h=55 h=o01] h=<o1 h=o01 | h=21 ) %1 | h=03 |h=210
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 _ x:0m x:0m _ x:0m x:0m CUMPLE

N196/N182 | cumple | Cumple |  N.p.® h=02 | n=e1 | h=3s h=o01] h=<o1 h<01 | h=83 | %4 | h=04 | h=83
1 <20 [ 1w £l wma _ _ x: 1.6 m x:1.6m _ x:1.6m x:0m CUMPLE

N1BO/NIBS | cimple | cumple | M=01 h=o01 h=79 h=4.4 h<o01] h=<o01 h=01 | h=214 | 233 | h=05 |h=124
1 <20 [ 1w Elyma _ _ x: 1.7 m x: 0.213 m _ x:1.7m x: 1.7 m CUMPLE

NBS/NIB7 | cymple | Cumple | M=01 h=01 | h=184 | h=32 h<o01] h<01 h=01 | h=211 | V%2 | h=02 |h=106
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras Estado
" T I N, N. M, M, v, v, MV M.V, NMM: | NMM.VAV; M. MV, MV, °

1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsz7/Ns3s | g =B o L] e eom ol xom | oM | h=21 | n=198 |h<o1| n<o1 | NO¥}M I h<o1 | h=34 | h=21 | =205 | UMOE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M Neg = 0.00 | x: 1.884 m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS37/N72 (CNX) | cumple | Cumple =359 N.P.O h=79 h=14 h=o07 | MN=01 |h<01] h<01 |7 2ys, | N=01 | h=18 h=o7 | "=0' |WZ4s2
1 <20 [ 1wl yma N;,‘ =0.00 x:0m x: 0.339 m x: 0.34 m _ x: 0.34 m _ CUMPLE

Ns3o/Nsa0 | g =Bl e o om0 o | n<oa | h=157 |h<o1| h<o1 | FO3M | h<o1 | h<o1 | n<o1 =157 | SOMPLE

1 £3.0 | 1 Elyme | x: 1.882 m | Ny =0.00 | x: 1.884m | My, = 0.00 | x: 1.884 m (A, x: 1.884 m M, = 0.00 © © | CUMPLE

NS39/N7L (CNX) | cumple | Cumple =20.0 N.P.O h=6.7 N.P.© h=0.7 h=<01] NP h=3s6 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =35.6
1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsaunsaz | g =B o Lo | e mO oMol o | oM | h=21 | n=199 |h<o1| n<o1 | XNO¥M I h<o1 | h=34 | h=21 |n=206 | WMOE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M N;,‘ =0.00 | x:1.884m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS4L/N7O (CNX) | ¢iymple | Cumple =36.0 PO =80 h=14 h=o7 | M<01 |h=01) h<01 |7 2ysg | h=01 | h=18 1"/ %7 | =01 |y _4s3
1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x: 0.34 m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsaa/sas | g =B o] e peom | oM e 039m | =208 | h=58 |h<o01| h<o1 | X032 M hco1 | h=6s8 | h=319 | h=62 | UMOIE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M Neg = 0.00 | x: 1.884 m | x: 1.884 m | x: 1.884 m _ x: 1.884 m _ x:1.884 m _ CUMPLE

N543/N69 (CNX) | cymple | cumple | h =582 NP, h=132 | h=50 | h=12 | "=03 |h=<01) h=<01 |7 055 | N=01 | h=40 |Wyo | N=03 |y_763
<201l | Na =000 x:034m | x:0m _ x: 0.34m _ CUMPLE

Nsas/NSas | g B0 ) nE e o oMM | XOM | h=126 | h<o1 |h<oa| h<oa | XM | hoo1 | h<o1 | h=126 | h<oa | CUMPE

T £3.0 | 1, Elym | x:1.882m X: 1.884m | M, = 0.00 | x: 1.884 m | Ve, = 0.00 w | x1884m M, = 0.00 © © | CUMPLE

NS45/N68 (CNX) | ciymple | Cumple | h = 21.7 =5.0 N.P.© h=06 np©  |[P=01) NP h=268 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =26.8
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 :0.34m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsaz/Nsas | g =B 1ok o] e COB M | w03 M | h=207 | h=58 |h<o0a1| h<o1 | X¥O¥M | hoo1 | h=e7 | h=319 | h=s2 | CUMOE

T E£3.0 | 1w Elume | x: 1.882m x: 1.884 m x: 1.884 m _ x: 1.884 m _ _ CUMPLE

NS47/N67 (CNX) | ciymple | Cumple | h = 58.2 h=131 h=12 | N=08 |h=<01] h<01 |7 Zugg | h=01 ) h=40 h=03 | =763
1 <20 [ 1wl yma Ne = 0.00 x:0m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsao/nsso | g =B 1o Lo | e eom n=21 | h=199 [h<01| h<oa |X¥O3MM | hoo1 | h=34 | n=21 |n=206 | MOE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M Neg = 0.00 | x: 1.884 m x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS49/N66 (CNX) | Cumple | Cumple | h = 36.0 NP h=79 h=o07 | MN=01 |h<01] h<01 |7 2ys, | N=01 | h=18 h=o7 | "=0% |WZ4s2
1 <20 [ 1wl yma N;H:OOO x:0m x:0m _ x:0m x: 0.34 m _ CUMPLE

nssiNss2 | g B0l e o Lom oo n<o1 | h=157 [ OM | h<oa | XOMM I h<o1 | h<oa | n<o1 =157 | SOMPLE
TE£3.0 | 1, €l | x: 1.882m | No=0.00 | x: 1.884m | Me=0.00 | x: 1.884 m 0.00 w | x188am Me, = 0.00 © © | CUMPLE

NSS1/NBS (CNX) | ciymple | Cumple | h = 29.0 NP h=6.7 N.P.© h=0.7 o |h<01l) NP h=3s6 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =35.6
1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

NssI/NSSa | o =20 o eom ol o | oM | h=21 | n=198 |h<o1| n<o1 | NO¥}M I hco1 | h=34 | h=21 | =205 | UMOE

T £3.0 |1, :1.882m N;,‘ =0.00 | x:1.884m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS53/N88 (CNX) | cumple =359 PO h=79 h=13 h=o07 | MN=01 |h<01] h<01 |7 2ys, | N=01 | h=18 h=o7 | "=0% |WZ4s2
1 <2.0 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x: 0.34 m x: 0.34 m _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

EEENEED cumple | Cumple N.P.® n=79 | h=366 | h=201 | N=2%7 h=<01] h=<01 |/ 737 | =01 | h=67 =819 | h=62 |23y

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M 0.00 | x:1.884m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m _ CUMPLE

NSS5/N87 (CNX) | cumple | Cumple =582 @ h=131 | h=50 h=12 | N=08 |h<01) h<01 |7 2ug3 | N=01 | h=40 he=12 | "T93 |y 2763
1 <20 [ 1wl yma N;,‘ =0.00 x:0m x: 0.34 m x:0m _ x: 0.34 m _ CUMPLE

NssT/NSSE | o =B e e A oMM | XOM | h=127 | h<o1 |h<oa| h<oa | XM | hoo1 | h<o1 | h=127 | h<oa | CUMPLE

T £3.0 | 1, Elym | x:1.882m X: 1.884m | Mg =0.00 | x: 1.884 m .00 w | x1884m M, = 0.00 © © | CUMPLE

NS57/N86 (CNX) | cumple | Cumple =217 h=51 N.P.© h=06 np©  |[P=01) NP h=268 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =26.8
1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0.34 m _ x:0m x: 0.34 m _ CUMPLE

BEERERY cumple | Cumple NP h=38 h<o0i | h=196 | N=01 | N=187 145y | h<01 | {534 | N<01 | h=01 | h=<01 | h=157 "534
JE30 1 E [ 1882 m | No = 0,00 | x: 1.884 m | M =000 | x: 1.884 m | Vi = 000 w | x1884m Me, = 0.00 © © | CUMPLE

NSSO/N8 (CNX) | ciymple | Cumple | h = 29.0 PO h=6.7 N.P.© h=0.7 po  |N=01] NP h=3s7 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =357
1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsou/Nsez | g =20 | o e | e mO eom ol o | oM | h=21 | n=198 |h<o1| n<o1 | XNO¥M I hco1 | h=34 | h=21 | =205 | UMOE

T E£3.0 | 1y £l uma | X: 1.882 M Neg = 0.00 | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NSB1/N9O (CNX) | ¢iymple | Cumple 35.9 N.P.O 7.9 h=13 h<01 |h=01] h=01 |7 Zys, | h=01 ) h=18 |7/ 07 | =01 |y us2
1 <20 [ 1wl yma N;,‘ =0.00 x:0m x: 0.34 m x: 0.34 m _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsea/Nses | g B0 1nE e o eom | oS | a0 h=58 |h<01| h<o1 | X03M | hoo1 | h=67 | h=319 | h=62 | CIMPIE

1 E£3.0 [ 1yElum | X1 1.882 M Neg = 0.00 | x: 1.884 m | x: 1.884 m _ x: 1.884 m _ x:1.884 m _ CUMPLE

NS63/N9L (CNX) | cumple | Cumple | h = 58.2 N.P.O h=131 | h=50 h=03 |h<01) h<0l |7 963 | N=01 | h=40 he=12 | "T93 |y 2763
1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x: 0.34 m x:0m x: 0.34 m _ CUMPLE

DEERERS cumple | Cumple NP h=27 | h=155 | h<o01 h=<01 [h<01) h<01 | ygp | N=01 | h<01 | h=126 | h<01 |, /_ygy
JE30 1 E i 1882 m | No = 0,00 | x: 1.884m | M =000 [ x: 1884 m | Vi = 000 w | x1884m M, = 0.00 © © | CUMPLE

NSBS/N92 (CNX) | ciymple | Cumple | h = 21.7 PO =51 N.P.© h=06 po  |N=01] NP h=268 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =26.8
1 <20 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x: 0.34 m x: 0.34 m x: 0.34 m CUMPLE

N567/N568 h =297 h=5.8 h<0.1 h<0.1 h<0.1 h=6.8 h =319 h=6.2

Cumple | Cumple N.P.? h=7.9 h =36.6 h=29.1 h=73.6 h=73.6

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M Neg = 0.00 | x: 1.884 m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m _ CUMPLE

NS67/N93 (CNX) | cumple | Cumple | h =58.2 NP h=132 | h=50 h=12 8 |h<=01] h<01 |7 93 | <01 | h=40 h=12 | "T93 |1 Z763
1 <2.0 [ 1wl yma N;H:OOO x:0m x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

Nseo/NSTO | ¢ =20 A eom ol o | oM | h=21 | n=199 |h<o1| n<o1 | XNOM I h<o1 | h=34 | h=21 | =206 | WME

T £3.0 |1, :1.882m g = 0.00 | x:1.884m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS69/N94 (CNX) | o2 50 882 e o4 m | 1BBAM X 1884M | <01 [h<oa| h<oa |[GLEMAMI hcon | h=18 |XLEBAMI h<oq | CUMPLE
1 <2.0 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x: 0.339 m x: 0.34 m _ x: 0.34 m _ CUMPLE

ns7UNSTZ | g B0 e | e eom | x03%eml 03 m | h<o1 | h=157 |[h<o1| nh<oa | ¥O3M | h<o1 | h<o1 | h<o1 |h=1s7 | SUMPLE
JE30 1 E i 1882 m | No = 0,00 | x: 1.884 m | M =000 | x: 1884 m | Vi = 000 w | x1884m M, = 0.00 © © | CUMPLE

NS7L/N95 (CNX) | cumple | Cumple =20.0 PO h=6.7 N.P.© h=0.7 po  |N=01] NP h=3s7 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =357
1 <2.0 [ 1 Elywmse | Ne=0.00 x:0m x:0m x:0.34m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

ns7ams7a | g B0 e e Lom | xom |03 Mm ] h=21 | h=108 [h<o01| h<o1 | ¥O%M | h<o1 | h=33 | h=21 =205 | SUMPLE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X: 1.882 M Neg 0.00 | x:1.884m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS78/N96 (CNX) | cumple | Cumple =359 NP =79 h=13 h=o07 | MN=01 |h<01] h<01 |7 2ys, | N=01 | h=18 h=o7 | "=0% |WZ4s2
1 <2.0 [ 1wl yma N;,‘ =0.00 x:0m x: 0.34 m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

NSTS/NSTS | g S| T ~ geom | x:0%m | x034M | h=207 | h=58 |h<o01| h<o1 |93 M | h<o1 | h=67 | h=318 | h=62 | SMIE

1 E£3.0 [ 1y Elume | X1 1.882 M Neg = 0.00 | x: 1.884 m | x: 1.884 m | x: 1.884 m _ x: 1.884 m _ x:1.884 m _ CUMPLE

NS75/N85 (CNX) | cumple | Cumple —58.1 N.P.© h=131 | h=50 h=12 | N=08 |h<01) h<01 |7 2ug, | N=01 | h=40 he=12 | "T93 | Z762
1 <2.0 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

NsT7NSTE | g B0 | T e | N pom | xom |03 m ] h=21 | h=108 |h<o1| h<o1 | ¥O3M | h<o1 | h=33 | h=21 |nh=205 | SUMPE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M N;,‘ = 0 00 | x:1.884m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS77/NLLL (CNX) | ¢ymple | Cumple | h = 35.9 PO h=80 h=13 h=o7 | N=01 |h=01] h<01 |7 2ys, | h=01 | h=18 1"/ %7 | =01 | _4s2
1 <2.0 [ 1wl yma Ne = 0.00 x: 0.34 m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

Ns7o/ss0 | g B | Tl e | Nl 034m | x034M | h=207 | h=58 |n<o01| h<o1 | N3N | h<o1 | h=67 | h=318 | h=62 | SIMPLE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M x:1.884m | x: 1.884m | x: 1.884 m _ x: 1.884 m _ x:1.884 m _ CUMPLE

NS79/NL10 (CNX) | cymple | Cumple | h=58.2 h=131 | h=50 h=12 | N=08 |h<01) h<01 |7 2ug3 | N=01 | h=40 he=12 | "T93 |1 Z763
1 <2.0 [ 1wl yma N;,‘ =0.00 x: 0.34 m x:0m _ x: 0.34 m _ CUMPLE

nseu/NsBz | g B ) el e o 034m | x0m | h=127 | h<o1 |n<o01| h<o1 |E03MM | h<o1 | h<o1 | h=127 | h<oa | SUMPLE

T £3.0 | 1, Elym | x:1.882m X: 1.884m | M= 0.00 | x: 1.884 m | Ve, = 0.00 w | x1884m M, = 0.00 © © | CUMPLE

NSBL/N109 (CNX) | cymple | Cumple | h=21.8 =51 N.P.© h=06 np©  |P=01) NP h=268 | N=01 NP7 N-P. N-P. h =26.8
1 <2.0 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x: 0.34 m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsea/nsea | g =20 1o Lo | e mO eom | x:0%m | x034m | h=207 | h=58 |h<o01| h<o1 | ¥93M | h<o1 | h=67 | h=318 | h=62 | SIMIE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M N;,‘ =0.00 | x:1.884m | x: 1.884 m | x: 1.884 m _ x: 1.884 m _ x:1.884 m _ CUMPLE

NS83/N108 (CNX) | cymple | Cumple | h=58.1 PO h=131 | h=50 h=12 | N=08 |h<01) h<01 |7 2ug, | N=01 | h=40 he12 | "T03 | Z762
1 <2.0 [ 14 E @ wmse | Ne=0.00 x:0m x:0m x:0.34m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

Nses/Nsss | g B | el e | Nl pom | xom |03 Mm ] h=21 | h=108 [h<o01| h<o1 | ¥OM | h<o1 | h=33 | h=21 =205 | SUMPLE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X1 1.882 M s = 0.00 | x:1.884 m | x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NSB5/NL19 (CNX) | cymple | Cumple | h = 35.9 N.P.O =79 h=13 h=o07 | MN=01 |h<01] h<01 |7 2ys, | N=01 | h=18 h=o7 | "=0' |WZ4s2
1 <2.0 [ 1wl yma N;,‘ =0.00 x:0m x: 0.339 m x: 0.34 m _ x: 0.34 m _ CUMPLE

Nse7/NSEE | o =20 " eom | x03%em | 03 m | h<o1 | h=157 |h<o1| h<oa | ¥O3M | h<o1 | h<o1 | h<o1 |h=1s7 | SUMPLE
T£30]1. 11.882m | Ne=0.00 | x: 1.884 m | My =0.00 | x: 1.884 m | Ve, = 0.00 w | x188am M, = 0.00 © © | CUMPLE

NS87/N118 (CNX) | cymple =20.0 NP h=6.7 N.P.© h=0.7 np©  |[P=01) NP h=ss7 | =01 NP7 N-P. N-P. h =357
1 <2.0 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

Nsso/Nse0 | g B | Tl | Nl eom GO034m | h=21 |nh=199 |h<o01| h<o1 | F03MM | hoo1 | n=34 | h=21 =206 | SUMPLE

1 E£3.0 [ 1y Elum | X: 1.882 M Nes = 0.00 x: 1.884 m | x: 1.884 m x: 1.884 m _ x:1.884 m CUMPLE

NS89/N117 (CNX) | cumple | Cumple | h = 36.0 h=13 | h=o7 | "<01 |h=01] h<01 |5 _y55 | N<01 | h=18 |7y o7 | "<01 |n=4s3
1 <2.0 [ 1wl yma Nes = 0.00 x:0m x: 0.34 m _ _ x: 0.34 m _ _ _ CUMPLE

nsou/Nsoz | g =B 1ok e | e mO eom 038 M | h=297 | h=58 |h<01| h<o01 | FO3M I hoo1 | h=67 | h=319 | n=e2 | SMOLE
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Listado de estructuras 3D integradas

Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d... Fecha: 18/09/18
oo COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) =
b I N, ™, M. Vv v, MV M2V, NMM: | NMMVY; M, Mz MY
NS91/N116 (CNX) gufni'lg ‘éfﬁ'\;r: xlemem xLEEAM |G LEEAM | X 1834M ) h=03 |h<o1| h<oa |NLEMMI hooa | h=ao |XLEIM| g3 | CUMPLE
N593/N594 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: Neo =020 oMM O | h=126 | h<o0a |h<o01| h<o1 | FOMM I h<oa | h<oa | h=126 | n<o1 | SMRLE
B E gufniig \éj"l];r: %1882 m | N =0,00 [ 1884 m | Mo =000 | x:1884m [Va=000 || o1 | ype |xii88am[ o, [Ma=000] oo Npo | CUMPLE
N595/N596 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: Neo =020 :::07'?19 HOSAM | k0% | h=207 | h=58 |h<01| h<o01 |FO03M | h<o1 | h=e7 | h=318 | n=e2 | SMPE
e P e T 8 A | 1=os [n20a] ncos
N597/N598 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: Neo = 9,,00 eom oMM | h=21 |h=198 |h<01| h<o1 h<oi | n=34 | h=21 |nh=205 | UMPE
NS97/NLL3 (CNX) | Cimpie | ‘Gumpie | h =556 | Npd | heso | heis | neos | M<0i |h<oi| n<oa |MTTIN| n<os | n=18 | LT | n<oa | RS
N599/N600 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: :::03'2 M‘“N__p?;,oo N g’f; ™| n<o1 |h=157 | NP | h<o1 | X 23‘3”5” h<o.1 M"‘ : 9;,00 N.P.© N.P.© hCliMZF;L;
ootz @ | 030 [ToE1o |12 [ o [ v =000 [ i8eam [Vec 0 [y o e | L0 | vcor [0 weo | wee |oOME
N601/N602 gu:ni'lg ‘éfﬁ'\;r: N =00 | o o g’ig_';“ n=17 | h=134 [h<01| h<oa |X¥O3M | hoo1 | h=4a0 | n=17 |n=138 | ML
NEONIZS (CNX) | cimpie | ‘Gumpie | n = 266 | pd | hess | heis | neos | "<0i h<oi| n<oa |MTFN| n<os | n=1e || n<oa | FUHG
N603/N604 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: N"‘ o 97,00 :::05'?13 o 2'33_'3” N g’f;_? h=197 | h=39 |h<o1| h<o1 | 23;_’5” h<01 | h=56 | h=208 | h=41 hCliMl‘PBL;
wouniss o | L5 |12 61o | % Lo | -0 |5 ros ot | <1986 0 |n<or | neon v<ox | nmso [5pBr | nmos | SOLE
N605/N606 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: NaZ Q20| peom | e o3im | 0T | h=go | h<o1 |h<01| h<o01 h<oi | n<oi | h=80 | h<oa |CYUMPLE
N605/N133 (CNX) gufniig ‘éfﬁ'\;r: % 1’8f32_8m Nea = S 0.00 thl’Bg“Gm M‘;\" 0,00 | x: 1.884 m V"‘ = 95,00 n<oi| NPO | % isff_sm h<o.1 M‘;\" 0.00 | \po N.P.© hCliMlF;L;
N607/N608 gu:ni'lg b eom | Mo eom e n=99 | NPO | h<o1 | XO¥M | hooq |Me=Q00) ypo NpO | SUMPLE
worsn @ | 030 [ToE1- L2 =g [ o[ =00 | w1000 [V [y o e | L000r | nmon [0 weo | wee | oS
N609/N610 gu:ni'lg ‘éfﬁ'\;r: Neo = NP, 97,00 :::05'?13 o 2'33_'2” N g’f;_? h=197 | h=39 |h<o1| h<o1 | 23;_;” h<01 | h=56 | h=207 | h=41 hCliMl‘PBL_i
N6OS/NIZ2 (CNX) | cimpie | ‘Gumpie | h =366 | ps | hese | hesa | neos | "=02 |h<oi| n<oa |MTTAT| n<os | n=2e [T | n-o2 | IS
N611/N612 gu:ni'lg ‘éfﬁ'\;r: N"‘,\fp_[f;,oc :::02'“9 N g’ig_? h=17 | h=134 |h<o01| h<o1 | % 2'3‘8_;‘ h<o01 | h=39 h=17 | h=137 hCliMZ%L_S
N611/N143 (CNX) gufni'lg ‘éfﬁ'\;r: x1Esem | Ne =00 X Lesam | L8AM | h<oa1 |h<o01| h<o1 h<01 | h=19 h<oa | SUMPLE
N613/N614 gu:ni'lg ‘éfﬁ'\;r: Neo =020 :::02': X o3som| 0| h<o1 | h=99 |h<o01| h<o1 h<01 | h<o01 h=99 | SUMPLE
N6II/NLA2 NN | Cimpie | ‘Gumple | h = 165 | hpt | hear | apt | heos | o h<oi]| nee  |METIN] n<oa |MEEO] wee | oweo | PSS
N615/N616 gu:niig b :::02'?19 ;::02’_"‘1 N g’fg_';* h=17 | h=134 |h<o01| h<o1 | % 2'3‘1'_’0” h<01 | h=40 h=18 | h=138 hCliM;LE
NEIS/NLAL NN | Cimpie | ‘Cumpie | h =207 | hpo | hesa | heia | neos | M<0i h<oi| n<oa |MTFN| n<os | n=1e || n<oa | TN
N617/N618 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: N"‘,\fp_[f;,oo :::05"13 b 2'33_’3” N g’f;_? h=198 | h=39 |h<o01| h<o1 | 23;_’5” h<01 | h=57 | h=208 | h=41 hCliMl‘PBL;
N6L7/NL40 CNX) | cimpie | 'Gumpie | h =366 | Npo | hese | hesa | neos | "=02 |h<oi| n<oa |MTEN| n<os | n=3o [T | n-o2 | AT
N619/N620 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: N"‘,\fp_[f;,oo :::01'?17 < 2394_8’” % ‘2107_1”1 h=7.9 n<oi |h<oi| n<oi | 2'?‘1'_2‘ h<o01 | h<o01 h=7.9 h<o.1 hCliMlplLE
NIO/NIZO NN | cirmpie | ‘Cumpie | 0= 136 | hp 0 | hese | npt | heos | o |h<OL| NP heoar |MEEP| wee | weo | FTE
N621/N622 gu:niig ‘éfﬁ'\;r: Nam Q0| peom | o3 | 0% |l h=197 | h=39 |h<01| h<o1 h<oi | n=s56 | n=208 | h=a1 | CUME
s o | L5015 LS| M40 X8t X A < T | 1o [0 <0a | neos v<ox | nmso 5B nmos | SOLE
N623/N137 (CNX) gufni'lg ‘éfﬁ'\;r: xlemm X LERAm | 188 m | 1884M | h<o1 |h<o0a1| h<o01 h<oa | n=19 |¥1BIMI hooq | CUMPLE
N623/N624 gu:ni'lg ‘éfﬁ'\;r: Neo =020 oM N h=17 | h=134 |h<01| h<oO1 h<oi | n=a0 | h=17 |nh=138 | SMPE
NABUNISL | ¢rig | NP Xf’ligsm W0 M | M | e | Y | NP | e A T o LS ey
N4GB/NABL ‘C\ufr:ni.lg npo | %3349 m | N : -0.00 | Mo =000 | M : -0.00 | Ve : 0,00 | Ve : 000 [ oo | npo NS Npoo |Ma=000 | oo Npo | CUMPLE
vinass | 3559 | wpe | X3H0m | ez [ W00 [ Wm0 | Ves0 [Vimo® | o | wer | wer | wer |Mz0®| wen | wew | MBS
naramass | K oao| oo x: 3.149 m :: 00'?12 M .:p%oo M .:P%)oo v;,;p%oo v,,;p%oo NP | Np© NS Npo | Ma :Pc?;)oo NP.©® Npo | CUMPLE
Cumple
N477/N473 éu:ni'lg N.P.© X:h3’:1;f"0m ‘"N_’p?,,oo M‘;\‘_:p_?;,oo v,,"\fp%oo v,,"\fp%oo NP N.P. N.P.© N.P.0 M‘;\‘_:p_?;,oo N.P.© N.P.© iU:MZ_LOE
N463/N183 gufni'lg npo | X319 m Maa = 0500 | M 2000 | Ve m 020 |Vt 0 | NP | e NP npeo | Me=0001 Npo Npo | CUMPLE
Na67/NAES ‘C\ufr:ni.lg npo | X310 m [ No= 9”00 M;,;\‘: 0.00 M;;\‘: 0,00 | V- : 0,00 | Ve : 000 [ oo | npo NS P M;;\‘: 000 |\ o NP | CUMPLE
N471/N467 ;:‘ufni'lg N | X 3140 m N"‘,\fp_[f;,oo M‘"N’ 0,00 M‘;\‘_:p_?;,oo v,,"\fp%oo v,,"\fp%oo NP N.P. N.P.© N.P.0 M,;\‘:p%oo N.P.© N.P.© iU:M;LOE
N475/N471 ;:‘ufni'lg N.P.© N"‘N_p_[f;,oo M‘"N_:p?,',oo M‘;\‘_:p_?;,oo v,,"\fp%oo v,,"\fp%oo NP N.P. N.P.© N.P.C M,;\‘:p%oo N.P.© N.P.© iU:MZ_LlE
Cumple
Na64/NIE2 ‘C\ufr:ni.lg Npo | %3149 m | No =000 M;,;\‘— gﬁoo M= 0,00 [ V=000 [Vu=000 | o | ypo NS Npoo |Ma=000 | oo NP | CUMPLE
N468/N464 gufniig NP© | X h3’1;f"7m N"‘,\fp_[f;,oo M‘"N’ 0,00 M‘;\‘_:p_?;,oo v,,"\fp%oo v,,"\fp%oo NP N.P. N.P.© N.P.0 M,;\‘:p%oo N.P.© N.P.© iU:M;L;
NaT2A88 | e | NP | ST | Ve | M | M | e | e | NP | e | e | e (MRS e | wee | P
N476/N472 ')\C<0 20| Npo | X3 1:97"‘ :::OO":‘ M‘"N’ 0,00 M,;\‘:p%oo V"‘,\‘:p[f;,oo V"‘,\‘:p[f;,oo N.P.© N.P.© N.P.© N.P.C M,;\‘:p%oo N.P.© N.P.© iU:MiL;
Cumple - - i i = .
— 'T:<02n.10 NP 2 OoTe MmN = 0.00 M;;\‘ .:P.%oo v;”’fp%oc v,,‘N:p?;yoc NP NP.© NP.® NP6 M;;\‘ :P%oo NP.© NP.© iU:M:-Lls
Cumple
N478/N474 ‘)\C<0 20| NPO X:h3’18f"9m :::00'?13 M‘“N_’ 0,00 M‘;\‘_:p_[?{,oo V"‘,\fp?;,o 0 v,,"\fp%oo N.P.© NP NP N.P.OO M‘;\‘_:p_?;,oo N.P.© N.P.© iU:Mg_LgE
Cumple
N474/N470 ;:‘ufni'lg N.P.© X:h3’:1f’8m M‘fp‘?;,o" M‘;\f 0,00 V‘” T 9:»00 V’” T 95,00 N.P.© N.P.© N.P.® N.P.e” M‘;\" 0.00 N.P.© N.P.O iU:Mz_LBE
NaTomAss | cumpie | NP | WS | Ve | M | e V"‘,fp?%»o ° V"‘,fp?%»o Opnee | onee | owee | e (MR wee | e | ST
N466/NAE2 ‘C\ufr:ni.lg NP | %3148 m [ N =000 | Mo=000 | My=000 | V=000 [Vu=000| ypw | ypo PO Npoo |Ma=000 | oo Npo | CUMPLE
N462/N180 gufniig NP© | X hilfsm N‘” : %,00 M‘"N_: 0,00 M‘;\‘: 0,00 V‘” : 95,00 V‘” : 95,00 N.P.© N.P.© N.P.© N.P.C” M‘;\‘: 000 npo N.P.© iU:’\’IZ_LBE

Pagina 18



Viviendas para Seniors en el Parque del Agua d...

Listado de estructuras 3D integradas

Fecha: 18/09/18

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

Barras ‘
I o N N M, M,

v, Ve MV [ My

NMM.

NM/MzV\V2

MVz

Notacién:
 Limitacion de esbeltez

I..: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Resistencia a traccion

v,
M.V,: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M,: Resistencia a flexion y axil combinados
NMM,V,V,: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M,: Resistencia a torsion
MV, Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MV, Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N-P.):
La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion
' La comprobaci6n no procede, ya que no hay axil de traccion.
' La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
 No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna

Por lo tanto, la
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna 6n. Por lo tanto, la

 La comprobaci6n no procede, ya que no hay momento torsor.

no procede.

no procede.

“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector que comprima un ala, de forma que se pueda desarrollar el fenémeno de abolladura del alma inducida por el ala comprimida.

©” No hay interacci6n entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combmaclon Por lo tanto, la comprobacié

“ No hay ci6n entre momento flector, axil y cortante para ninguna Por lo tanto, la

n no procede.

ede
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ESTRUCTURA

PLANO REPLANTEO

2. PLANTA CIMENTACION

3. CUADROS CIMENTACION |
4. CUADROS CIMENTACION i
5. PLANTA FORJADO (+0.00 m)
6. CUADRO VIGAS |

7. CUADRO VIGAS ||

8. CUADRO VIGAS Il

9. CUADRO VIGAS IV

10. ESTRUCTURA TORRES |

11. AXONOMETRIA ESTRUCTURA
CONSTRUCCION

1. SECCION Y DETALLES |

2. SECCION Y DETALLES Il

3. SECCION IlI

4, SECCION Y DETALLES Il

5. SECCION Y DETALLES Il

6. DESCRIPTIVO ENVOLVENTE
7. SECCION Y DETALLES VI
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1 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES
1.1 Disposiciones generales
1.2 Disposiciones facultativas y econémicas
2 PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
2.1 Prescripciones sobre los materiales
2.2 Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra

2.3 Prescripcion sobre verificaciones en el edificio terminad









1.1

1.2

1.2.1

01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

DISPOSICIONES GENERALES

- Definicion y alcance del pliego

El presente Pliego, en union de las disposiciones que con caracter general y particular se indican y con los pliegos de
licitacion de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la ordenacion de las condiciones técnico-facultativas que
han de regir en la ejecucion de las obras de construccion del presente proyecto.

- Documentos que definen las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las Mediciones y Presupuesto, forma
parte del Proyecto de Ejecucion que servira de base para la ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza intrinseca.
Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones y el Presupuesto, constituyen los documentos que definen
la obra en forma geométrica y cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el Pliego y el resto de la documentacion del Proyecto, se estara a lo
que disponga al respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso, ambos documentos tienen preferencia sobre los
Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o viceversa, habra de ser
considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u

otro documento y figure en el presupuesto.

DISPOSICIONES FACULTATIVAS Y ECONOMICAS

DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
- El arquitecto director de obra

De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),

corresponde al arquitecto director de obra:
a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacién de la cimentacion y de las estructuras proyectadas las
caracteristicas geotécnicas del suelo.
b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y asistencias
las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.
c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.
d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto con el aparejador
0 arquitecto técnico director de ejecucion de obra), asi como conformar las certificaciones parciales y la
iquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.
e) Elaborar y suscribir la documentacién de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con los visados
que en su caso fueran preceptivos.
f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para

conseguir la correcta solucion arquitectonica.
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01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

g) Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con
funcion propia en aspectos parciales de su especialidad.
e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

- El director de ejecucion de la obra.

De conformidad con la Ley de Ordenacién de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al

Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicion de Director de Ejecucion de la obra:
a) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion,
el control de calidad y econdmico de las obras.
b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las pruebas y
ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las frecuencias de muestreo
programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas comprobaciones que resulten
necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica
aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor, impartiéndole, en su caso, las
ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda dando
cuenta al arquitecto director de obra.
c) Dirigir la ejecucién material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta
ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el
proyecto y con las instrucciones del director de obra.
d) Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.
e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este Gltimo junto
con el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la
liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada,
portando los resultados del control realizado.
g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta ejecucion.

- El constructor
Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando
0 autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la
observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.
¢) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.
d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las reglas
de la buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra
y coordina las intervenciones de los subcontratistas.
e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias
o0 documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
f) Custodiar el Libro de ordenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en

el mismo.
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01. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcion.

j) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafnos a terceros, que resulten preceptivos,

durante la obra.

1.2.2 OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

- Observancia de estas condiciones
Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual debera hacer constar que

las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a las mismas.

- Normativa vigente
El Contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como a las que se dicten

antes y durante la ejecucion de las obras.

- Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aportada le
resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contrario solicitara las

aclaraciones pertinentes.

- Plan de seguridad y salud

El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y Salud de la obra

a la aprobacion del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

- Oficina en la obra
El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado, en el que puedan
extenderse y consultarse los planos y estara convenientemente acondicionada para que en ella pueda trabajar
la Direccion Facultativa con normalidad a cualquier hora de la jornada. En dicha oficina tendra siempre el
Contratista a disposicion de la Direccién Facultativa:
« El Proyecto de ejecucion completo visado por el colegio profesional o con la aprobacion administrativa
preceptivos, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto. < La Licencia de Obras.
« El Libro de Ordenes y Asistencias. ¢ El Plan de Seguridad y Salud.
« El Libro de Incidencias. « La normativa sobre prevencion de riesgos laborales.

» La documentacion de los seguros

- Representacion del constructor

El constructor viene obligado a comunicar a la Direccion Facultativa la persona designada como delegado suyo
en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion plena y con facultades para representarle
y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata. Seran sus funciones las del Constructor

segun se especifica en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.
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Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio ordenara su trabajo
armonicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de los mismos, en ventaja de la buena
ejecucion y rapidez de la construccion, ajustandose a la planificacion econémica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras, sin derecho

a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por si 0 por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la jornada legal de
trabajo y acompanara a la Direccion Facultativa, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su
disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suministrando los datos

precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.

- Dudas de interpretacion
Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o posteriormente

durante la ejecucion de los trabajos seran resueltas por la Direccion Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren en el resto de la
documentacion que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, deben considerarse
como datos a tener en cuenta en la formulacion del Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras,

asi como el grado de calidad de las mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacion

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran reflejados en los
planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccion Facultativa; reciprocamente cuando en los
documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven reflejados en los documentos escritos, la

especificacion de los mismos sera decidida igualmente por la Direccion Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras,
aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse
de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la Direccion Facultativa dentro de los limites de posibilidades

que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de
los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran por escrito al Constructor,
estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que
figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico

como del Arquitecto.
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Cualquier reclamacion que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno hacer el
Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado, el cual dara al Constructor

el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor
El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus respectivos
cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo

proyectado.

- Reclamacion contra las drdenes de la direccion facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion
Facultativa, solo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de
acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones
de tipo técnico del Arquitecto, del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitira reclamacion alguna, pudiendo
el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio para este

tipo de reclamaciones.

- Libro de drdenes y asistencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e incidencias de la
obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias, en el que se reflejaran las visitas
realizadas por la Direccion Facultativa, incidencias surgidas y en general todos aquellos datos que sirvan para
determinar con exactitud si por la contrata se han cumplido los plazos y fases de ejecucion previstos para la
realizacion del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos colaboradores en
la direccion de las obras iran dejando constancia, mediante las oportunas referencias,

de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de ellas y obliguen a cualquier
modificacion en el Proyecto, asi como de las 6rdenes que se necesite dar al Contratista respecto de la ejecucion
de las obras, las cuales seran de su obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas de resolucion e
incidencias del contrato; sin embargo cuando el Contratista no estuviese conforme podra alegar en su descargo
todas aquellas razones que abonen su postura, aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una
orden a través del correspondiente asiento en este libro no sera obstaculo para que cuando la Direccion
Facultativa lo juzgue conveniente, se efectle la misma también por oficio. Dicha circunstancia se reflejara de

igual forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacion por el constructor de la direccion facultativa

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los
reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta causa puedan

interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
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- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave
que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra

a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor
El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e industriales, con sujecion
a lo dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones

particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes

Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que restaurarlas por su cuenta,

dejandolas en el estado que las encontro al comienzo de la obra.

RECEPCION DE OBRAS

- Recepcion de la obra

Para la recepcion de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la Ley de Ordenacion
de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacion de la Edificacion comenzara a contarse a partir de
la fecha consignada en el Acta de Recepcién de la obra o cuando se entienda ésta tacitamente producida (Art. 6
de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el Pliego de Clausulas

Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso

Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes autorizaciones de los
organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones que asi lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios, licencias, vallas,
alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta su total extincion seran de cuenta del
Constructor.

- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara previa o simultaneamente a la finalizacion de la
obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general todas las obras que
ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena manipulacion.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, o una vez que estas hayan sido subsanadas, el Constructor quedara
relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos de la construccion, de los cuales
respondera, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan las leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos, que sean de aplicacion.
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DE LOS TRABAJOS, MATERIALES Y LOS MEDIOS AUXILIARES

- Caminos y accesos
El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.

El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o mejora.

- Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo de las obras en
presencia de la Direccion Facultativa, marcando sobre el terreno convenientemente todos los puntos necesarios
para la ejecucion de las mismas. De esta operacion se extendera acta por duplicado, que firmaran la Direccion
Facultativa y el Contratista. La Contrata facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecucion de
los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de las sefiales o datos

fijados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma necesaria para que
dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion
total se lleve a efecto dentro del plazo exigido.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista contar con la autorizacion expresa del Arquitecto y dar cuenta

al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos
En general la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por

circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Constructor debera dar todas las facilidades razonables
para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello
sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios
auxiliares o suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio se estara a lo establecido en la legislacion

relativa a la subcontratacion y en dltimo caso a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

- Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los
trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto

Reformado.
- Obras de cardcter urgente

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién Facultativa de las obras

disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier otra obra de caracter urgente.
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- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la
carencia de planos u ¢rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por

escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente
hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entreguen el
Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de

conformidad con lo especificado en articulos precedentes.

- Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio, se levantaran
los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado,
entregandose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos
ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos

indispensables e irrecusables para efectuar las mediciones.

- Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las Disposiciones Técnicas,
Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los trabajos contratados de

acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos
que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion, erradas maniobras
o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad
el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido

valorados en las certificaciones parciales de obra.

- Accidentes

Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o descuido, sobrevinieran,
tanto en la construccién como en los andamios, ateniéndose en todo a las disposiciones de policia urbana y leyes
sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las
condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de
verificarse la recepcion de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase

a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

- Vicios ocultos
Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de

construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra,
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los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando
cuenta de la circunstancia al Arquitecto.
Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso

contrario seran a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos que le parezca
conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones Técnicas particulares preceptiue una
procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a la Direccion
Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las

indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccion facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin cuya aprobacion no
podran emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionara al menos dos muestras de cada
material, para su examen, a la Direccion Facultativa, quien se reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su
juicio, no resulten aptos. Los materiales desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras
de los materiales una vez que hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los

analisis, para su posterior comparacion y contraste.

- Ensayos y analisis

Siempre que la Direccion Facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos, pruebas, analisis y
extraccion de muestras de obra realizada que permitan comprobar que tanto los materiales como las unidades de
obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo establecido en este Pliego.

El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de

nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables

Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestion de los residuos de obra.

- Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no
tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquel, se reconociera
0 se demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o
Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el
objeto a que se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto,
se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros

en condiciones.
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- Limpieza de las obras
Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales
sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las

medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

- Obras sin prescripciones

En la ejecucion de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Constructor se atendra,
en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las

reglas y practicas de la buena construccion.

MEDICIONES Y VALORACIONES

La medicion del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la unidad de medida que le sea
apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el presupuesto, unidad completa, metros lineales,
cuadrados, o cubicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran juntamente con el
Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectuen comprenderan las unidades de obra realmente ejecutadas, no teniendo el
Constructor derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que se produjeran entre las mediciones
que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando se trate de modificaciones de este aprobadas por
la Direccion Facultativa y con la conformidad del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi
como tampoco por los errores de clasificacion de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de
valoracion.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificara aplicando a cada una de ellas la medida que
le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el Arquitecto, multiplicando el resultado final
por el precio correspondiente.

El Constructor no tendra derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se ejecuten en la forma
que él indique, sino que sera con arreglo a lo que determine el Director Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen el Proyecto vy, por
lo tanto, al no haber hecho ninguna observacion sobre errores posibles o equivocaciones del mismo, no hay lugar
a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al
proyecto contiene mayor numero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacion alguna, si por el
contrario el niUmero de unidades fuera inferior se descontara del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran multiplicando el numero
de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del transporte de materiales,
las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier concepto, asi como todo tipo de impuestos que
graven los materiales, ya sea por el Estado, Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucion de
las obras; de igual forma se consideran incluidas toda clase de cargas sociales. También seran de cuenta del
Contratista los honorarios, las tasas y demas gravamenes que se originen con ocasion de las inspecciones,

aprobacion y comprobacion de las instalaciones con que esté dotado el inmueble.
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El Constructor no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.
En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios y operaciones

necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

CONDICIONES ECONOMICAS

-Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades
devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al

cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

-Procedimientos
El constructor prestara fianza mediante el siguiente procedimiento:
Sistema: Dep0osito previo

Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

-Fianza en subasta publica
En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el deposito provisional para tomar parte en ella
se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera sobre el total del Presupuesto de contrata.
El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma debera depositar
en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que se sefale y, en su defecto, su
importe sera el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de la obra, fianza que
puede constituirse en cualquiera de las formas especificadas en el apartado anterior.
El plazo sefialado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacion, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que
acredite la construccion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.
La falla de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario

perdera el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

-Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones
contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar a un
tercero, 0, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el promotor, en el caso de que el importe de la fianza no

bastare para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
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-Devolucion de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez firmada
el acta de recepcion definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el constructor le acredite la liquidacion

y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

-Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra
derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios

-Composicion de los precios unitarios

El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los

indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que
se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos

anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones,
edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc. los del
personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se

cifrarén en un porcentaje de los costes directos.

Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales, y
tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como el 13 % de la suma de los costes

directos e indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores partidas en obras

para la Administracion.

Se denominara precio de ejecucion material al resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos a

excepcion del beneficio industrial y gastos generales.
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-Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.
-Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios solo cuando el promotor por medio del arquitecto decida introducir
unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna

circunstancia imprevista.

El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el constructor antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la diferencia se acudira, en primer
lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de

precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

-Reclamacion de aumento de precios

Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion oportuna, no
podra bajo ningun pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro

correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucion de las obras.

-Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningun caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los
precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo previsto en el pliego de clausulas

administrativas.

-De la revision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento
no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante
superior al tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision,
percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el calendario

de la oferta.
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-Acopio de materiales

El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el promotor ordene
por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de éste. De su

guarda y conservacion sera responsable el constructor.

Valoracion y abono de los trabajos

-Forma de abono de las obras

El abono de los trabajos se efectuara segun un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el
numero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al constructor el importe de las comprendidas en
los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que constituyen el proyecto, los

que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

-Relaciones valoradas y certificaciones

Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los
plazos previstos, segun la medicién que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la
medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente para cada unidad de obra,
los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en
el presente pliego respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorios y especiales, etc.
Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le facilitaran
por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacion valorada, acompafnandolos de una nota de
envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el
constructor examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las
observaciones y reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o rechazara las reclamaciones
del constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso,
acudir ante el promotor contra la resolucion del arquitecto director en la forma prevenida en los pliegos
generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto director la
certificaciéon de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion
de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del promotor, podra certificarse hasta
el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del proyecto,
sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el

caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven
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de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras
que comprenden.
Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion de refiere.

En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.
-Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacion del arquitecto director, emplease materiales de mas esmerada
preparacion o de mayor tamafio que el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra
que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquier parte de la obra, o, en
general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquier otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en

el caso de que hubiese construido la obra en estricta sujecién a la proyectada y contratada o adjudicada.
-Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo con el procedimiento

que corresponda entre los que a continuacion de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante partida
alzada se abonaran previa medicion y aplicacién del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida alzada se
abonara integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese
que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto director indicara al
constructor, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de seguirse para llevar dicha
cuenta, que en realidad sera de administracion, valorandose los materiales y los jornales a los precios
que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje fijado en el presente

pliego en concepto de gastos generales y beneficio industrial del constructor.

-Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier indole especial
u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y si no se contratasen con tercera
persona, tendra el constructor la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que
ocasionen, los cuales le seran abonados por el promotor por separado de la contrata.

Estos gastos se reintegraran mensualmente al constructor.
-Pagos

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera
precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto director, en virtud de las cuales

se verifican aquéllos.
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-Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se hubieran
realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera su realizacion durante el plazo
de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de acuerdo con lo
establecido en este pliego, en el caso de que dichos precios fueran inferiores a los que rijan en la época de
su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio,
por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran y abonaran a los precios del
dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencias de la

construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas

-Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un por mil del importe total de los trabajos
contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacién fijado en el calendario
de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo de la fianza.

-Demora de los pagos por parte del propietario

Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corresponde el
plazo convenido, el constructor tendra ademas el derecho de percibir el abono de un 5 % anual, en concepto
de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada
certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendra derecho el constructor a la
resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los
materiales acopiados, siempre que estos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda
de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor fundada en dicha demora
de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o
materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga

sefialado en el contrato.
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Varios

-Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya ordenado por escrito
la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo
caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que el arquitecto director ordene, también por escrito,
la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o
empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos
materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra
supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innovaciones que

supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

-Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del arquitecto
director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al constructor, el cual
debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion,

prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder dicho plazo.

-Seguro de las obras

El constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion
hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por
contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que esta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de
la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha en documento publico, el
promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de construccion de la parte
siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el constructor pueda resolver el
contrato, con devolucién de fianza, abono completo de los dafios causados al constructor por el siniestro y
que no se le hubiesen abonado, pero solo en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion
abonada por la compafiia aseguradora, respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que seran
tasados a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcion del edificio que debe ser asegurada y
su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada

por la obra.
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Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o polizas de seguros, los pondra el
constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de éste su previa

conformidad o reparos.

-Conservacion de la obra

Si el constructor, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia,
en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la recepcion definitiva, el arquitecto
director, en representacion del promotor, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la
guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por
cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion
del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo
del constructor, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales, mueble, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el constructor a revisary reparar la obra, durante el plazo

expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econémicas.

-Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y previa autoridad
del promotor, o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y
conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion,
reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion por esta reposicion, ni por las mejoras
hechas en el edificio, propiedades o materiales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese
cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de aquél y con

cargo a la fianza.

-Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo
abono debe hacerse durante el tempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios
trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas econémicas es suscrito en prueba de conformidad por el
promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero para el arquitecto
director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio oficial de arquitectos, al cual se

conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o discrepancias.
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1.2.7 CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

-Constructor

Pueden ser constructores los espafioles u extranjeros que se hallan en posesion de sus derechos civiles con
arreglo a las leyes, y las sociedades y compafiias legalmente constituidas y reconocidas en Espafia.
Quedan exceptuados:
a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de prisién.
b) Los que estuviesen fallidos, con suspension de pagos o con sus bienes intervenidos.
c) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto de segundos
contribuyentes.
d) Los que en contratos anteriores con la Administracién o con particulares hubieran faltado

reconocidamente a sus cCompromisos.

-Contrato

La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los documentos del

proyecto y en cifras fijas.

-Adjudicacion
Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacion al mejor postor, siempre que
esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.
La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sefale su convocatoria, entre las que figuran el
arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado por los concursantes.
El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope de baja

(secreto), por debajo del cual seran rechazadas todas las propuestas.

-Formalizacion del contrato
Los contratos se formalizaran mediante documento privado, que podra elevarse a escritura publica a peticion
de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.
El cuerpo de este documento contendra: la parte del acta de subasta que haga referencia exclusivamente a
la proposicion del rematante, o sea, la declarada mas ventajosa; la comunicacion de adjudicacion, copia del
recibo de deposito de la fianza, en el caso de que se haya exigido, y una clausula en la que se exprese
terminantemente que el constructor se obliga al cumplimiento exacto del contrato, conforme a lo previsto en el
pliego de condiciones del proyecto y de la contrata, en los planos, memoria y en el presupuesto, es decir, en
todos los documentos del proyecto.
El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al pie del pliego de clausulas
administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y presupuesto general.
Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extensién del documento en que se

consigne la contrata.

-Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables componedores,
designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres arquitectos por el colegio oficial

correspondiente, uno de los cuales sera forzosamente el director de la obra.
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-Jurisdiccion competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes quedan obligadas
a someter la discusion de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de su contrato, a las
autoridades y tribunales administrativos, con arreglo a la legislacion vigente, renunciando al derecho comudn y

al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion donde estuviese enclavada la obra.

-Responsabilidad del constructor
El constructor es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en el contrato y en
los documentos que componen el proyecto.
Como consecuencia de esto, vendra obligado a la demolicion y reconstruccion de todo lo mal ejecutado, sin
que pueda servir de excusa el que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccion durante

las obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

-Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecucion
de las obras, el constructor se atendra a lo dispuesto a estos aspectos en la legislacion vigente, siendo en
todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun concepto pueda quedar afectado el
promotor o la direccion técnica por responsabilidades en cualquier aspecto.

El constructor esta obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes preceptuan,
para evitar en lo posible accidentes a los obreros o0 a los viandantes, no solo en los andamios, sino en todos
los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores, etc.

En los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado sobre la materia,
pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el unico responsable, o0 sus representantes en la obra, ya que se
considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos precisos para cumplimentar
debidamente dichas disposiciones legales. Sera preceptivo que en el tablon de anuncios de la obra y durante
todo su transcurso figure el presente Artic. del pliego de condiciones generales de indole legal, sometiéndolo

previamente a la firma del arquitecto técnico.
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2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1 PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control de recepcion en obra de los
productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente

proyecto se especifican las Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre ellos se especifican en los distintos
documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén
publicadas y que tendran un caracter de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesion de Documento de Idoneidad Técnica que avale sus cualidades, emitido

por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcion en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el Artic. 7.2. del CTE:
-El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.
- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic. 7.2.2.
- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacién de comunicar a los suministradores de productos las cualidades que
se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del

Director de Ejecucion de la Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista sera responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones exigidas, independientemente del

nivel de control de calidad que se establezca para la aceptacion de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucion de la Obra, con suficiente antelacion, la procedencia de los materiales que se
proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el Director de Ejecucion de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir

acerca de su aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucion de la Obra antes de su empleo en obra, sin cuya aprobacion no
podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su colocacion. Asi mismo, aun después de colocados en obra, aquellos
materiales que presenten defectos no percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de

la obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del Contratista.
El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su responsabilidad.

La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcion absoluta de los mismos, siendo los oportunos
ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la

recepcion definitiva de la obra.
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Hormigoén estructural

2.1.2.1. Condiciones de suministro

-El' hormigdn se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las masas lleguen al lugar de
entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion sensible en las caracteristicas que poseian recién

amasadas.

-Cuando el hormigon se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras moviles, el volumen de hormigon
transportado no debera exceder del 80% del volumen total del tambor. Cuando el hormigon se amasa, o se termina de

amasar, en amasadora movil, el volumen no excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

-Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigon o mortero endurecido, para lo cual se
limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una nueva masa fresca de hormigon. Asimismo, no deberan
presentar desperfectos o desgastes en las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del

hormigon.

-El transporte podra realizarse en amasadoras moviles, a la velocidad de agitacion, o en equipos con o sin agitadores,
siempre que tales equipos tengan superficies lisas y redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del

hormigon durante el transporte y la descarga.
2.1.2.2. Recepcion y control

- Previamente a efectuar el pedido del hormigén se deben planificar una serie de tareas, con objeto de facilitar las

operaciones de puesta en obra del hormigon:
Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la obra.
Preparar la recepcion del hormigon antes de que llegue el primer camion.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la puesta en obra del
hormigon, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias. Esta programacion debe

comunicarse a la central de fabricacion para adaptar el ritmo de suministro.
- Inspecciones:

Cada carga de hormigén fabricado en central, tanto si ésta pertenece o no a las instalaciones de obra, ird acompafiada
de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicion de la Direccion de Obra, y en la que deberan figurar,

como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigon.

Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcion.

Especificacion del hormigon.
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-Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE-08)
2.1.2.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

-En el vertido y colocacion de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un modo continuo mediante

conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para evitar la disgregacion de la mezcla.
2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

- El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado al cemento y a los aridos y la colocacion del hormigén, no
debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del
hormigon, el tiempo limite debera ser inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad

del hormigon, aumenten el tiempo de fraguado.
-Hormigonado en tiempo frio:

-La temperatura de la masa de hormigon, en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior

a5°C.

- Se prohibe verter el hormigén sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya temperatura sea inferior a

cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las cuarenta y ocho horas

siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados centigrados.

- Enlos casos en que, por absoluta necesidad, se hormigonea en tiempo de heladas, se adoptaran las medidas
necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del hormigén, no se produciran
deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas permanentes apreciables de las

caracteristicas resistentes del material.
- Hormigonado en tiempo caluroso:

- Sila temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se suspendera el hormigonado, salvo

que, previa autorizacion expresa de la Direccion de Obra, se adopten medidas especiales.
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2.1.3 Aceros para hormigdn armado

Aceros corrugados

2.1.3.1. Condiciones de suministro
- Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmosfera ambiental.
2.1.3.2. Recepcidon y control

- Inspecciones:
- Control de la documentacion:
- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccion Facultativa, cualquier documento de
identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion
Facultativa. La clase técnica se especificara mediante un codigo de identificacion del tipo de acero mediante
engrosamientos u omisiones de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas
de identificacion que incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.
- En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de operaciones de enderezado
previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la correspondiente hoja de suministro.
- En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de procedimientos
especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de la agresividad de la
atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus

tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.
2.1.3.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los espesores de

recubrimiento.

- Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con otros metales de muy

diferente potencial galvanico.
Mallas electrosoldadas
2.1.3.5. Condiciones de suministro

- Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de la atmdsfera ambiental.
2.1.3.6. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Control de la documentacion:
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- Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitara a la Direccién Facultativa, cualquier documento de
identificacion del producto exigido por la reglamentacion aplicable o, en su caso, por el proyecto o por la Direccion
Facultativa.
Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion

de Hormigon Estructural (EHE-08).

2.1.3.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de la agresividad de la
atmosfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus

tipos, calidades, diametros y procedencias, para garantizar la necesaria trazabilidad.
2.1.3.8. Recomendaciones Morteros hechos en obra

2.1.3.9. Condiciones de suministro
- El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:
- En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.
- O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.
- La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que
garanticen su perfecta conservacion.

- El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.10. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado especificados para el
amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de amasado se mide a partir del momento en el que
todos los componentes se han adicionado.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.3.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se encuentran expuestos a la
accioén de este ultimo, la mezcla vera reducido el numero de finos que la componen, deteriorando sus caracteristicas

iniciales y por consiguiente no podra ser utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomendaciones para su uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendra en cuenta determinadas propiedades, como la resistencia al hielo y
el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion del grado de exposicion y del riesgo de saturacion
de agua.

- En condiciones climatologicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las medidas oportunas de
proteccion.

- El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla debe ser batida hasta
conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el amasado se realice a mano, se hara sobre una

plataforma impermeable y limpia, realizando como minimo tres batidas.
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- El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante este tiempo se le podra
agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el mortero que no se haya empleado se desechara.

Mortero para revoco y enlucido
2.1.3.13. Condiciones de suministro

-El mortero se debe suministrar en sacos de 25 6 30 kg.

- Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.
2.1.3.14. Recepcion y control

- Inspecciones

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos esenciales y ha
sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa vigente.
2.1.3.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Se podréa conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacion con el embalaje cerrado y en local cubierto y seco.
2.1.3.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar variaciones de color, es
importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad de agua y de la misma forma.

- Temperaturas de aplicacion comprendidas entre 5°C y 30°C.

- No se aplicara con insolacion directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden provocar la aparicion de
manchas y carbonataciones superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas a partir de 24 horas
después de su aplicacion.

- Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.
2.1.4 Conglomerantes
Cemento
2.1.4.1. Condiciones de suministro

- El cemento se suministra a granel o envasado.

- El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados, con el hermetismo,
seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacion del cemento, de forma que su contenido no
sufra alteracion, y que no alteren el medio ambiente.

- El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para facilitar tanto su carga y
descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.

- El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se recomienda que, si su
manipulacion se va a realizar por medios mecanicos, su temperatura no exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no

exceda de 40°C.
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2.1.4.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion

para la recepcion de cementos (RC-08).
2.1.4.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su contaminacion con otros
cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben estar protegidos de la humedad y tener un sistema o
mecanismo de apertura para la carga en condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de
alteracion del cemento.

- En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma similar, en locales cubiertos,
ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se evitaran especialmente las ubicaciones en las
que los envases puedan estar expuestos a la humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento que

puedan dafar el envase o la calidad del cemento.
2.1.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La eleccién de los distintos tipos de cemento se realizara en funcion de la aplicacion o uso al que se destinen, las
condiciones de puesta en obra y la clase de exposicion ambiental del hormigon o mortero fabricado con ellos.
- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en obra de los productos que
los contienen, entre las que cabe destacar:
- Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.
- Los procedimientos de ejecucién del hormigén o mortero: colocado en obra, prefabricado, proyectado, etc.
- Las clases de exposicion ambiental.
- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la caracteristica adicional de

resistencia a sulfatos.
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2.1.5 Forjados

Elementos resistentes de hormigdén armado para forjados

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro
- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camion de forma que no se introduzcan esfuerzos en
los elementos no contemplados en el proyecto.
- La carga debera estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.
- Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar impactos entre las mismas durante
el transporte.
2.1.5.1.2. Recepcidn y control
- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la Instruccion
de Hormigon Estructural (EHE-08).
2.1.5.1.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion adecuada de los mismos
sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las maniobras de camiones o gruas, en su caso.
- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de madera, que coincidiran
en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura maxima de pilas de 1,50 m.
2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra
- El montaje de los elementos de hormigdn armado debera ser conforme con lo establecido en el proyecto.
- En funcion del tipo de elemento de hormigon armado, puede ser necesario que el montaje sea efectuado por personal
especializado y con la debida formacién.
2.1.6 Suelos de madera
2.1.6.1. Condiciones de suministro
- Las tablas se deben suministrar en paquetes que las protejan de los cambios de humedad y de las agresiones
mecanicas.
2.1.6.2. Recepcion y control
- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.6.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara en su embalaje.
- Se mantendran en lugares cubiertos, secos y bien ventilados.

- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas, en pilas de 1 metro como maximo, de manera que no se deformen.
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2.1.6.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Los tableros de suelos flotantes no deben colocarse hasta que los trabajos humedos hayan terminado y el edificio esté
seco.

- Los suelos flotantes deben protegerse frente a salpicaduras.

- Las tuberias de agua fria y caliente incluidas en el sistema se deben aislar térmicamente.

- Para la colocacion del suelo de madera, se partira de una base nivelada y limpia, con un grado de humedad adecuado

para su instalacion. Si se trata de una rehabilitacion, puede dejarse el pavimento anterior.

2.1.7 Aislantes e impermeabilizantes

Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.7.1. Condiciones de suministro
- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus seis caras.
- Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la

caja del transporte.
2.1.7.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio habitable, el
fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.7.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.

- Se protegeran de la insolacion directa y de la accién del viento.
2.1.7.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en su documentacion técnica.
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Aislante térmico

2.1.7.5. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados o mantas, envueltos en films plasticos.

- Los paneles o mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que no se desplacen por la
caja del transporte.

- Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.
2.1.7.6. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.7.7. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la intemperie, salvo cuando esté
prevista su aplicacion.

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.

- Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.

- Siempre que se manipule el panel de lana de roca se hara con guantes.

- Bajo ninguin concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda diseminar polvo, ya que éste

produce irritacion de garganta y de 0jos.
2.1.7.8. Recomendaciones para su uso en obra

- En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacion cuando las condiciones climatolégicas sean
adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté

mojada, o cuando sople viento fuerte.

- Los productos deben colocarse siempre secos.
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Laminas drenantes
2.1.7.9. Condiciones de suministro

- Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de pequefos acopios, en rollos

sueltos.

- Cada rollo contendra una sola pieza 0 como maximo dos. Solo se aceptaran dos piezas en el 3% de los rollos de cada
partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los rollos iran protegidos. Se procurara no aplicar

pesos elevados sobre los mismos para evitar su deterioro.
2.1.7.10. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
- Condiciones de almacenamiento.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.7.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicion horizontal con un maximo de cuatro
hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme, protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares

cubiertos y ventilados, salvo cuando esté prevista su aplicacion.
2.1.8 Carpinteria y cerrajeria
Puertas de madera
2.1.8.1. Condiciones de suministro
- Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus caracteristicas.
2.1.8.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
- La escuadria y planeidad de las puertas.
- Verificacion de las dimensiones.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
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2.1.8.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara conservando la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la

colocacion, en su caso, del acristalamiento.
2.1.8.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de revestimientos. El cerco estara colocado y

aplomado.

- Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara el ajuste de herrajes y la

nivelacion de hojas.
2.1.9 Vidrios

Vidrios para la construcciéon

2.1.9.1. Condiciones de suministro
- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no duro.
- Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacion entre ellos durante el transporte.

2.1.9.2. Recepcién y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los requisitos
esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.9.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara protegido de acciones mecanicas tales como golpes, rayaduras y sol directo y de

acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

- Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6% respecto a la vertical.

- Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimension y procurando poner siempre entre
cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel ondulado. El contacto de una arista con una cara
del vidrio puede provocar rayas en la superficie. También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma

inclinacion, para que apoyen de forma regular y no haya cargas puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser ventilada.

- La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los mismos.

2.1.9.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi como las etiquetas

identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria ocasionar roturas térmicas.
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2.1.10 Instalaciones

Tubos de PVC-U para saneamiento

2.1.10.1. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para

ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas

vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos

se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Debe evitarse la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del

camion.
2.1.10.2. Recepcion y control
- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de evacuacion y de 2 m
para saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en cifras
0 en codigo, y un nimero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.10.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de

madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.
Canalones y bajantes de aluminio
2.1.10.4. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para

ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas

vivas, cadenas, etc.
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- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos

se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del

camion.
2.1.10.5. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una vez por elemento con:
- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacién, en cifras
0 en cédigo, y un numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.10.6. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de

madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.
Tubos de polietileno para abastecimiento
2.1.10.7. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en cajas adecuadas para

ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas

vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro durante el transporte. Los tubos

se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocaciéon de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de accesorios en la base del

camion.
2.1.10.8. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al menos una vez
por tubo o accesorio, con:
- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- Ensayos:
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- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.10.9. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de

madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de plastico para fontaneria y calefaccion

2.1.10.10. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los accesorios en cajas

adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones por contacto con aristas

vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes innecesarios.

2.1.10.11. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por accesorio, con:
- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
- La trazabilidad del tubo (informacion facilitada por el fabricante que indique la fecha de fabricacion, en cifras
0 en cédigo, y un nimero o cddigo indicativo de la factoria de fabricacion en caso de existir mas de una).
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.

2.1.10.12. Conservacion, almacenamiento y manipulacion
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben utilizarse, si fuese posible,
los embalajes de origen.
- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.
- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un lecho plano de estructura de
madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefaccion

2.1.10.13. Condiciones de suministro
- Los tubos se suministran en barras y en rollos:
- En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.
- En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento térmico; los tubos en rollos
se suministran hasta un diametro exterior de 22 mm, siempre en longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos con cromado

exterior para instalaciones vistas.
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2.1.10.14. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a intervalos menores
de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la designacion normalizada.
- Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm mm deben estar marcados de idéntica manera al
menos en los 2 extremos.

- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa
vigente.

2.1.10.15. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se colocaran paralelos y en

posicion horizontal sobre superficies planas.
2.1.10.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefaccion a la que va destinado el tubo de cobre son las que determinan
la eleccion del estado del tubo: duro o recocido.

- Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en aquellas en que los tramos
rectos son de gran longitud.

- Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o irregulares, cuando es

necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.
2.1.11 Griferia sanitaria
2.1.11.1. Condiciones de suministro

- Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.
2.1.11.2. Recepcion y control

- Inspecciones:
- Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:
- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1
- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el 6rgano de maniobra.
- El nombre o identificacion del fabricante en la montura.
- Los cdédigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es exigible si el grifo
esta dotado de un regulador de chorro intercambiable).
- Para los mezcladores termostaticos
- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el érgano de maniobra.
- Las letras LP (baja presion).
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
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2.1.11.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la intemperie.
2.1.12.1. Condiciones de suministro

- Durante el transporte las superficies se protegeran adecuadamente.
2.1.12.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material dispondra de los siguientes datos:
- Una etiqueta con el nombre o identificacion del fabricante.
- Las instrucciones para su instalacion.
- Ensayos:
- La comprobacion de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza segun la normativa

vigente.
2.1.12.3. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la intemperie. Se colocaran en posicion vertical.
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2.2 PRESCRIPCIONES SOBRE EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se organizan en los siguientes apartados:

a)

b)

f)

9)

h)

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos que
componen la unidad de obra. Se especifican, en caso de que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas
como quimicas, entre los diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
componentes.
Caracteristicas tecnicas: Se describe la unidad de obra, detallando de manera pormenorizada los elementos que
la componen, con la nomenclatura especifica correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca
la propia normativa.
Normativa de aplicacion: Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la unidad de obra.
Criterio de medicion en proyecto: Indica como se ha medido la unidad de obra en la fase de redaccion del proyecto,
medicion que luego sera comprobada en obra.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra. Antes de iniciarse los
trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra, el Director de la Ejecucion de la Obra habra
recepcionado los materiales y los certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por parte del Director de la
Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la unidad de obra. Asi mismo, se realizaran una serie
de comprobaciones previas sobre las condiciones del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la
cualificacién de la mano de obra, en su caso.
_ Del soporte: Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las unidades de obra realizadas
previamente, que pueden servir de soporte a la nueva unidad de obra.
_ Ambientales: En determinadas condiciones climaticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no podran iniciarse los
trabajos de ejecucion de la unidad de obra, o sera necesario adoptar una serie de medidas protectoras.
_ Del contratista: En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la Ejecucion de la Obra de
una serie de documentos por parte del Contratista, que acrediten su cualificacion para realizar cierto tipo de
trabajos.
Proceso de ejecucion: En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada unidad de obra, asegurando
en cada momento las condiciones que permitan conseguir el nivel de calidad previsto para cada elemento
constructivo en particular.
Fases de ejecucion: Se enumeran, por orden de ejecucion, las fases de las que consta el proceso de ejecucion de
la unidad de obra.
Condiciones de terminacion: Se hace referencia a las condiciones en las que debe finalizarse cada unidad de obra,
una vez aceptada, para que no interfiera negativamente en el proceso de ejecucion del resto de unidades y quede
garantizado su buen funcionamiento. Una vez terminados los trabajos correspondientes a la ejecucién de cada
unidad de obra, el Contratista retirara los medios auxiliares y procedera a la limpieza del elemento realizado y de
las zonas de trabajo, recogiendo los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones
realizadas para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y transportados a centro de
reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o transferencia.
Conservacion y mantenimiento: En algunas unidades de obra se establecen las condiciones en que deben

protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento en obra, hasta su recepcion final.
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j) Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas: Indica como se
comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez superados todos los controles de calidad y obtenida la
aceptacion final por parte del Director de Ejecucion de la Obra. La medicion del nimero de unidades de obra que
ha de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas que establece este capitulo, tendra lugar en
presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que éste renuncia a tal derecho si, avisado
oportunamente, no compareciese a tiempo. En tal caso, sera valido el resultado que el Director de Ejecucion de la
Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos precios se abonaran por las unidades
terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la
Ejecucion por Unidad de Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacion y empleo de los materiales, maquinaria, medios
auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas
necesidades circunstanciales se requieran para la ejecucion de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las operaciones necesarias para la
reposicion de servidumbres y servicios publicos o privados afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las
instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicion de cada unidad de obra, las operaciones descritas en el proceso
de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o
similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los planos o en las modificaciones
autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera abonado, en su caso, el coste de la restitucion de la obra a sus dimensiones
correctas, ni la obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar cualquier defecto de

ejecucion.

1.2.1MOVIMIENTO DE TIERRAS

UNIDAD DE OBRA: DESBROCE Y LIMPIEZA DEL TERRENO A MAQUINA

Caracteristicas técnicas

Desbroce y limpieza del terreno, con medios mecanicos. Comprende los trabajos necesarios para retirar de las zonas
previstas para la edificacion o urbanizacion: arboles, plantas, tocones, maleza, broza, maderas caidas, escombros,
basuras o cualquier otro material existente, hasta una profundidad no menor que el espesor de la capa de tierra vegetal,
considerando como minima 25 cm. Incluso transporte de la maquinaria, retirada de los materiales excavados y carga a

camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

Normativa de aplicacion

Ejecucion: NTE-ADE. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Explanaciones.

Criterio de medicion en proyecto

Superficie medida en proyeccion horizontal, segin documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte: Inspeccion ocular del terreno. Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos
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Del contratista: Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara
de las correspondientes compafiias suministradoras su situacién y, en su caso, la solucioén a adoptar, asi como las

distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Proceso de gjecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo previo.
b) Remocion de los materiales de desbroce.
c) Retirada y disposicion de los materiales objeto de desbroce.

d) Carga a camion.

Condiciones de terminacion
La superficie del terreno quedara limpia y en condiciones adecuadas para poder realizar el replanteo definitivo de la

obra.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas
Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir

los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: EXCAVACION DE VACIADOS A MAQUINA

Caracteristicas técnicas

Excavacién de tierras a cielo abierto, con medios mecanicos, hasta alcanzar la cota de profundidad indicada en el

Proyecto. Incluso extraccion de la tierra fuera de la excavacion, sin carga a vertedero.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:
a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b) NTE-ADZ. Acondicionamiento del terreno. Desmontes: Zanjas y pozos.

Criterio de medicion en proyecto

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara la posible existencia de servidumbres, elementos enterrados, redes de servicio o cualquier
tipo de instalaciones que puedan resultar afectadas por las obras a iniciar.
b) Se dispondra de la informacion topogréafica y geotécnica necesaria, recogida en el correspondiente estudio
geotécnico del terreno realizado por un laboratorio homologado, y que incluira, entre otros datos: tipo,
humedad y compacidad o consistencia del terreno.
c) Se dispondran puntos fijos de referencia en lugares que puedan verse afectados por la excavacion, a los
cuales se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y desplazamientos horizontales y verticales de los
puntos del terreno.
d) Se comprobara el estado de conservacion de las construcciones proximas que puedan verse afectadas por

las excavaciones.
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Del contratista:
a) Si existieran instalaciones en servicio que pudieran verse afectadas por los trabajos a realizar, solicitara de
las correspondientes compafias suministradoras su situacion y, en su caso, la solucion a adoptar, asi como
las distancias de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

b) Notificara al Director de Ejecucion de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de las excavaciones.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia.
b) Colocacion de las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones.

c) Excavacion en sucesivas franjas horizontales y extraccion de tierras.

Condiciones de terminacion

El fondo de la excavacién quedara nivelado, limpio y ligeramente apisonado.

Conservacion y mantenimiento

Las excavaciones quedaran protegidas frente a filtraciones y acciones de erosion o desmoronamiento por parte de las
aguas de escorrentia.

Se tomaran las medidas oportunas para asegurar que sus caracteristicas geomeétricas permanecen inamovibles.

En tanto se efectue la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de las excavaciones se conservaran las entibaciones
realizadas, que sélo podran quitarse, total o parcialmente, previa comprobacion del Director de Ejecucion de la obra, y

en la forma y plazos que éste dictamine.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de
excavacion no autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos imputables al
Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el
Contratista cerrase la excavacion antes de conformada la medicion, se entendera que se aviene a lo que unilateralmente

determine el Director de Ejecucion de la obra.

1.2.2 CIMENTACION

UNIDAD DE OBRA: HORMIGON DE LIMPIEZA

Caracteristicas técnicas
Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, mediante el

vertido con cubilote de hormigon HM-20/P/20/1 fabricado en central en el fondo de la excavacion previamente realizada.

Normativa de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

a) Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b) CTE. DB HS Salubridad.
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Criterio de medicion en proyecto

Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:

a)

Ambientales:

a)

Del contratista:

a)

Se comprobara, visualmente o mediante las pruebas que se juzguen oportunas, que el terreno de apoyo
de aquella se corresponde con las previsiones del Proyecto.

El resultado de tal inspeccion, definiendo la profundidad de la cimentacion de cada uno de los apoyos de
la obra, su forma y dimensiones, y el tipo y consistencia del terreno, se incorporara a la documentacion
final de obra.

En particular, se debe comprobar que el nivel de apoyo de la cimentacion se ajusta al previsto v,
apreciablemente, la estratigrafia coincide con la estimada en el estudio geotécnico, que el nivel freatico y
las condiciones hidrogeologicas se ajustan a las previstas, que el terreno presenta, apreciablemente, una
resistencia y una humedad similares a la supuesta en el estudio geotécnico, que no se detectan defectos
evidentes tales como cavernas, fallas, galerias, pozos, etc, y, por ultimo, que no se detectan corrientes
subterraneas que puedan producir socavacion o arrastres.

Una vez realizadas estas comprobaciones, se confirmara la existencia de los elementos enterrados de la
instalacion de puesta a tierra, y que el plano de apoyo del terreno es horizontal y presenta una superficie

limpia.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda

descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de

Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Replanteo.

b) Colocacion de toques y/o formacién de maestras.

c) Vertido y compactacion del hormigon.

d) Coronacion y enrase del hormigén.

Condiciones de terminacion

La superficie quedara horizontal y plana.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira la superficie tedrica ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de

excavacion no autorizados.
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UNIDAD DE OBRA: ARMADO Y HORMIGONADO DE ZAPATAS Y VIGAS DE CIMENTACION

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas constructivos que componen
la unidad de obra

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se elegira el cemento
adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacion y permeabilidad y el espesor de recubrimiento de

las armaduras.

Caracteristicas técnicas

Formacion de zapata corrida de cimentacion de hormigén armado HA-25/P/40/Ila fabricado en central y vertido con
cubilote en excavacion previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100 kg/m?. Incluso p/p
de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.

Formacion de zapata aislada de cimentacion de hormigon armado HA-25/P/40/lla fabricado en central y vertido con
cubilote en excavacion previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100 kg/m®. Incluso p/p
de armaduras de espera de los soportes u otros elementos.

Formacion de viga de atado de hormigon armado HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote en excavacion
previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 100 kg/m?. Incluso p/p de armaduras de espera

de los soportes u otros elementos.

Normativa de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

a) Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) CTE. DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

b)  NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

Criterio de medicion en proyecto
Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de apoyo

horizontal y una superficie limpia.
Ambientales:

a)  Sesuspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda
descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo
comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de

Ejecucion de la obra.
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Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas.
b) Colocacion de separadores vy fijacion de las armaduras.
c) Vertido y compactacion del hormigon.
d) Coronacion y enrase de cimientos.

e) Curado del hormigoén.

Condiciones de terminacion
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas al terreno.

La superficie quedara sin imperfecciones.

Conservacion y mantenimiento

Se protegeran y sefalizaran las armaduras de espera.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas
Se medira el volumen teorico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de

excavacion no autorizados.

UNIDAD DE OBRA: SOLERA HA-25

Caracteristicas técnicas
Solera de hormigon de 15 cm de espesor realizada con hormigon HA-25 N/mm2, elaborado en obra, incluso vertido,

colocacion y armado con mallazo 15x15x8, con p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado.

Normativa de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

a) Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

Criterio de medicion el proyecto

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:
a) Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes
tenidos en cuenta en la hipotesis de célculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.
b) El nivel freatico no originaré sobreempuijes.

Ambientales:
a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender

la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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Del contratista:
a) Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse

el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la densidad y las rasantes.
b) Replanteo de las juntas de hormigonado.
c) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.
d) Riego de la superficie base.
e) Preparacion de juntas.
f) Colocacion del mallazo con separadores homologados.
g) Vertido y compactacion del hormigon.

h) Curado del hormigdn.

Condiciones de terminacion

La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera del solado.

Conservacion y mantenimiento
Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas
Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por

los soportes situados dentro de su perimetro.

UNIDAD DE OBRA: FORJADO SANITARIO

Caracteristicas técnicas
Forjado sanitario de espesor 60 cm con hormigén HA-25 N/mm2, con piezas del sistema “Caviti” C-55 de 55 cm de altura.
Elaborado en obra, incluso vertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x8, con p.p. de juntas, aserrado de las mismas

y fratasado.

Normativa de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

a) Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-RSS. Revestimientos de suelos: Soleras.

Criterio de medicion el proyecto

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.

161



02. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:

a) Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes
tenidos en cuenta en la hipotesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.
b) El nivel freatico no originara sobreempuijes.

Ambientales:

a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender
la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:

a) Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse

el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:

a) Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la densidad y las rasantes.
b) Replanteo de las juntas de hormigonado.

c) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigdn o reglas.

d) Riego de la superficie base.

e) Preparacion de juntas.

f) Colocacion de las piezas de encofrado perdido del sistema Caviti de polipropileno reciclado termoinyectado,
manualmente, mediante su sistema de machihembrado.

f) Colocacion del mallazo con separadores homologados.

g) Vertido y compactacion del hormigon.

h) Curado del hormigdn.

Condiciones de terminacion

La superficie de la solera cumplira las exigencias de planeidad y resistencia, y se dejara a la espera del solado.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera el hormigon fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por

los soportes situados dentro de su perimetro.
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1.2.3ESTRUCTURA

UNIDAD DE OBRA: ARMADO, ENCOFRADO Y HORMIGONADO DE MUROS DE HORMIGON ARMADO

Caracteristicas técnicas

Hormigon armado HA-25N/mm2, consistencia plastica, con tamafios maximos de arido segun espesor del muro (memoria
constructiva del proyecto). para ambiente lla, elaborado en central, en muros de 30 y 50 cm de espesor y altura inferior
a 6 metros, incluso armadura (60 kg/m3), encofrado y desencofrado con paneles de madera de 2,5x3 m, vertido,

encofrado y desencofrado con grda, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

a) Instrucciéon de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-EHS. Estructuras de hormigon armado: Soportes.
Encofrado y desencofrado:

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Criterios de medicion el proyecto
Armaduras: kg de acero segun documentacion grafica.
Encofrados: m2 de superficie de encofrado en contacto con el hormigén.

Hormigdn: m3 de volumen segun proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara la existencia de las armaduras de espera.
Ambientales:
a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender
la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
Del contratista:
a) Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse
el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucién de la obra.
Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo.
b) Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
¢) Montaje del encofrado.
d) Vertido y compactacion del hormigén.
e) Desencofrado.
f) Sellado de los huecos dejados por los bulones de los encofrados.

f) Curado del hormigon
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g) Reparacion de defectos superficiales.

h) Terminacién al chorro de arena con particulas de silicato de aluminio en las caras exteriores de los muros.

Condiciones de terminacion
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. Los muros expuestos al exterior tendran un acabado

al chorro de arena que difumina las marcas de encofrado y los muros interiores tendran un acabado liso.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: ENCOFRADO, ARMADO Y HORMIGONADO DE VIGAS DE HORMIGON ARMADO

Caracteristicas técnicas
Hormigon armado HA-25 N/mm2, Tmax.30 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en jacenas de cuelgue, i/p.p.
de armadura (150 kg/m3.) y encofrado y desencofrado con paneles metalicos de 2,5x3 m con paneles fendlicos de 2,5 x

0,5 m adheridos en su interior, a dos caras, vertido, encofrado y desencofrado con grua, vibrado y colocado.

Normativa de ejecucion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:

a) Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-EHV. Estructuras de hormigén armado: Vigas.
Encofrado y desencofrado:

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).

b) NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

Criterio de medicion en proyecto
Hormigon: Volumen medido segun documentacion grafica de Proyecto.
Armadura: Kg segun documentacion de Proyecto.

Encofrado: m2 de encofrado en contacto con el hormigon.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes tenidos en
cuenta en la hipotesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.
Ambientales:
a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender

la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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Del contratista:
a) Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse

el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo.
b) Montaje del encofrado.
c) Colocacion de las armaduras con separadores homologados.
d) Vertido y compactacion del hormigon.
e) Curado del hormigén.
f) Desencofrado.

g) Reparacion de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion
El conjunto sera monolitico y transmitira correctamente las cargas. La superficie de la losa cumplira las exigencias de

planeidad y resistencia.

Conservacion y mantenimiento

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas.

Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

UNIDAD DE OBRA: LOSA ESTRUCTURAL DE 20 CM

Caracteristicas técnicas
Hormigén armado HA-25 N/mm2, Tmax.30 mm., consistencia plastica, elaborado en central, en losa, i/p.p. de armadura
(85 kg/m3) y encofrado con paneles metalicos de 2,5x3 m con paneles fenolicos de 2,5 x 0,5 m adheridos en su interior,

a una cara, vertido con pluma-grua, vibrado y colocado.

Normativa de aplicacion
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén

a) Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

a) NTE-RSS.

Criterio de medicién en proyecto

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
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Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:
a) Se comprobara que la superficie base presenta una planeidad adecuada, cumple los valores resistentes
tenidos en cuenta en la hipotesis de calculo, y no tiene blandones, bultos ni materiales sensibles a las heladas.

Ambientales:
a) Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo,
una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender
la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

Del contratista:
a) Dispondra en obra de una serie de medios, en previsién de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse

el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del Director de Ejecucion de la obra.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:
a) Preparacion de la superficie de apoyo del hormigdn, comprobando la densidad y las rasantes.
b) Enconfrado.
c) Replanteo de las juntas de hormigonado.
d) Tendido de niveles mediante toques, maestras de hormigon o reglas.
e) Riego de la superficie base.
f) Preparacion de juntas.
g) Colocacion del mallazo con separadores homologados.
h) Vertido y compactacion del hormigén.

I) Curado del hormigén.

Condiciones de terminacion

La superficie de la losa cumplira las exigencias de planeidad y resistencia.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera el hormigdn fresco frente a lluvias, heladas y temperaturas elevadas.

No se superaran las cargas previstas.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin deducir la superficie ocupada por

los soportes situados dentro de su perimetro.

166



02. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

1.2.4 CUBIERTAS

UNIDAD DE OBRA: AISLAMIENTO XPS EN CUBIERTA

Caracteristicas técnicas
Aislamiento térmico y acustico realizado con aislante rigido de poliestireno extruido en forma de placa, instalado
horizontalmente sobre la losa de cubierta, con la carga de la cubierta pesada (4,1Kn/m2), i/p.p. de corte y colocacion,

medios auxiliares.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:

a) CTE. DB HE Ahorro de energia.

Criterio de medicion en el proyecto
Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto.
Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que la superficie soporte esta terminada con el grado de humedad adecuado y de acuerdo

con las exigencias de la técnica a emplear para su colocacion.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Limpieza y preparacion de la superficie del soporte.
b) Preparacion de los paneles.
c) Colocacion de los paneles.
Condiciones de terminacion
La proteccion de la totalidad de la superficie sera homogénea.
No existiran puentes térmicos.
Conservacion y mantenimiento
El aislamiento se protegera, después de su colocacion, de la lluvia y de los impactos, presiones u otras acciones que
lo pudieran alterar, hasta que se realice la cubierta pesada.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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1.2.5 ALBANILERIA

UNIDAD DE OBRA: TABIQUE DE MADERA 10 CM

Caracteristicas técnicas

Tabique sencillo autoportante formado por montantes horizontales de 62x62 mm separados 100 cm y anclados a dos
montantes verticales de terminacion, con atornillado por cada cara una placa tipo Block Teck Natural Hayous. de 19 mm
de espesor con un ancho total de 250 mm, sin aislamiento. I/p.p. de tratamiento de huecos, paso de instalaciones,
tornilleria, pastas de agarre y juntas, cintas para juntas, anclajes para suelo y techo, limpieza y medios auxiliares.

Totalmente terminado vy listo decorar. Segun NTE-PTP, UNE 102040 IN y ATEDY.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:

a) NTE-RTC.

Criterio de medicion en proyecto

Superficie medida entre paramentos, segun documentacion grafica de Proyecto, sin descontar huecos para instalaciones.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo.
b) Anclaje de rastreles verticales laterales.
c¢) Anclaje de rastreles horizontales.
d) Claveteado de tablas de madera.

e) Reparacion de defectos superficiales.

Condiciones de terminacion
El conjunto tendra estabilidad y sera indeformable

Cumplira las exigencias de planeidad y nivelacién.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes.
Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin descontar huecos superiores a dos

metros cuadrados.
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1.2.6 PAVIMENTOS

UNIDAD DE OBRA: SUELO LAMINADO DE MADERA DE ROBLE

Caracteristicas técnicas

Suelo laminado de composite tipo Block Teck Natural Hayous 250 x 25 cm e = 14 mm, colocado con pegamento sobre lamina

anti-impacto de polietileno expandido no reticulado PE e = 2 mm, i/p.p. de recortes.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:

a) NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.
Criterio de medicion en proyecto.

Superficie util, medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:
a) Se comprobara que los huecos de la edificacion estan debidamente cerrados y acristalados, para evitar los efectos de
las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacion indirecta, etc.
b) Se comprobara que esta terminada la colocacion del pavimento de las zonas himedas y de las mesetas de las
escaleras.
c) Se comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos techos estan terminados y las superficies
secas.

d) Se comprobara que los premarcos de las puertas estan colocados.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:
a) Colocacion de la lamina anti-impacto.
b) Vertido y extendido sobre el soporte del adhesivo.
c) Colocacion de las tablas de suelo laminado.

d) Limpieza del adhesivo sobrante.

Condiciones de terminacion

Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a la humedad.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA: SUELOS GRES PORCELANICO

Caracteristicas técnicas
Suelo de gres porcelanico rectificado tipo Ardesia color Avorio, de dimensiones 90 x 90 cm y espesor 10,5 mm agarrado

mediante adhesivo butech y con juntas enlechadas con COLORSTUK 2-12, todo ello de la casa Saloni, i/p.p. de recortes.

Normativa de aplicacion
Ejecucion:

a) NTE-RSR. Revestimientos de suelos: Piezas rigidas.

Criterio de medicion en proyecto.

Superficie util, medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:
a) Se comprobara que los huecos de la edificacion estan debidamente cerrados y acristalados, para evitar los efectos de
las heladas, entrada de agua de lluvia, humedad ambiental excesiva, insolacion indirecta, etc.
b) Se comprobara que esta terminada la colocacion del pavimento de las zonas himedas y de las mesetas de las
escaleras.
c) Se comprobara que los trabajos de tendido de yeso y colocacion de falsos techos estan terminados y las superficies
secas.

d) Se comprobara que los premarcos de las puertas estan colocados.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo
b) Colocacion del mortero de agarre de 1 cm de espesor mediante llana.
c) Colocacion de las piezas.
d) Limpieza del mortero sobrante.
d) Enlechado de juntas.

e) Limpieza del mortero sobrante.

Condiciones de terminacion

Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de cejas.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a la humedad.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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1.2.7SANEAMIENTO

UNIDAD DE OBRA: MEMBRANA DRENANTE

Caracteristicas técnicas

Membrana drenante de polietileno de alta densidad nodulado tipo DANODREN, fijada al muro mediante rosetas y clavos
de acero, con dos noédulos contra el muro y solapes de 12 cm, incluso proteccion del borde superior con perfil angular,

sin incluir el tubo de drenaje interior ni el relleno ni la excavacion de la zanja.

Normativa de aplicacion

Instalacion:

a) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto

Longitud medida segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que su situacion se corresponde con los de Proyecto, y que hay espacio suficiente para su

instalacion.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo de la colocacion.

b) Anclaje al muro enterrado.

Condiciones de terminacion

Se comprobara que queda 10 cm bajo rasante.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera de los punzonamientos.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA: TUBO DE DRENAJE

Caracteristicas técnicas

Tuberia de drenaje enterrada de PVC perforado y diametro nominal 126 mm. Colocada sobre cama de arena de rio de
10 cm. de espesor, revestida con geotextil de 125 g/m2 y rellena con grava filtrante 25 cm. por encima del tubo con cierre
de doble solapa del paquete filtrante (realizado con el propio geotextil). Con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la

excavacion de la zanja ni el tapado posterior de la misma por encima de la grava, s/ CTE-HS-5.

Normativa de aplicacion
Instalacion:

a) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto

Longitud medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de Proyecto, entre caras interiores de arquetas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que el trazado de las zanjas corresponde con el de Proyecto.
b) El terreno del interior de la zanja, ademas de libre de agua, debera estar limpio de residuos, tierras sueltas
o disgregadas y vegetacion.
Del contratista:
a) Debera someter a la aprobacion del Director de Ejecucion de la obra el procedimiento de descarga en obra

y manipulacion de colectores.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo y trazado del conducto en planta y pendientes.
b) Eliminacion de las tierras sueltas del fondo de la excavacion.
¢) Presentacion en seco de tubos y piezas especiales.
d) Descenso y colocacion de los colectores en el fondo de la zanja.
e) Montaje de la instalacion empezando por el extremo de cabecera.
f) Limpieza de la zona a unir con el liquido limpiador, aplicacién del adhesivo y encaje de piezas.
g) Ejecucion del relleno envolvente.

h) Realizacion de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion
La red permanecera cerrada hasta su puesta en servicio, no presentara problemas en la circulacion y tendra una

evacuacion rapida.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas
Se medira, en proyeccién horizontal, la longitud realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, entre caras

interiores de arquetas, incluyendo los tramos ocupados por piezas especiales.
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1.2.8 INSTALACION DE FONTANERIA Y APARATOS SANITARIOS

UNIDAD DE OBRA: DUCHA

Caracteristicas técnicas
Plato de ducha modelo Surfex de la casa ROCA, de 98x150 cm., gris, con griferia mezcladora exterior monomando,
con ducha teléfono, flexible de 150 cm. y soporte articulado, incluso valvula de desagiie sifénica, con salida horizontal

de 60 mm, instalada y funcionando.

Criterio de medicion en proyecto

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que el paramento soporte estd completamente acabado y que las instalaciones de agua

fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:
a) Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
b) Colocacion de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
c¢) Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
d) Conexion a la red de evacuacion.
e) Montaje de la griferia.
f) Conexion a las redes de agua fria y caliente.
g) Montaje de accesorios y complementos.

h) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacion
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento soporte y con la griferia.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos, impactos y suciedad, y
evitandose su utilizacion. No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se manejaran elementos duros

ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA: INODORO

Caracteristicas técnicas

Inodoro de porcelana vitrificada para tanque alto, colocado mediante tacos y tomnillos al solado, incluso sellado con
silicona, y compuesto por: taza, tanque alto de porcelana, tubo y curva de PVC de 32 mm., para bajada de agua desde
el tanque, y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada

y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

Criterio de medicion en proyecto

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que el paramento soporte esta completamente acabado y que las instalaciones de agua

fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:
a) Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
b) Colocacion de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
c) Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
d) Conexion a la red de evacuacion.
e) Conexion a la red de agua fria.
f) Montaje de accesorios y complementos.

g) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacion
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicién prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento soporte y con la griferia.

Conservacion y mantenimiento
Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos, impactos y suciedad, y
evitandose su utilizacion. No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se manejaran elementos duros

ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA: LAVABO

Caracteristicas técnicas

Lavabo de porcelana vitrificada blanco, encastrado en encimera, de 40 cm de diametro, con un grifo temporizado de
repisa, con rompechorros, incluso valvula de desague de 32 mm, llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos

flexibles de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

Criterio de medicién en proyecto

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que el paramento soporte (encimera) esta completamente acabado y que las instalaciones

de agua fria, de agua caliente y de salubridad estan terminadas.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo y trazado en el paramento soporte de la situacién del aparato.
b) Colocacion de los elementos de fijacion suministrados por el fabricante.
c¢) Nivelacion, aplomado y colocacion del aparato.
d) Conexion a la red de evacuacion.
e) Montaje de la griferia.
f) Conexion a las redes de agua fria y caliente.
g) Montaje de accesorios y complementos.

h) Sellado de juntas.

Condiciones de terminacion
Quedaran nivelados en ambas direcciones, en la posicion prevista y fijados correctamente.

Se garantizara la estanqueidad de las conexiones y el sellado de las juntas con el paramento soporte y con la griferia.

Conservacion y mantenimiento

Todos los aparatos sanitarios se precintaran, quedando protegidos de materiales agresivos, impactos y suciedad, y
evitandose su utilizacion. No se someteran a cargas para las cuales no estan disefiados, ni se manejaran elementos duros

ni pesados en sus alrededores, para evitar que se produzcan impactos sobre su superficie.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el numero de unidades realmente colocadas segun especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA: INSTALACION DE AGUA EN BANO DE VIVIENDA

Caracteristicas técnicas

Instalacion de fontaneria para un aseo, dotado de lavabo, inodoro y ducha, realizada con tuberias de polibutileno para
las redes de agua fria y caliente, y con tuberias de PVC serie B, para la red de desaguies, con los diametros necesarios
para cada punto de servicio, incluso con p.p. de bajante de PVC de 110 mm y mangueton para enlace al inodoro,

terminada, y sin aparatos sanitarios. Las tomas de agua y los desagiies se entregan con tapones.

Normativa de aplicacion

Instalacion:

a) CTE. DB HS Salubridad.

Criterio de medicion en proyecto

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucién de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio

suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:
a) Replanteo del recorrido de las tuberias y de la situacién de las llaves.
b) Colocacion y fijacion de tuberias y llaves.

c) Realizacion de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion
Las conducciones dispondran de tapones de cierre, colocados en los puntos de salida de agua, hasta la recepcion de

los aparatos sanitarios y la griferia.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes y salpicaduras.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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1.2.9 INSTALACION DE CLIMATIZACION

UNIDAD DE OBRA: INSTALACION DE IMPULSION DE AIRE ACONDICIONADO DENTRO DE FALSO TECHO

Caracteristicas técnicas

Instalacion de aire acondicionado, tubos y sistemas de impulsién y sistemas de impulsion realizada con cajones de acero
inoxidable de 2 cm de espesor y unidad multitobera DSA de la marca Schako, con los diametros necesarios para cada

punto de servicio.

Normativa de aplicacion
Instalacion:
a) CTE. DB HS Salubridad.

b) RITE

Criterio de medicion en proyecto

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio

suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion:
a) Replanteo del recorrido de los cajones y de los sistemas de impulsion.
b) Colocacion y fijacion de los cajones y sistemas.

c) Realizacion de pruebas de servicio.

Condiciones de terminacion
Los cajones de aire dispondran de al menos dos puntos de registro en la sala, colocados en la losa inferior del cajon

de instalaciones y tapados mediante una tapa de acero recubierta de placa de Viroc de 8 mm.

Conservacion y mantenimiento
Se realizaran labores de limpieza e inspeccién de la instalacion de manera periédica.

Se protegeran los sistemas de impulsion de golpes y salpicaduras.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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1.2.10 INSTALACION DE TELECOMUNICACIONES

UNIDAD DE OBRA: TOMA DE TELEFONO

Caracteristicas técnicas
Toma para teléfono, realizada con canalizacion de PVC corrugado M 20/gp5 incluido guia de alambre galvanizado, caja
de registro, caja mecanismo universal con tornillo, toma teléfono JUNG-CD 500, asi como marco respectivo, montado e

instalado.

Criterio de medicion en proyecto

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra

Del soporte:
a) Se comprobara que su situacién y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio
suficiente para su instalacion.

b) El elemento sobre el que se fijara el soporte tiene una resistencia suficiente.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Replanteo del emplazamiento.
b) Sujecion de antenas y complementos mecanicos.
c) Montaje de elementos.
d) Replanteo y trazado de conductos.
e) Colocacion y fijacion de conductos y cajas.
f) Conexionado de tubos y accesorios.
g) Colocacion del alambre guia en todas las canalizaciones.
h) Tendido de cables.

i) Colocacién de mecanismos.

Condiciones de terminacion.
Las canalizaciones tendran resistencia mecanica
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.

Las antenas quedaran en contacto metalico directo sobre el soporte.

Conservacion y mantenimiento

Se protegera frente a golpes.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA: TOMA DE TV

Caracteristicas técnicas
Toma TV-FM realizada en canalizacion PVC corrugado M 20/gp5, incluyendo unicamente la toma TV-FM JUNG-LS 990,

caja de mecanismo y alambre galvanizado.

Normativa de aplicacion

Instalacion:
a) Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios
de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion de equipos y sistemas de

telecomunicaciones.

Criterio de medicion en proyecto

Unidad proyectada, segun documentacion grafica de Proyecto.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de obra
Del soporte:
a) Se comprobara que su situacion y recorrido se corresponden con los de Proyecto, y que hay espacio

suficiente para su instalacion.

Proceso de ejecucion
Fases de ejecucion:
a) Fijacion y posicionamiento de las canalizaciones principales.
b) Colocacion de armarios de enlace y registro.
c) Tendido de canalizaciones de distribucion.
d) Colocacion de cajas.
e) Colocacion del alambre guia en los conductos.
f) Tendido de cables.
g) Montaje de regletas.

h) Conexionado.

Condiciones de terminacion
Las canalizaciones tendran resistencia mecanica.
Los circuitos y elementos quedaran convenientemente identificados.

Existira el hilo guia.

Comprobacion en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las mismas

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.
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1.3 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO

La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace entrega de la misma al promotor y es
aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de

la misma.

La recepcion debera realizarse dentro de los 30 dias siguientes a la notificacion al promotor del certificado final de obra emitido por
la Direccion Facultativa y consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se hara constar:
las partes que intervienen, la fecha del certificado final de la obra, el coste final de la ejecucion material de la obra, la declaracion

de recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera objetiva y el plazo en que deberan quedar
subsanados los defectos observados y las garantias que en su caso se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

Una vez subsanados los defectos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion. Asimismo, se
adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra y el director de la ejecucion de la obra. El promotor podra
rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales.

El rechazo debera se motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos los 30 dias el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas

o rechazo motivado por escrito.

El cémputo de los plazos de responsabilidad y garantia establecidos se iniciara a partir de la fecha en que se suscriba el acta de

recepcion, o cuando se entienda ésta tacitamente producida segun lo previsto en el apartado anterior.

El Contratista debera dejar el edificio desocupado y limpio en la fecha fijada por la Direccion Facultativa, una vez que se hayan

terminado las obras.

El Propietario podra ocupar parcialmente la obra, en caso de que se produzca un retraso excesivo de la Recepcion imputable al

Contratista, sin que por ello le exima de su obligacion de finalizar los trabajos pendientes, ni significar la aceptacion de la Recepcion.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO C Cimentaciones
SUBCAPITULO CR Regularizacion

CRLO30 m? Capa de hormig6n de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y

Formacion de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de es-
pesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camién, en el fondo de la ex-
cavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del
hormigdn. Coronacion y enrase del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, se-
gln documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

M1 1 124.32 124.32
M2 1 126.56 126.56
M3 1 126.56 126.56
P1 1 6.76 6.76
P2 1 6.76 6.76
P3 1 6.76 6.76
P4 1 6.76 6.76
P5 1 6.76 6.76
P6 1 6.76 6.76
P7 1 6.76 6.76
P8 1 6.76 6.76
P9 1 6.76 6.76
P10 1 6.76 6.76
P11 1 6.76 6.76
P12 1 6.76 6.76
P13 1 6.76 6.76
P14 1 6.76 6.76
P15 1 6.76 6.76
P16 1 6.76 6.76
P17 1 6.76 6.76
P18 1 6.76 6.76
P19 1 6.76 6.76
P20 1 6.76 6.76
P21 1 6.76 6.76
P22 1 6.76 6.76
P23 1 6.76 6.76
P24 1 6.76 6.76
P25 1 6.76 6.76
P26 1 6.76 6.76
P27 1 6.76 6.76
P28 1 6.76 6.76
P29 1 6.76 6.76
P30 1 6.76 6.76
P31 1 6.76 6.76
P32 1 6.76 6.76
P33 1 6.76 6.76
P34 1 6.76 6.76
P35 1 6.76 6.76
M4 1 130.35 130.35
M5 1 41.65 41.65
CB.2.1[P24 - P25] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P25 - P22] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P24 - P21] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P21 - P22] 1 2.64 2.64
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CB.2.1[P21 - P19] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P18 - P19] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P20 - P21] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P20 - P18] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P23 - P24] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P23 - P20] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P26 - P23] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P27 - P24] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P26 - P27] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P28 - P25] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P27 - P28§] 1 2.67 2.67
CB.2.1[P30 - P28] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P33 - P3(] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P34 - P33] 1 2.44 2.44
CB.2.1 [P35 - P34] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P32 - P33] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P31 - P32] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P29 - P26] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P31 - P29] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P10 - P§] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P18 - P15] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P15 - P10] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P10 - P11] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P6 - PT] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P11-P7] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P19 - P16] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P16 - P17] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P15 - P16] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P16 - P11] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P7 - P8] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P1- P2 1 2.64 2.64
CB.2.1[P7 - P3] 1 3.12 3.12
CB.2.1[P3- P1] 1 2.28 2.28
CB.2.1[P5 - P6] 1 2.56 2.56
CB.2.1[P4 - P5] 1 2.72 2.72
CB.2.1[P14 - P15] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P9 - P4] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P13 - P14] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P13 - P9| 1 2.44 2.44
CB.2.1[P17 - P12] 1 2.44 2.44
CB.2.1[P11 - P12] 1 2.64 2.64
CB.2.1[P12- P§] 1 2.44 2.44

902.830 7.58 6,843.45

TOTAL SUBCAPITULO CR Regularizacion.............cc....ccoc..cowvveenn.. 6,843.45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO CS Superficiales

CSZz020 m2 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realiz
Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para zapata de cimentacion, formado por pa-
neles metalicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso
p/p de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplica-
cion de liquido desencofrante.
Incluye: Limpiezay preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante.
Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamien-
to. Aplomado y nivelacion del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigdn, medida se-
gun documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigdn real-
mente ejecutada segun especificaciones de Proy ecto.
M1 1 57.98 57.98
M2 1 60.75 60.75
M3 1 60.75 60.75
P1 1 5.40 5.40
p2 1 5.56 5.56
P3 1 5.40 5.40
P4 1 5.40 5.40
P5 1 5.40 5.40
P6 1 5.24 5.24
P7 1 5.08 5.08
P8 1 5.40 5.40
P9 1 5.40 5.40
P10 1 5.24 5.24
P11 1 5.08 5.08
P12 1 5.24 5.24
P13 1 5.40 5.40
P14 1 5.40 5.40
P15 1 5.08 5.08
P16 1 5.08 5.08
P17 1 5.40 5.40
P18 1 5.24 5.24
P19 1 5.24 5.24
P20 1 5.24 5.24
P21 1 5.08 5.08
P22 1 5.40 5.40
P23 1 5.24 5.24
P24 1 5.08 5.08
P25 1 5.24 5.24
P26 1 5.24 5.24
P27 1 5.24 5.24
P28 1 5.24 5.24
P29 1 5.40 5.40
P30 1 5.40 5.40
P31 1 5.40 5.40
P32 1 5.40 5.40
P33 1 5.24 5.24
P34 1 5.40 5.40
P35 1 5.56 5.56
M4 1 260.71 260.71
M5 1 36.91 36.91

662.580 19.06 12,628.77
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CSZ030 m3 Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén

Formacion de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a

fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia apro-

ximada de 232,9 kg/m3. Incluso p/p de elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de ele-

mentos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, ar-

maduras de espera del pilar y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apo-

yen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion

del hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,

seglin documentacion grafica de Proy ecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-

yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

M4 1 149.91 149.91

M5 1 72.89 72.89

222.800 319.34 71,148.95

CSZ030b m? Zapata de cimentacién de hormigén armado, realizada con hormigén

Formacion de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/I1a
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia apro-
ximada de 43,2 kg/m3. Incluso p/p de elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de ele-
mentos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, ar-
maduras de espera del pilar y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apo-
yen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
seglin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

M1 1 11.15 11.15 1.30 161.62
M2 1 11.25 11.25 1.35 170.86
M3 1 11.25 11.25 1.35 170.86
P1 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P2 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P3 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P4 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P5 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P6 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P7 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P8 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P9 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P10 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P11 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P12 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P13 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P14 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P15 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P16 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P17 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P18 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P19 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P20 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P21 1 2.60 2.60 0.55 3.72
p22 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P23 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P24 1 2.60 2.60 0.55 3.72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
P25 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P26 1 2.60 2.60 0.55 3.72
p27 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P28 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P29 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P30 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P31 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P32 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P33 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P34 1 2.60 2.60 0.55 3.72
P35 1 2.60 2.60 0.55 3.72
633.540 140.01 88,701.94
TOTAL SUBCAPITULO CS SuperficialesS.........oovvvrnerniereen, 172,479.66
SUBCAPITULO CA Arriostramientos
CAV020 m2 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realiz

Montaje de sistema de encofrado recuperable metdlico, para viga de atado, formado por paneles me-
talicos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de
elementos de sustentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de
liquido desencofrante.

Incluye: Limpiezay preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante.
Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamien-
to. Aplomado y nivelacion del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigdn, medida se-
gun documentacion gréafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigén real-
mente ejecutada segun especificaciones de Proy ecto.

CB.2.1[P24 - P25] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P25 - P22] 1 4.88 488
CB.2.1[P24 - P21] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P21 - P22] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P21 - P19] 1 4.88 488
CB.2.1[P18 - P19] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P20 - P21] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P20 - P18] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P23 - P24] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P23 - P20] 1 4.88 488
CB.2.1[P26 - P23] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P27 - P24] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P26 - P27] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P28 - P25] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P27 - P2§] 1 5.35 5.35
CB.2.1[P30 - P28] 1 4.88 488
CB.2.1[P33 - P30] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P34 - P33] 1 4.88 4.88
CB.2.1 [P35 - P34] 1 4.88 488
CB.2.1[P32 - P33] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P31 - P32] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P29 - P26] 1 4.88 488
CB.2.1[P31 - P29] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P10 - P§] 1 4.88 488
CB.2.1[P18 - P15] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P15 - P10] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P10 - P11] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P6 - P7] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P11-P7] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P19 - P16] 1 4.88 4.88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CB.2.1[P16 - P17] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P15 - P16] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P16 - P11] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P7 - P§] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P1- P2 1 5.29 5.29
CB.2.1[P7 - P3] 1 6.23 6.23
CB.2.1[P3- P1] 1 455 4.55
CB.2.1[P5 - P6] 1 5.13 5.13
CB.2.1[P4 - P5] 1 5.45 5.45
CB.2.1[P14 - P15] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P9 - P4] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P13 - P14] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P13 - P9] 1 4.88 4.88
CB.2.1[P17 - P12 1 4.88 4.88
CB.2.1[P11-P12] 1 5.29 5.29
CB.2.1[P12 - P8] 1 4.88 4.88
233.760 20.28 4,740.65
CAV030 m? Viga de atado de hormig6n armado, realizada con hormigon HA-25/B

Formacion de viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigon HA-25/B/20/11a fabricado
en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de
69,6 kg/m3. Incluso p/p de elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial y montaje en el lugar definiivo de su colocacion en obra, separadores y curado del
hormigon.

Incluye: Colocacion de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hor-
migén. Coronaciony enrase. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion,
segln documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segin especificaciones de Pro-
yecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CB.2.1[P24 - P25] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P25 - P22] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P24 - P21] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P21 - P22] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P21 - P19] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P18 - P19] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P20 - P21] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P20 - P18] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P23 - P24] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P23 - P20] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P26 - P23] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P27 - P24] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P26 - P27] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P28 - P25] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P27 - P28] 1 1.07 1.07
CB.2.1[P30 - P28] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P33 - P30] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P34 - P33] 1 0.98 0.98
CB.2.1 [P35 - P34] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P32 - P33] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P31 - P32] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P29 - P26] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P31 - P29] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P10 - P§] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P18 - P15] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P15 - P10] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P10 - P11] 1 1.06 1.06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CB.2.1[P6 - P7] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P11- P7] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P19 - P16 1 0.98 0.98
CB.2.1[P16 - P17] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P15 - P16] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P16 - P11] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P7-Pg] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P1-P2] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P7 - P3| 1 1.25 1.25
CB.2.1[P3-P1] 1 0.91 0.91
CB.2.1[P5 - P6] 1 1.03 1.03
CB.2.1[P4 - P5] 1 1.09 1.09
CB.2.1[P14 - P15] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P9 - P4] 1 0.98 0.98
CB.2.1[P13 - P14] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P13 - P9 1 0.98 0.98
CB.2.1[P17 - P12 1 0.98 0.98
CB.2.1[P11-P12] 1 1.06 1.06
CB.2.1[P12 - P§] 1 0.98 0.98

46.890 164.71 7,723.25

TOTAL SUBCAPITULO CA ArfioStramientos........ocovverereeeerserneenn. 12,463.90

TOTAL CAPITULO € CIMENTACIONES ... veeveveeeerveeeeeseeseeeeesesesessesssesesssesssesessessssssesssesessssasssasssesessssesssesesseesens 191,787.01
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EAMO040

EAMO040b

CAPITULO E Estructuras
SUBCAPITULO EA ESTRUCTURA ACERO
kg Acero S275JR en estructura metlica, con piezas simples de perfi

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la serie Cold Formed SHS, con uniones soldadas en obra. Tra-
bajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO
8501-1y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca
de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una dis-
tancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras,
cortes, piezas especiales, mortero sin refraccion para retacado de placas, despuntes y reparacion en
obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion o montaje, con el
mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacién provisional de las piezas. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion
de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segtin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-
dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-
yecto.

kg Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de perfi

Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metdlica con piezas simples
de perfiles laminados en caliente de la serie IPE, con uniones soldadas en obra. Trabajado y monta-
do en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN SO 8501-1 y aplica-
cién posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras
por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100
mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, pie-
zas especiales, mortero sin refraccion para retacado de placas, despuntes y reparacion en obra de
cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo
grado de preparacion de superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion
y fijacién provisional de las piezas. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion
de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segtin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinar, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las uni-
dades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Pro-
yecto.

Torre 1 - Pieza (N180/N181) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N181/N182) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N183/N182) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N180/N183) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N461/N464) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N462/N461) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N462/N463) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N463/N464) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N465/N468) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N466/N465) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N466/N467) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N467/N468) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N469/N472) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N470/N469) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N470/N471) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N471/N472) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N473/N476) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N474/N473) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N474/N475) 1 1,265.75 1,265.75

6,503,252.000

2.42

15,737,869.84
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Torre 1 - Pieza (N475/N476) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N477/N480) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N478/N477) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N478/N479) 1 1,265.75 1,265.75
Torre 1 - Pieza (N479/N480) 1 1,240.93 1,240.93
Torre 1 - Pieza (N461/N181) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N465/N461) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N469/N465) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N473/N469) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N463/N183) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N467/N463) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N471/N467) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N475/N471) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N479/N475) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N464/N182) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N468/N464) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N472/N468) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N476/N472) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N478/N474) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N474/N470) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N470/N466) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N466/N462) 1 80.54 80.54
Torre 1 - Pieza (N462/N180) 1 80.54 80.54
31,529.880 2.42 76,302.31
TOTAL SUBCAPITULO EAESTRUCTURA ACERO.......ccooooerrvreenne. 15,814,172.15
SUBCAPITULO EH ESTRUCTURA HORMIGON ARMADO
EHS020 m? Pilar de seccién rectangular o cuadrada de hormigén armado, real
Formacion de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, de entre 4y 5 m de altu-
ra libre, realizado con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero
UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 86,4 kg/m3. Montaje y desmontaje del
sistema de encofrado de chapas metalicas reutilizables. Incluso p/p de replanteo, elaboracion de la
ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo
de su colocacion en obra, separadores, y curado del hormigon.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del siste-
ma de encofrado. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Cura-
do del hormigén. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segtin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segin especificaciones de
Proyecto.
P1, P2, P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, 30 0.40 0.40 4.30 20.64
P12, P13, P14, P15, P16, P17
P10, P11, P22, P34y P35 5 0.40 0.40 4.90 3.92
(Cimentacion)
24.560 505.73 12,420.73
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EHV030

m? Viga descolgada, recta, de hormig6n armado, realizada con hormig

Formacion de viga descolgada, recta, de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a
fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia apro-
ximada de 94,2 kg/m3; montaje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado fipo industrial
para revestir, en planta de entre 4y 5 m de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros
de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte ho-
rizontal de sopandas metdlicas y accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura so-
porte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de elaboracion de la ferra-
Ila (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de
su colocacion en obra, separadores y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de las armaduras con separado-
res homologados. Vertidoy compactacion del hormigén. Curado del hormigon. Desmontaje del siste-
ma de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segtin documentacion gréfica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segin especificaciones de
Proyecto.

Planta baja - Pértico 1 - 1(B310-B312) 5 0.38 1.90
Planta baja - Pértico 1 - 2(B312-B313) 5 0.40 2.00
Planta baja - Pértico 1 - 3(B313-B311) 4 0.39 1.56
Planta baja - Pértico 2 - 1(P35-B11) 2 2.57 5.14
Planta baja - Pértico 3 - 1(B300-B301) 2 1.23 2.46
Planta baja - Pértico 8 - 1(P31-P32) 1 4.89 4.89
Planta baja - Pértico 8 - 2(P32-P33) 1 4.79 4.79
Planta baja - Pértico 8 - 3(P33-B9) 1 4.66 4.66
Planta baja - Pértico 9 - 2(B271-B270) 1 0.83 0.83
Planta baja - Pértico 9 - 3(B270-B279) 1 0.81 0.81
Planta baja - Pértico 10 - 2(B323-M3) 2 0.50 1.00
Planta baja - Pértico 11 - 2(B328-B275) 1 0.40 0.40
Planta baja - Pértico 11 - 3(B275-B282) 1 0.38 0.38
Planta baja - Pértico 11 - 4(B282-B283) 1 0.40 0.40
Planta baja - Pértico 11 - 5(B283-B287) 1 0.39 0.39
Planta baja - Pértico 12 - 1(P29-B228) 1 0.87 0.87
Planta baja - Pértico 12 - 2(B228-M3) 1 0.89 0.89
Planta baja - Pértico 13 - 1(M3-B251) 1 1.66 1.66
Planta baja - Pértico 13 - 2(B251-P30) 1 1.59 1.59
Planta baja - Pértico 13 - 3(P30-B6) 1 251 251
Planta baja - Pértico 14 - 1(B332-B333) 1 0.38 0.38
Planta baja - Pértico 14 - 2(B333-M3) 1 0.50 0.50
Planta baja - Pértico 15 - 1(M3-B331) 1 0.50 0.50
Planta baja - Pértico 15 - 2(B331-B264) 1 0.40 0.40
Planta baja - Pértico 15 - 3(B264-B262) 1 0.38 0.38
Planta baja - Pértico 15 - 4(B262-B263) 1 0.40 0.40
Planta baja - Pértico 15 - 5(B263-B261) 1 0.39 0.39
Planta baja - Pértico 16 - 1(B229-B231) 1 0.38 0.38
Planta baja - Pértico 16 - 2(B231-B230) 1 0.83 0.83
Planta baja - Pértico 16 - 3(B230-B380) 1 0.37 0.37
Planta baja - Pértico 16 - 4(B380-B379) 1 0.41 0.41
Planta baja - Pértico 16 - 5(B379-B253) 1 0.40 0.40
Planta baja - Pértico 16 - 6(B253-B259) 1 0.38 0.38
Planta baja - Pértico 16 - 7(B259-B260) 1 0.40 0.40
Planta baja - Pértico 16 - 8(B260-B258) 1 0.39 0.39
Planta baja - Pértico 17 - 1(P26-B201) 1 1.72 1.72
Planta baja - Pértico 17 - 2(B201-P27) 1 0.86 0.86
Planta baja - Pértico 17 - 3(P27-P28) 1 4.83 4.83
Planta baja - Pértico 17 - 4(P28-B5) 1 2.49 2.49
Planta baja - Pértico 18 - 1(B210-B212) 1 0.38 0.38
Planta baja - Pértico 18 - 2(B212-B213) 1 0.40 0.40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

Planta baja - Pértico 18 - 3(B213-B211)
Planta baja - Pértico 18 - 4(B211-B219)
Planta baja - Pértico 18 - 5(B219-B217)
Planta baja - Pértico 18 - 6(B217-B226)
Planta baja - Pértico 18 - 7(B226-B227)
Planta baja - Pértico 18 - 8(B227-B225)
Planta baja - Pértico 19 - 1(B206-B208)
Planta baja - Pértico 19 - 2(B208-B209)
Planta baja - Pértico 19 - 3(B209-B207)
Planta baja - Pértico 19 - 4(B207-B216)
Planta baja - Pértico 19 - 5(B216-B214)
Planta baja - Pértico 19 - 6(B214-B223)
Planta baja - Pértico 19 - 7(B223-B224)
Planta baja - Pértico 19 - 8(B224-B222)
Planta baja - Pértico 20 - 1(P23-B171)
Planta baja - Pértico 20 - 2(B171-P24)
Planta baja - Pértico 20 - 3(P24-P25)
Planta baja - Pértico 20 - 4(P25-B7)
Planta baja - Pértico 21 - 1(B176-B178
Planta baja - Pértico 21 - 2(B178-B179
Planta baja - Pértico 21 - 3(B179-B177
Planta baja - Pértico 21 - 4(B177-B193
Planta baja - Pértico 21 - 5(B193-B191
Planta baja - Pértico 21 - 6(B191-B198
Planta baja - Pértico 21 - 7(B198-B199
Planta baja - Pértico 21 - 8(B199-B197
Planta baja - Pértico 22 - 1(B172-B174
Planta baja - Pértico 22 - 2(B174-B175
Planta baja - Pértico 22 - 3(B175-B173
Planta baja - Pértico 22 - 4(B173-B190
Planta baja - Pértico 22 - 5(B190-B188
Planta baja - Pértico 22 - 6(B188-B195
Planta baja - Pértico 22 - 7(B195-B196
Planta baja - Pértico 22 - 8(B196-B194
Planta baja - Pértico 23 - 1(P20-B161)
Planta baja - Pértico 23 - 2(B161-P21)
Planta baja - Pértico 23 - 3(P21-P22)
Planta baja - Pértico 23 - 4(P22-B8)
Planta baja - Pértico 24 - 1(B166-B168
Planta baja - Pértico 24 - 2(B168-B169
Planta baja - Pértico 24 - 3(B169-B167
Planta baja - Pértico 25 - 1(B162-B164
Planta baja - Pértico 25 - 2(B164-B165
Planta baja - Pértico 25 - 3(B165-B163
Planta baja - Pértico 26 - 1(P18-B151)
Planta baja - Pértico 26 - 2(B151-P19)
Planta baja - Pértico 27 - 1(B156-B158

(

(

(

(

(

(

(

(

(

(

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

)
)
)
)
)
)

)
Planta baja - Pértico 27 - 2(B158-B159)
Planta baja - Pértico 27 - 3(B159-B157)
Planta baja - Pértico 28 - 1(B152-B154)
Planta baja - Pértico 28 - 2(B154-B155)
Planta baja - Pértico 28 - 3(B155-B153)
Planta baja - Pértico 29 - 1(P13-P14)
Planta baja - Pértico 29 - 2(P14-P15)
Planta baja - Pértico 29 - 3(P15-B108)
Planta baja - Pértico 29 - 4(B108-P16)
Planta baja - Pértico 29 - 5(P16-P17)

PR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R P R R R P R P R P P RPB R RPB P RPB P B P B P B P B §2

0.40
0.81
0.40
0.38
0.40
0.39
0.38
0.40
0.40
0.81
0.40
0.38
0.40
0.39
1.72
0.86
4.79
251
0.38
0.40
0.40
1.50
0.74
0.70
0.75
0.73
0.38
0.40
0.40
0.81
0.40
0.38
0.40
0.39
1.72
0.86
2.58
2.51
0.47
0.50
0.50
0.47
0.50
0.50
1.72
0.91
0.38
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
4.89
4.79
3.10
0.86
4.79

0.40
0.81
0.40
0.38
0.40
0.39
0.38
0.40
0.40
0.81
0.40
0.38
0.40
0.39
1.72
0.86
4.79
251
0.38
0.40
0.40
1.50
0.74
0.70
0.75
0.73
0.38
0.40
0.40
0.81
0.40
0.38
0.40
0.39
1.72
0.86
2.58
2.51
0.47
0.50
0.50
0.47
0.50
0.50
1.72
0.91
0.38
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
4.89
4.79
3.10
0.86
4.79
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CcODIGO

RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

Planta baja - Pértico 29 - 6(P17-B13)
Planta baja - Pértico 30 - 1(B137-B138)
Planta baja - Pértico 30 - 2(B138-B125)
Planta baja - Pértico 30 - 3(B125-B126)
Planta baja - Pértico 30 - 4(B126-B114)
Planta baja - Pértico 30 - 5(B114-B113)
Planta baja - Pértico 30 - 6(B113-B94)
Planta baja - Pértico 30 - 7(B94-B96)
Planta baja - Pértico 30 - 8(B96-B95)
Planta baja - Pértico 30 - 9(B95-B77)
Planta baja - Pértico 30 - 10(B77-B80)
Planta baja - Pértico 30 - 11(B80-B78)
Planta baja - Pértico 31 - 1(B349-B350)
Planta baja - Pértico 31 - 2(B350-M2)
Planta baja - Pértico 32 - 1(M2-B351)
Planta baja - Pértico 32 - 2(B351->)
Planta baja - Pértico 33 - 1(B107-B91)
Planta baja - Pértico 33 - 2(B91-B93)
Planta baja - Pértico 33 - 3(B93-B92)
Planta baja - Pértico 33 - 4(B92-B73)
Planta baja - Pértico 33 - 5(B73-B76)
Planta baja - Pértico 33 - 6(B76-B74)
Planta baja - Pértico 34 - 1(P9-B134)
Planta baja - Pértico 34 - 2(B134-M2)
Planta baja - Pértico 35 - 1(M2-B116)
Planta baja - Pértico 35 - 2(B116-P10)
Planta baja - Pértico 35 - 3(P10-P11)
Planta baja - Pértico 35 - 4(P11-P12)
Planta baja - Pértico 35 - 5(P12-B12)
Planta baja - Pértico 36 - 1(B347-M2)
Planta baja - Pértico 37 - 1(M2-B344)
Planta baja - Pértico 37 - 2(B344-B101)
Planta baja - Pértico 37 - 3(B101-B103)
Planta baja - Pértico 37 - 4(B103-B102)
Planta baja - Pértico 37 - 5(B102-B86)
Planta baja - Pértico 37 - 6(B86-B87)
Planta baja - Pértico 37 - 7(B87-B88)
Planta baja - Pértico 37 - 8(B88-B49)
Planta baja - Pértico 37 - 9(B49-B55)
Planta baja - Pértico 38 - 1(B146-B119)
Planta baja - Pértico 38 - 2(B119-B120)
Planta baja - Pértico 38 - 3(B120-B104)
Planta baja - Pértico 38 - 4(B104-B106)
Planta baja - Pértico 38 - 5(B106-B105)
Planta baja - Pértico 38 - 6(B105-B83)
Planta baja - Pértico 38 - 7(B83-B84)
Planta baja - Pértico 38 - 8(B84-B85)
Planta baja - Pértico 38 - 9(B85-B47)
Planta baja - Pértico 38 - 10(B47-B54)
Planta baja - Pértico 39 - 1(P4-P5)
Planta baja - Pértico 39 - 2(P5-P6)
Planta baja - Pértico 39 - 3(P6-P7)
Planta baja - Pértico 39 - 4(P7-P8)
Planta baja - Pértico 39 - 5(P8-B14)
Planta baja - Pértico 40 - 1(B41-B318)
Planta baja - Pértico 40 - 2(B318-B56)
Planta baja - Pértico 41 - 1(B318-B35)

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

4.66
0.38
0.83
0.81
0.83
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
0.81
0.39
0.38
0.50
0.50
0.40
2.29
0.70
0.75
0.74
0.81
0.39
0.86
0.89
0.89
0.86
2.58
2.58
251
0.90
0.50
0.40
0.38
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
1.23
1.23
0.81
0.40
0.38
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
1.23
5.00
4.69
4.79
2.58
2,51
1.23
0.41
0.81

4.66
0.38
0.83
0.81
0.83
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
0.81
0.39
0.38
0.50
0.50
0.40
2.29
0.70
0.75
0.74
0.81
0.39
0.86
0.89
0.89
0.86
2.58
2.58
251
0.90
0.50
0.40
0.38
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
1.23
1.23
0.81
0.40
0.38
0.40
0.40
0.38
0.40
0.40
1.23
5.00
4.69
4.79
2.58
2.51
1.23
0.41
0.81
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CcODIGO RESUMEN

UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

Planta baja - Pértico 42 - 1(B361-B362)
Planta baja - Pértico 42 - 2(B362-M1)
Planta baja - Pértico 43 - 1(M1-B359)
Planta baja - Pértico 43 - 2(B359->)
Planta baja - Pértico 44 - 1(P3-B321)
Planta baja - Pértico 44 - 2(B321-M1)
Planta baja - Pértico 45 - 1(M1-B320)
Planta baja - Pértico 45 - 2(B320-B319)
Planta baja - Pértico 46 - 1(B365-B366)
Planta baja - Pértico 46 - 2(B366-M1)
Planta baja - Pértico 47 - 1(M1-B360)
Planta baja - Pértico 47 - 2(B360->)
Planta baja - Pértico 48 - 1(B17-B317)
Planta baja - Pértico 48 - 2(B317-B66)
Planta baja - Pértico 49 - 1(P1-P2)
Planta baja - Pértico 49 - 2(P2-B16)
Planta baja - Pértico 50 - 1(P13-P9)
Planta baja - Pértico 50 - 2(P9-P4)
Planta baja - Pértico 51 - 1(B135-B134)
Planta baja - Pértico 51 - 2(B134-B378)
Planta baja - Pértico 51 - 3(B378-B377)
Planta baja - Pértico 51 - 4(B377-B376)
Planta baja - Pértico 52 - 1(B352-B353)
Planta baja - Pértico 52 - 2(B353-M2)
Planta baja - Pértico 53 - 1(M2-B346)
Planta baja - Pértico 53 - 2(B346-B345)
Planta baja - Pértico 54 - 1(P14-B125)
Planta baja - Pértico 54 - 2(B125-M2)
Planta baja - Pértico 55 - 1(M2-B119)
Planta baja - Pértico 55 - 2(B119-P5)
Planta baja - Pértico 56 - 1(B354-B355)
Planta baja - Pértico 56 - 2(B355-M2)
Planta baja - Pértico 57 - 1(M2-B343)
Planta baja - Pértico 57 - 2(B343-B342)
Planta baja - Pértico 58 - 1(B122-B116)
Planta baja - Pértico 58 - 2(B116-B115)
Planta baja - Pértico 59 - 1(P31-P29)
Planta baja - Pértico 59 - 2(P29-P26)
Planta baja - Pértico 59 - 3(P26-P23)
Planta baja - Pértico 59 - 4(P23-P20)
Planta baja - Pértico 59 - 5(P20-P18)
Planta baja - Pértico 59 - 6(P18-P15)
Planta baja - Pértico 59 - 7(P15-B375)
Planta baja - Pértico 59 - 8(B375-B107)
Planta baja - Pértico 59 - 9(B107-P10)
Planta baja - Pértico 59 - 10(P10-P6)
Planta baja - Pértico 60 - 1(B265-B228)
Planta baja - Pértico 60 - 2(B228-B200)
Planta baja - Pértico 60 - 3(B200-B170)
Planta baja - Pértico 60 - 4(B170-B160)
Planta baja - Pértico 60 - 5(B160-B150)
Planta baja - Pértico 60 - 6 )
Planta baja - Pértico 60 - 7 )
Planta baja - Pértico 60 - 9(B100-B99)
Planta baja - Pértico 62 - 1(M3-B330)
Planta baja - Pértico 62 - 6(B151-B108)
Planta baja - Pértico 62 - 7(B108-B109)

1 0.38 0.38
1 0.50 0.50
1 0.50 0.50
1 0.39 0.39
1 0.86 0.86
1 0.89 0.89
1 0.89 0.89
1 0.78 0.78
1 0.38 0.38
1 0.50 0.50
1 0.50 0.50
1 0.39 0.39
1 1.23 1.23
1 1.23 1.23
1 4.89 4.89
1 4.66 4.66
1 463 463
1 463 4.63
1 1.16 1.16
1 0.36 0.36
1 0.38 0.38
1 0.36 0.36
1 0.36 0.36
1 0.48 0.48
1 0.48 0.48
1 0.36 0.36
1 0.84 0.84
1 0.84 0.84
1 0.84 0.84
1 0.78 0.78
1 0.36 0.36
1 0.48 0.48
1 0.48 0.48
1 0.36 0.36
1 1.16 1.16
1 1.16 1.16
1 463 463
1 4,52 452
1 452 452
1 452 452
1 4,52 452
1 452 452
1 0.78 0.78
1 0.76 0.76
1 0.78 0.78
1 2.49 2.49
1 1.16 1.16
( 1 1.16 1.16
( 1 1.16 1.16
( 1 1.16 1.16
( 1 1.16 1.16
(B150-B110 1 1.16 1.16
(B110-B111 1 0.77 0.77
( 1 1.16 1.16
( 2 0.48 0.96
( 4 2.16 8.64
( 1 0.77 0.77
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
Planta baja - Pértico 62 - 9(B98-B97) 1 1.16 1.16
Planta baja - Pértico 64 - 2(B230-P27) 1 0.78 0.78
Planta baja - Pértico 64 - 7(P16-B91) 1 1.60 1.60
Planta baja - Pértico 64 - 10(P7-P3) 1 5.40 5.40
Planta baja - Pértico 64 - 11(P3-P1) 1 4.41 441
Planta baja - Pértico 65 - 2(B327-M3) 1 0.48 0.48
Planta baja - Pértico 66 - 1(M3-B334) 1 0.87 0.87
Planta baja - Pértico 67 - 5(B45-B21) 1 1.67 1.67
Planta baja - Pértico 71 - 1(B316-P35) 1 1.96 1.96
Planta baja - Pértico 71 - 3(P34-P33) 4 2.44 9.76
Planta baja - Pértico 71 - 4(P33-P30) 4 4.52 18.08
Planta baja - Pértico 71 - 8(B191-P22) 2 1.65 3.30
Planta baja - Pértico 72 - 2(B73-P12) 3 0.78 2.34
Planta baja - Pértico 72 - 3(P12-P8) 3 4.52 13.56
Planta baja - Pértico 72 - 4(P8-B318) 1 1.99 1.99
Planta baja - Pértico 72 - 5(B318-M1) 1 1.91 1.91
Planta baja - Pértico 73 - 1(M1-B317) 1 1.49 1.49
Planta baja - Pértico 73 - 2(B317-P2) 1 1.42 1.42
Planta baja - Pértico 74 - 7(B357-B358) 3 0.51 1.53
Planta baja - Pértico 74 - 8(B358-M1) 2 0.57 1.14
Planta baja - Pértico 75 - 1(M1-B368) 2 0.46 0.92
Planta baja - Pértico 77 - 1(B314-B305) 2 0.95 1.90
Planta baja - Pértico 77 - 5(B289-B281) 14 1.16 16.24
Planta baja - Pértico 77 - 9(B187-B199) 22 0.36 7.92
Planta baja - Pértico 77 - 5 0.77 3.85
10(B199-B186)

Planta baja - Pértico 78 - 5(B32-B65) 1 2.21 2.21
Planta baja - Pértico 78 - 6(B65-B64) 4 0.33 1.32
378.470 402.54 152,349.31

EHLO030 m? Losa maciza de hormigon armado, horizontal, canto 15 cm, realiza
Formacion de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m,
canto 15 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 9,3 kg/m% montaje y desmontaje
de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestr, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos;
estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de montaje, amortizables en 150
usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, elaboracion de la ferralla (corte, dobla-
doy conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, y curado del hormigén. Sin incluir repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geo-

metria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados.

Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del

hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exterio-

res de los zunchos del perimetro, segin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos

de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los

zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, dedu-

ciendo los huecos de superficie may or de 6 m2.

Cubierta 1 92.66 92.66
92.660 61.31 5,680.98
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EHLO030b

EHNO030

m? Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 12 cm, realiza

Formacion de losa maciza de hormigén armado, harizontal, con altura libre de planta de entre 4y 5
m, canto 12 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 11,3 kg/m? montaje y desmonta-
je de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie
encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos;
estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de montaje, amortizables en 150
usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, elaboracion de la ferralla (corte, dobla-
doy conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en
obra, y curado del hormigén. Sin incluir repercusion de pilares.

Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geo-
metria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados.
Vertido y compactacion del hormigdn. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del
hormigdn. Desmontaje del sistema de encofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exterio-
res de los zunchos del perimetro, segin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos
de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los
zunchos del perimetro, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie may or de 6 m2.

Planta baja 1 1,978.93 1,978.93

m3 Muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de a

Formacion de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, de 30 cm de
espesor medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 55,8 kg/m3, ejecutado en condicio-
nes complejas. Montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para re-
vestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replan-
teo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y monta-
je en el lugar definitivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separadores, accesorios, ele-
mentos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplica-
cion de liquido desencofrante y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion de juntas.
Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertidoy compactacion del hormigén. Des-
montaje del sistema de encofrado. Curado del hormigon. Resolucion de juntas de construccion. Lim-
pieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccién tedrica de célculo, segin docu-
mentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2

7.03 21.09
18.28 54.84
7.03 21.09
M1, M2y M3 (Planta 2) 18.28 54.84
M1, M2y M3 (Forjado 6) 7.03 21.09

M1, M2y M3 (Forjado 2) 3
( 3
( 3
( 3
( 3

M1, M2y M3 (Planta 3) 3 18.28 54.84
( 3
( 3
( 3
( 3
( 3

M1, M2y M3 (Planta 1)
M1, M2y M3 (Forjado 4)

M1, M2y M3 (Forjado 8) 7.03 21.09
M1, M2y M3 (Planta 4) 18.28 54.84
M1, M2y M3 (Forjado 10) 7.03 21.09
M1, M2y M3 (Planta 5) 18.28 54.84
M1, M2y M3 (Forjado 12) 7.03 21.09

1,978.930

66.56

131,717.58

400.740

322.07

129,066.33
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EHNO030b

EHNO030c

m3 Muro, nlcleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m

Formacion de muro, nicleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, de 50 cm
de espesor medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilo-
te, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 229,4 kg/m?, ejecutado en
condiciones complejas. Montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial
para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definiivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separadores, acceso-
rios, elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofra-
do, aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion de juntas.
Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertidoy compactacion del hormigén. Des-
montaje del sistema de encofrado. Curado del hormigon. Resolucion de juntas de construccion. Lim-
pieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccién teérica de célculo, segin docu-
mentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2

M5 (Planta baja) 1 29.25 29.25

m3 Muro, nlcleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m

Formacion de muro, nticleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, de 70 cm
de espesor medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilo-
te, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantfa aproximada de 321,4 kg/m?, ejecutado en
condiciones complejas. Montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial
para revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de
replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definiivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separadores, acceso-
rios, elementos de sustentacidn, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofra-
do, aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigon.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion de juntas.
Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertidoy compactacion del hormigén. Des-
montaje del sistema de encofrado. Curado del hormigon. Resolucion de juntas de construccion. Lim-
pieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proy ecto: Volumen medido sobre la seccién tedrica de célculo, segin docu-
mentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2

M4 (Planta baja) 1 44434 444.34

29.250

511.86

14,971.91

444.340

600.02

266,612.89
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CcODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

EHNO030d

m3 Muro, nlcleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m

Formacion de muro, nicleo o pantalla de hormign armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, de 30 cm
de espesor medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilo-
te, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 40 kg/m3, ejecutado en condi-
ciones complejas. Montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para
revestir, realizado con paneles metalicos modulares, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de re-
planteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y
montaje en el lugar definiivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separadores, acceso-
rios, elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofra-
do, aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigén.

Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacion de juntas.
Montaje del sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertidoy compactacion del hormigén. Des-
montaje del sistema de encofrado. Curado del hormigon. Resolucion de juntas de construccion. Lim-
pieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre la seccién teérica de célculo, segin docu-
mentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Pro-
yecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2

M1, M2y M3 (Cimentacion) 3 39.38 118.14
M1, M2y M3 (Planta baja) 3 28.13 84.39

TOTAL SUBCAPITULO EH ESTRUCTURA HORMIGON

202.530

337.49

68,351.85

781,171.58

16,595,343.73

16,787,130.74
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO C Cimentaciones
SUBCAPITULO CR Regularizacion
CRLO030 m2 Capa de hormigén de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y
Formacién de capa de hormigén de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10 cm de espesor, de hor-
migon HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion previamente reali-
zada.
Incluy e: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del hormigon. Coro-
nacion y enrase del hormigon.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacién, segin documen-
tacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada seglin especificaciones de Proyecto, sin in-
cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
mt10hmf011fb 0.105 m®  Hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central. 63.72 6.69
au00auh020 1.000 Canaleta para vertido del hormigén. 0.00 0.00
mo045 0.008 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 0.19
mo092 0.016 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 0.34
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 7.20 0.14
Suma la parida..........c.ooveveiiiiii 7.36
Costes INdirectos. ..........cevveeiennnne 3.00% 0.22
TOTAL PARTIDA ..ot 7.58
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS
SUBCAPITULO CS Superficiales
CSz020 m2? Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realiz
Montaje de sistema de encofrado recuperable metlico, para zapata de cimentacién, formado por paneles metali-
cos, amortizables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de sus-
tentacion, fijacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido desencofrante.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacion del liquido desencofrante. Montaje del
sistema de encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamiento. Aplomado y nivelacion
del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documenta-
cion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigén realmente ejecutada
segun especificaciones de Proy ecto.
mt08eme040 0.005 m2  Paneles metdlicos de varias dimensiones, para encofrar elementos 51.50 0.26
mt50spa052h 0.020 m  Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 4.33 0.09
mt50spa08la 0.013 Ud Puntal metlico telescopico, de hasta 3 m de altura. 13.20 0.17
mt08eme051a 0.100 m  Fleje para encofrado metalico. 0.29 0.03
mt08v ar050 0.050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1.09 0.05
mt08v ar060 0.100 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 6.93 0.69
mt08dba010b 0.030 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.06
mo044 0.322 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 7.57
mo091 0.429 h  Ayudante encofrador. 21.49 9.22
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 18.10 0.36
Suma la parida..........cooveerriiie e 18.50
Costes INdirectos. ..........oeveeiennene 3.00% 0.56
TOTAL PARTIDA ..ottt 19.06

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con SEIS CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina

1



CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CSZ030 m3  Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén
Formacién de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 232,9 kg/m3. In-
cluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en
el lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, armaduras de espera del pilar y curado del hormigon.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Corona-
cién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin docu-
mentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin in-
cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
mt07ac0020a 8.000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0.13 1.04
mt07ac0010c 232.891 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 186.31
mt08v ar050 0.932 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1.09 1.02
mt10haf010nga 1.100 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 81.65
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigon, eléctrico. 0.00 0.00
mo043 0.400 h  Oficial 12 ferrallista. 23.50 9.40
mo090 0.600 h  Ayudante ferrallista. 21.49 12.89
mo045 0.054 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 1.27
mo092 0.483 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 10.38
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 304.00 6.08
Suma la partida.. 310.04
Costes indirectos 9.30
TOTAL PARTIDA ..ottt 319.34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS DIECINUEVE EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CSZ030b m3  Zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén
Formacién de zapata de cimentacion de hormigén armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 43,2 kg/m3. Inclu-
so p/p de elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el
lugar definitivo de su colocacion en obra, separadores, armaduras de espera del pilar y curado del hormigén.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las
mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Corona-
cién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin docu-
mentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seglin especificaciones de Proyecto, sin in-
cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
mt07ac0020a 8.000 Ud Separador homologado para cimentaciones. 0.13 1.04
mt07ac0010c 43.249 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 34.60
mt08v ar050 0.173 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1.09 0.19
mt10haf010nga 1.100 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 81.65
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigon, eléctrico. 0.00 0.00
mo043 0.074 h  Oficial 12 ferrallista. 23.50 1.74
mo090 0.111 h  Ayudante ferrallista. 21.49 2.39
mo045 0.054 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 1.27
mo092 0.483 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 10.38
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 133.30 2.67
Suma la partida.. 135.93
Costes indirectos 4.08
TOTAL PARTIDA ..ottt 140.01
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA EUROS con UN CENTIMOS
SUBCAPITULO CA Arriostramientos
CAV020 m2 Montaje y desmontaje de sistema de encofrado recuperable, realiz
Montaje de sistema de encofrado recuperable metalico, para viga de atado, formado por paneles metalicos, amort-
zables en 200 usos, y posterior desmontaje del sistema de encofrado. Incluso p/p de elementos de sustentacion, fi-
jacion y acodalamientos necesarios para su estabilidad y aplicacion de liquido desencofrante.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo. Aplicacién del liquido desencofrante. Montaje del
sistema de encofrado. Colocacion de elementos de sustentacion, fijacion y acodalamiento. Aplomado y nivelacion
del encofrado. Desmontaje del sistema de encofrado.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie de encofrado en contacto con el hormigén, medida segin documenta-
cion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie de encofrado en contacto con el hormigén realmente ejecutada
segun especificaciones de Proy ecto.
mt08eme040 0.005 m2  Paneles metdlicos de varias dimensiones, para encofrar elementos 51.50 0.26
mt50spa052h 0.020 m  Tablén de madera de pino, de 20x7,2 cm. 4.33 0.09
mt50spa08la 0.013 Ud Puntal metélico telescopico, de hasta 3 m de altura. 13.20 0.17
mt08eme051a 0.100 m  Fleje para encofrado metalico. 0.29 0.03
mt08v ar050 0.050 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1.09 0.05
mt08v ar060 0.100 kg  Puntas de acero de 20x100 mm. 6.93 0.69
mt08dba010b 0.030 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.06
mo044 0.373 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 8.77
mo091 0.427 h  Ayudante encofrador. 21.49 9.18
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 19.30 0.39
Suma la partida.. 19.69
Costes indirectos 0.59
TOTAL PARTIDA ..ottt 20.28

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTE EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS

23 de noviembre de 2018
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAV030 m3 Viga de atado de hormig6n armado, realizada con hormigén HA-25/B
Formacién de viga de atado de hormigdn armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y
vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 69,6 kg/m3. Incluso p/p de
elahoracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar defini-
tivo de su colocacion en obra, separadores y curado del hormigén.
Incluy e: Colocacién de la armadura con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Corona-
cién y enrase. Curado del hormigon.
Criterio de medicién de proyecto: Volumen medido sobre las secciones teéricas de la excavacion, segin docu-
mentacion gréfica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segin especificaciones de Proyecto, sin in-
cluir los incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
mt07ac0020a 10.000 Ud  Separador homologado para cimentaciones. 0.13 1.30
mt07aco0010c 69.632 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 55.71
mt08v ar050 0.557 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1.09 0.61
mt10haf010nga 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 77.94
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0.00 0.00
mo043 0.238 h  Oficial 1@ ferrallista. 23.50 5.59
mo090 0.238 h  Ayudante ferrallista. 21.49 511
mo045 0.096 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 2.26
mo092 0.384 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 8.25
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 156.80 3.14
Suma la parida.............ccoeriiiiiiii 159.91
Costes INdirectos. ..........cccovevennnne 3.00% 4.80
TOTAL PARTIDA ..ot 164.71

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CUATRO EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO E Estructuras
SUBCAPITULO EA ESTRUCTURA ACERO
EAMO040 kg Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de perfi
Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles lami-
nados en caliente de la serie Cold Formed SHS, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado en taller, con
preparacion de superficies en grado SA21/2 segiin UNE-EN SO 8501-1 y aplicacién posterior de dos manos de
imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban
realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de prepara-
cion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes
y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje, con
el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion pro-
visional de las piezas. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Peso nominal medido segun documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas
a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segln especificaciones de Proy ecto.
mt07ala010h 1.050 kg  Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 0.98 1.03
cal
mt27pfi010 0.050 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas m 4.68 0.23
m@08s0l020 0.015 h  Equipoy elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3.08 0.05
0p00Ila010 1.000 Llave de impacto. 0.00 0.00
0p00cor020 1.000 Cortadora manual de metal, de disco. 0.00 0.00
au00auh060 1.000 Plataforma para soldadura en altura. 0.00 0.00
mo047 0.022 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 23.50 0.52
mo094 0.022 h  Ayudante montador de estructura metélica. 21.49 0.47
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 2.30 0.05
Suma la parida.............ccoeiiiiiiiiii 2.35
Costes indirectos 3.00% 0.07
TOTAL PARTIDA ..ottt 2.42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EAMO040b kg Acero S275JR en estructura metélica, con piezas simples de perfi
Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en estructura metalica con piezas simples de perfiles lami-
nados en caliente de la serie IPE, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado en taller, con preparacion
de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacién
con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse sol-
daduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de preparacién de bor-
des, soldaduras, cortes, piezas especiales, mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes y repara-
cion en obra de cuantos desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo
grado de preparacion de superficies e imprimacion.
Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacién pro-
visional de las piezas. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Peso nominal medido seguin documentacién grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas
a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proy ecto.
mt07ala010h 1.050 kg  Acero laminado UNE-EN 10025 S275JR, en perfiles laminados en 0.98 1.03
cal
mt27pfi010 0.050 | Imprimacion de secado rapido, formulada con resinas alquidicas m 4.68 0.23
m@08s0l020 0.015 h  Equipoy elementos auxiliares para soldadura eléctrica. 3.08 0.05
0p00lla010 1.000 Llave de impacto. 0.00 0.00
0p00cor020 1.000 Cortadora manual de metal, de disco. 0.00 0.00
au00auh060 1.000 Plataforma para soldadura en altura. 0.00 0.00
mo047 0.022 h  Oficial 12 montador de estructura metalica. 23.50 0.52
mo094 0.022 h  Ayudante montador de estructura metalica. 21.49 0.47
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 2.30 0.05
Suma la partida..........coveeveeeiieiiieiieee e 2.35
Costes INdirectos. ..........oeveeiennnne 3.00% 0.07
TOTAL PARTIDA ..ottt 2.42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

SUBCAPITULO EH ESTRUCTURA HORMIGON ARMADO

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHS020 m3  Pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, real
Formacién de pilar de seccion rectangular o cuadrada de hormigén armado, de entre 4 y 5 m de altura libre, reali-
zado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 86,4 kg/m3. Montaje y desmontaje del sistema de encofrado de chapas metalicas
reutilizables. Incluso p/p de replanteo, elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en ta-
ller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, separadores, y curado del hormigén.
Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del sistema de encofra-
do. Vertido y compactacién del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del hormigén. Reparacion
de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen medido segin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proy ecto.
mt07ac0020b 12.000 Ud  Separador homologado para pilares. 0.05 0.60
mt07aco0010c 86.362 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 69.09
mt08v ar050 0.432 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1.09 0.47
mt08eup010c 0.260 m2  Chapa metalica de 50x50 cm, para encofrado de pilares de hormig6 57.05 14.83
mt50spa08la 0.048 Ud Puntal metdlico telescopico, de hasta 3 m de altura. 13.20 0.63
mt50spa081d 0.048 Ud Puntal metlico telescopico, de hasta 5 m de altura. 22.28 1.07
mt08dba010b 0.325 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.64
mt10haf010nga 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 77.94
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0.00 0.00
au00auh030 1.000 Castillete de hormigonado. 0.00 0.00
mo044 4.899 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 115.13
mo091 6.124 h  Ayudante encofrador. 21.49 131.60
mo043 0.547 h Oficial 12 ferrallista. 23.50 12.85
mo090 0.547 h  Ayudante ferrallista. 21.49 11.76
mo045 0.407 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 9.56
mo092 1.638 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 35.20
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 481.40 9.63
Suma la parida..........c.ooveveiiiiiiice 491.00
Costes INdirectos. ..........cevveeieninnne 3.00% 14.73
TOTAL PARTIDA ..ottt 505.73

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHV030 m3  Viga descolgada, recta, de hormigén armado, realizada con hormig
Formacién de viga descolgada, recta, de hormigon armado, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en
central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 94,2 kg/m3; mon-
taje y desmontaje del sistema de encofrado, con acabado tipo industrial para revestir, en planta de entre 4y 5 m
de altura libre, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles,
amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortiza-
bles en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso p/p de ela-
boracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo
de su colocacion en obra, separadores y curado del hormigén.
Incluy e: Replanteo. Montaje del sistema de encofrado. Colocacion de las armaduras con separadores homologa-
dos. Vertido y compactacién del hormigén. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Repara-
cion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen medido segin documentacion grafica de Proy ecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proy ecto.
mt08eft030a 0.197 m?  Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con va 37.14 7.32
mt08eva030 0.033 m?  Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sop 84.18 2.78
mt50spa081d 0.114 Ud Puntal metlico telescopico, de hasta 5 m de altura. 22.28 2.54
mt08cim030b 0.013 m® Madera de pino. 235.87 3.07
mt08v ar060 0.172 kg  Puntas de acero de 20x 100 mm. 6.93 1.19
mt08dba010b 0.129 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.25
mt07ac0020c 4,000 Ud Separador homologado para vigas. 0.08 0.32
mt07ac0010c 94.230 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 75.38
mt08v ar050 0.848 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1.09 0.92
mt10haf010nga 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 71.94
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
0p00sie020 1.000 Sierra de disco fijo, para mesa de trabajo. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0.00 0.00
mo044 2.909 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 68.36
mo091 2.909 h  Ayudante encofrador. 21.49 62.51
mo043 0.851 h  Oficial 12 ferrallista. 23.50 20.00
mo090 0.851 h  Ayudante ferrallista. 21.49 18.29
mo045 0.384 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 9.02
mo092 1.548 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 33.27
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 383.20 7.66
Suma la parida..........c.ooviveiiiiii 390.82
Costes INdirectos. ..........cevveiennnne 3.00% 11.72
TOTAL PARTIDA ..ottt 402.54

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATROCIENTOS DOS EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHL030 m2 Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 15 cm, realiza
Formacién de losa maciza de hormigdn armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 15 cm,
realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 9,3 kg/m2 montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acaba-
do tipo industrial para rev estir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con va-
rilas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metdlicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos.
Incluso p/p de replanteo, nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, elaboracién de la ferralla (corte, do-
blado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definiivo de su colocacion en obra, y
curado del hormigén. Sin incluir repercusion de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la
planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de en-
cofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zun-
chos del perimetro, segiin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2,
Criterio de medicion de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proy ecto, deduciendo los huecos de super-
ficie mayor de 6 m2
mt08eft030a 0.044 m2 Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con va 37.14 1.63
mt08eva030 0.007 m?  Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sop 84.18 0.59
mt50spa08la 0.027 Ud Puntal metdlico telescopico, de hasta 3 m de altura. 13.20 0.36
mt08cim030b 0.003 m® Madera de pino. 235.87 0.71
mt08v ar060 0.040 kg Puntas de acero de 20x 100 mm. 6.93 0.28
mt08dba010b 0.030 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.06
mt07ac0020i 3.000 Ud Separador homologado para losas macizas. 0.08 0.24
mt07ac0010c 9.259 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 7.41
mt08v ar050 0.112 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1.09 0.12
mt10haf010nga 0.158 m®  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 11.73
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
0p00sie020 1.000 Sierra de disco fijo, para mesa de trabajo. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigon, eléctrico. 0.00 0.00
mo044 0.572 h Oficial 12 encofrador. 23.50 13.44
mo091 0.572 h  Ayudante encofrador. 21.49 12.29
mo043 0.128 h  Oficial 1@ ferrallista. 23.50 3.01
mo090 0.106 h  Ayudante ferrallista. 21.49 2.28
mo045 0.038 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 0.89
mo092 0.154 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 331
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 58.40 1.17
Suma la parida.............ccoveiiiiiiiii 59.52
Costes INdirectos. ..........ccoovevernnne 3.00% 1.79
TOTAL PARTIDA ....ooviiiiiiiiiccc 61.31

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y UN EUROS con TREINTA' Y UN CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHLO30b m2 Losa maciza de hormigén armado, horizontal, canto 12 cm, realiza
Formacién de losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 4 y 5 m, canto 12
cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 11,3 kg/m2 montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado tipo industrial para revestir, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metélicas y accesorios
de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150
usos. Incluso p/p de replanteo, nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, elaboracion de la ferralla (cor-
te, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitvo de su colocacion en
obra, y curado del hormigdn. Sin incluir repercusion de pilares.
Incluye: Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la
planta sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresién. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de en-
cofrado. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zun-
chos del perimetro, segiin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6
m2,
Criterio de medicion de obra: Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del
perimetro, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proy ecto, deduciendo los huecos de super-
ficie mayor de 6 m2
mt08eft030a 0.044 m2 Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, reforzado con va 37.14 1.63
mt08eva030 0.007 m?  Estructura soporte para encofrado recuperable, compuesta de: sop 84.18 0.59
mt50spa08ld 0.027 Ud Puntal metdlico telescopico, de hasta 5 m de altura. 22.28 0.60
mt08cim030b 0.003 m® Madera de pino. 235.87 0.71
mt08v ar060 0.040 kg Puntas de acero de 20x 100 mm. 6.93 0.28
mt08dba010b 0.030 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.06
mt07ac0020i 3.000 Ud Separador homologado para losas macizas. 0.08 0.24
mt07ac0010c 11.323 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 9.06
mt08v ar050 0.136 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de didmetro. 1.09 0.15
mt10haf010nga 0.126 m®  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 9.35
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
0p00sie020 1.000 Sierra de disco fijo, para mesa de trabajo. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigon, eléctrico. 0.00 0.00
mo044 0.687 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 16.14
mo091 0.687 h  Ayudante encofrador. 21.49 14.76
mo043 0.155 h  Oficial 1@ ferrallista. 23.50 3.64
mo090 0.129 h  Ayudante ferrallista. 21.49 2.77
mo045 0.030 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 0.71
mo092 0.124 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 2.66
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 63.40 1.27
Suma la parida.............ccoveiiiiiiiii 64.62
Costes INdirectos. ..........ccoovevernnne 3.00% 1.94
TOTAL PARTIDA ..ottt 66.56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHNO030 m3  Muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de a
Formacién de muro, ntcleo o pantalla de hormigén armado 2C, de hasta 3 m de altura, de 30 cm de espesor me-
dio, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 55,8 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje de
sistema de encofrado con acabado tipo industrial para rev estir, realizado con paneles metalicos modulares, amorti-
zables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, formacién de juntas, separadores, ac-
cesorios, elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplica-
cion de liquido desencofrante y curado del hormigon.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de en-
cofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segiin documentacion grafi-
ca de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 2 m2
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie may or de 2 m2.
mt08eme070a 0.044 m2 Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de hormigén de 198.08 8.72
mt08eme075; 0.044 Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros 272.36 11.98
mt08dba010b 0.200 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.39
mt07ac0020d 8.000 Ud Separador homologado para muros. 0.05 0.40
mt07ac0010c 55.814 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 44.65
mt08v ar050 0.614 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1.09 0.67
mt10haf010nga 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 77.94
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0.00 0.00
au00auh030 1.000 Castillete de hormigonado. 0.00 0.00
mo044 2.278 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 53.53
mo091 2.486 h  Ayudante encofrador. 21.49 53.42
mo043 0.454 h  Oficial 1@ ferrallista. 23.50 10.67
mo090 0.555 h  Ayudante ferrallista. 21.49 11.93
mo045 0.288 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 6.77
mo092 1.186 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 25.49
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 306.60 6.13
Suma [ panida..........c.ooeiieiiiiiiie e 312.69
Costes iNdirectos.........c.coevvevirennnn 3.00% 9.38
TOTAL PARTIDA ..ot 322.07

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS VEINTIDOS EUROS con SIETE CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHNO30b m3  Muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m
Formacién de muro, ntcleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, de 50 cm de espesor
medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 229,4 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje
de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestr, realizado con paneles metalicos modulares,
amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de ele-
mentos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separado-
res, accesorios, elementos de sustentacion, fijacién y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado,
aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigon.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de en-
cofrado. Curado del hormign. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segiin documentacion grafi-
ca de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 2 m2
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie may or de 2 m2.
mt08eme070b 0.027 m2  Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de hormigén de 198.08 5.35
mt08eme075I 0.027 Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros 255.47 6.90
mt08dba010b 0.120 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.24
mt07ac0020d 8.000 Ud Separador homologado para muros. 0.05 0.40
mt07ac0010c 229.403 kg  Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 183.52
mt08v ar050 2.523 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1.09 2.75
mt10haf010nga 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 77.94
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigon, eléctrico. 0.00 0.00
au00auh030 1.000 Castillete de hormigonado. 0.00 0.00
mo044 1.889 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 44.39
mo091 1.889 h  Ayudante encofrador. 21.49 40.59
mo043 1.866 h  Oficial 12 ferrallista. 23.50 43.85
mo090 2.281 h  Ayudante ferrallista. 21.49 49.02
mo045 0.288 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 6.77
mo092 1.186 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 25.49
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 487.20 9.74
Suma [ panida..........c.ooeiieiiiiiiie e 496.95
Costes indirectos...........ccooeevennnne 3.00% 14.91
TOTAL PARTIDA ..ottt 511.86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS ONCE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHNO030c m3  Muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m
Formacién de muro, ntcleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, de 70 cm de espesor
medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 321,4 kg/m?3, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje
de sistema de encofrado con acabado tipo industrial para revestr, realizado con paneles metalicos modulares,
amortizables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de ele-
mentos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, formacion de juntas, separado-
res, accesorios, elementos de sustentacion, fijacién y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado,
aplicacion de liquido desencofrante y curado del hormigon.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de en-
cofrado. Curado del hormign. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segiin documentacion grafi-
ca de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 2 m2
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie may or de 2 m2.
mt08eme070b 0.019 m2  Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de hormigén de 198.08 3.76
mt08eme075I 0.019 Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros 255.47 4.85
mt08dba010b 0.086 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.17
mt07ac0020d 8.000 Ud Separador homologado para muros. 0.05 0.40
mt07ac0010c 321.384 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 257.11
mt08v ar050 3.535 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1.09 3.85
mt10haf010nga 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 77.94
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigon, eléctrico. 0.00 0.00
au00auh030 1.000 Castillete de hormigonado. 0.00 0.00
mo044 1.349 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 31.70
mo091 1.349 h  Ayudante encofrador. 21.49 28.99
mo043 2.614 h  Oficial 1@ ferrallista. 23.50 61.43
mo090 3.195 h  Ayudante ferrallista. 21.49 68.66
mo045 0.288 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 6.77
mo092 1.186 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 25.49
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 571.10 11.42
Suma [ panida..........c.ooeiieiiiiiiie e 582.54
Costes indirectos...........ccooeevennnne 3.00% 17.48
TOTAL PARTIDA ..ottt 600.02

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEISCIENTOS EUROS con DOS CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
EHNO030d m3  Muro, nucleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m
Formacién de muro, ntcleo o pantalla de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, de 30 cm de espesor
medio, realizado con hormigén HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080
B 500 S, con una cuantia aproximada de 40 kg/m?, ejecutado en condiciones complejas. Montaje y desmontaje de
sistema de encofrado con acabado tipo industrial para rev estir, realizado con paneles metalicos modulares, amorti-
zables en 150 usos. Incluso p/p de replanteo, elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos)
en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, formacién de juntas, separadores, ac-
cesorios, elementos de sustentacion, fijacion y apuntalamiento necesarios para la estabilidad del encofrado, aplica-
cion de liquido desencofrante y curado del hormigon.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Formacién de juntas. Montaje del
sistema de encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacion del hormigén. Desmontaje del sistema de en-
cofrado. Curado del hormigén. Resolucion de juntas de construccion. Limpieza de la superficie de coronacion del
muro. Reparacion de defectos superficiales.
Criterio de medicion de proy ecto: Volumen medido sobre la seccién tedrica de calculo, segiin documentacion grafi-
ca de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie may or de 2 m2
Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen teérico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, dedu-
ciendo los huecos de superficie may or de 2 m2.
mt08eme070b 0.044 m2 Paneles metalicos modulares, para encofrar muros de hormigén de 198.08 8.72
mt08eme075I 0.044 Ud Estructura soporte de sistema de encofrado vertical, para muros 255.47 11.24
mt08dba010b 0.200 | Agente desmoldeante, a base de aceites especiales, emulsionable 1.96 0.39
mt07ac0020d 8.000 Ud Separador homologado para muros. 0.05 0.40
mt07ac0010c 39.988 kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en barras corr 0.80 31.99
mt08v ar050 0.440 kg  Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de diametro. 1.09 0.48
mt10haf010nga 1.050 m3  Hormigdn HA-25/B/20/lla, fabricado en central. 74.23 77.94
0p00ciz020 1.000 Cizalla para acero en barras corrugadas. 0.00 0.00
op00ata010 1.000 Atadora de ferralla. 0.00 0.00
au00auh010 1.000 Cubilote. 0.00 0.00
au00auh040 1.000 Vibrador de hormigén, eléctrico. 0.00 0.00
au00auh030 1.000 Castillete de hormigonado. 0.00 0.00
mo044 3.148 h  Oficial 12 encofrador. 23.50 73.98
mo091 3.148 h  Ayudante encofrador. 21.49 67.65
mo043 0.325 h  Oficial 1@ ferrallista. 23.50 7.64
mo090 0.398 h  Ayudante ferrallista. 21.49 8.55
mo045 0.288 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en obra del horm 23.50 6.77
mo092 1.186 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en obra del hormig 21.49 25.49
%0200 2.000 %  Medios auxiliares 321.20 6.42
Suma [ panida..........c.ooeiieiiiiiiie e 327.66
Costes iNdirectos.........c.coevvevirennnn 3.00% 9.83
TOTAL PARTIDA ..ot 337.49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS con CUARENTA Y NUEVE

CENTIMOS

23 de noviembre de 2018

Pégina
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
HOUSING COMPLEX FOR SENIORS, Parque del Agua (Zaragoza)

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 MOVIMIENTO DE TIERRAS.......cvitiiitititites ettt sttt ettt ese ettt es ettt t bbbt bbb s e bbb ene e 80,390.12 1.14
02 CIMENTACIONES 191,787.01  2.72
03 ESTRUCTURA HORMIGON ARMADO..........c.cuiuiuiiereritieessietetet et et et esseeeeie ettt en sttt ettt s s 781,171.58 11.10
04 ESTRUCTURA METALICA ... ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt ns 810,172.15 11.51
05 (010211 I ST OO TP PPP PP TUOTPPRPPOOY 17,903.78  0.25
06 ALBANILERIA BASAMENTO........otiiiieteiet ettt bbb 207,429.67  2.95
07 ALBANILERIA TORRES RESIDENCIALES ......c.cuiuiiiieivsesteeeeeeeie ettt es sttt 746,479.71  10.60
08 PAVIMENTOS. ...ttt ettt ettt e e e oo e b4 4o bbb e ekt e e e h bt e e et e e et e e et 57,806.63  0.82
09 FALSOS TECHOS. ...ttt ettt et e e e oo e e e a e e e oo h e e e ettt e e e ht et e e ettt e e e e s et b a e e satr e e e taeae s 42,109.11  0.60
10 REVESTIMIENTOS ...ttt et e e bt e et e et e st e st e et s 75,639.02  1.07
11 CERRAJIERIA......ovivivi ettt ettt ettt ettt ettt n e 44,968.02  0.64
12 CARPINTERIA Y VIDRIOS TORRES RESIDENCIALES........coovivevveieitceeeeieieieieteses s 871,040.67 12.37
13 CARPINTERIA EXTERIOR BASAMENTO.....ceiiiititieiiitit ettt ettt ettt 494,053.89  7.02
14 CARPINTERIA INTERIOR BASAMENTO.......cocvivivitiitiieiteietet ettt ettt sttt sttt 294,763.78  4.19
15 URBANIZACION Y ACOMETIDA .......coititiecceiteee et ettt ettt 199,061.26  2.83
16 INSTALACION: FONTANERIA... 303,358.73  4.31
17 INSTALACION:SANEAMIENTO.....coviiiieec ettt ettt sttt ettt ettt sttt ettt ns 88,046.33  1.25
18 INSTALACION APARATOS SANITARIOS ........coitiuiieietetetiee et ieeetetet ettt ettt ns 23,351.42  0.33
19 INSTALACION: ELECTRICIDAD E ILUMINACION .......vvvvite ettt 310,545.56  4.41
20 INSTALACION: VOZ Y DATOS.......covvrverereranan. 19,140.51  0.27
21 INSTALACION: CLIMATIZACION.......coitiiiteteeie ettt ettt sttt 738,823.51 10.49
22 INSTALACION: DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS.......cocvivivirreeeeieiseie ettt 57,421.52  0.82
23 VARIOS ...ttt ettt ettt ettt h et h 1111 b e r ettt ettt ettt 122,499.24 174
24 GESTION DE RESIDUOS.........coivtite ettt ettt sttt ettt 84,218.22  1.20
25 SEGURIDAD Y SALUD......utttieitiiitte ettt ettt ettt et e e e st e ettt e ettt e e e bt e e e st e e et e e e bereeeenanes 224,857.96  3.19
26 CONTROL DE CALIDAD........c.vitititieieteit ettt ettt ettt ettt ettt ettt s bbbttt s ettt aaas 153,124.04  2.18

TOTAL EJECUCION MATERIAL 7,040,163.44

13.00% Gastos generales..............coevernnene 915,221.25
6.00% Beneficio industrial........................ 422,409.81

SUMA DE G.G. y B.I. 1,337,631.06

16,009 LV.A..oooiivieiiiceiceeec e 1,340,447.12

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 9,718,241.62

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 9,718,241.62

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NUEVE MILLONES SETECIENTOS DIECIOCHO MIL DOSCIENTOS CUARENTA Y UN
EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS

, @ 23 de noviembre de 2018.

El promotor La direccidn facultativa

23 de noviembre de 2018
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