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1. MEMORIA DESCRIPTIVA
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1.1. Agentes

Promotor

Proyectista

1.2. Informacidn previa
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Universidad de Zaragoza. Trabajo de fin de Master
Director: Sergio Sebastian Franco
Codirector: Cristina Cabello Matud

Javier Cervantes Carcas
CIF/NIF: 72997613Y; Direccion: C/Hermanos Gambra 6, 4°A, 50017, Zaragoza

1.2.1. Antecedentes y condiciones de partida, datos del emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica,

ofras normativas en su caso.

Antecedentes y
condicionantes de
partida

Emplazamiento

Entorno fisico

Se trata de un proyecto desarrollado como Trabajo de Fin de Master para la universidad
de Zaragoza dentro del master en Arquitectura y en concreto para realizar el proyecto de
gjecucion del edificio que se nos presentaba dentro de la asignatura de Proyectos
Arquitectonicos.

Tiermas es un pueblo deshabitado de la provincia de Zaragoza, en Aragdon (Espaha),
perteneciente al municipio de Siglés en la comarca de la Jacetania. Esta a orillas del rio
Aragon junto al embalse de Yesa que lo inunda en parte.

De lo que era el antiguo pueblo sélo queda la parte alta del mismo ya que la baja ha
desaparecido bajo las aguas, al igual que la mayor parte de su término, junto con los de
Esco y Ruesta. La construccion del pantano llevo a la expropiacion por parte del régimen
de todo el pueblo,

Existen varios condicionantes a tener en cuenta a la hora de poder realizar la configuracion
y sobre todo la ubicacion del proyecto.

El entorno se encuentra en un estado de avanzado deterioro. El abandono del pueblo ha
causado que el estado de los edificios existentes alcance el adjetivo de “ruina”. Tan solo
algunos muros quedan en pie, y las cubiertas se han ido desprendiendo y desapareciendo.

La vegetacion se ha abierto camino a través del pueblo y ya no entiende de interior y
exterior. Esto ocasiona tomar una decision vital en la manera de intervenir.

Tiermas no cuenta con todos los servicios urbanisticos necesarios, por lo que el
abastecimiento de agua, conexion a red de alcantarillado publico, electricidad, conexiones
de telefonia y acceso peatonal accesible desde el exterior se planean como una
intervencion previa, ya realizada durante la redaccion del presente proyecto.
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Justificaciéon de la Ordenacion de la edificacion
normativa LEY 38/1999 de 5-nov-99, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 6-nov-99

Cadigo Técnico de la Edificacion:
- DB SE: Seguridad estructural
- DB SI: Seguridad en caso de incendio
- DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad
- DB HS: Salubridad
- DB HR: Proyeccion frente al ruido
- DB HE: Ahorro de energia

Real Decreto 314/2006, de 17-MAR-06, del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-mar-06
Entrada en vigor al dia siguiente de su publicacion en el B.O.E.

Modificacion de la ley 38/199, de 5-nov-99, de Ordenacion de la Edificacion
Ley 53/2002 de 5-dic-02, (Art. 105), de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden
Social, de la Jefatura del Estado

B.O.E.: 31-dic-02

Norma Basica de la Edificacion NBE-AE/88 “Acciones de la Edificacion”

Real Decreto 1370/1988, de 11-nov-88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E. 17-nov-88. Modifica parcialmente la antigua MV-101/62 “Acciones de la
Edificacion”

Normas sobre la redaccion de proyectos y direccion de obras de la edificacion
Decreto 462/1971 de 11-mar-71, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E. 24-mar-71

Pliego de condiciones técnicas de la direccion general de arquitectura

Orden de 04-jun-73, del Ministerio de Vivienda.

B.O.E.: 26-jun-73

Decreto 195/1963 de 17-ene de M. de Vivienda.

B.O.E. 9-feb-63

1.2.2 Datos del proyecto

DESARROLLO POR FASES DE LA INTERVENCION COMPLETA EN EL ENTORNO RURAL DE TIERMAS

FASE 1 INTERVENCION URBANISTICA

Demolicion de los muros existentes de piedra dentro del trazado urbano y saneamiento de los muros de piedra que se
mantienen. Trazado de un camino transitable, integrado en el entorno para el enterrado de las lineas de servicios y recibido
de las futuras acometidas (saneamiento, fontaneria y electricidad y telecomunicaciones). Esta intervencion esta
actualmente efectuada, previo al desarrollo del presente proyecto ejecutivo

FASE 2. PROYECTO DE EJECUCION ACTUAL

Demolicion de los muros existentes de piedra dentro del entorno particular de edificio y saneamiento de los muros de
piedra que se mantienen, tratando especialmente las cimentaciones. Si es necesario se reforzaria los puntos mas débiles
mediante métodos tradicionales, primando siempre el mantenimiento de la estética del lugar. Posteriormente, se efectuara
el desarrollo de las construcciones de vivienda y edificio publico acorde con el presente proyecto.

FASE 3-4-5. COLMATACION DEL PUEBLO

Siguiendo las directrices del presente proyecto, segun estudios econdmicos, el completado del pueblo se realizara segun
las fases propuestas.



1.3. Descripcién del proyecto
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1.3.1. Descripcion general, programa de necesidades, uso caracteristico del edificio y otros usos previstos,

relacién con el entorno.

Descripcion general

Programa de necesidades

Tiermas se presenta en el paisaje como una coronacion de un promontorio en las
orillas del embalse de Yesa. Un pueblo deshabitado en el que la ruina aparece como
evocacion de la memoria del lugar. Una nueva manera de entender los espacios
surge de la mano de una arquitectura muraria, donde las cubiertas de las viejas
casas ya han desaparecido y destapan unas habitaciones abiertas al cielo que se
confunden con la calle, de manera que se difumina el limite interior-exterior.

Se plantea descubrir una nueva estructura a partir de una radiografia de la vida
anterior. El propio pueblo absorbe el tejido nuevo creando una unidn irompible.

El cliente se plantea como elemento vertebrador del proyecto. Hombre y mujer
jubilado, emprendedor y con ganas de algo mas. Es un momento esperado, un
momento de liberacion. Actividades que antes resultaban secundarias ahora cobran
especial relevancia debido a la ausencia del trabajo.

Se trata de investigar y experimentar con unidades habitacionales que cubran las
necesidades de un tipo de usuario muy particular, el senior. Unidades sencillas pero
confortables en las que el individuo se sienta realizado.

El programa procura cubrir todas las necesidades posibles del senior en un solo
lugar. Se desarrolla un programa mixto de vivienda y uso publico, el cual se lleva
acabo de manera separada. Los edificios residenciales se desarrollaran de manera
que se entiende como una vivienda unifamiliar aislada y los edificios publicos se
desarrollaran individualmente dependiendo de su uso.

PROGRAMA PUBLICO

A. Oficina de entrada.

B. Edificio de administracion: oficinas y despachos.

C. Edificio de restauracion: Cafeteria y restaurante. Cocinas.
D. Edificio polivalente: auditorio y salas polivalentes.

E. Edificio salud: gimnasio, salas de relajacion y enfermeria.
F. Aparcamiento en entorno natural.

PROGRAMA RESIDENCIAL

1-24. Viviendas unifamiliares en planta baja situadas entre los muros en ruina
existente, aprovechando los patios resultantes para la generacion de espacios de
relacion semipublicos.

Programa habitacional:

- Pieza horizontal baja: Acceso/recibidor, cocina, bafio y cuarto de instalaciones.
- Impluvium: Espacio abierto sin divisiones verticales con saldn, comedor,
dormitorio/vestidor y estudio.

El presente proyecto de ejecucion se centrara en la Fase 2 del plan, que engloba el
edificio D (auditorio, sala de exposiciones, salas polivalentes y aulas) y las viviendas
asociadas a su ambito de ruina. En profundidad se desarrollara una vivienda ya que
el resto siguen las mismas caracteristicas.



Relacién con el entorno

Usos principales

Otros usos

1.3.2. Cumplimiento de CTE
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La anatomia es decisiva, se determina una estructura de anillos de privacidad.

El acceso desembarca en la parte mas alta del pueblo la cual tiene acceso directo
con nucleo, espacio comun y confluencia de caminos.

En el siguiente anillo de privacidad se sittan los diferentes usos publicos, entre la
ruina, adaptandose a la ruina. Aprovechando la mayor privacidad y las grandes
vistas, todas las viviendas se colocan creando una corteza de exterior de proteccion.
Cada vivienda es independiente de la anterior, en planta baja, haciendo un total de
24. Esta corteza que se crea se articula mediante puntos de vista hacia el interior del
pueblo y hacia el paisaje, que coinciden con unas nuevas vias que se abren a través
de la traza original del pueblo.

El proyecto en este punto se transforma en la modificacion de la cubierta. Cémo el
aire se transforma al acercarse a cielo o al acercarse a la tierra. Las cubiertas
oscilaran de manera que tocan los dos mundos, relacionando el que se eleva con lo
publico y el que desciende con las viviendas. Todos los nuevos espacios crecen de
las trazas existentes y se separan para poder respirar. Es un método de
coexistencia. Simbiosis.

Usos docente, publica concurrencia y residencia vivienda aislada

Todos los nombrados anteriormente con respecto al planeamiento urbano de
Tiermas.

El presente proyecto justifica que las obras ejecutadas cumplen el Codigo Técnico de la Edificacion, atendiendo al
caracter de obra nueva de las mismas, satisfaciendo las exigencias basicas para cada uno de los requisitos basicos
de 'Seguridad estructural’, 'Seguridad en caso de incendio’, 'Seguridad de utilizacion y accesibilidad', 'Higiene,
salud y proteccion del medio ambiente', 'Proteccion frente al ruido' y 'Ahorro de energia’, 'Salubridad’, establecidos
en el articulo 3 de la Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacién de la Edificacion.

En el proyecto se adoptan soluciones técnicas y los procedimientos propuestos en los Documentos Basicos del
CTE, cuya utilizacion es suficiente para acreditar el cumplimiento de las exigencias basicas impuestas en el CTE.

1.3.3 Cumplimiento de otras normativas especificas, normas de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,

edificabilidad, funcionalidad, etc.

Cumplimiento de
otras normativas
especificas:

Autondmicas

Real Decreto-ley 1/1998, de 27 de febrero sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicacion.

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002, Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios. R.D. 1027/2007.

Ley 3/2009, de 17 de junio, de Urbanismo de Aragon.
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1.3.4. Descripcion de la geometria del edificio, volumen, superficies Utiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcién de la geometria del edificio

Volumen

Accesos y evacuacion

Superficies Utiles y construidas

Al tratarse de un entorno urbano tan singular, el proyecto decide
adaptarse a las trazas murarias existentes. La mayor parte de los
nuevos espacios aparecen adheridos a los edificios existentes,
aunque se abren paso con una geometria muy singular. Se
concatenan espacios de planta cuadrada con espacios de planta
trapezoidal.

Las diferentes escalas interiores de los edificios generan la division
de usos en su interior. Las cubiertas inclinadas hacia el cielo crean
un espacio interior con un aire mayor, algo mas adecuado para una
mayor afluencia de gente y un desarrollo esporadico de la actividad.
En cambio, cuando las cubiertas se inclinan hacia la tierra el espacio
interior es mas retrospectivo, se acota creando un espacio mas
adecuado para el desarrollo de la actividad de una vivienda.

El volumen generado sera de piramide truncada.

El resultado de estas decisiones de proyecto con respecto a la vision
general del pueblo esta claro: lograr un espacio reconocible tanto
desde el interior como desde el exterior del edificio. El residente es
capaz con un solo vistazo de reconocer la figura volumétrica que
tiene delante y sirve de orientacion en el paisaje.

Los accesos a todos y cada uno de los espacios del edifico son
accesibles y las salidas de emergencia cumplen con lo establecido
en la norma.

LLos recorridos de evacuacion del espacio publico nunca superan los
50 m desde ninguno de sus puntos, y al desarrollarse estos en una
Unica planta no presentaran problemas de accesibilidad y haran que
el proyecto se desarrolle de una manera facil y eficiente.

CUADRO DE SUPERFICIES CUADRO DE SUPERFICIES
ESPACIO PUBLICO | SUP. UTIL (m? VIVIENDA | SUP. UTIL (m?
Accesol | 6,48 Bano | 4,66
Acceso 2 | 6,91 Cocina | 12,65
Almacenaje | 2,78 Cuarto de instalaciones — despensa | 3,33
Antesala A | 46,77 Dormitorio | 10,79
Antesala B | 91,03 Estudio | 8,27
Armario eléctrico | 1,61 Recibidor | 2,25
Aula1 | 54,34 Salén | 20,43
Aula?2 | 41,93 Vestidor | 6,32
Bafios publicos | 29,33 Patio interior | 12,92
Cuarto de instalaciones 1 | 9,26 Espacio exterior privado | 44,64
Cuarto de instalaciones 2 | 9,10 Espacio exterior comun | 6,32
Sala de exposiciones | 63,58 TOTAL SUPERFICIE | 72,70 m?
Salon de actos | 123,80 TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA | 90,97 m?
Vestibulo | 187,88
Vestuario | 20,26
TOTAL SUPERFICIE | 695,06 m?
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA | 709,13 m?
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1.4. Prestaciones del edificio
Las obras previstas garantizan las correctas prestaciones una vez finalizado siendo las exigencias minimas que se garantizan:

1.4.1. Prestaciones producto del cumplimiento de los requisitos basicos del CTE

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural (DB SE)

- El objetivo del requisito basico de Seguridad estructural consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y vida util.

Seguridad en caso de incendio (DB Sl)

- Disposicidn de los medios de evacuacion y los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible el control
y la extincidn del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o
alcanzar un lugar seguro dentro del edificio en condiciones de seguridad.

- Eledfficio tiene facil acceso a los servicios de los bomberos. El espacio exterior inmediatamente préximo al edificio
cumple las condiciones suficientes para la intervencion de los servicios de extincion.

- Elacceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion para impedir
la propagacion del fuego entre sectores.

- No se produce incompatibilidad de usos.

- No se ha proyectado ningun tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad
pueda perjudicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)

- Los suelos gjecutados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la
movilidad, limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

- Los huecos, cambios de nivel y nlicleos de comunicacion se han ejecutado con las caracteristicas y dimensiones
que limitan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

- Los elementos fijos o practicables del edificio se han ejecutado para limitar el riesgo de que los usuarios puedan
sufrir impacto o atrapamiento.

- Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han ejecutado de manera que se reduzca la probabilidad de
accidente de los usuarios.

- Enlas zonas de circulacion interior y exterior se ha ejecutado una iluminacion adecuada, de manera que se limita
el riesgo de posibles dafios a los usuarios del edificio, incluso en el caso de emergencia o de fallo del alumbrado
normal.

Salubridad (DB HS)

- Se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en su caso, permiten su evacuacion sin
produccién de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en €l interior de los
edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de
escorrentias, del terreno o de condensaciones.

- Losrecintos pueden ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se produzcan de forma habitual
durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y expulsion suficiente del aire
viciado por los contaminantes.

- Existe equipamiento higiénico de agua apta para el consumo de forma sostenible, con caudales suficientes para
su funcionamiento, sin la alteracién de las propiedades de aptitud para el consumo, que impiden los posibles retornos
que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten el ahorro y el control del consumo de
agua.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

- Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas caracteristicas
acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de
las instalaciones propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

- Elproyecto dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso del edificio y del régimen de
verano-invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la
radiacion solar, reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que



COMPLEJO RESIDENCIAL PARA SENIORS EN TIERMAS. TFM
50682 Tiermas, Jacetania, Zaragoza
Noviembre 2018

puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

- El proyecto dispone de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de
sus ocupantes, regulando el rendimiento de estas y de sus equipos.

- El proyecto dispone de unas instalaciones de iluminacién adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente con un sistema de control que permite ajustar el encendido a la ocupacion real de la
zona, asi como de un sistema de regulacion que optimiza el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que
rednen unas determinadas condiciones.

1.4.2. Prestaciones en relacion con los requisitos funcionales del edificio.

Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del mercado, cumpliendo los minimos
establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

1.4.3. Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE.

No se ejecutaran en la obra prestaciones que superen los umbrales establecidos en el CTE, en relacién con los requisitos
basicos de seguridad y habitabilidad.

1.4.4. Limitaciones de uso del edificio.

La utilizacion, se realiza de tal forma que la disposicion y las dimensiones de los espacios y la dotacion de las
instalaciones facilitan la adecuada realizacion de las funciones previstas.

Requisitos basicos relativos a la seguridad:

- La seguridad en caso de incendio se realiza de tal forma que los ocupantes desalojen la edificacion en
condiciones seguras, limitando la extension del incendio dentro del propio edificio y de los colindantes
(materiales adecuados) y permitiendo la actuacion de los equipos de extincion y rescate.

- Laseguridad de utilizacion se realiza de tal forma que el uso del edificio no suponga un riesgo de accidente
para las personas.

Requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

- Lahigiene, salud y proteccion del medio ambiente, se realiza de tal forma que se alcanzan las condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que este no deteriora el medio
ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos.

- Laproteccion contra el ruido, se realiza de tal forma que el ruido no pone en peligro la salud de las personas,
permitiendo realizar satisfactoriamente sus actividades.

- Elahorro de energia y aislamiento térmico, se realiza de tal forma que se consigue un uso racional de la
energia necesaria para la adecuada utilizacion de la edificacion.

ZARAGOZA, a noviembre 2018

Fdo.: Javier Cervantes Carcas
ARQUITECTO
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA
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2.1. Sustentacién del edificio

En este apartado se realiza la justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el célculo de la
parte del sistema estructural correspondiente a la cimentacion.

Puesto que no se cuenta con estudio geotécnico, se ha realizado una aproximacion considerando las apreciaciones insitu
y las similitudes de caracteristicas con lugares cercanos. El promontorio tiene la caracteristica de que la capa resistente de
roca (3 kg/cm?) esta relativamente cerca, unos -3 metros en los puntos mas alejados de los limites. Asi pues, en los
edificios publicos la excavacion de los pozos de cimentacion en estos puntos sera mas profunda que en los bordes,
donde se encuentran las viviendas.

Al situarnos unos 102 m de altura con respecto al embalse de Yesa, el nivel fredtico se encuentra lejano.

Cota -0.0 del proyacto

| Tiera vegstel  n: 0.2 kgfem®

Limos ne 1 kgiom?®

v e Limos arcilosos n: 1.5 kg/em®

+ T e e ia Arcillas n: 2 kglem®

V/ 7 A T e e i T o,
Cota -3 m del proyacto
/ S

Superficie rocosa n: 3 kg/em?
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2.2. Sistema estructural

2.2.1. Gimentacion

Datos de partida:

La capacidad portante supuesta del sustrato resistente es de 3 kg/cm2 a una cota de 3-4 m, por lo que se opta por
la utilizacion de pozos de hormigdn en masa para alcanzar esta cota.

Sobre los pozos de cimentacion se colocan zapatas corridas bajo muro que recorren todo el perimetro del edificio,
garantizando su estabilidad y asentandose de manera homogénea.

Para la definicion de las acciones actuantes, se ha seguido el CTE SE-AE.

Por orden, cimentacion de zapata descentrada corrida en vivienda; zapata corrida centrada en espacio publico.
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2.2.2. Contencion de tierras

Debido a la situacion de los edificios entre la ruina, es necesario realizar los movimientos de tierra tratando con especial
cuidado los muros existentes. Se sustentaran, sanearan y volveran a cimentar todos aquellos muros que durante la ejecucion
de la obra tengan un minimo de peligro de caida.

Planta de cimentaciones de la vivienda
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2.2.3. Estructura portante

El proyecto se desarrollara por completo en hormigdn armado. Como elemento portante se plantea el muro perimetral de
20 cm de espesor que delimita la zona de usos que alberga el interior. Liegado a una determinada altura la propia estructura
de hormigdn armado se pliega dando lugar unas losas inclinadas que conforman la geometria piramidal caracteristica de los
espacios publicos del proyecto.

En el caso de la vivienda, se realiza el mismo proceso de manera inversa. La estructura portante se pliega hacia el interior,
creando un impluvium que delimita un patio natural en su interior.

2.2.4. Bases de calculo y métodos empleados

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza seguin la Teorfa de los Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados
Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacién debe comprobarse frente a la capacidad
portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema de cimentacion
elegido y el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las acciones geotécnicas
que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya seguin el documento DB SE en los apartados 4.3-4.4-4.5.

2.2.6. Materiales

Cuadro de especificaciones de los materiales

Hormigones Tipo Nivel de control Tipo d Arido Tamaro max. drido Consistencia Ye fck Ec

H. de limpieza HM-20/F/40/1 Estadistico Rodado 1740 Plastica 1.5 20Mpa 26100 Mpa
H. pozos de cimentacién HM-100/P/40/1 Estadistico Rodado 1740 Plastica 1.5 100Mpa 26100 Mpa
H. zapata corrida HA-25/P/40/ 1 Estadistico Rodado 1740 Plastica 15 25Mpa 27264 Mpa
H.solera HA-25/P/20/1 Estadistico Rodado 1720 Pléstica 15 25Mpa 28578 Mpa
H.muros HA-30/P/20/1 Estadistico Rodado /20 Plastica 1.5 30Mpa 28578Mpa

Méxima relacion contenido agua/cemento: 0,55
Contenido minime de cemento 300Kg/c m3

Aceros en barras Tipo Nivel de control fyk Ye

Cimentacidn B400S MNormal 400 Mpa 1,15
Solera B400S Normal 400 Mpa 1,15
Muros B400S MNormal 400 Mpa 1,15
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2.3. Sistema envolvente

2.3.1. Cerramientos exteriores

Las fachadas de los diferentes edificios mantendran el acabado material y el sistema estructural como denominador comun,
el hormigén armado

Tel/2  Fachada de doble hoja de muro hormigdn visto junto a la ruina. Acabado interior de hormigdn visto

SECCION PLANTA

P e A e A A P e

Descripcion: Sistema constructivo de hormigdn armado visto por ambas caras. Esta constituido por dos placas de hormigén
realizadas in situ y separadas por un nucleo aislante. Realizado mediante encofrado horizontal con panel fendlico. Vertido
del hormigén autocompactante mediante tongadas continuas variando entre los 10 y 40 cm de altura para lograr
composicion estética de bandas. Se ejecutara primero la hoja portante interior (20cm), se colocara el aislamiento (12cm de
XPS) y se completa la Ultima cara portante del hormigdn(12cm).

Te3/4  Fachada de muro de hormigén armado visto. Acabado interior de listones de madera

SECCION PLANTA

Descripcion: Sistema constructivo de hormigdn armado visto en la cara exterior. En la cara interior se realiza un trasdosado
mediante una cercha de madera continua hasta cumbrera con acabado de listones de madera natural (espesor 18mm).

Fachada de muro hormigén visto. Acabado interior de trasdosado de cartén yeso

SECCION = PLANTA

0000 00O

=
=

Descripcion: Sistema constructivo de hormigdn armado visto en la cara exterior. En la cara interior se realiza un trasdosado
mediante un sistema de cartén yeso con aislamiento de lana de roca. (Espesor variable entre 85y 125 cm)

Dado que el hormigdn armado esta en continuo contacto con el exterior, se plantea un tratamiento especifico para evitar
futuras imperfecciones debido a los diversos agentes

- Se afadiran aditivos para asegurar el buen comportamiento del hormigon frente a exteriores:
Sika Viscocrete® 5100CL Hormigones con alta fluidez y cohesion.
Sika® WT 100CL Aditivo impermeabilizante para hormigones que actia como bloqueador de poros.
Sika® WT 200CL Aditivo resistente a la penetracion de agua e impermeabilizante por cristalizacion.

- En el caso de realizar la operacion junto a la ruina, colocar una membrana impermeabilizante separadora entre el
muro y la ruing, a efectos de proteccion de las propiedades del hormigon.
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Acabado del hormigdn visto:
- Hormigdn visto por tongadas de altura variable segun plano EO7, con acabado abujardado variando de
profundidad y anchura (1 a 3 mm)

2.3.2. Suelos

Todos los suelos del interior del edificio, tanto la vivienda como el espacio publico, se separan del suelo mediante un sistema
de forjado sanitario caviti con capa de compresion. Sobre él se coloca un aislamiento térmico de poliestireno extrusionado
Ursa XPS NIl PR e= 60mm junto con un sistema de suelo radiante calefaccion/refrigeracion sobre tetones Polytherm
Dinamico 12 e=40mm. Tras una capa de nivelacion SikaDecor 803 Nature e=6mm (con malla Armato embebida) se
colocarfa la superficie de acabado correspondiente.

2.3.3. Cubiertas

Se considera, a efectos de este proyecto de ejecucion, que las cubiertas poseen el mismo tratamiento que los muros. Todo
son cerramiento exterior y con el mismo acabado.

Muro y cubierta continua en vivienda y espacio publico
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2.4, Sistema de compartimentacion

2.4.1. Particiones verticales

Todas las compartimentaciones interiores en el proyecto, tanto en el espacio publico como en la vivienda estaran formadas
por muros de hormigdn armado y se revestiran con diferentes acabados segun el uso que se lleve a cabo en el interior. Esto
es asi ya que aparecen pocos tabiques, alli donde aparecen se acumulan en unas piezas bajas que sirven de contrafuertes
para soportar los empujes horizontales que puedan surgir de las grandes cascaras que son las cubiertas.

En el espacio publico, el hormigdn no se queda visto en el interior, por lo que en los casos donde €l uso sea publico (salas
de actos, aulas, vestibulos y sala de exposiciones) se recubre con un trasdosado mediante una cercha de madera continua
hasta cumbrera con acabado de listones de madera natural (espesor 18mm).

SECCION PLANTA

También ocurre que el uso no sea publico (bafos, locales de riesgo, almacenes y cuarto de instalaciones) se realiza un
trasdosado mediante un sistema de cartdn yeso con aislamiento de lana de roca. (Espesor variable entre 85y 125 cm).
Variara si es un local humedo, se sustituira una placa de cartén yeso por una placa hidréfuga.

SECCION

SECCION

2.5. Sistemas de acabados

2.5.1. Falsos techos

- Falso techo continuo de placas de yeso laminado de 15 mm vy fijado al forjado mediante una subestructura de perfiles de
acero galvanizado en banos de los espacios publicos.

- Techo suspendido de paneles de (espesor=18mm) instalado sobre perfiles ocultos Prelude de 20mm colgado mediante
perfiles micrométricos colocados cada 1200mm y con clips de seguridad cada 750mm. Dimensiones de los modulos de
madera 1350x300 mm.

- En los espacios piramidales se continua el mismo acabado de la tabiqueria hasta cumbrera.
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2.5.2. Solados

Pavimento con acabado de madera de roble del tipo Meister Melango AC4 LD300/20. Tableros con dimensiones constantes
de 2052x200mm en viviendas.

En los espacios publicos se coloca un pavimento con acabado de microcemento de dos capas tipo Sika Decor 801 Nature

de espesor 2mm, sobre una capa de nivelacion Sika Decor 803 Nature de espesor 6 mm. Juntas de retraccion formando
superficies de 1350x880mm. Colocado sobre suelo radiante, aislamiento XPS de 6cm y sistema caviti.

Pavimento de exteriores con acabado de solera de hormigén armado HA-30, sin tratamiento superficial.

2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
El presente Proyecto de Ejecucion lleva a cabo el planteamiento de las instalaciones y acondicionamiento necesario

para cumplir con los requisitos de habitabilidad y funcionalidad que exige la normativa. Se proyectan instalaciones en
términos de:

2.6.1. Proteccidn contra incendios

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un
incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Se ha realizado la distribucion de los espacios en el proyecto de tal manera que se cumplan los requisitos establecidos por
el CTE en su seccion seguridad en caso de incendio de manera que los recorridos de evacuacion no excedan de los 50 m
establecidos. En el edfficio existen locales de riesgo especial bajo, estos son los cuartos de instalaciones y vestuarios, ya
que no superan los 25 m? que marca la norma. Ademas, se colocan extintores portatiles y alumbrado de emergencia. Tanto
los pasos de los recorridos de evacuacion como las puertas destinadas a tal fin, cumplen con lo establecido en su
correspondiente apartado.

La cantidad de superficie construida hace que no sea necesaria la instalacion de bocas de incendio equipadas.

Los extintores colocados a lo largo del edificio tendran una eficiencia 21A-113B y estaran sefializados con una placa
fotoluminiscente de 210x210mm, conforme a la norma UNE 23035-4, y se dispondra ademas de alumbrado de emergencia
que entre en funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal.

2.6.2. Pararrayos

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y justificacion de la instalacion del sistema de proteccién
contra la accion del rayo, en caso de ser necesaria. El objetivo es cumplir la exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al
riesgo causado por la accion del rayo, que limita el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo,
mediante instalaciones adecuadas de proteccion.

Para el presente proyecto seran del nivel 3.

2.6.3. Proteccidn contra la humedad

El objetivo es que todos los elementos de la envolvente cumplan con el Documento Basico HS 1 Proteccion frente a la
humedad, justificando, mediante los correspondientes célculos, dicho cumplimiento.

Se ha limitado el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en €l interior 0 en sus cerramientos, como
consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, al
minimo prescrito por el Documento Basico HS1 Proteccion frente a la humedad, disponiendo de todos los medios
necesarios para impedir su penetracion o, en su caso, facilitar su evacuacion sin producir dafios.

La ejecucion se ha realizado en base a los apartados 2 y 3, respectivamente, del Documento Béasico HS 1 Proteccidn frente
ala humedad.
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2.6.4. Evacuacion de residuos sélidos

Material a recoger Tipo de recogida
Papel carton Puerta a puerta cada 5 dias
Envases ligeros Puerta a puerta cada 2 dias
Materia organica Puerta a puerta todos los dias
Vidrio Puerta a puerta cada 5 dias
Varios Puerta a puerta cada 3 dias

2.6.5. Ventilacion
El sistema de ventilacion se realiza de diferente manera en los espacios publicos que en las viviendas.

En los espacios publicos se pretende aprovechar la geometria del propio edificio para facilitar la ventilacion del mismo. De
esta manera, se instala en todas las coronaciones de las piramides truncadas una ventana plana abatible mecanica, con
sensor de presion y humedad que permite una apertura automatica dependiendo de las condiciones climatoldgicas en el
exterior y asi extraer el aire mediante tiro natural.

EU ‘
TOMA DE AIRE EXTERIOR N
TEsa <35
Tinvema 2
Toonstante 418 —

Protundiad: 3-4m
Longitud: 35 m

Para poder llevar a cabo este tipo de ventilacion natural y a la vez ser eficientes, se construyen unos pozos canadienses,
lo que facilitan una recuperacion de calor del aire previa en transmision con el terreno. Asi llega a la Uta instalada en los
cuartos de instalaciones, la cual mediante unos sistemas de compuertas decide la cantidad de aire que es necesario
impulsar.

Esquema de sistema UTA con pozo canadiense

Finalmente, también se instala conductos de retorno para aquellos dias del afio en los que la recuperacion mediante el
tiro natural no seria posible.
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En las viviendas se opta por una solucién de ventilacion hibrida mediante una entrada de aire controlada a través de las
carpinterias y huecos, y una extraccion mediante shunt a cubierta a través de los cuartos himedos.

Esguema en planta de la vivienda. Ventilacion hibrida.

2.6.6. Fontaneria

El abastecimiento de agua fria de los edificios se realiza a través de una conexién directa a la red publica, a través de la
acometida mas cercana situada en las calles publicas en el camino pavimentado. Llegan directamente a sendos cuartos
de contadores desde donde se realizaran la conexion directa a todas las unidades que las necesitan. Es de recalcar que
en las viviendas se contempla un sistema de filtrado de aguas pluviales y almacenaje, para uso privado como agua en
inodoros y riego.

Para la generacion del agua caliente sanitaria se contempla un sistema de aerotermia y bomba de calor colocada de
manera individual en cada vivienda y espacio publico. Se instalara una maguina exterior oculta entre las ruinas, pero en el
exterior y otra maquina interior la cual estara conectada a un acumulador (integrado en la misma maquina interior en el
caso de las viviendas).
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2.6.7. Evacuacion de aguas

Mediante este apartado se pretende realizar la justificacion y la descripcion de la instalacion de saneamiento para este
proyecto. Para ello se dimensionan y se realiza el trazado horizontal de los elementos necesarios para el buen
funcionamiento de la misma. Las aguas residuales son aquellas que provienen de los aparatos sanitarios, en las viviendas
estos aparatos seran: inodoros, lavamanos, ducha, fregaderos, lavavaijillas y lavadora. Mientras que en el espacio publico
seran los formados por inodoros, lavamanos y duchas.

Al desarrollar el proyecto entero con cubierta inclinada, todas las aguas pluviales se desalojan hacia el terreno donde se
ha desarrollado un sistema de captacion de agua para amacenaje y riego. Se realizan refuerzos mediante chapa plegada
de zinc en las uniones de diferentes cubiertas inclinadas para evitar la acumulacion de agua en cubierta.
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2.6.8. Suministro de combustibles

No se necesita suministro de combustible ya que toda la generacion de calor se efectuara de manera renovable mediante
sistema de aerotermia.

2.6.10. Alumbrado de emergencia

Alumbrado de emergencia:
En este apartado se realizara la justificacion y descripcion de la instalacion de los diferentes elementos eléctricos que
influyan en el correcto funcionamiento de la evacuacion de los ocupantes marcada por la norma.

Se debera disponer de alumbrado de emergencia ya que segun se dice en el CTE: Los edificios dispondran de un
alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacion necesaria para facilitar la
visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la vision
de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de proteccion existentes.

Para ello, la instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la instalacion de alumbrado normal en las zonas cubiertas por el
alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo
del 70% de su valor nominal. Tal y como cita el CTE en su DB SUA 4.

La situacion de los elementos de alumbrado se encuentra en el plano de Instalaciones destinado a tal efecto.

2.6.11. Electricidad

Dado que el tendido eléctrico del pueblo era practicamente escaso y en alto grado de deterioro, en la fase 1 del
planeamiento urbano de Tiermas se instala un centro de transformacion situado entre las ruinas.

La acometida de la red se realizara de manera subterranea hasta la Caja General de Proteccion de alli a la Linea General
de Distribucion, elemento que como su propio nombre indica realizara la distribucion a los cuadros secundarios situados
en cada una de las estancias que lo necesiten. Este Ultimo se encuentra situado en el cuarto de instalaciones dedicado a
tal efecto.

En cuanto a los conductores de los cables utilizados en las lineas subterraneas seran de cobre o de aluminio y estaran
aislados con mezclas apropiadas de compuestos poliméricos. Estaran ademas debidamente protegidos contra la
corrosion que pueda provocar el terreno donde se instalen y tendran la resistencia mecanica suficiente para soportar los
esfuerzos a que puedan estar sometidos.

2.6.11. Telecomunicaciones

Se realizara la instalacion de telecomunicaciones de acuerdo con la normativa.

2.6.13. Instalaciones térmicas del edificio

Suelo radiante

El suelo radiante se usa para realizar la calefaccion en los espacios del proyecto, a excepcion de las grandes salas que
también tendran apoyo de calefaccion por aire.

Este sistema esta conectado a una bomba de calor especifica para climatizacién y ella a su vez a un nuevo sistema de
captacion de aerotermia.

Suelo refrescante

Este sistema funciona del mismo modo que el anterior, pero funcionando en régimen de verano, de modo que la energia
producida se dedicara a refrescar el espacio para el que ha sido adecuado, para los espacios en el que esto no es
suficiente, se apoyara al espacio mediante la introduccion de aire por difusores.

Dispersién por conductos:

Mediante un sistema de produccion de A/C, se reparte el caudal de aire a través de conductos aislados térmicamente, y
se controla su flujo en cada estancia con rejillas motorizadas

Este sistema es el climatizara las grandes estancias y servira de apoyo a las estancias con suelo refrescante en verano.
Para este apartado se van a dimensionar los espacios de las salas tipo que tienen las mismas caracteristicas y dimensiones
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3. CUMPLIMIENTO DEL CTE
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3.1 Seguridad estructural (DB-SE)

DB SE Seguridad estructural

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE.
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente con ellos:

| Procede | No procede |
[apartado ]

DB-SE Seguridad estructural: X ]
DB-SE-AE [1.2. Acciones en la edificacion X ]
DB-SE-C |1.3. Cimentaciones ( ]
DB-SE-A | 1.6. Estructuras de acero X ]
DB-SE-F  |1.7. Estructuras de fabrica Il X
DB-SE-M | 1.8. Estructuras de madera Il X

Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

| Procede | No procede |
[apartado ]

Norma de construccion
NCSE 14. sismorresistente [ =
EHE 1.5. Instruccion de hormigén estructural X ]
3.1.1. Seguridad estructural
Andlisis estructural y dimensionado
Proceso -DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL
-DIMENSIONADO
Situaciones de PERSISTENTES condiciones normales de uso.
dimensionado TRANSITORIAS condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
EXTRAORDINARIAS | condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

Periodo de servicio | 50 Afios
Método de Estados limites
comprobacién

Definicion estado limite | Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Resistencia y ESTADO LIMITE ULTIMO:

estabilidad Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera
de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio ESTADO LIMITE DE SERVICIO:
Situacidn que de ser superada se afecta:
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
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correcto funcionamiento del edificio
apariencia de la construccion

Clasificacion de las
acciones

PERMANENTES Aguellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) 0 con variacion despreciable: acciones

meteoroldgicas.

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones

climaticas.

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran

importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos
de las acciones

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE.

Datos geométricos de
la estructura

La definicidn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

Caracteristicas de los
materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion
del DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Modelo andlisis
estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez mediante
la herramienta CYPECAD, formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares,
vigas, brochales y forjados reticulares. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos
los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del
plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los
desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de solicitaciones
y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un célculo estatico y se supone
un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Verificacion de la estabil

idad

Ed,dst <Ed,stb

Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras.
Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Ed: valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de céalculo de
coeficientes de seguri
El valor de calculo de

del presente DB vy los valores de célculo de las acciones se han considerado O o 1 si su accion es favorable o
desfavorable respectivamente.

las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
dad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.
las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4

Verificacion de la aptitud de servicio

cumple que el efecto

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se

de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

Desplazamientos
horizontales

| La limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz.

El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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3.2.1. Acciones de la edificacion (SE-AE)

Cargas permanentes

Peso Propio de
la estructura:

Corresponde generalmente a los elementos de hormigdn armado, calculados a partir de su
seccion bruta y multiplicados por 25 (peso especifico del hormigdn armado) en pilares, paredes

y vigas.

Cargas Muertas:

Se estiman uniformemente repartidas en la cubierta. Son elementos tales como el pavimento y
la tabiquerfa (aunque esta Ultima podria considerarse una carga variable, si su posicion o

presencia varia a lo largo del tiempo).

Peso propio de
tabiques
pesados y muros
de cerramiento:

Estos se consideran al margen de la sobrecarga de tabiqueria.
En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.

Cargas variables
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos por los
valores indicados.
La sobrecarga . L
de uso: Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:

Las acciones
climaticas:

Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda clase de
edificios.

El viento:

Las disposiciones de este documento no son de aplicacion en los edificios situados en
altitudes superiores a 2.000 m. En general, las estructuras habituales de edificacion no son
sensibles a los efectos dinamicos del viento y podran despreciarse estos efectos en edificios
cuya esbeltez maxima (relacion altura y anchura del edificio) sea menor que 6. En los casos
especiales de estructuras sensibles al viento sera necesario efectuar un andlisis dinamico
detallado.

La presion dinamica del viento Qb=1/2 x Rx Vb2. A falta de datos mas precisos se adopta
R=1.25 kg/m3. La velocidad del viento se obtiene del anejo E. Canarias esta en zona C,
con lo que v=29 m/s, correspondiente a un periodo de retorno de 50 anos.

Los coeficientes de presion exterior e interior se encuentran en el Angjo D.

La temperatura:

En estructuras habituales de hormigon estructural o metalicas formadas por pilares y vigas,
pueden no considerarse las acciones térmicas cuando se dispongan de juntas de dilatacion
a una distancia maxima de 40 metros.

La nieve:

Este documento no es de aplicacion a edificios situados en lugares que se encuentren en
altitudes superiores a las indicadas en la tabla 3.11. En cualquier caso, incluso en
localidades en las que el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal
Sk=0 se adoptara una sobrecarga no menor de 0.20 Kn/m?.

Las acciones
quimicas, fisicas

Las acciones quimicas que pueden causar la corrosion de los elementos de acero se
pueden caracterizar mediante la velocidad de corrosion que se refiere a la pérdida de acero
por unidad de superficie del elemento afectado y por unidad de tiempo. La velocidad de
corrosion depende de parametros ambientales tales como la disponibilidad del agente
agresivo necesario para que se active el proceso de la corrosion, la temperatura, la
humedad relativa, el viento o la radiacion solar, pero también de las caracteristicas del acero

accidentales (A):

y biologicas: y del tratamiento de sus superficies, asi como de la geometria de la estructura y de sus
detalles constructivos.
El sistema de proteccion de las estructuras de acero se regira por el DB-SE-A. En cuanto
a las estructuras de hormigdn estructural se regiran por el Art.3.4.2 del DB-SE-AE.
Los impactos, las explosiones, €l sismo, el fuego.
Las acciones debidas al sismo estan definidas en la Norma de Construccion
Acciones Sismorresistente NCSE-02.

En este documento basico solamente se recogen los impactos de los vehiculos en los
edificios, por o que solo representan las acciones sobre las estructuras portantes. Los
valores de calculo de las fuerzas estaticas equivalentes al impacto de vehiculos estan

reflejados en la tabla 4.1

38



Cargas gravitatorias por niveles

COMPLEJO RESIDENCIAL PARA SENIORS EN TIERMAS. TFM
50682 Tiermas, Jacetania, Zaragoza

Noviembre 2018

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.1y A.2 de la EHE, las acciones gravitatorias,
asf como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de la estructura de este

edificio son las indicadas:

Nivel Sobrecarga Sobrecarga Peso propio Peso propio Caraa Total
veles de Uso Tabiqueria del Forjado del Solado arga 1o
Techo Planta Primera 1 KN/m? 6,70 KN/m?
5 KN/m?2 - 4,20 KN/m? 1,5 KN/m? 7,70 KN/m?2

—_

1.2 Accién Sismica (NCSE-02)

.1 Cimentaciones (SE-C)

Bases de célculo

Método de célculo:

Verificaciones:

Acciones:

Cimentacion

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Sistema de contenciones

Descripcion:

Material adoptado:
Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2
DB-SE). El comportamiento de la cimentacion debe comprobarse frente a la
capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo
adecuado para al sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la
misma.

Se ha considerado las acciones que acttan sobre el edificio soportado segun el
documento DB-SE-AE vy las acciones geotécnicas que transmiten o generan a
través del terreno en que se apoya seguin el documento DB-SE en los apartados
(43-44-45).

Zapata corrida de seccion constante sobre pozo de cimentacion de hormigon
en masa.

Hormigén armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5
de la instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigon de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor
minimo de 10cm y que sirve de base.

Muros de hormigon armado de espesor 20 centimetros, calculado en flexo-
compresion compuesta con valores de empuje al reposo y como muro de
sotano, es decir considerando la colaboracion de los forjados en la estabilidad
del muro.

Hormigon armado.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto
armaduras que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5
de la instruccion de hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacion del terreno se debe de extender una capa de
hormigén de regularizacion llamada solera de asiento que tiene un espesor
minimo de 10cm.

El municipio de Tiermas no aparece en la norma de construccion sismorresistente de la edificacion como zona de riesgo,
por lo tanto, ésta no sera de aplicacion en este proyecto.
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1.3 Cumplimiento de la instruccién de hormigén estructural EHE

Estructura

Descripcion del sistema
estructural:

Programa de célculo
Nombre comercial:

Empresa

Descripcion del programa
idealizacion de la estructura
simplificaciones efectuadas

Memoria de célculo

Método de célculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

Estado de cargas consideradas:

Las combinaciones de
acciones consideradas se han
establecido siguiendo los criterios

de:

Los valores de las acciones seran

los recogidos en:

Sistema de muros de hormigén armado continuos en todo el perimetro del
edificio de espesor 20 cm. Las cubiertas seran una prolongacion de este sistema
generando las caracteristicas geometrias.

| Cypecad Espacial

Cype Ingenieros
Avenida Eusebio Sempere n°5
Alicante

El programa realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos
matriciales de rigidez, formando las barras los elementos que definen la
estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de
deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea
la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos del mismo.

A los efectos de obtencién de solicitaciones y desplazamientos, para todos los
estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento
lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites
de la vigente EHE, articulo 8, utilizando el Método de Calculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos negativos en vigas,
segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa Méx. recomendada

L/250 L/400 1cm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Para la estimacion de flechas se considera la Inercia Equivalente (le) a partir de la
Férmula de Branson.

Se considera el médulo de deformacién Ec establecido en la EHE, art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla 42.3.5 de la
Instruccion vigente.

NORMA ESPANOLA EHE )
DOCUMENTO BASICO SE (CODIGO TECNICO)

DOCUMENTO BASICO SE-AE (CODIGO TECNICO)

ANEJO A del Documento Nacional de Aplicacion de la norma UNE ENV 1992
parte 1, publicado en la norma EHE.

Norma Basica Espanola AE/88.
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| Norma Basica Espanola AE/88.

Caracteristicas de los materiales:

-Hormigon HA-30/B/20/I1A

-tipo de cemento CEM |

-tamano maximo de éarido 20 mm.

-maxima rel. agua/cemento 0.60

-minimo contenido de cemento 275 kg/m?

-FCK 25 Mpa (N/mm2)=255 Kg/cm?
-tipo de acero B-500S

-FYK 500 N/mm2=5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art. 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigdn y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88y
90 de la EHE respectivamente

Coeficiente de minoracion 1.50

Nivel de control ESTADISTICO
Coeficiente de minoracion 1.15

Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion
Ejecucion Cargas Permanentes 1.5 Cargas variables 1.6

Nivel de control NORMAL

Hormigdn

Acero

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes pardmetros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de
la vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente lla: esto es
exteriores sometidos a humedad alta (>65%) excepto los elementos previstos
con acabado de hormigodn visto, estructurales y no estructurales

Para el ambiente lla se exigira un recubrimiento minimo de 25 mm, lo que
requiere un recubrimiento nominal de 35 mm. Para los elementos de hormigon
visto que se consideren en ambiente llla, el recubrimiento minimo sera de
35mm, esto es recubrimiento nominal de 45mm, a cualquier armadura
(estribos). Para garantizar estos recubrimientos se exigira la disposicion de
separadores homologados de acuerdo con los criterios descritos en cuando
a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado lll, la cantidad minima de cemento requerida es
de 275 kg/m?.

Cantidad maxima de cemento: Para el tamafo de arido previsto de 20 mm. la cantidad maxima de cemento
es de 375 kg/mé.

Resistencia minima recomendada: | Para ambiente la resistencia minima es de 25 Mpa. |

Relacion agua cemento: | La cantidad maxima de agua se deduce de la relacion a/c < 0.60 |
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3.2 Seguridad en caso de Incendios (DB-SI)

El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes:

SI-1: propagacion interior: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edfficio.

SI-2: propagacion exterior: Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edfficios.

SI-3: Evacuacion de ocupantes: El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes
puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

SI-4: Instalaciones de proteccion contra incendios: El edifico dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer
posible la deteccidn, el control y la extincién del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

SI-5: Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y extincion de incendios.

SI-6: resistencia al fuego de la estructura: La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo
necesario para que puedan cumplirse las exigencias basicas anteriores.

3.2.1. Sl 1: Propagacion interior

Compartimentacién en sectores de incendio

En cuanto a la compartimentacion en sectores de incendio estos deben compartimentarse segun las condiciones
establecidas en la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo establecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m” y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento'” o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie consiruida exceda de 500 m”

Zona de uso Piblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.
Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m* (2.
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.

- Un espacio diafano puede constituir un dnico sector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable
No se establece limite de supefficie para los sectores de riesgo minimo

Residencial Vivienda - La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?
- Los elementos que separan viviendas entre si deben ser al menos El 60.

Docente - Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m”. Cuando tenga una tnica planta, no es preciso
que esté compartimentada en sectores de incendio.
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Publica Concurrencia - La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

- Los espacios destinados a publico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc., asi como los museos, los espacios para culto religio-
so0 y los recintos polideportivos, feriales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m? siempre que:

a
b

estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementos EI 120;
tengan resuelta la evacuacion mediante salidas de planta que comuniquen con un
sector de riesgo minimo a través de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;
c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-s1 en
suelos;
la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
mobiliario fijo no exceda de 200 MJim? ¥

e) no exista sobre dichos espacios ninguna zona habitable
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

d

Por tanto, como queda especificado en planos cada una de las viviendas constituyen sectores de incendio diferenciados.
Por otro lado, el espacio publico se divide en dos: Uso docente todo el espacio de aulas, sala de exposiciones y
vestibulos, y uso de publica concurrencia el espacio de saldn de actos.

En cuanto a la resistencia al fuego de las paredes techos y puertas que limitan los sectores de incendio, deben cumplir
segun la tabla 1.2:

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos™ que separan al

sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto:

- gzcé:rc‘:‘:lgzgc’u’s”o‘”"”" en edifi- 15 se admite) El 120 El120 El120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El 120 El 60 E150 El120
- Comercial, Pablica Concurrencia, (5

Hospitalario El 120 EI 90 El 120 El 180
- Aparcamiento El1120 7 EI120 El 120 El120
Puertas de paso entre secfores de Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Lo cual no es de aplicacion en las viviendas unifamiliares y en el espacio publico se cumple siguiendo las directrices de la
documentacion gréfica.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y
bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que
se establecen en la tabla 2.2.

2Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o
electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de
ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible
con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidos
mediante elementos de cobertura.
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| integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamaiio del local o zona
S = superficie construida

V' = volumen construide

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En Iy edificio o establ,
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m®  200<V< 400 m* V=400 m*
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depdsitos de libros, efc. a
- Almacén de residuos 5<5<15 m? 15<S €30 m? 530 m*
- Apmcamlento de vehiculos de hasta 100 m’ En todo caso
- Cocinas segin potencia instalada P ("2 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos™ 20<5<100 m? 100<S<200 m* 5200 m’
- Salas de calderas con potencia Gtil nominal P T0<P<200 kW  200<P<600 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatizacion  Entodo caso
(UTAs, climatizadores y ventiladores)
- Salas de maquinaria fngorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerante halogenado P<400 kW P>400 kW
- Almacén de combustible sélido para calefaccion En todo caso
- Local de contadores de electricidad En todo caso
- Centro de transformacion
- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liquido En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacién que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P=4000kVA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<630 kVA 630<P=1000 kVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
Res;denc;al \."'wenda .
- Trasteros 50<S<100 m® _ 100<S<500 m” 52500 m*
Hospitalario 5 3 5
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V=200 m 200<V<400 m V=400 m
- Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V=350 m* 350<V=500 m* V500 m*
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuademado,
elc. 100<v200m®  200<V<500 m® V500 m*
Residencial Puiblico 3 - 5
- Roperos y locales para la custodia de equipajes 5220 m 20<5<100 m~ S=>100 m
Comercial &
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 425<Os£85[] 850< Q,S?» 400  Qs>3.400 MJ/m™
ponderada y correglda (Qs) aportada por los productos MJim® Mlim®
almacenados sea
y cuya superficie construida debe ser:
- en recinfos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con instalacién automatica de extincion S< 2,000 m? S<B00 m® <25 m® v altura
de evacuacion
<156m
sin instalacién automética de extincion 5<1.000 m* §<300 m? no se admite
- en recinfos situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con instalacién automatica de extincion <800 m? no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincién <400 m* no se admite no se admite
Publica concurrencia 5 5
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V=200 m V=200 m

De modo que en el caso que nos ocupa constituiran locales de riesgo especial bajo:
El vestuario y almaceén.

Todos los espacios de instalaciones que aparecen en el proyecto, a saber: Sala de contadores eléctricos, sala de

equipos de refrigeracion y sala de produccion de calor de acs, todos ellos aparecen situados en el plano

correspondiente del anexo.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios "

Caracteristica Riesgo bajo Riesge medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante R 80 R 120 R 180

" &l
Rastencs o g fo s et 5T g v e
Vestibulo de independencia en cada comunicacion R - i
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2 xEl; 30-C5 2 x El; 45-C5
Mé&ximo recarrido hasta alguna salida del local® <25m® <25 m® <25m'®

Las condiciones aplicables de la tabla 2.2 implican una resistencia al fuego de la estructura portante R 90 para el salén
de actos y R60 para el resto del edificio que se cumple en todo caso debido a que consta de muros de hormigén
armado, asi como la de la estructura de los techos que sera de los techos que son también de hormigdn armado.

Las puertas de comunicacion con el edificio deben ser El2 45-C5 y se cumple con lo establecido en este apartado, asi

como los recorridos de evacuacion.
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Espacios ocultos. Paso de instalacion a través de elementos de compartimentacion de incendios.

El Unico paso de incendios existente entre sectores de incendio al acceder al salén de actos. se tomaran las medidas
indicadas en el apartado correspondiente ya que la altura no supera los 10 metros que marca la norma.

Reaccién al fuego de los elementos constructivos decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccidn al fuego que se establecen en la tabla 4.1.

Espacios ocultos ne estancos: patinillos, falsos techos, suelos o
elevados, etc. B-53,d0 B -s2'®

Iy

Siempre gue superen el 5% de |as superficies fotales del conjunto de |as paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinfo considerado.

Incluye las tuberias y conductos gue transcumen por las zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmico lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aguellos materiales que conslituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa gue sea EI 20 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacién gue no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos

Véase el capitulo 2 de esta Seccion.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la cdmara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) esta condicion no es apli-
cable

&

)

3 Los elementos textiles de cubierta integrados en edificios, tales como carpas, seran clase M2 con-
forme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccién al fuego de los materiales de construccion. Clasifi-
cacion de los materiales utilizados en la construccién®.

4  En los edificios y establecimientos de uso Pliblica Concurrencia, los elementos decorativos y de
mabiliario cumpliran las siguientes condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto
- Tapizados: pasan el ensayo segun las normas siguientes:
UNE-EN 1021-1:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 1: fuente
de ignicion: cigarrillo en combustién”.
UNE-EN 1021-2:1994 “Valoracion de la inflamabilidad del mobiliario tapizado - Parte 2: fuente
de ignicion: llama equivalente a una cerilla™

No tapizados: material M2 conforme a UNE 23727:1990 “Ensayos de reaccién al fuego de los
materiales de construccién. Clasificacion de los materiales utilizados en la construccion”.

Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructives

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredes 419 De suelos?
Zonas ocupables ™ C-s2,d0 Ea
Aparcamientos A2-51,d0 AZ5-51
Pasillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cri-s1
Recintos de riesgo especial @ B-s1,d0 Br-s1

Se cumple en todo caso con lo especificado por la norma en este apartado.

3.2.2. Sl 2: Propagacion exterior

En este apartado la norma recoge las especificaciones y exigencias basicas que todo edificio ha de cumplir con respecto a
la propagacion exterior mediante las fachadas, medianeras y cubiertas.

2.2.1 Medianerias y fachadas
La norma exige que las medianerias o0 muros colindantes con otro edificio deben ser al menos El 120, debido a que no
existe edificio anexo no sera necesario cumplir con este apartado.

2.2.2 Cubiertas
Las cubiertas cumplen con el requisito

3.2.3. S| 3: Evacuacion de ocupantes

Compatibilidad de los medios de evacuacion

El edificio publico al no superar los 1500 m2 y no esta integrado en otro edificio de uso distinto al suyo, no sera de aplicacion
la compatibilidad de los medios de evacuacion.

Célculo de ocupantes

Para realizar el calculo de la ocupacion se deberan tomar los valores de la tabla 2.1 Densidades de ocupacion en
funcion de la superficie Util de cada zona.
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Tabla 2.1. Densidades de ocupacion u

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
(m‘/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Unicamente a efectos de manteni- Ocupacion
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, aseos de planta, nula
etc
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de s6tano,
baja y entreplanta %
Aparcamiento™  Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, efc. 15
En ofros casos 40
Administrativo Plantas o zonas de oficinas 10
Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
Archivos, alma-
cenes 40
Docente Conjunte de la planta o del edificio 10
Locales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
dibujo, etc. 5
Aulas (excepto de escuelas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lectura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacion 15
Servicios ambulatorios y de diagnostico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemados 20
Comercial En establecimientos comerciales:
areas de ventas en plantas de sétano, baja y entreplanta 2
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En zonas comunes de centros comerciales:
mercades y galerias de alimentacion 2
plantas de sotano, baja y entreplanta o en cualquier ofra con acceso desde
el espacio exterior 3
Plantas diferentes de las anteriores 5
Publica Zonas destinadas a espectadores sentados
concurrencia con asientos definidos en el proyecio persi/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 0.5
Zonas de espectadores de pie 025
Zonas de publico en discotecas 0,5

Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, efc 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.8
Piscinas publicas
zonas de bafio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de pablico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso miltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de plblico en restaurantes de “comida rapida”, {p. ej: hamburgueserias, 12
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso plblico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, efc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de soétano, baja y

enfreplanta z

e i s e 2

Zonas de pliblico en terminales de transporte 10

Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10

A continuacion, se describen las zonas y su ocupacion prevista:

Espacio Personas Espacio Personas
ESPACIO PUBLICO 345 Salon de actos 70
Acceso 1 4 Vestibulo 94
Acceso 2 4 Vestuario 10
Antesala A 23 Contador eléctrico -
Antesala B 45 VIVIENDA 2
Aula 1 36
Aula 2 27
Bafos publicos -
Cuarto de instalaciones 1 -
Cuarto de instalaciones 2 -
Sala de exposiciones 32 TOTAL PERSONAS COMPLEJO 347
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Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de

los recorridos de evacuacion hasta ellas.

Tabla 3.1. Numero de salidas de plantay longitud de los recorridos de evacuacién '

Namero de salidas
existentes

Condiciones

Plantas o recinfos que
disponen de una Unica
salida de planta

No se admite en uso Hospffa#aﬂo”—' en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
construida exceda de 90 m”.

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-

nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una safida de planfa no exceden de
25m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35men uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta que tiene una salida directa al espacio exterior segu-
roy la ocupacion no excede de 25 personas.

La altura de evacuacion de la planta considerada no excede de 28 m, excepto en uso
Residencial Piiblico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta por encima de
la de saiida de edificio @

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta ¥

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de
50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35m en uso Residencial Vivienda o Residencial Pblico;

- 30 m en plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y
en plantas de escuela infantil o de ensefianza primaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recoridos alfemativos no excede de 25 m, excepto
en los casos que se indican a continuacian:

- 15 m en plantas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalaria,
- 35 men uso Aparcamiento.

Salvo en el caso de las viviendas en las que el usuario solo tiene una unica salida, pero los recorridos no exceden de
25 m en ningun caso hasta el espacio exterior seguro, en el espacio de publica concurrencia y docente todos y cada

uno de los espacios tendran al menos 2 salidas de evacuacion con 2 recorridos alternativos y todas ellas situadas a

una longitud de menos de 50 m.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Este apartado comprende el célculo de las dimensiones de los medios de evacuacion pertenecientes estos a los
recorridos del mismo. Asi pues, en el caso que nos ocupa el dimensionamiento de los mismos seran pasillos,
escaleras no protegidas, puertas y pasos segun la tabla 4.1 dimensionamiento de los medios de evacuacion.
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Tabla 4.1 Dimensionade de los elementos de la evacuacion
Tipo de elemento Dimensionado

Puerias y pasos A=P/200">080m @
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,50 m, ni
exceder de 1,20 m.

Pasillos y rampas A>P/200>100m @@

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A = 30
salas para publico talesl como cines, c©m cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc. (&) hasta un maximo admisible de 12 asientos.
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A =50 cm.\”
Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ®
para evacuacion descendente A >P /160

para evacuacién ascendente A>P/(160-10n) @
Escaleras profegidas E=35+160As™
En zonas al aire libre: .
Pasos, pasillos y rampas A>P/60021,00m""™
Escaleras A=P/48021,00m "

Anchura del elemento, [m]

Anchura de la escalera protegida en su desembarco en Ia planta de salida de/l edificio, [m]

Alfura de evacuacion ascendente, [m]

Namero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se dimensiona.

Suma de los ocupantes asignados a |a escalera en |a planta considerada mas los de las situadas por debajo o por enci-
ma de ella hasta la planta de salida del edificio, segln se trate de una escalera para evacuacion descendente o ascen-
dente, respectivamente. Para dicha asignacion solo serd necesario aplicar la hipotesis de blogueo de salidas de planta
indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo 1a hipdtesis mas desfavorable;

S = Superficie otil del recinto de |la escalera protegida en el conjunto de las plantas de las que provienen las P personas.
Incluye la superficie de los tramos, de los rellanos y de las mesetas intermedias).

I'I'I'Uﬂ%ﬁ-}

Todas las medidas cumplen con lo especificado en la normativa y con la ocupacion prevista de los espacios.

Proteccién de las escaleras

No es necesaria la proteccion de ninguna escalera.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

La norma establece que "las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion
de mas de 50 personas seran abatibles, con eje de giro vertical y su sistema de cierre no actuara mientras haya
actividad en las zonas a evacuar o consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual
provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo".

El dispositivo de apertura se trata de una manilla conforme a la UNE-EN 1125:2009 y abrira en el sentido de la
evacuacion de los ocupantes excepto en el caso de la vivienda, que se abrira hacia el interior.

Sefializacién de los medios de evacuacién

Todas las sefializaciones cumpliran con lo establecido en la norma y estaran situadas conforme a ella en el plano el
plano correspondiente.

Control de humo de incendio

No sera necesaria la instalacion de un sistema de control de humos debido a que no se cumplen ninguna de las
condiciones establecidas a tal efecto en la norma.

3.2.4. Sl 4: Deteccion, control y extincidon de incendio

Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios
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Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccidn contra incendios que se indican en la tabla 1.1

i
Columna seca ™

Sistema de deteccion y de
alamma de incendio

Ascensor de emergencia ¥

Hidrantes exteriores

Si la aftura de evacuacion excede de 24 m.

Sila aftura de evacuacion excede de 50 m. ")

En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 35 m.

Uno si la superficie total construida esté comprendida entre 5.000 v 10.000 m™.
Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccién. !

Administrativo
Bocas de incendio

Columna seca ®

Sistema de alama
Sistema de deteccion de
incendio

Hidrantes exteriores

Si la superficie construida excede de 2.000 m-. ©

Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 1.000 m-.

Si la superficie construida excede de 2.000 m”, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. Si excede de 5.000 mz, en todo
el edificio.

Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m*.
Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccién. !

Residencial Publico
Bocas de incendio

Columna seca ®

Sistema de deteccion y de
alarma de incendio

Instalacién automatica de
extincion

Hidrantes exteriores

En general

Extintores portatiles

Bocas de incendio

Ascensor de emergencia

Hidrantes exteriores

Instalacién automatica de
extincion

Si la superficie construida excede de 1.000 m® o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. !

Si la aftura de evacuacion excede de 24 m.

Si la superficie construida excede de 500 m™. 3

Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-
miento excede de 5 000 m™.

Uno si la superficie total cxmstmida estd comprendida entre 2.000 v 10.000 m-.
Uno mas per cada 10 000 m® adicionales o fraccion.

Uno de eficacia 21A -113B:
- Cada 15 m de recorrido en cada planta, como maximo, desde todo origen de
evacuacion.

- [En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccién 11" de este
DB.

En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitule 2 de la Seccidn SH1, en las
que el riesgo se deba principalmente a materias combustibles solidas'

En las plantas cuya alfura de evacuacion exceda de 50 m. &)

Si la altura de evacuacion descendente exceda de 28 m o si la ascendente excede
6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1 perso-
na cada 5 m° y cuya superficie construida estad comprendida entre 2.000 y 10.000
m2

Al menos un hidrante hasta 10.000 m” de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m” adicionales o fraccion.

Salvo otra indicacion en relacién con el uso, en todo edificio cuya alfura de eva-
cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalarno o
Residencial Ptblico o de 50 kW en cualquier otro uso ™

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kWA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de wso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Vivienda
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Publica concurrencia

Bocas de incendio Si la superficie construida excede de 500 mZ. @
Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.
Sistema de alarma Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir

mensajes por megafonia.
219

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 1000 m
incendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida
entre 500 y 10.000 m* y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m2.

Se instalaran por tanto Extintores portatiles de eficacia 212-113B como cada 15 m a cada recorrido de evacuacion y
uno en cada zona de riesgo especial.

No sera necesaria la instalacion de un hidrante exterior.

No hara falta instalacion automatica de extincion segun lo establecido en la norma correspondiente ya que no se cumple
ninguna de las condiciones a tal efecto.

Sefializacidn de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios
La sefalizacion se ajustara a lo establecido en la norma.

3.2.5. Sl 5: Intervencién de bomberos

Condiciones de aproximaciéon y entorno

Aproximacion a los edificios

Vial: Se abren nuevos viales accesibles para la intervencion de los bomberos.

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra cumplen las siguientes condiciones:

- Anchura minima libre > 3,50 m.
- Altura minima libre o galibo > 4,5 m.
- Capacidad portante del vial > 20 KN / m2.

Entorno de los edificios
A ambos lados del proyecto aparecen sendas calles de las mismas caracteristicas que cumplen los requisitos.
Accesibilidad por fachada

Las fachadas cumplen ampliamente con este apartado, se puede realizar sin ningun impedimento.

3.2.6. Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

2.6.1 Resistencia al fuego de la estructura

Como establece el codigo técnico en su seccion DB SI 6.2 “Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego
si, durante la duracion del incendio, el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la
resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con
el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.”

2.6.2 Elementos estructurales principales

Para la justificacion de este apartado es necesario que la estructura contemplada cumpla con las especificaciones que
exponen las tablas 3.1y 3.2:
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
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Plantas sobre rasante

Uso del sector de incendio considerado "

Plantas altura de evacuacion del

de sotano edificio
<15 m <28m >28m
Vivienda unifamiliar R 30 R 30 X 2
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R &0 R 90 R 120
Comercial, Piblica Concurrencia, Hospitalanio R1208® R a0 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) R 90
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120"

)

bajo dicho suelo.

resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.
R 180 si la alfura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

La resisfencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techeo del sector de incendio situado

En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comun tendran la

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
de zonas de riesgo especial integradas en los edificios'"

Riesgo especial bajo R 90
Riesgo especial medio R120
Riesgo especial alto R 180

M Mo serd inferior al de la estructura portante de la planta del edificio excepto cuando la zona se encuentre bajo una cubierta
no prevista para evacuacion y cuyo fallo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimenta-

¢idn contra incendios, en cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la gue resulte al considerarlo como techo del sector de incendio situado

bajo dicho suslo

Se cumplen las demandas siendo muros portantes de hormigdén armado y siguendo las especificaciones de la

documentacion gréfica.

Ver Anejo 1, apartado 6, 06 Resistencia al fuego de los elementos de la estructura.
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3.3 Seguridad de Utilizacién (DB-SUA)

1.

El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se
cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

El Documento Basico «DB-SU Seguridad de Utilizacion» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

3.3.1. SUA 1: Seqguridad frente al riesgo de caidas

Resbaladicidad de los suelos

Segun CTE Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Clasificacidn de los suelos segin su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Ra=15 0
15=Rq=35 1
35=< Ry =45
Ra =45 3

El valor de la resistencia nos vendra dado por el célculo del deslizamiento Rd y se determina mediante el ensayo del
péndulo.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores himedas, tales como las enfradas a los edificios desde el espacio exterior i
terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas exteriores. Piscinas . Duchas. 3

La tabla 1.2 indica el grado de resbaladicidad que han de tener los suelos depende en el ambito en el que se
encuentren:

Discontinuidades en el pavimento

No existen discontinuidades en el pavimento que puedan ocasionar tropiezos o caidas en ningun espacio del
proyecto.

Desniveles

Proteccion contra los desniveles

Existen barandillas en todas aquellas zonas susceptibles de provocar caidas, como los son en los limites del pueblo y
en las rampas peatonales.
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Caracteristicas de las barreras de proteccion

:
Altura de |a barrera b Altura de | barera -
de pretace|dne 0,90 m da profeccln 1.10m

0ESm<=H=600m

Como marca la norma y siendo los desniveles existentes menores de 6 m todas las barreras que se presentan tienen
minimo 90 cm.

En cuanto a las caracteristicas constructivas, la norma marca en su apartado 3.2.3 que no deben ser facilmente
escalables por los nifios, hecho que se cumple en el proyecto que se esta desarrollando, asi como el no tener
aberturas de mas de 10 cm en alguno de sus puntos.

Escaleras y rampas

Escaleras de uso restringido
- No es de aplicacion ya que no hay

Escaleras de uso general
- No es de aplicacion ya que no hay

3.3.2. SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento

Impacto

Impacto con elementos fijos
En cualquiera de los casos tal y como cita la norma:

1. Laaltura libre de paso en zonas de circulacion sera, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y
2,20 m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera 2 m, como minimo.

2. Los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados sobre zonas de circulacion
estaran a una altura de 2,20 m, como minimo.

3. Enzonas de circulacion, las paredes careceran de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mas de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo y
que presenten riesgo de impacto.

4. Selimitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas
o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y
permitiran su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables

Como se puede apreciar en los planos de proyecto ninguna de las puertas existentes ni en uso publico ni restringido
abre hacia un espacio de circulacion.

Todas las puertas son abatibles de modo que no seran aplicables las demas normas de este sub apartado.

Impacto con elementos fragiles
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Existen vidrios con riesgo de impacto segun la norma establecida, pero cumplen con las prestaciones que indica la
norma UNE EN 126000:2003 y cuyos parametros cumplen lo establecido en la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X ¥ i
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles
Existe el riesgo, pero para ello se tomaran las medidas adecuadas disponiendo de una serigrafia a la altura
determinada por la norma

Atrapamiento
No existe riesgo de atrapamiento

3.3.3. SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos

El codigo técnico establece los siguientes puntos:

1. cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas
puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las
puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los banos o los aseos de viviendas, dichos
recintos tendran iluminacion controlada desde su interior. Cumple

2. Enzonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior faciimente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia
perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas. Cumple

3. Lafuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definicion de los mismos en el angjo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego). Gumple

4. Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/
pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000. Cumple

3.3.4. SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada

Alumbrado en zonas de circulacion
La iluminacion ha sido escogida de manera que pueda conseguir en todos los puntos de los interiores una iluminancia
minima de 100 lux al menos. Siendo el factor de uniformidad media sobre el 40%.

Alumbrado de emergencia
Tal y como se recoge en el codigo técnico el edificio dispone de alumbrado de emergencia de tal modo que, en el caso
de fallo de alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios.

La localizacion del alumbrado de emergencia tal necesario para cumplir con lo establecido en el CTE quedara reflejada
en el plano destinado a tal efecto.

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con respecto a su posicionamiento las luminarias se colocaran de la siguiente manera:
- Se encontraran situadas a 2 m de altura

- Se dispone una de ellas en cada puerta de salida del edificio

- Se dispondran en cada paso o cruce de recorridos de evacuacion.

lluminacién de las sefales de seguridad
Las luminarias cumplen con lo establecido en este apartado.

3.3.5. SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion
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Las condiciones establecidas en esta seccion son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones polideportivos,
centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie. Por lo tanto,
para este proyecto, no es de aplicacion.

3.3.6. SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Esta seccion es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo las destinadas exclusivamente a competicion o a
ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la actividad que se desarrolle. Por lo tanto, para este
proyecto, no es de aplicacion.

3.3.7. SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Esta seccion es aplicable a las zonas de uso aparcamiento y a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los
edificios, con excepcion de los aparcamientos de viviendas unifamiliares. Por lo tanto, para este proyecto, no es de
aplicacion ya que el aparcamiento general se sitla previo acceso al pueblo.

3.3.8. SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

Este documento no es de aplicacion.

3.3.9. SUA 9: Accesibilidad

- Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacidn de elementos accesibles que se establecen
a continuacion.

- Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de
accesibilidad Unicamente son exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

Condiciones funcionales
Accesibilidad en el exterior del edificio

En todos los espacios se cumple la condicion de accesibilidad disponiendo de un itinerario accesible hasta cada uno
de los puntos de entrada.

Accesibilidad entre plantas del edificio
Al ser todo el desarrollo del proyecto en planta baja, este aparatado no es de aplicacion.

Accesibilidad en las plantas del edificio
Al estar construido en una sola planta todo el edificio cumple con los términos de accesibilidad

Condiciones y caracteristicas de la informacién y sefializacidn para para la accesibilidad

Dotacién

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion independiente, no discriminatoria y segura de los edificios, se sefializaran
los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado 2.2 siguiente, en funcion
de la zona en la que se encuentren. Gumple
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Tabla 2.1 Sefializacion de elementos accesibles en funcion de su localizacion'

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso
eniradas al edificio
ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recormidos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Flazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general

Itinerario accesible que comunique la via pablica con los
puntos de llamada accesibles 0, en su ausencia, con los
puntos de atencién accesiblas

en uso Residencial
Vivienda las vinculadas
a un residente

- En todo caso

- En todo caso

- En todo caso

Noviembre 2018
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3.4. Salubridad (DB-HS)

El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de
que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran
y utilizaran de tal forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes. El
Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura
la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico
de salubridad.

3.4.1. HS 1: Proteccién frente a la humedad

Mediante esta seccion se realizara la justificacion de la impermeabilizacidon necesaria en muros y suelos en contacto
con el terreno y a los cerramientos en contacto con el exterior.

Proceso de verificacion
Segun el CTE, para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion.
2. Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los elementos constructivos:

a) muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segun el grado de impermeabilidad
exigido en al apartado 2.1.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segun el grado de impermeabilidad
exigido en el apartado 2.2.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.2.3;

c) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.3.2 segun el grado de
impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.3.3;

d) cubiertas:

i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.4.2;

ii) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.4.3;

iii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas en el apartado
2.4.4.

3.  Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a las
canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de achique.

4.  Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.

5. Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.

6. Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
3.4.1.1. Muros

Grado de impermeabilidad
La tabla 2.1 establece los minimos exigidos de impermeabilidad en muros que estan en contacto con el terreno:
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Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K107 cmils 10°<K, <107 cmis K==10" cmis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

La presencia en la zona se considera baja debido a que el nivel freatico se encuentra muy por debajo de la cara baja
del forjado, que en este caso sera el forjado sanitario de cavitis ya que estos cuentan como suelo en contacto con el
terreno segun esta seccion del CTE.

De la tabla 2.2 tendremos acceso a los datos que le corresponden a la impermeabilizacion de ese muro.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresisiente Muro pantalla
A AN
interior exterior astanco imterior exterior estanco interior exterior astanco

‘E <9 2401405 I2+Ig+:l3' 1+ Vi C1+EED‘+ 12+ E—HDH Vi 32+=[.:’2:-|D1+ 32+=§:|:D1+
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Solucion no aceptable para mas de un sotano.
Solucion no aceptable para mas de dos sotanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sotanos.

ET]
De la tabla podemos sacar que para el muro flexorresistente que se ha colocado en el terreno y las caracteristicas que
debe tener este muro segun CTE son las siguientes para una impermeabilizacion exterior:
- C1 Cuando el muro se construye in situ, (como es el caso) debe utilizarse hormigdn hidréfugo.
- 12 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o segun lo
establecido en 1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la
utilizacion de lodos bentoniticos. En este caso se ha utilizado la impermeabilizacion 11, colocacion de una lamina
impermeabilizante.
- D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe una
capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante,
grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto.
Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe proteger-se dé la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias. Cumple
- D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su
reutilizacion posterior. Cumple

3.4.1.2. Suelos
Grado de impermeabilidad

Al igual que en el apartado de los muros nos serviremos de, en este caso, la tabla 2.3 para determinar el grado de
impermeabilidad minimo exigido a los suelos.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10™ cmis Ks<10™ cmis
Alta 5 4
Media 4 3
Baja 2 1
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En este caso igual que en el caso anterior la cota de nivel fredtico esta a una cota inferior y se escogera una
permeabilidad a los suelos baja.

Condiciones de las soluciones constructivas

De la tabla 2.4 escogeremos segun los valores del grado de impermeabilidad los elementos y actuaciones que se deben
operar en el suelo del proyecto

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- | Sub-base Inyeccio- Sim inter- Sub-base Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
=1 Vi i}l C2+C3:D1 D1 C2+4C34+D1
©
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2% 5145 -]
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Asi, y segun los valores dados por la tabla, sera necesario incluir los siguientes materiales y actuaciones:

- V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante aberturas
de ventilacion repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al tresboalillo. La relacion
entre el area efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo elevado, As, en m2 debe cumplir la
condicion:

30 > > 10 (2.2) ss AS. La distancia entre aberturas de ventilacion contiguas no debe ser mayor que 5 m. Cumple

3.4.1.2. Fachadas y cubiertas

Grado de impermeabilidad

Segun el CTE:

El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene en la
tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar de
ubicacion del edfficio. Estos parametros se determinan de la siguiente forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4;

b) el grado de exposicién al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacion del edificio sobre el terreno,
de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacion, obtenida de la figura 2.5, y de la clase del entorno en el que esta
situado el edificio que sera EO cuando se trate de un terreno tipo |, Il o lll y E1 en los demas casos, segun la clasificacion
establecida en el DB SE:
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Zona pluviomerrica de promedios
| 1l 1] v Vv
Grado de V1 5 g 7 3 5
exposicion V2 5 4 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

=7 w
Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviomérrico anual

Tabla 2.6 Grado de exposicidn al viento

Clase del entorno del edificio
E1 ED
Zona edlica Zona edlica
A B c A B C
Altura del =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio 1640 V3 V2 V2 vz V2 Vi
= 41-100" vz V2 vz v Vi v

™ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan praximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion a viento debe ser estudiada segin lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Faaun

taru

oo u

Velocid ad hasica
delviento [m/s] e oru

F oo

Zoma A: 26

4

Zoma B 27

wwme |

Zoma C: 29

awof

wom |

Figura 2.5 Zonas edlicas

De modo que, segun la velocidad edlica basica de Tiremas (C) determinada de la tabla 2.5, con una altura maxima del
edificio que es inferior a 15 m y segun la tabla 2.6 que marca el grado de exposicidn al viento obtenemos una clase de
entomo edlico V3.

Con este valor y con la tabla 2.4 obtenemos que el edificio tiene un grado de impermeabilidad 3.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucion constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento exterior y del grado
de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7.
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Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revesuimiento exterior Sin revestumientio exterior
3 <1 C1™Meg1+M1
b= R1+C1™
:g <2 BIsClJ1sN1  C2eHIsjtsN1  C2ej2anz O U
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8 <4 | R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1' B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
3
o
o |
s | e Ee Rg e B B3+C1

Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

De la tabla 2.7 y con el grado de impermeabilidad 3 obtenemos las siguientes caracteristicas constructivas:

- R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracion.
- B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracion.
- C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:

- 2 pie de ladrillo ceramico, que debe ser perforado 0 macizo cuando no exista revestimiento exterior o cuando
exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijiados mecanicamente;
- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Las pendientes de las cubiertas, al ser todas inclinadas, tienen el suficiente grado para evacuar sin problemas las aguas
pluviales. Grados indicados en documentacion grafica.

3.4.2. HS 2: Recoqgida y evacuacion de residuos

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales destinados a otros usos,
en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

En este caso al referirse a viviendas unifamiliares, cada una de ellas tiene un espacio destinado a basuras en su interior.

3.4.3. HS 3: Calidad del aire interior

Esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de residuos, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; vy, en los edificios de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes.
Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las zonas de circulacidn de los vehiculos.

4.3.1 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Las condiciones minimas de caudal en locales habitables se consideran satisfechas si se cumple con lo
establecido en la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo g, en lis
Locales secos @ Locales humedos #
Tipo de vivienda Dormitoric Restode  Salas de estar y [ Minimo en  Minimo por
principal  dormitorios comedores total local
0 6 1 dormiterios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 [
3 o mas dormitorios 8 4 10 33 8

Es una vivienda de una sola habitacion de modo que se considera satisfecho con:
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- 8l/s en el dormitorio principal

- 6 I/s en las salas de estar y comedores

- 12 I/s en total en locales humedos

Se dispondra de una campana de carbono en la cocina para eliminar los aires contaminados mientras que sera
por el baho por donde se produzca toda la extraccion.

En cuanto a la calidad del aire de los espacios publicos, se seguira tal y como marca la norma, las
especificaciones expuestas por el R.I.T.E. en su apartado IT 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior. Para
ello debera disponerse de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente de aire exterior.

El primer paso es estimar que categoria de calidad de aire interior es la que corresponde a cada uno de los
espacios, con ello y con los valores de la tabla 1.4.2.1 nos dara la cantidad de aire a renovar por cada estancia.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en din®/s por persona
Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 X5
IDA 3 8
IDA 4 5

3.4.4. HS 4: Suministro de agua

Esta seccion se aplica a la instalacion de suministro de agua en los edificios incluidos en el ambito de aplicacion general
del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones existentes se consideran
incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes en la instalacion.

Se trata de una red con contadores individuales de agua ubicados en un edificio de vivienda colectiva con instalacion
de ACS individual.

Condiciones minimas de suministros

La instalacion suministrara a los aparatos sanitarios los siguientes caudales:

Caudal instantdaneo minimo para cada tipo de aparato
Tipo de aparato Caudal instant,éneo ram'nimo de Caudal instanténe(a) minimo de
agua fria (dm?/s) ACS (dm?/s)

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0,20 0,10
Banfera de 1,40m o mas 0,30 0,20
Bariera de menos de 1,40m 0,20 0,15
Bidé 0,10 0,085
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna 0,04 -
Fregadero doméstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
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Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0,20 0,15
Lavadora industrial (8kg) 0,60 0,40
Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Noviembre 2018

El caudal minimo de agua fria suministrado a la vivienda y espacio publico, aplicando el coeficiente de simultaneidad
Kn=1/(n-1) /2, se detalla en la siguiente tabla:

Caudal minimo de AFS seglin coeficiente de simultaneidad Kn=1/(n-1)"2 6 (19+N)/(10/(N+1))

Tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo de
agua fria (dm%/s)

n = nimero de aparatos
N = numero de viviendas

Caudal total (dm?/s)

Lavamanos 0,05 0
Lavabo 0,10 1
Ducha 0,20 1
Banera de 1,40m o mas 0,30 0
Banera de menos de 1,40m 0,20 0
Bidé 0,10 0
Inodoro con cisterna 0,10 1
Inodoro con fluxor 1,25 0
Urinarios con grifo temporizado 0,15 0
Urinarios con cisterna 0,04 0
Fregadero doméstico 0,20 1
Fregadero no doméstico 0,30 0
Lavavajillas doméstico 0,15 1
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0
Lavadero 0,20 0
Lavadora doméstica 0,20 1
Lavadora industrial (8kg) 0,60 0
Grifo aislado 0,15 0
Grifo garaje 0,20 0
Vertedero 0,20 0
Totales 1,45 6
Kn 0,35
0,51

Dimensionado del tramo mas desfavorable

Dimensionado del tramo mas desfavorable

Tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo de
agua fria (dm?/s)

n = ndmero de aparatos
N = numero de viviendas

Lavamanos 0,05 0
Lavabo 0,10 1
Ducha 0,20 1
Bafera de 1,40m o mas 0,30 0
Bafiera de menos de 1,40m 0,20 0
Bidé 0,10 0
Inodoro con cisterna 0,10 1
Inodoro con fluxor 1,25 0
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Urinarios con grifo temporizado 0,15 0
Urinarios con cisterna 0,04 0
Fregadero doméstico 0,20 1
Fregadero no doméstico 0,30 0
Lavavajillas doméstico 0,15 1
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0,25 0
Lavadero 0,20 0
Lavadora doméstica 0,20 1
Lavadora industrial (8kg) 0,60 0
Grifo aislado 0,15 0
Grifo garaje 0,20 0
Vertedero 0,20 0
Totales 1,45 9
Kn 0,35
Caudal total (dm%/s) 0,51
velocidad agua entre 0,5 y 2 (m/s) 1,50
Seccién de la tuberia (cm?) 3,42
Diametro minimo de la tuberia (mm) 11,77

Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace

Los diametros minimos de las derivaciones a aparatos seran:

Didametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace

Tipo de aparato

Tubo de acero Cobre o plastico (mm)
Lavamanos Yz 12
Lavabo 1o 12
Ducha 1o 12
Barfiera de 1,40m o mas 34 20
Bafiera de menos de 1,40m 34 20
Bideé Yo 12
Inodoro con cisterna Yo 12
Inodoro con fluxor 1-17%2 25-40
Urinarios con grifo temporizado 1z 12
Urinarios con cisterna Yo 12
Fregadero doméstico ) 12
Fregadero no doméstico 34 20
Lavavajillas doméstico ¥ (rosca a %) 12
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 34 20
Lavadora doméstica 34 20
Lavadora industrial (8kg) 1 25
Grifo aislado V2 12
Grifo garaje Ve 12
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Didmetros minimos de alimentacién

Diametro nominal del tubo de alimentacion
Tramo considerado
Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, cocina % 20
Alimentacién a derivacién particular: vivienda, apartamento, local comercial % 20
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25
< BOkW Yo 12

Alimentacion de equipos de 50 - 250 kW % 20
climatizacién 250 - 500 kW 1 25
> 500 kW 1% 32

Dimensionado de las redes de ACS

El caudal minimo de agua caliente sanitaria suministrada a la vivienda, aplicando el coeficiente de simultaneidad
Kn=1/(n-1) ("2, se detalla en la siguiente tabla:

Caudal minimo de ACS segun coeficiente de simultaneidad Kn=1/(n-1)"2 6 (19+N)/(10/(N+1))

Tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo de

n = ndmero de aparatos

Caudal total (dm?/s)

ACS (dm%/s) N = ndmero de viviendas

Lavamanos 0,03 0
Lavabo 0,065 1
Ducha 0,10 1
Bafera de 1,40m o mas 0,20 0
Banera de menos de 1,40m 0,15 0
Bidé 0,065 0
Fregadero doméstico 0,10 1
Fregadero no doméstico 0,20 0
Lavavaijillas doméstico 0,10 1
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,20 0
Lavadero 0,10 0
Lavadora doméstica 0,15 1
Lavadora industrial (8kg) 0,40 0
Grifo aislado 0,10 0
Totales 0,78 7
Kn 0,41

0,32

El dimensionado de la red de impulsion de ACS sigue el mismo método que la red de agua fria.

Espesor (mm) aislamiento térmico para ACS

Diametro exterior tuberia

Interior

Exterior

D<35

30

40
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35<D <60 35 45
60 <D <90 35 45
90 <D <140 35 45

140<D 40 50

3.4.5. HS 5: Evacuacion de aguas

Noviembre 2018

Esta Seccidn se aplica a la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales en los edificios incluidos en el
ambito de aplicacion general del CTE. Las ampliaciones, modificaciones, reformas o rehabilitaciones de las instalaciones
existentes se consideran incluidas cuando se amplia el nimero o la capacidad de los aparatos receptores existentes

en la instalacion.

La adjudicacion de unidades de desague a cada tipo de aparato y los diametros minimos de sifones y derivaciones
individuales se establecen en la siguiente tabla, en funcion del uso (privado o publico). Con el fin de regularizar la
evacuacion, para el desagle de lavabo se utilizara una derivacion individual de 40 mm y para los inodoros de 110 para
obtener la misma dimension que el colector de mayor medida.

Uds de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagtie (mm) Unidades de desagtie UD

32

1

40

50

60

80

100

OO~ |w|N

Dimensionado de los ramales colectores

Todo el sistema de saneamiento conectado a la bajante principal tiene un total de 24 unidades de desague por lo que
considerando un diametro de 110 mm se disefna toda la instalacion con un 1% de pendiente.

Didmetros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Méximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 40

- 6 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1150 1680 200
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3.5. Proteccién al ruido (DB-HR)

Objeto

Este documento, tal y como dice el CTE, tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de proteccion frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito
basico "Proteccion frente al ruido".

Ambito de aplicacion
Este documento es de aplicacion debido a que es un edificio de nueva construccion, ademas alberga en su interior
algunos de los espacios que se nombran como objeto de justificacion.

Caracterizacién y cuantificacion de las exigencias

Valores limite de aislamiento

Aislamiento a ruido aéreo

Segun el cadigo técnico, cada uno de los cerramientos de las estancias debe poder satisfacer sus necesidades
acusticas, para ello se debe justificar lo siguiente:

- Proteccion frente al ruido generado por otros ambitos dentro del mismo edificio, siendo el uso principal del
mismo residencial, estas son las actuaciones que se deben acometer en las salas inmediatamente inferiores a las
viviendas, tales como: Gimnasio, salas polivalentes, vestuarios...

- Proteccion frente al ruido generado por recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso. Este apartado
es de aplicacion en tanto en cuanto es un edificio aislado.

- Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad. En este caso se
pondra especial atencion en la reduccion sonora de los elementos situados en los cuartos de instalaciones y que se
encuentras una planta por debajo de los talleres de las viviendas.

Aislamiento acustico a ruido de impactos

- Proteccion frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad: El nivel global de
presion de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical, horizontalmente o que tenga una
arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones no sera mayor que 60 dB.
Disefio y dimensionado

Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos

Opcidn simplificada

Mediante esta opcion simplificada se generan una serie de soluciones de aislamiento suficientes para justificar las
exigencias del codigo técnico.

ELEMENTC DE SEFARACION
HORIZONTAL

ub. DE UsQ 2
FACHADA

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

TABICUERIA

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

Requisitos minimos exigidos
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En este apartado se van a describir las soluciones adoptadas para justificar los requisitos minimos de cada
cerramiento mediante la opcion simplificada utilizando los valores de aislamiento acustico de cada cerramiento.

Tabiquerias

Tabla 3.1. Parametros de la tabigueria

2 m Ra
Tipo kgim? dBA

Fabrica o panefes prefabricados pesados 70 a5

con apoyo directo ;

Fabrica o paneles prefabricados pesados as a3

con bandas elasticas

Entramado aufoporfanie 25 43

La relacion de tabiques utilizados supera ampliamente las RA que marca la tabla.
Los tabigues de separacion dentro de la vivienda son inexistentes, y de haberlos son de hormigén armado.

En cuanto a las separaciones entre estancias en la parte publica del proyecto, tales como aulas, de estar o salas de
exposicion, las particiones seran de muros de hormigdn con un trasdosado de madera con un total de 50 dBA
cumple ampliamente con lo establecido en este apartado.

Fachadas y cubiertas

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte Hl.‘ecos
(Tabla 2.1) o | e IR dcinechsal P
Damnt,atr Rax Rax dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 % De16a De 31a Deé1a Degla
30% 60% 80% 100%
35 26 29 31 32
Damatatr = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34
Dazmaratr = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33

Segun la tabla los cerramientos escogidos cumplen con lo determinado en el CTE

Para las fachadas, en primer lugar, la separacion entra viviendas se realiza a través de un doble muro de hormigén
con aislamiento entre hojas de 12 cm de XPS. A parte, las viviendas y espacios publicos nunca estan contiguos y
siempre hay un minimo de 25 metros de separacion entre ellos.
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3.6. Ahorro de energia (DB-HE)

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito
basico de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HE 1 a HE 5, y la
seccion HE 0 que se relaciona con varias de las anteriores.

3.6.1. HE 0O: Limitacidon del consumo energético

Ambito de aplicacién
Esta seccion sera de aplicacion puesto que este proyecto constituye una construccion de nueva planta.

Caracterizacién y cuantificacion de la exigencia
Este consumo se limita en funcién de la zona climatica de su localidad de ubicacion y el uso previsto.

Cuantificacién de la exigencia

Para edificios nuevos, como es el caso, del proyecto que nos ocupa debera limitar el consumo energético de energia
no renovable.

No existe sistema de energia primaria no renovable, por tanto, esta seccion no es de aplicacion.

3.6.2. HE 1: Limitacidn de demanda energética

Ambito de aplicacién
Esta seccion sera de aplicacion debido a que es un edificio de nueva construccion.
Caracterizacién y cuantificacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climatica de la localidad en que se ubican y del
uso previsto.

Cuantificacion de las exigencias
El CTE marca en esta seccion un valor limite para la demanda energética que se establece mediante la siguiente formula:

Dcal,]im . Dcal,base + Fcal,sup / S

Tomando parte de sus valores de la tabla 2.1 de esta seccion.

Zona climatica de invierno
a A B C D E

Deai pase [kW-him*-afio] | 15 15 15 20 27 40
F cai sup 0 0 0 1000 2000 3000
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A continuacion, se detallan las transmitancias térmicas de los cerramientos.

FACHADA EXTERIOR VIVIENDA- Muro doble de hormigén armado con aislamiento entre hojas

1 Hormigén armado 1600kg/m3 12 cm

2 Aislamiento XPS 12 cm

3 Hormigén armado 2400kg/m3 20 cm
Espesor total 44 cm
Transmitancia térmica 0,282 W/m?K
FACHADA EXTERIOR E.PUBLICO

1 Hormigén armado 1600kg/m3 12 cm

2 Aislamiento XPS 12 cm

3 C. aire sin ventilar 30 cm

4 Madera de roble 4 cm
Espesor total 58 cm
Transmitancia térmica 0,26 W/m?K

SUELO EN CONTACTO CON EL TERRENO

1 Microcemento y base 5 cm
2 Aislante XPS 6 cm
3 Capa de compresion hormigén 10 cm
4 Camara de aire Cavitis 40 cm
5 Terreno natural - cm
Espesor total 61 cm
Transmitancia térmica 0,28 W/m?K

3.6.3. HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocupantes,
regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios. La instalacion de calefaccion cumple con los requisitos y
normativa vigente.

3.6.4. HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

Se plantean lumiunarias de bajo consumo Led para evitar un mayor gasto eléctrico. Se dispondra de temporizadores y
detectores de movimiento en los espacios publicos asi como en las salas previas a las aulas y espacios expositivos.

3.6.5. HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

En virtud de lo especificado en el punto 1.1 (@mbito de aplicacion) de la Exigencia Basica HE 4, el proyecto no necesita
contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.
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4. ANEJOS A LA MEMORIA
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4.1, Célculo estructural

01
02
03
04
05
06

Listado de datos de obra

Listado de cimentacion

Esfuerzos y armados de pilares y muros
Comprobaciones E.L.U.

Cuantias de obra

Resistencia al fuego de los elementos de la estructura

Comentarios previos:

Para el desarrollo de los calculos de este anexo, se ha utilizado la herramienta CYPECAD. Se escoge para desarrollar
el calculo de la vivienda como mayor reto, ya que la geometria de las piramides truncadas se ha podido ver en diferentes
referencias a lo largo del tiempo.

'\/l’q—-'\"

La vivienda se plantea como un volumen de cubierta invertida formando un impluvium. La singularidad es que todo
hacia el interior de la vivienda es un vuelo, no tiene ninguin apoyo puntual en los vértices. Se sigue un principio estructural
basico, la compresion. El éxito ha estado en el disefio de un zuncho perimetral alrededor del patio central al que van a
parar todos los esfuerzos, los cuales se terminan compensando.
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Se realizan las comprobaciones necesarias viendo que cumple todo. Flecha, desplazamiento, cargas y estados limite.
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: TIERMAS_Complejo residencial para seniors
Clave: TIERMAS_Complejo residencial para seniors

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigoén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categoria de uso: A. Zonas residenciales

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Gravitatorias

Planta S.C.U Cargas muertas
(t/mz) (t/mz)
Forjado 3 0.15 0.10
Forjado 2 0.20 0.10
Forjado 1 0.20 0.10
Cimentacion 0.00 0.00

2.- Viento

E DB SE-AE
digo Técnico de la Edificacion.
cumento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

na edlica: C
ado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

accion del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actda en la direccion perpendicular a
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presién, conforme a los criterios
| Cédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcién de la geometria del edificio, la zona edlica y
ado de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

&itlohpor UdaNersiBhQ@diiciiva de CYPE

Prigd

qe = qb - Ce - Cp
Donde:
g, Es la presion dinamica del viento conforme al mapa eélico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en
funcion del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

c, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(t/?rzz) esbeltez | c, (presioén) | c, (succién) | esbeltez | c, (presion) | ¢, (succién)
0.053 0.38 0.70 -0.35 0.56 0.72 -0.40
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

Presion estatica

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00
+Y: 1.00

Planta Ce (Coef. exposicion) V('f/r:_‘oz)x V('S::‘g)Y
Forjado 3 1.34 0.074 0.080
Forjado 2 1.34 0.074 0.080
Forjado 1 1.34 0.074 0.080

Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 8.00 11.95
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
-X:1.00
-Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
® ®
Forjado 3 0.595 0.952
Forjado 2 1.340 2.143
Forjado 1 0.000 0.000

rSion educativa de CYPE

12

Xima del edificio.

3.- Sismo
h acciéon de sismo

S*Produé’l’dd*bor un

4.- Fuego

nforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Béasico AE, se ha considerado que las fuerzas de
nto por planta, en cada direccion del andlisis, actiian con una excentricidad de 5% de la dimension

Datos por planta

Planta R. req.

F. Comp.

Revestimiento de elementos de hormigén

Inferior (forjados y vigas)

Pilares y muros

Forjado 3 -

Forjado 2 -

Forjado 1 -

N

otas:

- R. reg.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad

portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funciéon de compartimentacion.
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18

3.5.- Hipodtesis de carga

Automaticas Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Adicionales Referencia Naturaleza
Carga de losa exterior hormigoén| Peso propio

3.6.- Leyes de presiones sobre muros

7.- Listado de cargas
rgas especiales introducidas (en t, t/m y t/m2)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

(1.78,8.19) (5.74,5.06) (9.58,5.04)
(11.63,8.13)

(9.58,5.04) (9.56,1.21) (11.44,0.32)
(11.63,8.13)

(9.56,1.21) (5.72,1.23) (2.02,0.12)
(11.44,0.32)

(5.74,5.06) (1.78,8.19) (2.02,0.12)
(5.72,1.23)

brjado 3 | Carga de losa exterior hormigén | Superficial | 0.10

Carga de losa exterior hormigoén| Superficial | 0.10

Carga de losa exterior hormigoén| Superficial | 0.10

Carga de losa exterior hormigoén| Superficial | 0.10

- ESTADOS LIMITE

L.U. de rotura. Hormigon CTE
L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

!'FPmiduEido por una version edufativaldéjcYPE

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGJij +YpPy + Yot Vo Q + ZYQiqjaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

ZYGijJ + vl + z YaQu

=1 i>1
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18

- Donde:

G« Acciéon permanente

P. Accion de pretensado

Q« Accion variable

g Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

g Coeficiente parcial de seguridad de la accién de pretensado

. Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

0,: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
yo.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

y.i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
ra cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parma)les de seguridad (g Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Producido por una versioén educativa deg YPE

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parma)les de seguridad (g Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

Producido por una versffn educativa de CYPE

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
2.- Combinaciones
* Nombres de las hipotesis
PP Peso propio
CM Cargas muertas
Carga de losa exterior hormigén Carga de losa exterior hormigon
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

*E.L.U. de rotura. Hormigoén
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18
Comb. PP CcM Carga de losa exterior hormigén Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
il 1.000 | 1.000 1.000
2 1.350 | 1.350 1.000
3 1.000 | 1.000 1.350
4 1.350 | 1.350 1.350
2 1.000 | 1.000 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.000 1.500
7 1.000 | 1.000 1.350 1.500
8 1.350 | 1.350 1.350 1.500
9 1.000 | 1.000 1.000 1.500
10 1.350 | 1.350 1.000 1.500
AL, 1.000 | 1.000 1.350 1.500
12 1.350 | 1.350 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
f15) 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
16 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
iy 1.000 | 1.000 1.000 1.500 0.900
18 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900
19 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900
20 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900
21 1.000 | 1.000 1.000 1.500
22 1.350 | 1.350 1.000 1.500
23 1.000 | 1.000 1.350 1.500
24 1.350 | 1.350 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
Ll 28 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
[a 29 1.000 | 1.000 1.000 1.500 0.900
> 30 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900
O 31 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900
) 32 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900
o 33 1.000 | 1.000 1.000 1.500
g 34 1.350 | 1.350 1.000 1.500
= 35 1.000 | 1.000 1.350 1.500
@ 36 1.350 | 1.350 1.350 1.500
g 37 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
ko] 38 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
o 39 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
C 40 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
0 41 [1.000 ] 1.000 1.000 1.500 0.900
Q 42 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900
(0] 43 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900
> 44 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900
] 45 1.000 | 1.000 1.000 1.500
% 46 1.350 | 1.350 1.000 1.500
. 47 1.000 | 1.000 1.350 1.500
o 48 1.350 | 1.350 1.350 1.500
o] 49 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
o 50 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
_-9 51 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
] 52 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
-g 53 1.000 | 1.000 1.000 1.500 0.900
@) 54 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900
E 55 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900
56 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900
57 1.000 | 1.000 1.000 1.500
58 1.350 | 1.350 1.000 1.500
59 1.000 | 1.000 1.350 1.500
60 1.350 | 1.350 1.350 1.500
61 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
62 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
63 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
64 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
65 1.000 | 1.000 1.000 1.500 0.900
66 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900
67 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900
68 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900
69 1.000 | 1.000 1.000 1.500
70 1.350 | 1.350 1.000 1.500
7L 1.000 | 1.000 1.350 1.500
72 1.350 | 1.350 1.350 1.500
73 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
74 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
o) 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
76 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
77 1.000 | 1.000 1.000 1.500 0.900
78 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900
79 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900
80 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900
81 1.000 | 1.000 1.000 1.500
82 1.350 | 1.350 1.000 1.500
83 1.000 | 1.000 1.350 1.500
84 1.350 | 1.350 1.350 1.500
85 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
86 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
87 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
88 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
89 1.000 | 1.000 1.000 1.500 0.900
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18
Comb. PP CM | Carga de losa exterior hormigén Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

90 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900

91 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900

92 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900

93 1.000 | 1.000 1.000 1.500
94 1.350 | 1.350 1.000 1.500
95 1.000 | 1.000 1.350 1.500
96 1.350 | 1.350 1.350 1.500
97 1.000 | 1.000 1.000 1.050 1.500
98 1.350 | 1.350 1.000 1.050 1.500
99 1.000 | 1.000 1.350 1.050 1.500
100 1.350 | 1.350 1.350 1.050 1.500
101 1.000 | 1.000 1.000 1.500 0.900
102 1.350 | 1.350 1.000 1.500 0.900
103 1.000 | 1.000 1.350 1.500 0.900
104 1.350 | 1.350 1.350 1.500 0.900

Producido por una versién educativa de CYPE
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

Producido por una version educativa de CYPE

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
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Listado de datos de la obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18
Comb. PP CcM Carga de losa exterior hormigén Qa V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
il 1.000 | 1.000 1.000
2 1.600 | 1.600 1.000
3 1.000 | 1.000 1.600
4 1.600 | 1.600 1.600
2 1.000 | 1.000 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.000 1.600
7 1.000 | 1.000 1.600 1.600
8 1.600 | 1.600 1.600 1.600
9 1.000 | 1.000 1.000 1.600
10 1.600 | 1.600 1.000 1.600
AL, 1.000 | 1.000 1.600 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
f15) 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
16 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
iy 1.000 | 1.000 1.000 1.600 0.960
18 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
19 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
20 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960
21 1.000 | 1.000 1.000 1.600
22 1.600 | 1.600 1.000 1.600
23 1.000 | 1.000 1.600 1.600
24 1.600 | 1.600 1.600 1.600
25 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
26 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
27 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
Ll 28 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
[a 29 1.000 | 1.000 1.000 1.600 0.960
> 30 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
O 31 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
) 32 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960
o 33 1.000 | 1.000 1.000 1.600
g 34 1.600 | 1.600 1.000 1.600
= 35 1.000 | 1.000 1.600 1.600
@ 36 1.600 | 1.600 1.600 1.600
g 37 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
ko] 38 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
o 39 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
C 40 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
0 41 [1.000 ] 1.000 1.000 1.600 0.960
Q 42 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
(0] 43 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
> 44 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960
] 45 1.000 | 1.000 1.000 1.600
% 46 1.600 | 1.600 1.000 1.600
. 47 1.000 | 1.000 1.600 1.600
o 48 1.600 | 1.600 1.600 1.600
o] 49 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
o 50 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
_-9 51 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
] 52 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
-g 53 1.000 | 1.000 1.000 1.600 0.960
@) 54 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
E 55 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
56 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960
57 1.000 | 1.000 1.000 1.600
58 1.600 | 1.600 1.000 1.600
59 1.000 | 1.000 1.600 1.600
60 1.600 | 1.600 1.600 1.600
61 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
62 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
63 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
64 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
65 1.000 | 1.000 1.000 1.600 0.960
66 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
67 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
68 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960
69 1.000 | 1.000 1.000 1.600
70 1.600 | 1.600 1.000 1.600
7L 1.000 | 1.000 1.600 1.600
72 1.600 | 1.600 1.600 1.600
73 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
74 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
o) 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
76 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
77 1.000 | 1.000 1.000 1.600 0.960
78 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
79 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
80 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960
81 1.000 | 1.000 1.000 1.600
82 1.600 | 1.600 1.000 1.600
83 1.000 | 1.000 1.600 1.600
84 1.600 | 1.600 1.600 1.600
85 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
86 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
87 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
88 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
89 1.000 | 1.000 1.000 1.600 0.960
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L TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18
Comb. PP CM | Carga de losa exterior hormigén Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
920 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
91 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
92 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960
93 1.000 | 1.000 1.000 1.600
94 1.600 | 1.600 1.000 1.600
95 1.000 | 1.000 1.600 1.600
96 1.600 | 1.600 1.600 1.600
97 1.000 | 1.000 1.000 1.120 1.600
98 1.600 | 1.600 1.000 1.120 1.600
99 1.000 | 1.000 1.600 1.120 1.600
100 1.600 | 1.600 1.600 1.120 1.600
101 1.000 | 1.000 1.000 1.600 0.960
102 1.600 | 1.600 1.000 1.600 0.960
103 1.000 | 1.000 1.600 1.600 0.960
104 1.600 | 1.600 1.600 1.600 0.960

* Tensiones sobre el terreno
= Desplazamientos

Comb. PP CM | Carga de losa exterior hormigén Qa | V(+Xexc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
il 1.000 | 1.000 1.000
2 1.000 | 1.000 1.000 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
2 1.000 | 1.000 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
AL, 1.000 | 1.000 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
f15) 1.000 | 1.000 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000
iy 1.000 | 1.000 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 1.000 1.000 1.000

- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Producido por un&Versién educativa de CYPE

Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura| Cota
3| Forjado 3 3| Forjado 3 2.00| 4.50
2 |Forjado 2 2 |Forjado 2 2.50| 2.50
1| Forjado 1 1|Forjado 1 1.00| 0.00
0 | Cimentacion -1.00

7.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

7.1.- Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M1 Muro de hormigén armado 0-3 (11.44, 0.32) (11.63, 8.13) 0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2
0.1+0.1=0.2

M2 Muro de hormigén armado 0-3 ( 2.02, 0.12) ( 11.44, 0.32)

M3 Muro de hormigén armado 0-3 ( 2.02, 0.12) ( 1.78, 8.19)

PNWIFEPNWEFERN®
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M4 Muro de hormigén armado | 0-3 | ( 1.78, 8.19) ( 11.63, 8.13) 3 0.1+0.1=0.2
2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M5 Muro de hormigdén armado 0-2 ( 0.09, 0.09) ( 2.02, 0.12) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M6 Muro de hormigén armado 0-2 ( 0.09, 0.09) (-0.18, 8.21) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M7 Muro de hormigén armado 0-2 (-0.18, 8.21) ( 1.78, 8.19) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
Zapata del muro
Referencia Zapata del muro
M1 Zapata corrida: 0.700 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M2 Zapata corrida: 0.700 x 0.300
Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
M3 Zapata corrida: 0.700 x 0.300
N Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
6 M4 Zapata corrida: 0.700 x 0.300
2 Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
g M5 Zapata corrida: 0.700 x 0.300
s Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
S M6 Zapata corrida: 0.700 x 0.300
? Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
S M7 Zapata corrida: 0.700 x 0.300
n Vuelos: izg.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
V]
>
8l- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
=}
sO-Tensién admisible en situaciones persistentes: 2.00 kp/cm?2
gTensién admisible en situaciones accidentales: 3.00 kp/cm=2
e
'S
=]
@.— MATERIALES UTILIZADOS
9.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigén fo g T fi AXi E.
(kp/cm?) Naturaleza amafo maximo | (kp/cm?)
(mm)
Todos HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 291305
9.2.- Aceros por elemento y posicion
9.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?)
Todos B 500 S 5097 1.15
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

9.2.2.- Aceros en perfiles

Producido por una version educativa de CYPE

Tipo de acero para perfiles

Acero

Limite elastico

Mdédulo de elasticidad

(kp/cm?) (kp/cm?)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

Pagina 13


http://www.cype.com

1.-

2.-

JdAD op BANEONPa UOISIaA eun J1od oponpoid


http://www.cype.com

Listado de cimentacidon

TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

1.- DESCRIPCION

Referencias GEOMETRIA ARMADO
M1 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12¢/30
Ancho total: 70.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm
M2 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12¢/30
Ancho total: 70.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm
M3 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12¢/30
Ancho total: 70.0 cm Superior Longitudinal: @12¢/30
Canto de la zapata: 30.0 cm | Superior Transversal: @12¢/30
M4 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12¢/30
w Ancho total: 70.0 cm
6 Canto de la zapata: 30.0 cm
o M5 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/30
-g Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12¢/30
E Ancho total: 70.0 cm
g Canto de la zapata: 30.0 cm
3 M6 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/30
2 Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12¢/30
he Ancho total: 70.0 cm
% Canto de la zapata: 30.0 cm
; M7 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/30
S Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12¢/30
< Ancho total: 70.0 cm
8 Canto de la zapata: 30.0 cm
o)
2/- MEDICION
o)
Beferencia: M1 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado g10 g12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 27x0.83|22.41
Peso (kg) 27x0.74|19.90
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 2x7.85]15.70
Peso (kg) 2x6.97|13.94
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m)| 28x0.77 21.56
Peso (kg) 28x0.47 13.29
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)|28x0.77 21.56
Peso (kg) 28x0.47 13.29
Totales Longitud (m) 43.12 38.11
Peso (kg) 26.58 33.84/60.42
Total con mermas Longitud (m) 47.43| 41.92
(10.00%) Peso (kg) 29.24 37.22|66.46
Referencia: M2 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado g10 g12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 32x0.83|26.56
Peso (kg) 32x0.74|23.58
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 2x9.46|18.92
Peso (kg) 2x8.40|16.80
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Referencia: M2 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @10 @12
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m) | 33x0.77 25.41
Peso (kg) 33x0.47 15.67
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m) 33x0.82|27.06
Peso (kg) 33x0.73|24.02
Totales Longitud (m) 25.41 72.54
Peso (kg) 15.67 64.40|80.07
Total con mermas Longitud (m) 27.95 79.79
(10.00%) Peso (kg) 17.24 70.84|88.08
Referencia: M3 B 500 S, Ys=1.15| Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura superior - Transversal Longitud (m) 27x0.83| 22.41
Peso (kg) 27x0.74| 19.90
Armadura superior - Longitudinal Longitud (m) 2x8.11| 16.22
Peso (kg) 2x7.20| 14.40
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 27x0.83| 22.41
5 Peso (kg) 27x0.74| 19.90
g'madura inferior - Longitudinal Longitud (m) 2x8.11| 16.22
« Peso (kg) 2x7.20| 14.40
'é'ranques - Transversal - lzquierda| Longitud (m) |28x0.77 21.56
g Peso (kg) 28x0.47 13.29
E'ranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)|28x0.77 21.56
£ Peso (kg) 28x0.47 13.29
Totales Longitud (m)| 43.12| 77.26
g Peso (kg) 26.58 68.60| 95.18
Eotal con mermas Longitud (m)| 47.43| 84.99
€10.00%) Peso (kg) 29.24 75.46|104.70
o
Referencia: M4 B 500 S, Ys=1.15| Total
ﬁambre de armado @10 @12
Brmadura inferior - Transversal Longitud (m) 33x0.83(27.39
T Peso (kg) 33x0.74|24.32
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 2x9.90|19.80
Peso (kg) 2x8.79|17.58
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m)| 34x0.77 26.18
Peso (kg) 34x0.47 16.14
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)|34x0.77 26.18
Peso (kg) 34x0.47 16.14
Totales Longitud (m) 52.36 47.19
Peso (kg) 32.28| 41.90|74.18
Total con mermas Longitud (m) 57.60 51.91
(10.00%) Peso (kg) 35.51 46.09|81.60
Referencia: M5 B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 7x0.83| 5.81
Peso (kg) 7x0.74| 5.16
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 2x1.98| 3.96
Peso (kg) 2x1.76| 3.52
Arranques - Transversal - lzquierda|Longitud (m)| 8x0.77 6.16
Peso (kg) 8x0.47 3.80
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Referencia: M5 B 500 S, Total
Ys=1.15
Nombre de armado @10 @12
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)| 8x0.77 6.16
Peso (kg) 8x0.47 3.80
Totales Longitud (m) 12.32 9.77
Peso (kg) 7.60 8.68|16.28
Total con mermas Longitud (m) 13.55 10.75
(10.00%) Peso (kg) 8.36 9.55|17.91
Referencia: M6 B 500 S, Ys=1.15]| Total
Nombre de armado @10 @12
Armadura inferior - Transversal Longitud (m) 28x0.83|23.24
Peso (kg) 28x0.74|20.63
Armadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 2x8.16|16.32
Peso (kg) 2X7.24|14.49
Arranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m)| 29x0.77 22.33
w Peso (kg) 29x0.47 13.77
B'ranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)|29x0.77 22.33
o Peso (kg) 29x0.47 13.77
Tﬁ)tales Longitud (m) 44.66 39.56
E Peso (kg) 27.54 35.12|62.66
ﬁotal con mermas Longitud (m) 49.13 43.52
©10.00%) Peso (kg) 30.29 38.64|68.93
C
ﬁeferencia: M7 B 500 S, Total
) Ys=1.15
I})dpmbre de armado @10 @12
Elrmadura inferior - Transversal Longitud (m) 7x0.83| 5.81
S Peso (kg) 7x0.74| 5.16
Afmadura inferior - Longitudinal Longitud (m) 2x2.00| 4.00
2 Peso (kg) 2x1.78| 3.55
7§ ranques - Transversal - Izquierda|Longitud (m)| 8x0.77 6.16
E[ Peso (kg) 8x0.47 3.80
Arranques - Transversal - Derecha |Longitud (m)| 8x0.77 6.16
Peso (kg) 8x0.47 3.80
Totales Longitud (m) 12.32 9.81
Peso (kg) 7.60 8.71|16.31
Total con mermas Longitud (m) 13.55 10.79
(10.00%) Peso (kg) 8.36 9.58/17.94
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) | Hormigon (m3) Encofrado
(m=)
Elemento g10 g12 Total | HA-30, Yc=1.5 | Limpieza
Referencia: M1| 29.24| 37.22| 66.46 1.68 0.56 4.81
Referencia: M2| 17.24| 70.84| 88.08 2.02 0.67 5.77
Referencia: M3| 29.24| 75.46|104.70 1.74 0.58 4.96
Referencia: M4| 35.51| 46.09| 81.60 2.11 0.70 6.03
Referencia: M5 8.36 9.55| 17.91 0.45 0.15 1.28
Referencia: M6| 30.30| 38.63| 68.93 1.75 0.58 4.99
Referencia: M7 8.36 9.58| 17.94 0.45 0.15 1.29
Totales 158.25|287.37|445.62 10.20 3.40 29.14
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3.- COMPROBACION

Referencia: M1
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.852 kp/cm2 Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.855 kp/cm2 Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.877 kp/cm2 Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
L - .z .
ol - En direccion X: Reserva seguridad: 4759.9 % |Cumple
O| - En direccioén Y: Reserva seguridad: 14849.6 % | Cumple
) S
®exién en la zapata:
o . iy
2| - En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
e}
8| - En direccion Y: Momento: 3.74 t-m Cumple
=
gartante en la zapata:
gl - En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
‘0| - En direccién Y: Cortante: 4.47 t Cumple
83mpresién oblicua en la zapata:
| - Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m?2
S| Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.24 t/m=2 Cumple
€anto minimo: Minimo: 25 cm
o Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
ke
'lgspacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
Tl - M1: Calculado: 23 cm Cumple
&liantia geométrica minima: »
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, |
1991 Minimo: 15 cm
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Referencia: M1
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M2
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
&[iterio de CYPE Ingenieros
& - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2
O Calculado: 0.868 kp/cm=2 Cumple
Q
T| - Tensiébn méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
_g Calculado: 0.908 kp/cm=2 Cumple
§ - Tensidbn méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm=2
= Calculado: 0.918 kp/cm?2 Cumple
gJelco de la zapata:
el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
'a'Ez seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
Q>mmbinaci0nes de equilibrio.
«| - En direccion X: Reserva seguridad: 4835.9 % |Cumple
c .
5| - En direccioén Y: Reserva seguridad: 12129.3 % | Cumple
Hexion en la zapata:
gl - En direccién X: Momento: 0.00 t-m Cumple
9| - En direccion Y: Momento: 4.86 t-m Cumple
§3rtante en la zapata:
&l _ En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 2.42 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.06 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M2: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08

Maximo: 30 cm
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Referencia: M2
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, |
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
Hl - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
6 - Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
3 Se cumplen todas las comprobaciones
geferencia: M3
gimensiones: 70 x 30
Rrmados: Xi:@12c/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812¢/30 Ys:@812c¢/30
&pmprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
@'iterio de CYPE Ingenieros
g - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2
S Calculado: 0.92 kp/cm? Cumple
—
8| - Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm=2
o Calculado: 0.92 kp/cm=2 Cumple
o
‘S| - Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm=2
3 Calculado: 0.925 kp/cm=2 Cumple
¥uelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccioén X: Reserva seguridad: 6171.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 16857.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccioén X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -4.83 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccioén X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.43 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 19.89 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
- M3: Calculado: 23 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Referencia: M3
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c¢/30 Xs:@12c¢/30 Ys:@12c¢c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003 Cumple
- Armado superior direccién Y: Minimo: 0.0004 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendaci6n del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
@Separacion maxima entre barras:
Brtticulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
g - Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
-g - Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
2| - Armado superior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
§ - Armado superior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Skparacion minima entre barras:
Cijiterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
%mentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
o| - Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
; - Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
5| - Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
S| - Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
gmgitud de anclaje:
iterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
91 Minimo: 15 cm
E - Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M4
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.903 kp/cm2 Cumple
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Referencia: M4
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30
Comprobacion Valores Estado
- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.952 kp/cm=2 Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.962 kp/cm=2 Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 4066.8 %
Reserva seguridad: 14271.4 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccioén X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 5.28 t-m Cumple
Ebrtante en la zapata:
6 - En direccioén X: Cortante: 0.00 t Cumple
3l - En direccion Y: Cortante: 1.63 t Cumple
gampresién oblicua en la zapata:
wl - Situaciones persistentes: Méaximo: 611.62 t/m=2
g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 18.95 t/m=2 Cumple
Banto minimo: Minimo: 25 cm
\% Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
%spacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
> - M4: Calculado: 23 cm Cumple
&uantia geométrica minima: .
/grticulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
8| - Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
8| - Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Sliantia minima necesaria por flexion:
8| - Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0003
a| Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion®, J. Calavera. Ed. INTEMAC, |
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
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Referencia: M4
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M5
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.584 kp/cm=2 Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
Calculado: 0.558 kp/cm2 Cumple
- Tensidbn méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm=2
w Calculado: 0.588 kp/cm2 Cumple
¥pelco de la zapata:
%j el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
g?a todas las combinaciones de equilibrio.
=l - En direccién X: Reserva seguridad: 3203.5 % Cumple
S| - En direccion Y: Reserva seguridad: 171272.8 % | Cumple
O
Rlexion en la zapata:
c
Ol - En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
n
o| - En direccién Y: Momento: 0.00 t-m Cumple
Pe
@prtante en la zapata:
c . iy
S| - En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
—
Q| - En direccioén Y: Cortante: 2.01 t Cumple
_g)mpresién oblicua en la zapata:
‘Ol - Situaciones persistentes: Méaximo: 611.62 t/m=2
.g Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.73 t/m=2 Cumple
1=
ganto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
- M5: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacidn maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud minima de las patillas:

Minimo: 12 cm
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Referencia: M5
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M6
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 2 kp/cm=2
Calculado: 0.537 kp/cm2 Cumple
- Tensibn maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.5 kp/cm=2
N Calculado: 0.53 kp/cm=2 Cumple
0| - Tensiébn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm=2
L Calculado: 0.559 kp/cm2 Cumple
elco de la zapata:
jlel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
ficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
ra todas las combinaciones de equilibrio.
o . L .
| - En direcciéon X: Reserva seguridad: 2862.0 % Cumple
c . . .
Ol - En direccion Y: Reserva seguridad: 279661.5 % | Cumple
U)J
Blexion en la zapata:
> . iy
a| - En direccion X: Momento: 0.00 t-m Cumple
c . iy
S| - En direccidén Y: Momento: 2.40 t-m Cumple
—
Gprtante en la zapata:
gl - En direccién X: Cortante: 0.00 t Cumple
9| - En direccion Y: Cortante: 0.74 t Cumple
-§3mpresién oblicua en la zapata:
ol - Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.74 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
- M6: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
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Referencia: M6
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. L
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
N Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M7
Q
% mensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c¢/30
@_amprobacién Valores Estado
‘Bensiones sobre el terreno:
Eriterio de CYPE Ingenieros
% - Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2 kp/cm=2
§ Calculado: 0.589 kp/cm=2 Cumple
a| - Tensiébn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 2.5 kp/cm=2
5 Calculado: 0.571 kp/cm?2 Cumple
S| - Tensién méaxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 2.5 kp/cm=2
2 Calculado: 0.605 kp/cm?2 Cumple
Fuelco de la zapata:
Silel % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
%eﬁcientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
Bﬂra todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccioén X: Reserva seguridad: 3305.3 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 142271.3 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccioén X: Momento: 0.00 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 0.68 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccioén X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 0.32 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 611.62 t/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 11.85 t/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 17 cm
- M7: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Listado de cimentacidon

Fecha: 17/11/18

Referencia: M7
Dimensiones: 70 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direcciéon X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidon minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de L
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
wi - Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
o . . . -z
>| - Armado inferior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
o . .
ngitud de anclaje:
iterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. L
EMAC, 1991 Minimo: 15 cm
%l - Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
Q . . - . .
3| - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
ga)ngitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
fg - Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
15 . . ., . -
9| - Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
o Se cumplen todas las comprobaciones
5
—
o
o]
o)
o
(&S]
=]
°
]
|
o
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Producido por una versién educativa de CYPE
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/11/18

1.- MATERIALES

1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigon fo fi AXi E.
9 (kp/em2) | ¢ | Naturaleza | '8MAM0 MAXIMO | (kp/cmz)
(mm)
Pilares y pantallas HA-30 306 1.50 |Cuarcita 15 291305
Muros HA-40 408 1.50 |Cuarcita 15 314893
1.2.- Aceros por elemento y posicion
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero i
(kp/cm?) ¢
pdos B 500 S 5097 1.15

P.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P parap (kp/cm?2) (kp/cm?2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

& una version educativia de CYRE

- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

ramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Proéucidm p

ota:
. L Base Cabeza
Dimension Tramo .
Soporte Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® | @Em) | Em)| ® ® [ ¢&m | ® [Em)|Em)| (© ® | tm)
M1 Forjado 3 20.0 2.50/4.50 |Peso propio 14.05| -0.71| 0.33| 1.31| -0.38| -0.09| 6.76| -5.07| 0.59| 3.27| -0.51| -0.73
Cargas muertas 1.39| -0.14| 0.06| 0.27| -0.08| -0.02| 1.35| -1.02| 0.12]| 0.65| -0.11| -0.15
Carga de losa exterior hormigén| 1.29| -0.15| 0.07| 0.23| -0.08| -0.02| 1.24| -0.96| 0.12| 0.62| -0.11| -0.16
Sobrecarga de uso 1.39| -0.11| 0.06| 0.30| -0.08| -0.02| 1.35| -1.02| 0.12]| 0.65| -0.11| -0.15
Viento +X exc.+ 0.11| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| 0.02| 0.00| 0.01| -0.00| -0.01| -0.00
Viento +X exc.- 0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| 0.02| 0.00| -0.01| -0.00| 0.03| -0.00
Viento -X exc.+ -0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| -0.02| -0.00| -0.01| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.10| -0.00| -0.02| -0.00| -0.03| -0.00| -0.02| -0.00| 0.01| 0.00| -0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.01| 0.52| 0.02| 0.62| 0.00| -0.00| -0.00| -0.15| 0.01| 0.62| -0.01
Viento +Y exc.- 0.00| 0.01| 0.50| 0.01| 0.56| 0.00| -0.00| -0.00| -0.13| 0.01| 0.56| -0.01
Viento -Y exc.+ -0.00| -0.01| -0.52]| -0.02| -0.62| -0.00| 0.00| 0.00| 0.15| -0.01| -0.62| 0.01
Viento -Y exc.- -0.00| -0.01| -0.50| -0.01| -0.56| -0.00| 0.00| 0.00| 0.13| -0.01| -0.56| 0.01
Forjado 2 20.0 0.00/2.50 |Peso propio 24.29| 1.97| 0.53| 1.37| -0.25| 0.08| 14.09| -0.71| 0.44| 1.04| -0.30| 0.04
Cargas muertas 1.46| 0.45| 0.10| 0.30| -0.05| 0.02| 1.39| -0.14| 0.09| 0.22| -0.06| 0.01
Carga de losa exterior hormigén| 1.37| 0.20| 0.11| 0.13| -0.06| 0.01| 1.29| -0.15| 0.10| 0.16| -0.06| 0.01
Sobrecarga de uso 1.46| 0.69| 0.11| 0.45| -0.05| 0.03| 1.39| -0.11| 0.08| 0.26| -0.07| 0.01
Viento +X exc.+ 0.25| -0.00| -0.01| -0.01| -0.02| 0.00| 0.13| -0.00| 0.00| -0.00| -0.01| -0.00
Viento +X exc.- 0.25| -0.00| 0.03| -0.01| 0.03| -0.00| 0.13| -0.00| 0.01| 0.00| 0.03| -0.00
Viento -X exc.+ -0.25| 0.00| 0.01| 0.01| 0.02| -0.00| -0.13| 0.00| -0.00| 0.00| 0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.25| 0.00| -0.03| 0.01| -0.03| 0.00| -0.13| 0.00| -0.01| -0.00| -0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.03| 1.13| 0.01| 0.62| -0.00| 0.00| 0.01| 0.39| 0.02| 0.62| -0.00
Viento +Y exc.- 0.00| 0.03| 1.09| 0.01| 0.56| -0.00| 0.00| 0.01| 0.39| 0.01| 0.56| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| -0.03| -1.13| -0.01| -0.62| 0.00| -0.00| -0.01| -0.39| -0.02| -0.62| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| -0.03| -1.09| -0.01| -0.56| 0.00| -0.00| -0.01| -0.39| -0.01| -0.56| 0.00
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 18/11/18
Base Cabeza
Dimension Tramo NP
Soporte Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® |tm tm | ©® ® [em| ®© |[Etm|@Em)| (© ® | @tm)
Forjado 1 20.0 -1.00/0.00 |Peso propio 33.83| 1.47| 0.41| 5.31| 0.40| 0.54| 30.43| -3.80| 0.34| 5.30| 0.40| 0.46
Cargas muertas 2.95| 0.41| 0.08| 1.49| 0.07| 0.13| 2.93| -1.08| 0.06| 1.51| 0.08| 0.12
Carga de losa exterior hormigén| 1.38| -0.06| 0.15| -0.25| 0.10| 0.00| 1.37| 0.19| 0.10| -0.26| 0.10| -0.00
Sobrecarga de uso 4.42| 0.90| 0.01| 3.25| 0.05| 0.26| 4.41| -2.37| 0.04| 3.30| 0.06| 0.25
Viento +X exc.+ 0.35| 0.01| -0.02| 0.02| -0.03| 0.00| 0.29| -0.00| 0.03| 0.01| -0.03| o0.01
Viento +X exc.- 0.35| 0.02| 0.02| 0.03| 0.06| 0.00| 0.29| -0.00| 0.03| 0.02| 0.06| 0.01
Viento -X exc.+ -0.35| -0.01| 0.02| -0.02| 0.03| -0.00| -0.29| 0.00| -0.03| -0.01| 0.03| -0.01
Viento -X exc.- -0.35| -0.02| -0.02| -0.03| -0.06| -0.00| -0.29| 0.00| -0.03| -0.02| -0.06| -0.01
Viento +Y exc.+ 0.01| 0.04| 1.49| 0.02| 0.71] -0.01| -0.00| 0.02| 0.97| 0.02| 0.72| -0.01
Viento +Y exc.- 0.01| 0.04| 1.44| 0.01| 0.63| -0.01| 0.00| 0.02| 0.97| 0.02| 0.64| -0.01
Viento -Y exc.+ -0.01| -0.04| -1.49| -0.02| -0.71| 0.01| 0.00| -0.02| -0.97| -0.02| -0.72| 0.01
Viento -Y exc.- -0.01| -0.04| -1.44| -0.01| -0.63| 0.01| -0.00| -0.02| -0.97| -0.02| -0.64| 0.01
M2 Forjado 3 20.0 2.50/4.50 |Peso propio 16.78| -2.15| 0.87| 0.91| -1.70| 0.95| 7.89| -1.78| 5.76| 1.20| -3.54| 1.42
Cargas muertas 1.67| -0.40| 0.16| 0.18| -0.35| 0.17| 1.58| -0.35| 1.16| 0.24| -0.72| 0.29
Carga de losa exterior hormigén| 1.49| -0.27| 0.20| 0.22| -0.28| 0.19| 1.41| -0.33| 1.06| 0.27| -0.64| 0.26
Sobrecarga de uso 1.66| -0.41| 0.11| 0.15| -0.40| 0.15| 1.59| -0.38| 1.19| 0.22| -0.74| 0.33
Viento +X exc.+ -0.05| 0.36| 0.01| 0.32| 0.01| 0.00| -0.01| -0.06| -0.00| 0.29| 0.01| -0.01
Viento +X exc.- -0.06| 0.33| 0.01| 0.33| 0.01| 0.01| -0.01| -0.08| -0.00| 0.29| 0.01| -0.01
Viento -X exc.+ 0.05| -0.36| -0.01| -0.32| -0.01| -0.00| 0.01| 0.06| 0.00| -0.29| -0.01| 0.01
Viento -X exc.- 0.06| -0.33| -0.01| -0.33| -0.01| -0.01| 0.01| 0.08| 0.00| -0.29| -0.01| o0.01
Viento +Y exc.+ -0.17| -0.27| -0.01| -0.10| -0.01| 0.03| -0.03| -0.03| -0.00| -0.11| -0.00| -0.00
Viento +Y exc.- -0.17| -0.25| -0.01| -0.15| -0.01| 0.03| -0.03| -0.00| -0.00| -0.15| -0.00| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.17| 0.27| 0.01| 0.10( 0.01| -0.03| 0.03| 0.03| 0.00| 0.11| 0.00| O0.00
Viento -Y exc.- 0.17| 0.25| 0.01| 0.15| 0.01] -0.03| 0.03| 0.00| 0.00| 0.15| 0.00| 0.00
Forjado 2 20.0 0.00/2.50 |Peso propio 27.40| 3.82| -2.56| 0.79| -1.73| 0.25| 16.54| -1.12| 0.89| 0.75| -1.39| 0.39
Cargas muertas 1.53| 0.33] -0.60| 0.05| -0.38| 0.05| 1.65|-0.29| 0.16| 0.11| -0.30| 0.08
Carga de losa exterior hormigén| 1.28| 0.69| -0.25| 0.04| -0.19| 0.07| 1.47| -0.16| 0.20| 0.10| -0.21| 0.07
Sobrecarga de uso 1.56| 0.22] -0.92| 0.05| -0.55| 0.01| 1.64|-0.30| 0.11| 0.13| -0.36| 0.09
L Viento +X exc.+ 0.18| 0.31| 0.01| 0.71| 0.01| 0.00| -0.04| 0.23| 0.00| 0.58| 0.01| -0.00
& Viento +X exc.- 0.20| 0.23| 0.00| 0.81| 0.02| -0.00| -0.06| 0.20| 0.00| 0.64| 0.01| 0.00
@) Viento -X exc.+ -0.18| -0.31| -0.01| -0.71| -0.01| -0.00| 0.04| -0.23| -0.00| -0.58| -0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.20| -0.23| -0.00| -0.81| -0.02| 0.00| 0.06| -0.20| -0.00| -0.64| -0.01| -0.00
% Viento +Y exc.+ -0.45| -0.13| -0.01| -0.02| -0.01| -0.00| -0.23| -0.18| -0.00| -0.04| -0.00| 0.01
. Viento +Y exc.- -0.46| -0.09| -0.01| -0.09| -0.01| 0.00| -0.22| -0.15| -0.00| -0.10| -0.00| 0.01
Viento -Y exc.+ 0.45| 0.13| 0.01| 0.02| 0.01| 0.00| 0.23]| 0.18| 0.00| 0.04| 0.00| -0.01
2 Viento -Y exc.- 0.46| 0.09| 0.01| 0.09| 0.01] -0.00| 0.22| 0.15| 0.00| 0.10| 0.00| -0.01
)
© Forjado 1 20.0 -1.00/0.00 |Peso propio 39.92| 4.01| -2.14| 0.62| -8.12| -0.81| 35.99| 3.96| 5.98| 0.26| -8.13| -0.91
o ]
Cargas muertas 3.62| 0.38| -0.62| 0.07| -2.28| -0.19| 3.63| 0.37| 1.67| 0.03| -2.30| -0.21
>
ho] Carga de losa exterior hormigén| 1.28| 0.69| 0.11| 0.13| 0.34| -0.07| 1.28| 0.65| -0.24| 0.13| 0.35| -0.07
O Sobrecarga de uso 5.74| 0.32| -1.35| 0.02| -4.93| -0.31| 5.77| 0.35| 3.61| -0.07| -4.98| -0.35
c Viento +X exc.+ 0.21| 0.47| 0.01| 0.75| 0.01| -0.00| 0.20| 0.06| 0.00| 0.76| 0.01| -0.00
O Viento +X exc.- 0.23| 0.38| 0.01| 0.81| 0.02| 0.00| 0.22] -0.05| -0.00| 0.82| 0.02| 0.00
) Viento -X exc.+ -0.21| -0.47| -0.01| -0.75| -0.01| 0.00| -0.20| -0.06| -0.00| -0.76| -0.01| 0.00
= Viento -X exc.- -0.23| -0.38| -0.01| -0.81| -0.02| -0.00| -0.22| 0.05| 0.00| -0.82| -0.02| -0.00
g Viento +Y exc.+ -0.57| -0.15| 0.02| -0.14| 0.03| -0.01| -0.50| -0.08| -0.01| -0.13| 0.02| 0.00
© Viento +Y exc.- -0.57| -0.09| 0.02| -0.19| 0.03| -0.01| -0.51| -0.00| -0.00| -0.19| 0.02| -0.00
c Viento -Y exc.+ 0.57| 0.15| -0.02| 0.14| -0.03| 0.01| 0.50| 0.08| 0.01| 0.13| -0.02| -0.00
=] Viento -Y exc.- 0.57| 0.09| -0.02| 0.19| -0.03| 0.01| 0.51] 0.00| 0.00| 0.19| -0.02| 0.00
M Forjado 3 20.0 2.50/4.50 |Peso propio 14.78| -1.14| -0.19| -3.17| -0.39| -0.07| 8.35| 7.14| 0.28] -5.39| -0.26| -0.52
5 ]
o Cargas muertas 1.51| -0.22| -0.04| -0.62| -0.08| -0.01| 1.67| 1.42| 0.06| -1.07| -0.05| -0.10
Carga de losa exterior hormigén| 1.44| -0.32| -0.03| -0.67| -0.08| -0.01| 1.58| 1.41| 0.06| -1.11| -0.05| -0.09
_8 Sobrecarga de uso 1.51| -0.18| -0.04| -0.61| -0.08| -0.01| 1.65| 1.39| 0.06| -1.02| -0.05| -0.10
— Viento +X exc.+ 0.01| -0.03| 0.04| -0.07| 0.01| 0.03| -0.01| 0.00| -0.00| -0.00| 0.01| -0.01
Q Viento +X exc.- 0.01| -0.03| -0.06| -0.07| -0.04| -0.02| -0.01| 0.00| 0.00| -0.00| -0.04| -0.01
>
Viento -X exc.+ -0.01| 0.03| -0.04| 0.07| -0.01| -0.03| 0.01| -0.00| 0.00| 0.00| -0.01| o0.01
Ee)
o Viento -X exc.- -0.01| 0.03| 0.06| 0.07| 0.04| 0.02| 0.01| -0.00| -0.00| 0.00| 0.04| o0.01
E Viento +Y exc.+ 0.01| -0.00| 0.05| -0.01| 0.35| -0.05| -0.00| 0.00| -0.12| -0.01| 0.34| 0.00
Viento +Y exc.- 0.01| -0.00| 0.10| -0.02| 0.41| -0.03| -0.00| 0.00| -0.14| -0.01| 0.40| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| -0.05| 0.01| -0.35| 0.05| 0.00| -0.00| 0.12] 0.01| -0.34| -0.00
Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| -0.10| 0.02| -0.41| 0.03| 0.00| -0.00| 0.14| 0.01| -0.40| -0.00
Forjado 2 20.0 0.00/2.50 |Peso propio 24.59| -0.55| -0.00| -0.04| -0.12| -0.13| 17.15| -1.03| 0.14| 0.40| -0.15| -0.05
Cargas muertas 1.64| -0.17| 0.00| -0.05| -0.02| -0.03| 1.87| -0.19| 0.02| 0.05| -0.03| -0.01
Carga de losa exterior hormigén| 1.14| 0.05| -0.00| 0.09| -0.03| -0.01| 1.25| -0.16| 0.01| 0.09| -0.03| -0.01
Sobrecarga de uso 1.54| -0.43| 0.00| -0.23| -0.02| -0.05| 1.83| -0.11| 0.02| -0.06| -0.03| -0.02
Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.01| -0.00| -0.03| 0.00| 0.02| -0.01| 0.04| 0.00| -0.03| -0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.00| -0.04| -0.01| 0.01| 0.00| 0.02| -0.01| -0.07| 0.00| 0.01| -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.03| -0.00| -0.02| 0.01| -0.04| -0.00| 0.03| 0.00
Viento -X exc.- -0.01| -0.00| 0.04| 0.01| -0.01| -0.00| -0.02| 0.01| 0.07| -0.00| -0.01| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| -0.03| 1.11| -0.04| 1.32| 0.01| 0.01| 0.01| -0.38| -0.04| 1.31| -0.00
Viento +Y exc.- 0.00| -0.03| 1.14| -0.04| 1.32| 0.02| 0.01| 0.01| -0.34| -0.04| 1.31| 0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.03| -1.11| 0.04| -1.32| -0.01| -0.01| -0.01| 0.38| 0.04| -1.31| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| 0.03| -1.14| 0.04| -1.32| -0.02| -0.01| -0.01| 0.34| 0.04| -1.31| -0.00
Forjado 1 20.0 -1.00/0.00 |Peso propio 36.81| -1.49| -0.21| -5.48| 0.03| -0.22| 33.59| 4.02| -0.13| -5.54| 0.04| -0.25
]
Cargas muertas 3.86| -0.39| -0.06| -1.43| -0.01| -0.06| 3.90| 1.05| -0.03| -1.45| -0.01| -0.07
Carga de losa exterior hormigén| 1.12| -0.01| 0.02| -0.05| 0.06| 0.01| 1.13| 0.04| -0.02| -0.05| 0.06| 0.01
Sobrecarga de uso 6.02| -0.76| -0.13| -2.78| -0.07| -0.13| 6.08| 2.04| -0.04| -2.82| -0.07| -0.15
Viento +X exc.+ 0.01| 0.01| 0.01| 0.02| 0.00| -0.00| 0.01| 0.00| 0.01| 0.01| 0.00| O.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.02| -0.05| 0.02| -0.03| 0.00| 0.01] 0.00| -0.03| 0.01| -0.03| -0.00
Viento -X exc.+ -0.01| -0.01| -0.01| -0.02| -0.00| 0.00| -0.01| -0.00| -0.01| -0.01| -0.00| -0.00
Viento -X exc.- -0.01| -0.02| 0.05| -0.02| 0.03| -0.00| -0.01| -0.00| 0.03| -0.01| 0.03| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.00| -0.04| 1.39| -0.03| 1.13| -0.02| 0.01| -0.02| 0.73| -0.03| 1.16| -0.00
Viento +Y exc.- 0.00| -0.04| 1.43| -0.03| 1.16| -0.02| 0.01| -0.02| 0.75| -0.04| 1.19| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.04| -1.39| 0.03| -1.13| 0.02| -0.01| 0.02| -0.73| 0.03| -1.16| 0.00
Viento -Y exc.- -0.00| 0.04| -1.43| 0.03| -1.16| 0.02| -0.01| 0.02| -0.75| 0.04| -1.19| 0.00
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. > Base Cabeza
Dimension Tramo L. .

Soporte Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® [ @Em) | Em)| ® ® |[¢&m | ® [Em)|Em)| (© ® | tm)
M4 Forjado 3 20.0 2.50/4.50 |Peso propio 19.46| -1.55| -1.58| 0.94| 2.47| -0.51| 10.42| -0.62| -8.14| 0.91| 4.31| 0.33
Cargas muertas 2.12| -0.28| -0.30| 0.18| 0.50| -0.09| 2.09| -0.12| -1.64| 0.17| 0.87| 0.06
Carga de losa exterior hormigén| 1.97| -0.13| -0.35| 0.22| 0.43| -0.11| 1.94| -0.07| -1.54| 0.21| 0.80| 0.09
Sobrecarga de uso 2.12| -0.29| -0.25| 0.15| 0.56| -0.06| 2.10| -0.14| -1.68| 0.15| 0.91| 0.02
Viento +X exc.+ -0.06| 0.40| -0.00| 0.35| -0.00| -0.00| -0.01| -0.08| 0.00| 0.31| -0.00| 0.01
Viento +X exc.- -0.05| 0.42| -0.00| 0.34| -0.00| -0.00| -0.01| -0.07| 0.00| 0.30| -0.00| 0.01
Viento -X exc.+ 0.06| -0.40| 0.00| -0.35| 0.00| 0.00| 0.01| 0.08| -0.00| -0.31| 0.00| -0.01
Viento -X exc.- 0.05| -0.42| 0.00| -0.34| 0.00| 0.00| 0.01| 0.07| -0.00| -0.30| 0.00| -0.01
Viento +Y exc.+ 0.17| 0.29| -0.01| 0.10| -0.01| 0.04| 0.04| 0.02| -0.00| 0.11| -0.00| -0.00
Viento +Y exc.- 0.16| 0.28| -0.01| 0.15| -0.01| 0.04| 0.04| -0.01| -0.00| 0.15| -0.00| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.17| -0.29| 0.01| -0.10| 0.01| -0.04| -0.04| -0.02| 0.00| -0.11| 0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.16| -0.28| 0.01| -0.15| 0.01| -0.04| -0.04| 0.01| 0.00| -0.15| 0.00| 0.00
Forjado 2 20.0 0.00/2.50 |Peso propio 30.25| 4.78| 3.45| 1.05| 2.32| -0.05| 19.20| -0.64| -1.58| 0.88| 2.04| -0.10
Cargas muertas 1.91| 0.49| 0.77| 0.10| 0.49| -0.01| 2.09| -0.20| -0.30| 0.14| 0.43| -0.02
Carga de losa exterior hormigén| 1.68| 0.90| 0.42| 0.09| 0.31| -0.04| 1.93| -0.04| -0.34| 0.13| 0.34]| -0.03
Sobrecarga de uso 1.94| 0.36| 1.10| 0.10| 0.66| 0.03| 2.09| -0.21| -0.25| 0.15| 0.50| -0.01
Viento +X exc.+ 0.20| 0.30| -0.00| 0.83| -0.00| 0.00| -0.06| 0.26| -0.00| 0.67| -0.00| -0.00
Viento +X exc.- 0.18| 0.37| -0.00| 0.74| -0.00| -0.00| -0.05| 0.29| -0.00| 0.60| -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ -0.20| -0.30| 0.00| -0.83| 0.00| -0.00| 0.06| -0.26| 0.00| -0.67| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.18| -0.37| 0.00| -0.74| 0.00| 0.00| 0.05|-0.29| 0.00| -0.60| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.47| 0.13| -0.00| 0.07| -0.01| -0.00| 0.22] 0.20| -0.00| 0.07| -0.00| 0.02
Viento +Y exc.- 0.47| 0.09| -0.00| 0.15| -0.01| 0.00| 0.21| 0.16| -0.00| 0.14| -0.00| 0.02
Viento -Y exc.+ -0.47| -0.13| 0.00| -0.07| 0.01| 0.00| -0.22| -0.20| 0.00| -0.07| 0.00| -0.02
Viento -Y exc.- -0.47| -0.09| 0.00| -0.15| 0.01| -0.00| -0.21| -0.16| 0.00| -0.14| 0.00| -0.02
Forjado 1 20.0 -1.00/0.00 |Peso propio 43.34| 5.18| 1.98| 0.33| 7.37| 0.10| 39.14| 5.09| -5.38| -0.06| 7.36| 0.20
Cargas muertas 4.08| 0.55| 0.58| 0.00| 2.15| 0.03| 4.08| 0.56| -1.57| -0.04| 2.16| 0.05
Carga de losa exterior hormigén| 1.69| 0.93| -0.15| 0.09| -0.55| -0.00| 1.68| 0.88| 0.40| 0.09| -0.56| -0.00
Sobrecarga de uso 6.27| 0.48| 1.32| -0.09| 4.87| 0.07| 6.28]| 0.53| -3.57| -0.17| 4.91| 0.10
L Viento +X exc.+ 0.24| 0.47| -0.00| 0.84| -0.01| -0.01| 0.22] -0.03| -0.00| 0.85| -0.00| -0.00
& Viento +X exc.- 0.22| 0.56| -0.00| 0.78| -0.00| -0.00| 0.20| 0.09| -0.00| 0.79| -0.00| 0.00
@) Viento -X exc.+ -0.24| -0.47| 0.00| -0.84| 0.01| 0.01| -0.22| 0.03| 0.00| -0.85| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.22| -0.56| 0.00| -0.78| 0.00| 0.00| -0.20| -0.09| 0.00| -0.79| 0.00| -0.00
% Viento +Y exc.+ 0.59| 0.15| 0.02| 0.19| 0.04| -0.01| 0.52] 0.07| -0.00| 0.18| 0.02| -0.01
Viento +Y exc.- 0.59| 0.09| 0.02| 0.25| 0.03| -0.01| 0.53] -0.01| -0.00| 0.24| 0.02| -0.01
g Viento -Y exc.+ -0.59| -0.15| -0.02| -0.19| -0.04| 0.01| -0.52| -0.07| 0.00| -0.18| -0.02| 0.01
= Viento -Y exc.- -0.59| -0.09| -0.02| -0.25| -0.03| 0.01| -0.53| 0.01| 0.00| -0.24| -0.02| 0.01
T@ Forjado 2 20.0 0.00/2.50 |Peso propio 4.62| 0.05| -0.04| -1.20| -0.13| -0.01| 1.27| 0.84| 0.17| -1.10| -0.24| 0.03
S Cargas muertas 0.34| -0.01| -0.01| -0.13| -0.02| -0.00| 0.20| 0.10| 0.03| -0.16| -0.05| 0.01
ho] Carga de losa exterior hormigén| 0.18| -0.02| 0.00| -0.15| 0.00| 0.00| 0.07| 0.10| 0.01| -0.20| -0.02| 0.00
O Sobrecarga de uso 0.37| 0.01| -0.01| -0.10| -0.04| -0.00| 0.21| 0.11| 0.03| -0.15| -0.04| o0.01
c Viento +X exc.+ -0.12| 0.06| 0.00| 0.18| 0.00| -0.00| -0.03| -0.09| -0.00| 0.25| 0.00| -0.00
O Viento +X exc.- -0.12| 0.07| 0.00| 0.21| 0.01| -0.00| -0.02| -0.10| -0.00| 0.30| 0.01| -0.00
) Viento -X exc.+ 0.12| -0.06| -0.00| -0.18| -0.00| 0.00| 0.03| 0.09| 0.00| -0.25| -0.00| 0.00
E Viento -X exc.- 0.12| -0.07| -0.00| -0.21| -0.01| 0.00| 0.02| 0.10| 0.00| -0.30| -0.01| 0.00
> Viento +Y exc.+ -0.27| 0.02| -0.00| -0.01| -0.01| 0.00| -0.04| 0.01| 0.00| -0.00| 0.00| -0.00
© Viento +Y exc.- -0.27| 0.02| -0.00| -0.03| -0.01| 0.00| -0.04| 0.02| 0.00| -0.02| -0.00| -0.00
c Viento -Y exc.+ 0.27| -0.02| 0.00| 0.01| 0.01| -0.00| 0.04| -0.01| -0.00| 0.00| -0.00| 0.00
=] Viento -Y exc.- 0.27| -0.02| 0.00| 0.03| 0.01| -0.00| 0.04| -0.02| -0.00| 0.02| 0.00| 0.00
- Forjado 1 20.0 -1.00/0.00 |Peso propio 5.92| 0.13| -0.02| -0.27| -0.10| -0.03| 5.02| 0.08| 0.04| 0.12| -0.04| 0.02
8_ Cargas muertas 0.41| 0.00| -0.00| -0.03| -0.02| -0.01| 0.40| -0.01| 0.01| 0.02| -0.02| 0.00
Carga de losa exterior hormigén| 0.17| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| -0.00| 0.18| -0.02| 0.00| 0.04| 0.00| 0.00
_8 Sobrecarga de uso 0.53| 0.01| -0.01| -0.09| -0.04| -0.01| 0.49| 0.00| 0.02| -0.00| -0.04| 0.00
— Viento +X exc.+ -0.15| 0.08| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| -0.13| 0.00| -0.00| 0.14| 0.00| -0.00
% Viento +X exc.- -0.15| 0.09| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| -0.13| 0.00| -0.00| 0.15| 0.00| -0.00
he] Viento -X exc.+ 0.15| -0.08| -0.00| -0.13| -0.00| -0.00| 0.13| -0.00| 0.00| -0.14| -0.00| 0.00
o Viento -X exc.- 0.15| -0.09| -0.00| -0.14| -0.00| -0.00| 0.13| -0.00| 0.00| -0.15| -0.00| 0.00
E Viento +Y exc.+ -0.39| 0.03| 0.01| -0.04| 0.02| -0.00| -0.33| 0.04| 0.00| -0.05| -0.00| 0.00
Viento +Y exc.- -0.39| 0.02| 0.01| -0.05| 0.02| -0.00| -0.33| 0.04| 0.00| -0.06| -0.00| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.39| -0.03| -0.01| 0.04| -0.02| 0.00| 0.33| -0.04| -0.00| 0.05| 0.00| -0.00
Viento -Y exc.- 0.39| -0.02| -0.01| 0.05| -0.02| 0.00| 0.33| -0.04| -0.00| 0.06| 0.00| -0.00
M6 Forjado 2 20.0 0.00/2.50 |Peso propio 15.15| -0.43| -0.23| -0.64| -0.18| -0.03| 4.75| 1.02| -0.04| -0.79| -0.19| 0.01
Cargas muertas 1.09| -0.09| -0.04| -0.12| -0.04| -0.01| 0.95| 0.20| -0.01| -0.16| -0.04| 0.00
Carga de losa exterior hormigén| 0.36| -0.02| -0.02| -0.03| -0.03| -0.00| 0.14| 0.05| 0.00| -0.04| -0.03| 0.01
Sobrecarga de uso 1.08| -0.12| -0.04| -0.15| -0.04| -0.01| 0.97| 0.22| -0.01| -0.18| -0.04| -0.00
Viento +X exc.+ -0.40| 0.01| -0.08| 0.00| 0.03| -0.00| -0.08| -0.01| -0.02| 0.01| 0.03| -0.02
Viento +X exc.- -0.40| 0.00| 0.02| 0.00| -0.06| -0.00| -0.08| -0.01| 0.04| 0.01| -0.06| -0.02
Viento -X exc.+ 0.40| -0.01| 0.08| -0.00| -0.03| 0.00| 0.08| 0.01| 0.02| -0.01| -0.03| 0.02
Viento -X exc.- 0.40| -0.00| -0.02| -0.00| 0.06| 0.00| 0.08| 0.01| -0.04| -0.01| 0.06| 0.02
Viento +Y exc.+ -0.02| -0.05| 1.59| -0.04| 1.19| 0.03| -0.00| 0.01| -0.20| -0.04| 1.17| 0.00
Viento +Y exc.- -0.02| -0.05| 1.56| -0.04| 1.25| 0.03| -0.00| 0.01| -0.23| -0.04| 1.23| 0.00
Viento -Y exc.+ 0.02| 0.05| -1.59| 0.04| -1.19| -0.03| 0.00| -0.01| 0.20| 0.04| -1.17| -0.00
Viento -Y exc.- 0.02| 0.05| -1.56| 0.04| -1.25| -0.03| 0.00| -0.01| 0.23| 0.04| -1.23| -0.00
Forjado 1 20.0 -1.00/0.00 |Peso propio 21.23| -0.04| -0.05| -0.17| 0.30| 0.03| 17.80| 0.11| -0.23| -0.14| 0.31| -0.00
Cargas muertas 1.63| -0.02| 0.00| -0.07| 0.06| 0.01| 1.63| 0.05| -0.04| -0.07| 0.06| 0.01
Carga de losa exterior hormigén| 0.35| 0.01| 0.01| 0.03| 0.05| 0.00| 0.36| -0.02| -0.03| 0.03| 0.05| -0.01
Sobrecarga de uso 2.15| -0.06| 0.01| -0.20| 0.08| 0.02| 2.15| 0.15| -0.04| -0.22| 0.08| 0.03
Viento +X exc.+ -0.50| 0.02| -0.08| 0.02| 0.02| 0.00| -0.45| 0.00| -0.07| 0.01| 0.02| -0.02
Viento +X exc.- -0.50| 0.01| 0.02| 0.02| -0.04| 0.00| -0.45| -0.00| 0.06| 0.01| -0.04| -0.02
Viento -X exc.+ 0.50| -0.02| 0.08| -0.02| -0.02| -0.00| 0.45| -0.00| 0.07| -0.01| -0.02| 0.02
Viento -X exc.- 0.50| -0.01| -0.02| -0.02| 0.04| -0.00| 0.45| 0.00| -0.06| -0.01| 0.04| 0.02
Viento +Y exc.+ -0.03| -0.07| 2.02| -0.04| 1.15| -0.01| -0.01| -0.04| 1.30| -0.03| 1.17| -0.01
Viento +Y exc.- -0.03| -0.06| 1.99| -0.04| 1.21| -0.02| -0.01| -0.04| 1.25| -0.04| 1.22| -0.01
Viento -Y exc.+ 0.03| 0.07| -2.02| 0.04| -1.15| 0.01| 0.01| 0.04| -1.30| 0.03| -1.17| 0.01
Viento -Y exc.- 0.03| 0.06| -1.99| 0.04| -1.21| 0.02| 0.01| 0.04| -1.25| 0.04| -1.22| 0.01
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. L Base Cabeza

Soporte | Planta Dlr?::}?on TE?.:)IO Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® |tm tm | ©® ® [em| ®© |[Etm|@Em)| (© ® | @tm)
M7 Forjado 2 20.0 0.00/2.50 |Peso propio 4.60| 0.06| 0.03| -1.31| 0.10| 0.00| 1.20| 0.77| -0.15| -1.09| 0.23]| -0.04
Cargas muertas 0.33| -0.01| 0.01| -0.15| 0.01| -0.00| 0.19| 0.10| -0.03| -0.16| 0.05| -0.01
Carga de losa exterior hormigén| 0.17| -0.02| -0.00| -0.17| -0.01| -0.00| 0.06| 0.10| -0.01| -0.20| 0.01| -0.00
Sobrecarga de uso 0.36| 0.01| 0.01| -0.12| 0.03| 0.00| 0.20| 0.10| -0.03| -0.15| 0.05| -0.01
Viento +X exc.+ -0.12| 0.07| -0.00| 0.22| -0.00| 0.00| -0.02| -0.10| 0.00| 0.29| -0.00| -0.00
Viento +X exc.- -0.12| 0.06| -0.00| 0.19| -0.00| 0.00| -0.02| -0.08| 0.00| 0.25| -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.12| -0.07| 0.00| -0.22| 0.00| -0.00| 0.02| 0.10| -0.00| -0.29| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.12| -0.06| 0.00| -0.19| 0.00| -0.00| 0.02| 0.08| -0.00| -0.25| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.27| -0.02| -0.00| 0.02| -0.01| 0.00| 0.04| -0.01| -0.00| 0.02| 0.00| -0.00
Viento +Y exc.- 0.27| -0.01| -0.00| 0.04| -0.01| 0.00| 0.04| -0.02| -0.00| 0.05| 0.00| -0.00
Viento -Y exc.+ -0.27| 0.02| 0.00| -0.02| 0.01| -0.00| -0.04| 0.01| 0.00| -0.02| -0.00| 0.00
Viento -Y exc.- -0.27| 0.01| 0.00| -0.04| 0.01| -0.00| -0.04| 0.02| 0.00| -0.05| -0.00| 0.00
Forjado 1 20.0 -1.00/0.00 |Peso propio 6.01| 0.11| 0.03| -0.33| 0.12]| 0.01| 5.04| 0.13| -0.05| 0.06| 0.06| -0.02
Cargas muertas 0.43| -0.00| 0.01| -0.04| 0.02| 0.00| 0.40| -0.00| -0.01| 0.01| 0.02| -0.00
Carga de losa exterior hormigén| 0.18| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| -0.00| 0.18| -0.01| -0.00| 0.03| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso 0.54| 0.00| 0.01| -0.10| 0.04| 0.01| 0.49| 0.01| -0.03| -0.02| 0.04| -0.01
Viento +X exc.+ -0.16| 0.09| -0.00| 0.15| -0.00| 0.00| -0.14| 0.01| -0.00| 0.15| -0.00| -0.00
Viento +X exc.- -0.16| 0.08| -0.00| 0.14| -0.00| 0.00| -0.14| 0.01| -0.00| 0.14| -0.00| -0.00
Viento -X exc.+ 0.16| -0.09| 0.00| -0.15| 0.00| -0.00| 0.14| -0.01| 0.00| -0.15| 0.00| 0.00
Viento -X exc.- 0.16| -0.08| 0.00| -0.14| 0.00| -0.00| 0.14| -0.01| 0.00| -0.14| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.39| -0.03| 0.01| 0.04| 0.02| -0.00| 0.31] -0.03| -0.00| 0.05| 0.01| -0.01
Viento +Y exc.- 0.39| -0.03| 0.01| 0.05| 0.02| -0.00| 0.31] -0.03| -0.00| 0.06| 0.01| -0.01
Viento -Y exc.+ -0.39| 0.03| -0.01| -0.04| -0.02| 0.00| -0.31| 0.03| 0.00| -0.05| -0.01| o0.01
Viento -Y exc.- -0.39| 0.03| -0.01| -0.05| -0.02| 0.00| -0.31| 0.03| 0.00| -0.06| -0.01| 0.01

IPOTESIS

T W

ota:

.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR

3

Q

©

E

)

§ Esfuerzos en arranques

9 Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T

s ®O Em)jtm) © | @ (tm)

@ M1 Peso propio 33.83| 1.47| 0.41| 5.31| 0.40| 0.54

g Cargas muertas 2.95| 0.41| 0.08| 1.49| 0.07| 0.13

o Carga de losa exterior hormigén| 1.38|-0.06| 0.15|-0.25| 0.10| 0.00

5 Sobrecarga de uso 4.42| 0.90| 0.01| 3.25| 0.05| 0.26

5 Viento +X exc.+ 0.35| 0.01|-0.02| 0.02|-0.03| 0.00

= Viento +X exc.- 0.35| 0.02| 0.02| 0.03| 0.06| 0.00

S Viento -X exc.+ -0.35/-0.01| 0.02|-0.02| 0.03|-0.00

S Viento -X exc.- -0.35|-0.02|-0.02|-0.03|-0.06 | -0.00

3 Viento +Y exc.+ 0.01| 0.04| 1.49| 0.02| 0.71|-0.01

& Viento +Y exc.- 0.01| 0.04| 1.44| 0.01| 0.63|-0.01
Viento -Y exc.+ -0.01|-0.04-1.49|-0.02|-0.71| 0.01
Viento -Y exc.- -0.01|-0.04-1.44|-0.01|-0.63| 0.01

M2 Peso propio 39.92| 4.01|-2.14| 0.62|-8.12|-0.81

Cargas muertas 3.62| 0.38|-0.62| 0.07|-2.28|-0.19
Carga de losa exterior hormigén| 1.28| 0.69| 0.11| 0.13| 0.34|-0.07
Sobrecarga de uso 5.74| 0.32|-1.35| 0.02|-4.93|-0.31
Viento +X exc.+ 0.21| 0.47| 0.01| 0.75| 0.01|-0.00
Viento +X exc.- 0.23| 0.38| 0.01| 0.81| 0.02| 0.00
Viento -X exc.+ -0.21|-0.47|-0.01|-0.75|-0.01| 0.00
Viento -X exc.- -0.23/-0.38|-0.01|-0.81|-0.02|-0.00
Viento +Y exc.+ -0.57|-0.15| 0.02|-0.14| 0.03|-0.01
Viento +Y exc.- -0.57|-0.09| 0.02|-0.19| 0.03|-0.01
Viento -Y exc.+ 0.57| 0.15|-0.02| 0.14|-0.03| 0.01
Viento -Y exc.- 0.57| 0.09|-0.02| 0.19|-0.03| 0.01

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.
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Producido por una versién educativa de CYPE

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
®O Em)jtm) © | @ (tm)
M3 Peso propio 36.81/-1.49|-0.21|-5.48| 0.03|-0.22
Cargas muertas 3.86|-0.39|-0.06|-1.43|-0.01|-0.06
Carga de losa exterior hormigén| 1.12|-0.01| 0.02|-0.05| 0.06| 0.01
Sobrecarga de uso 6.02|-0.76|-0.13|-2.78|-0.07|-0.13
Viento +X exc.+ 0.01| 0.01| 0.01| 0.02| 0.00|-0.00
Viento +X exc.- 0.01| 0.02|-0.05| 0.02|-0.03| 0.00
Viento -X exc.+ -0.01/-0.01|-0.01|-0.02|-0.00| 0.00
Viento -X exc.- -0.01/-0.02| 0.05|-0.02| 0.03|-0.00
Viento +Y exc.+ 0.00|-0.04| 1.39|-0.03| 1.13|-0.02
Viento +Y exc.- 0.00|-0.04| 1.43|-0.03| 1.16|-0.02
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.04-1.39| 0.03|-1.13| 0.02
Viento -Y exc.- -0.00| 0.04-1.43| 0.03|-1.16| 0.02
M4 Peso propio 43.34| 5.18| 1.98| 0.33| 7.37| 0.10
Cargas muertas 4.08| 0.55| 0.58| 0.00| 2.15| 0.03
Carga de losa exterior hormigén| 1.69| 0.93|-0.15| 0.09|-0.55|-0.00
Sobrecarga de uso 6.27| 0.48| 1.32|-0.09| 4.87| 0.07
Viento +X exc.+ 0.24| 0.47|-0.00| 0.84|-0.01|-0.01
Viento +X exc.- 0.22| 0.56|-0.00| 0.78|-0.00|-0.00
Viento -X exc.+ -0.24|-0.47| 0.00|-0.84| 0.01| 0.01
Viento -X exc.- -0.22|-0.56| 0.00|-0.78| 0.00| 0.00
Viento +Y exc.+ 0.59| 0.15| 0.02| 0.19| 0.04|-0.01
Viento +Y exc.- 0.59| 0.09| 0.02| 0.25| 0.03|-0.01
Viento -Y exc.+ -0.59|-0.15|-0.02|-0.19|-0.04| 0.01
Viento -Y exc.- -0.59|-0.09|-0.02|-0.25|-0.03| 0.01
M5 Peso propio 5.92| 0.13|-0.02|-0.27|-0.10|-0.03
Cargas muertas 0.41| 0.00|-0.00|-0.03|-0.02|-0.01
Carga de losa exterior hormigén| 0.17| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00|-0.00
Sobrecarga de uso 0.53| 0.01/-0.01|-0.09|-0.04|-0.01
Viento +X exc.+ -0.15| 0.08| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.15| 0.09| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.15|-0.08|-0.00|-0.13|-0.00|-0.00
Viento -X exc.- 0.15|-0.09|-0.00|-0.14|-0.00|-0.00
Viento +Y exc.+ -0.39| 0.03| 0.01|-0.04| 0.02|-0.00
Viento +Y exc.- -0.39| 0.02| 0.01|-0.05| 0.02|-0.00
Viento -Y exc.+ 0.39|-0.03|-0.01| 0.04|-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- 0.39/-0.02|-0.01| 0.05|-0.02| 0.00
M6 Peso propio 21.23]-0.04|-0.05|-0.17| 0.30| 0.03
Cargas muertas 1.63|-0.02| 0.00|-0.07| 0.06| 0.01
Carga de losa exterior hormigén| 0.35| 0.01| 0.01| 0.03| 0.05| 0.00
Sobrecarga de uso 2.15|-0.06| 0.01|-0.20| 0.08| 0.02
Viento +X exc.+ -0.50| 0.02|-0.08| 0.02| 0.02| 0.00
Viento +X exc.- -0.50| 0.01| 0.02| 0.02|-0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 0.50|-0.02| 0.08|-0.02|-0.02|-0.00
Viento -X exc.- 0.50|-0.01|-0.02|-0.02| 0.04|-0.00
Viento +Y exc.+ -0.03|-0.07| 2.02|-0.04| 1.15|-0.01
Viento +Y exc.- -0.03|-0.06| 1.99|-0.04| 1.21|-0.02
Viento -Y exc.+ 0.03| 0.07|-2.02| 0.04|-1.15| 0.01
Viento -Y exc.- 0.03| 0.06|-1.99| 0.04|-1.21| 0.02
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Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MX My Qx Qy T
®O Em)jtm) © | @ (tm)
M7 Peso propio 6.01| 0.11| 0.03|-0.33| 0.12| 0.01
Cargas muertas 0.43/-0.00| 0.01|-0.04| 0.02| 0.00
Carga de losa exterior hormigén| 0.18| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00|-0.00
Sobrecarga de uso 0.54| 0.00| 0.01|-0.10| 0.04| 0.01
Viento +X exc.+ -0.16| 0.09|-0.00| 0.15|/-0.00| 0.00
Viento +X exc.- -0.16| 0.08|-0.00| 0.14|-0.00| 0.00
Viento -X exc.+ 0.16|-0.09| 0.00|-0.15| 0.00|-0.00
Viento -X exc.- 0.16|-0.08| 0.00|-0.14| 0.00|-0.00
Viento +Y exc.+ 0.39|-0.03| 0.01| 0.04| 0.02|-0.00
Viento +Y exc.- 0.39|-0.03| 0.01| 0.05| 0.02|-0.00
Viento -Y exc.+ -0.39| 0.03|-0.01|-0.04-0.02| 0.00
Viento -Y exc.- -0.39| 0.03|-0.01|-0.05|-0.02| 0.00

4.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

4.1.- Muros
ngdferencias:

Ny : Axil horizontal.
Nxy: Axil tangencial.
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).
Mxy: Momento torsor.

Qx : Cortante transversal vertical.
Qy : Cortante transversal horizontal.

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tension méaxima y la admisible).
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Equivale al

Muro M1: Longitud: 781.338 cm [Nudo inicial: 11.44;0.32 -> Nudo final: 11.63;8.13]

Producido| par una versioén educativa de CY

. Pésimos
| c bacié Aprovechamiento

Planta omprobacion ) Nx | Ny | Nxy Mx My Mxy Qx | Qy

(t/m) | (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

ado3  aim. vert. der. 98.01| -3.25| 0.86| 0.09 2.02 0.25 0.08] ---| -
(e=20.0 cm)

Arm. horz. der. 29.61| -2.92| -0.18| 0.09 1.32 0.18 0.32| | -

Arm. vert. izq. 3.84| -3.25| 0.86| 0.05 2.02 0.25 0.08 | -

Arm. horz. izq. 0.65| -3.17| 1.03| 0.10 1.17 0.51 0.05| -—-| -

Hormigén 8.33| -3.25| 0.86| 0.00 2.02 0.25 0.08) -—-| -

Arm. transve. 1.72| -2.40| 1.37| -0.49 - - ---| 0.63] -1.78

Forjado 2~ 1\ 1y vert. der. 2.15| -4.00| -0.51| 0.05| -1.01| -0.13| -0.00  ---| ---
(e=20.0 cm)

Arm. horz. der. 0.34| -1.21| 0.40| -0.01 0.02| -0.25| -0.01| - ---

Arm. vert. izq. 0.81| -3.47| 0.40| -0.17 0.27 0.12 -0.00 -—- -—-

Arm. horz. izq. 0.29| -3.47| 0.33| 0.08 0.24 0.22 0.02| --—-| -

Hormigén 4.53| -4.00| -0.51| 0.05| -1.01| -0.13| -0.00| ---| ---

Arm. transve. 0.56| -4.26| -0.58| 0.11 | 0.62] -0.01

Forjado 1~ 1\ 1y vert. der. 80.16| -7.42| -0.49| -0.09| 1.93| 024| 004 | -
(e=20.0 cm)

Arm. horz. der. 17.66| -7.16| -0.53| -0.00 1.65 0.34 0.04| | -

Arm. vert. izq. 4.08| -7.43| -0.50| -0.13 1.93 0.24 0.04| | -

Arm. horz. izq. 0.75| -7.62| -1.18| 0.06 0.50 0.43| -0.03| -—-| -

Hormigén 8.68| -7.43| -0.50| -0.14 1.93 0.24 0.04| | -
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Muro M1: Longitud: 781.338 cm [Nudo inicial: 11.44;0.32 -> Nudo final: 11.63;8.13]

. Pésimos
.. | Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t:-m/m) | (t/m) | (t/m)
Arm. transve. 1.36| -7.62| -1.18| 0.05 --- --- ---| 1.47| -0.25
Muro M2: Longitud: 941.9 cm [Nudo inicial: 2.02;0.12 -> Nudo final: 11.44;0.32]
. Pésimos
.. | Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 3 | i vert. der. 76.56 -3.28| 0.97| -0.18| 2.15| 0.27| -0.04| | -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 22.09| -2.15| 0.55| 0.25 1.20 0.22 -0.31 --- ---
Arm. vert. izq. 4.23| -3.28| 0.97]| -0.18 2.15 0.27 -0.04 -— -—
Arm. horz. izq. 0.61| -3.05| 0.98| -0.26 1.26 0.48 -0.03 -— -—
Hormigén 9.19| -3.28| 0.97| -0.15 2.15 0.27 -0.04 --- ---
Arm. transve. 1.30| -2.28| 1.15| 0.44 --- --- ---| 0.46| 1.33
Forjado 2~ 1\ 1y vert. der. 2.37|-3.85| -0.49| -0.17| -1.10| -0.14| -0.02| ---| ---
gc_n_zo.o cm)
6 Arm. horz. der. 0.73| -1.64| -0.19| 0.30 0.03 -0.48 0.00 -— -—
% Arm. vert. izq. 0.79| -3.11| 0.08| -0.30 0.27 0.10 -0.04 --- -—
© Arm. horz. izq. 0.25| -3.17| 0.28| 0.13 0.20 0.19 0.03 -— -—
'% Hormigén 5.00| -3.85| -0.49| -0.17 -1.10 -0.14 -0.02 --- ---
g Arm. transve. 0.59| -4.12| -0.55| 0.08 --- --- ---| 0.64| 0.05
Eﬂado L Arm. vert. der. 74.70| -7.61| -0.69| -0.09 2.33 0.29, -0.02| | -
g_zo.o cm)
E Arm. horz. der. 16.23| -7.52| -0.72| -0.03 2.10 0.42 0.07 --- ---
g Arm. vert. izq. 4.98| -7.65| -0.69| -0.11 2.33 0.29 -0.02 --- -—
g Arm. horz. izq. 0.95| -8.08| -1.40| -0.03 0.60 0.55 0.00 --- ---
E Hormigén 10.56| -7.65| -0.69| -0.11 2.33 0.29 -0.02 --- -—
8 Arm. transve. 2.82| -7.62| -1.36| -0.45 - - ---| 3.04| -0.27
ke
S Muro M3: Longitud: 806.681 cm [Nudo inicial: 2.02;0.12 -> Nudo final: 1.78;8.19]
= . Pésimos
= p .. | Aprovechamiento
a| Planta Comprobacion (%) NXx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 3 | i vert. der. 5.16| -3.74| 0.21|-0.12| -2.64| -0.33| -0.02| | -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.69| -3.49| 0.08| 0.06 -2.24 -0.47 0.02 --- ---
Arm. vert. izq. 94.17| -3.70| 0.18| 0.22 -2.62 -0.33 0.07 --- ---
Arm. horz. izq. 20.55| -2.62| 0.17]| -0.57 -1.51 -0.34 -0.21 -— -—
Hormigén 11.05| -3.74| 0.21] -0.12 -2.64 -0.33 -0.02 --- ---
Arm. transve. 1.60| -3.61| 0.07| -0.24 -—= -—= ---| -1.72| 0.26
Forjado 2 | Arm. vert. der. 0.66| -5.04| -0.64| -0.52| -0.10| 0.03| -0.06| | -
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.17| -2.43| -0.53| 0.58 -0.05 -0.08 0.01 -— -—
Arm. vert. izq. 1.17| -4.31| -0.54| 0.22 0.42 0.05 0.03 --- -—
Arm. horz. izq. 0.20| -4.93| -0.80| 0.09 0.33 0.09 0.00 --- ---
Hormigén 2.46| -4.31| -0.54| 0.22 0.42 0.05 0.03 --- -—
Arm. transve. 0.24| -3.81| -0.18| -0.58 --- --- ---| 0.10| -0.24
Forjado 1 | Arm. vert. der. 4.45 -9.07| -0.90| -0.22| -1.97 -0.25|  0.00| ---| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.78| -9.82| -1.53| -0.34 -0.50 -0.43 0.01 --- -—
Arm. vert. izq. 57.63| -9.02| -0.90| -0.22 -1.97 -0.25 0.00 --- -—
Arm. horz. izq. 11.45| -8.75| -0.85| -0.00 -1.73 -0.31 -0.05 - -
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Muro M3: Longitud: 806.681 cm [Nudo inicial: 2.02;0.12 -> Nudo final: 1.78;8.19]

. Pésimos
Pl c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Hormigén 9.43| -9.07| -0.90| -0.22 -1.97 -0.25 0.00 --- ---
Arm. transve. 2.77| -9.01| -1.57| 0.25 - - ---| -2.93| 0.64

Muro M4: Longitud: 985.817 cm [Nudo inicial: 1.78;8.19 -> Nudo final: 11.63;8.13]

.. | Aprovechamiento Pésimos
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t:-m/m) | (t/m) | (t/m)
E;’;Jgg_ooim) Arm. vert. der. 5.01| -3.65| 0.47| -0.18| -2.56| -0.32| -0.01| ---| ---
Arm. horz. der. 0.71| -3.91| 0.63| -0.28 -1.25 -0.52 0.10 --- ---
Arm. vert. izq. 90.93| -3.65| 0.47| -0.15 -2.56 -0.32 -0.01 --- ---
Arm. horz. izq. 25.11| -2.71| 0.41| 0.31 -1.60 -0.28 0.33 --- ---
Hormigén 10.77| -3.65| 0.47| -0.18 -2.56 -0.32 -0.01 --- ---
Arm. transve. 2.60| -2.39| 0.99| -0.77 --- --- ---1 -0.30| 2.80
Bdrjado2 | - _ 015 145 o018/ o0.01] | -
K(;:Z0.0 cm) rm. vert. der. 47.23| -4.31| -0.54| -0. . . .
% Arm. horz. der. 5.65| -4.37| -0.55| -0.40 1.43 0.18 0.01 --- ---
© Arm. vert. izq. 3.06| -4.35| -0.55| -0.16 1.45 0.18 0.01 --- ---
'% Arm. horz. izq. 0.90| -1.75| -0.32| 0.34 0.05 0.59 -0.00 -— -—
g Hormigén 6.47| -4.35| -0.55| -0.16 1.45 0.18 0.01 --- ---
8 Arm. transve. 0.79| -4.72| -0.59| -0.21 --- --- ---|1 -0.85| -0.04
gg;‘g_"olcm) Arm. vert. der. 4.20| -8.08| -0.75| -0.02| -1.88| -0.31| -0.02| ---| ---
g Arm. horz. der. 0.86| -8.17| -1.42| 0.31 -0.49 -0.49 -0.08 --- ---
g Arm. vert. izq. 56.49| -8.05| -0.74| 0.04 -1.88 -0.31 -0.02 --- ---
E Arm. horz. izq. 13.98| -7.80| -0.72| 0.14 -1.83 -0.35 -0.06 -— -—
8 Hormigén 8.70| -8.08| -0.75| -0.02 -1.88 -0.31 -0.02 --- ---
.8 Arm. transve. 3.46| -8.40| -1.47| -0.22 --- --- ---| -3.68| 0.69
o
'8 Muro M5: Longitud: 193.823 cm [Nudo inicial: 0.09;0.09 -> Nudo final: 2.02;0.12]
T Pésimos

.. | Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) Nx Ny | Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
E;’;Jgg_oozcm) Arm. vert. der. 0.40| -3.82| -0.47| 0.67| -0.08] -0.00 0.01 ---| ---
Arm. horz. der. 0.12| -2.05| 0.11| 0.76| 0.04| -0.09] -0.00  ---| ---
Arm. vert. izq. 0.40| -3.82| -0.47| 0.67| 0.08/ -0.00 0.01 ---| ---
Arm. horz. izq. 0.05| -3.11| -0.40| 1.32| -0.06/ -0.01| 0.00  ---| ---
Hormigon 0.89| -1.13| 0.52| 0.56| 0.16] 0.02| -0.01| ---| ---
Arm. transve. 0.08| -1.64| 0.20/ 0.92 | 0.09| 0.03
E;’;Jgg_oolcm) Arm. vert. der. 0.62| -5.86| -1.20| 0.42| -0.12| -0.01| -0.00 ---| ---
Arm. horz. der. 0.10| -5.86| -1.20| 0.42| -0.12| -0.01| -0.00  ---| ---
Arm. vert. izq. 0.62| -5.86| -1.20| 0.42| 0.12| -0.01| -0.00 ---| ---
Arm. horz. izq. 0.09| -4.42| -0.99| -0.21| 0.09] 001  0.00  ---| ---
Hormigén 1.27| -5.86| -1.20| 0.42| 0.12| -0.01 -0.00| ---| ---
Arm. transve. 0.24| -5.86| -1.20 0.42 | 0.26/ -0.08
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Muro M6: Longitud: 811.736 cm [Nudo inicial: 0.09;0.09 -> Nudo final: -0.18;8.21]

. Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
anta omprobacion (%) NX Ny ny Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) | (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Forjado 2 | Arm. vert. der. 0.65| -1.47| -0.05| 0.02| -0.30| -0.04| -0.00| ---|  ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.10| -1.73| -0.19| 0.04 0.03 -0.05 -0.00 --- ---
Arm. vert. izq. 0.51| -2.67| -0.34| 0.02 0.15 0.02 0.00 -—- ---
Arm. horz. izq. 0.08| -2.73| -0.35| 0.01 0.10 0.03 0.00 --- ---
Hormigén 1.39| -1.47| -0.05| 0.02 -0.30 -0.04 -0.00 --- ---
Arm. transve. 0.19| -0.88| 0.24| 0.33 --- --- ---|1 -0.10| -0.18
Forjado 1~ 1Ay vert. der. 0.55| -4.19| -0.53| -0.04| -0.08| -0.01| -0.00  ---| ---
(e=20.0 cm)
Arm. horz. der. 0.10| -3.86| -0.73| 0.05 0.08 -0.02 -0.00 --- ---
Arm. vert. izq. 0.55| -4.19| -0.53| -0.04 0.08 -0.01 -0.00 --- ---
Arm. horz. izq. 0.06| -3.94| -0.49| -0.01 0.08 0.01 0.00 --- ---
Hormigén 1.21| -4.19| -0.53| -0.04 0.08 -0.01 -0.00 --- ---
Arm. transve. 0.07| -4.11| -0.64| -0.16 -—- -—- ---| -0.07| 0.02
o
6 Muro M7: Longitud: 195.61 cm [Nudo inicial: -0.18;8.21 -> Nudo final: 1.78;8.19]
g i Pésimos
Plant c bacié Aprovechamiento
g anta omprobacion (%) NX Ny ny Mx My Mxy Qx Qy
= (t/m) | (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Bpriado 2 A1 ert. der. 0.40| -3.82| -0.48| 0.75| -0.08 0.00, -0.01| ---| -
gl_zo.o cm)
g Arm. horz. der. 0.05| -1.76| 0.21| 1.55 0.04 0.02 -0.00 -—- ---
Iz Arm. vert. izq. 0.40| -3.82| -0.48| 0.75 0.08 0.00 -0.01 --- ---
g Arm. horz. izq. 0.15| -2.01| 0.05| 0.73 0.04 0.11 0.00 -—- ---
g Hormigén 0.88| -3.82| -0.48| 0.75 0.08 0.00 -0.01 --- ---
f Arm. transve. 0.20| -1.76| 0.07| 1.22 -—- -—- ---| -0.20| -0.08
Brjado 1 |\ e der. 0.63| -5.97| -1.20| 0.50| -0.12| 0.01| 0.00| ---| -
g=20.0 cm)
g Arm. horz. der. 0.12| -4.33| -0.95| -0.04 0.09 -0.02 -0.00 --- ---
'g Arm. vert. izq. 0.63| -5.97| -1.20| 0.50 0.12 0.01 0.00 -—- ---
a Arm. horz. izq. 0.11| -5.97| -1.20| 0.50 -0.12 0.01 0.00 --- -—-
Hormigén 1.31| -5.97| -1.20| 0.50 -0.12 0.01 0.00 -—- -—-
Arm. transve. 0.26| -4.22| -0.48| -0.23 -—- -—- ---|1 -0.13| 0.26
5.- LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SOTANO
Muro M1: Longitud: 781.338 cm [Nudo inicial: 11.44;0.32 -> Nudo final: 11.63;8.13]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta By Sep.ver | Sep.hor A Estado
(cm) I1zquierda Derecha I1zquierda Derecha | Ramas | Diam. p.ve €P-NOT | - (96)
(cm) (cm)
Forjado 3 20.0 @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 2 20.0 @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm == == == == 100.0 ==
Forjado 1 20.0 @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm| @10c/20 cm == == == == 100.0 ==
Muro M2: Longitud: 941.9 cm [Nudo inicial: 2.02;0.12 -> Nudo final: 11.44;0.32]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta By Sep.ver | Sep.hor A Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. p.ve €P-NOT | (96)
(cm) (cm)
Forjado 3 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm == == == == 100.0 ==
Forjado 2 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm | @12¢/20 cm | @12¢/20 cm == == --- --- 100.0 ---
Forjado 1 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm - - - - 100.0 -
Muro M3: Longitud: 806.681 cm [Nudo inicial: 2.02;0.12 -> Nudo final: 1.78;8.19]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta PR S Sep.h =S Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | “SP-VEM | SEP-NOT | (o4)
(cm) (cm)
Forjado 3 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm - - - - 100.0 -
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Muro M3: Longitud: 806.681 cm [Nudo inicial: 2.02;0.12 -> Nudo final: 1.78;8.19]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta PR Sep.ver | Sep.hor =S Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. - - (%)
(cm) (cm)

Forjado 2 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 1 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm - - - - 100.0 -
Muro M4: Longitud: 985.817 cm [Nudo inicial: 1.78;8.19 -> Nudo final: 11.63;8.13]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta SEHCEEY Sep.ver | Sep.hor o Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha Ramas | Diam. - - (%)
(cm) (cm)
Forjado 3 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 2 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm - - - - 100.0 -
Forjado 1 20.0 @12¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12c¢/20 cm| @12¢/20 cm - - - - 100.0 -
Muro M5: Longitud: 193.823 cm [Nudo inicial: 0.09;0.09 -> Nudo final: 2.02;0.12]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EerpeEsr Sep.ver | Sep.hor - Estado
(cm) I1zquierda Derecha Izquierda | Derecha |Ramas | Diam. P P (%)
(cm) (cm)

Forjado 2 20.0 @10c¢/30 cm| @10c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| - - - - 100.0 -
Forjado 1 20.0 @10c¢/30 cm| @10c¢/30 cm| @8¢/30 cm| @8c¢/30 cm| - - - - 100.0 -
Muro M6: Longitud: 811.736 cm [Nudo inicial: 0.09;0.09 -> Nudo final: -0.18;8.21]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EerpeEsr S Sep.hi - Estado
(cm) Izquierda Derecha lzquierda | Derecha |Ramas | Diam. | >SP:Ver| S€P-NOT| (o5)
(cm) (cm)

Forjado 2 20.0 @10c¢/30 cm| @10c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| - - - - 100.0 -
Forjado 1 20.0 @10c¢/30 cm| @10c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| - - - - 100.0 -
Muro M7: Longitud: 195.61 cm [Nudo inicial: -0.18;8.21 -> Nudo final: 1.78;8.19]

Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta EerpeEsr S Sep.h - Estado
(cm) Izquierda Derecha lzquierda | Derecha |Ramas |Diam. | >SP-Ver| S€P-NOT | (o5)
(cm) (cm)
Forjado 2 20.0 @10c¢/30 cm| @10c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| @8c¢/30 cm| - - - - 100.0 -
Forjado 1 20.0 @10c¢/30 cm| @10c¢/30 cm| @8¢/30 cm| @8c¢/30 cm| - - - - 100.0 -

C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el cual el armado y espesor de hormigén
n suficientes.

.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
OR HIPOTESIS Y PLANTA

6lo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
inculacion exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos
g‘lsementos no se muestran en el siguiente listado.

cidg, pdd P vérsidn educativa de CYPE

te listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
soportes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
de dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
recibe de plantas inferiores.
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6.1.- Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)

Cota T N Mx My Qx Qy T
Planta m) Hipotesis ® t-m) | (t-m) ® ® | @m
Forjado 2 2.50 |Peso propio 65.07428.03|282.57| 0.00| 0.00|-0.00
Cargas muertas 6.68| 43.31| 29.70| 0.00| 0.00|-0.00
Carga de losa exterior hormigoén 6.18| 39.92| 27.68| 0.00| 0.00|-0.00
Sobrecarga de uso 6.68| 43.31| 29.70| 0.00| 0.00|-0.00
Viento +X exc.+ -0.00 1.19| -0.00| 0.60| 0.00|-2.72
Viento +X exc.- 0.00 1.19| -0.00| 0.60| 0.00|-2.23
Viento -X exc.+ 0.00| -1.19 0.00|-0.60|-0.00| 2.72
Viento -X exc.- -0.00| -1.19 0.00|-0.60|-0.00| 2.23
Viento +Y exc.+ -0.00| -0.00 1.90(-0.00| 0.95| 6.86
Viento +Y exc.- -0.00| -0.00 1.90(-0.00| 0.95| 5.91
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00| -1.90| 0.00|-0.95|-6.86
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -1.90| 0.00|-0.95|-5.91
Forjado 1 0.00 | Peso propio 130.92|731.90|559.83| 0.00| 0.00|-0.00
Cargas muertas 8.30| 44.59| 36.42| 0.00| 0.00|-0.00
w Carga de losa exterior hormigoén 6.18| 39.92| 27.68| 0.00| 0.00|-0.00
= Sobrecarga de uso 8.30| 44.59| 36.42| 0.00|-0.00|-0.00
g Viento +X exc.+ -0.00 6.03| -0.00| 1.93| 0.00|-8.83
T Viento +X exc.- -0.00 6.03| -0.00| 1.93| 0.00|-7.23
g Viento -X exc.+ 0.00| -6.03 0.00|-1.93|-0.00| 8.83
s Viento -X exc.- 0.00| -6.03 0.00|-1.93|-0.00| 7.23
S Viento +Y exc.+ 0.00 0.00 9.64| 0.00| 3.09| 9.09
3 Viento +Y exc.- 0.00 0.00 9.64| 0.00| 3.09| 7.62
s Viento -Y exc.+ -0.00| -0.00| -9.64|-0.00|-3.09|-9.09
@ Viento -Y exc.- -0.00| -0.00| -9.64|-0.00|-3.09|-7.62
9| |Cimentacion |-1.00 |Peso propio 187.05|1039.0|796.05| 0.00| 0.00|-0.00
© Cargas muertas 16.98| 94.72| 72.89| 0.00| 0.00|-0.00
5 Carga de losa exterior hormigoén 6.18| 39.92| 27.68| 0.00| 0.00|-0.00
o) Sobrecarga de uso 25.66|144.84|109.36| 0.00| 0.00|-0.00
o Viento +X exc.+ -0.00 7.96| -0.00| 1.93| 0.00|-8.83
_13 Viento +X exc.- -0.00 7.96| -0.00| 1.93| 0.00|-7.23
S Viento -X exc.+ 0.00| -7.96 0.00|-1.93|-0.00| 8.83
3 Viento -X exc.- 0.00| -7.96 0.00|-1.93|-0.00| 7.23
T Viento +Y exc.+ -0.00 0.00| 12.74| 0.00| 3.09| 9.09
Viento +Y exc.- -0.00 0.00| 12.74| 0.00| 3.09| 7.62
Viento -Y exc.+ 0.00| -0.00| -12.74|-0.00|-3.09|-9.09
Viento -Y exc.- 0.00| -0.00|-12.74|-0.00|-3.09|-7.62

6.2.- Completo
* Nota:

Junto a la referencia de cada soporte se indican las coordenadas X e Y del centro de gravedad (m) y en
pilares, el angulo (grados) de giro de los ejes locales respecto a los globales.

Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.
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Fecha: 18/11/18

Planta: Forjado 2

Tramo

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen
(X=0.00, Y=0.00, Z=2.50)

Soporte Hipotesis
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
® [ Em) | tm)| ®) ® [tm)| @© | tm) | (tm) | ® ® | tm)
M1 [11.537;4.222] | 2.50/4.50 |Peso propio 14.05| -0.71| 0.33| 1.31| -0.38| -0.09| 14.05| 161.33| 59.63| 1.31| -0.38| -9.99
(e=20.0 cm) Cargas muertas 1.39| -0.14| 0.06| 0.27| -0.08| -0.02| 1.39| 15.88 5.92| 0.27| -0.08| -2.06
Carga de losa exterior hormigén 1.29| -0.15| 0.07| 0.23| -0.08| -0.02| 1.29| 14.69 5.51| 0.23| -0.08| -1.87
Sobrecarga de uso 1.39| -0.11| 0.06| 0.30| -0.08| -0.02| 1.39| 15.91 5.92| 0.30| -0.08| -2.21
Viento +X exc.+ 0.11| -0.00| -0.00| -0.00| -0.01| -0.00| 0.11 1.21 0.44| -0.00| -0.01| -0.17
Viento +X exc.- 0.10| 0.00| 0.02| 0.00| 0.03| 0.00| O0.10 1.21 0.46| 0.00| 0.03 0.37
Viento -X exc.+ -0.11| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| -0.11| -1.21| -0.44| 0.00| 0.01 0.17
Viento -X exc.- -0.10| -0.00| -0.02| -0.00| -0.03| -0.00| -0.10| -1.21| -0.46|-0.00| -0.03| -0.37
Viento +Y exc.+ 0.00| 0.01| 0.52| 0.02| 0.62| 0.00| 0.00 0.02 0.52| 0.02| 0.62 7.04
Viento +Y exc.- 0.00| 0.01| 0.50| 0.01| 0.56| 0.00| 0.00 0.02 0.50| 0.01| 0.56 6.35
Viento -Y exc.+ -0.00| -0.01| -0.52| -0.02| -0.62| -0.00| -0.00| -0.02| -0.52| -0.02| -0.62| -7.04
Viento -Y exc.- -0.00| -0.01| -0.50| -0.01| -0.56| -0.00| -0.00| -0.02| -0.50| -0.01| -0.56| -6.35
M2 [6.733;0.220] 2.50/4.50 |Peso propio 16.78| -2.15| 0.87| 0.91| -1.70| 0.95| 16.78| 110.82 4.56| 0.91| -1.70| -10.71
(e=20.0 cm) Cargas muertas 1.67| -0.40| 0.16| 0.18| -0.35| 0.17| 1.67| 10.82 0.53| 0.18| -0.35| -2.22
Carga de losa exterior hormigén 1.49| -0.27| 0.20| 0.22| -0.28| 0.19| 1.49 9.76 0.53| 0.22| -0.28| -1.75
Sobrecarga de uso 1.66| -0.41| 0.11| 0.15| -0.40| 0.15| 1.66| 10.77 0.48| 0.15| -0.40| -2.56
Viento +X exc.+ -0.05| 0.36| 0.01| 0.32] 0.01| 0.00| -0.05 0.02 -0.00| 0.32| 0.01| -0.03
Viento +X exc.- -0.06| 0.33| 0.01| 0.33| 0.01| 0.01| -0.06| -0.08| -0.01| 0.33| 0.01| -0.03
Viento -X exc.+ 0.05| -0.36| -0.01| -0.32| -0.01| -0.00| 0.05| -0.02 0.00| -0.32| -0.01 0.03
Viento -X exc.- 0.06| -0.33| -0.01| -0.33| -0.01| -0.01| 0.06 0.08 0.01| -0.33| -0.01 0.03
Viento +Y exc.+ -0.17| -0.27| -0.01| -0.10| -0.01| 0.03| -0.17| -1.43| -0.05|-0.10| -0.01| -0.00
Viento +Y exc.- -0.17| -0.25| -0.01| -0.15| -0.01| 0.03| -0.17| -1.39| -0.05|-0.15| -0.01| -0.00
Viento -Y exc.+ 0.17| 0.27| 0.01| 0.10| 0.01| -0.03| 0.17 1.43 0.05| 0.10| 0.01 0.00
Viento -Y exc.- 0.17| 0.25| 0.01] 0.15| 0.01| -0.03| 0.17 1.39 0.05| 0.15| 0.01 0.00
@ [1.900;4.155] 2.50/4.50 |Peso propio 14.78| -1.14| -0.19| -3.17| -0.39| -0.07| 14.78| 26.94| 61.22| -3.17| -0.39| 12.35
(e$20.0 cm) Cargas muertas 1.51| -0.22| -0.04| -0.62| -0.08| -0.01| 1.51 2.65 6.22| -0.62| -0.08 2.43
O Carga de losa exterior hormigén 1.44| -0.32| -0.03| -0.67| -0.08| -0.01| 1.44 2.42 5.95| -0.67| -0.08 2.63
() Sobrecarga de uso 1.51| -0.18| -0.04| -0.61| -0.08| -0.01| 1.51 2.70 6.25| -0.61| -0.08 2.35
© Viento +X exc.+ 0.01| -0.03| 0.04| -0.07| 0.01| 0.03| 0.01 -0.01 0.08| -0.07| 0.01 0.35
© Viento +X exc.- 0.01| -0.03| -0.06| -0.07| -0.04| -0.02| 0.01 -0.01| -0.02| -0.07| -0.04 0.21
2 Viento -X exc.+ -0.01| 0.03| -0.04| 0.07| -0.01| -0.03| -0.01 0.01 -0.08| 0.07| -0.01| -0.35
H Viento -X exc.- -0.01| 0.03| 0.06| 0.07| 0.04| 0.02| -0.01 0.01 0.02| 0.07| 0.04| -0.21
O Viento +Y exc.+ 0.01| -0.00| 0.05| -0.01| 0.35| -0.05| 0.01 0.01 0.08| -0.01| 0.35 0.69
_g Viento +Y exc.- 0.01| -0.00| 0.10| -0.02| 0.41| -0.03| 0.01 0.01 0.13| -0.02| 0.41 0.83
O Viento -Y exc.+ -0.01| 0.00| -0.05| 0.01| -0.35| 0.05| -0.01| -0.01| -0.08| 0.01| -0.35| -0.69
= Viento -Y exc.- -0.01| 0.00| -0.10| 0.02| -0.41| 0.03| -0.01] -0.01| -0.13| 0.02| -0.41| -0.83
MRY [6.705;8.157] 2.50/4.50 |Peso propio 19.46| -1.55| -1.58| 0.94| 2.47| -0.51| 19.46| 128.94| 157.16| 0.94| 2.47 8.35
(@=20.0 cm) Cargas muertas 2.12| -0.28| -0.30| 0.18| 0.50| -0.09| 2.12| 13.96| 17.02| 0.18| 0.50 1.85
) Carga de losa exterior hormigén 1.97| -0.13| -0.35| 0.22| 0.43| -0.11| 1.97| 13.05| 15.69| 0.22| 0.43 0.99
> Sobrecarga de uso 2.12| -0.29| -0.25| 0.15| 0.56| -0.06| 2.12| 13.93| 17.05| 0.15| 0.56 2.41
] Viento +X exc.+ -0.06| 0.40| -0.00| 0.35| -0.00| -0.00| -0.06| -0.03| -0.52| 0.35| -0.00| -2.88
= Viento +X exc.- -0.05| 0.42| -0.00| 0.34| -0.00| -0.00| -0.05 0.07 -0.43| 0.34| -0.00| -2.78
5 Viento -X exc.+ 0.06| -0.40| 0.00| -0.35| 0.00| 0.00| 0.06 0.03 0.52| -0.35| 0.00 2.88
B Viento -X exc.- 0.05| -0.42| 0.00| -0.34| 0.00| 0.00| 0.05| -0.07 0.43| -0.34| 0.00 2.78
o] Viento +Y exc.+ 0.17| 0.29| -0.01| 0.10| -0.01| 0.04| 0.17 1.40 1.35| 0.10| -0.01| -0.86
(o) Viento +Y exc.- 0.16| 0.28| -0.01| 0.15| -0.01| 0.04| 0.16 1.37 1.32| 0.15| -0.01| -1.27
ie) Viento -Y exc.+ -0.17| -0.29| 0.01| -0.10| 0.01| -0.04| -0.17| -1.40| -1.35|-0.10| 0.01 0.86
&) Viento -Y exc.- -0.16| -0.28| 0.01] -0.15]| 0.01| -0.04| -0.16| -1.37| -1.32| -0.15| 0.01 1.27
ﬁ atorio Peso propio 65.07 | 428.03| 282.57| 0.00| 0.00| -0.00
e’-“ Cargas muertas 6.68| 43.31| 29.70| 0.00| 0.00|, -0.00
o Carga de losa exterior hormigén 6.18| 39.92| 27.68| 0.00| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso 6.68| 43.31| 29.70| 0.00| 0.00| -0.00
Viento +X exc.+ -0.00 1.19 -0.00| 0.60| 0.00| -2.72
Viento +X exc.- 0.00 1.19 -0.00| 0.60| 0.00| -2.23
Viento -X exc.+ 0.00| -1.19 0.00| -0.60| -0.00 2.72
Viento -X exc.- -0.00| -1.19 0.00| -0.60| -0.00 2.23
Viento +Y exc.+ -0.00| -0.00 1.90| -0.00| 0.95 6.86
Viento +Y exc.- -0.00| -0.00 1.90| -0.00| 0.95 5.91
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00f -1.90| 0.00| -0.95| -6.86
Viento -Y exc.- 0.00 0.00/ -1.90| 0.00| -0.95| -5.91
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/11/18

Planta: Forjado 1

Tramo

Esfuerzos locales en la base del soporte

Esfuerzos locales referidos al origen
(X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)

Soporte Hipotesis
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
® | @Em) | tm)| () ® [tm| ©® tm) | tm) | ® | ® | tm)

M1 [11.537;4.222] | 0.00/2.50 |Peso propio 24.29| 1.97| 0.53| 1.37| -0.25| 0.08| 24.29| 282.27| 103.11| 1.37| -0.25| -8.62
(e=20.0 cm) Cargas muertas 1.46| 0.45| 0.10| 0.30| -0.05| 0.02 1.46| 17.27 6.26| 0.30| -0.05| -1.82
Carga de losa exterior hormigén 1.37| 0.20| 0.11| 0.13| -0.06| 0.01 1.37| 15.96 5.88| 0.13| -0.06| -1.20

Sobrecarga de uso 1.46| 0.69| 0.11| 0.45| -0.05| 0.03 1.46| 17.53 6.27| 0.45| -0.05| -2.42

Viento +X exc.+ 0.25| -0.00| -0.01| -0.01| -0.02| 0.00 0.25 2.92 1.06| -0.01| -0.02| -0.13

Viento +X exc.- 0.25| -0.00| 0.03| -0.01| 0.03| -0.00 0.25 2.92 1.10| -0.01| 0.03 0.41

Viento -X exc.+ -0.25| 0.00| 0.01| 0.01| 0.02| -0.00| -0.25| -2.92| -1.06| 0.01| 0.02 0.13

Viento -X exc.- -0.25| 0.00| -0.03| 0.01| -0.03| 0.00| -0.25| -2.92| -1.10| 0.01}|-0.03| -0.41

Viento +Y exc.+ 0.00| 0.03| 1.13| 0.01| 0.62]| -0.00 0.00 0.05 1.14| 0.01| 0.62 7.12

Viento +Y exc.- 0.00| 0.03| 1.09| 0.01| 0.56| -0.00 0.00 0.05 1.10| 0.01| 0.56 6.42

Viento -Y exc.+ -0.00| -0.03| -1.13| -0.01| -0.62| 0.00| -0.00| -0.05| -1.14|-0.01|-0.62| -7.12

Viento -Y exc.- -0.00| -0.03| -1.09| -0.01| -0.56| 0.00| -0.00| -0.05| -1.10|-0.01|-0.56| -6.42

M2 [6.733;0.220] 0.00/2.50 |Peso propio 27.40| 3.82| -2.56| 0.79| -1.73| 0.25| 27.40| 188.32 3.47| 0.79]| -1.73| -11.59
(e=20.0 cm) Cargas muertas 1.53| 0.33| -0.60| 0.05| -0.38| 0.05 1.53| 10.62 -0.26| 0.05|-0.38| -2.51
Carga de losa exterior hormigén 1.28| 0.69]| -0.25| 0.04| -0.19| 0.07 1.28 9.33 0.03| 0.04| -0.19| -1.23

Sobrecarga de uso 1.56| 0.22| -0.92| 0.05| -0.55| 0.01 1.56| 10.69 -0.58| 0.05|-0.55| -3.70

Viento +X exc.+ 0.18| 0.31| 0.01| 0.71| 0.01| 0.00 0.18 1.52 0.05| 0.71| 0.01| -0.06

Viento +X exc.- 0.20| 0.23| 0.00| 0.81| 0.02| -0.00 0.20 1.56 0.05| 0.81| 0.02| -0.08

Viento -X exc.+ -0.18| -0.31| -0.01| -0.71| -0.01| -0.00| -0.18| -1.52| -0.05|-0.71|-0.01 0.06

Viento -X exc.- -0.20| -0.23| -0.00| -0.81| -0.02| 0.00| -0.20| -1.56| -0.05|-0.81|-0.02 0.08

Viento +Y exc.+ -0.45| -0.13| -0.01| -0.02| -0.01| -0.00| -0.45| -3.17| -0.11|-0.02|-0.01| -0.04

Viento +Y exc.- -0.46| -0.09| -0.01| -0.09| -0.01| 0.00| -0.46| -3.16| -0.11|-0.09|-0.01| -0.03

Viento -Y exc.+ 0.45| 0.13| 0.01| 0.02| 0.01| 0.00 0.45 3.17 0.11| 0.02| 0.01 0.04

Viento -Y exc.- 0.46| 0.09| 0.01| 0.09| 0.01| -0.00 0.46 3.16 0.11| 0.09| 0.01 0.03

Hﬂ' [1.900;4.155] 0.00/2.50 |Peso propio 24.59| -0.55| -0.00| -0.04| -0.12| -0.13| 24.59| 46.16| 102.14| -0.04| -0.12| -0.19
¥efF20.0 cm) Cargas muertas 1.64| -0.17| 0.00| -0.05| -0.02| -0.03 1.64 2.95 6.83| -0.05| -0.02 0.13
O Carga de losa exterior hormigén 1.14| 0.05| -0.00| 0.09| -0.03| -0.01 1.14 2.22 4.74| 0.09| -0.03| -0.42
() Sobrecarga de uso 1.54| -0.43| 0.00| -0.23| -0.02| -0.05 1.54 2.50 6.42| -0.23| -0.02 0.85
© Viento +X exc.+ 0.01| 0.00| 0.01| -0.00| -0.03| 0.00 0.01 0.02 0.05| -0.00| -0.03| -0.04
@ Viento +X exc.- 0.01| 0.00| -0.04| -0.01| 0.01| o0.00 0.01 0.02 0.01| -0.01| 0.01 0.04
2 Viento -X exc.+ -0.01| -0.00| -0.01| 0.00| 0.03| -0.00| -0.01| -0.02| -0.05| 0.00| 0.03 0.04
H Viento -X exc.- -0.01| -0.00| 0.04| 0.01| -0.01| -0.00| -0.01| -0.02| -0.01| 0.01|-0.01| -0.04
O Viento +Y exc.+ 0.00| -0.03| 1.11| -0.04| 1.32| 0.01 0.00| -0.02 1.13| -0.04| 1.32 2.68
_g Viento +Y exc.- 0.00| -0.03| 1.14| -0.04| 1.32| 0.02 0.00, -0.03 1.16| -0.04| 1.32 2.69
O Viento -Y exc.+ -0.00| 0.03| -1.11| 0.04| -1.32| -0.01| -0.00 0.02 -1.13| 0.04|-1.32| -2.68
= Viento -Y exc.- -0.00| 0.03| -1.14| 0.04| -1.32| -0.02| -0.00 0.03| -1.16| 0.04| -1.32| -2.69
4 [6.705;8.157] 0.00/2.50 |Peso propio 30.25| 4.78| 3.45| 1.05| 2.32| -0.05| 30.25| 207.64| 250.24| 1.05| 2.32 6.95
@I:Z0.0 cm) Cargas muertas 1.91| 0.49| 0.77| 0.10| 0.49| -0.01 1.91| 13.28| 16.34| 0.10| 0.49 2.49
) Carga de losa exterior hormigén 1.68| 0.90| 0.42| 0.09| 0.31| -0.04 1.68| 12.16| 14.13| 0.09| 0.31 1.31
> Sobrecarga de uso 1.94| 0.36| 1.10| 0.10| 0.66| 0.03 1.94| 13.34| 16.89| 0.10| 0.66 3.65
@© Viento +X exc.+ 0.20| 0.30| -0.00| 0.83| -0.00| 0.00 0.20 1.64 1.63| 0.83] -0.00| -6.79
c Viento +X exc.- 0.18| 0.37| -0.00| 0.74| -0.00| -0.00 0.18 1.60 1.48| 0.74| -0.00| -6.03
5 Viento -X exc.+ -0.20| -0.30| 0.00| -0.83| 0.00| -0.00| -0.20| -1.64| -1.63|-0.83| 0.00 6.79
B Viento -X exc.- -0.18| -0.37| 0.00| -0.74| 0.00| 0.00| -0.18| -1.60| -1.48|-0.74| 0.00 6.03
ol Viento +Y exc.+ 0.47| 0.13| -0.00| 0.07| -0.01| -0.00 0.47 3.26 3.81| 0.07|-0.01| -0.59
o Viento +Y exc.- 0.47| 0.09| -0.00| 0.15| -0.01| 0.00 0.47 3.25 3.85| 0.15| -0.01| -1.23
E Viento -Y exc.+ -0.47| -0.13| 0.00| -0.07| 0.01| 0.00| -0.47| -3.26| -3.81|-0.07| 0.01 0.59
O Viento -Y exc.- -0.47| -0.09| 0.00| -0.15| 0.01| -0.00| -0.47| -3.25| -3.85|-0.15| 0.01 1.23
[1.055;0.108] 0.00/2.50 |Peso propio 4.62| 0.05| -0.04| -1.20| -0.13| -0.01 4.62 4.93 0.46| -1.20| -0.13| -0.01

E 20.0 cm) Cargas muertas 0.34| -0.01| -0.01| -0.13| -0.02| -0.00 0.34 0.35 0.03| -0.13| -0.02| -0.01
o Carga de losa exterior hormigén 0.18| -0.02| 0.00| -0.15| 0.00| 0.00 0.18 0.17 0.02| -0.15| 0.00 0.02
Sobrecarga de uso 0.37| 0.01| -0.01| -0.10| -0.04| -0.00 0.37 0.40 0.03| -0.10| -0.04| -0.03

Viento +X exc.+ -0.12| 0.06| 0.00| 0.18| 0.00| -0.00| -0.12| -0.06| -0.01| 0.18| 0.00| -0.02

Viento +X exc.- -0.12| 0.07| 0.00| 0.21| 0.01] -0.00| -0.12| -0.06| -0.01| 0.21| 0.01| -0.02

Viento -X exc.+ 0.12| -0.06| -0.00| -0.18| -0.00| 0.00 0.12 0.06 0.01| -0.18]| -0.00 0.02

Viento -X exc.- 0.12| -0.07| -0.00| -0.21| -0.01| 0.00 0.12 0.06 0.01| -0.21| -0.01 0.02

Viento +Y exc.+ -0.27| 0.02| -0.00| -0.01| -0.01| 0.00| -0.27| -0.27| -0.03|-0.01|-0.01| -0.01

Viento +Y exc.- -0.27| 0.02| -0.00| -0.03| -0.01| 0.00| -0.27| -0.27| -0.03|-0.03|-0.01| -0.01

Viento -Y exc.+ 0.27| -0.02| 0.00| 0.01| 0.01]| -0.00 0.27 0.27 0.03| 0.01| 0.01 0.01

Viento -Y exc.- 0.27| -0.02| 0.00| 0.03| 0.01| -0.00 0.27 0.27 0.03| 0.03| 0.01 0.01

M6 [-0.047;4.150] | 0.00/2.50 |Peso propio 15.15| -0.43| -0.23| -0.64| -0.18| -0.03| 15.15| -1.15| 62.64| -0.64| -0.18 2.66
(e=20.0 cm) Cargas muertas 1.09| -0.09| -0.04| -0.12| -0.04| -0.01 1.09 -0.14 4.50| -0.12| -0.04 0.51
Carga de losa exterior hormigén | 0.36| -0.02| -0.02| -0.03| -0.03| -0.00 0.36| -0.04 1.46| -0.03| -0.03 0.14

Sobrecarga de uso 1.08| -0.12| -0.04| -0.15| -0.04| -0.01 1.08| -0.17 4.43| -0.15| -0.04 0.62

Viento +X exc.+ -0.40| 0.01| -0.08| 0.00| 0.03| -0.00| -0.40 0.03| -1.75| 0.00| 0.03| -0.01

Viento +X exc.- -0.40| 0.00| 0.02| 0.00| -0.06| -0.00| -0.40 0.02 -1.65| 0.00| -0.06| -0.02

Viento -X exc.+ 0.40| -0.01| 0.08| -0.00| -0.03| 0.00 0.40, -0.03 1.75| -0.00| -0.03 0.01

Viento -X exc.- 0.40| -0.00| -0.02| -0.00| 0.06| 0.00 0.40, -0.02 1.65| -0.00| 0.06 0.02

Viento +Y exc.+ -0.02| -0.05| 1.59| -0.04| 1.19| 0.03| -0.02| -0.05 1.52| -0.04| 1.19 0.13

Viento +Y exc.- -0.02| -0.05| 1.56| -0.04| 1.25| 0.03| -0.02| -0.05 1.49| -0.04| 1.25 0.14

Viento -Y exc.+ 0.02| 0.05| -1.59| 0.04| -1.19| -0.03 0.02 0.05| -1.52| 0.04|-1.19| -0.13

Viento -Y exc.- 0.02| 0.05| -1.56| 0.04| -1.25| -0.03 0.02 0.05| -1.49| 0.04| -1.25| -0.14

M7 [0.798;8.196] 0.00/2.50 |Peso propio 4.60| 0.06| 0.03| -1.31| 0.10| 0.00 4.60 3.73| 37.76|-1.31| 0.10| 10.80
(e=20.0 cm) Cargas muertas 0.33| -0.01| 0.01| -0.15| 0.01| -0.00 0.33 0.26 2.71| -0.15| 0.01 1.20
Carga de losa exterior hormigén 0.17| -0.02| -0.00| -0.17| -0.01| -0.00 0.17 0.12 1.41| -0.17| -0.01 1.36

Sobrecarga de uso 0.36| 0.01| 0.01| -0.12| 0.03| 0.00 0.36 0.30 2.96| -0.12| 0.03 1.02

Viento +X exc.+ -0.12| 0.07| -0.00| 0.22| -0.00| 0.00| -0.12| -0.03| -1.02| 0.22|-0.00| -1.78

Viento +X exc.- -0.12| 0.06| -0.00| 0.19| -0.00| 0.00| -0.12| -0.03| -0.97| 0.19|-0.00| -1.53

Viento -X exc.+ 0.12| -0.07| 0.00| -0.22| 0.00| -0.00 0.12 0.03 1.02| -0.22| 0.00 1.78

Viento -X exc.- 0.12| -0.06| 0.00| -0.19| 0.00| -0.00 0.12 0.03 0.97| -0.19| 0.00 1.53

Viento +Y exc.+ 0.27| -0.02| -0.00| 0.02| -0.01| 0.00 0.27 0.20 2.19| 0.02| -0.01| -0.20

Viento +Y exc.- 0.27| -0.01| -0.00| 0.04| -0.01| 0.00 0.27 0.20 2.18| 0.04| -0.01| -0.35

Viento -Y exc.+ -0.27| 0.02| 0.00| -0.02| 0.01| -0.00| -0.27| -0.20| -2.19|-0.02| 0.01 0.20

Viento -Y exc.- -0.27| 0.01| 0.00| -0.04| 0.01| -0.00| -0.27| -0.20| -2.18|-0.04| 0.01 0.35
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/11/18

Planta: Forjado 1
Esfuerzos locales en la base del soporte EsiterEes ISeEllEs FEiEniEs & CriEem
Tramo N (X=0.00, Y=0.00, Z=0.00)
Soporte Hipotesis
(m) N ‘ Mx | My | Qx ‘ Qy ‘ T N Mx My | Qx | Qy T
® [@¢m|tm| ® | ® [Em)]| ® tm) | tm) | ®) | O | (tm)
Sumatorio Peso propio 130.92| 731.90| 559.83| 0.00| 0.00| -0.00
Cargas muertas 8.30| 44.59| 36.42| 0.00| 0.00| -0.00
Carga de losa exterior hormigén 6.18| 39.92| 27.68| 0.00| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso 8.30| 44.59| 36.42| 0.00| -0.00| -0.00
Viento +X exc.+ -0.00 6.03| -0.00| 1.93| 0.00| -8.83
Viento +X exc.- -0.00 6.03| -0.00| 1.93| 0.00| -7.23
Viento -X exc.+ 0.00| -6.03 0.00| -1.93| -0.00 8.83
Viento -X exc.- 0.00| -6.03 0.00| -1.93| -0.00 7.23
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00 9.64| 0.00| 3.09 9.09
Viento +Y exc.- 0.00 0.00 9.64| 0.00| 3.09 7.62
Viento -Y exc.+ -0.00| -0.00| -9.64|-0.00| -3.09| -9.09
Viento -Y exc.- -0.00] -0.00| -9.64|-0.00| -3.09| -7.62
Planta: Cimentacion
Esfuerzos locales en la base del soporte EsitenEes MReEllEs FEEnies & CriEem
Tramo T (X=0.00, Y=0.00, Z=-1.00)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
® |[@¢m | tm| ® | ® [Etm)]| ® tm) | tm) | () | (©) | (tm)
M1 [11.537;4.222] | -1.00/0.00 |Peso propio 33.83| 1.47| 0.41| 5.31| 0.40| 0.54| 33.83| 391.74| 143.24| 5.31| 0.40| -17.30
(e=20.0 cm) Cargas muertas 2.95| 0.41| 0.08| 1.49| 0.07| 0.13 2.95| 34.40| 12.51| 1.49| 0.07| -5.35
Carga de losa exterior hormigén | 1.38| -0.06| 0.15| -0.25| 0.10| 0.00 1.38| 15.90 6.00| -0.25| 0.10 2.17
Sobrecarga de uso 4.42| 0.90| 0.01| 3.25| 0.05| 0.26 4.42| 51.87| 18.67| 3.25| 0.05|-12.93
Viento +X exc.+ 0.35| 0.01| -0.02| 0.02| -0.03| 0.00 0.35 4.04 1.45| 0.02| -0.03| -0.47
E Viento +X exc.- 0.35| 0.02| 0.02| 0.03| 0.06| 0.00 0.35 4.04 1.50| 0.03| 0.06 0.55
> Viento -X exc.+ -0.35| -0.01| 0.02| -0.02| 0.03| -0.00f -0.35| -4.04| -1.45|-0.02| 0.03 0.47
(@] Viento -X exc.- -0.35| -0.02| -0.02| -0.03| -0.06| -0.00| -0.35| -4.04| -1.50|-0.03|-0.06| -0.55
() Viento +Y exc.+ 0.01| 0.04| 1.49| 0.02| 0.71] -0.01 0.01 0.10 1.51| 0.02| 0.71 8.09
© Viento +Y exc.- 0.01| 0.04| 1.44| 0.01| 0.63| -0.01 0.01 0.10 1.46| 0.01| 0.63 7.16
© Viento -Y exc.+ -0.01| -0.04| -1.49| -0.02| -0.71| 0.01| -0.01| -0.10| -1.51|-0.02|-0.71| -8.09
2 Viento -Y exc.- -0.01| -0.04| -1.44| -0.01| -0.63| 0.01| -0.01| -0.10| -1.46|-0.01)| -0.63| -7.16
Rl [6.733;0.220] |-1.00/0.00 |Peso propio 39.92| 4.01| -2.14| 0.62| -8.12| -0.81| 39.92| 272.74 6.64| 0.62| -8.12| -55.62
g=20.0 cm) Cargas muertas 3.62| 0.38| -0.62| 0.07| -2.28| -0.19 3.62| 24.74 0.18| 0.07| -2.28| -15.55
ko] Carga de losa exterior hormigén | 1.28| 0.69| 0.11| 0.13| 0.34| -0.07 1.28 9.30 0.39| 0.13| 0.34 2.22
) Sobrecarga de uso 5.74| 0.32| -1.35| 0.02| -4.93| -0.31 5.74| 38.94| -0.08| 0.02| -4.93| -33.50
c Viento +X exc.+ 0.21| 0.47| 0.01| 0.75| 0.01| -0.00 0.21 1.91 0.06| 0.75| 0.01| -0.07
e Viento +X exc.- 0.23| 0.38| 0.01| 0.81| 0.02| 0.00 0.23 1.92 0.06| 0.81| 0.02| -0.06
Q Viento -X exc.+ -0.21| -0.47| -0.01| -0.75| -0.01| 0.00| -0.21| -1.91| -0.06|-0.75|-0.01 0.07
[} Viento -X exc.- -0.23| -0.38| -0.01| -0.81| -0.02| -0.00| -0.23| -1.92| -0.06|-0.81| -0.02 0.06
> Viento +Y exc.+ -0.57| -0.15| 0.02| -0.14| 0.03| -0.01| -0.57| -3.99| -0.11|-0.14| 0.03 0.24
] Viento +Y exc.- -0.57| -0.09| 0.02| -0.19| 0.03| -0.01| -0.57| -3.95| -0.11|-0.19| 0.03 0.23
= Viento -Y exc.+ 0.57| 0.15| -0.02| 0.14| -0.03| 0.01 0.57 3.99 0.11| 0.14)| -0.03| -0.24
5 Viento -Y exc.- 0.57| 0.09| -0.02| 0.19| -0.03| 0.01 0.57 3.95 0.11| 0.19| -0.03| -0.23
M_B [1.900;4.155] |-1.00/0.00 |Peso propio 36.81| -1.49| -0.21| -5.48| 0.03| -0.22| 36.81| 68.45| 152.72| -5.48| 0.03| 22.60
@':20.0 cm) Cargas muertas 3.86| -0.39| -0.06| -1.43| -0.01| -0.06 3.86 6.95| 16.00| -1.43| -0.01 5.87
o Carga de losa exterior hormigén | 1.12| -0.01| 0.02| -0.05| 0.06| 0.01 1.12 2.12 4.68| -0.05| 0.06 0.31
S Sobrecarga de uso 6.02| -0.76| -0.13| -2.78| -0.07| -0.13 6.02| 10.67| 24.86|-2.78| -0.07| 11.29
% Viento +X exc.+ 0.01| 0.01| 0.01| 0.02| 0.00| -0.00 0.01 0.03 0.05| 0.02| 0.00| -0.10
5 Viento +X exc.- 0.01| 0.02| -0.05| 0.02| -0.03| 0.00 0.01 0.04| -0.01| 0.02| -0.03| -0.15
e Viento -X exc.+ -0.01| -0.01| -0.01| -0.02| -0.00| 0.00| -0.01| -0.03| -0.05|-0.02|-0.00 0.10
o Viento -X exc.- -0.01| -0.02| 0.05| -0.02| 0.03| -0.00| -0.01| -0.04 0.01| -0.02| 0.03 0.15
Viento +Y exc.+ 0.00| -0.04| 1.39| -0.03| 1.13| -0.02 0.00, -0.03 1.41| -0.03| 1.13 2.27
Viento +Y exc.- 0.00| -0.04| 1.43| -0.03| 1.16| -0.02 0.00| -0.03 1.45| -0.03| 1.16 2.32
Viento -Y exc.+ -0.00| 0.04| -1.39| 0.03| -1.13| 0.02| -0.00 0.03| -1.41| 0.03| -1.13| -2.27
Viento -Y exc.- -0.00| 0.04| -1.43| 0.03| -1.16| 0.02| -0.00 0.03| -1.45| 0.03| -1.16| -2.32
M4 [6.705;8.157] |-1.00/0.00 |Peso propio 43.34| 5.18| 1.98| 0.33| 7.37| 0.10| 43.34| 295.78| 355.51| 0.33| 7.37| 46.86
(e=20.0 cm) Cargas muertas 4.08| 0.55| 0.58| 0.00| 2.15| 0.03 4.08| 27.93| 33.89| 0.00| 2.15| 14.41
Carga de losa exterior hormigén | 1.69| 0.93| -0.15| 0.09| -0.55| -0.00 1.69| 12.28| 13.65| 0.09| -0.55| -4.44
Sobrecarga de uso 6.27| 0.48| 1.32| -0.09| 4.87| 0.07 6.27| 42.51| 52.46| -0.09| 4.87| 33.44
Viento +X exc.+ 0.24| 0.47| -0.00| 0.84| -0.01| -0.01 0.24 2.05 1.93| 0.84| -0.01| -6.91
Viento +X exc.- 0.22| 0.56| -0.00| 0.78| -0.00| -0.00 0.22 2.05 1.80| 0.78| -0.00| -6.35
Viento -X exc.+ -0.24| -0.47| 0.00| -0.84| 0.01| 0.01| -0.24| -2.05| -1.93|-0.84| 0.01 6.91
Viento -X exc.- -0.22| -0.56| 0.00| -0.78| 0.00| 0.00| -0.22| -2.05| -1.80|-0.78| 0.00 6.35
Viento +Y exc.+ 0.59| 0.15| 0.02| 0.19| 0.04| -0.01 0.59 4.09 4.82| 0.19| 0.04| -1.29
Viento +Y exc.- 0.59| 0.09| 0.02| 0.25| 0.03| -0.01 0.59 4.06 4.85| 0.25| 0.03| -1.80
Viento -Y exc.+ -0.59| -0.15| -0.02| -0.19| -0.04| 0.01| -0.59| -4.09| -4.82|-0.19|-0.04 1.29
Viento -Y exc.- -0.59| -0.09| -0.02| -0.25| -0.03| 0.01| -0.59| -4.06| -4.85|-0.25| -0.03 1.80
M5 [1.055;0.108] |-1.00/0.00 |Peso propio 5.92| 0.13| -0.02| -0.27| -0.10| -0.03 5.92 6.37 0.62| -0.27| -0.10| -0.10
(e=20.0 cm) Cargas muertas 0.41| 0.00| -0.00| -0.03| -0.02| -0.01 0.41 0.44 0.04| -0.03| -0.02| -0.02
Carga de losa exterior hormigén | 0.17| 0.01| 0.00| 0.03| 0.00| -0.00 0.17 0.19 0.02| 0.03| 0.00| -0.00
Sobrecarga de uso 0.53| 0.01| -0.01| -0.09| -0.04| -0.01 0.53 0.56 0.05| -0.09| -0.04| -0.04
Viento +X exc.+ -0.15| 0.08| 0.00| 0.13| 0.00| 0.00| -0.15, -0.08| -0.01| 0.13| 0.00| -0.01
Viento +X exc.- -0.15| 0.09| 0.00| 0.14| 0.00| 0.00| -0.15, -0.08| -0.02| 0.14| 0.00| -0.01
Viento -X exc.+ 0.15| -0.08| -0.00| -0.13| -0.00| -0.00 0.15 0.08 0.01| -0.13]| -0.00 0.01
Viento -X exc.- 0.15| -0.09| -0.00| -0.14| -0.00| -0.00 0.15 0.08 0.02| -0.14| -0.00 0.01
Viento +Y exc.+ -0.39| 0.03| 0.01| -0.04| 0.02| -0.00f -0.39| -0.39| -0.03|-0.04| 0.02 0.02
Viento +Y exc.- -0.39| 0.02| 0.01| -0.05| 0.02| -0.00f -0.39| -0.39| -0.03|-0.05| 0.02 0.02
Viento -Y exc.+ 0.39| -0.03| -0.01| 0.04| -0.02| 0.00 0.39 0.39 0.03| 0.04| -0.02| -0.02
Viento -Y exc.- 0.39| -0.02| -0.01| 0.05| -0.02| 0.00 0.39 0.39 0.03| 0.05| -0.02| -0.02
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

> Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/11/18

Planta: Cimentacion
Esfuerzos locales en la base del soporte EsitenEes MRS FEEnies & CriEem
Tramo T (X=0.00, Y=0.00, Z=-1.00)
Soporte Hipotesis
(m) N Mx | My | Qx | Qy T N Mx My Qx | Qy T
® |[@¢m|tm| ® | ® [Etm)]| ® tm) | tm) | () | (©) | (tm)

M6 [-0.047;4.150] |-1.00/0.00 |Peso propio 21.23| -0.04| -0.05| -0.17| 0.30| 0.03| 21.23| -1.04| 88.06|-0.17| 0.30 0.73
(e=20.0 cm) Cargas muertas 1.63| -0.02| 0.00| -0.07| 0.06| 0.01 1.63| -0.09 6.76| -0.07| 0.06 0.28
Carga de losa exterior hormigén | 0.35| 0.01| 0.01| 0.03| 0.05| 0.00 0.35| -0.01 1.46| 0.03| 0.05| -0.11

Sobrecarga de uso 2.15| -0.06| 0.01| -0.20| 0.08| 0.02 2.15| -0.16 8.94| -0.20| 0.08 0.86

Viento +X exc.+ -0.50| 0.02| -0.08| 0.02| 0.02| 0.00| -0.50 0.04| -2.16| 0.02| 0.02| -0.08

Viento +X exc.- -0.50| 0.01| 0.02| 0.02| -0.04| 0.00| -0.50 0.04| -2.06| 0.02| -0.04| -0.09

Viento -X exc.+ 0.50| -0.02| 0.08| -0.02| -0.02| -0.00 0.50| -0.04 2.16| -0.02| -0.02 0.08

Viento -X exc.- 0.50| -0.01| -0.02| -0.02| 0.04| -0.00 0.50| -0.04 2.06| -0.02| 0.04 0.09

Viento +Y exc.+ -0.03| -0.07| 2.02| -0.04| 1.15| -0.01| -0.03| -0.06 1.90| -0.04| 1.15 0.08

Viento +Y exc.- -0.03| -0.06| 1.99| -0.04| 1.21| -0.02] -0.03| -0.06 1.87| -0.04| 1.21 0.09

Viento -Y exc.+ 0.03| 0.07| -2.02| 0.04| -1.15| 0.01 0.03 0.06| -1.90| 0.04| -1.15| -0.08

Viento -Y exc.- 0.03| 0.06| -1.99| 0.04| -1.21| 0.02 0.03 0.06| -1.87| 0.04|-1.21| -0.09

M7 [0.798;8.196] |-1.00/0.00 |Peso propio 6.01| 0.11| 0.03| -0.33| 0.12| 0.01 6.01 4.90| 49.27|-0.33| 0.12 2.84
(e=20.0 cm) Cargas muertas 0.43| -0.00| 0.01| -0.04| 0.02| 0.00 0.43 0.34 3.51| -0.04| 0.02 0.37
Carga de losa exterior hormigén | 0.18| 0.00| 0.00| 0.02| 0.00| -0.00 0.18 0.15 1.48| 0.02| 0.00| -0.14

Sobrecarga de uso 0.54| 0.00| 0.01| -0.10| 0.04| 0.01 0.54 0.44 4.46| -0.10| 0.04 0.87

Viento +X exc.+ -0.16| 0.09| -0.00| 0.15| -0.00| 0.00| -0.16| -0.04| -1.32| 0.15|-0.00| -1.19

Viento +X exc.- -0.16| 0.08| -0.00| 0.14| -0.00| 0.00| -0.16| -0.04| -1.28| 0.14|-0.00| -1.11

Viento -X exc.+ 0.16| -0.09| 0.00| -0.15| 0.00| -0.00 0.16 0.04 1.32| -0.15| 0.00 1.19

Viento -X exc.- 0.16| -0.08| 0.00| -0.14| 0.00| -0.00 0.16 0.04 1.28| -0.14| 0.00 1.11

Viento +Y exc.+ 0.39| -0.03| 0.01| 0.04| 0.02| -0.00 0.39 0.29 3.24| 0.04| 0.02| -0.32

Viento +Y exc.- 0.39| -0.03| 0.01| 0.05| 0.02| -0.00 0.39 0.29 3.25| 0.05| 0.02| -0.41

Viento -Y exc.+ -0.39| 0.03| -0.01| -0.04| -0.02| 0.00| -0.39| -0.29| -3.24|-0.04|-0.02 0.32

Viento -Y exc.- -0.39| 0.03]| -0.01| -0.05| -0.02| 0.00| -0.39| -0.29| -3.25|-0.05| -0.02 0.41

matorio Peso propio 187.05| 1039.0| 796.05| 0.00| 0.00| -0.00
Cargas muertas 16.98| 94.72| 72.89| 0.00| 0.00| -0.00

Carga de losa exterior hormigén 6.18| 39.92| 27.68| 0.00| 0.00| -0.00

Sobrecarga de uso 25.66| 144.84| 109.36| 0.00| 0.00| -0.00

Viento +X exc.+ -0.00 7.96| -0.00| 1.93| 0.00| -8.83

Viento +X exc.- -0.00 7.96| -0.00| 1.93| 0.00| -7.23

Viento -X exc.+ 0.00| -7.96 0.00| -1.93| -0.00 8.83

Viento -X exc.- 0.00| -7.96 0.00| -1.93| -0.00 7.23

Viento +Y exc.+ -0.00 0.00| 12.74| 0.00| 3.09 9.09

Viento +Y exc.- -0.00 0.00| 12.74| 0.00| 3.09 7.62

Viento -Y exc.+ 0.00| -0.00| -12.74| -0.00| -3.09| -9.09

Viento -Y exc.- 0.00| -0.00| -12.74| -0.00| -3.09| -7.62

Producido por una version educativa de CYPE
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Comprobaciones E.L.U.

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 18/11/18

1.- VIGAS

1.1.- Forjado 3

I COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) ——
. Disp. Arm. Q N,M T. i i TNM, TV, v, TVis. | TVis. | T,Geom. | T,Disp.. | T.Disp.. | -
'0.000 m' | '0.000 m' | 'B14' | '0.000 m'|['0.000 m'[ ‘0.000 m' | '0.000 m’ » | '0.000 m' » | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m’ | '0.000 m' @ | CUMPLE
B14-B15| Cumple | ) nie | n'=27.2 |h=49.5| h=14.2 | h=18.6 | h =183 | cumple | V" | h'=17.8 | NP | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |NP-|n =405
'0.000 m' | '0.000 m' | 'B16' | '0.000 m'|['0.000 m'[ ‘0.000 m' | '0.000 m’ w | 0.000 m’ | '0.000 m* | '0.000 m* | *0.000 m' | '0.000 m’ @ | CUMPLE
B15-B16| Cumple | ) le | h=15.8 |h=51.5| h=10.3 | h=13.5 | h=13.3 | cumple | VP | h'=10.8 | """ | Cumple | cumple | Cumple | cumple |NP"|n =515
VS COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) _—
'g Disp. Arm. Q N,M T. T i TNM, TV, TV, TV,s. | TVis. | T,Geom. | T,Disp.s | T,Disp.«
'0.000 m' | '3.638 m' [ '0.425 m' | '3.426 m' | '3.426 m' | '3.638 m' | '3.426 m' ©]'3.638 m’ ©|'3.638 m'['3.426 m' | '3.426 m' | '3.426 m' | CUMPLE
B13 - B16 | Cumple | \nte | h=24.1 |h=28.4| h=77 |h=100| h=99 | cumple |NP | h=115 |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |h = 28.4
'0.000 m' |'0.000 m'| 'B13' ['0.000 m'|'0.000 m' |'0.000 m' | '0.000 m' @ | '0.000 m’ @ | '0.000 m' [ '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | CUMPLE
B14 -B13 | Cumple | ¢\ nte | h=20.8 |h=637| h=7.9 |h=10.3 | h=10.1 | cumple |NP" | h=10.5 | NP | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |h =63.7
Notacion:
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
w T«: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en el alma.
a| Ta: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las armaduras longitudinales.
>| TNM;: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
O TV.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
% TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsion y cortante en el eje Y. Compresiéon oblicua
o TVys.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
>| TVys.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
E T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccién.
O| T,Disp.q: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
.g T,Disp..«: Estado limite de agotamiento por torsion. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
ol -:-
c| x: Distancia al origen de la barra
O h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
? N.P.: No procede
D -
Xlomprobaciones que no proceden (N.P.):
@| © No hay interaccién entre torsion y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
% ® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
o ® La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
]
ol
of . COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Bl Vigas Estado
&) S¢ W c.sup. W c Lat.oer. W cint. W e Lat.iza. Ser Viis -
5 0
X:0m
BL4 - B15 N.P.® N.P.® N.p.® N.p.® N.P.® Cumple N.P.® | CUMPLE
= Cumple
X: 3.629 m
B15 - B16 N.P.® N.P.® N.p.® N.p.® N.P.® Cumple N.P.® | CUMPLE
Cumple
. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
S¢ W c.sup. W c Lat.oer. W cint. W e Lat.izq. Ser Viis
X: 0.55m
B13 - B16 N.p.® N.p.® N.P.® N.p.® N.P.® Cumple CUMPLE
Cumple
X: 3.276 m
B14 - B13 N.p.® N.p.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple CUMPLE
Cumple
Notacion:
s.: Fisuracion por compresion
Wicsup: Fisuracion por traccion: Cara superior
Wi caeoer: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha
Wicnr.2 Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wi caizq s Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
s: Area minima de armadura
Viis: Fisuracién por cortante
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que la tensién de traccién maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccién del mismo.
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 18/11/18

Producido por una versién educativa de CYPE

Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vlgas fi,Q £ fi,Q,Ilm fT,max £ fT,Ilm fA,max £ fA,Ilm EStado
fiqim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
fio: 0.03 mm frma: 0.29 mm famax: 0.19 mm
Bl4 - BIS foim: 10.39 mm | fryn: 12.13 mm faim: 9.09 mm CUMPLE
fio: 0.14 mm frma: 1.63 mm famax: 1.03 mm
B13 - B16 foim: 10.39 mm | fryn: 12.13 mm faim: 9.09 mm CUMPLE
fio: 0.17 mm frma: 1.95 mm famax: 1.23 mm
Bl4 - B13 foim: 10.37 mm | fryn: 12.10 mm faim: 9.07 mm CUMPLE
fio: 0.05 mm frma: 0.55 mm famax: 0.35 mm
B15 - B16 foim: 10.37 mm | fryn: 12.10 mm faim: 9.07 mm CUMPLE
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Listado de armado de vigas

TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

1.- FORJADO 3

1.1.- Pértico 1

&814)

&815)

2010 (407)
o
20x20
16x1e@6
N c/5 26x1ed6 c/11
120 80 284 0
w
o
>_
O
o) 8
'g - 2010 (426) o)
2
T
S
ks -0.08 t-m
g My
&
0 0.17|t-m
]
c
z 54tm
o
ol
o)
i)
E 51t]
o
g Vz
-2.23 1t
Pdrtico 1 Tramo: B14-B15
Seccion 20x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.07 -0.08 --
X [m] 1.03 1.28 --
Momento max. |[t-m] 0.33 -- 0.11
X [m] 0.00 -- 3.64
Cortante min. |[t] -2.23 -0.40 -0.06
X [m] 0.00 1.28 2.53
Cortante max. |[t] -- -- 0.51
X [m] -- -- 3.64
Torsor min. [t] -- -- --
X [m] - - -
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Fecha: 17/11/18

Pdrtico 1 Tramo: B14-B15
Seccion 20x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [t] 0.12 - -
X [m] 0.00 -- --
_ Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cmZ2]
Nec. 1.12 1.12 0.00
_ Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cmZ2]
Nec. 1.12 0.00 1.12
_ Real 11.31 5.14 5.14
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.19 1.78 1.78
F. Sobrecarga 0.03 mm, L/136661 (L: 3.64 m)
F. Activa 0.19 mm, L/19424 (L: 3.64 m)
F. A plazo infinito 0.29 mm, L/12424 (L: 3.64 m)
W2.- Portico 2
o ((B13) ( B16 )
3
g
2 2010 (407)
] o)
(8]
>
©
O
c
Ne) 20x20
:
3
o 16x1ed6
S ‘ | 26x1e@6 c/11 | c/5 1 ‘
E 120 284 80 207
o
e
(&S]
>
©
o
a 8
- 2010 (426) o))
0.06 t-m
MyR
0.31t-m
0.93t
Vz f
+1.97 t
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Listado de armado de vigas

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18
Pdrtico 2 Tramo: B13-B16
Seccion 20x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -- -- --
X [m] -- -- --
Momento max. |[t-m] 0.31 0.30 0.26
X [m] 0.55 1.30 2.43
Cortante min. |[t] -0.01 -0.60 -1.97
X [m] 1.18 2.30 3.64
Cortante max. |[t] 0.93 -- --
X [m] 0.17 -- --
Torsor min. [t] -- -- -0.06
X [m] -- -- 3.43
Torsor max. [t] -- -- --
X [m] -- -- --
Real 1.57 1.57 1.57
Hrea Sup. [cmZ2]
> Nec. 0.00 0.00 0.13
% Real 1.57 1.57 1.57
rea Inf. [cmZ2]
Nec. 1.12 1.12 1.12
Real 5.14 5.14 11.31
rea Transv. [cm2/m]
Nec. 1.78 1.78 2.06
. Sobrecarga 0.14 mm, L/26493 (L: 3.64 m)
. Activa 1.03 mm, L/3515 (L: 3.64 m)
. A plazo infinito 1.63 mm, L/2228 (L: 3.64 m)

Producido por _una vemsitn sducativa

Pagina 4


http://www.cype.com

Listado de armado de vigas

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18

1.3.- Pértico 3

Q B14 ) Q B13 )
2710 (406)
(o2}
20x20
16x1ed6
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Pdrtico 3 Tramo: B14-B13
Seccion 20x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.23 -- --
X [m] 0.00 -- --
Momento max. |[t-m] 0.26 0.41 0.44
X [m] 1.15 2.40 3.28
Cortante min. |[t] -- -- -0.43
X [m] -- -- 3.40
Cortante max. |[t] 1.67 0.76 0.16
X [m] 0.00 1.28 2.53
Torsor min. [t] -- -- --
X [m] - - -
Torsor max. [t] 0.07 -- --
X [m] 0.00 -- --
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Pdrtico 3 Tramo: B14-B13
Seccion 20x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cmZ2]

Nec. 1.12 0.00 0.00
- Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cmZ2]

Nec. 1.12 1.12 1.12
- Real 11.31 5.14 5.14
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.78 1.78 1.78
F. Sobrecarga 0.17 mm, L/21930 (L: 3.63 m)
F. Activa 1.23 mm, L/2939 (L: 3.63 m)
F. A plazo infinito 1.95 mm, L/1864 (L: 3.63 m)

1.4.- Pértico 4
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Listado de armado de vigas

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18
Pdrtico 4 Tramo: B15-B16
Seccion 20x20
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[t-m] -0.09 -- --
X [m] 0.00 -- --
Momento max. |[t-m] 0.06 0.08 0.30
X [m] 1.13 2.38 3.63
Cortante min. |[t] -- -- -
X [m] -- -- --
Cortante max. |[t] 1.27 0.62 0.68
X [m] 0.00 1.26 3.63
Torsor min. [t] -0.09 -- --
X [m] 0.00 -- --
Torsor max. [t] -- -- -
X [m] -- -- --
Real 1.57 1.57 1.57
Hrea Sup. [cmZ2]
> Nec. 1.12 0.00 0.00
% Real 1.57 1.57 1.57
rea Inf. [cmZ2]
Nec. 1.12 1.12 1.12
Real 11.31 5.14 5.14
rea Transv. [cm2/m]
Nec. 1.78 1.78 1.78
. Sobrecarga 0.05 mm, L/79448 (L: 3.63 m)
. Activa 0.35 mm, L/10504 (L: 3.63 m)
. A plazo infinito 0.55 mm, L/6631 (L: 3.63 m)

Producido por _una vemsitn sducativa
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Cuantias de obra

TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 17/11/18

Notas:

Barras: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
Superficie total: Se han deducido los huecos de superficie mayor de 0.00 m=2.

Cimentacidn

Elemento Encofrado Volumen Barras
(m=) (m=) (kg)
Zapatas corridas 29.14 10.200 445
Total - 10.200 445
Elemento Encofrado Superficie
(m=) (m=)
Vigas 27.46 32.53
Total - 32.53
Indices (por m2) - -
Superficie total: 32.53 m=2
w
Forjado 1
9 Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
= (m=) (m=) (m=) (k9)
-E>sas macizas - 86.80 13.020 1193
¥lgas 5.99 9.39 - -
Bluros de hormigén armado - 97.14 9.714 415
ﬁlares 0.00 - - -
< Total - 193.33 22.734 1608
; Indices (por m2) - - 0.236 16.72
§uperficie total: 96.19 m=2
2
Fprjado 2
é Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
S (m=) (m=) (m=) (kg)
fosas macizas - 13.78 2.760 216
Vigas 4.06 9.39 - -
Muros de hormigén armado - 242.86 24.286 1042
Pilares 0.00 - - -
Total - 266.03 27.046 1258
Indices (por m2) - - 1.167 54.29
Superficie total: 23.17 m=2
Forjado 3
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m=) (kg)
Losas macizas - 56.75 11.350 990
Vigas 10.10 10.10 0.580 72
Muros de hormigén armado - 143.83 14.383 818
Pilares 0.00 - - -
Total - 210.68 26.313 1880
Indices (por m2) - - 0.394 28.12

Superficie total: 66.85 m=2
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Cuantias de obra
TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 17/11/18
Total obra
Elemento Encofrado Volumen Barras
(m=) (m=) (kg)
Zapatas corridas 29.14 10.200 445
Total - 10.200 445
Elemento Encofrado Superficie Volumen Barras
(m=) (m=) (m=) (kg)
Losas macizas - 157.33 27.130 2399
Vigas 47.61 61.41 0.580 72
Muros de hormigén armado - 483.83 48.380 2275
Pilares 0.00 - - -
Total - 702.57 76.090 4746
Indices (por m2) - - 0.348 21.70

Superficie total: 218.74 m=2

Producido por una version educativa de CYPE
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Memoria de comprobacion

TIERMAS_Complejo residencial para seniors Fecha: 18/11/18

1.- DATOS GENERALES

Norma: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.

- Referencias:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

- a,: distancia equivalente al eje de las armaduras (CTE DB Sl - Anejo C - Formula C.1).

- ann: distancia minima equivalente al eje exigida por la norma para cada tipo de elemento estructural.
- b: menor dimensiéon de la secciéon transversal.

- bminz valor minimo de la menor dimension exigido por la norma.

- h: espesor de losa o capa de compresion.

- hnn: espesor minimo para losa o capa de compresion exigido por la norma.

- Solado min. nec.: espesor de solado incombustible minimo necesario.

omprobaciones:
Generales:

- Distancia equivalente al eje: a, 3 a.. (se indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir
esta condicidon cuando resulte necesario).

- Dimensién minima: b 3 b,.
- Compartimentaciéon: h 3 h,;, (se indica el espesor de solado incombustible necesario para cumplir
esta condicidon cuando resulte necesario).

Particulares:

- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los
que la norma asi lo exige.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén

Planta |R. req.|F. Comp.

Profiucido por uha version educativa de CYPEr')

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros
brjado 3| R 60 X Sin revestimiento ignifugo Sin rfeve’stlmlento
ignifugo
Forjado 2| R 60 X Sin revestimiento ignifugo Sin rfeve’stlmlento
ignifugo
Forjado 1| R 60 X Sin revestimiento ignifugo Sin rfeve’stlmlento
ignifugo
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Memoria de comprobacion

TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 18/11/18

2.- COMPROBACIONES

2.1.- Forjado 1

2.1.1.- Elementos de hormigén armado

Forjado 1 - Muros - R 60

Espesor Bimin am 8min
Ref. ) i) i) o) Estado
M1 200 140 45 15 Cumple
M2 200 140 48 15 Cumple
M3 200 140 48 15 Cumple
M4 200 140 48 15 Cumple
M5 200 140 43 15 Cumple
M6 200 140 43 15 Cumple
M7 200 140 43 15 Cumple
o
> Forjado 1 - Losas macizas - REI 60
= ~ Canto Nimin am Amin Solado min. nec.
% Pafio (mm) (mm) (mm) (mm) (mm) Estado
S 150 80 30 20 Cumple
53 150 80 30 10 Cumple
35
O
&|2.- Forjado 2
n
2P .1.- Elementos de hormigén armado
o]
5 Forjado 2 - Muros - R 60
o) Espesor Bimin an Amin
al Ref. ) i) i) o) Estado
3 M1 200 140 45 15 Cumple
3 m2 200 140 48 15 Cumple
2 ™3 200 140 48 15 Cumple
M4 200 140 48 15 Cumple
M5 200 140 43 15 Cumple
M6 200 140 43 15 Cumple
M7 200 140 43 15 Cumple
Forjado 2 - Losas macizas - REI 60
= Canto Nimin am Amin Solado min. nec.
Pafio i) i) i) o) i) Estado
L1 200 80 30 20 --- Cumple
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TIERMAS_Complejo residencial para seniors

Fecha: 18/11/18

2.3.- Forjado 3

2.3.1.- Elementos de hormigén armado

Forjado 3 - Vigas - R 60

Portico Tramo Dim(f:ic)mes (n??n) (rimr;) Estado
1 B14-B15 200x200 39 20 Cumple
2 B13-B16 200x200 39 20 Cumple
3 B14-B13 200x200 39 20 Cumple
4 B15-B16 200x200 39 20 Cumple
Forjado 3 - Muros - R 60
Espesor Brmin am Qmin
Ref. ) i) i) G Estado
M1 200 140 45 15 Cumple
M2 200 140 48 15 Cumple
M3 200 140 48 15 Cumple
M4 200 140 48 15 Cumple
Forjado 3 - Losas macizas - REI 60
~ Canto Nimin am min Solado min. nec.
Pafio i) i) i) o) i) Estado
| 200 80 30 20 -—- Cumple

Producido por una versiof educativa de CYPE
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B Aerotermiay Saunier Duval
d Sistemas Hibridos Siempre a tu lado

Genia Set

El confort es un todo en uno

Descubre mas en www.saunierduval.es




Genia Set

Solucién compacta que combina en un mismo bloque la regulacion y componentes hidraulicos
para los tres servicios (calefaccion, ACS y refrigeracion). Integra todos los elementos
necesarios de instalacion y un depdsito de 190 litros para agua caliente.

La torre hidraulica Genia Set esta especialmente disefiada para simplificar lo maximo posible
la instalacion. Ademas su integracion es completa y facil: se integran todos los componentes,
sea cual sea la configuracion, al tiempo que siguen estando accesibles para facilitar su puesta
en servicio y su posterior mantenimiento.



BOMBA DE CALOR AEROTERMICA:
Genia Air 5, 8,11y 15 kW

Produccion de calefaccion, ACS y
refrigeracion.

® COP hasta 4,7.

e Sistema monobloque libre de
refrigerante en la instalacién
interior.

e Tecnologia Inverter DC.

TORRE HIDRAULICA: Genia Set
Produccién de ACS, regulacion y apoyo.
e Capacidad: 190 litros.

e Apoyo eléctrico opcional para
calefaccion y ACS.

e M6dulos multizona opcionales.

e Informacidn en display.

REGULACION: MiPro
e Regulacién de nueva generacion.
e Interface de usuario facil de usar.

e Visualizacion de consumos.



Principios de funcionamiento

Genia Air

La bomba de calor aerotérmica Genia Air es un generador de calefaccion, ACS y refrigeracién, que combina
inteligentemente la energia renovable del aire (75%) y la energia eléctrica (25%).

Genia Set

La torre hidraulica Genia Set combina en un mismo bloque
la regulacién y los componentes hidraulicos para los tres

servicios (calefaccion, ACS y refrigeracion).

Esta especialmente disefiada para simplificar lo maximo

posible la instalacion.

Dependiendo de las necesidades de la instalacién, se
puede agregar un intercambiador que separe el sistema
de climatizacién del circuito primario, o un kit multizona
gue administre los circuitos de calefaccién de la misma o

diferente temperatura.

* Bomba de calor aerotérmica de doble servicio.

Con Genia Set, el tGnico elemento adicional es el controlador * Todo integrado, ACS de 190 litros, apoyo de 2/4/6 kW.
MiPro con sensor de ambiente, que también sirve como e |deal para viviendas nuevas.
interfaz de usuario.
Minimo espacio necesario: gracias a su disefio compacto Agua de calefaccion Agua caliente sanitaria
P . d lefaccio : ari
todos los componentes estan integrados (incluso con o Sireuit primario Agua fria sanitaria

kit multizonas), por lo que el espacio requerido para su

instalacion es minimo.

¢Como funciona la tecnologia de la Aerotermia Genia Air?

n Bomba monobloque Genia Air
E Suelo radiante, fancoils y/o radiadores

Las bombas de calor monobloque Genia Air, son
bombas de calor que contienen todo el circuito frigorifico
(evaporador, condensador, compresor...) en una misma
unidad exterior.

Es por ello que se elimina la necesidad de trabajar con
refrigerantes, por lo tanto la bomba de calor trabaja con
agua desde la unidad exterior a la interior.

Ventajas:

- Simplicidad y ahorro en la instalacion:

Conexion directa al sistema hidraulico sin conexion de
refrigerante, por lo que la instalacién puede llevarse a cabo
por un instalador sin acreditacién para manipulacion de
refrigerantes.

- Comodidad y fiabilidad en el uso:

La unidad interior garantiza al usuario mayor confort y
menor ruido durante el funcionamiento. Ademas, gracias
a la tecnologia monobloque el riesgo de averia por fuga o
por mala instalacién es minimo, manteniendo siempre la
instalacion con gases refrigerantes fuera de la vivienda.



Aerotermia para climatizacion y ACS

Genia Set es la combinacién de una bomba de calor Genia Air, como generador de calor aerotérmico, y una
unidad interior tipo torre hidraulica, disefiada para facilitar la instalacién y la integracién sin comprometer el
confort y el rendimiento. Es la mejor solucién de bomba de calor para viviendas donde el espacio es importante.

Integracion completa y facil

Con Genia Set se integran en su interior todos los
componentes, sea cual sea la configuracion, al tiempo
que siguen estando accesibles para facilitar su puesta
en servicio y su posterior mantenimiento.

* Apoyo eléctrico configurable y regulable 2/4/6 kW
para calefaccién y ACS.

e Caja eléctrica con cable de conexién de 6 mm?,

de 2 metros de largo.

e Acumulador de ACS de 190 litros esmaltado con
anodo de proteccion de magnesio.

e Valvula de 3 vias desviadora ACS/calefaccion.
¢ Vaso de expansion de calefaccion de 15 litros.
e Purgador de aire automatico.

e Valvulas de llenado y manémetro.

e Interfaz técnica de la unidad exterior.

Diseno integrado de reducido espacio

e Integracidn de todos los componentes en el médulo
interior para disponer de una instalacion limpia y
discreta.

e Regulador con posibilidad de utilizarlo como
termostato ambiente, con unos minimos componentes
adicionales.

@ Clases de eficiencia

energética

Calefaccion

Agua caliente
sanitaria

* Clase en calefaccion a baja temperatura.
Salvo 11 kW: A+

Maximo confort

* Reducida presién sonora 36 dB(A) a 5 metros
de la unidad exterior, asegura el mayor confort
acustico.

e Gran rango de funcionamiento en calefaccion

y ACS hasta en las condiciones mas exigentes
(-20°C salvo Genia Set 5 con -15°C).

e Regulador con programacion horaria, diferentes
zonas de climatizacién con opcidn inalambrica.

e Posibilidad de obtener calefaccion, refrigeracién
y ACS con un mismo generador.

Tecnologia fiable y de altas
prestaciones

e Rendimiento nominal en calefaccion hasta
4,7 COP (W35°C/ A7°C).

e Sistema disefiado especificamente para el
mercado europeo.

e Tecnologia monobloque con circuito frigorifico
hermético, sellado y probado en fabrica para
mayor garantia, reduciendo el riesgo de fugas y
pérdida de rendimiento a lo largo del tiempo.



Regulacion del sistema

NOVEDAD MiPro es un regulador eBus con compensacion climatolégica que
garantiza el confort para los usuarios particulares adaptando el
funcionamiento de la bomba de calor a la temperatura ambiente de
la vivienda.

Optimiza el consumo energético de la bomba de calor gracias
a la modulacién en funcién de la temperatura exterior,y a la
programacion horaria. La nueva regulacién MiPro muestra al
usuario los consumos realizados por separado, tanto para el
servicio de calefaccién como de ACS.

MiPro es un regulador conectado, ya que asociandolo a la pasarela de internet MilLink, el usuario puede controlar
a distancia su bomba de calor desde una aplicacion gratuita (Android o i0S). La aplicacién es compatible con
smartphone y tablet. El regulador MiPro tiene las siguientes caracteristicas:

e Visualizacion de las temperaturas de consigna, ambiente y exterior.

e Gestionar el ACS y el programa de ausencias.

® Programacién horaria.

e Visualizacion de los consumos realizados, con un historial de un afo.

e Posibilidad de cambiar de modo de funcionamiento con un solo clic (desactivacién de la calefaccion).

e Control de temperatura de impulsiéon modulante seglin temperatura interior y exterior.

¢ Sonda de humedad relativa con opcién de maniobrar sobre un deshumidificador en modo refrigeracion.



Componentes incluidos de serie

B Genia Set es una torre hidraulica, disenada y fabricada por
m  Saunier Duval. Su tecnologia es un perfecto equilibrio entre
a a sencillez y eficacia.
a

Bl Resistencia eléctrica 2, 4 0 6 kW de apoyo en ACS y calefaccién configurable.
B Cuadro eléctrico con alimentacidn recomendada en 6 mm2.

H Interacumulador ACS de 190 litros con proteccién de anodo de magnesio.

A Valvula de tres vias diversora.

H Vaso de expansién de 15 litros.

B Purgador de aire automatico.

Llaves de vaciado, llenado y mandmetro.

3] H Interface de bomba de calor, display de estado en parte delantera (no visible
en la imagen actual).

Adicionalmente, todos los componentes opcionales son
integrables dentro del Genia Set, evitando asi la instalacion de
componentes externos que deterioren la imagen de la instalacién.

B Kits hidraulicos multizona (2 zonas de temperaturas de
impulsion iguales o diferentes, opcionales en la parte posterior).

E Placa para montajes de los médulos de ampliacion.
B Vaso de expansién de ACS opcional.

Bomba de calor aerotérmica

La bomba de calor aerotérmica es el niicleo tecnolégico de la bomba
de calor. Su durabilidad y grandes prestaciones estan garantizadas por
Saunier Duval, gracias a un completo proceso de disefo y fabricacion.

e Tecnologia monobloque: circuito frigorifico hermético y sellado de
fabrica comprobado, con garantia de fiabilidad a largo plazo.

e Bateria optimizada contra la formacién de hielo.
e Compresor inverter de doble piston con modulacién de frecuencia.
e Intercambiador de placas de 20 a 48 placas, aislado y de acero

AlISI 316.
e Valvula de expansion electrénica con motor paso a paso, que controla
la inyeccion de fluido en el evaporador. A Genia Air 8, Genia Air 11, Genia Air 15
* Bomba y ventilador modulantes. ;gA o B8 _men
[46:58]
. ey . . - . (-20,43]
e Dispositivo antirretorno y antigolpe de liquido. % @ !
30
Potencia incluso a baja temperatura 2| oz

0 —.>
-20  -10 0 10 20 30 40 50 (=]

Para limitar el uso del apoyo, el rango de funcionamiento de Genia Air

es muy amplio, con el fin de producir calor en condiciones extremas. !;?] Genia Air 5
i 5
* Funcionamiento hasta -15 °C (Genia Air 5) y hasta -20 °C A - ”‘“’1 — :°’ asa
(Genia Air 8, 11y 15). o« @-
* Mantenimiento de la potencia nominal hasta -7 °C para Genia Air 5. 20| 152 — ] o2

e Produccion de ACS a 55 °C hasta -10 °C para todos los modelos. . -

<20 -10 0 10 20 30 40 50



Unidad interior caracteristicas técnicas

GENIA SET

Referencia 0010020420
Nombre comercial Genia Set
e N
Altura Total mm 1880
Altura mddulo de cilindro mm 1167
Altura parte superior del médulo mm 713
Anchura mm 599
Profundidad mm 693
Conexiones calefaccion: diametro G1"
Conexiones calefaccion: vertical/horizontal horizontal
Conexiones ACS: diametro G3/4"
Conexiones ACS: vertical/horizontal horizontal
Conexiones bomba de calor: diametro G1"1/4
Conexiones bomba de calor: vertical/horizontal horizontal
Manguera de condensado: diametro mm 24
Valvula de seguridad manguera de condensado: diametro mm 24
Conexiones recirculacion: diametro G3/4"
Conexiones recirculacién: vertical/horizontal horizontal
Altura con embalaje mm 2106
Anchura con embalaje mm 730
Profundidad con embalaje mm 791
Vélvula de drenaje cilindro mm G3/4"
Vélvula de drenaje serpentin mm G3/4"
Tamafio palet mm 702 x751

Rango de potencia térmica multi-step kW 2,0/4,0/6,0

Max. temperatura caudal °C 77
Max. presion de trabajo - PMS - bar bar 3

Presion recomendada de trabajo - PMS bar 1,2
Capacidad térmica valvula de expansion l 15

Presi6n térmica valvula de seguridad 3

Max. temperatura ACS 70
Min. temperatura ACS 35
Max. presion de trabajo - PMW bar 10
Presion recomendada de trabajo - PMS MPa/bar 0,3/3
Capacidad placa de datos del cilindro L 188
Volumen intercambiador de calor L 8,6
Superficie intercambiador de calor m? 1,3
Pérdidas en modo standby kWh/24h 1,91
Pérdidas de calor cilindro Ua (RT 2012) W/K 1,67
Grosor de aislamiento del cilindro mm 50
e R N
Potencia / Frecuencia V/Hz 230V - 50 Hz
indice de proteccién eléctrica IPX4
Clasificacién eléctrica Classe |
Potencia eléctrica en modo standby w 1,2
Max. intensidad A 27

Fusible (SMU - eBox) T4A/250



Unidad exterior caracteristicas técnicas

GENIA AIR (eBUS) Unidad 5/2 8/2 11 15/1
Alimentacion 230V/50 Hz 230V/50 Hz 230V/50 Hz 230V/50 Hz
Limite de funcionamiento min. (en calefaccién) oC -15 -20 -20 -20
Limite de funcionamiento méax. (en calefaccién) oC 28 28 28 28
Limite de funcionamiento min. (en refrigeracion) oC 10 10 10 10

Limite de funcionamiento max. (en refrigeracion)

Ida 35 °C, retorno 30 °C, temperatura seca 7 °C -_———

Potencia nominal de calefaccién 4,40 7,70 10,60 14,60

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 7,20 9,50 11,30 16,60

Consumo eléctrico nominal kw 0,90 1,70 2,47 3,40

COP nominal 4,70 4,60 4,30 4,50

COP alcanzable a carga parcial 5,10 4,80 4,50 4,50

Intensidad eléctrica nominal 4,00 7,72 12,04 14,80
-————

Potencia nominal de calefaccién 5,00 7,30 9,80 14,00

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 6,40 8,30 9,80 14,70

Consumo eléctrico nominal kw 1,52 2,35 3,27 4,24

COP nominal 3,30 3,10 3,00 3,30

COP alcanzable a carga parcial 3,80 4,10 3,90 3,70

Intensidad eléctrica nominal 6,59 10,24 14,20 18,45
-————

Potencia nominal de calefaccién 4,90 6,60 7,60 11,80

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 4,90 6,60 7,60 11,80

Consumo eléctrico nominal kw 2,04 2,58 3,17 4,54

COP nominal 2,50 2,70 2,40 2,60

COP alcanzable a carga parcial 2,70 3,20 3,10 2,80

Intensidad eléctrica nominal 8,88 11,23 13,77 19,73
-————

Potencia nominal de calefaccién 4,20 7,00 10,20 13,40

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 8,10 9,50 11,90 15,70

Consumo eléctrico nominal kw 1,60 2,00 3,05 4,10

COP nominal 3,60 3,50 3,35 3,40

COP alcanzable a carga parcial 3,50 3,70 3,50 4,10

Intensidad eléctrica nominal 7,27 9,10 14,13 17,80

Ida 18 °C, retorno 23 °C, temperatura seca 35 °C -_—_—

Potencia nominal de refrigeracién 4,40 7,60 10,50 13,70

Potencia alcanzable en régimen permanente kw 6,20 8,10 11,10 14,90

Consumo eléctrico nominal kW 1,40 2,11 3,09 4,40

EER nominal 3,40 3,60 3,40 3,20

EER alcanzable a carga parcial 5,00 4,30 5,60 4,10

Intensidad eléctrica nominal 6,10 10,61 15,69 19,10
-————

Potencia nominal de refngeraaon 3,6 5,5 7,90 10,80

Potencia alcanzable en régimen permanente kw - - 8,30 12,00

Consumo eléctrico nominal kW 1,30 1,90 2,82 4,50

EER nominal 2,40 2,90 2,80 2,50

EER alcanzable a carga parcial 3,50 3,00 4,20 3,00

Intensidad eléctrica nominal A 5,90 8,60 13,38 19,60



Dimensiones

Genia Air (Dimensiones en mm)

Genia Air 5

Genia Air8y 11 Genia Air 15

Unidad exterior Unidad exterior Unidad exterior

* La dimensién aumenta 45 mm en caso de utilizarse el soporte antivibratorio que viene incluido.

Regulaciones (pimensiones en mm)

Sonda
exterior

* Sonda exterior
incluida solo en
versién inaldmbrica.

MiPro

Reguladory
termostato de
ambiente para
Genia Set

10




Médulos (Dimensiones en mm)

Distancias de accesibilidad alrededor
del dispositivo

Es necesario permitir el acceso lateralmente a la parte

~ 1 posterior para un facil mantenimiento. Los paneles
frontales son desmontables.
103
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o n )
@R o 0
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O |
Y i
Distancia minima mm
® ® A 160
B 300
* En caso de utilizar kit
c 600 multizonas L11 (2 zonas de
o D 70 diferente temperatura) con el kit
o de conexiones, la distancia es de
< E 40*
A 160 mm.
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Accesorios integrables

Kl Kit de conexiones

El kit de conexiones facilita el conexionado del equipo con la instalacién de climatizacion y ACS.

H Valvula de seguridad 3 bar + mandémetro.
Bl Racores 1” para calefaccion.

El Purgador de aire.

Valvula de corte 3/4”.

B Racores 3/4” para ACS.

B Bucle de llenado con desconector.

Grupo de seguridad de 10 bar.

Kits multizonas

Los kits multizonas permiten climatizar hasta 2 zonas, pudiendo ser éstas de igual temperatura (220, o kit
L10 + L20) o de distinta temperatura (kit L10 + kit L11).
Todos los kit multizona se pueden ubicar en la parte posterior de la torre hidraulica.

- Kit L10: compuesto por una aguja hidraulica y una bomba de alta eficiencia.

- Kit L20(*¥): compuesto por una bomba de alta eficiencia.

- Kit L11(*): compuesto por una bomba de alta eficiencia y una valvula mezcladora que permite

trabajar a diferente temperatura.

(*) Es necesario montarlo conjuntamente con un Kit L10, un MiPro remote y un RED-3.

L10 L11 L20



E] Médulos de expansion. RED-3 y RED-5

Los médulos de expansion son necesarios para gestionar los kits
multizonas. El médulo de expansion RED-3 puede gestionar 2 zonas,
mientras que el RED-5 es capaz de gestionar 3 zonas.

Los médulos de expansion pueden integrarse en el interior de la torre
hidraulica del Genia Set, a través de la placa existente en su interior,
dejando acceso a los componentes internos (purgador automatico, caja
eléctrica...) para el mantenimiento.

B Médulo de expansion Red-3

Kit intercambiador de placas desacoplador

El kit intercambiador de placas permite desacoplar fisicamente el circuito primario del generador, del circuito
secundario del interior de la instalacion. El kit se puede agregar como opcién al Genia Set facilmente.

1] B Intercambiador de placas.
HE Bomba de recirculacion de alta eficiencia.
2| B Valvula de seguridad circuito primario 3 (bar).

A Dep6bsito de recogida de agua glicolada.

Para asegurar un correcto
mantenimiento es necesario
el acceso a Genia Set desde
un lateral desmontable.

13
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Diagramas de instalacion

Circuito directo,
1 zona de climatizacion
y ACS



Circuito directo,
2 zonas de climatizacion
y ACS

15



16

Diagramas de instalacion

Kit L10, 1 zona
de climatizacion
y ACS



Kit L10, 1 zona
de climatizacion
y ACS

RED 3*

* Es necesario mantener un volumen de agua minimo en la instalacion:

Modelo GENIAAR | 5/2 | 8/2 | 11 | 15/1

VOLUMEN() | 17 | 21 | 35 | 60

17
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Diagramas de instalacion

Kit L10 y L20
2 zonas de
climatizacién y ACS

RED 3*

* Opcional



G Kit L10y L11

2 zonas de
climatizacion con
diferente T4, y ACS

19



Instal

CLUB b»

PARA QUE TU NEGOCIO CREZCA

902 377 477

instalclub@saunierduval.es

Si eres instalador y no conoces adn
Instal CLUB, solicita informaciény
comienza cuanto antes a disfrutar de las
miltiples ventajas y servicios que te
ofrece el club de los instaladores de
Saunier Duval.

Instal
XPERT pp

Servicio es una actitud

:Quieres formar parte de la red INSTAL
XPERT? La red de los mejores instaladores
de Saunier Duval.

Formacién, soporte técnico, oportunidades
de negocio y mucho més. Descubre todas
las ventajas en:

instalador.instalxpert.com/unete-ahora/

¢Quieres ser el primero en conocer todas
las noticias y novedades de Saunier Duval?

Siguenos en nuestras redes sociales:

© @saunierduval
© saunierduval.es
© saunierDuvalsP

Nuestras webs:

www.saunierduval.es
www.instalxpert.com

Atencio6n al cliente
902 45 55 65

Asistencia técnica

902 12 22 02

Direcciones regionales:
Noroeste

983 47 55 00

Norte y Aragon

94 489 62 11
Catalufia y Baleares
9326419 40
Centro

9175401 50

Levante y Canarias

96 316 25 60

Andalucia y Extremadura

95 468 02 88

Saunier Duval
Siempre a tu lado

/1801v1
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Janisol Fenster

Warmegedammte Fenster und Verglasungen aus Stahl und Edelstahl

Fenétres Janisol

Fenétres et vitrages fixes en acier et acier Inox a rupture de pont thermique

Janisol windows

Thermally insulated windows and fixed lights in steel and stainless steel

JANSEN

Steel Systems
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Systembeschrieb

Description du systeme

System description

Janisol Fenster: moderne Technik

in klassischer Optik.

Durch torsionsstabile, verschweisste
Stahlprofile sind grosszugige Fenster-
flachen auch bei schlanken Rahmen-
profilen moglich. Auch Kleinmengen
konnen mittels handelsublichen
Stahlprofilen kostengunstig gefertigt
werden: sowohl Bogenfenster als auch
statische Verstarkungen und astheti-
sche Adaptionen. Das Janisol System
findet deshalb nicht nur im Neubau
sondern auch bei der Sanierung vor-
handener Bausubstanz grossen
Zuspruch.

Ein systemgerechtes und einbaufreun-
dliches Beschlagesortiment rundet das
breite Leistungsspektrum ab: moglich
sind Dreh-, Drehkipp-, Kipp- und
Stulpfenster sowie Festverglasungen
und deren Kombinationen.

A-42-2

Janisol fenétres: la technique
moderne de style classique.

Les cadres soudés et stables a la
torsion permettent de réaliser des
fenétres de grande surface avec
des profilés d'une grande finesse.
Les pieces uniques ou les petites
quantités peuvent étre fabriquées
de maniere économique: fenétres
cintrées, renforcement statique ou
adaptation esthétique au moyen de
profilés traditionnels en acier par
exemple. Le systéme Janisol n'est
pas uniguement tres appreécié dans
les nouvelles constructions, mais
également pour la rénovation des
batiments existants. Un assortiment
de ferrures adaptées au systeme et
faciles a monter complete notre offre.
Les fenétres a la francaise, oscillo-
battantes, a soufflet et a deux vantaux
comme les vitrages fixes et leurs
combinaisons sont possibles.

Janisol Fenster

Janisol windows: modern
technology with a classic look.
Robust welded frames support large,
extremely slender windows. Arched
windows, structural reinforcements
and attractive adaptations of standard
steel profiles can also be produced
cost-effectively in individual units
and small gquantities. As a result,

the Janisol system is very much in
demand - not only for new buildings,
but also for renovation projects.

QOur range of products also includes
a specially designed and easy-to-
install range of fittings.

Side hung, turn/tilt, bottom hung

and double vent windows are
available, along simple fixed

glazing and other combinations.

04/2014
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JANSEN

Isolierglas
Verre isolant
Insulating glass

Stahl-Glasleiste
Parclose en acier
Steel glazing bead

Glasdichtung innen
Joint de vitrage intérieur
Inner glazing weatherstrip

Glasdichtung aussen
Joint de vitrage extérieur
Outer glazing weatherstrip

Flugelprofil
Profilé de vantail
Leaf profile

Isoliersteg
Isolateur
Insulating bar

Mitteldichtung
Joint médian
Central weatherstrip

Wetterschenkel
Renvoi d'eau
Weatherbar

Blendrahmen-Zusatzprofil
Profilé complémentaire pour cadre dormant
Additional profile for frame

Isoliersteg
Isolateur
Insulating bar

Rahmenprofil
Profilé de cadre
Frame profile

Janisol Fenster

A-42-3



Systembeschrieb

Description du systeme

System description

Janisol Fenster Edelstahl: macht auch
vor hohen Ansprichen nicht halt.

Ob aus funktionalen oder asthetischen
Grunden - das Janisol Fenster aus
Edelstahl erfUllt beide Anforderungen
gleichermassen. Durch das umfassende
Sortiment an verdeckt liegenden
Beschlagen in Edelstahl-Optik (galva-
nisch verzinkt und weiss chromatiert)
lassen sich Dreh-, Drehkipp-, Kipp-
und Stulpfenster realisieren. Die
Profiloberflache ist walzblank oder
geschliffen.

Der Werkstoff 1.4401 (AISI 316)
eignet sich besonders:
® in Industriegebieten
® in Kustennahe
(Salzgehalt in der Luft)
® im Hygienebereich
® in Strassennahe
(resistent gegen Streusalz)

A-42-4

Janisol fenétres en acier Inox: les
exigences élevées ne les arrétent pas.
Que vous choisissiez l'acier Inox

pour des raisons de fonctionnalité

ou d'esthétique, les fenétres Janisol
répondent a vos exigences. Un vaste
assortiment de ferrures non apparente
a l'aspect acier Inox (galvanisé par
électrolyse et chromaté blanc) permet
de réaliser les fenétres a la francaise,
oscillo-battantes, a soufflet et a deux
vantaux. La surface du profilé est
laminée a froid ou polies.

Le matériau 1.4401 (AISI 316) est

particuliéerement approprié:

® dans les zones industrielles

® g proximité du littoral
(teneur en sel dans l'air)

® dans le domaine de I'hygiene

® 3 proximité des routes
(résistant au sel d'épandage)

Janisol Fenster

cosLsTAnL]G
Rost
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INOX
STAINLESS STEEL

Janisol stainless steel windows:
products to meet the highest
expectations.

Whether you are considering using
stainless steel for its functionality

or for an attractive look, Janisol
windows will meet both requirements.
With our comprehensive range of
concealed window fittings in stainless
steel look (galvanised and chromated
white), we can design side hung,
turn/tilt, bottom hung and double vent
windows are available. The profiles
can feature either a sheet metal or
polished.

1.4401 (AISI 316) grade material is

particularly suitable for:

® industrial areas

® coastal areas (salty air)

® areas with stringent hygiene
requirements

® yse near roads
(resistance to de-icing salts)

04/2014
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Isolierglas
Verre isolant
Insulating glass

Edelstahl-Glasleiste
Parclose en acier Inox
Stainless steel glazing bead

Glasdichtung innen
Joint de vitrage intérieur
Inner glazing weatherstrip

Glasdichtung aussen
Joint de vitrage extérieur
Outer glazing weatherstrip

Flugelprofil
Profilé de vantail
Leaf profile

Isoliersteg
Isolateur
Insulating bar

Mitteldichtung
Joint médian
Central weatherstrip

Wetterschenkel
Renvoi d'eau
Weatherbar

Blendrahmen-Zusatzprofil
Profilé complémentaire pour cadre dormant
Additional profile for frame

Isoliersteg
Isolateur
Insulating bar

Rahmenprofil
Profilé de cadre
Frame profile

Janisol Fenster
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Leistungseigenschaften
Caractéristiques de performance
Performance characteristics

Priufungen
Essais

Tests

Werte
Valeurs
Values

Schlagregendichtheit EN 12208 bis Klasse E1050 i
Etanchéité a la pluie battante jusqu'a Classe E1050 ]
Watertightness up to Class E1050 Ve
Widerstand bei Windlast EN 12210 bis Klasse C4 / B4 @
Résistance a la pression du vent jusqu'a Classe C4 / B4 Q>
Resistance to wind load up to Class C4 / B4 onro anom
Luftdurchlassigkeit EN 12207 bis Klasse 4 ®
Permeabilité a l'air jusqu'a Classe 4

Air permeability up to Class 4 onn S
Warmedurchgangskoeffizient EN ISO 10077-1 ab > 2,0 W/m2K

Transmission thermique des > 2,0 W/m2K

Thermal production from > 2,0 W/m2K ot

Schallschutz EN ISO 140-3 bis R,, 45 dB

Isolation phonique jusgu'a R, 45 dB

Sound insulation to R, 45 dB

Einbruchhemmung EN 1627 RC1 - RC3

Anti-effraction

Burglar resistance o onein
Tragfahigkeit von Sicherheitsvorrichtungen EN 14609 Anforderung erfullt F-
Capacité portante des dispositifs de sécurite Exigence remplie ~ ¥
Load-bearing capacity of safety devices Requirement satisfied N
Durchschusshemmung EN 1522 FB 4 NS - FB6 .
Résistance aux balles i
Bullet proofing E
Bedienungskrafte EN 13115 Klasse 1

Forces de manceuvre Classe 1

Operating forces Class 1 o
Metallprofile mit thermischer Trennung EN 14024 CW / TC2 _ﬁ F
Profilés en métalligue avec rupture de pont thermique =
Metal profiles with thermal barrier _Q;T‘Z
Technische Regeln fur die Verwendung von absturzsichernden Verglasungen  Kategorie A q
Reglement technique pour la sécurité anti-chute des vitrages Catégorie A _’ﬂ-
The technical regulations for protecting glazing against falling out Category A

A-42-6

Janisol Fenster
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Merkmale
Caracteristiques
Features

Einbruchhemmung RC3

Die vom Institut fur Fenstertechnik (ift)
Rosenheim erfolgreich gepruften
Janisol Stahlprofilsysteme lassen sich
mit Mehrfachverriegelungsbeschlagen
bis zu RC3 Fenster ausstatten, ohne
das aussere Erscheinungsbild zu be-
eintrachtigen. Die einbruchhemmenden
Komponenten fugen sich harmonisch
in die Janisol Stahlprofilsysteme ein.

Protection anti-effraction RC3

Les systemes de profilés en acier
Janisol contrélés avec succés par
I'institut allemand des technologies

de fenétres (ift) de Rosenheim peuvent
étre équipés de ferrures pour verrouil-
lage multiple jusgu'aux fenétres RC3
sans que leur apparence en soit alté-
rée. Les composants anti-effraction
s'harmonisent parfaitement avec les
systemes de profilés en acier Janisol.

JANSEN

Burglar resistance RC3

The Janisol steel profile systems
have been successfully tested by the
Institute for Window Technology (ift)
in Rosenheim and can be fitted with
multi-point locking for windows up
to RC 3 without affecting the external
appearance of the window. The
burglar-resistant components can

be incorporated seamlessly into the
Janisol steel profile systems.

Winkelkonturglasleisten

Diese Glasleisten in Stahl mit Schatten-
fuge unterstreichen den filigranen
Charakter von Rahmen und Turkon-
struktionen aus den ohnehin schlanken
Stahlprofilen zusatzlich. Erhaltlich in
den Breiten 20, 25 und 30 mm koénnen
sie praktisch bei allen Jansen Stahl-
profilsystemen eingesetzt werden.

04/2014

Parcloses en acier a contour angulaire
Ces parcloses en acier avec rainure
négative soulignent la finesse des
cadres et des structures de portes et
des profilés en acier eux-mémes tres
¢lancés. Disponible dans les largeurs
20, 25 et 30 mm, elles peuvent étre
employées avec pratiguement tous les
systemes de profilés en acier Jansen.

Janisol Fenster

Angle contour steel glazing beads
These steel glazing beads with shadow
joints lend already slimline frame and
door constructions with steel profiles
an even more slender appearance.
They are available in widths of 20,

25 and 30 mm and can be used with
almost all Jansen steel profile systems.

A-42-7



Typenubersicht
Sommaire des types
Summary of types

DrehflUgel
Fenétre a la francaise
Side-hung window

£

Stulpfenster
Fenétre a deux vantaux
Double leaf window

B

EinflUgeliges Rundbogen-Fenster
Fenétre a un vantail a plein-cercle
Single leaf round arched window

Empfehlung:

Max. Gréssen und max. Gewicht fir Fenster:
FlUgelbreite 360 - 1475 mm
Flugelhohe 470 - 2300 mm
Flugelgewicht 180 kg (1,8 kN)

A-42-8

25

Drehkipp-Flugel
Vantail oscillo-battant
Tilt-turn window

Do

Fenster Drehkipp mit Festverglasung
Vantail oscillo-battant avec vitrage fixe
Window, tilt-turn with fixed lights

EinflUgeliges Fenster mit
Rundbogen-Oberlicht

Fenétre a la francaise avec imposte
demi-rond

Side hung window with round
arched top light

Recommandation:

Dimensions et poids max. pour fenétres:

Largeur du vantail 360 - 1475 mm
Hauteur du vantail 470 - 2300 mm
Poids du vantail 180 kg (1,8 kN)

Janisol Fenster

o

Drehkipp/Dreh-Flugel
Vantail oscillo-battant/fenétre a la frangaise
Side-hung/tilt-turn window

Festverglasung mit Oberlicht
Vitrage fixe avec imposte
Fixed lights with top light

ZweiflUgeliges Fenster mit
Stichbogen-Oberlicht

Fenétre a deux vantaux avec imposte
en arc bombé

Double leaf window segmental
arched top light

Recommandation:
Maximum size and weight of windows:

Leaf width 360 - 1475 mm
Leaf height 470 - 2300 mm
Leaf weight 180 kg (1,8 kN)

04/2014



Profile JANSEN
Profilés

Profiles
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Profile Edelstahl
Profilés en acier Inox
Stainless steel profiles

20

zsj_zs 1
- -+

68
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INOX
STAINLESS STEEL

630.900.01 630.901.01
630.900.03 630.901.03
15 15 15 1.5
1 "
25 225 “ 22.5 25 22.5 225 l 25 225 “ 22.5 25 22.5
415 70 B 70 70
601.635.01 602.635.01 603.635.01 605.635.01
601.635.03 602.635.03 603.635.03 605.635.03
15 15 15 15
— — ]
50 225 225 50 225 « 225 Jf 50 225 225 50 225
725 95 95 95
601.685.01 602.685.01 603.685.01 605.685.01
601.685.03 602.685.03 603.685.03 605.685.03
Oberflache Surface Surface
Artikel-Nr. No. d'article Part no.
mit 01 = avec 01 = with 01 =

Edelstahl 1.4401 (AISI 316) Acier Inox 1.4401 (AISI 316) Stainless steel 1.4401 (AISI 316)

with 03 =
Stainless steel 1.4401 (AISI 316)
polished grain 220-240

avec 03 =
Acier Inox 1.4401 (AISI 316)
polie grain 220-240

mit 03 =
Edelstahl 1.4401 (AISI 316)
geschliffen Korn 220-240

04/2014
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Prinzip-Schnittpunkte
Principe de coupe de deétails
Principle section details

601.685 Z
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14.5

JANSEN
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Schnittpunkte
Coupe de détails
Section details

Schnittpunkte im Massstab 1:1 Janisol-Fenster Schnittpunkte im Massstab 1:1 Janisol-Fenster
Coupe de détails a 'échelle 1:1 Janisol fenétres Coupe de détails a 'échelle 1:1 Janisol fenétres
Section details on scale 1:1 Janisol windows Section details on scale 1:1 Janisol windows
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Schnittpunkte im Massstab 1:1
Coupe de détails a 'échelle 1:1
Section details on scale 1:1

Janisol-Fenster
Janisol fenétres
Janisol windows

JANSEN

Schnittpunkte im Massstab 1:1
Coupe de détails a 'échelle 1:1
Section details on scale 1:1

Janisol-Fenster
Janisol fenétres
Janisol windows.

- < - © Einsatzfenster in Elément de fenétre dans une Window within curtain wall
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Schnittpunkte im Massstab 1:2 Janisol-Fenster Glasleisten-Varianten im Massstab 1:2 Janisol-Fenster
Coupe de détails a I'échelle 1:2 Janisol fenétres Variantes de parcloses a I'échelle 1:1 Janisol fenétres
Section details on scale 1:2 Janisol windows Glazing bead options on scale 1:2 Janisol windows
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Anwendungsbeispiele
Exemples d'application

Examples of applications

Anwendungsbeispiele (D-101-5-001)
Exemples d'application (D-101-5-001)

Examples of applications (D-101-5-001)

Janisol-Fenster
Janisol fenétres
Janisol windows

Anwendungsbeispiele (D-101-5-001)
Exemples d'application (D-101-5-001)
Examples of apy ns (D-101-5-001)

Janisol-Fenster
Janisol fenétres
Janisol windows
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Alternatif traverse I I
AL L L Alternative transom " = i ik
: —— i F —= - 0 ——
Tl B e e ol o| ez
4 — c o
# = Alternative Alternative: Verdeckt liegender Fensterbeschlag
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Anwendungsbeispiele (D-101-S-002) Janisol-Fenster Anwendungsbeispiele (D-101-S-002) Janisol-Fenster
Exemples dapplication (D-101-S-002) Janisol fenétres Exemples d'application (D-101-S-002) Janisol fenétres
Examples of applications (D-101-S-002) Janisol windows Examples of appl ns (D-101-S-002) Janisol windows
Stulpfenster Fenétre & deux vantaux Double leaf window Stulpfenster Fenétre & deux vantaux Double leaf window
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Anwendungsbeispiele (D-101-5-701)
Exemples d'application (D-101-5-701)
Examples of applications (D-101-8-701)

Fenster durchschusshemmend

Fenétre résistance aux balles

Janisol-Fenster
Janisol fenétres
Janisol windows

Window bullet proofing

JANSEN

Anwendungsbeispiele (D-101-5-701)
Exemples d'application (D-101-5-701)
Examples of applications (D-101-5-701)

Fenster durchschusshemmend

Fenétre résistance aux balles

Janisol-Fenster
Janisol fenétres
Janisol windows

Window bullet proofing

FB 4 S/NS FB 4 S/NS FB 4 S/NS FB 4 S/NS FB 4 S/NS FB 4 S/NS
B-B c-c
T Variante
Variante FB 4 NS N
Variante
s |
Variante FB 4 NS }Q*B
. * Abstand Schweisspunkte ca. 300 mm
s e s * Intervlle ntre points de soudage e 300 mm
s . R - * Distance of welding points approx. 300 mm o
A-42:36 ovzo1s IJA'\'SE’\I oot A-42.37
Anwendungsbeispiele (D-101-5-006) Janisol-Fenster Anwendungsbeispiele (D-101-5-006) Janisol-Fenster
Exemples d'application (D-101-5-006) Janisol fenétres Exemples d'application (D-101-5-006) Janisol fenétres
Examples of applications (D-101-5-006) Janisol windows Examples of applications (D-101-5-006) Janisol windows
Schwingfligel-Fenster Fenétre 4 vantail pivotant Horizontal pivot window Schwingfliigel-Fenster Fenétre & vantail pivotant Horizontal pivot window
oD Variante mit Ketten-Antrieb
iante entrainement a chaine
TP P L I I [ 1
i 1
| I N
, w7 I
e 2|
Empfehlung; b
Max. Grossan und max. Gewicht* E
Fiigelbrite  ca. 2400 mm 3
4 Fldgelhohe  ca. 2000 mm 2
abhangig von Einbausiustion )
1A Proflauswahi, Fenstorvorschisse L]
Anforderangan an Wind.
A Schiageregendichiheit
Recommandtion:
Dimensions o poids max. *
{ Largeur du vantail  snv. 2400 mm @
Hautour du vantail e 2000 mm
* selon da montage, choix do profiés N
ponts de fxtion, exigence du
I pression du vent ot \
étancheté I plie battante
Recommandtion: &
Maximom size and weight*
Leaf width  approx. 2400 mm /
Loaf hoight  approx. 2000 mm
T
* dopending to nstalltion,
roties, ination .
Toquiremant to esstance to
windioad and watertightnss

o208

A-42:38
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Konstruktionsdetails
Détails de construction
Construction details

D-100-K-005

D-100-K-002

D-100-K-013 D-100-K-019

Az40 JANSEN

D-100-K-012

D-100-K-021

D-100-K-020

D-100-K-022

A-42-41

Anschliisse am Bau im Massstab 1:2
Raccords au mur a 'echelle 1:2
Attachment to structure on scale 1:2
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Janisol Fenster

Anschliisse am Bau im Massstab 1:2
Raccords au mur a I'échelle 1:2
Attachment to structure le 1:2
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Janisol
Janisol
Janisol

Fenster Edelstahl
fenétres en acier Inox
stainless steel windows

Schnittpunkte im Massstab 1:1
Coupe de détails a 'échelle 1:1
Section details on scale 1:1

Janisol-Fenster Edelstahl ey
Janisol fenétres acier Inox frel

Janisol windows stainless steel -.
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INOX
STAINLESS STEEL

JANSEN

Schnittpunkte im Massstab 1:1
Coupe de détails a 'échelle 1:1
Section details on scale 1:1

Janisol-Fenster Edelstahl
Janisol fenétres acier Inox
Janisol windows stainless steel

} | D-103-C-001

U,=2,7 WimK

a1 145 75

L

i

i

[

VST D-103-C-002
/=2,

a250 s JANSEN

Anwendungsbeispiele (D-103-5-001)
Exemples d'application (D-103-5-001)
Examples of applications (D-103-5-001)

Stulpfenster Fenétre a deux vantaux

Janisol-Fenster Edelstahl
Janisol fenétres acier Inox
Janisol windows stainless steel

Rost,
i

Double leaf window

A-42:54 011201
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Janisol Fenster

Anwendungsbeispiele (D-103-5-001)
Exemples d'application (D-103--001)
Examples of applications (D-103-5-001)

Stulpfenster

Fenétre a deux vantaux

Janisol-Fenster Edelstahl
Janisol fenétres acier Inox
Janisol windows stainless steel

Double leaf window
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Janisol einbruchhemmende Fenster
Janisol fenétres anti-effraction
Janisol burglar resistant windows

Schnittpunkte im Massstab 1:1
Coupe de détails a I'echelle 1:1
Section details on scale 1:1

Janisol-Fenster einbruchhemmend
Janisol fenétres anti-effraction
Janisol windows burglar resistant
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Schnittpunkte im Massstab 1:1
Coupe de détails a 'échelle 1:1
Section details on scale 1:1

Janisol-Fenster einbruchhemmend
Janisol fenétres anti-effraction
Janisol windows burglar resistant
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Anwendungsbeispiele (D-101-5-008)
Exemples d'application (D-101-5-008)
Examples of applications (D-101-5-008)

Fenster einbruchhemmend WK3

Fenétres anti-effraction WK3

Janisol-Fenster einbruchhemmend
Janisol fenétres anti-effraction
Janisol windows burglar resistant

Windows burglar resistant WK3
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Janisol Fenster

Auf diesen Seiten zeigen wir lediglich eine Ubersicht der

technischen Details. Weitere Informationen finden Sie unter
jansen.com/architektur-katalog

Nous ne montrons qu'un apercu des détails techniques sur
cette page. De plus amples informations sont données sur le site
jansen.com/catalogue-architecture

These pages only contain an overview of the technical details.
For more information, visit
jansen.com/architecture-catalogue
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U; Werte nach EN 10077-2
Valeurs U; selon EN 10077-2
U; values according to 10077-2

Fullelementstarken
Elements de remplissages
Infill elements

Fullelementstarken
Elements de remplissages
Infill elements

> 24 mm > 24 mm

2,9 W/m2K

| b

2,9 W/m2K

JANSEN

Fullelementstarken
Elements de remplissages
Infill elements

> 24 mm

2,3 W/m2K

|
ﬂ i '
6016852 !

2,3 W/m2K

|

|

|

I 1

| |

6015357 ; ]

2,9 W/m2K

2,3 W/m2K

! 6026852 !
: :

2,2 W/m2K

2,3 W/m2K

2,0 W/m2K

3,0 W/m2K

04/2014 Janisol Fenster

2,2 W/m2K

A-42-19



U; Werte nach EN 10077-2
Valeurs U; selon EN 10077-2
U; values according to 10077-2

Fullelementstarken
Elements de remplissages
Infill elements

> 24 mm

2,4 W/m2K

2,7 W/m2K

63090001
'

2,7 W/m2K

A-42-20

FUllelementstarken
Elements de remplissages
Infill elements

> 24 mm

|
; i l '
60168501 !

2,2 W/m2K

2,7 W/m2K

Fullelementstarken
Elements de remplissages
Infill elements

> 24 mm

2,1 W/m2K

2,6 W/m2K

2,5 W/m2K

2,2 W/m2K

1,9 W/m2K

Die Werte gelten fUr Trocken- und Nassverglasung
Les valeurs sont valable pour vitrage a sec et vitrage a mastic
The values are valid for dry glazing and glazing with sealing

Janisol Fenster

04/2014



Sistemas de recuperacion

GRAFE de Agua de lluvia

SOLUCIONES ECOLOGICAS PARA TU ECONOMIA

AGUA DE LLUVIA DEPOSITOS

FILTROS PLUVIALES SUDS. DRENAJE SOSTENIBLE

ES Edicién 2014
950369 - R34
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Planta de produccion y sede central en Teningen - Alemania -

GRAF - Calidad y tecnologia lider

Desde hace mas de 50 aios, la empresa Otto Graf GmbH desarrolla soluciones eficientes y de alta calidad.
En 1974 GRAF presentd por primera vez sistemas para la recogida y aprovechamiento de agua de lluvia con-
virtiéndose en pioneros en este sector. Con productos nicos en el mercado como los depdsitos modulares
Carat, GRAF es en la actualidad lider en ventas en sistemas de recuperacion de agua de lluvia en Europa.

Tecnologia alemana

GRAF invirti6 en el periodo 2006-2008
mas de 20 millones de euros en la
ampliacion de la planta de produccién
situada en Teningen, Alemania. Esta
cuenta con la tecnologia mas moderna
en inyeccion y soplado de pléstico,
entre ellas la maquina de inyeccién méas
grande del mundo.

Con una superficie de unos 155.000 m?
(igual a 31 campos de ftbol), es una
de las instalaciones de tratamiento de
plastico més avanzadas del planeta.

__.-;{s" é
ram——E ram——r s
[N ey T F—
E-. ") i [h ]
1er premio a Finalista al emprendedor

lainnovacion delafio

De pionero a lider del mercado

Como pionero en el desarrollo de la
tecnologia de recuperacién de agua

de lluvia, GRAF siempre ha destacado
por su continuo desarrollo de nuevas
soluciones pensando en la eficienciay
la satisfaccion del cliente.

Actualmente GRAF es lider europeo en
recuperacion de agua de lluvia con méas
de 200 disefios y patentes registradas.

NOMINEE m=—en e L")

Nominado al premio al mejor disefio

La calidad es primordial

La produccién se ejecuta en las moder-
nas instalaciones en las que GRAF fabri-
ca productos (nicos y de gran calidad.
Con una fabricacién plenamente auto-
matizada se garantiza el mayor nivel de
seguridad y calidad en la produccién.
Cada producto se revisa individualmen-
tey se le asigna un registro de fabricaci-
6n durante el proceso.

.;1'
o
i

Ganador del producto plastico del afio

www.grafiberica.com

Contenido
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GRAE

Depésito Carat

Depésito Carat
Packs Carat Jardin
Packs Carat Casa Jardin

Depdsito Platin

Depésito de poca profundidad Platin
Packs Platin

Sistema modular GRAF

Sistema modular GRAF
Sistema modular Carat S
Sistema modular Carat XL
Sistema modular Carat XXL
Sistema modular Platin
Cubiertas

Packs filtracion

Packs técnicos

Depésitos varios

Depésito Herkules

Resumen filtros pluviales
Filtros para el interior del depésito

Filtros Filtros industriales
Filtros externos
Resumen Control-bomba
Bombas Control-bomba Eco Plus y Aqua Center Silentio

Bombas y complementos

Accesorios y fuentes

Accesorios varios
Fuentes de jardin

Depdsitos
exteriores

Depésitos decorativos y utilitarios

Depésito Color 2in1
Depédsito Stone 2in1

[MODERNILINE

Depésito Anfora Antique
Dep6sito Woody
Depésito Sunda
Depédsito Rocky

[EXCLUSIVE]LINE

Depésito Anfora

Depésito Columna — Columna de pared
Depésito 2in1 Macetero

Depésito Elegance

Depésito Terranova

Depésito Barrica

Depésito Muro

CLASSIC]LINE

Depésito Classico

Depésito Top Tank

Depésito Garden

Contenedor de agua redondo y rectangular

[BASIC]LINE

Accesorios depdsitos exteriores

Filtros de bajante

Filtros de bajante

SUDS. Drenaje sostenible

SUDS. Drenaje sostenible

Resumen Médulo de infiltration

Bloque de infiltracién EcoBloc Inspect flex
Tdnel de infiltracion GRAF

Arquetas modulares DN 400y DN 600
Planificacién y dimensionamiento

Simbolos en el catalogo
Transito

Transitable
E peatones
Transitable
==l coches
'-. |Transitable
|

camiones

Aplicaciones
&I
H Riego
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El agua de lluvia, un recurso natural y gratuito

EL AGUA DEL LLUVIA nos cae gratuitamente del cielo

¢Quiero sacarle partido al agua de lluvia o la dejo escapar?

Elagua de lluvia es limpia y pura, no contiene cal ni cloroy
ademas es GRATIS. Un 50% de los usos del agua en una casa pue-
den ser sustituidos por agua de lluvia, lo que representa un ahorro
de recursos de porvida (econémicos, energéticos y medioambien-
tales). Podemos utilizar agua de lluvia para todos los usos que no
requieren agua potable, como la cisterna del WC, la lavadora, la
limpieza y el riego del jardin. El agua de lluvia tiene una calidad
excepcional para muchos usos: las plantas agradecen el riego

con agua sin cal ni cloro, la lavadora no tiene problemas de cal,

ahorramos en detergente y suavizante para la colada o agua para la

plancha.

GRAE

Pluviometria media en

El agua de lluvia . DA
la peninsula ibérica

se recoge en el

canalény se con-
duce al depdsito

la capital de provincia

e
.

- g—

! [ FHTTI P Ejemplo
AN .'. l"_e' : . WC: por persona/afio: 8.800l X Personas X
*'-i::g_:_-'_ =7 _:P' e = Lavadora: por persona/afio: 3.700l X Personas X
e ¥ - Limpieza general:  por persona/afio: 1.000l X Personas X
oy e i Superficie de jardin: por m? / afio: 450 | X m: X

Ahorre el 50 % de agua potable con la utilizacion de agua de lluvia MEDIDA DEL DEPOSITO

Para el calculo buscaremos §7.750 + 99.000

Litros anuales por m? en ﬁ 1H| 'I% .h 1

w
1=
PL Er ﬁ m o
Dimensionado depdsitos ﬂ H. LT ; 'H.
www.grafiberica.com &
El agua se filtra o €& B g 5 ] :I-":I*F
antes de su Depésitos soterrados 8 5 z
almacenamiento fl L Lid
I e H- X
tﬁl:l .ﬂ E.ii mo
£ 1260 B iy
e
2 & o= &
.t\. FRCE T | “ E 'ﬂ l‘;
Fad 2.4 738 a £ 1] i s
B P =
El control bomba e E ‘% o E P
suministra el agua [CUNEED 5 B m
L] & Il I
de lluvia para el WC, i)
Ay m ] I
lavadora, limpieza % o |
oriego ;
VOLUMEN DE AGUA QUE PODEMOS RECOGER
Pluviometria anual L/m?/aiio Cubierta de recogida m? Factor de aprovechamiento
v 4 Valor de pluviometria del lugar Superficie en planta de la Dependiendo del material
Si'se agota el agua cubierta donde recogemos Tejado 0,9
de lluvia el control el agua Hormigén, grava 0,8
bomba proporciona X X Cubierta ajardinada 0,5
agua de red hasta EJEMPLO
que vuelve a llover 650 2] of 150 o 0.9
X X

#

VOLUMEN DE AGUA PARA CUBRIR LAS NECESIDADES. Datos medios de consumo anual por persona o m?

A EE N Er o e EE EE o

e

: I
L
.
L

30 dias (periodo reserva)

ama

a

Agua recogida L/afio

§7.750 Lais

m? = ceiieicetccanes

7,675 Litros de capacidad

No substituible Substituible por .
. . la media entre el agua que X = —

por agua de lluvia agua de lluvia 2 365 dias El depésito ideal es de 9.600L
podemos recogery el agua
que necesitamos en un afo. Suvalor

Bafio/ducha: 461 . Cisterna WC: 461 -

D'St"bzc“’" del Fl periododereservaesel + 30 dias (periodo reserva) Litros de capacidad
‘;’e'}:‘;'::e::f:iaps"a’ tiempo que tendremos agua X =

Lavaplatos: gl (1501/dia) disponible sin que llueva. 2 365 dias Su depdsito GRAF:

Higiene personal: 9 | Lavado ropa: 15l

Cocinar/beber: 31 Riego jardin: 11 Nota: Recomendamos escoger una medida del depésito superior a la obtenida ya que por nuestro régimen de lluvias irregular,

Otros: 81 Lavar el coche: 31 conviene tener capacidad para almacenar agua en caso de lluvia intensa.
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Un depésito Gnico

Depésito Carat

El deposito modular GRAF

generacion

Ajustable
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1a Filtracion y first-flush

El agua de lluvia se filtra a tra-
ves del filtro autolimpiante
Optimax.Cuando el filtro esta
seco rehusa la primera agua

haciendo la funcion first-flush.

El agua limpia fluye al interior
del depédsito mientras que las
particulas de suciedad se van
por el rebosadero.

Un deposito de nueva

El depésito soterrado Carat es distinto
a cualquier otro depésito soterrado del
mundo. Es el mayor depésito de sus

caracteristicas fabricado porinyeccién,
lo que le proporciona una estabilidad
excepcional y garantiza que cada
componente sea producido con la
mayor precision. Al contrario de otros
depbsitos del mercado, el grosor de las

2a Sedimentacion

Para facilitar la sedimentacion
de las particulas de suciedad
mas finas (< 0.35mm) en el
fondo del depésito, el agua
filtrada es conducida al interior
mediante el tubo a la zapata de
entrada tranquila. Esto evita el
continuo arremolinamiento del
agua y mejora la oxigenacion
en el fondo del depésito. Esto
facilita la renovacion continua
del agua.

Beneficios del sistema Carat

e Maxima estabilidad

e Perfecto encaje de todos los
componentes

e Transitable por coches (en combinacion
con la cubierta de hierro colado)

Inclinable

e Estable en niveles de aguas freaticas inspeccion
elevados ® Mas del 95% de aprovechamiento
del agua

3a Rebosadero

Las particulas de suciedad mas
ligeras (p.e. polen) se quedan
en la superficie del agua for-
mando una capa flotante. El
rebosadero permite la elimi-
nacién de esta capa cuando el
depésito llega al limite de su
capacidad.

paredes del depésito Carat es constante
en toda su estructura. Las tolerancias
en su produccién son minimas dando
como resultado un producto de maxima
calidad caracterizado por su robustez,
seguridad y facil montaje.

e Facil de transportar y manejar gracias
a su reducido peso

e Garantia de 15 afios

e Posibilidad de conexi6n entre depési-
tos para una mayor capacidad

@ Instalacion facil y econdémica

Técnica profesional
de filtrado integrada

15) B X 5 (& O

GED <. ¢ = em [T

:

El filtro Optimax-Pro de GRAF esta dise-
flado especialmente para su uso en el
depbsito soterrado Carat de GRAF.

® Tecnologia de filtrado integrada en
el depésito, que ahorra espacio.

® Bajo mantenimiento gracias a la
autolimpieza

e Unidad de limpieza interna opcional

e Tapa transparente que facilita la

Mas informacion en la pagina 33
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Calidad de los materiales .

Duralen

4a Captacion del agua
El agua de lluvia almacenada
en el interior del depésito se
captaa unos 10 cm de la super-
ficie mediante la captacion
flotante. A esta profundidad
encontramos siempre el agua
de mejor calidad.
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Pack Carat Garden Jet

Una soluciéon econémica

Pack Carat Garden Confort

La soluciéon mas comoda para el jardin

Pack Carat Garden Jet

® La solucién completa mas econémica

® So6lo una tapa visible en la superficie

e Filtro integrado con un 100% de ren-
dimiento

® Facil instalacién

Elementos del pack

@ Depésito Carat

@ Cubierta telescépica Mini para el
paso de peatones o de hierro para
coches

® Pack de filtracién
O Filtro interno universal
O Zapata de entrada tranquila
O Rebosadero con reja anti-animales
O Sistema de fijacion Spannfix

@ Pack de bombeo Garden Jet compu-
esto por:
O Bomba Garden Jet 700
O Arqueta de conexiones de jardin
O Tubo de succién de 7m

Volumen [(]

2.700
3.750
4.800
6.500
8.5007
9.600?

10.000?

13.000 2

16.000 Y

26.000 Y

32.0002

42.000 9

52.000 3

62.000?

9 Depésitos soterrados Carat XL
2 Set de varios Carat conectados
9 Depositos soterrados Carat XXL

Los depésitos Carat son transi-
tables por coches instalando la
cubierta de hierro

Pack Carat Garden Confort

® Practico y facil de usar

e Tenga agua con tan solo abrir el grifo.
La bomba se activa automéaticamente

® Sélo una tapa visible en la superficie.

e Facil instalacién

e Comoda conexion exterior con la
arqueta integrada en la tapa

® Gracias al Press Control integrado se
ahorra electricidad porqué la bomba
s6lo trabaja cuando es necesario

e Filtro integrado

Elementos del pack

@ Depébsito Carat
@ Cubierta telescépica, tapa de PE
transitable y siempre ajustable

(750-950mm) a la superficie

® Pack de filtracién Universal:

O Filtro interno Universal

O Zapata de entrada tranquila

O Rebosadero con reja anti-animales

O Sistema de fijacién rapida de cone-
xiones “Spannfix”

® Pack de bombeo Garden Confort,
compuesto por:

O Bomba sumergible Integra INOX
con control de nively puesta en
marcha/parada automaética.

O Kit de extraccién flotante

O Arqueta de conexiones integrada
en la cubierta

O Tubo de captacion de 10 m

Volumen [(]

2.700
3.750
4.800
6.500
8.5007"
9.600 2

10.000 "

13.000?

16.000 ¥

26.000?

32.000?

42.000 9

52.000 3

62.000 ?

2 Depbsitos soterrados Carat XL
2 Set de varios Carat conectados
3 Depdsitos soterrados Carat XXL

Los depésitos Carat son transi-
tables por coches instalando la
cubierta de hierro

Recuperacion de agua de lluvia > Packs Carat
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Pack Carat Eco Plus

Una opcién econdmica para la casay el jardin

Pack Carat Profesional

La solucién mas completa para la casay el jardin

GRAFE

Pack Carat Eco Plus

® Solucién econémica para todas la
necesidades de la casay el jardin

e |deal para el riego automaético

e Cambio automatico de suministro
si se agota el agua del depésito

e Tecnologia de filtracién patentada

e Facil montaje de sus distintos
modulos

e Sonda de nivel flotante

® So6lo una tapa visible en la superficie

Puede descargar documentacion
Diowenlodd _ extra del producto en nuestra web:
www.grafiberica.com

Elementos del pack

@ Depésito Carat
@ Cubierta telescépica, tapa de PE
transitable de hierro para paso
de coches
® Pack de filtracién Optimax-Pro:
O Filtro interno autolimpiante Optimax-Pro
O Zapata de entrada tranquila
O Rebosadero
O Sistema de fijacion rapida tubo-filtro
“Spannfix”
@ Pack de bombeo Eco Plus,
compuesto por:
O Kit de extraccion flotante
O Gufa de conducciones DN 100
O Etiquetas de agua no potable
O Tubo de captacion de agua (12 m)

Volumen [l]

2.700
3.750
4.800
6.500
8.5007
9.600?

10.000?

13.000 2

16.000 Y

26.000 Y

32.0002

42.000 9

52.000 3

62.000?

9 Depésitos soterrados Carat XL
2 Set de varios Carat conectados
9 Depositos soterrados Carat XXL

Los depdsitos Carat son transi-
tables por coches instalando la
cubierta de hierro

o garantia 3

Pack Carat Profesional

@ La solucién mas completa y profesi-
onal

e Cambio automatico de suministro si
se agota el agua del depésito

e Tecnologia de filtracién patentada

e Sistema de control programable con
Microprocesador

e Indicador de nivel digital

e Facil montaje de sus distintos
modulos

@ S6lo una tapa visible en la superficie

Elementos del pack

@ Depébsito Carat

@ Cubierta telescépica, tapa de PE
transitable y siempre ajustable
(750-1050 mm) a la superficie

® Pack de filtracién Optimax-Pro:
O Filtro interno autolimpiante Optimax-Pro
O Zapata de entrada tranquila
O Rebosadero
O Sistema de fijacion rapida tubo-filtro

“Spannfix”

@ Pack de bombeo Aqua Center Silentio
compuesto por:
O Control-bomba Aqua Center Silentio
O Kit de extraccion flotante
O Unidad limpieza interna
O Etiquetas de agua no potable
O Tubo de captacion de agua (12 m)
O Gufa de conducciones DN 150

Volumen [(]

2.700
3.750
4.800
6.500
8.5007"
9.600 2

10.000?

13.000?

16.000 ¥

26.000?

32.000?

42.000 9

52.000 3

62.000 7

2 Depbsitos soterrados Carat XL
2 Set de varios Carat conectados
9 Depdsitos soterrados Carat XXL

Los depdsitos Carat son transi-
tables por coches instalando la
cubierta de hierro

Recuperacion de agua de lluvia > Packs Carat
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Depésito de poca profundidad Platin

Nunca habia sido tan facil soterrar un depésito

80 % menos de movimiento de tierras que un depésito cilindrico®.

Ahérrese de mover mas de 150 carros de tierra®

F— Platin 3.000 | Deposito cilindrico 3.000 |

#

Por la poca profundidad de la fosa no
se precisan los angulos del margen

Excavacion aprox. 7,6 m3 Excavacion aprox. 49 m3*

*Calculo con un depésito cilindrico de 3.0001 de 1,90 m de altura y un didametro de 2,20 m.
Con una base de grava de 10 cm y 50 cm de espacio de trabajo alrededor del depdsito. Angulo de inclinacién de 45°

Menos movimiento de tierra

Ahorro en trabajo, ahorro en costes

GRAE

“Platin 1.500 |

Platin, diseio y calidad GRAF

e Ahorro en la instalacion.

e |deal para terrenos dificiles: piedra
0 aguas subterraneas.

® Gran robustez y flexibilidad: para
la recuperacién de agua de lluvia 'y
depésito de agua potable.

solo 70 cm?

(\
%) 06/@

ta 100°

Recuperacion de agua de lluvia > Dep6sito Platin
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Pack Platin Garden Confort

La solucién ideal y practica para el riego

Pack Platin Garden Confort

® Practico y facil de usar

® Tenga agua con tan solo abrir el grifo.
La bomba se activa automaticamente

® S6lo una tapa visible en la superficie

e Facil instalacidn

e C6moda conexion exterior con la
arqueta integrada en la cubierta

e Filtro tipo cesta con un 100 % de
rendimiento

Elementos del pack
@ Dep6sito Platin

@ Cubierta telescdpica Mini para peato-

nes o cubierta teléscopica de hierro

para el paso de coches.

® Pack filtracion cesta:

O Cesta colgante

O Rebosadero y proteccion anti-
animales

@ Pack de bombeo Garden Confort,
compuesto por:

O Bomba sumergible Integra INOX con
control de nivel y puesta en marcha/
parada automatica.

O Kit de extraccion flotante

O Arqueta de conexiones integrada en
la tapa

O Tubo de captacion de1om

rl—-r.lu.-.._!:q-'ralr--. R .

E Transitable por peatones y coches

Volumen [l]
1.500
3.000
5.000
7.500

Pack Platin Eco Plus

La solucién econdémica para uso en la casay el jardin

| garantia |

= E

Pack Platin Eco Plus

® Solucion econémica para todas las
necesidades de la casay el jardin

e Ideal para el riego automatico

e Cambio automatico de suministro
si se agota el agua del depésito

e Filtro autolimpiante

e Facil montaje de sus distintos
modulos

e Sonda de nivel flotante

® S6lo una tapa visible en la
superficie

Elementos del pack

@ Depbsito Platin
@ Cubierta telescépica Mini para
peatones o cubierta teléscopica
de hierro para el paso de coches.
® Pack filtracién Minimax-Pro:
O Filtro autolimpiante Minimax-Pro 8omm
O Zapata de entrada tranquila
O Rebosadero
O Fijacién Spannfix
@ Pack de bombeo Eco Plus,
compuesto por:
O Control bomba Eco Plus
O Kit de extraccion flotante
O Guia de conducciones DN 100
O Etiquetas de agua no potable
O Tubo de captacion de agua (12 m)

E Transitable por peatones y coches

Volumen [l]

&

3.000
5.000
7.500

Puede descargar documentacion

extra del producto en nuestra web:

www.grafiberica.com

Recuperacion de agua de lluvia > Dep6sito Platin




Sistema modular, s
su equipo en 4 componentes

Sistema modular Carat S GRAF

Depdsitos soterrados a partir de 2.7001

Los depésitos Carat S
“.i resisten el paso de coches

Cubierta Pack
telescopica filtracion

| Pack
| técnico

Deposito
soterrado
Carat S

2.700 litros

paginas 19-24 piginas 26-27

Pagina 28
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Cdpula Mini para Carat

Cédigo 371041

Cdpula Maxi para Carat

Cédigo 371040

Carat S 2.7001
Codigo 372024

Carat S 3.7501
Codigo 372025

B

Cubierta telescopica Mini
Cédigo 371010

Lo |

Cubierta telescopica Maxi
Cédigo 371011

=

|2 ]

" Y

Pack Garden Jet
Cédigo 342010

i’ Yo

Pack Garden Confort
Codigo 342011

%

TS

Pack extension
Co6digo 342001

v

Pack filtracion Universal
Codigo 342002

+ e @ +

Pack filtracion Optimax-Pro

Codigo 370001

3.750 litros
Codigo 370002

4.800 litros
C6digo 370003

6.500 litros
Codigo 370004

Datos técnicos

Puede descargar
documentacién

extra del producto en
nuestra web:
www.grafiberica.com

Carat S 4.8001 con cubierta
teléscopica transitable.
(accesorios pag. 25)

Cédigo 342005 . q Altura Altura Altura Minima  Altura Maxima A
Carat S 4.8001 A e Capa[;:lldad A?:Irr':]b Lo'[ﬁ"::id t (sin cdpula) h (con cipula) con cubierta Mini con cubierta Mini F[’ﬁ;?
Codigo 372026 fundicién pack Eco Pl [mm] hges [mm] [mm] [mm]
ack Eco Plus
5 Gl C6digo 371020 Cédigo 342014 2.700 1565 2080 1400 2010 2150 2350 120
Codigo 372027 3.750 1755 2280 1590 2200 2340 2540 150
4.800 1985 2280 1820 2430 2570 2770 185 ges

Ea}?t XL38(.)50c;ol 6.500 2190 2390 2100 2710 2850 3050 220

0digo 37 5
Carat XL 10.0001 w .

AR Componentes no =1 = |
Codigo 370006 E : > inelutdos Pack extension = . !

Codi L. — >
0digo 342001 l-l 7 ": Datos técnicos < b >
] PN ..
. . [ ; Pack Profesional Altura méaxima del recubrimiento
Cuble'rta telescopm? Lt C6digo 342016 (sin aguas fredticas ni transito de vehiculos) tzoomm
tcrzj\(rj\.sntable por camiones Carga maxima soportada 8t
0digo 371021 w m Peso maximo soportado 2,2t con cubierta de hierro colado clase B
Cubrimiento requerido para 800-1200 MM

Platin 1.5001 Pack filtracion cesta transito de vehiculos A
Cédigo 390000 Codigo 342026 | |hasta la base de la cipul
Plati l Nivel méaximo aguas freaticas 27007, 3.7501 has1a fa base ce fa clipuia;

atin 3.000 4.8001, 6.5001, hasta la mitad
Codigo 390001 = -

= Cubrimiento requerido para 800-1000 MM h

Platin 5.0001 - l ": aguas freaticas
Codigo 390002 4 Conexiones 5 x DN 100
Platin 7.5001 Pack filtracién Minimax-Pro Pack Profesional distancia y

Codigo 390005

Extension clpula Carat
Cédigo 371003

C6digo 342025 Cédigo 342015

9 con cubierta para transito de vehiculos

Recuperacion agua de lluvia > Sistema modular
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Sistema modular Carat S

soterrado

Escoja su depdsito

Depdsito soterrado Carat S
el dnico en 2 mitades

Capacidades desde 2.7001 hasta 6.5001
Con cubiertas transitables por peatonesy
vehiculos. Acceso al depdsito mediante la
cubierta telescopica.

Depésito soterrado Carat S
Transitable en coche
(no incluye cdpula ni cubierta)

Litros [l] Codigo
2.700 372024
3.750 372025
4.800 372026
6.500 372027
9.600* 009600

13.000* 013000

* Conjunto de depdsitos Carat S en serie

Accesorios Codigo
Filtro para extension 371005
Broca DN 100 20200 X ..

- 3 El filtro para extension
Al CEREEE IR 332033 se instala en la salida
Junta especial DN 150 332035 del primer depdsito.

Ventajas logisticas del Depésito Carat S

Clpula Maxi Cdpula Mini
Altura: 610 mm Altura: 29omm
c6digo 371040 c6digo 371041

Transporte

® El depésito se compone de 2 mitades
apilables en palets

® De 5-9 depésitos transportables
en un solo palet

® En un camidén pueden transportarse
hasta 6 veces mas depdsitos Carat S
que depésitos enteros

W Sistema modular Carat XL GRAF

soterrado

Depositos soterrados 8.5001 hasta 10.000|

m1 | Los depositos Carat XL
resisten el paso de coches

e f
8.500 litros SRESSo,
22 3 =
Coédigo 370005 . -
> S

STiEGS®

10.000 litros
Cédigo 370006

¥

Puede descargar
documentacién

extra del producto en
nuestra web:
www.grafiberica.com

Carat XL de 10.0001 con
cubierta teléscopica
transitable por coches.
(accesorios pag. 25)

Datos técnicos

Altura Altura Altura Minima  Altura Maxima

Capacidad Anchob Longitud | Peso

(sin cipula) h (con cipula) con cubierta Mini con cubierta Mini
[ [mm] [mm] [mm] hges [mm] [mm] [mm] [ke]
8.500 2040 3500 2085 2695 2835 3035 380
10.000 2240 3520 2285 2895 3035 3235 455 h

Datos técnicos

Altura maxima del recubrimiento (sin

P AP p 00
aguas freaticas ni transito de vehiculos) 1500mm %
Carga maxima soportada 8t
P 3,5t con cubierta telescépica de hierro colado clase B <>
Carga maxima soportada »: g 650mm

Cubrimiento requerido para
transito de vehiculos:

Nivel maximo aguas freaticas:
Cubrimiento requerido para

aguas freaticas:
Conexiones

? Con cubierta para transito de vehiculos/camiones

12 t con cubierta telescdpica transitable por camiones

800-1500 mm

hasta la cipula

800-1500 mm

5x DN 100

iélomm A

< >
< >

Recuperacion de agua de lluvia > Sistema modular Carat
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Depaésito soterrado Carat XXL

Depésito

soterrado

= | Deposito soterrado Carat XXL
Cubrimiento para transito de vehiculos

16.000 litros
Codigo 380001

26.000 litros
Cédigo 380002

32.000 litros
Co6digo 380003

42.000 litros
Codigo 380005

52.000 litros
Codigo 380007

62.000 litros
Cb6digo 380009

Carat XXL 26.0001 con cubierta
telescdpica transitable por camiones
(accesorios pag. 25)

Puede descargar documentacion
extra del producto en nuestra web:
www.grafiberica.com

e Transitable por camiones de hasta
40 toneladas

e Estabilidad frente a aguas subterraneas

® Mas ligeros y manejables que los
depésitos de hormigén o acero

® Numerosas conexiones
DN 100 / 150 / 200

® Conexion DN 300 opcional

® Segunda clpula opcional

e Posibilidad de 62.0001 de capacidad
sin transporte especial

GRAE

Segunda cipula opcional

tienen 2 clpulas de registro para facilitar
las labores de limpieza y mantenimiento.
También es posible tener el depésito con
un s6lo registro en caso de necesidad.

62.000 litros sin

Los depésitos Carat XXL a partir de 32.000 | transporte especial a'.\ (O
Gracias al total aprovechamiento de la
superficie de carga, de 2,5 m, de anchu-
ra, el depésito de 62.000 |, se puede
transportar sin transportes especiales.

Conexion DN 300 opcional

Conexiones hasta DN 200 disponibles
de serie. A demanda, el Carat XXL se pu-
ede equipar en la zona de la clpula con

tubos de conexién de hasta DN 300.

Datos técnicos

DN 150

Altura maxima del recubrimiento

(sin aguas freaticas ni transito de vehiculos
Carga maxima soportada:

Peso méaximo soportado con cubierta telescopica
de hierro colado clase B

Peso maximo soportado con cubierta telescdpica
transitable por camiones ?

Cubrimiento requerido para transito
de vehiculos:

Nivel maximo aguas freaticas
Cubrimiento requerido para aguas freaticas:

Medidas

1500 mm
8t

3,5t
40t

800-1500 mm

hasta la cipula
800-1500 mm

Altura Minima con Altura Maxima con

DN 100

Capacidad Largo cubierta Mini cubierta Mini Pﬁso
[ [mm] [mm] [mm] [kg]
16.000 4660 3300 3500 805
22.000 6146 3300 3500 1015
26.000 7045 3300 3500 1150
32.000 8530 3300 3500 1360
42.000 10915 3300 3500 1705
52.000 13300 3300 3500 2050
62.000 15685 3300 3500 2395
72.000 18070 3300 3500 2740

9 Con cubierta para transito de vehiculos/camiones

<

2500 mm

2550 mm
3160 mm

>

Consejo:

Médulo de entrada DN 600

Cédigo 330360
ver la pagina 82

*Opcional con adaptador
por la conexion DN 300

Recuperacion de agua de lluvia > Sistema modular Carat




pica

% _ Sistema modular Platin %% Cubiertas GRAF

Depésito de poca profundidad Escoja la cubierta para su depésito

Cubierta telescopica Mini/Maxi con tapa de PE, transitable por peatones
Depdsito poca profundidad

Cubierta para el depésito soterrado, Cierre de seguridad para nifios.
Platin transitable por vehiculos? 1 5 | ideal para jardines o zonas verdes. Color verde.
P | Permite una inclinacién maxima de 5°.
. m Ajustable entre [mm] @ interior @ exterior Alto Peso At
1.500 litros Platin Carat [mm] [mm] [mm] [kg] el
Cbdigo 390000 B——— "ﬁl 455-655 750-950 600 780 360 9 371010

Recuperacion de agua de lluvia > Dep6sitos varios
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. : 455-755 750-1050 600 850 476 15 371011
-
3.000 litros Cubierta telescopica Carat de hierro colado, transitable por coches
Codigo 390001 [&m i Cubierta para el depdsito soterrado es- Cierre de seguridad para nifios.
V pecial para zonas de paso de vehiculos.  Color gris oscuro
Permite una inclinaciéon maxima de 5°.
Puede descargar
H documentacion
S:O_OO lltrOS extra del producto en
Cédigo 390002 nuestra web: Ajustable entre [mm] @ interior @ exterior Alto Peso Codigo
www.grafiberica.com Platin Carat [mm] [mm] [mm] [kgl 8
455-755 750-1050 600 850 476 55 371020
7.500 litros
Cédigo 390005
llustracion del Depésito Platin de Cubierta telescopica Carat transitable por camiones Componentes “
i 60i no incluidos -
:gs;i;glz ;‘;ﬁ';g:t;ils:“’p'ca Transitable por coches y camiones - suelo ajustable gradualmente sobre el =
para anillos de cemento/tapas con- dorso del depésito, inclinable 5°. Ideal e
vencionales (de fabrica). Tapa sobre el para superficies asfaltadas. .
Ajustable entre [mm] @ interior @ exterior Alto Peso Cédigo
Platin Carat [mm] [mm] [mm] kgl =
455-755 750-1050 600 855 460 1 371021
Medidas Extension de cipula
A
PR P Extensién para aumentar la distancia entre la parte superior del depésitoy la
. . altura Altura Minima con Altura Maxima con
Cap?ﬁ'dad A?:n?:]b L°'["§';‘lid ! I[\ll;?n? hges  cubierta Mini cubierta Mini F{’Es? entre el depésito y la cubierta. Indis- superficie exterior. Imprescindible en
[mm] [mm] [mm] g h bl ; ; : :
s pensable a partir de 1m de distancia zonas de frio extremo.
1.500 1250 2100 700 1015 1155 1355 82
3.000 2100 2450 735 1050 1190 1390 180 Ajustable entre [mm)] ) Alto Peso Codizo
5.000 2300 2890 950 1265 1405 1605 250 v Platin Carat [mm] [mm] [kg] g
7.500 2250 3600 1250 1565 1705 1905 360 +300 +300 680 400 6 371003
Datos técnicos
Altura maxima del recubrimiento 1200mm - Arqueta de conexiones
(sin aguas freaticas ni transito de vehiculos) Zlo5omm TG
Carga maxima soportada 2,2t egraaa
Peso maximo soportado 3,5t

Puede regar directamente desde el
depésito. Se adapta facilmente a la
cubierta. Conexion de 1".

Cubrimiento requerido para transito

P 00-1000 Mm
de vehiculos 7

Nivel méximo aguas freaticas hasta la clpula
Cédigo 375119

Cubrimiento requerido para aguas
fredticas

conexiones 4 x DN 100 1

700-1200 mm

A
\J

9 con cubierta para transito de vehiculos
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Pack

filtracion

Packs filtracion para Carat

Seleccione el pack de filtracién que mejor se ajusta a su sistema

Deposito Carat

Pack extension
En combinacion con un filtro externo

El pack extension nos permite garanti-
zar la mejor calidad de agua y seguridad
dentro del depésito

Pack filtracion Universal

Ideal para uso de agua en el jardin

Pack de filtracion integrado en el
depdsito con un filtro cesta que nos
da el 100% de rendimiento. Este filtro
nos permite conectar el rebosadero a
una zona de infiltracién con nuestros
tdneles de drenaje.

Pack Filtracion Optimax-Pro

Para el uso en la casa y el jardin de la
forma mas comoda

EL filtro integrado Optimax-Pro es la
solucién mas cdmoda ya que el filtro es
autolimpiante. Se puede conectara la
unidad de limpieza interna para facilitar
su mantenimento.

Incluye:

® Zapata de entrada tranquila
® Rebosadero

® Reja anti-animales

Cédigo 342001

Incluye:

@ Filtro universal interno

® Zapata de entrada tranquila
® Rebosadero

® Reja anti-animales

e Fijacion rapida Spannfix

Cédigo 342002

Incluye:

e Filtro Optimax-Pro interno

® Zapata de entrada tranquila

® Rebosadero con reja anti-animales
@ Fijacion rapida Spannfix

Codigo 342005
Unidad de limpieza interna

sin manguera
Cédigo 340040

Packs filtracion para Platin

Sistema modular

GRAF

Deposito Platin

Pack extension
En combinacion con un filtro externo

El pack extensién nos permite garanti-
zar la mejor calidad de agua y seguridad
dentro del depésito

Pack filtracion Cesta

Ideal para uso de agua en el jardin

Pack de filtracién integrado en el
depédsito con un filtro cesta que ofrece
el 100% de rendimiento. Este filtro nos
permite conectar el rebosadero a una
zona de infiltracién con nuestros tdne-
les de drenaje.

Pack Filtracion Minimax-Pro

Para el uso en la casa y el jardin de la
forma mas comoda

EL filtro integrado Minimax-Pro es la
solucién mas cémoda ya que el filtro

es autolimpiante. Se puede conectar la
unidad de limpieza interna para facilitar
su mantenimento.

Incluye:

® Zapata de entrada tranquila
® Rebosadero

® Reja anti-animales

Céodigo 342001

Incluye

e Filtro universal Interno
® Rebosadero

® Reja anti-animales

e Fijacion rapida Spannfix

Cédigo 342026

Incluye

e Filtro Minimax-Pro interno

® Zapata de entrada tranquila
® Rebosadero

e Fijacion rapida Spannfix

Codigo 342038
Unidad de limpieza interna

sin manguera
Codigo 340040

Recuperacion de agua de lluvia > Sistema modular
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.. - Packs Técnicos

técnico

— |

Escoja el pack técnico para su depdsito

Pack técnico Garden Jet
La solucién econémica Y 4

N

e el

Pack técnico Garden Confort
La solucion mas comoda para el jardin

i ol

Pack técnico casa-jardin Eco Plus
Equipo econdmico para subministrar agua para todas sus necesidades

Pack técnico casa-jardin Profesional
Moderno equipo electrénico para gestionary controlar
el suministro del agua de lluvia

@E KSB
7 B

&

Pack técnico casa-jardin Profesional distancia
Equipo casa-jardin profesional con bomba de refuerzo
para distancias superiores a 15 m entre depdsito y casa

AL (o e

@

e® Bomba Garden-Jet 700

® Tubo succién 7m

® Arqueta de conexiones integrada y arqueta
de conexiones externa

Codigo 342010

® Bomba automatica Integra INOX

e Kit de extraccion flotante

® Arqueta de conexiones integrada y arqueta
de conexiones externa

® Tubo de captacién 10 m (no aparece en foto)

Codigo 342011

e Control bomba KSB-Superinox 15/4

e Kit de extraccion flotante

® Guia de conducciones DN 100

® Set de etiquetas de agua no potable

@ Tubo de captacién 12 m (no aparece en foto)

Codigo 342014

® Equipo Aqua Center Silentio Center con bomba
KSB-Superinox 15/4

o Kit de extraccion flotante

e Unidad de limpieza interna
(no aparece en foto)

® Microfiltro

® Guia de conducciones DN 150

® Set de etiquetas de agua no potable

e Tubo de captacion 12m (no aparece en foto)

Codigo 342016

® Equipo Aqua Center Silentio Center con bomba
KSB-Superinox 15/4 y bomba de soporte
sumergible 300A

e Unidad de limpieza interna
(no aparece en foto)

e Microfiltro

® Guia de conducciones DN 150

® Set de etiquetas de agua no potable

® Tubo de captacién de 1" de 25 m
(no aparece en foto)

Codigo 342015

Deposito Hérkules

Para instalaciones soterradas o exteriores

GRAE

Instalacion para riego de jardin

@ El agua de lluvia baja por los bajantes
y es filtrada por el Pot filter.

@ El agua filtrada es almacenada por el
Hérkules Tank

® La capacidad del Hérkules Tank puede
serampliada conectando méas depdsi-
tos en serie y con las juntas especiales
de conexién

@ El agua es bombeada desde el depd-
sito hasta la arqueta de conexiones
externa

® Los soportes estructurales le dan una
consistencia al Hérkules Tank en ins-
talacion soterrada

® Cubierta para tener acceso al interior
del Depésito Hérkules Tank

@ Arqueta de conexiones externa para
riego

® Tubos de conexidn entre la bombay la
arqueta de conexiones externa

€COS L

Herkules-Tank
1.600 | Codigo 320001

Datos técnicos

Capacidad  1.600litros
@ min. 1350mm (53")
@ max. 1600 mm (63")

Polipropileno (estable a UVy
reciclable 100%)

Material

Peso approx. 60kgs
Conexiones 2 x DN 70, DN 100y DN 200

Ventajas del Deposito Hérkules

Facil de transportar

Broca especial
DN 70 Codigo 202002
DN 100 Cédigo 202003

Tapa de registro DN 200
(con tubo DN 200 de 1 my cubierta DN
200)

DN 200 C6digo 322026

Juntas especiales

(sin broca)
DN 70 Codigo 202029
DN 100 C6digo 202028

Facil de instalar

Una mitad de Depésito Hérkules solo pesa 30 kg lo que permite un
facil transporte y permite instalarlo sin maquinaria. Cada mitad pasa

por una puerta de 8ocm.

Conducto soterrado
para proteger a las
- mangueras ycables

Rebosadero
hacia drenaje o
alcantarillado

Extraccion flotante
Codigo 330054

Soporte estructural
(para instalaciones soterradas)

Codigo 322014

Arqueta de conexiones Box externa
(incluye 2 conectores Gardenay
conector de 1")

Codigo 202060

Ampliables segiin
necesidad

Recuperacion de agua de lluvia > Depoésito Hérkules




A
o

%]
o
c
o
0
€
=
(%)
o
—
=
=
A
1o
S
=
@
°
0
S
bn
L
@
©
c
=
o
©
S
]
o
S
o
)
o

Filtros

Filtros internos
Para instalacion dentro del depésito

El filtro ideal para cada necesidad

GRAE

Filtros internos
Para instalacién dentro del depésito

Datos técnicos

Optimax externo

Minimax externo

Universal externo

Instalacién
Capacidad de carga transitable por peatones
transitable por vehiculos
Autolimpiante, minimo mantenimiento
Unidad de limpieza opcional interna
Superficie maxima de filtracion
Material reja filtracion
Malla filtrante
Aprovechamiento de agua con lluvia fina
con lluvia fuerte
Medidas
Desnivel entre entrada y salida
Longitud
Diametro
Alto
Peso con cubierta transitable por peatones
Con cubierta transitable por vehiculos
Pagina catalogo

Filtros externos
con arqueta de PE

soterrado

L]
L]
L]

L]
350-750m?
acero inoxidable
0,35mm
99%
mas del 95%

200mm
860mm
550 mm

580-1050mm
14 kg
4okg
pagina 36

soterrado

L]
L]
L]
L]

350 m?
acero inoxidable
0,5mm
99%
mas del 95%

100mm
510 mm
550 mm
485-955mm
11kg
37kg
pagina 36

soterrado

350-500 m?
Polietileno
0,35mm
100%
100%

270mm

760mm

550 mm
600-1050 mm

11kg
37kg
pagina 37

Datos técnicos

Filtro Universal

Filtro Optimax-Pro

Filtro Minimax-Pro
con salida recta/curva

Instalacion en
Autolimpiante, minimo mantenimiento
Opcién unidad limpieza interna
Superficie maxima de filtracion
Material reja filtracion
Malla filtrante
Aprovechamiento de agua con lluvia fina
con lluvia fuerte
Medidas
Desnivel entre entrada y salida
Longitud
Ancho
Alto
Conexiones
Peso
Pagina catalogo

clpula

350 m?

plastico

0,35mm
100%
100%

275mm
570mm
570mm
485mm
DN 100
4,3kg

pagina 32

clpula
L]

350 m?

Acero inoxidable
0,35mm

99%

mas del 95%

165 mm
480mm
260mm
320mm
DN 100

5,0kg

pagina 33

clpula
L]

350 m?

Acero inoxidable

0,35mm

99%
mas del 95%

10-80 mm
500 mm
270mm
365mm
DN 100

3,6kg

pagina 34

Datos técnicos Pot filter Industrial Optimax externo  Industrial Universal externo
Instalacién soterrado soterrado soterrado
Capacidad de carga transitable por peatones . .

transitable por vehiculos . .
Autolimpiante, minimo mantenimiento .
Unidad de limpieza opcional interna .
Superficie maxima de filtracion 175m? 750-1500 m? 750-1200 m?
Material reja filtracion Grava acero inoxidable acero inoxidable
Malla filtrante = 0,35mm 0,75 mm
Aprovechamiento de agua con lluvia fina 100% 99% 100%

con lluvia fuerte 100% mas del 95% 100%

Medidas
Desnivel entre entrada y salida 290mm 224mm 229mm
Longitud 595 mm 1180mm 1140mm
Diametro 560 mm 850mm 850mm
Alto 340mm 733-1320mm 703-1270 mm
Peso con cubierta transitable por peatones 8,5kg 37kg 37kg
Con cubierta transitable por vehiculos - 77kg 77 kg
Pagina catalogo pagina 37 pagina 35 pagina 35

.2

Recuperacion de agua de lluvia > Filtros externos
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Filtro pluvial interno

Filtro Universal

Ventajas

® 100% rendimiento

e Filtro de reducidas dimensiones ins-
talado dentro del depésito

® Extraccion del filtro sin necesidad de
herramientas

® Apto para conectar a un sistema de
Drenaje

e 275 mm de desnivel entre entrada y
salida

e Superficie maxima de filtraciéon 350 m?

e Conexiones estandar DN 100

® Rebosadero (opcional)

e Malla de filtracién 0,35 mm

Filtro universal interno
Codigo 340022

Fijacion rapida Spannfix
Codigo 340502

Recambio cesta
Cédigo 340056

Cesto filtrante

con practica asa para su mantenimiento

Filtro pluvial interno, autolimpiante

Filtro Optimax

GRAFE

= EE

Ventajas

® 95% de aprovechamiento del agua

e Sistema patentado de filtracion

® Bajo mantenimiento (autolimpiante)

@ Funcion first-flush

e Sistema de filtracion de reducidas
dimensiones integrado en el depésito

@ Extraccion del filtro sin necesidad de
herramientas

e Cubierta transparente

e Maxima superficie de recogida: 350 m?

e Conexiones estandar DN 100

® Opcional con unidad de limpieza
interna

e 165 mm de desnivel entre la conexidon
de entrada y de salida del agua

Filtro Optimax interno
Codigo 340037

Accesorios
Fijacion rapida Spannfix
patentada (pagina 45)
Codigo 340502

Unidad de limpieza interna
sin manguera

Codigo 340040

Asa Optimax XL
Facilita la extraccién de la tapa del filtro;
altura so5mm

jzA CON
OPTIMA l'm:,iovchA'

AGUA

IMO A

Unidad de limpieza
interna

e Superficie de la malla siempre limpia
mediante intenso chorro de agua
e Mantenimiento reducido al minimo
e Control automatico de esta unidad
instalando conjuntamente patentada
el sistema Aqua Center Silentio

Asa extra larga
opcional para
su maxima
comodidad

Malla filtrante

e Maxima autolimpieza gracias a la
superficie lisa

® Grosor de la malla 0,35 mm

3 capas de
filtrado

P N

Filtro fino de
acero inoxidable

Capa intermedia de
filtrado

Superficie recogida

Recuperacion agua de lluvia > Filtracion

Cotas de conexién Cédigo 330220 Cotas de conexion

en la cipula en la clpula
Cipula Entrada Rebosadero Rebosadero filtro Ciioul Entrad Rebosad
Mini [mm] 385-585mm  660-860mm 385-585mm tputa ntrada ebosadero
Maxi [mm] 385-685mm  660-960 mm 385-685mm Mini 495-695mm  660-860mm

Modo de funciona- Maxi 495-795mm  660-960mm

mlepto fje la' uniddad  1odas las medidas estan tomadas desde el centro de
de limpieza interna la conexién hasta la parte superior de la cubierta

Todas las medidas estan tomadas desde el centro de la conexidn hasta la parte superior de la
cubierta
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Filtro pluvial interno, autolimpiante

Filtro autolimpiante Minimax-Pro

HEE

Ventajas

® 95% de aprovechamiento del agua

e Filtro autolimpiante

e Sistema de filtracion de reducidas
dimensiones integrado en el depésito

e Maxima superficie de recogida: 350 m?

e Conexiones estandar DN 100

® Opcional con unidad de limpieza
Opticlean

e Cartucho de filtro de acero inoxidable
autolimpiable con 0,35 mm de ancho
de malla

e Carcasa del fitro extraible sin herrami-
entas para revisar el depésito

e Tapa transparente que facilita el
mantenimiento

e Opcional con
limpieza

e Solo 8omm de
altura para
entraday salida

Minimax-Pro-Filtro interno
con salida recta/ curva — 10 hasta 8omm
entre entrada y salida

Cédigo 340093

Accesorios
Fijacion rapida Spannfix
Patentada (pégina 45)
Codigo 340502

Unidad de limpieza interna
sin manguera

Codigo 340040

Filtro Minimax-Pro interno
8omm con salida curva

Unidad de limpieza
Minimax-Pro

e Superficie de malla siempre limpia
mediante intenso chorro de agua

e Mantenimento reducido al minimo

e Control automatico de esta unidad si
se usa conjuntamente con el sistema
Aqua Center Silentio

Filtro Minimax-Pro
interno 10 mm
con salida recta

Cotas de conexion a la cipula
Para filtro Minimax-Pro interno en dep6ésito
Platin.
Cubierta Tubo entrada Tubo rebosadero
Mini 325-525mm £405-605mm
Maxi 325-625mm 405-705mm

Todas las medidas con respecto al nivel del suelo.

Tecnologia de filtracion industrial

Para superficies de recogida hasta 1.500 m?

GRAF

Entrada

ﬁgua sucia al &

- - i “walcantarillado
Agua filtrada . ., : Y
hacia el deposito ] e : ¥
o sistema de .
_ drenaje

Entrada
Rebosadero de

emergencia al
alcantarillado

Agua filtrada hacia . -
el deposito o siste:
. ma de drenaje 3

Filtro Industrial Optimax externo

e Maxima superficie de filtracién: 1.500 m?

® Tecnologia de filtracién Optimax

e Profundidad ajustable entre 733-1320mm
gracias a la cubierta telescéopica

e Maxima superficie de filtracién 750 m? con
conexién DN 150y 1.500 m? con DN 200

e Desnivel de 224 mm entre entrada 'y
salida

Filtro Industrial Optimax externo
transitable por peatones

Cédigo 340035
Filtro Industrial Optimax externo
transitable por vehiculos

Codigo 340036

Accesorios

Unidad de limpieza externa
sin manguera

Codigo 340041

Cotas de instalacion

@ Entrada DN 150/200 430-1017 mm
@ salida DN 150 654-1241mm
(3 Rebosadero DN 150/200 654-1241mm

Cotas entre centros de conexién y superficie del terreno

Filtro Industrial Universal externo

e Maxima superficie de filtracién: 1200 m?

e Profundidad ajustable entre 703-1270mm
gracias a la cubierta telescépica

e Maxima superficie de filtracién 750 m2 con
conexién DN 150 y 1.200 m? con DN 200

@ Desnivel de 229 mm entre entrada y salida

Filtro Industrial Universal externo
transitable por peatones

Codigo 340050

Filtro Industrial Universal externo
transitable por coches

Codigo 340051

Cotas de instalacion

@ Entrada DN 150/200 395-962mm
@ salida DN 150 624-1191mm
(3 Rebosadero DN 150/200 395-962mm

Cotas entre centros de conexidn y superficie del terreno

Recuperacion agua de lluvia > Filtracion
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Filtros pluviales externos

Autolimpiantes

HEE

Filtro Optimax externo

® 95% aprovechamiento del agua

® Bajo mantenimiento gracias a la auto-
limpieza

e Profundidad de montaje gradual de
580-1050 mm gracias a la clpula tele-
scopica

e Aislado hasta la superficie del terreno

® Bajo desnivel (200 mm) entre la entrada
y la salida

e Superficie de cubierta maxima de 350 m?
(en conexiones DN 100) o 750 m? (DN
150)

@ Opcional con unidad de limpieza
externa

Filtro Optimax externo

transitable por peatones

Codigo 340030
Filtro Optimax externo
transitable por vehiculos

Cédigo 340031

Accesorios

Unidad de limpieza externa
sin manguera

Codigo 340041

HEE

Filtro Minimax externo

® Solo 100mm de desnivel entre la cone-
xion de entrada y de salida de agua

e Cartucho de filtro autolimpiable con
malla de 0,5 mm

e Profundidad de instalacion entre 485 —
955 mm usando cubierta telescopica

e Transitable por personas con cubierta
de PE; por vehiculos con cubierta de
fundicion

e Maxima superficie de recogida: 350 m?

e Conexiones estandar DN 100

® Opcional con unidad de limpieza
Minimax

Filtro Minimax externo

transitable por peatones

Codigo 340061
Filtro Minimax externo
transitable por vehiculos

Codigo 340062

Méxima autolimpieza
gracias a la superficie

lisa; malla
0,35 mm M‘

Filtro fino de acero 1
inoxidable

Capa intermedia de

filtrado 3 capas de
Superficie recogida filtrado

Accesorios

Unidad de limpieza externa
sin manguera

Codigo 340041

Cotas de instalacion

@ Entrada 330-800mm
@ salida 530-1000 MM
(3 Rebosadero 530-1000 mm

Cotas entre centros de conexién y superficie del
terreno

Madulo extension DN 400

Modulo de extention para instalacio-
nes de gran profundidad, profundidad
ajustable entre 250 mm y 500 mm

(Fig. pag. 82)

Cédigo 330341

Cotas de instalacion

@ Entrada 330-800mm
@ salida 430-900mm
(3 Rebosadero 340-810mm

Cotas entre centros de conexi6n y superficie del
terreno

Filtros pluviales externos

Filtro Universal externo y Filtro de cubeta

Cotas de instalacion

@ Entrada 273-723mm
@ salida 544-944 MM
(® Rebosadero 273-723mm

Cotas entre centros de conexién y superficie del
terreno

GRAE

Cesta para filtro .I_
con practica asa
de extraccion

Cesta de recambio
para filtro universal

Codigo 340524

Cotas de instalacion

@ Ssalida 288mm

Cotas entre centros de conexion y superficie del
terreno

HEE

Filtro Universal externo

® Aprovechamiento del agua del 100 %

e Cartucho de filtro con malla de
0,35 mm

e Profundidad de instalacion entre
600 - 1.050 mm usando cubierta

e Transitable por personas con cubierta
de PE; por vehiculos con cubierta de
fundicion

e Cierre de seguridad para ninos

@ 270mm de desnivel entre la conexion
de entrada y de salida de agua

e |d6neo también para plantas de
infiltracion y estanques en tierra

e Maxima superficie de recogida 350 m2
con conexion DN 100 y 500 m2 con DN 150

Universal-Filtro externo

transitable por peatones

Cédigo 340020

Universal-Filtro externo
transitable por vehiculos

Cédigo 340021

Maédulo extension DN 400

Modulo de extension para instalacio-
nes de gran profundidad, profundidad
ajustable entre 250 mmy 500 mm

(Fig. pag. 77)

Codigo 330341

w

Filtro de cubeta

Para montaje a ras de tierra (entrada
del depésito soterrado) antes de la
cisterna. Alternativa econémica - idéneo
cuando solo se trate del riego del jardin,
un estanque o una planta de infiltraci-
6n. Indicado para superficies de cubier-
ta de hasta 175 m2.

Conexion: DN 100

Dimensiones: soomm @, Alto 340 mm

Pot filter
Codigo 340003

Accesorios

Rejilla de recambio para filtro
(2 unidades)

Cédigo 347010

Recuperacion agua de lluvia > Filtracion
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Control-bomba y equipos de suministro

Control-bomba

El sistema de control ideal para un equipo de Recuperacién de Agua de Lluvia

GRAFE

Datos Control-bomba

Caracteristicas Eco Plus Aqua Center Silentio
Bomba 15/4 25/4 15/4 25/4
Potencia 0,66 kW 0,8 kW 0,66 kW 0,8 kW
Ruido 55 dB(A) 55 dB(A) 49 dB(A) 49 dB(A)
Proteccion IP 44 IP 44 IP 44 IP 44
Presion de trabajo 3,5 bar 4,3 bar 3,5 bar 4,3 bar
Altura maxima suministro 35m 43 m 35m 43 m
Caudal maximo 3.6001/h 4.2001/h 3.6001/h 4.2001/h
Altura maxima de succion 3,0m 3,0m 3,0m 3,0m
Longitud méaxima de succion 15m 15 m 5m 15m
Manémetro . . . .
Opcidn para Aqua Center Silentio distancia

para distancias de mas de 15 m desde el dep6- - - . .
sito hasta la bomba

Depdsito pulmén de entrada de agua potable

Capacidad 10 litros 6,5 litros

Accionamiento manual valvula 3 vias
Cambiador automatico de agua potable
Rebosadero seglin norma EN 1717

Unidad de control

detector de nivel tipo flotador
detector de nivel electronico
Unidad de autolimpieza del filtro
Pantalla aviso de fallos

Parametros ajustables

medidas

ancho

altura

profundidad

peso

pagina del catalogo

LED (del regulador de presion)

nivel de agua potable a través del flotador
del depdsito pulmén

68omm
760mm
210mm
30kg
pagina 40

L]
LED/Pantalla texto
nivel de agua potable a través del flotador

del depésito pulmén intervalo/duracién de
entrada, limpieza del filtro

58o0mm
530mm
295mm
34kg
pagina 41

Recuperacion de agua de lluvia » Control bomba




.2

©
Qo
S
o
Qo
°
S
=
o
o
O
A
1o
>
=
)
o
©
=
o0
©
)
o©
c
3
=
o
S
]
o
=
(=
o
[

Control-bomba Eco Plus

La opcidn mas econdmica para la casay el jardin

Control-bomba Aqua Center Silentio

El sistema de control mas moderno

GRAF

El Control-bomba Eco Plus controla y re-
gula el suministro de agua garantizando
el optimo funcionamiento del sistema.
El control-bomba esta fabricando sigui-
endo la normativa europea EN 1717 que
regula los equipos para interconexion
de redes. En caso de que la reserva de
agua de lluvia sea demasiado baja, el

ildeal para el riego
automatico!

Linea de presion al WC,
lavadora y riego de jardin

Bomba KSB de alta calidad
y rendimiento para un
funcionamiento del equipo
seguro y duradero

Dimensiones:

Alto 715 mm

Ancho 570mm
Profundidad 200 mm

Ventajas

® La opcion econdmica para el suminist-
ro de agua en el hogar

e Disefio atractivo, ligero y compacto

e Listo para ser conectado

e Conmutador flotante con 20m de
cable de conexién

® Bomba doméstica KSB-Superinox

15/4Y 25/4
® Dimensiones: 680 X 760 x 210 mm

Control-bomba Eco Plus

El Control-bomba Aqua Center Silentio
gestiona con tecnologia el sistema de
recuperacion de agua de lluvia. Por una
parte nos da la presi6n al agua de lluvia
del depésito y por otra gestiona el nivel
de agua conmutando a agua potable
en caso de falta de agua de lluvia. La
valvula del conmutador conecta con

el circuito de agua potable cuando los
sensores detectan un nivel bajo de
agua en el depésito. El Control-bomba
Aqua Center Silentio sigue la norma
europea EN 1717 de interconexion de

dispositivo de control de nivel flotante
en el interior del deposito conectara de
forma automatica el suministro de agua
potable. Tan pronto como el deposito
se llene de agua de lluvia, el control-
bomba conectara otra vez a la funcion
de suministro de agua de lluvia.

Regulador de presion
que activa la bomba
siempre que abrimos un
punto de agua

El lavado regular de la
cisterna de agua potable
evita la contaminacion
microbiana

La proteccién integrada

en seco evita dafios en
caso de escasez de agua 'y
garantiza un buen funcion-
amiento

Tubo de succion de agua
del depésito 1“

Optimo funcionamiento
gracias al control por mi-
croprocesador (ajustable
individualmente)

Suministro de agua potable
segun necesidad cuando el
deposito este vacio (cambio
manual tambien posible)

Indicador de
presién

Suministro de agua potable
seglin necesidad cuando el
depdsito esté vacio (cambio
manual también posible)

Deposito de agua potable integrado
Rebosadero de emergencia

DN 50 conforme a la norma DIN 1988
Rebosadero rectangular conforme
alanormaEN 1717

Aqua Center Silentio
control center

Incluye el sensor de
nivel con 20 m de cable

redes y se puede instalar sin ningdn
peligro de contaminacién de agua

de lluvia a la red potable. Debajo del
aislamiento aclstico se encuentra una
bomba de succion silenciosa, multifase
y de alto rendimiento. El Control-bomba
Aqua Center Silentio viene listo para
ser conectado, para una facil y rapida
puesta en marcha.

Aqua Center Silentio con-
trol center distancia

Para abastecer de agua
en caso de distancias de

Bomba Cédigo de datos mas de 15 m entre casay
15/4 350021 depésito. Incluye bomba
25/4 350022 sumergible garden 300A.

Bomba Codigo Bomba Codigo

15/4 350209 15/4 350211

25/4 350210 25/4 350212

Ventajas

e Indicador de nivel del depésito digital

® Gestion del sistema mediante una
pantalla digital

@ Opcidn de control de la unidad de
autolimpieza del filtro

Indicador digital de
funcionamiento y nivel
del depésito

Control automatico del
dispositivo de limpieza
del filtro Opticlean, los
intervalos de limpieza se
pueden programar

Rebosadero de emergencia
integrado conforme a la
nueva norma EN 1717

Aislamiento acUstico
para funcionamiento
silencioso

Bomba KSB de alta
calidad y rendimiento
para un funcionami-
ento del equipo seguro
y duradero

Accesorios

Electro valvula

Para autolimpieza del filtro
Codigo 352038

Linea de datos 5o m

2 cables

Codigo 330699

.2

Recuperacion de agua de lluvia > Control bomba
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Bombas y complementos

KSB Superinox 15/4y 25/4

® Equipos con la garantia de calidad GRAF

® Fabricadas en material inoxidable de alta calidad

® Equipo muy silencioso

® Bomba centrifuga autoaspirante con funcion de ahorro
de energia

e Con dispositivo de arranque y paro automaticos

e Con dispositivo de seguridad en caso de falta de agua
y valvula antiretorno

® Motores permanentemente lubricados y protegidos
mediante interruptor de seguridad integrado

® Grado de estanqueidad IP 44

Kreisel 4/1000

e Equipo testado por GRAF
® Equipo muy silencioso

e Bomba centrifuga autoaspi-

rante con funcién de ahorro
de energia

e Con dispositivo de ar-
ranquey paro automaticos

e Con dispositivo de segu-
ridad en caso de falta de
aguay valvula antiretorno

® Motores permanentemente
lubricados y protegidos
mediante interruptor de
seguridad integrado

@ Incluye el racor de la man-
guera 25 mm (1')

Jet 700

® Equipo testado por GRAF

® Equipo muy silencioso

e Fabricada en material
inoxidable de alta calidad

® Incluye el racor de la man-
guera 25 mm (1')

15/4 C6digo 353032 25/4 C6digo 353046 Cédigo 354021 Codigo 202011
Caracteristicas Superinox 15/4 25/4 Kreisel 4/1000 Jet 700

Potencia 0,66 kW 0,8 kW 0,8 kW 0,7 kW

Max. altura suministro (m) 35m 43m 48m 4o0m

Presién max. 3,5 bar 4,2 bar 4,8 bar 4,0 bar

Caudal max. extraccion (m) 3.6001/h 4.2001/h 4.8001/h 3.0001/h

Altura max. succién (m) 8 8 8

Distancia max. succién (m) 18 15 15

Profundidad méax. (m) -

Atenci6n: los valores de aspiracién indicados en la tabla no son validos si las bombas se usan conjuntamente con los equipos Eco Plus o Aqua Center Silentio

Accesorios

i

Conexion flexible Inox 1
500 mm

Estanteria antivibraciones

Apta para las bombas KSB-

Superinox 15/4y 25/4, y para
Kreisel 4/1000

Interior de latex, malla de
acero inoxidable

C6digo 355020 Co6digo 330058

Controlmatic 1"

Regulador de presion que

activa/desactiva la bomba
dependiendo de la presion
necesaria, con manémetro

C6digo 355022

Brio 1000 1"

Regulador de presion que acti-
va/desactiva la bomba depen-
diendo de la presion necesaria,
con estanqueidad IP 65

Co6digo 355021

GRAF

Integra INOX

® Bomba sumergible au-
tomatica con regulador de
presion integrado

e Con dispositivo de ar-
ranque/paro automaticos

® Equipo con la garantia de
calidad GRAF

® Bomba muy silenciosa

® Fabricada con material
inoxidable de alta calidad

300A

® Bomba sumergible con
dispositivo de seguridad en
caso de falta de agua

® Equipo con la garantia de
calidad GRAF

® Bomba muy silenciosa

® Fabricada con material
inoxidable de alta calidad

@ Incluye 15 m de cable

@ Incluye el racor de la man-

I

1000 A

® Bomba sumergible con
dispositivo de seguridad en
caso de falta de agua

® Equipo con la garantia de
calidad GRAF

® Fabricada en material
inoxidable de alta cable

® Incluye 15 m de cable

e Incluye el racor de la man-
guera 19 mm (3/4") /

1000 E

® Bomba sumergible con
dispositivo de seguridad en
caso de falta de agua

e Con dispositivo de ar-
ranque/paro automaticos

® Equipo con la garantia de
calidad GRAF

® Bomba muy silenciosa

® Fabricada con material
inoxidable de alta calidad

e Incluye 10m de cabley guera32 mm (11/4") 25 mm (1") e Incluye 15 m de cable
captacion flotante e Incluye el racor de la man-

[ ] Se puede Utiizal’ como guera 19 mm (3/4") /
bomba autoaspirante 25 mm (1")

Codigo 354018 Cédigo 354031 Cédigo 354030 Cédigo 354036
Integra INOX 300A 1000A 1000 E

0,6 kW 0,3kW 0,9 kW 0,9 kW

4om 7m 36m 36m

4,0 bar 0,7 bar 3,6 bar 3,6 bar

3.0001/h 7.2001/h 6.0001/h 5.6001/h

8 - - —

12 = = =

10 3 8

Microfiltro 1"

Para la filtracion de las
particulas mas finas (0,1 mm)
del agua de lluvia después de
ser bombeada. Su instalacion
es recomendable cuando

se quiere usar este agua en
lavadoras. Conexion de 1.

Facil de limpiar, no es nece-
sario cambiar el filtro.

Atencion: El agua de lluvia

tiene que ser filtrada antes de

canalizarse hacia el interior
del depésito. Puede encon-
trar nuestros filtros en las

paginas 34-41.

Codigo 331021

Recuperacion de agua de lluvia » Bombas
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Accesorios

Recuperacion de Agua de Lluvia

@ Extraccion flotante
Incluye: boya, vélvula antiretorno con filtro de succién en acero inoxidable y
manguera de succién con rosca de 1"

Filtro fino con malla de filtracion 1,2mm
Filtro ultrafino con malla de filtracion 0,23 mm

@ Set de succion
Incluye: valvula antiretorno con filtro de succién en acero inoxidable,
tubo de succién con conector acodado de 1". Longitud 250 cm

® Manguera de conexion depésito-bomba
Para conectar el dep6sito con la bomba. 12 m de longitud.
Con conexién M-H de 1"

@ Set de succién 1"
Incluye: tubo de succién 4m
antiretorno y filtro. 7m

© Brocas especiales perforacion
para tubo DN 50 con broca 58 mm
para tubo DN 70 con broca 83 mm
para tubo DN 100 con broca 124 mm
para tubo DN 150 con broca 175 mm
para tubo DN 200 con broca 210 mm

© Juntas especiales
para conectar depdsitos y otras conexiones

para tubo diametro agujero grosor de pared color
DN 32 46mm 4-8mm negro
DN 19/32 45mm 1-15mm negro
DN 32/50 58 mm 1-15mm negro
DN 50 58 mm 4-8mm negro
DN 50 58 mm 10 -18 mm negro
DN 70 83mm 3-5mm gris
DN 70 83mm 4-6mm verde
DN 70 83mm 9-16mm negro
DN 100 124mm 4-6mm verde
DN 100 124 mm 9-13mm negro
DN 100 124 mm 14 - 17mm rojo
DN 100 124 mm 17 -21mm azul
DN 150 175mm 6-11mm negro
DN 150 175 mm 11-21mm gris claro
DN 200 210 mm 11-21mm gris claro

@ Set de etiquetas
para senalizar instalaciones de agua de lluvia. Incluye: Placa sefializacién, Adhesivos,
10m de cinta sefializadora, etiqueta adhesiva para tubos

Cédigo

333014
333015

333002

330082

355012
355013

332004
202002

202003
332002
332005

332036
330383
330347
332038
332045
332041
332039
332040
332031
332033
332032
332030
332035
332046
332049

330122

GRAF

Cadigo

@ Aqua-Control+ 351021
Indica el nivel exacto de agua en el depdsito y conecta con la red de agua potable cu-
ando sea necesario. Control electrénico con electrovalvula que introduce agua de red
cuando el depésito estd vacio. Indicador de nivel en %.

@ Indicador de nivel digital 351013

Tecnologia a 24 Volt con seguro a prueba de nifios. Incluye 20m de cable de datos.
Indicador digital en %. Apto para cualquier tipo de depésito hasta 3m de profundidad
y para instalaciones ya existentes. 2 afios de garantia.

(@ Guia de conducciones

DN 100 (1 x 1" + 2 x guia de cables) 331002
DN 150 (1x1“+1x11/4" + 2 x guia de cables) 331003

La junta de compresion impide el paso de humedad y frio a través pared Guia para
tuberia de entrada (sélo con DN 150), manguera de succion, cable del sensory bomba
o cable del conmutador flotante.

® Zapata silenciadora de entrada de agua

Para que las particulas de suciedad mas pequefias se sedimenten, el
agua filtrada es conducida al fondo del depésito mediante el tubo de
entrada tranquila.

Zapata silenciadora de entrada de agua DN 100 330140
Zapata silenciadora de entrada de agua DN 200 333028

® Rebosadero con sifon
Elimina capa superficial suciedad/evacua exceso agua DN 100

DN 100 330108
DN 200 202061
Rebosadero con proteccion ante animales pequefios 331004
©® Fijacion rapida Spannfix ) 340502
Patentado, para conectar 2 tubos DN 100 sin g\“\‘\‘*

necesidad de herramientas

@ Reja de proteccion ante pequefios animales
En acero inoxidable, para colocar en tubos estandar.

DN 100 331008
DN 150 331013

|i||\|iiillllllill!ﬁih

La ilustracién muestra la
guia pasamuros DN 100

e
V

Recuperacion agua de lluvia > Accesorios




Fuentes de jardin Fuentes de jardin GRAF

Para una comoda extraccién del agua en el exterior Un punto de agua en el jardin

Consejo:

Ideal para complementar
cualquier pack técnico.

Recuperacion agua de lluvia > Fuentes
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Fuentes de jardin "

e Elegante toma de agua para el jardin
e Conexidn inferior de 3/4"

@ Incluye grifo cromado 3/4" -
® Ranuras para fijacién en suelo incor-

{

"

por:fldas . . Fuente de Rondo Wood Wood Granit Granit Venezia Venezia Roma Roma
® Resistente a la intemperie y a los rayos jardin claro oscuro claro oscuro Fuentes de piedra  granito claro rojizo granito claro rojizo
uv Cédigo 356021 356031 356030 356026 356025 Cédigo 356100 356102 356101 356103
Columna [mm] 120 130 X 130 130 X 130 130 X 130 130 X 130 Alto [mm] 900 900 1000 1000

Plaza base [mm] 190 250 X 250 250 X 250 250 X 250 250 X 250 Ancho [mm] 460 460 560 560

Alto [mm] 50E L0017 1597 g Lo8e Profundidad [mm] 550 550 600 600

Altura plato 200 200 270 270

Fuente manual

Fabricada en hierro fundido de color
verde, es un modelo muy resistente.
Ideal para decorar el jardin o para la ext-
raccion manual del agua del depésito
en caso de no disponer de electricidad.

* - . . .

R N i / : Pack Fuente manual Fuente de acero inoxidable
q . Completo con soporte de hierro P P
Arqueta de conexiones Arqueta de conexiones : g 2o I Fuente de jardin de disefio elegante.
externa inteerada ok, GO L 1)/4 Fabricada en acero inoxidable y grifo
g Codigo 356010 cromado. Preparada con una conexién
Para extraer comodamente el agua e Fabricado en plastico resistente a la Para extraer el agua directamente del Cuerpo de recambio 3/4".
de lluvia en el jardin. Con conexiones intemperie dep6sito. Facil adaptacion a la cubierta Sélo parte superior, conexion R 11/4" cédieo EeRE
universales para riego Gardena, e |deal para conectar cualquier Mini o Maxi. Conexi6n de la manguera Cédigo 356503 N -
2 salidas para manguera 1". accesorio de riego de 25mm (1"). Juntas de recambio @ Columna @ Placa base Alto
Codigo 202060 Cédigo 375119 Cédigo 356502 toomm 200mm goomm
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Asi es la calidad GRAF

Elije tu depdsito entre 60 modelos, medidas y colores

IMODERN|LINE

Modernidad y estilo
a partir de la pagina 50

100% RECICLABLE

GRAFE

ESTABILIDAD UV

El material del depésito es 100% reciclable.
Valoramos enormemente un disefio duradero
desde la fase de desarrollo de nuestros pro-
ductos. La fabricacién tiene lugar en las mas
modernas instalaciones, garantizando asf, un
menor impacto ambiental.

SEGURO PARA LOS NINOS

Los depdsitos de plastico estan protegidos de la
radiacion solar para aumentar su durabilidad. La
incidencia de los rayos UV se reduce al minimo.

RESISTENCIA A LA INTEMPERIE

Gracias a la forma cerrada del depésito o
a una tapa integrada, los depdsitos deco-
rativos GRAF son seguros para los nifios.

ACCESORIOS DE MONTAJE INCLUIDOS

Cada depoésito se entrega con los accesorios de
montaje pertinentes, p. ej. una junta de entrada,
un geotextil de proteccién para los depdsitos
maceteros o una proteccion contra el viento para
los depésitos de montaje en pared.

wRREMTUM
QUALITY

[EXCLUSIVE|LINE

Acabados exclusivos
a partir de la pagina 52

Los depésitos para agua de lluvia estan expues-
tos a los agentes climaticos y a grandes oscilaci-
ones de temperatura. El material, adecuado para
estas condiciones, garantiza el mantenimiento
de su buen aspecto.

CONEXION ROSCADA

[CLASSIC|LINE

I. Depésitos decorativos
para agua de lluvia

a partir de la pagina 56
LINE
Excelente calidad-precio

a partir de la pagina 63

Una conexion roscada de serie de 19mm (3/4")
facilita el montaje del grifo (accesorio) sin necesi-
dad de realizar taladros. La toma de agua es muy
serncilla usando un grifo o el juego de manguera
universal GRAF (accesorio).

Recuperacion agua de lluvia > Depdsitos exteriores




Color 2in1 Stone 2in1

Tonos naturales en piedra

Colores frescos

mRREN fio'm
QUALITY

LINE » Color 2in1
LINE » Stone 2in1

MODERN|
j i
MODERN|

U

Consejo:

Grifo de disefio cromado
C6digo 330254
Accesorios pag. 70

Stone 2in1 350 |

Color 2in1 350 |

Altura 150 cm | @ superior 62 cm e Disefio moderno en colores de moda e 2 funciones: dep6sito de aguay la Altura 150 cm | g superior 62 cm e Disefio moderno e El depdsito de agua incluye dos

¢ inferior 50 cm | Peso 15 kg * Fantéstico acabado brillante y de alta decoracion ¢'inferior 50.¢cm | Peso 15kg * Aspecto de piedra natural fabricado anillos metalicos y una maceta para
apple Codigo 326100 calidad * El depésito de agua incluye dos silver C?d!go 326140 con materiales de alta calidad plantar sus plantas

lemon Codigo 326101 e Depdsito para recuperar agua de anillos metalicos y una maceta para 52 Codigo 326141 e 2 funciones: depésito de aguay ele- e Conexi6n opcional en la base para el
tomato  Cédigo 326102 lluvia con un estilo ultramoderno plantar sus plantas mento decorativo completo vaciado del depésito
cassis Codigo 326103

lavendel Cddigo 326104

coco Codigo 326105

COCO

W (330
4o =

A

tfomato
Cassis
lavendel

B erReMITV B
|\é QUALITY JPCSEToy

¥

Otto Graf GmbH | Decoracion y accesorios no estan incluido
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Anfora Antique

Un diseno clasico para decorar el jardin

Anfora Antique 2501

¢ max. 70 cm | Ancho con asas 79 cm
Altura 108 cm | Peso 15 kg

terracota Codigo 211601
arenisca Codigo 211605
granito oscuro Co6digo 211609

Anfora Antique 360 |

¢ max. 78 cm | Ancho con asas 88 cm
Alto 120 cm | Peso 20 kg

terracota Codigo 211602
arenisca Codigo 211606
granito oscuro Codigo 211610

Anfora Antique 600

¢ max. 92 cm | Ancho con asas 104 cm
Alto 142 cm | Peso 30 kg

terracota Codigo 211612
arenisca Codigo 211613
granito oscuro C6digo 211614

Depésito de pared

Anfora Antique 260 |

Ancho 88 cm | Profundidad 54 cm
Alto 120 cm

Peso 20 kg
terracota Codigo 211603
arenisca Codigo 211607

granito oscuro Codigo 211611

PREMITUM 5 |
QUALITY m

Macetero Anfora Antique
Para ser usado como decoracion
0 como macetero

Ancho 59 cm | Alto 8o cm

@ max. 52 cm | Peso 7 kg
terracota Codigo 211600
arenisca C6digo 211604
granito oscuro C6digo 211608

Woody

Acabado en simil de madera

Consejo:

Grifo clasico laton
Cédigo 220011
Accesorios pag. 70

Depésito Woody 3501

Ancho 124 cm | Profundidad 40 cm
Alto 100 cm | Peso 40 kg

oscuro Codigo 212200

claro Cédigo 212201

B _RREMTUM 5
Vgt =

e Gracias a su proceso de produccion,

cada depésito de pared Woody es
Gnico.

e El depdsito dispone de dos roscas de

latén de gran calidad integradas.

GRAF

EXCLUSIVE R\ SeeL}

L

e Conexion opcional en la base para el
completo vaciado del depdsito




Sunda Rocky GRAF

Moderno acabado en simil de ratan Acabado natural con aspecto de piedra

» Sunda

LINE * Rocky
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EXCLUSIVE

Consejo:

Speedy

Filtro bajante con funcién
rebosadero C6digo 503041
Filtros de bajante pag. 68

Depésito Sunda 300 | Depdsito Rocky 4001
Ancho 8o cm | Profundidad 40 cm * Depésito decorativo de agua de lluvia Ancho 120 cm | Profundidad 40 cm e Gracias a su proceso de produccion, * Conexién opcional en la base para el
Alto 118 cm | Peso 15kg con una apariencia de ratan. Alto 100 cm | Peso 40 kg cada depésito de pared Rocky es completo vaciado del depésito
moca  C6digo 212100 « Estable a los rayos UV granito  CG6digo 326130 dnico.

rojizo C6digo 326131

e El depdsito dispone de dos roscas de

arenisca  Codigo 326132 latén de gran calidad integradas.

Y /) ARREMTOT 5,

( Vo
QUALITY |

QUALITY

Otto Graf GmbH | Decoracion y accesorios no estan incluido



Anfora - Anfora de pared Columna - Columna de pared GRAF

Aire Mediterraneo en el jardin Un estilo elegante

2

2
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(o] W:X3S][e] | INE > Columna — Columna de pared
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Consejo:

Grifo laton = 5 e | . e o -

C6digo 220011 L o v . L ] ‘_ER‘E:'MIUM &
Accesorios pag. 70 y TRE. , H . 4 - . . : ] QUALITY

4

Depésito Anfora 3001 Depésito Anfora de pared 350 | Depésito Columna 3301 Depésito Columna 2.0001
¢ max. 68 cm | Alto 129 cm Ancho 79 cm | Profundidad 55 cm @ max. 59 cm | Alto 161 cm ¢ max. 118 cm | Alto 223 cm
¢ Tapa 18 cm | Peso 12 kg Alto 150 cm | g Tapa 18 cm ¢ Tapa 18 cm | Peso 14 kg ¢ Tapa 18 cm | Peso 75 kg
terracota Codigo 211701 Peso 21 kg beige Codigo 326530 beige C6digo 326540
arenisca  Codigo 211703 terracota Codigo 211705 gris Codigo 326531
Depésito de Columna de pared 3501
Depésito Anfora 5001 Deposito Columna 5001 Ancho 73 cm | Profundidad 48 cm s
@ max. 79 cm Alto 150 Cm ¢ max. 73 cm | Alto 193 Ccm Altura 193 cm | ¢ Tapa 18 cm n
¢ Tapa 18 cm | Peso 17 kg ¢ Tapa 18 cm | Peso 25 kg Peso 25 kg
terracota Cddigo 211702 beige Codigo 326510 beige C6digo 326526
arenisca  C6digo 211704 gris Cédigo 326512 |

Deposito de Columna de pared 5501

Depésito Columna 1.0001 Ancho 88 cm | Profundidad 52 cm
e 5 ;
| / RREMIUM o | @ max. 91 cm | Alto 222 cm Altura 212 cm | ¢ Tapa 18 cm
Ve QUALITY [ garantia @ Tapa 18 cm | Peso 44 kg Peso 37 kg
beige Cddigo 326505 beige C6digo 326521
gris Codigo 326506 gris Codigo 326520

e

Otto Graf GmbH | Decoracion y accesorios no estan incluido
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2in1 Macetero

Doble funcion con estilo

Depdsito 2in1 macetero 3001
¢ max. 62 cm | Alto 145 cm

Peso 16 kg

moca Codigo 326109
taupe Codigo 326116
gris Codigo 326111

i e

[ /‘BR«E'MIUM
- QUALITY

* Macetero en la parte superior para
decorar a su gusto
e Doble funcién con disefio moderno

Elegance

Diseno futurista

:."'5-" =

Depésito Elegance 4oo0 |

Ancho 60 cm | Profundidad 60 cm
Altura 180 cm | Peso 18 kg

gris Codigo 212301

beige Cédigo 212302

‘ /‘F-’-RE:'MIUM
v' QUALITY

= . : I.:i:l'
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GRAF
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Consejo:

Grifo de diseiio moderno
cromado

Cédigo 330254
Accesorios pag. 70

CLASSIC R\N=maaE:clhld:




Terranova Barrica GRAF

Textura revocada Imitacion a un barril de vino

LINE » Barrica

CLASSIC RN =Rz

I CLASSIC

P S -

= o - = - S ._! T P
L.' - i}
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-: e .. o /

Consejo:
Speedy
; Filtro bajante con funcién
rebosadero C6digo 503041
- -__.__,_...-n __J} Filtros de bajante pag. 68
o B 17 B FIES. |
e il - ' I‘ f
Deposito Terranova 275 | Depdsito Barrica 260 |
Ancho 80 cm | Profundidad 40 cm e Depésito con textura revocada g max. 65 cm | Alte 93 cm e Depdsito en forma de barril fabricado * Dos conexiones roscadas de 3/4"
Alto 105 cm | Peso 13kg o Maxima capacidad en el menor espacio Peso 9,5kg en polietileno con un fantastico aspec- para el montaje del grifo y la manguera
gris Cédigo 212120 e La manguera transparente (3/4") moca Codigo 212130 to a madera natural. de extraccién
tambien sirve de indicador de nivel. e Gran tapa superior extraible para la

extraccion de agua. Incorpora fijacion
de seguridad para los nifos.

Vacie el depdsito en caso de heladas.

Y /) ARREMTOT 5, WRRENNTOM
DL/ quALITY JEPUTTS

QUALITY

Otto Graf GmbH | Decoracion y accesorios no estan incluido



Muro Classico

Estilo rdstico de piedra Volumen grande en un espacio pequefno

Consejo:

Filtro bajante
gris, Codigo 503011
Filtros de bajante pag. 69
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Depésito Muro 300 | Depésito Classico 650 |

Ancho 120 cm | Profundidad 40 cm e Conexi6n opcional en la base para el Ancho 8o cm | Profundidad 60 cm * Disefio simple y practico.

Altura 100 cm | Peso 40kg completo vaciado del depésito Altura 192 cm | Peso 28 kg e Ahorra espacio. Gran capacidad en
beige  Cddigo 326121 verde Cé6digo 326030 POCO espacio

e Rosca para grifo 3/4 ".
e También disponible en sets de
1.300ly 2.6001.

Deposito Classico Set 1.300 |
(Set de 2 depdsitos)

Ancho 165 cm | Profundidad 60 cm
Altura 192 cm | Peso 56 kg

verde Codigo 326035

Depésito Classico Set 2.600 |
| P RENMTUM 5 | (Set de 4 depésitos)
| /l QUALITY CoT Ancho 335 cm | Profundidad 60 cm
m‘ = Altura 192 cm | Peso 112 kg
verde Codigo 326036

Otto Graf GmbH | Decoracion y accesorios no estan incluido
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Top-Tank

Almacenar el agua de forma facil y econémica

Top-Tank 1.3001
@ max. 118 cm | Alto 156 cm | Peso 30 kg
verde oscuro Codigo 323001

Accesorio Top-Tank

Captador flotante 1"
sin manguera Co6digo 330054

Accesorio Top-Tank
Broca DN 70 C6digo 202002

Accesorio Top-Tank

Junta DN 70 para conectar los depdsitos

consiste de 2 juntas (sin broca y tubos)
Codigo 322010

e Excelente relacion calidad precio
e Extremadamente estable
e Posibilidad de conexion de varios

depositos para mas capacidad.

y
100 %

ECYCLING

Consejo:

Regendieb Pro
gris, C6digo 344202
Filtros de bajante pag. 68

e Resistente a los rayos UVy 100%
reciclable

e Agujeros premarcados: 2 x DN 70,
2x DN 100y 1x DN 200, para tuberias
que soportan altas temperaturas.

[ 3 i
e ——

Deposito Garden

Poco espacio, gran capacidad

R L,

1]

——

Depésito Garden 5001

Ancho 88 cm | Profundidad 72 cm
Alto 108 cm | g Tapa 38 cm

Peso 23 kg

verde oscuro C6digo 326022

Depdsito Garden 1.000

Ancho 105 cm | Profundidad 77 cm
Alto 174 cm | ¢ Tapa 38 cm

Peso 52 kg

verde oscuro C6digo 326011

Depésito Garden 7501

Ancho 88 cm | Profundidad 72 cm
Alto 161 cm | g Tapa 38 cm

Peso 39 kg

verde oscuro C6digo 326010

Deposito Garden 2.0001

Kit de 2 x Dep6sito Garden 1.000 |,
incluyendo kit de conexién

entre depositos.

verde oscuro C6digo 326015

GRAF

to Garden

osi

LINE » Dep

BASIC




LINE > Contenedor de agua

Incluye tapay grifo

Contenedor de agua

El utilitario basico

Contenedor de agua redondoagua redondo

% [ [cm]

Volumen @ max.

Alto
[cm]

verde oscuro
Codigo

BASIC

210 77
310 80
510 100

80
94

110

Base para contenedor

500212
500213
500214

LA | o e e T
R

)
100 %

CYCLING

redondo
= para contenedor Alto verde oscuro
——— 1] [cm] Cédigo
- 210 33 502001
e 310 33 502002
510 33 502003

Otto Graf GmbH | Decoracion y accesorios no estan incluido

Contenedor de agua rectangular
Incluye tapay grifo

Volumen Ancho Profun- Alto verde oscuro
Ill] [cm] didad [cm] [cm]  Cédigo

203* 70 70 82 501205

300 80 66 92 501206
520 124 80 93 501207

Incluye refuerzos de metal para aumentar la
estabilidad
* sin refuerzos de metal

Base para contenedor -
rectangular

para contenedor Alto verde oscuro
[cm] Codigo
203 33 502001
300 33 502004
520 33 502005

Contenedor Lanz

Incluye tapay grifo

Contenedor de agua

Minimo espacio

Consejo:

Speedy

Filtro bajante con funcion
rebosadero C6digo 503041
Filtros de bajante pag. 68

arote

Volumen @ max.

0]

[em]

Alto gris granito
[cm] Codigo

300

Lanzarote

Base para contenedor - -
a'*_

82

86 500222 .

Alto gris granito
[cm] Codigo
33 502015

l—.r_.f

GRAFE

Contenedor Toscana
Incluye tapay grifo

Volumen @ max. Alto terracota
[ [cm] [cm] Cédigo
300 82 86 500216

Base para contenedor el
Toscana

Alto terracota
[cm] Codigo
33 502010

LINE * Contenedor de agua

BASIC
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Filtros de bajante

el filtro correcto para cada depésito

Regendieb Pro

Alto 25,5 cm | g 13 cm
gris Codigo 344202
marrén C6digo 344203

\\\ 1/ X STOPE . max. 200 m3
|| '

Regendieb

Alto 25 cm | Ancho 15 cm | Profundidad 20 cm

gris Cédigo 343011
marrén Cddigo 343010

1/ . 80 m*
:\\ 3 STOP~ maxSo
rod b | Q4 A

Speedy
Alto 9 cm | g9 cm =2 f
C6digo 503041 -

Y X STOPE . max. 8o m*
|| Yy

\l/,

Nuevo principio de filtrado con una
superficie de filtracién un 75% méas
grande

Mantenimiento reducido gracias a
una autolimpieza mejorada

Carcasa filtrante giratoria para una
conexioén flexible

Llenado automaético del depdsito de
agua de lluvia que evita el desborda-
miento

Sencillo cambio de funcionamiento
verano/invierno mediante giro del
anillo de ajuste

Ideal para superficies de techo de
hasta 200 m?

Filtracion fiable de las impurezas del
agua de lluvia

Para bajantes DN 100

El agua pluvial pasa a través del filtro
de aceroy asi se elimina cualquier
resto de impureza

Filtro de bajante autolimpiable y de
poco mantenimiento

Mediante un simple giro se cambia el
modo de funcionamiento de invierno a
verano, sin necesidad de desmontarlo

Aprovechamiento del agua superior
al 90% gracias a una mayor superficie
de filtro

Para bajantes DN 70 - DN 100

Sin reduccién de la seccion de bajan-
te conforme a DIN 1986 — importante
en caso de fuertes precipitaciones

También es posible utilizarlo como
rebosadero

No hace falta cortar el bajante

La separacion entre el bajante y el
depésito no importa

Incluye filtro y funcién rebosadero
Funcién verano/invierno

Para bajantes DN 70 - DN 100
Incluye brocay junta de conexién

GRAE

Rapido y Rapido Quattro
Alto 8 cm | @ 6 cm

redondo Cédigo 503073
rectangular Cédigo 503071

A/  STOPF max. 8o m*
18

\l/,

Quattro

Alto 11,9 cm | Ancho 10,3 cm |
Profundidad 13,3 cm

gris Codigo 503060

marrén C6digo 503061
beige Codigo 503062

CHw

Filtro bajante

Alto 11,5 cm | @13 cm
gris Co6digo 503011
marrén C6digo 503010

e Salida de 1" con tubo y conector
roscado

e recomendado para recogidas
de méax. 5o m?

\\j X STOPA . max. 50 m*
| | an

\l/,

Separador de hojas

Alto 35 cm | Ancho 11 cm | Profundidad 18 cm

gris Codigo 346013
marrén C6digo 346011

\ .
:\\ / max. 8o m
= < /-:'\p

e Superficie de filtrado fino de acero
inoxidable

e Para bajantes DN 70 - DN 100

e Incluye junta de conexién

e Apto para bajantes ovaladosy
rectangulares

e Facil cambio modos verano/invierno

® 90% aprovechamiento de agua

e Salida de 3/4"

e Con reja interna

Filtro bajante de luxe
Alto 15 cm | g 15 cm
gris Codigo 503015
marrén C6digo 503014

e Para bajantes DN 70 - DN 100

e Salida lateral 11/4", con manguera
250mm y conexiones

AL/ X STOPA max. 80 m?!
| 1194

\l7,

e Saca las hojas e impurezas del bajan-
te impidiendo su obturacién

e |deal para superficies con muchas
hojas, como prefiltro

e Filtro autolimpiante y con minimo
mantenimiento

e Facil extraccion de la superficie
filtrante sin necesidad de desmontar
el filtro

e Facil cambio modos verano-invierno
e Para bajantes DN 70 - DN 100

Recuperacion agua de lluvia > Filtros de bajante
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Accesorios

para depoésitos de superficie

Grifo de disefio cromado

Este elegante grifo cromado es el comple-
mento ideal para los depésitos decorativos
de agua de lluvia. Acabado cromado, con
rosca 3/4". Incluye teflén.

Codigo 330254

Grifo Classico

Para todos los depositos decorativos
de la serie Exclusive y Classic, tamafio
19mm (3/4"). Incluye teflén.

laton Codigo 220011

cromado Codigo 330282

Grifo con contrarosca

Ideal para conectar a Herkules y Top-Tank,
color latén, tamafio 19 mm (3/4"). Incluye
teflén

Codigo 330044

(|

e &

Grifo para contenedores de agua con
juntay contrarosca, 19 mm (3/4")
apto para contenedores de agua. color
blanco. Incluye Grifo con juntay contra-
rosca, blanco.

Codigo 504011

Grifo Aqua Quick

Grifo de plastico con rosca macho, color
latén para depoésitos exteriores y contene-
dores de agua, Incluye: Grifo Aqua Quick
con contraroscay junta 3/4"

Codigo 504040

o

Kit grifo Aqua Quick

Grifo de plastico con rosca macho, color

laton, ideal para conectar todo tipo de ac-

cesorios a la salida del depédsito. Incluye:
Grifo con contrarosca, conector 1/2",
conector de 3/4"y diferentes conexiones.
Codigo 504044

Manguera de extraccion con grifo 3/4"
Kit completo de extraccion de agua.
Apto para todo tipo de depositos de
superficie. Incluye: manguera flexible

de 2,15 m, grifo Aqua Quick, set de
conectores y broca.

Codigo 220015

Conector roscado para depdsito

Con rosca interior de 19 mm (3/4") de
plastico, adecuado para todos los grifos
Codigo 504025

Juego de conexion Flex-Comfort

Juego de conexidn extra-largo (40 cm) y
muy flexible para la conexion de depésitos
de agua de lluvia, asi como para conectar
Regendieb, Regendieb Pro. Accesorios de
montaje completos incluidos.

GRAF

Contenido:

Tubo flexible de conexién de 40 cm. Broca
de coronay boquilla de manguera; 2 tubos
de conexion, 2 juntas de entrada y 2 abra-
zaderas para manguera

gris Codigo 220019

marron  Cédigo 220020

" 8
et

Rebosadero para contenedor de agua
Con conexién para manguera

Tamaiio 32mm (1 1/4")
Codigo 330041

Tamaiio 51mm (2")
C6digo 330043

‘MM

Conector entre depésitos

tubo de 250 mm con 2 conectores con
contrarosca en los extremos. apto para
conectar dos depositos

Rosca Codigo
19mm (3/4") 504017
19 mm (3/4") con broca 504018
32mm (11/4") 330031
simm (2") 330040

Seguro para nifios / viento para conte-
nedores de agua

Para la tapa del contenedor de agua
(reutilizables), 4 unidades

Codigo 504016

Recuperacion agua de lluvia > Accesorios depdsitos
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SUDS. Drenaje sostenible

Solucion a la impermeabilizacion del terreno

GRAFE

La necesidad de gestionar el agua de
lluvia a nivel local es cada vez mayor
debido a las frecuentes catastrofes de
inundaciones.

La constante urbanizacién conlleva
laimpermeabilizacién del suelo, la
alteracion del ciclo natural del aguay el
aumento de la escorrentia, provocando
mas contaminacion, problemas de
sobrecarga en las redes de saneamiento
y el deterioro de los recursos hidricos
subterraneos.

Infiltracion natural

El nivel de impermeabilizacion del
suelo ha crecido mucho en los dltimos
afios y ahora nos enfrontamos a sus
consecuencias. Las inundaciones son
un hecho cada dia mas frecuente lo
que representa un grave problema
econdmico y ecolédgico.

Los denominados SUDS o Sistemas
Urbanos de Drenaje Sostenible son
depdésitos permeables que forman parte
de la infraestructura urbana, destinados
a filtrar, retener e infiltrar el agua de

lluvia devolviéndola a su ciclo natural
corrigiendo los graves efectos de la
impermeabilizacion del suelo.

GRAF tiene varias soluciones con los
bloques y los tineles drenaje que nos
permiten configurar SUDS seg(in las
necesidades de cada proyecto. Nuestro
departamento técnico le asesorara en su
dimensionamiento y montaje.

Impermeabilidad total

La demanda de sistemas de recupera-
cion y gestion de aguas pluviales esta

en aumento debido a las cada vez mas

frecuentes catastrofes de inundaciones.

SUDS. Sistema urbano de drenaje sostenible

Referencias

Parque municipal, Barcelona (ES)

Zona industrial, Raben (PL)

SUDS » Drenaje sostenible




Modulos de infiltracion GRAF EcoBloc Inspect flex >’ GRAE

Infiltrar el agua al terreno de forma facil y sostenible

Modulos de infiltracion para
infiltracion y drenaje
sostenible de aguas pluviales

Médulo de infiltracion EcoBloc Inspect flex Tanel Tanel-Twin
Capacidad 2051/ 1951 3001/3001 6001/ 600 | 2
Disponible con canal =
. .. L] e
inspeccidnable =
Limpieza con alta presién . @
© 2
a
= Cargas =
Q (S)
i ot a corto plazo max. 100 kN/m? max. 100 kN/m? max. 75 kN/m?2 g
S & a largo plazo max. 59 kN/m?2 max. 59 kN/m?2 max. 35 kN/m2 S
-% min. cubrimiento tierra 250 mm 250mm 250mm i
o max. cubrimiento tierra 2750 mm omm 1480 mm
g Sin tréafico ) . . L & 374 4 é
a max. profundidad de instalacion 5000 MM 4250mm 2500 mm o
A max. capas de instalacion 14 1 1 A
2 min. cubrimiento tierra 250mm 250 mm 500 mMm 2
) max. cubrimiento tierra 2750 mm 3490 mm 1480 mm =)
a Coches ) ) ) - 0
max. profundidad de instalacion 5000 mm 4000 mm 2500 mm
max. capas de instalacion 14 1 1
min. cubrimiento tierra 500mm 500mm
max. cubrimiento tierra 2750 240
Camiones 12t . K . L 750mm 3240mm
max. profundidad de instalacion 5000 mm 3750 mm
max. capas de instalacion 13 1
min. cubrimiento tierra 500mm 500mm Gran volumen de almacenamiento
X max. cubrimiento tierra 2500 mMm 2740 mm . o .. .. . .
Camiones 30 t . . . L > 74 Los mddulos de infiltracién triplican el Al eliminarse la necesidad de excavar
max. profundidad de instalacion 5000 mm 3250 mm . .
e s da MaelasEn s volumen de almacenamiento de una tanto terreno y elevarse la relacion
min. cubrimiento tierra s00mm s00mm zanja de infiltracién de gravilla. Asi, un precio-prestaciones frente a una zanja
Cami t méx. cubrimiento tierra 2250mm 2490mm modulo.sustltuye a unos 1.300kg (1,4 de gravilla convencional, los médulos
amiones 49 méx. profundidad de instalacién 5000 Mm 3000mm tn) gravilla o 50 m (164") de tuberia de GRAF suponen un gran ahorro.
max. capas de instalacion 13 1 drenaje.
min. cubrimiento tierra 8oomm 750 mm
Camiones 60 t mzj\x. cubrlmle.znto tlerra 3 2000 mm 1740mm Féciles de instalar
max. profundidad de instalacion 5000 mm 2250mm
max. capas de instalacién 13 1 Los médulos se instalan de forma rapida,
» flexible y sencilla. Pueden instalarse sin
Conexiones frontales LT .
magquinaria pesada - un médulo EcoBloc
DN 100 * * * Inspect flex solo pesa 8kg.
DN 150 . . .
DN 200 . . .
DN 300 . ] ]
DN 400 (adaptador) .
DN 500 (adaptador)
Conexiones laterales
DN 100 O e »
DN 150 . Limpieza con agua a presion
DN 200 .
Conexiones superiores
DN 100 . .
DN 200 . .
Medidas
Longitud 8oomm 1160 mm 1160 mm
Ancho 8oomm 8oomm 8oomm
Alto 320mm 510 mm 1020 mm
Peso 8kg 11kg 22kg
Pagina catalogo pagina 75 pagina 79 pagina 79




Componentes del sistema GRAF

Salida de aireacion -
Depdsito de agua de lluvia

Tubo de retencion

Los bloques Graf se pueden utilizar

como depésito de almacenamiento de
agua o como depésito de retencién. En
este caso los bloques EcoBloc Inspect

GRAF EcoBloc Inspect flex
Para grandes vollimenes de almacenamiento
Conexiones DN 100/150/200

P . %
flex se envuelve'n con una.l lamina |mPer'- " Vﬁilrr:‘:]n Ii:ﬁt]) /?:ﬁ:]o [Ir\n:::] IEIZ? Color  Codigo
meable. Es un sistema eficaz y econdmi-
co para construir un depésito de agua 205 800 800 320 8 gris 402005
transitable con la forma que se desee.
Capa interior Geotextil Entrada
(1]

Capa de sellado

Capa externa Geotextil
Base de GRAF EcoBloc Inspect

Forma la base del sistema EcoBloc flex

Salida de aireacién l

SUDS > GRAF EcoBloc Inspect flex
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Volumen Largo Ancho Alto Peso 2
Infiltracién agua de lluvia llitres] [mim] [mm] [mim] L Color Codiee
25 800 800 40 4 gris 402006

La infiltracion del agua de lluvia es

la solucién a muchas inundaciones y

a la proteccion del ciclo del agua. El
EcoBloc Inspect flex permite construir
depdésitos de tormenta que acumulan e
infiltran el agua gradualmente al terreno.
Es la solucién ideal para gestionar la
escorrentfa de aguas pluviales de una
forma eficaz e inteligente.

Placas finales GRAF EcoBloc Inspect
Los frontales de un sistema EcoBloc Inspect flex se sellan con paneles de acabado
Conexiones DN 100/150/200

Articulo Color Codigo

Placas finales EcoBloc Inspect

flex (set 2 unidades) gris 402002
1. Apilable 2. Facil montaje 3. Listo
Accesorios EcoBloc
Inspect flex Salida aireacién
DN 100
Conectores para EcoBloc Inspect Cddigo 369017 .l
Para conexién horizontal Graf-Tex geotextil ;
Cbdigo 402010 Juego 4 unidades Para EcoBloc Inspect flex
Codi idad de 2,50 x2,50m
C?d!go 40201; Juego 10 unfdades Adaptador Codind 291006
? !go 40201 Juego 25 un! ades  cedigo 402030 DN 300 Se vende por metros, anchura del
Codigo 402020 Juego 50 unidades C6digo 402031 DN 400 rodillo 5 m
Codigo 402025 Juego 200 unidades C6digo 402032 DN 500 Codigo 231002
Instalacion

Para ahorrar espacio durante el La placa base EcoBloc es la base del El sistema EcoBloc se puede ajustar
transporte se apilan dos EcoBloc, uno sistema. Se pueden instalar hasta 14 individualmente para adaptarse a los
dentro del otro. Esto reduce a la mitad modulos EcoBloc en una base, cada requisitos y permite la conexion de
los costes de transporte y las emisiones bloque proporciona 195 | de capacidad. tubos DN 100, 150 0 200.

de CO2. Los extremos frontales se cierran con

placas laterales EcoBloc.
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Datos técnicos

Dimensiones y capacidad de carga

Tanel de infiltracion GRAF

Ideal para el drenaje sostenible a pequena escala

Datos instalacion

EcoBloc Inspect flex Sin trafico Coches Camiones 12 t Camiones 30 t Camiones 4o t Camiones 60 t
Min. cubrimiento tierra 250mm 250mm 500 mMm 500 mm 500 mm 8oomm
Max. cubrimiento tierra 2750 mm 2750 mm 2750 mm 2500 mMm 2250mm 2000 mm
Max. profundidad de

. L 5000mMm 5000Mm 5000mMm 5000 MM 5000mMm 5000 MM
instalacion

Méx. capas de instalacion 14 14 13 13 13 13
Datos técnicos Technical data for
EcoBloc flex EcoBloc Inspect flex baseplate

Peso 8kg Peso 4kg

Volumen bruto 205 | Volumen bruto 25|

Volumen neto 195 | Volumen neto 20

Coeficiente de Coeficiente de

almacenamiento 96% almacenamiento 95%

Carga

A corto plazo

A largo plazo

max. 100 kN/m?

max. 59 kN/m?2

Camioén 40t

Camidn 60 t

El tunel de infiltracion GRAF esta espe-
cialmente disenado para su uso en zo-
nas privadas y rurales. El sistema esta
compuesto por varios modulos tunely
dos placas finales. Se instalan en una o
mas filas al mismo nivel, al ser modular
puede adaptarse a las necesidades de
filtracion.

La colocacion es muy sencilla

gracias a su reducido peso de 11kg,
de manera que la manipulacion es ex-
celente. La superficie encima del tunel
de drenaje es apta para la circulacion
de coches.

12.000 | de capacidad de
infiltracion en un sélo palet

Gracias al diseno del tunel de infiltraci-
on GRAF se pueden apilar comodamen-
te y permiten el envio de 40 tuneles en
un palet, lo que supone un importante
ahorro en costes de transporte y alma-
cenaje.

Transitable por vehiculos

La superficie encima del tunel de
infiltracion puede soportar una carga
de 3,5 t/m?, con lo que los modulos son
transitables por vehiculos.

Facil instalacion

La instalacion de los tuneles de infiltra-
cion GRAF es facil, rapida y versatil.
Gracias a su reducido peso de 11kg, no
se requiere maquinaria pesada para su
instalacion. Los modulos individuales
se colocan en hileras al mismo nivel con
dos tapas laterales finales.

SUDS » Drenaje sostenible
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Tanel de infiltracion GRAF

Multiples posibilidades de
conexion DN 100/DN 200
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El disefio especial del tinel de infiltracion LR
GRAF garantiza una alta y permanente capa-
cidad de infiltracion.

" Maltiples posibilidades de conexion
1 DN 100/ DN 150/ DN 200/ DN 300

Tanel de infiltracion transitable por vehiculos

Capa[flldad Ifranrfl? ?:'ncr:? [I::I?] Color Codigo
300 1160 800 510 negro 230010 Tapa de registro
DN 200
Codigo 340527

Tunel de infiltracion Twin transitable por vehiculos
Consiste en dos tlneles de infiltracién y un set de conectores Click-Bolt

Capacidad Largo Ancho Alto P Salida aireacion
i [mm] [mm] [mm] Color Codigo DN 100
600 1160 800 1020 negro 410130

Caodigo 369017

Graf-Tex geotextil

Tapas finales para tunel de infiltracion /tinel Twin
Para 1 tdnel de infiltracién. ;

Largo amf
Modelo e Color Codigo Medidas: 2,50 x 2,50 m
Tapas finales (set 2 unidades) 30 negro 231004 Céodigo 231006

Rollo de 5m de ancho
Codigo 231002

Conectores Click Bolt
Tuneles Twin
Para formar el tinel twin

Codigo 410094

Camién 60t

Arquetas modulares DN 400/DN 600 GRAF

Los complementos ideales para infiltracion y drenaje

Las arquetas modulares GRAF son

el complemento ideal para nuestros
Sistemas Bloque de infiltracién y Tinel
de infiltracién. Las arquetas modulares
GRAF estan compuestas por una entra-
day un médulo distribuidor de diametro

a los sistemas de infiltracién con altas
capas de recubrimiento.

DN 400 0 DN 600. La cubierta apropia-
da se escojera dependiendo de si hay
tréfico peatonal o tréfico de vehiculos.
Las extensiones de la arqueta (incluso
por encima del mddulo de entrada con
la version DN 600) facilitan la conexion

Como arqueta filtrante como arqueta de inspeccion

Filtro de cesta

codo de 902 0 2 x 452

Como arqueta colectora de aguas pluviales Como arqueta de estrangulacion

Filtro de desbaste
Boca estranguladora
N 2) )

Encontrara un formulario
de consultay assistencia
Dorwenload o
= ennuestra pagina web:

V www.grafiberica.com

SUDS * Drenaje sostenible
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Arquetas modulares
DN 400/DN 600

Cubiertas

Cubierta telescépica DN 400/600
con cubierta de PE, transitable por
peatones, color verde

Codigo 340053
Cédigo 371011

\

Cubierta telescopica DN 400/600 de hierro
colado para transito de camiones

con cubierta de hierro colado

transitable por camiones, color negro

s

Codigo 340049
Codigo 371021
Componentes

Modulo de entrada DN 400
Incluye junta especial para cubierta
telescopica, y conexion DN 150/ DN 200

Codigo 330339

[ L]

Modulo de entrada DN 600

Para cubierta telescopica con conexiones

DN 150, DN 200, DN 250 y DN 300

Codigo 330360

Modulo extension DN 400

Médulo de extensidn para instalaciones de
gran profundidad, profundidad ajustable
entre 250 mmy 500 mm

Codigo 330341

-
-

Madulo extension DN 600
Médulo de extensién para instalaciones de
gran profundidad, profundidad 300 mm

Codigo 371003

Modulo distribuidor DN 400

Incluye junta especial para conectar los
demas médulos, con 2 conexiones DN 150, y
superficie preparada para conexiones superi-
ores a DN 150

Codigo 330340

-
-

Modulo distribuidor DN 600

Incluye junta especial para conectar los demas
modulos, con 2 conexiones DN 150, y superficie
preparada para conexiones superiores a

DN 150

Cédigo 330361

Cubierta telescépica DN 400/600 de hierro
colado para transito de vehiculos
con cubierta de hierro colado DN 400
transitable por vehiculos, color negro
Codigo 340054
Cédigo 371020

Cubierta telescopica de hierro colado
con doble filtracién

con cubierta de hierro colado con reja

para recoger el agua de la superficie. i l
Incluye filtro de desbaste y filtro de

malla de 0,35mm, color negro E 'Ii

Cédigo 340126

Filtro de cesta DN 400

malla de filtracién 0,35 mm Fﬁ

Codigo 340524

Filtro de cesta DN 600

Fabricada en acero inoxidable g
|

con malla de filtracién de 0,50 mm I

Codigo 340523

Set de estrangulacion
Conexién DN 100, incluye
rebosadero DN 100, caudal de
salida ajustable de 1,0 l/s a 6,5 l/s

Cédigo 330547

Set de estrangulacion
Conexion DN 150, incluye
rebosadero DN 150, caudal de
salida ajustable de 2,0 l/s a 16,0 l/s

Cédigo 330598

Drenaje sostenible

Planificacién y dimensionamiento

GRAF

La planificacion, dimensionamiento e
instalacion de un sistema de infiltracion
sigue la norma alemana ATVDVWK-A
138. Los SUDS ( Sistemas de drenaje
urbano sostenible ) deben proyectarse
en base a las precipitaciones punta de
lluvia que pueden caer en la zona.
Como regla general se utiliza una base
de célculo que determina un periodo de

5 afios entre inundaciones (n=0,2/a).
También pueden dimensionarse siste-

mas en base a una frecuencia de inund-

aciones de un afio si existen depésitos
de retencion de aguas debidamente
calculados (n=1/a). Ademas de los
datos de precipitacion punta en la zona
son necesarios los parametros de per-
meabilidad del terreno (Kf- en m/s), el

Guia de calculo para pequeias instalaciones

Tipo de terreno

ereerter 11
a (1
-

Nivel de precipitacion punta de la zona

area conectada (m?) y el coeficiente de
escorrentia (V).

/HI\ Dimensionado sistemas
de drenaje

www.grafiberica.com

Superficie de recogida

Los valores de la tabla corresponden a tor-
mentas maximas en un periodo de 5 afios.

Se deben sumar todas las superficies conec-
tadas al drenaje sostenible: Cubiertas, calles
0 parques.

SUDS * Drenaje sostenible




Depuracign
Y tratamie,
de aguas residuales "

e
Depuracion y tratamiento de aguas residuales
Consulte nuestro catalogo para mas
informacion sobre Depuracion y tratamiento
de aguas residuales.

Sk

2

RECUPERACION DE AGUA DE LLUVIA

SUDS.DRENAJE SOSTENIBLE

COMPOSTADORAS Y JARDIN ; = .

www.grafiberica.com

Precios:
Le proporcionaremos una lista de precios bajo demanda.

Clausula de garantia:

La garantia mencionada en este folleto solo se refie-
re al depésito en cuestion y no a los accesorios o las
piezas individuales. Dentro del periodo de garantia,
procederemos a la sustitucién gratuita del material,
quedando descartada cualquier prestacion ulterior.
Para tener derecho a los beneficios de la garantia, es
condicion indispensable el correcto traslado, montaje
e instalacion de conformidad con las instrucciones de
montaje.

Nota. Proteja los depésitos de las heladas si los va a
instalar sobre el suelo. En caso de instalacién en aguas
subterrdneas, pongase en contacto con nosotros para
obtener mas informacién antes de realizar la compra.
Todas las dimensiones y capacidades que aparecen en
este folleto tienen una tolerancia de + 3%. El volumen
Gtil de los depédsitos puede ser hasta un 10% menor
que la capacidad del depésito, en funcién de la opcién
de conexion.

Las modificaciones técnicas y el continuo desarrollo
de los distintos productos implican la posibilidad de
que se produzcan cambios. Quedan excluidos los er-
rores.

Para todas nuestras ofertas y formalizaciones de con-
tratos se aplicardn Gnicamente nuestros Términos
y Condiciones de Contratacién Generales con fecha
01/10/2012, que le remitiremos bajo demanda.

Graf Iberica Tel.: + 34 972 913 767 info@grafiberica.com © Otto Graf GmbH, Teningen. Derechos de fotografias:

Marqueés Caldes de Montbui 114, Fax: + 34 972 913 766 www.grafiberica.com

Prohibida la reproduccién sin
permiso escrito.

Fotolia.com: © Aussteiger
© Lulu Berlu, © Alexey Klementiev

17003 Girona -Espafia- C6digo 950369/ES
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Valores de salida

Tensién, frecuenci Continua Emergencia

400V, 50 Hz 16,5 kVA / 13,2 kW 18,0 kVA / 14,4 kW

480V, 60 Hz 20,0 kVA / 16,0 kW 22,0 VA / 17,6 kKW

Valores con factor de potencia de 0,8

Consulte los valores de salida por tensién especificos de cada grupo
electrégeno en el apartado de datos técnicos de valores de salida.

Valores de potencia continua

Estos valores se aplican para el suministro de energia eléctrica continua (a
potencia variable) en lugar de la red. No existe limitacién en las horas
anuales de funcionamiento y este modelo puede ofrecer el 10% de la
sobrecarga de 1 hora cada 12 horas.

Valores de potencia del modelo de emergencia

Estos valores se aplican para el suministro de energia eléctrica continua (a
potencia variable) en caso de un fallo de la compania eléctrica. No se
permite una sobrecarga sobre estos valores. El alternador de este modelo
estd dimensionado para el valor maximo continuo (como se define en la

ISO 8528-3).

Condiciones de referencia estandar

Nota: Las condiciones de referencia estandar son una temperatura de
entrada del aire de 25 °C (77 °F), a 100 m (328 ft) sobre el nivel del mary
con un 30% de humedad relativa.

Datos de consumo de combustible a plena carga, con combustible diésel y
con un peso especifico de 0,85 y segiin la BS2869: 1998, clase A2.

/‘,

Imagen con finalidad ilustrativa dnicamente

Datos de potencia y rendimiento

Marca y modelo del motor:

Alternador fabricado para
FG Wilson por:

Modelo de alternador:

Cuadro de control:

Perkins® 404D-22G1
Leroy Somer

LLT1T4H
DCP-10

Bancada: Acero fabricado de gran resist
Tipo de interruptor: 3 polos MCB
Frecuencia: 50 Hz 60 Hz
Velocidad del motor: RPM 1500 1800
COpClCIdCl(E' del depésito de 66 (17,4)
combustible: | (US gal)
Consumo de combustible:
I/h (US gal/h) (carga 100%)
- Continua 4,4 (1,2) 5,2 (1,4)
- Emergencia 4,8 (1,3) 5,7 (1,5)

Opciones disponibles

En FG Wilson ofrecemos una serie de elementos opcionales para
adaptar nuestros grupos electrégenos con el objetivo de
satisfacer sus necesidades energéticas. Las opciones incluyen:

® Certificacion CE

® Amplia gama de cabinas insonorizadas

® Una gran variedad de controles para grupos electrégenos y

cuadros de sincronizacién
® Alarmas y paradas adicionales

Si desea mds informacion sobre todos los elementos estandares u
opcionales que acompanan a este producto, contacte con su distribuidor
local o visite: www.FGWilson.com

Dimensiones y pesos

Longitud ()  Anchura (w) Altura (H) En seco En himedo
mm (in) mm (in) mm (in) kg (Ib) kg (Ib)
1500 (59,1) 620 (24,4) 1115 (43,9) 434 (957) 441 (972)

En seco = con aceite lubricante  En himedo = con aceite lubricante y refrigerant

Valores conformes con las normas 1SO 8528, 1SO 3046, IEC 60034, BS5000 y NEMA MG-1/22.



Datos técnicos del motor

N.° de cilindros/alineacién:
Ciclo:

Diametro/carrera: mm (in)
Induccién:

Método de enfriamiento:
Tipo de regulador:

Clase de regulador:
Relacién de compresion:
Cilindrada: I (cu.in)

Momento de inercia: kg m? (Ib/in2)

Sistema eléctrico del motor:
- Tensién/tierra
- Amperios del cargador de baterias
Peso: kg (Ib) - En seco

- En himedo

Rendimiento

Velocidad del motor: rpm

Potencia bruta del motor: kw (CV)
- Continua

- Emergencia

BMEP: kPa (psi) - Continua

- Emergencia

Sistema de combustible

4 /Enlea
4 tiempo
84.0 (3.3)/100.0 (3.9)

Aspiraci natural

Agua
Mecico
ISO 8528
23.3:1
2,2(135,2)
2,72 (9308)

12/Negativo
65

242 (534)
251 (554)

50 Hz 60 Hz
1500 1800

16,2 (22,0) 19,4 (26,0)
18,0 (24,0) 21,5 (29,0)

585,0 (84,8) 583,0 (84,6)
649,0 (94,2) 647,0 (93,8)

Tipo de filtro de combustible:

Combustible recomendado:

Consumo de combustible: I/h (US gal/h)

110%

Continua Carga

50Hz  4,8(1,3) 4,4(1,2)

60Hz  57(1,5) 5,2 (1,4)
110%

Emergencia Carga

50 Hz 4,8(1,3)

60 Hz 57 (1,5)

Elemento sustituible

Diel clase A2

3,4(0,9) 2,6 (0,7)
4,0 (1,1) 3,1(0,8)

3,7(1,0) 2,7(0,7)
4,4(1,2) 3,3(0,9)

(basado en combustible diésel con un peso especifico de 0,85 y conforme a BS2869,

clase A2)

Sistema de aire 50 Hz 60 Hz
Tipo de filtro de aire: Elemento sustituible
Flujo de aire de combustién: m3/min (cfm)
- Continua 1,5 (51) 1,7 (61)
- Emergencia 1,5(51) 1,7 (61)

Restriccién max. en admisién del aire

de combustién: kPa (En H,0) 3,0(12,0) 3,0(12,0)

Sistema de refrigeracién 50 Hz 60 Hz
Capacidad del sistema de refrigeracién:
| (US gal) 6,5 (1,7) 6,5(1,7)
Tipo de bomba de agua: Centrugo
Calor disipado en el agua y aceite lubricante:
kW (Btu/min)
- Continua 13,7 (779) 15,5 (881)
- Emergencia 15,2 (864) 17,2 (978)

Radiacién de calor a la sala: Radiacién de calor desde el motor y el alternador
kW (Btu/min) - Continua 4,8 (273) 5,4 (307)
- Emergencia 5,8 (330) 6,3 (358)
Consumo del ventilador del radiador: kw (cv)0,2 (0,3) 0,4 (0,5)

Flujo del aire de refrigeracion del
radiador: m3¥/min (cfm) 33,0 (1165) 41,4 (1462)

Restriccién externa en el caudal del

aire de refrigeracioén: Pa (in H,0) 125(0,5) 125 (0,5)
Sistema de refrigeracion disefiado para funcionar en condiciones ambientales
de hasta 50 °C (122 °F).

Pbngase en contacto con su distribuidor local de FG Wilson para obtener
informacién acerca de los valores de energia en una instalacién con condiciones
especificas.

Sistema de lubricacién

Tipo de filtro de aceite: De giro, flujo total
Capacidad total de aceite: | (US gal) 10,6 (2,8)
Capacidad del carter: 1 (US gal) 8,9 (2,4)
Tipo de aceite: API CH4 15W-40
Método de refrigeracion del aceite: N/A
Sistema de escape 50 Hz 60 Hz
Tipo de silenciador: Industrial
Modelo y cantidad de silenciadores: 263-0765 (1)
Perdida de presion en el sistema
silenciador: kPa (en Hg) 0,70 (0,207) 1,40 (0,413)
Nivel de reduccion de ruido
del silenciador: dB 27 20
Maxima contrapresién permitida: 10,2 (3.0) 10,2 (3,0)
kPa (en Hg)
Caudal de gases de escape: m¥/min (cfm)
- Continua 3,0 (105) 3,9 (138)
- Emergencia 3,2 (114) 4,3 (151)

Temperatura de gases
de escape: °C(°F)
- Continua 364 (687) 396 (745)

- Emergencia 413 (776) 459 (858)



Datos fisicos del alternador

Fabricado para FG Wilson por:

Leroy Somer

Modelo: LL1114H
N.° de cojinetes: 1
Clase de aislamiento: H
Cédigo de paso del devanado: 2/3-6
Cables: 12
indice de proteccién contra entrada

de elementos: I1P23
Sistema de excitacién: SHUNT
Modelo de AVR: R220

Prestaciones del

Sobrevelocidad: rpm

Regulacién de la tensién: (estado estable)
Forma de onda NEMA = TIF:

Forma de onda IEC = THF:

Contenido total de arménicos LL/LN:
Radiointerferencia:

Calor radiado: kW (Btu/min)
-50 Hz
- 60 Hz

Datos de funcionamiento del alternador

2250
+/-1.0%
50

2.0%
4.0%

Supresién conforme a la norma

europea EN61000-6

2,7 (154)
3,1(176)

alternador:
Datos 415/240V 400/230V 380/220V
Capacidad de arranque
del motor* kVA 38 36 33
Capacidad de i § )
cortocircuito %
Reactancias: Por unidad
Xd 2,330 2,510 2,780
Xd 0,210 0,220 0,250
X'd 0,103 0,111 0,123

220/127V

36

3,010
0,270
0,134

Las reactancias mostradas se aplican a valores de potencia continua.
* Basado en un 30% de caida de tensién con factor de potencia del 0,6.

Datos técnicos de tensiéon a 50 Hz

Datos técnicos de tensiéon a 60 Hz

Tensién Continua: Emergencia:
kVA kW kVA kW

415/240V 16,5 13,2 18,0 14,4

400/230V 16,5 13,2 18,0 14,4

380/220V 16,5 13,2 18,0 14,4

Tensién Continua: Emergencia:
kVA kW kVA kW
220/127V 20,0 16,0 22,0 17,6



Informacién general

Documentacién

Juego completo de manuales de mantenimiento y funcionamiento y esquemas de cableado del circuito.

Normas de grupos electrégenos
El equipo cumple las normas siguientes: BS5000, ISO 8528, ISO 3046, IEC 60034, NEMA MG-1.22.
FG Wilson es una empresa acreditada con la ISO 9001.

Conforme a la normativa de emisiones de la UE, Fase II.

Garantia
Todos los equipos de potencia continua tienen una garantia de fabricacion de un ano. Los equipos de emergencia, cuyo tiempo de servicio estd limitado
a 500 horas al afo, tienen una garantia de fabricacién de dos afos. Para obtener mds informacién sobre la cobertura de la garantia, péngase en

contacto con su distribuidor local o visite nuestra pdgina web: FGWilson.com.

Datos de contacto del distribuidor:

FG Wilson fabrica este producto en los siguientes paises:
Irlanda del Norte © Brasil * China ¢ India * EE,UU,

Con sus oficinas principales en Irlanda del Norte, FG Wilson opera a través de una red de distribuidores globales.
Para comunicarse con la oficina de ventas locales, por favor visite el sitio web de FG Wilson en www.FGWilson.com.

FG Wilson es una denominacién comercial de Caterpillar (NI) Limited.

En linea con nuestra politica de desarrollo continuo de productos, nos reservamos el derecho de cambiar especificaciones sin previo aviso. P18-6/4PP/0414/ES




CORREDERA TH +
GUIA INVISIBLE
Informacion Técnica

VITROCS A®

Paneles de grandes dimensiones que funcionan mediante rodamientos de acero inoxidable, (nicos y patentados y que permiten transportar
con el minimo esfuerzo grandes superficies acristaladas. El novedoso sistema de guia permite ocultar totalmente el perfil inferior dejando
visibles sélo unas lineas de 10mm vy creando asi la continuidad perfecta entre el pavimento exterior e interior. La corredera TH + con Guia

Invisible nos ofrece una solucién estética, limpia y harménica para crear grandes espacios diafanos de maxima luminosidad.

CARACTERISTICAS
Guias y perfiles
- Se pueden empotrary ocultar en pared, suelo o techo
- Rotura de puente térmico
- Permite la continuidad de pavimento
- Guias inferiores ocultas
Montante vertical
- Espesor minimo de sélo 23 mm
- Perfil reforzado para areas expuestas
Vidrio
- Doble o triple camara con o sin capas de 32 0 44mm
- Panel maximo de 18m” - 6x3m horizontal o vertical
Drenaje
- Las guias estan disefiadas para actuar como drenaje inferior
Acabado
- Estructura de aleacién de aluminio anodizado natural de 25
micras - calidad marina SEASIDE
- Variedad de colores en anodizado
- Variedad de colores en lacado
- ldeal en ambientes extremos
- Garantia de 10 afios
Empotramiento
- Empotramiento minimo de 130mm para enrasar las guias
con el pavimento

FUNCIONALIDAD
Rodamientos
- Ruedas de acero inoxidables insertadas en la guia inferior
- Disponibles ruedas 4x4 para soportar mayores pesos de
vidrio

E. Plantalech S.L. Pol. Ind. De Beguda C/Puntia, 22 - 17857 Sant Joan Les Fonts

- Disponible tratamiento especial para exposiciones
en ambientes agresivos

Manipulacién

- Suave, facily sin esfuerzo

Mantenimiento

- El aluminio y el acero inoxidable requieren de un
mantenimiento minimo que puede hacerse facilmente gracias
a las guias extraibles

- Fiabilidad vy durabilidad extremas que minimizan el
mantenimiento

OPCIONES
Motorizacién
- Motorizacién disponible mediante pulsador o mando a
distancia
Cerradura
- Gran variedad de cierres disponibles: 1 punto, 2 puntos,
eléctricos
- Posibilidad de ocultar el mecanismo de cierre en la pared
- Mecanismo interno de blogqueo perpendicular al perfil para
mayor seguridad
Rigidizador
- Refuerzo del perfil vertical para soportar mayores presiones
de viento
Otras:
- Posibilidad de ofrecer correderas curvadas
- Supresion del montante vertical en esquinas de apertura a
90°
- Combinable estéticamente con los modelos de correderas,
pivotantes y guillotinas de la gama TH +

www.plantalech.com



CORREDERA TH +
GUIA INVISIBLE
Configuraciones

Medidas maximas

VITROCS A"

LD N
7L
, bm
1 1
- “— E
- =
ﬂ ﬁ — “— .
—
Combinaciones infinitas fijos & moviles
]
I
FIXED - - FIXED « FXED | < —» | POCKET - POCKET !
e )
Esquina libre y corredera curvada
\u/
. -
-
\w/
Cuadro de caracteristicas
Norma Calificacién
Permeabilidad al aire* EN 12207 Clase 3
Estangueidad al agua* EN 12208 Clase 7A
Resistencia al viento™ EN 122210 B3/C3
Valor Uw - Con Ug de 1.0 W/m2K * IS0 10077-1-2 1.22 W/m2K
Valor Uw - Con Ug de 0.6 W/m2K * 1S010077-1-2 0.83 W/m2K

* Ensayado Fijo/Movil 2970x2586 y vidrios de Ultima generacion

E. Plantalech S.L. Pol. Ind. De Beguda C/Puntia, 22 - 17857 Sant Joan Les Fonts
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CORREDERA TH + GUIA INVISIBLE
Vidrio cAmara - 32 mm

Seccién

VITROCSA®

63 mm

Empotramiento
Minimo

Int. Ext.

140 mm
Empotramiento
Minimo

Planta

Ext.

—
23 mm
Int. Perfil central 63 mm
Empotramiento
Minimo

E. Plantalech, S.L. - Pol. Ind. de Beguda C/ Puntia, 22 - 17857 Sant Joan Les Fonts
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CORREDERA TH + GUIA INVISIBLE

Detalle
Vidrio triple camara - 44mm

Seccién

Int.

VITROCSA®

Ext.

Planta

Ext.

Int.

Perfil Central

65 mm
Empotramiento
Minimo

130 mm
Empotramiento

80 mm

Empotramiento

Minimo

Minimo



TURNABLE CORNER TH +
Informacion Técnica

VITROCS A"

La Turnable Corner es la mayor novedad del mercado. Desarrollada por Vitrocsa ©, se ha concebido para que desaparezca: grandes paneles
correderos giran en las esquinas para esconderse en |a pared.

Esta innovacién confirma la inquietud de Vitrocsa © de desarrollar productos que manteniendo su elegancia, fineza y prestaciones,
respondan a las dltimas necesidades del mercado. Este sisterma permite a los arquitectos disefiar grandes aperturas con un gran abanico de
posibilidades ademas de las correderas tradicionales, pivotantes y guillotinas que completan la gama TH +.

Los paneles que componen la Turnable Corner pueden moverse de manera independiente desde el centro, los extremos o el mismo angulo.
Ademas, pueden moverse a través de varios angulos, recogiéndolos en un extremo, dejando un espacio completamente abierto revelando el
maximo panorama. Las guias inferiores estan disefiadas para ocultarse, favoreciendo la apertura total sin obstdculos y la continuidad del

pavimento exterior e interior.

CARACTERISTICAS
Marco
- Se puede empotrar y ocultar en pared, suelo o techo
- Rotura de puente térmico
- Permite |a continuidad de pavimento
- Guias inferiores ocultas gracias a nuestro sistema Guia
Invisible
Perfil
- Espesor minimo de s6lo 23 mm
- Perfil reforzado para areas de fuerte viento
Vidrio
- Doble o triple camara con o sin capas de 32 0 44mm
- Panel maximo de6 - 3x2m harizontal o vertical
Drenaje
- El perfil inferior esta disefiado para actuar como drenaje
inferior
Acabado
- Estructura de aleacién de aluminio anodizado natural de 25
micras - calidad marina SEASIDE
- Variedad de colores en anodizado
- Variedad de colores en lacado
- ldeal en ambientes extremos
- Garantia de 10 afios

E. Plantalech S.L. Pol. Ind. De Beguda C/Puntia, 22 - 17857 Sant Joan Les Fonts

FUNCIONALIDAD
Rodamientos
- Ruedas de acero inoxidables insertadas en la guia inferior

- Disponible tratamiento
ambientes agresivos.

Manipulacion

- Suave, facil y sin esfuerzo

Mantenimiento

- El aluminio vy el acero inoxidable requieren de un
mantenimiento minimo

- Fiabilidad vy durabilidad extremas que minimizan el
mantenimiento

especial para exposiciones en

OPCIONES
Cerradura
- Gran variedad de cierres disponibles: 1 punto, 2 puntos,
eléctricos
- Posibilidad de ocultar el mecanismo de cierre en la pared
- Mecanismo interno de bloqueo perpendicular al perfil para
mayor seguridad
Otros
- Combinable estéticamente con los modelos de correderas y
pivotantes de la gama TH+

www.plantalech.com



TURNABLE COIRNERTH+ VITROCS A®
Secuencia de cierre

E. Plantalech S.L. Pol. Ind. De Beguda C/Puntia, 22 - 17857 Sant Joan Les Fonts www.plantalech.com



VELUX:-

Informacion de producto
Cupula lisa ISD ------2093 para ventana
para cubierta plana VELUX CFP/CVP

Descripcion

* Cupula lisa para ventanas de cubierta plana VELUX CVP y CFP.

* Ideal para las nuevas ventanas de cubierta plana VELUX o para
reemplazar ctpulas ya instaladas.

* Elegante disefio en vidrio y aluminio.
* Vidrio templado de 4 mm con borde de aluminio.

* Vidrio con tratamiento de facil limpieza, que minimiza la frecuencia de
limpieza y da una vision mas clara en caso de lluvia.

* Los perfiles de aluminio no precisan mantenimiento.

* La cupula lisa VELUX se suministra con todas las juntas y tornilleria
necesarias para su montaje.

* Para mas informacion sobre la ventana de cubierta plana fija VELUX
CFP o eléctrica CVP, solicite la ficha técnica.

Pendiente de la cubierta

* Se puede instalar en cubiertas con pendientes entre 52 y 15°.

Materiales

e Estructura de aluminio.

* Vidrio templado.

Composicion del acristalamiento de la ciipula

Vidrio 4 mm templado

Tratamiento Facil limpieza

Composicion del acristalamiento

73 QV -73UT
Vidrio interior 3+3 mm laminado 3+3 mm laminado
L . 4 mm flotado 4 mm flotado
Vidrio exterior : )
extra aislante extra aislante
Camara aislante 14,5 mm 14,5 mm
Acristalamiento Doble Doble
Gas de la camara aislante Argon Argon

Valores técnicos de CFP/CVP con cipula lisa

Transmitancia térmica Uw

[W/m?K] normativa ventanas EN 12567-2 12 14
Transmitancia térmica acristala-

miento Ug [W/m?K] EN 673 08 09
Aislamiento aciistico Rw [dB] EN IS0 10140-2 37 (-1; -5) 31(-1;-5)
Factor solar g EN 410 0,52 054
Permeabilidad al aire EN 12153 3 3




Tamaiios disponibles y superficie de iluminacién

mm | 600 800 900 1000 1.200 1500
o | crProve
S 060060
019)
CFP/CVP
o 080080
S
@
(0,40)
CFP/CVP CFP/CVP
o | 060090 090090
S
I8
032) (0,54)
CFP/CVP
o 100100
S
Q
=
©70)
CFP/CVP CFP/CVP
090120 120120
o
S
N
=
©76) o7
CFP/CVP
100150
o
S
v
—
1

()= Area de luz natural efectiva, m?
Motor en el lado corto

Seccion transversal

Medidas de vidrio exteriores

Serigrafia Medidas de vidrio interior Serigrafia

SOLCTL T T TR AR LT PRy

e
Dimensiones exteriores

Medidas en mm
Tamario Dimensiones exteriores Serigrafia Medidas de vidrio exteriores Medidas de vidrio interiores
060060 773x773 123,8 674,8 x 674,8 551 x 551
060090 773 x1073 123,8 674,8 x 974,8 551 x 851
080080 973x9736 123,8 874,8 x 874,8 751x 751
090090 1073 x 1073 123,8 974,8 x 974,8 851 x 851
090120 1073 x 1373 123,8 974,8x1274,8 851x 1151
100100 1173 x 1173 123,38 1074,8 x 1074,8 951 x 951
100150 1173 x 1673 123,8 1074,8 x 1574,8 951 x1451

120120 1373 x 1373 123,8 1274,8 x 1274,8 1151 x 1151



Caracteristicas visibles

CFP - fija

9 Serigrafia

« Color negro.
« Libre de mantenimiento.

o Recercado

« El canal realizado en el marco
facilita el encuentro con el
recercado interior

VELUX:

CVP - ventilada

iNota! La serigrafia impresa en el vidrio
no se muestra en ésta ilustracion.

o Vidrio 9 Borde de aluminio
* Vidrio templado de 4 mm. « Perfiles de aluminio extruido
* Aporta una significante de 1,5 mm.
reduccién al ruido de lluvia « Color gris, mismo color que las
y un excelente aislamiento ventanas VELUX, RAL 7043.
iNota! La ilustracion muestra la ventana actstico. * Libre de mantenimiento.
CFP con el soporte ZCE 0015 * Protege al vidrio aislante.

* Tratamiento de facil limpieza.

@ Orificios para e Aislamiento @ Marco
los tornillos » Marco con aislamiento « Los perfiles de PVC

* Los perfiles de aluminio se térmico interior. proporcionan una agradable
atraviesan facilmente con tornillos. Slfp_el’.fICig.

* Las juntas y tornillos para la . Famlllmpleza. »
instalacién se suministran con el * No precisa mantenimiento.
producto.

@ Acristalamiento @ Sensor de lluvia @ Mando a distancia

aislante * El sensor de lluvia garantiza * Mando a distancia con

« Doble acristalamiento. el cierre automatico de la pantalla tactil VELUX

« Acristalamiento interior ventana en caso de lluvia INTEGRA KLR 200, accionado
laminado por seguridad. (s6lo en CVP eléctrica). por radiofrecuencia con 8

programas preinstalados (solo
CVP eléctrica).



Para limpiar el acristalamiento
exterior, quite la clipula de la
ventana de cubierta plana.

Limpiar la ctipula sélo con agua
limpia. No afiada detergentes ni
limpiadores al agua.

Proteccion interior
Cortina plisada

Cortina plisada

de oscurecimiento solar

NSC color estandar: S 0500-N

Perfiles de PVC blanco RAL ms préximo: 9016

Disponible en version eléctrica
Disponible en version solar

Accesorios

El perfil de aluminio ZZZ 210 permite la
compatibilidad de soldadura de algunas
laminas bituminosas con el PVC del marco de
la ventana.

El soporte auxiliar ZCE 0015 es opcional y
permite elevar la ventana 15 cm.

La extension auxiliar ZCE 1015 se puede
combinar con el soporte ZCE 0015 cuando se

requiera alcanzar una altura superior a 31 cm.
\ Un soporte ZCE 0015 se puede combinar con

un maximo de tres ZCE 1015.

Para mas informacién visite www.velux.es
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5. PLIEGO DE CONDICIONES
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5.1. Pliego de clausulas administrativas

Disposiciones generales

Naturaleza y objeto del pliego general

Articulo 1. El presente pliego general de condiciones tiene caracter supletorio del pliego de condiciones
particulares del proyecto.

Ambos, como parte del proyecto arquitecténico, tienen por finalidad regular la ejecucidon de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun
el contrato y con arreglo a la legislacion aplicable, al promotor o duefio de la obra, al contratista o
constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al ingeniero de edificacion / arquitecto técnico y a
los laboratorios y entidades de control de calidad, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Documentacion del contrato de obra

Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto
al valor de sus especificaciones en caso de omision o aparente contradiccion:

1° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si
existiera.

2° El pliego de condiciones particulares.

3° El presente pliego general de condiciones.

4° El resto de la documentacion de proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formaran parte el estudio de seguridad y salud y el proyecto de
control de calidad de la edificacion.

Debera incluir las condiciones y delimitacion de los campos de actuacion de laboratorios y entidades de
control de calidad, si la obra lo requiriese.

Las drdenes e instrucciones de la direccion facultativa de la obras se incorporan al proyecto como
interpretacion, complemento o precision de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las gréficas y en los planos, la cota
prevalece sobre la medida a escala.

Disposiciones facultativas

Delimitacion general de funciones técnicas

DELIMITACION DE FUNCIONES DE LOS AGENTES INTERVINIENTES

Articulo 3. Ambito de aplicacién de la Ley de Ordenacién de la Edificacion

La Ley de Ordenacion de la Edificacion (LOE) es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo
por tal la accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo
uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones (referido a la
ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial;
naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.
c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los grupos
anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el
grupo a) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el
grupo b) la titulacion académica y profesional habilitante, con caracter general, sera la de ingeniero,
ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada
profesion, de acuerdo con sus respectivas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el
grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, ingeniero
0 ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de
acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.
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EL PROMOTOR

Sera promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente
decida, impulse, programe o financie, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si 0
para su posterior enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como
autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como suscribir el acta
de recepcion de la obra.

d) Designar al coordinador de seguridad y salud para €l proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la LOE.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento
exigible por las administraciones competentes.

EL PROYECTISTA

Articulo 4. Son obligaciones del proyectista:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico
0 ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el gjercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato
y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

¢) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 5. Son obligaciones del constructor:
a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del director de
obra y del director de la gjecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el proyecto.
b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las condiciones
exigibles para actuar como constructor.
c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y que por su
titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las caracteristicas y la
complejidad de la obra.
d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando
0 autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
f) Elaborar el plan de seguridad y salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia
de la normativa vigente en materia de seguridad y salud en el trabajo.
g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.
h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.
i) Firmar el acta de replanteo o0 de comienzo y el acta de recepcion de la obra.
j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y
coordina las intervenciones de los subcontratistas.
k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del
aparejador o arquitecto técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.
) Custodiar los libros de érdenes y seguimiento de la obra, asi como los de seguridad y salud y el del
control de calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.
m) Facilitar al aparejador o arquitecto técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.
n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
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0) Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafos a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los laboratorios y entidades de control de calidad contratados y
debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
previstas en el articulo 19 de la LOE.

EL DIRECTOR DE OBRA

Articulo 6. Corresponde al director de obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de
la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion
profesional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectada a las
caracteristicas geotécnicas del terreno.

c) Dirigir la obra coordinandola con el proyecto de ejecucion, facilitando su interpretacion técnica,
econdmica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces |o requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el libro de drdenes y asistencias las
instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones
normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al aparejador o arquitecto técnico, el programa de desarrollo de la obra y el proyecto
de control de calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) y a las
especificaciones del proyecto.

g) Comprobar, junto al aparejador o arquitecto técnico, los resultados de los analisis e informes realizados
por laboratorios y/o entidades de control de calidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con
funcion propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra vy la liquidacion final.

j) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como conformar
las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los visados que
en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.
) Preparar con el contratista la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado
para entregarlo al promotor.

m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi como la relativa a las instrucciones de
uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de
aplicacion. Esta documentacion constituira el libro del edificio y sera entregada a los usuarios finales del
edificio.

EL DIRECTOR DE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 7. Corresponde al aparejador o arquitecto técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que
formando parte de la direccion facultativa, asume la funcién técnica de dirigir la ejecucion material de la
obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus
funciones especificas:
a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion
de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.
b) Redactar el documento de estudio y andlisis del proyecto para elaborar los programas de organizacion
y de desarrollo de la obra.
c) Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y econdémico de las obras.
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d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la
realizacion de la obra y aprobar el Estudio de seguridad y salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el proyecto de control de calidad de la edificacidn, desarrollando lo
especificado en el proyecto de ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del
arquitecto y del constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de seguridad y salud en el
trabajo, controlando su correcta gjecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun
las frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el
proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al constructor,
impartiéndole, en su caso, las érdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas
que corresponda, dando cuenta al arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra gjecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta gjecucion
y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

) Consignar en el libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o0 de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como elaborar
y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada,
aportando los resultados del control realizado.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las
siguientes funciones:

a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.

b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los
subcontratistas y los trabajadores autbnomos apliquen de manera coherente y responsable los principios
de la accion preventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
durante la ejecucion de la obra.

c) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La
direccion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

LAS ENTIDADES Y LOS LABORATORIOS DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION

Articulo 8. Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo
con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica,
mediante la realizacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de
una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad:

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo vy, en
todo caso, al director de la ejecucion de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar
adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial
otorgada por las comunidades autdnomas con competencia en la materia.

De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista
VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
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Articulo 9. Antes de dar comienzo a las obras, el constructor consignara por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso
contrario, solicitara las aclaraciones pertinentes.

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD

Articulo10. El constructor, a la vista del proyecto de ejecucion conteniendo, en su caso, el estudio de
seguridad y salud, presentara el plan de seguridad y salud de la obra a la aprobacion del aparejador o
arquitecto técnico de la direccién facultativa.

PROYECTO DE CONTROL DE CALIDAD

Articulo 11. El constructor tendra a su disposicion el proyecto de control de calidad, si para la obra fuera
necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y
unidades de obra, y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén avalados o no por sellos
marcas e calidad; ensayos, analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros
definidos en el proyecto por el arquitecto o aparejador de la direccion facultativa.

OFICINA EN LA OBRA

Articulo 12. El constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado,
en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el contratista a
disposicion de la direccion facultativa:

- El proyecto de ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el arquitecto.
- La licencia de obras.

- El libro de érdenes y asistencias.

- El plan de seguridad y salud y su libro de incidencias, si hay para la obra.

- El proyecto de control de calidad y su libro de registro, si hay para la obra.

- El reglamento y ordenanza de seguridad y salud en el trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el constructor.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA. JEFE DE OBRA

Articulo 13. El constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como
delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de jefe de obra de la misma, con dedicacion plena'y con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.
Seran sus funciones las del constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el pliego de condiciones particulares
de indole facultativa, el delegado del contratista sera un facultativo de grado superior 0 grado medio,
segun los casos.

El pliego de condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el constructor
se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal
segun la naturaleza de los trabajos, facultara al arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin
derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA

Articulo 14. El jefe de obra, por si 0 por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompanfara al arquitecto o al aparejador o arquitecto técnico, en las visitas que
hagan a las obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacion de mediciones y liquidaciones.

TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE

Articulo 15. Es obligacién de la contrata el gjecutar cuando sea necesario para la buena construccion y

aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos de proyecto,

siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el arquitecto dentro de los

limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el pliego de condiciones particulares, se entendera que requiere

reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, promotor, toda variacién que
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suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20% del total del presupuesto en
mas de un 10%.

INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 16. El constructor podra requerir del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y
gjecucion de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los pliegos de condiciones o indicaciones
de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por
escrito al constructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo
con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto
del aparejador o arquitecto técnico como del arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el
constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de 3 dias, a quién la hubiere dictado, el cual
dara al constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA

Articulo 17. Las reclamaciones que el contratista quiera hacer contra las érdenes o instrucciones
dimanadas de la direccion facultativa, solo podra presentarlas, a través del arquitecto, ante la propiedad,
si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los pliegos de condiciones
correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del arquitecto o del aparejador o arquitecto técnico, no se admitira
reclamacion alguna, pudiendo el contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante
exposicion razonada dirigida al arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de recibo, que
en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO

Articulo 18. El constructor no podré recusar a los arquitectos, aparejadores o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo
precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

FALTAS DEL PERSONAL

Articulo 19. El arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia
0 negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al contratista
para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

SUBCONTRATAS

Articulo 20. El contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el pliego de condiciones particulares y sin perjuicio
de sus obligaciones como contratista general de la obra.

Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacion

DANOS MATERIALES

Articulo 21. Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan
frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de
que sean objeto de divisidn, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los
plazos indicados, contados desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion
de éstas:

a) Durante 10 anos, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a
la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales,
y que comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante 3 anos, de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad
del articulo 3 de la LOE.
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El constructor también respondera de los dafos materiales por vicios o defectos de gjecucion que afecten
a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de 1 ano.

RESPONSABILIDAD CIVIL

Articulo 22. La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u
omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los danos materiales o quedase debidamente
probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente
en el dano producido, la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera
solidariamente con los demas agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales
en el edificio ocasionados por vicios o defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la LOE se extendera a las personas fisicas o juridicas
que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocidn, actden como tales promotores
bajo la forma de promotor o gestor de cooperativas 0 de comunidades de propietarios u otras figuras
analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos
responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los célculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales,
seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o
inexactitud, sin perjuicio de la repeticidn que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los dafos materiales causados en el edificio por vicios o
defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento
de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de él dependan.
Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas
partes o instalaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafos materiales por vicios o
defectos de su ejecucion, sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran
responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio
de la repeticion que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, 10s mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucidon que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por danos no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la
edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero
0 por el propio perjudicado por el dano.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al
vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa
suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la
compraventa.

Prescripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

CAMINOS Y ACCESOS

Articulo 23. El constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de ésta
y su mantenimiento durante la ejecuciéon de la obra. El aparejador o arquitecto técnico podra exigir su
modificacién o mejora.

REPLANTEO

Articulo 24. El constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefalando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se
considerara a cargo del contratista e incluidos en su oferta.

El constructor sometera el replanteo a la aprobacion del aparejador o arquitecto técnico y una vez esto
haya dado su conformidad preparara un acta acompanada de un plano que debera ser aprobada por el
arquitecto, siendo responsabilidad del constructor la omision de este tramite.

INICIO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS
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Articulo 25. El constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el pliego de condiciones
particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquel
sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve
a efecto dentro del plazo exigido en el contrato.

Obligatoriamente y por escrito, debera el contratista dar cuenta al arquitecto y al aparejador o arquitecto
técnico del comienzo de los trabajos al menos con 3 dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 26. En general, la determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en gue, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la direccidn
facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 27. De acuerdo con lo que requiera la direccion facultativa, el contratista general debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los demas
contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdmicas a que haya
lugar entre contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.
En caso de litigio, ambos contratistas estaran a lo que resuelva la direccion facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR

Articulo 28. Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el proyecto, no
se interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el arquitecto en tanto se
formula o se tramita el proyecto reformado.

El constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la direccion de las obras
disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente,
anticipando de momento este servicio, cuyo importe le sera consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 29. Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados,
se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable
del arquitecto. Para ello, el constructor expondra, en escrito dirigido al arquitecto, la causa que impide la
gjecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados,
razonando debidamente la prorroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 30. El contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la direccion facultativa, a excepcion del caso
en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 31. Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el arquitecto o el aparejador o arquitecto técnico al constructor,
dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.

DOCUMENTACION DE OBRAS OCULTAS

Articulo 32. De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos
se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al arquitecto; otro, al aparejador; vy, el tercero, al
contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se
consideraran documentos indispensables € irrecusables para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS
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Articulo 33. El constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
condiciones generales y particulares de indole técnica del pliego de condiciones y realizara todos y cada
uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucidn de los
trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o
por la deficiente calidad de los materiales empleados 0 aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al aparejador o arquitecto técnico, ni tampoco el hecho de que
estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan
extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el aparejador o arquitecto técnico advierta
vicios o defectos en los trabajos ejecutados, 0 que los materiales empleados o los aparatos colocados
no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas
sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si
ésta no estimase justa la decision y se negase a la demolicion y reconstruccion ordenadas, se planteara
la cuestion ante el arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 34. Si el aparejador o arquitecto técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccidn en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes
de la recepcion definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajos
que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del constructor, siempre que los vicios existan realmente,
en caso contrario seran a cargo de la propiedad.

MATERIALES Y APARATOS. SU PROCEDENCIA

Articulo 35. El constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el pliego particular de condiciones
técnicas preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo 0 acopio, el constructor debera presentar al
aparejador o arquitecto técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada
uno de ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS
Articulo 36. A peticion del arquitecto, el constructor le presentara las muestras de los materiales siempre
con la antelacion prevista en el calendario de la obra.

MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 37. El constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la
obra.

Se retiraran de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el pliego de
condiciones particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el
aparejador o0 arquitecto técnico, pero acordando previamente con el constructor su justa tasacion,
teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 38. Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad
prescrita en este pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquel, se reconociera 0 demostrara que no eran adecuados para su objeto,
el arquitecto a instancias del aparejador o arquitecto técnico, dara orden al constructor de sustituirlos por
otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los 15 dias de recibir el constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones,
no ha sido cumplida, podra hacerlo la propiedad cargando los gastos a la contrata.
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Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del
arquitecto, se recibiran pero con la rebaja del precio que aquel determine, a no ser que el constructor
prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS

Articulo 39. Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, seran de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

LIMPIEZA DE LAS OBRAS
Articulo 40. Es obligacion del constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la
obra ofrezca buen aspecto.

OBRAS SIN PRESCRIPCIONES

Articulo 41. En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este pliego ni en la restante documentacion del
proyecto, el constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la direccidn facultativa
de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

De las recepciones de edificios y obras anejas

ACTA DE RECEPCION

Articulo 42. La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor, una vez concluida ésta, hace
entrega de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por
las partes.

La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la
misma se hara constar:

a) Las partes que intervienen.

b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucidon material de la obra.

d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de
manera objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez
subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.

) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la
gjecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que
no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito
en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los 30 dias siguientes a
la fecha de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la
notificacion efectuada por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si
transcurridos 30 dias desde la fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o
rechazo motivado por escrito.

RECEPCION PROVISIONAL

Articulo 43. Esta se realizard con la intervencién de la propiedad, del constructor, del arquitecto y del
aparejador o arquitecto técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen
intervenido en la direccidn con funciéon propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como
intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las
obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los técnicos de la direccidn facultativa
extenderan el correspondiente certificado de final de obra.
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Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al
constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para
subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion
provisional de la obra.

Si el constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.

DOCUMENTACION FINAL

Articulo 44. El arquitecto, asistido por el contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la propiedad. Dicha documentacion se
adjuntard, al acta de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante
el proceso de edificacion, asi como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y
sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion
constituira el libro del edificio, que ha de ser encargado por el promotor y sera entregado a los usuarios
finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:

a) DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA

Dicha documentacion segun el CTE se compone de:

- Libro de érdenes y asistencias, de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971, de 11 de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997, de 24 de
octubre.

- Proyecto, con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones
administrativas.

La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en su colegio de arquitectos.

b) DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido, cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anegjos y
modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros, que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo
fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y
autorizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.

c) CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en donde el director de la
gjecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras y controlado cuantitativa
y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el proyecto, la
documentacidn técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.

El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con
el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que 1o complementa, hallandose dispuesta
para su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:

- Descripcidn de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra, haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacion de los controles realizados.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 45. Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el aparejador o
arquitecto técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del constructor o de su representante.
Se extendera la oportuna certificacidn por triplicado que, aprobada por el arquitecto con su firma, servira
para el abono por la propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza
(segun lo estipulado en el articulo 6 de la LOE).

PLAZO DE GARANTIA
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Articulo 46. El plazo de garantia debera estipularse en el pliego de condiciones particulares y en cualquier
caso nunca debera ser inferior a 9 meses (1 afo en contratos con las administraciones publicas).

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE

Articulo 47. Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra
o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

RECEPCION DEFINITIVA

Articulo 48. La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual
forma y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacion del
constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de los
edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de
la construccion.

PRORROGA DEL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 49. Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el arquitecto director marcara al
constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro
de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 50. En el caso de resolucion del contrato, el contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que
se fije en el pliego de condiciones particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a
resolver 10s subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por
otra empresa.

LLas obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites establecidos
en este pliego de condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segun lo
dispuesto en este pliego.

Para las obras y trabajos no determinados, pero aceptables a juicio del arquitecto director, se efectuara
una sola y definitiva recepcion.

Disposiciones econdmicas

Principio general

Articulo 51. Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion, con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

Articulo 52. El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:

a) Depdsito previo, en metélico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4% y el 10% del precio total
de contrata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el pliego de condiciones particulares.

FIANZA EN SUBASTA PUBLICA

Articulo 53. En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion
distinta en el pliego de condiciones particulares vigente en la obra, de un 4% como minimo, del total del
presupuesto de contrata.
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El contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera
depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta, o el que se determine en el pliego de
condiciones particulares del proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera
el 10% de la cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado
anterior.

El plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el pliego de condiciones
particulares, no excedera de 30 dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacion,
y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de
la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA

Articulo 54. Si el contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los
ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracidn, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el propietario, en el caso de
que el importe de la fianza no bastara para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de
obra que no fuesen de recibo.

DEVOLUCION DE FIANZAS
Articulo 55. La fianza retenida serd devuelta al contratista en un plazo que no excedera de 30 dias una
vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el contratista le
acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la gjecucion de la obra, tales como salarios,
suministros, subcontratos...

DEVOLUCION DE LA FIANZA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 56. Si la propiedad, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS

Articulo 57. El célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

a) COSTES DIRECTOS

- La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la
ejecucion de la unidad de obra.

- Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se
trate 0 que sean necesarios para su gjecucion.

- Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

- Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la gjecucién de la unidad de obra.

- Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos
anteriormente citados.

b) COSTES INDIRECTOS

Los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres,
pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo
adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de
los costes directos.

¢) GASTOS GENERALES
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Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos
(en los contratos de obras de la administracion publica este porcentaje se establece entre un 13% y un
17%).

d) BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del contratista se establece en el 6% sobre la suma de las anteriores partidas en
obras para la administracion.

e) PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara precio de gjecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores conceptos
a excepcion del beneficio industrial.

f) PRECIO DE CONTRATA

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio
industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA

Articulo 58. En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen
a riesgo y ventura, se entiende por precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra,
es decir, el precio de ejecucion material, mas el % sobre este Ultimo precio en concepto de beneficio
industrial del contratista. El beneficio se estima normalmente en el 6%, salvo que en las condiciones
particulares se establezca otro distinto.

PRECIOS CONTRADICTORIOS

Articulo 59. Se produciran precios contradictorios solo cuando la propiedad por medio del arquitecto
decida introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, 0 cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el contratista antes de
comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el pliego de condiciones particulares.
Si subsiste la diferencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

RECLAMACION DE AUMENTO DE PRECIOS

Articulo 60. Si el contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisidn reclamar aumento de los precios fijados en
el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 61. En ningun caso podra alegar el contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras gjecutadas, se estara a lo previsto
en primer lugar, al pliego general de condiciones técnicas y en segundo lugar, al pliego de condiciones
particulares técnicas.

REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 62. Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto
que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
calendario, un montante superior al 3% del importe total del presupuesto de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente
revision de acuerdo con la férmula establecida en el pliego de condiciones particulares, percibiendo el
contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3%.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el
calendario de la oferta.
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ACOPIO DE MATERIALES

Articulo 63. El contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el propietario son, de la exclusiva propiedad de éste;
de su guarda y conservacion sera responsable el contratista.

Obras por administracion

ADMINISTRACION

Articulo 64. Se denominan obras por administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan
para su realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si 0 por un representante suyo o bien
por mediacion de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

a) OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Articulo 65. se denominan obras por administracion directa aquellas en las que el propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio arquitecto director, expresamente
autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra,
adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en
todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros contratados por él puedan realizarla;
en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente
del propietario, ya sea como empleado suyo 0 como autdnomo contratado por él, que es quien redne en
si, por tanto, la doble personalidad de propietario y contratista.

b) OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA

Articulo 66. Se entiende por obra por administracion delegada o indirecta la que convienen un propietario
y un constructor para que éste, por cuenta de aquel y como delegado suyo, realice las gestiones y los
trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las obras por administracion delegada o indirecta las
siguientes:

1) Por parte del propietario, la obligacion de abonar directamente, o por mediacion del constructor, todos
los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el propietario la facultad
de poder ordenar, bien por si 0 por medio del arquitecto director en su representacion, el orden vy la
marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y,
en suma, todos los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

2) Por parte del constructor, la obligacion de llevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus
conocimientos constructivos, 1os medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su
cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del propietario un % prefijado
sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el constructor.

LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
Articulo 67. Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regiran las normas que a tales fines se establezcan en las condiciones particulares de indole econdmica
vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el constructor al
propietario, en relacion valorada a la que debera acompanarse y agrupados en el orden que se expresan
los documentos siguientes todos ellos conformados por el aparejador o arquitecto técnico:
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que
justifique el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.
b) Las ndéminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente,
especificando el numero de horas trabajadas en la obra por los operarios de cada oficio y su categoria,
acompanando. a dichas néminas una relacién numérica de los encargados, capataces, jefes de equipo,
oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan
trabajado en la obra durante el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.
c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.
d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya
gestidn haya intervenido el constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del propietario.
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A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestion o pago haya intervenido el
constructor se le aplicarg, a falta de convenio especial, un 15%, entendiéndose que en este porcentaje
estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los gastos generales
que al constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el beneficio industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA

Articulo 68. Salvo pacto distinto, los abonos al constructor de las cuentas de administracion delegada los
realizara el propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario
0 por su delegado representante.

Independientemente, el aparejador o arquitecto técnico redactard, con igual periodicidad, la medicion de
la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos
para los abonos al constructor, salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 69. No obstante las facultades que en estos trabajos por administracion delegada se reserva el
propietario para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al propietario, 0 en su representacion al arquitecto director,
los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes
de adquirirlos.

DEL CONSTRUCTOR EN EL BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 70. Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
constructor al arquitecto director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en
algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales
generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al
constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia
senalada por el arquitecto director.

Si hecha esta notificacion al constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los
normales, el propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del 15%
que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al constructor en las liquidaciones
quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo
en cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL. CONSTRUCTOR

Articulo 71. En los trabajos de obras por administracion delegada, el constructor sdlo sera responsable
de los defectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de
los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o0 a terceras personas por no haber
tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo
lo expresado en el articulo 70 precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los
materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos
defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

Valoracion y abono de los trabajos

FORMAS DE ABONO DE LAS OBRAS

Articulo 72. Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras, y salvo que en el pliego
particular de condiciones econémicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1) Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijlada como base de la adjudicacion,
disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.

2) Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.

Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se
abonara al contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo
y sujecion a los documentos que constituyen el proyecto, los que serviran de base para la medicion y
valoracion de las diversas unidades.
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3) Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las drdenes del arquitecto director.

Se abonara al contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4) Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente pliego general de
condiciones econdmicas determina.

5) Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 73. En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los pliegos de condiciones
particulares que rijan en la obra, formara el contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas
durante los plazos previstos, segun la medicion que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de
la medicidn general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad
de obra, los precios sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo
establecido en el presente pliego general de condiciones econdmicas respecto a mejoras o sustituciones
de material y a las obras accesorias y especiales, etc.

Al contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion, se le
facilitaran por el aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompanandolos de una
nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de 10 dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota,
pueda el contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario,
las observaciones o reclamaciones que considere oportunas.

Dentro de los 10 dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptara o rechazara las reclamaciones
del contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo
caso, acudir ante el propietario contra la resolucion del arquitecto director en la forma referida en los
pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto director la
certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por cien que para la construccion
de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del propietario, podra certificarse
hasta el 90% de su importe, a los precios que figuren en los documentos del proyecto, sin afectarlos del
% de contrata.

Las certificaciones se remitiran al propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y
tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones
que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni
recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra gjecutada en el plazo a que la valoracion se refiere.
En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 74. Cuando el contratista, incluso con autorizacion del arquitecto director, emplease materiales
de mas esmerada preparacion o de mayor tamano gue el sefialado en el proyecto o sustituyese una clase
de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio 0 ejecutase con mayores dimensiones cualquiera
parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea
beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que
pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada
y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 75. Salvo lo preceptuado en el pliego de condiciones particulares de indole econémica, vigente

en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el

procedimiento que corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida

alzada, se abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios

para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se

abonara integramente al contratista, salvo el caso de que en el presupuesto de la obra se exprese que €l
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importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el arquitecto director indicara al contratista y con
anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad
sera de administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el presupuesto
aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucidn convengan las dos partes,
incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el pliego de condiciones particulares en
concepto de gastos generales y beneficio industrial del contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 76. Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de
cualquiera indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del contratista, y
si no se contratasen con tercera persona, tendra el contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer
los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el propietario por separado de
la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al contratista, se le abonara juntamente con ellos el
tanto por cien del importe total que, en su caso, se especifique en el pliego de condiciones particulares.

PAGOS

Articulo 77. Los pagos se efectuaran por el propietario en los plazos previamente establecidos, y su
importe correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el arquitecto
director, en virtud de las cuales se verifican aquellos.

ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Articulo 78. Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1) Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada no se
hubieran realizado por el contratista a su debido tiempo; y el arquitecto director exigiera su realizacion
durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de
acuerdo con lo establecido en los pliegos particulares o en su defecto en los generales, en el caso de que
dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se
aplicaran estos ultimos.

2) Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

3) Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la
construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al contratista.

Indemnizaciones mutuas

INDEMNIZACION POR RETRASO DEL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS

Articulo 79. La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion
fijado en el calendario de obra, salvo lo dispuesto en el pliego particular del presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

DEMORA DE LOS PAGOS POR PARTE DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al
que corresponde el plazo convenido el contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un
5% anual (o el que se defina en el pliego particular), en concepto de intereses de demora, durante el
espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran 2 meses a partir del término de dicho plazo de 1 mes sin realizarse dicho pago,
tendra derecho el contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacién correspondiente
de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos reunan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o
adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada
en dicha demora de pagos, cuando el contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha
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invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo
de ejecucion que tenga sefialado en el contrato.

Varios

MEJORAS, AUMENTOS Y/O REDUCCIONES DE OBRA.

Articulo 76. No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya
ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra
en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto a menos que el arquitecto
director ordene, también por escrito, la ampliacion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su gjecucion
0 empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los
nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos
de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca innovaciones que
supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS, PERO ACEPTABLES

Articulo 77. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio
del arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del
plazo de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho
plazo.

SEGURO DE LAS OBRAS

Articulo 78. El contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
Su gjecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor
que tengan por contrata los objetos asegurados.

Elimporte abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre
del propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya
realizando.

El reintegro de dicha cantidad al contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos
de la construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del contratista, hecho en documento
publico, el propietario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion
de la parte siniestrada.

La infraccidn de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el contratista pueda resolver
el contrato, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una
indemnizacion equivalente al importe de los dafnos causados al contratista por el siniestro y que no se le
hubiesen abonado, pero sdlo en proporcion equivalente a o que suponga la indemnizacion abonada por
la compania aseguradora, respecto al importe de los danos causados por el siniestro, que seran tasados
a estos efectos por el arquitecto director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada
y su cuantia, y si nada se preve, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio
afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pdlizas de seguros, los pondra el
contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del propietario, al objeto de recabar de éste su previa
conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por danos materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccion, segun se describe en el articulo 81, en base al articulo 19 de la LOE.

CONSERVACION DE LA OBRA

Articulo 79. Si el contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el propietario antes de la recepcion
definitiva, el arquitecto director, en representacion del propietario, podra disponer todo lo que sea preciso
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para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion,
abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de
resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el arquitecto director
fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a
cargo del contratista, no debera haber en él mas herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los
indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el contratista a revisar y reparar la obra, durante el
plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de condiciones econdmicas.

USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROPIETARIO

Articulo 80. Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el contratista, con la necesaria y previa
autorizacion del propietario, edificios 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo, tendra
obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en
perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacion
por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.
En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no
hubiese cumplido el contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el propietario a costa de
aquel y con cargo a la fianza.

PAGO DE ARBITRIOS

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas, alumbrado, etc.,
cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los
propios trabajos que se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones
particulares del proyecto no se estipule lo contrario.

GARANTIAS POR DANOS MATERIALES OCASIONADOS POR VICIOS Y DEFECTOS DE LA
CONSTRUCCION

Articulo 81. El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo
con la obligatoriedad que se establece en la LOE (el apartado ¢) exigible para edificios cuyo destino
principal sea el de vivienda, segun disposicion adicional segunda de la LOE), teniendo como referente a
las siguientes garantias:

a) Seguro de danos materiales 0 seguro de caucion, para garantizar, durante 1 afo, el resarcimiento de
los danos causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado
de las obras, que podra ser sustituido por la retencidén por el promotor de un 5% del importe de la
gjecucion material de la obra.

b) Seguro de danos materiales o0 seguro de caucion, para garantizar, durante 3 anos, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios 0 defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que
ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el articulo 3 de la LOE.
c) Seguro de danos materiales 0 seguro de caucion, para garantizar, durante 10 anos, el resarcimiento
de los danos materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion,
los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio.
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5.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

Prescripciones sobre los materiales

Condiciones generales

Articulo 1. Calidad de los materiales

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones
exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por
cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido
especificado, y sea necesario emplear, debera ser aprobado por la direccidn de las obras, bien entendido
que sera rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.
Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las
condiciones de bondad necesarias, a juicio de la direccién facultativa, no teniendo el contratista derecho
a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion

Todos los trabajos incluidos en el presente proyecto se ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las
buenas practicas de la construccion, de acuerdo con las condiciones establecidas en el Pliego de
Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de los
Colegios de Arquitectos en fecha 24 de abril de 1973, y cumpliendo estrictamente las instrucciones
recibidas por la direccidn facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta
para variar esa esmerada ejecucion, ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en cuanto
a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

Condiciones gue han de cumplir los materiales

Articulo 5. Materiales para hormigones y morteros

5.1. Aridos

5.1.1. Generalidades

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resistencia
y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el pliego de
prescripciones técnicas particulares.

Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplira las condiciones de la Instruccion de Hormigon Estructural (EHE).

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a emplear
para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de
identificacion mediante andlisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segun convengan a cada
caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es
decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con
arreglo al método de ensayo UNE 7243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por “arena” o “arido fino” el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm de luz
de malla (tamiz 5 UNE 7050); por “grava” o “arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por
“arido total” (o simplemente “arido”, cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si 0 por mezcla,
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso
particular que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamano

Cumplira las condiciones senaladas en la EHE.

5.2. Agua para amasado

Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
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- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de 15 gr/l, segun UNE 7130:58.

- Sulfatos expresados en SO., menos de 1 gr/l, segun ensayo UNE 7131:58.

- lon cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr/l, segun UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de 15 gr/l, segun UNE 7235.

- Carencia absoluta de azUcares o carbohidratos, segun ensayo UNE 7132:58.

- Demas prescripciones de la EHE.

5.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sdlidos o liquidos,
excepto cemento, dridos 0 agua, que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las
caracteristicas del mortero u hormigon, en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento,
plasticidad e inclusion de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del 2% del peso del
cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del 3,5% del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucion de la
resistencia a compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al 20%. En ningun caso la
proporcidn de aireante sera mayor del 4% del peso del cemento.

- En caso de empleo de colorantes, la proporcion sera inferior al 10% del peso del cemento. No se
emplearan colorantes organicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.

5.4. Cemento

Se entiende como tal un aglomerante hidraulico que responda a alguna de las definiciones de la
Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03).

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el
mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos
cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el
plazo méximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en la RC-03. Se realizaran en
laboratorios homologados.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

Articulo 6. Acero

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefales indelebles para evitar confusiones en su empleo.
No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al 5%.

El mddulo de elasticidad sera igual 0 mayor que 2.100.000 kg/cmz2.

Entendiendo por limite eldstico la minima tensidon capaz de producir una deformacion permanente de
0,2%, se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg/cm2, cuya carga de rotura no sera inferior a 5.250
kg/cm?. Esta tension de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama tension-deformacion.

Se tendran en cuenta prioritariamente las determinaciones de la EHE.

6.2. Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN
10025, también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 y UNE
EN 10219-1:1998.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad
Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefales indelebles para evitar
confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion superiores al 5%.
Articulo 7. Materiales auxiliares de hormigones

7.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida
de agua por evaporacion.
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El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del
calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante 7 dias al menos después de una
aplicacion.
7.2. Desencofrantes
Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen
la adherencia entre éstos y el hormigon, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de estos productos
debera ser expresamente autorizado, sin cuyo requisito no se podran utilizar.
Articulo 8. Materiales para fabrica y forjados
8.1. Fabrica de ladrillo y blogue.
Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el
articulo 4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica del CTE.
La resistencia normalizada a compresion minima de las piezas sera de 5 N/mm2,
Los ladrillos seran de primera calidad segun queda definido en el Pliego general de condiciones para la
recepcion de ladrillos ceramicos en las obras de construccion (RL-88). Las dimensiones de los ladrillos
se mediran de acuerdo con la UNE 7267. La resistencia a compresion de los ladrillos sera como minimo:
- Ladrillos macizos = 100 kg/cmz2.
- Ladrillos perforados = 100 kg/cm?.
- Ladrillos huecos = 50 kg/cm?.
Articulo 9. Materiales para solados v alicatados
9.1. Solado y alicatados de gres.
Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base ceramica recubierta de una superficie vidriada
de colorido variado, que sirven para revestir paramentos.
Deberan cumplir las siguientes condiciones:
- Ser homogeéneos, de textura compacta y resistentes al desgaste.
- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extranas que pueden disminuir su
resistencia y duracion.
- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.
- La superficie vitrificada sera completamente plana, salvo cantos romos o terminales.
- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefaladas en los
planos.
- La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tengan mate.
- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran, segun los casos, un canto
romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de angulo entrante con
aparejo vertical u horizontal.
- La tolerancia en las dimensiones sera de un 1% en menos y un 0% en mas, para los de primera clase.
- La determinacion de los defectos en las dimensiones se hara aplicando una escuadra perfectamente
ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error absoluto,
que se traducira a porcentual.
Articulo 10. Carpinteria de taller
10.1. Puertas de madera
Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacion del Ministerio de Industria,
la autorizacion de uso o un documento de idoneidad técnica expedido por el IETCC.
10.2. Cercos
Los cercos de los marcos interiores seran de primera calidad, con una escuadria minima de 7x5 cm.
Articulo 11. Pintura
11.1. Pintura plastica
Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de
bidxido de titanio y colores resistentes.
Articulo 12. Instalaciones eléctricas
12.1. Normas
Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de alta como de baja tension
deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales CBI, los reglamentos
en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la compania suministradora de energia.
12.2. Conductores de baja tension
Los conductores de los cables seran de cobre desnudo recocido, normalmente con formacién e hilo
Unico hasta 6 mmz.
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La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia
al frio, a la laceracion, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal (PVC).

La accidn sucesiva del sol y de la humedad no deben provocar la mas minima alteracion de la cubierta.
El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusion sobre las almas del cableado debe ser
de material adecuado de manera que pueda ser faciimente separado para la confeccion de los empalmes
y terminales.

Los cables denominados de “instalacion”, normalmente alojados en tuberia protectora, seran de cobre
con aislamiento de PVC. La tensidn de servicio sera de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.

La seccién minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de
fuerza sera de 1,5 m2

Los ensayos de tension y de resistencia de aislamiento se efectuaran con la tension de prueba de 2.000
V, de igual forma que en los cables anteriores.

12.3. Aparatos de alumbrado interior

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad, con espesor o nervaduras
suficientes para alcanzar la rigidez necesaria.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse
y la Ultima en desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexion.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra y Prescripciones sobre verificaciones en el edificio
terminado

Articulo 13. Hormigones
13.1. Dosificacion de hormigones
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificaciéon de agua y
consistencia del hormigén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y
siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.
18.2. Fabricacion de hormigones
En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn las prescripciones generales de la
EHE.
Los éridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de
dosificacion, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigdn habran de
someterse a lo indicado en la normativa vigente.
Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del 2% para el agua y el cemento, 5% para los distintos
tamanos de aridos y 2% para el arido total. En la consistencia del hormigoén se admitira una tolerancia de
20 mm medida con el cono de Abrams.
La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes
proporcionando un hormigdn de color y consistencia uniforme.
En la hormigonera debera colocarse una placa en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en
revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.
Antes de introducir el cemento vy los aridos en el mezclador, éste se habra cargado de una parte de la
cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo
de tiempo que no debera ser inferior a 5 segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado,
contados a partir del momento en que el cemento vy los aridos se hayan introducido en el mezclador.
Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.
No se permitira volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente, aunque
se afadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.
18.3. Mezcla en obra
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefalada para la mezcla en central.
18.4. Transporte de hormigoén
El transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible.
En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion.
Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones conicos, que
favorecerian la segregacion.
Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte a obra
debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.
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13.5. Puesta en obra del hormigdn
Como norma general no debera transcurrir mas de 1 h entre la fabricacion del hormigén, su puesta en
obra y su compactacion.
No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a 1 m, quedando prohibido arrojarlo
con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de 0,5 m de los encofrados.
Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se reline gran cantidad de acero, y procurando que
se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.
En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.
En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura y
procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a
lo largo del encofrado.
13.6. Compactacion del hormigon
La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de
modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean
vibradores internos, deberan sumergirse longitudinalmente en la tongada subyacente y retirarse también
longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigon. La aguja
se introducira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se
superen los 10 cm/seg, con cuidado de que la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los
puntos sucesivos de inmersidn no sera superior a 75 cm, y sera la adecuada para producir en toda la
superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos
prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm de la pared del encofrado.
13.7. Curado de hormigon
Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigdn a un proceso de curado segun el
tipo de cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.
En cualquier caso, debera mantenerse la humedad del hormigén y evitarse todas las causas tanto
externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado.
Una vez humedecido el hormigdn se mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras, esterillas
de paja u otros tejidos andlogos durante 3 dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland I-
35, aumentandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.
18.8. Juntas en el hormigonado
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacion, debiendo cumplir o especificado en los
planos.
Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a la
direccién de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.
Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algun
tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera
ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.
Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto,
y se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento
antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la
armadura esté sometida a fuertes tracciones.
13.9. Terminacion de los paramentos vistos
Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos
planos, medida respecto a una regla de dos 2 m de longitud aplicada en cualquier direccién sera la
siguiente:
- Superficies vistas: 6 mm.
- Superficies ocultas: 25 mm.
18.10. Limitaciones de ejecucion
El hormigonado se suspenderd, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las medidas
necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigdn fresco o lavado de superficies. Si
esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después
de aplicar lechada de cemento.
Antes de hormigonar:
- Replanteo de ejes, cotas de acabado.
- Colocacion de armaduras.
- Limpieza y humedecido de los encofrados.

104



COMPLEJO RESIDENCIAL PARA SENIORS EN TIERMAS. TFM
50682 Tiermas, Jacetania, Zaragoza
Noviembre 2018

Durante el hormigonado:
- El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m, salvo que se utilicen métodos de bombeo a
distancia que impidan la segregacion de los componentes del hormigén. Se realizara por tongadas de 30
cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o sacudidas,
cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.
- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0° C, o lo vaya a hacer en las
proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacion de
la direccion facultativa.
- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza,
rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacion mortero rico en cemento, y
hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h se tratara la junta con resinas epoxi.
- No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.
Después del hormigonado:
- El curado se realizara manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un 70%
de su resistencia.
- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no antes
de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la direccion facultativa.
13.11. Medicién y abono
El hormigoén se medira y abonara por m? realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de
encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre
caras de terreno excavado. En el caso de que en el cuadro de precios la unidad de hormigdn se exprese
por m2, como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por m2 realmente ejecutado,
incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias
de la capa inferior. Si en el cuadro de precios se indicara que esta incluido el encofrado, acero, etc.,
siempre se considerara la misma medicion del hormigdén por m® o por m2. En el precio van incluidos
siempre los servicios y costos de curado de hormigon.
Articulo 14. Morteros
14.1. Dosificacion de morteros
Se fabricaréan los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cudl ha de
emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.
14.2. Fabricacion de morteros
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y
cantidad fijada, hasta obtener una pasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni
grumos.
14.3. Medicion y abono.
El mortero suele ser una unidad aukxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que
sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algdn caso excepcional se medira y abonara
por m3, obteniéndose su precio del cuadro de precios, si 10 hay, u obteniendo un nuevo precio
contradictorio.
Articulo 15. Armaduras
15.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con la EHE.
15.2. Medicion y abono
De las armaduras de acero empleadas en el hormigdn armado se abonaran los kg realmente empleados,
deducidos de los planos de gjecucidn, por medicion de su longitud, anadiendo la longitud de los solapes
de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos didmetros
empleados.
En ningun caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante de la
medicion efectuada en el plano sin solapes.
El precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el
pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y
colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas
cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.
Articulo 16 Estructuras de acero
16.1 Descripcion
Sistema estructural realizado con elementos de acero laminado.
16.2 Condiciones previas
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- Se dispondra de zonas de acopio y manipulacion adecuadas.

- Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de gjecucion.

- Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.

- Las piezas estaran protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

16.3 Componentes

- Perfiles de acero laminado.

- Perfiles conformados.

- Chapas y pletinas.

- Tornillos calibrados.

- Tornillos de alta resistencia.

- Tornillos ordinarios.

- Roblones.

16.4 Ejecucion

- Limpieza de restos de hormigon, etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y
soldadura de arranques.

- Trazado de ejes de replanteo.

- Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante
el montaje.

- Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte de
chapas.

- Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas.

- No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las piezas.

- Los gjes de todas las piezas estaran en el mismo plano.

- Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad.

Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

- Se colocara una arandela, con bisel conico, bajo la cabeza y bajo la tuerca.

- La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por Io menos un filete.

- Los tornillos se apretaran en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.

- Los agujeros tendran un diametro 2 mm mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura:
Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido.
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmdsfera gaseosa.
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido.
- Soldeo eléctrico por resistencia.
- Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes
de soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas.
- Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada corddn
se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.
- Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras.
- Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas se eliminaran cuidadosamente con
soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.
- Una vez inspeccionada y aceptada la estructura se procedera a su limpieza y proteccion antioxidante,
para realizar por ultimo el pintado.
16.5 Control
- Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.
- Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.
- Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.
16.6 Medicion
Se medird por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se
seguiran los criterios establecidos en las mediciones.
16.7 Mantenimiento
Cada 3 anos se realizara una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de conservacion y
su proteccidn antioxidante y contra el fuego.
Articulo 17. Albanileria
28.1. Féabrica de ladrillo
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Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se

humedeceran en agua. El humedecimiento debera ser hecho inmediatamente antes de su empleo,

debiendo estar sumergidos en agua 10 min al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe

tener un espesor de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana,

vertical y a plano con los demas elementos que deba coincidir. Para ello se harda uso de las miras

necesarias, colocando la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleara un mortero de 250 kg de cemento [-35 por m? de pasta.

Alinterrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior.

Al reanudar el trabajo se regara la fabrica antigua limpiandola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se deje medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose

las hilaras.

La medicion se hara por mz2, seguin se expresa en €l cuadro de precios. Se mediran las unidades realmente

gjecutadas, descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre “a restregon”.

Los cerramientos de mas de 3,5 m de altura estaran anclados en sus 4 caras.

Los que superen la altura de 3,5 m estaran rematados por un zuncho de hormigén armado.

Los muros tendran juntas de dilatacion y de construccion. Las juntas de dilatacion seran las estructurales,

quedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados.

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm de espesor en toda la anchura

del muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara una lamina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejara una junta de 2 cm que se rellenara

posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento.

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizaran mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas, y seran estancos al

viento y a la lluvia.

Todos los huecos practicados en los muros iran provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, 0 cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se

arriostraran los panos realizados y sin terminar.

Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada.

Si ha helado durante la noche se revisara la obra del dia anterior. No se trabajara mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel

rebosen.

No se utilizaran piezas menores de V2 ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.

17.2. Tabicdn de ladrillo hueco doble

Para la construccidn de tabiques se emplearan tabicones huecos colocandolos de canto, con sus lados

mayores formando los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran

con mortero de cemento. Su construccion se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las

hiladas perfectamente horizontales. Cuando en el tabique haya huecos se colocaran previamente los

cercos que quedaran perfectamente aplomados y nivelados. Su medicidon de hard por m2 de tabique

realmente ejecutado.

17.3. Citaras de ladrillo perforado y hueco doble

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de medicion y ejecucion andlogas a las descritas

en el parrafo 28.2 para el tabicén.

17.4. Tabiques de ladrillo hueco sencillo

Se tomaran con mortero de cemento y con condiciones de gjecucion y medicion analogas en el parrafo

28.2.

17.5. Guarnecido y maestreado de yeso negro

Para ejecutar los guarnecidos se construiran unas muestras de yeso previamente que serviran de guia al

resto del revestimiento. Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a 1 m

aproximadamente, sujetandolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados, guardando una distancia de 1,5 a 2 ¢cm

aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un

mismo plano, para lo cual se tendera una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo

quedar aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se echara el

yeso entre cada renglén y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, se
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seguiran lanzando pelladas de yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras,
quedando enrasado el guarnecido con las maestras.
Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefas para ser usadas inmediatamente y evitar
su aplicacion cuando esté “muerto”. Se prohibira tajantemente la preparacion del yeso en grandes artesas
con gran cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.
Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la
adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m de altura. Su
colocacion se hara por medio de un renglén debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para
hacer la maestra de la esquina.
La medicidn se hara por m2 de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos, incluyéndose en
el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su construccion. En el
precio se incluiran asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacion.
17.6. Enlucido de yeso blanco
Para los enlucidos se usaran Unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado
se extendera sobre el guamnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando
fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido sera de 2 a
3 mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar
que el yeso esté “muerto”.
Su medicion y abono sera por m2 de superficie realmente ejecutada. Si en el cuadro de precios figura el
guarmnecido y el enlucido en la misma unidad, la medicion y abono correspondiente comprendera todas
las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto el guarnecido
como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este pliego.
17.7. Enfoscados de cemento.
Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg de cemento por m3 de pasta en
paramentos exteriores, y de 500 kg de cemento por m3 en paramentos interiores, empleandose arena de
rio 0 de barranco, lavada para su confeccion.
Antes de extender el mortero se preparara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.
En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavaran, debiendo estar humeda la
superficie de la fabrica antes de extender el mortero. La fabrica debe estar en su interior perfectamente
seca. Las superficies de hormigdn se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.
Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio
de la llana, evitando echar una porcidn de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que
se ird regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogera con el canto de la llana el
mortero. Sobre el revestimiento blando todavia se volvera a extender una segunda capa, continuando asi
hasta que la parte sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la
nueva operacion habra fraguado la parte aplicada anteriormente. Serd necesario pues, humedecer sobre
la junta de unidn antes de echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.
La superficie de los enfoscados debe quedar aspera para facilitar la adherencia del revoco que se echa
sobre ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dara una segunda capa de mortero
fino con el fratas.
Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren, a juicio de la direccion facultativa, se
humedeceran diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucion o bien después de terminada, para
que el fraguado se realice en buenas condiciones.
- Preparacion del mortero:
Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran
especificadas en la documentacion técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas
en proporcion, se seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la tabla
5 de la NTE-RPE.
No se confeccionara mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda
comprendida entre 5° C y 40° C.
El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se
aplicaran a continuacion de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 h después.
Se limpiaran los Utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.
- Condiciones generales de ejecucion:
Antes de la ejecucion del enfoscado se comprobara que:
Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accién lesiva de
agentes atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultaneamente.
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Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el
enfoscado ha de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y éste se halla fraguado cuando se trate
de mortero u hormigoén.

- Durante la ejecucion:

Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en dptimas condiciones antes de que
se inicie el fraguado; no se admitird la adicion de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte se humedecera ligeramente éste, a fin de que no absorba agua
necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, sera
necesario hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 m, mediante llagas
de 5 mm de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara éste en primer
lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas, sin que ninguna
de ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del
cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales vy
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocara tensa
y fijada al soporte con solape minimo de 10 cm a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccion de las superficies, se suspendera la
gjecucion; se comprobara, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas
aplicadas se protegeran con lonas o plasticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy
secos y calidos, se suspendera la ejecucion.

- Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 h desde la aplicacion del mortero se mantendra himeda la superficie enfoscada, hasta
que el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.
Articulo 18. Solados vy alicatados

18.1. Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas
en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m de longitud sobre el solado, en cualquier direccion; no
deberan aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos 4 dias como minimo, y en caso de ser éste
indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por m?2 de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldanos de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende
todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar
completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este pliego.

18.2. Alicatados de azulejos

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie, se entonaran perfectamente
dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por la direccidn
facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias piezas especiales y de
canto romo, y se sentara de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta
seguida, formando las juntas linea seguida en todos los sentidos, sin quebrantos ni desplomes.

Los azulgjos, sumergidos en agua 12 h antes de su empleo, se colocaran con mortero de cemento, no
admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberan
ser terminadas cuidadosamente.

La medicidn se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontandose huecos y midiéndose
jambas y mochetas.

Articulo19. Carpinteria de taller
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La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas
las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra,
ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por m2 de carpinteria, entre lados exteriores de cercos, y del suelo al
lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicion se incluye la medicidn de la puerta o
ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se
abonara independientemente.

Condiciones técnicas:

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes, segun los ensayos que figuran en el anexo lll de
la Instruccion de la marca de calidad para puertas planas de madera.

- Resistencia a la accion de la humedad.

- Comprobacion del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracion dinamica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersion.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros, en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo. En caso
contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear
permitiran un ajuste de 20 mm repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm y cuando no esté canteado el hueco
para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas iran superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberan ir encoladas. Se
podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan las condiciones descritas en
la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas o azulado por hongos. Si va a ser
pintada, se admitira azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.
- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones
ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La
separacion entre ellas sera no mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm debiendo ser
de acero protegido contra la oxidacion.

- Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccion
para su conservacion durante el aimacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:

- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10x40 mm.

Articulo 20. Pintura

20.1. Condiciones generales de preparacion del soporte

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin éxido ni polvo, para lo cual se
empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o empastes para dejar las superficies
lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno
para las maderas. En los paneles se empleara yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se
utilizaran empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, éxido de hierro, litopdn, etc.
y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de bamiz copal o ambar y aceite de
maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel
o con el aerégrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de
lija en paredes y se alisaran con piedra pémez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su gjecucion se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior
0 exterior y condiciones de exposicion al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen
juntas estructurales.
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Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.
Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 28° C ni menor de 6° C.
El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de aplicacion.
La superficie de aplicacion estara nivelada vy lisa.
En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.
Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de
trabajo.
20.2. Aplicacion de la pintura
Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con aire
comprimido) o con rodillos.
Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali,
marta, tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificandose por nimeros o por los gramos de
pelo que contienen. También pueden ser de nylon.
Los aerografos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6
atmaosferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varfa desde 0,2 mm hasta 7 mm, formandose
un cono de 2 cm al metro de diametro.
Dependiendo del tipo de soporte se realizaran una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar
la aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacion de gran calidad.
Sistemas de preparacion en funcion del tipo de soporte:
- Yesos y cementos asi como sus derivados:
Se realizara un lijado de las pequenas adherencias e imperfecciones. A continuacion se aplicara una mano
de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizara un plastecido de
faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicara seguidamente el acabado final con un
rendimiento no menor del especificado por el fabricante.
- Madera:
Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.
A continuacion se dara una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacion
de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.
Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizara un lijado fino del soporte, aplicandose a
continuacion el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de los
especificados por el fabricante.
- Metales:
Se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual
esmerada de la superficie.
A continuacién se aplicara una mano de imprimacion anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante.
Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no
menor al especificado por el fabricante.
20.3. Medicion y abono.
La pintura se medird y abonara en general, por m2 de superficie pintada, efectuandose la medicion en la
siguiente forma:
Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medira descontando los huecos. Las molduras se mediran
por superficie desarrollada.
Pintura sobre carpinteria: se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.
Pintura sobre ventanales metalicos: se medira una cara.
En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para
obtener la perfecta terminacion de las obras, incluso la preparacion, lijado, limpieza, plastecido, etc. y
todos cuantos medios auxiliares sean precisos.
Articulo 21. Instalacion eléctrica
La ejecucidn de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacion de Industria en el ambito de su
competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de
la compania suministradora de energia.
Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:
- Magquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de este
tipo.
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- Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que

componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

a) CONDUCTORES ELECTRICOS

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal de 0,6/1 kilovoltios para

la linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados segun las

normas UNE citadas en la instruccion ITC-BT-06.

b) CONDUCTORES DE PROTECCION

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por

las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que

sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de energia. La seccidn minima de estos

conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 de la instruccion ITC-BT-19, apartado 2.3, en funcion

de la seccion de los conductores de la instalacion.

c) IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES

Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrdn, negro y gris para los conductores activos o fases.

d) TUBOS PROTECTORES

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5 contra

dafios mecanicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o

pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo Preplas, Reflex o similar, y

dispondran de un grado de proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en

funcidn del numero, clase y seccion de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la

instruccion ITC-BT-21. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes

a instalar por el mismo tubo, la seccion interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccion

total ocupada por los conductores, especificando unicamente los que realmente se utilicen.

e) CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES

Seran de material plastico resistente 0 metdlicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas

contra la oxidacion.

Las dimensiones seran tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban

contener. Su profundidad equivaldra al diametro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo

de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el diametro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos

indicados en el apartado 3.1 de la ITC-BT-21, no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de

los conductores, sino utilizando bornes de conexidn, conforme a la instruccion ITC-BT-19.

f) APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén

colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin

posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningun

caso de 65° C en ninguna de sus piezas.

Su construccidn sera tal que permita realizar un ndmero del orden de 10.000 maniobras de apertura y

cierre, con su carga nominal a la tensidon de trabajo. Llevaran marcada su intensidad y tensiones

nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 voltios.

g) APARATOS DE PROTECCION

Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la corriente

maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o

cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Su capacidad de corte para la

proteccidn del cortocircuito estara de acuerdo con la intensidad del cortocircuito que pueda presentarse

en un punto de la instalacion, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regularan para

una temperatura inferior a los 60 °C. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominal de funcionamiento,

asi como el signo indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte

omnipolar, cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA) y ademas de corte

omnipolar. Podran ser “puros”, cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto
12
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independiente una vez que salen del cuadro de distribucion, o del tipo con proteccidon magnetotérmica
incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.
Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacion de contadores seran
calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible,
y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser
reemplazados bajo tension sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tensidén nominales de
trabajo.
h) PUNTOS DE UTILIZACION
Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension
nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nimero de
tomas de corriente a instalar, en funcion de los m2 de la vivienda y el grado de electrificacion, sera como
minimo el indicado en la instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4.
i) PUESTA A TIERRA
Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500x500x3 mm o bien mediante electrodos de
2 m de longitud, colocando sobre su conexion con el conductor de enlace su correspondiente arqueta
registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion o dispositivo de conexion. El valor
de la resistencia sera inferior a 20 ohmios.
j) CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES
Las cajas generales de proteccion se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segun
la instruccion ITC-BT-13, articulo 1.1. Si la caja es metélica, debera llevar un borne para su puesta a tierra.
La centralizacion de contadores se efectuara en médulos prefabricados, siguiendo la instruccion ITC-BT-
16 y la norma u homologacion de la compania suministradora, y se procurara que las derivaciones en
estos modulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo protector
correspondiente.
El local de situacion no debe ser humedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del
suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desagle para
que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el
local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo de 0,50 m y maxima de 1,80 m, y entre
el contador més saliente y la pared opuesta debera respetarse un pasillo de 1,10 m, segun la instruccion
ITC-BT-16, articulo 2.2.1.
El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso comun,
pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se
define en la instruccion ITC-BT-14.
Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior del local, lo mas cerca posible a la entrada
de la derivacion individual, a poder ser proximo a la puerta, y en lugar faciimente accesible y de uso
general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre
la superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.
En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexion de los conductores de proteccion de la
instalacion interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacion
individual entrara un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccion.
El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutara
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el
conductor de proteccion. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metalico en el que debe estar
indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la que se ejecuto la instalacion.
La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores, siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la
instalacion.
Debera ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido
colocados vy fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren
convenientes.
Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La unién de los conductores
en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de
los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexidn montados
individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexion, pudiendo utilizarse bridas de conexidn.
Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.
No se permitiran mas de tres conductores en los bornes de conexion.
Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

113



COMPLEJO RESIDENCIAL PARA SENIORS EN TIERMAS. TFM
50682 Tiermas, Jacetania, Zaragoza
Noviembre 2018

No se utilizard un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacion en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se debera instalarse de
acuerdo con lo establecido en la instruccion ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso
contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacion de 1,5 m, como
minimo.

Las cubiertas, tapas o0 envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en
cocinas, cuartos de bafo o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean
conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de cualquier
otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseos, y siguiendo la instruccion ITC-BT-27, se tendran en
cuenta los siguientes volumenes y prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen O

Comprende el interior de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX7. Cableado limitado al necesario
para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en este volumen. No se permiten mecanismos.
Aparatos fijos que Unicamente pueden ser instalados en el volumen O y deben ser adecuados a las
condiciones de este volumen.

- Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, el plano horizontal situado a 2,25 m por encima
del suelo y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccion IPX4; IPX2, por encima
del nivel mas alto de un difusor fijo e IPX5, en equipo eléctrico de baferas de hidromasaje y en los banos
comunes en los que se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos. Cableado
limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volimenes Oy 1. No se
permiten mecanismos, con la excepcion de interruptores de circuitos MBTS alimentados a una tension
nominal de 12 V de valor eficaz en alterna o de 30 V en continua, estando la fuente de alimentacion
instalada fuera de los volumenes 0, 1y 2. Aparatos fijos alimentados a MBTS no superior a 12 V ca ¢ 30
V cc.

- Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1, el plano horizontal y el plano vertical exterior a 0,60 m
y €l suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo. Grado de proteccion igual que en
el volumen 1. Cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los
volumenes 0, 1y 2, y la parte del volumen 3 situado por debajo de la banera o ducha. No se permiten
mecanismos, con la excepcion de interruptores o bases de circuitos MBTS cuya fuente de alimentacion
este instalada fuera de los volumenes 0, 1y 2. Aparatos fijos igual que en el volumen 1.

- Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2, el plano vertical situado a una distancia 2,4 m de éste
y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m de él. Grado de proteccion IPX5, en los bafos comunes,
cuando se puedan producir chorros de agua durante la limpieza de los mismos. Cableado limitado al
necesario para alimentar los aparatos eléctricos fijos situados en los volumenes 0O, 1, 2 y 3. Se permiten
como mecanismos las bases solo si estan protegidas bien por un transformador de aislamiento; o por
MBTS; o por un interruptor automatico de la alimentacion con un dispositivo de proteccidn por corriente
diferencial de valor no superior a los 30 mA. Se permiten los aparatos fijos solo si estan protegidos bien
por un transformador de aislamiento; o por MBTS; o por un dispositivo de proteccién de corriente
diferencial de valor no superior a los 30 mA.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual
a 1.000xU ohmios, siendo U la tension maxima de servicio expresada en voltios, con un minimo de
250.000 ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacion a tierra y entre conductores mediante la
aplicacion de una tensidn continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre los 500 y los 1.000 voltios, y como minimo 250 voltios, con una carga externa de
100.000 ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefalizado, para poder efectuar la mediciéon de la
resistencia de tierra.
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Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafo, cuartos de aseo y lavaderos,
asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafo y
aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccion contra sobreintensidades, mediante un
interruptor automatico o un fusible de cortocircuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor
de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexion del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre que sean
metalicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metalica del
transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a
tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con el local deberan llevar en sus clavijas de
enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén
homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas de instalaciones eléctricas de baja
tension.

Articulo 38. Precauciones a adoptar

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra sera las previstas por la Ordenanza de
Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Control de la obra

Articulo 22. Control del hormigdn

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la
direccion facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la EHE:

- Resistencias caracteristica fox =25 N/mm2,

- Consistencia plastica y acero B-5008S.

El control de la obra sera el indicado en los planos de proyecto.

ZARAGOZA, a noviembre 2018

Fdo.: Javier Cervantes Carcas
ARQUITECTO
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6. PRESUPUESTO Y MEDICIONES
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES: LA VIVIENDA

Se valorara econdmicamente una parte del proyecto global. En este caso, se escoge la realizacion del presupuesto
completo de una de las viviendas, con el que se podra hacer una estimacion del valor total de la intervencion.

A continuacioén, se adjuntan todas las partidas necesarias para la realizacion de la obra y una lamina resumen del
presupuesto.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 15 CONTROL DE CALIDAD

TOTAL CAPITULO 15 CONTROL DE CALIDAD 1.500,00
TOTAL 80.454,89
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 14 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO

TOTAL CAPITULO 14 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO 4.000,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

13.01

13.02

13.03

13.04

CAPITULO 13 APARATOS SANITARIOS

u  PLATO DUCHA PORCELANICO

Plato de ducha de porcelana, de 100x800 cm, blanco, con griferia mezcladora exterior monomando,
con ducha teléfono, flexible de 150 cm y soporte articulado, incluso vélvula de desagie sifénica, con
salida horizontal de 60 mm, instalada y funcionando.

u  LAVAMANOS 45x38 COLOR G.DE REPISA

Lavamanos de porcelana vitrificada en color, mural, de 45x38 cm, colocado mediante anclajes de fi-
jacién a la pared, con un grifo de repisa, con rompechorros, incluso valvula de desaguie de 32 mm,
llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles de 20 cm y de 1/2", instalado y funcio-
nando.

1,00

276,97

276,97

u INODORO TANQUE BAJO SERIE NORMAL BLANCO

Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie normal colocado mediante tacos y tomni-
llos al solado, incluso sellado con silicona, y compuesto por:taza, tanque bajo con tapa y mecanis-
mos y asiento con tapa lacados, con bisagras de acero, instalado, incluso con llave de escuadra de
1/2" cromada y latiguillo flexible de 20 cm'y de 1/2", funcionando.

1,00

204,35

204,35

u LAVADERO 60x39x36 BLANCO G.MMDO.

Lavadero de gres blanco, de 60x39x36 cm., colocado sobre mueble soporte (sin incluir), e instalado
con griferia monomando pared cromada, incluso valvula de desagiie y sifon botella de 40 mm., fun-
cionando.

1,00

203,83

203,83

TOTAL CAPITULO 13 APARATOS SANITARIOS

1,00

199,00

199,00

884,15

20 de noviembre de 2018
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 CLIMATIZACION Y ACS
12.01 u INTERCAMBIADOR PLACAS 80.000 W
Intercambiador de placas de 80.000 W. tipo inox AISI 316, con junta de nitrilo NBR, y bastidor de
acero al carbono, con conexiones estandar, presion maxima de trabajo 6 Bar y temperatura méaxima
100°C.
1,00 1.657,96 1.657,96
12.02 u BOMBAS DE CALOR
1,00 2.500,00 2.500,00
12.03 m2 SUELO RADIANTE/REFRESCANTE
70,00 75,00 5.250,00
TOTAL CAPITULO 12 CLIMATIZACION Y ACS 9.407,96
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

11.01

11.02

11.03

11.04

CAPITULO 11 FONTANERIA
u  ACOMETIDA DN75 mm 1 1/2" POLIETILENO

Acometida a la red general municipal de agua DN75 mm, hasta una longitud maxima de 8 m, reali-
zada con tubo de polietileno de 40 mm de didmetro nominal de alta densidad, con collarin de toma de
P.P., derivacion a 1 1/2", codo de laton, enlace recto de polipropileno, llave de esfera laton roscar de
11/2", ilp.p. de piezas especiales y accesorios, terminada y funcionando, s/CTE-HS-4 y UNE-EN
12201. Medida la unidad terminada.

u CONTADOR CHORRO MULTIPLE DN 50-2" EN ARMARIO

Contador de agua de chorro multiple clase B de 2", colocado en armario de acometida, conexionado
al ramal de acometida y a la red de distribucién interior, incluso instalacion de dos valvulas de esfera
de 2", filtro tipo Y, grifo de prueba, valvula de retencion y demas material auxiliar, montado y funcio-
nando, incluso timbrado del contador por la Delegacion de Industria, y sin incluir la acometida, ni la
red interior. sSICTE-HS-4.

1,00

127,19

127,19

m TUBO ALIMENT. POLIETILENO DN50 mm 2"

Tuberia de alimentacion de polietileno, sS'UNE-EN-12201:2012, de 50 mm. (2") de didmetro nominal,
de alta densidad y para 1 MPa de presion méxima, que enlaza la llave de paso del inmueble con la
bateria de contadores o contador general, i. p.p. de piezas especiales, instalada y funcionando,
sICTE-HS-4.

1,00

796,53

796,53

m  TUBERIA POLIETILENO DN50 mm 2"

Tuberia de polietileno sanitario, de 50 mm (2") de diametro nominal, de alta densidad y para 1 MPa
de presion méaxima, UNE-EN-12201:2012, colocada en instalaciones para agua fria y caliente, con
p.p. de piezas especiales de polietileno, instalada y funcionando, en ramales de longitud superior a 3
m, y sin proteccion superficial. s/CTE-HS-4.

17,00

23,72

403,24

TOTAL CAPIiTULO 11 FONTANERIA

12,00

12,11

145,32

1.472,28

20 de noviembre de 2018
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 139,05 139,05

10.10 u RED DE TELECOMUNICACIONES
1,00 800,00 800,00
TOTAL CAPITULO 10 ELECTRICIDAD, DOMOTICA Y TELECOMUNICACIONES 3.956,40
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

10.03 u CAJA GENERAL PROTECCION

Caja general de proteccion 250 A incluido bases cortacircuitos y fusibles calibrados de 100 A para
proteccion de la linea linea general de alimentacion, situada en fachada o interior nicho mural. Forma-
da por una envolvente con grado de inflamabilidad segtin norma UNE-EN 60.439, grado de protec-
cion IP43 - IK8 segiin UNE 20.324:2004 ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respectiva-
mente, precintable, homologada por la compafiia suministradora. Totalmente instalado y conexionado;
segun REBT, ITC-BT-13.

1,00 342,04 342,04
10.04 u C.P.M. HASTA 14kW 1 CONTADOR MONOFASICO

Caja de proteccion y medida hasta 14KW para 1 contador monofasico, con envolvente de poliester
reforzado para empotrar, incluido el equipo completo de medida bases de coracircuitos y fusibles pa-
ra proteccion de la linea. Con grado de inflamabilidad segun norma UNE-EN 60.439, grado de pro-
teccion IP43 - IK09 segtin UNE 20.324:2004 ERRATUM y UNE-EN 50.102 CORR 2002 respecti-
vamente, precintable y autoventilada, homologada por la compafiia suministradora. Totalmente insta-
lado y conexionado; seguin REBT, ITC-BT-13.

1,00 146,04 146,04
10.05 u  ARMARIO CONTADOR MEDIDA INDIRECTA HASTA 250 A.

Armario para medida indirecta hasta 250A, con envolvente de poliester reforzado para empotrar, for-
mado por: panel superior troquelado para un contador trifasico electrénico combinado, panel interme-
dio troquelado para fijacién de tres transformadores de intensidad tipo CAP hasta 250 A, y neutro fijo
de Cu de 30x5x145 mm., panel inferior troquelado para la fijacion de bases y neutro.

Blogue de bornes de comprobacion de 10 elementos 10E-61-4T, tres juegos de pletinas de Cu 30x5
mm., pletina de neutro de Cu 145x30x5 mm.,tres bases de tamafio 2, tipo BUC, con dispositivo ex-
tintor de arco y tornilleria de conexion M10 de acero inoxidable, neutro amovible de 400A, con torni-
Ileria de conexion M10 de acero inoxidable y borne bimetalico de hasta 50 mm2 de capacidad. Ca-
bleado con conductores de cobre rigido clase 2 tipo H07Z-R de 4 mm2 para la conexion de trafos a
bornes interrumpibles y de estos a contadores, y 2,5 mm2 para la seccién de tension, precintable,
homologada por la compafiia suministradora. Totalmente instalado y conexionado; segun REBT,
ITC-BT-13.

1,00 916,04 916,04
10.06 m  LINEA GRAL. ALIMENTACION
Linea general de alimentacion (LGA) en canalizacién entubada formada por conductores unipolares
de cobre aislados, RZ1-K (AS) 5x16 mm2, para una tensién nominal 0,6/1 kV, no propagadores del

incendio y con emisién de humos y opacidad reducida, bajo tubo PVC reforzado M40/gp7. Instala-
cién incluyendo conexionado; segtin REBT, ITC-BT-14.

17,00 42,58 723,86
10.07 u C.G.P.M. VIVIENDA ELECT. BASICA 5 C.

Cuadro general de mando y proteccion de vivienda, electrificacion basica (5.750W), formado por ca-
ja empotrable de doble aislamiento con puerta con grado de proteccion IP40-IK08, de 14 elementos,
perfil omega, embarrado de protecién, alojamiento del interruptor de control de potencia (no incluido)
independiente y precintable, 1 IGA de corte omnipolar 32A (2P), 1 interruptor diferencial
40A/2P/30mA y 5 PIAS (I+N) de corte omnipolar: 1 de 10A para alumbrado (C1), 2 de 16A para to-
mas de uso general (C2) y auxiliar en cocina y bafios (C5), 1 de 20A para lavadora, lavavajillas y
termo/caldera (C4), 1 de 25A para cocina y horno (C3). Instalado, conexionado y rotulado; segiin
REBT, ITC-BT-10, ICT-BT-17 e ITC-BT-25.

1,00 260,45 260,45
10.08 u  TOMA DE TIERRA INDEPENDIENTE CON PLACA

Toma de tierra independiente con placa de cobre de 500x500x2 mm., cable de cobre de 35 mm2
hasta una longitud de 20 metros, uniones mediante soldadura aluminotérmica, incluyendo registro de
comprobacion y puente de prueba. Segiin REBT, ITC-18 e ITC-26.

1,00 403,58 403,58
10.09 u  TERMOSTATO DIGITAL CON DISPLAY

Punto control de la temperatura, realizado en tubo PVC corrugado de M16/gp5 y conductor de cobre
unipolar aislado para una tension nominal de 750 V y seccion 1,5 mm2 (activo, neutro y proteccion),
incluido caja de registro, termostato digial con display gama estandar, totalmente montado e instalado.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E17V020

E17V030

E17V040

E17V050

E17V060

E17V070

E17V080

E17V090

10.01

10.02

CAPITULO 10 ELECTRICIDAD, DOMOTICA Y TELECOMUNICACIONES

SUBCAPITULO 10.01 TRAMITACIONES, VERIFICACIONES E INSPECCIONES
u  TRAMIT. Y CONTROL ADM. INST. BAJA TENSION c/ PRY.

Gastos de tramitacion y control adminstrativo de instalacion de baja tension, en instalaciones que re-
quieren proyecto.

u INSPECCION O.C.A. INST. INDUSTRIALES P>100Kw

Inspeccién inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW, en
instalaciones industriales con una potencia instalada superior a 100 Kw; segiin REBT, ITC-BT-05.
(Precio por Kw contratado)

1,00

107,25

107,25

u INSPECCION 0.C.A. LOCAL PUBLICA CONCURRENCIA

Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en local de publica concurrencia; segtin REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw contratado).

1,00

532

5,32

u INSPECCION 0.C.A. LOCAL RIESGO INCENDIO

Inspeccién inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en local con riesgo de incendio o explosion, de clase I; segin REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw
contratado).

1,00

9,65

u INSPECCION 0.C.A. LOCAL MOJADO P>25 Kw

Inspeccién inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A), por potencia instalada en kW,
en local mojado con una potencia instalada superior a 25 Kw; segun REBT, ITC-BT-05. (Precio por
Kw contratado).

1,00

11,66

11,66

u INSPECCION 0.C.A. PISCINA P>10 Kw

Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en piscina con una potencia instalada superior a 10 Kw; segun REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw
contratado).

1,00

944

944

u INSPECCION 0.C.A. QUIROF. Y SALAS INTERVENCION

Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW, en
quirofano o sala de intervencion; segtin REBT, ITC-BT-05. (Precio por Kw contratado).

1,00

944

944

u INSPECCION O.C.A. INST. ALUMBRADO EXT. P>5 Kw

Inspeccion inicial por un Organismo de Control Autorizado (O.C.A) por potencia instalada en kW,
en instalacion de alumbrado publico con una potencia instalada superior a 5 Kw; segtin REBT,
ITC-BT-05. (Precio por Kw contratado).

1,00

22,06

22,06

1,00

TOTAL SUBCAPITULO 10.01 TRAMITACIONES,

TRAMITACIONES, VERIFICACIONES E INSPECCIONES

20,46

20,46

195,28

m ACOMETIDA

Acometida enterrada monofésica tendida directamente en zanja formada por conductores unipolares
aislados de cobre con polietileno reticulado (XLEP) y cubierta de PVC, RV-K 2x16 mm?, para una
tension nominal de 0,6/1 kV, incluido zanja de 50x85 cm, cama de 5 cm y capa de proteccion de 10
cm ambas de arena de rio, proteccién mecanica por placa y cinta sefializacion de PVC. Totalmente
instalado y conexionado; segun REBT, ITC-BT-11 e ITC-BT-07.

1,00

195,28

195,28

1,00

30,06

30,06
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 9 VIDRIOS
9.01 m2 CLIMALIT PLUS SILENCE+PLSTAR ONE 6/16/33.2 40dB*

Doble acristalamiento Climalit Plus Silence de Rw=40 dB* y espesor total 28 mm, formado por un
vidrio bajo emisivo Planistar ONE incoloro de 6 mm y un vidrio laminado acustico y de seguridad
Stadip Silence 6 mm. de espesor (3+3) y camara de aire deshidratado de 16 mm con perfil separa-
dor de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de
apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacion de junquillos,
segun NTE-FVP. (* Obtenido por simulacién ISACO).

17,60 161,29 2.838,70

TOTAL CAPITULO 9 VIDRIOS 2.838,70
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

8.01

8.02

8.03

8.04

8.05

CAPITULO 8 CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA
u  V.CORR. AL.ANODIZ.NATURAL 3 H 400X250

Ventana corredera de aluminio anodizado natural de 60 micras, sin RPT, de 150x150 cm. de medi-
das totales,de 3 hojas, permeabilidad clase 4, estanqueidad al agua clase 9A y resistencia al viento
C5, compuesta por cerco, hojas y herrajes de deslizamiento y de seguridad, instalada sobre precer-
co de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. SINTE-FCL-5.

u PUERTA PRACT.ANODIZ.NATURAL 1H. 80x210

Puerta balconera practicable de 1 hoja para acristalar, de aluminio anodizado natural de 15 micras,
con perfil europeo sin RPT, de 80x210 cm. de medidas totales, con permeabilidad al aire clase 4, es-
tanqueidad al agua 9A y resistencia a la carga de viento C5, compuesta por cerco, hoja con zécalo
inferior ciego de 30 cm., y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio,
sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. sINTE-FCL-15.

4,00

37591

1.503,64

u PUERTA PRACT. HOJA OCULTA ACERO CORTEN 80x210

Puerta balconera practicable de 1 hoja para acristalar, de aluminio anodizado natural de 15 micras,
con perfil europeo sin RPT, de 80x210 cm. de medidas totales, con permeabilidad al aire clase 4, es-
tanqueidad al agua 9Ay resistencia a la carga de viento C5, compuesta por cerco, hoja con zécalo
inferior ciego de 30 cm., y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio,
sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. sSINTE-FCL-15.

2,00

264,27

528,54

u PUERTA AL.ANODIZ.NATURAL PRACT.PINO 1H. 80x210

Puerta mixta aluminio-madera abisagrada practicable de apertura hacia el interior, de 80x210 cm, con
acabado exterior en aluminio anodizado natural e interior en madera de pino, con perfil europeo, for-
mada por 1 hoja, con perfileria provista de rotura de puente térmico, y con premarco. Permeabilidad
clase 4, estanqueidad al agua clase 9Ay resistencia al viento C5. Totalmente colocada.

1,00

264,27

264,27

u V.AL.ANOD.NATURAL OSCILOB.2 H. 150x80

Ventana oscilobatiente, sin RPT, de 2 hojas de aluminio anodizado natural de 15 micras, de 150x80
cm. de medidas totales, permeabilidad Clase 4, estanqueidad al agua Clase 9A y resistencia al
viento C5, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre premar-
co de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios auxiliares. sSINTE-FCL-3 y
5.

1,00

575,80

575,80

3,00

293,48

TOTAL CAPITULO 8 CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA

880,44

3.752,69
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 7 PAVIMENTOS SOLADOS Y ALICATADOS
7.01 m2 REVESTIMIENTO DECORATIVO MICROCEMENTO SIKA DECOR-801 NATURE

Suministro y colocacién de revestimiento decorativo para paredes, suelos y mobiliario de pequefio
espesor formado por la aplicacion sucesiva de capas de microcemento bicomponente Sika De-
cor-801 Nature segun carta de colores especifica. Aplicado con llana metalica flexible en pasadas
sucesivas hasta conseguir el efecto estético deseado, totalmente terminado i/ limpieza previa de la
superficie y lijado suave y aspirado entre capas s.i/ preparacion del soporte ni resina de proteccion y
sellado Rocadeck Sealer.

18,00 37,92 682,56
7.02 m2 TARIMA FLOTANTE BARNIZADA MELANGO 15mm

Tarima flotante de Doussie de 90/100 mm. de ancho y 15 mm. de espesor clase extra (s/lUNE
56809-1), machihembrada en sus cuatro lados, con dos capas de barniz de secado ultravioleta y dos
capas de terminacion de barniz de poliuretano, colocadas con clips cada 70 cm., sobre lamina de po-
lietileno celular de 2 mm. de espesor con film de polietileno de 0,2 mm. incorporado con barrera an-
ti-vapor, colocado sobre recrecido de piso, sin incluir éste, i/p.p. de recortes y rodapié del mismo
material, SINTE-RSR-13, con marcado CE y DdP (declaracion de prestaciones) segin Reglamento
UE 305/2011, medida la superficie ejecutada.

64,00 71,75 4.592,00

TOTAL CAPITULO 7 PAVIMENTOS SOLADOS Y ALICATADOS 5.274,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 6 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION
6.01 AISLAMIENTO
1,00 6.005,22 6.005,22
6.02 IMPERMEABILIZACION
1,00 2.246,75 2.246,75
TOTAL CAPITULO 6 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 8.251,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 5 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS
5.01 m2 REVESTIMIENTO LAMICHAPA ROBLE BARNIZADA

Revestimiento de paramentos con lamichapa de roble barnizada sobre tablero de MDF de 9 mm, con
uniones machihembradas, sujeto mediante puntas clavadas a rastreles de madera de pino de 5x5
cm separados 40 cm entre ejes, recibidos con pasta de yeso negro, sINTE-RPL-19, medido dedu-
ciendo huecos. Lamichapa con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Reglamen-
to (UE) 305/2011.

52,50 73,84 3.876,60

TOTAL CAPITULO 5 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 3.876,60
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA
4.02 ESTRUCTURAS DE HORMIGON
1,00 16.802,97 16.802,97
4.03 kg PIEZAS DE ACERO CORTEN
Acero laminado S275 JR en perfiles, para estructuras espaciales con perfiles laminados IPN, IPE,
UPN, Ly T; i/p.p. de nudos y piezas especiales, dos manos de imprimacion de minio de plomo,
montada y colocada. Segin NTE-EAE, CTE-DB-SE-A y EAE. Acero con marcado CE y DdP
(Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011.
1.500,00 2,66 3.990,00
TOTAL CAPIiTULO 4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA 20.792,97
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 3 SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 3.01 ARQUETAS/POZOS DE SANEAMIENTO
E02PS010 m3 EXCAVACION ARQUETA/POZO SANEAMIENTO A MANO T.FLOJO
Excavacion en arquetas o pozos de saneamiento en terrenos de consistencia floja por medios ma-
nuales, con extraccion de tierras a los bordes, posterior relleno, apisonado y extendido de las tierras
procedentes de la excavacion. I/p.p. de medios auxiliares. Segun CTE-DB-HS y NTE-ADZ.
42,00 44,75 1.879,50
TOTAL SUBCAPITULO 3.01 ARQUETAS/POZOS DE 1.879,50
3.01 ARQUETAS/POZOS DE SANEAMIENTO
1,00 1.879,50 1.879,50
3.02 u ACOMETIDA RED GENERAL SANEAMIENTO
Acometida domiciliaria de saneamiento a la red general municipal, hasta una distancia méaxima de 8
m, formada por: rotura del pavimento con compresor, excavacion manual de zanjas de saneamiento
en terrenos de consistencia dura, colocacion de tuberia de hormigdn en masa de enchufe de campa-
na, con junta de goma de 30 cm de didmetro interior, tapado posterior de la acometida y reposicion
del pavimento con hormigén en masa HM-20/P/40/1, sin incluir formacién del pozo en el punto de
acometida y con p.p. de medios auxiliares.
1,00 627,11 627,11
3.03 ARQUETAS
1,00 219,70 219,70
3.04 COLECTORES
1,00 998,19 998,19
3.05 SISTEMAS DRENANTES
1,00 236,46 236,46
TOTAL CAPITULO 3 SANEAMIENTO 3.960,96
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO
SUBCAPITULO 2.01 LIMPIEZA Y DESBROCE
APARTADO E02AM MECANICAS
E02AMO010 m2 DESBROCE Y LIMPIEZA DE TERRENO A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial del terreno por medios mecanicos de hasta 10 cm de profundidad
media, sin carga ni transporte al vertedero, i/p.p. de medios auxiliares.
318,00 0,72 228,96
E02AM020 m2 RETIRADA DE CAPA TERRENO VEGETAL A MAQUINA
Retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial, por medios mecanicos, sin carga ni transpor-
te al vertedero, i/p.p. de medios auxiliares.
318,00 1,10 349,80
E02AMO030 m2 LIMPIEZA, TALA Y RETIRADA DE ARBOLES
Desbroce y limpieza superficial del terreno de hasta 10 cm de profundidad, por medios mecanicos,
con tala y retirada de arboles y arbustos, arrancado de tocones, sin carga ni transporte al vertedero,
ilp.p. de medios auxiliares.
318,00 4,59 1.459,62
EO1DFP010 m3 DEMOLICION MURO MAMPOSTERIA A MANO
Demolicién de muros de mamposteria de espesor variable, por medios manuales, incluso limpieza y
retirada de escombros a pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin
medidas de proteccion colectivas.
17,00 155,85 2.649,45
TOTAL APARTADO E02AM MECANICAS 4.687,83
TOTAL SUBCAPITULO 2.01 LIMPIEZA Y DESBROCE .............oo... 4.687,83
SUBCAPITULO 2.02 EXCAVACION EN VACIADOS
E02PMA030 m3 EXCAVACION POZOS A MAQUINA T.COMPACTO
Excavacion en pozos en terrenos compactos por medios mecanicos, con extraccion de tierras sobre
camion y vertido en el interior de obra a una distancia menor de 150 m, ida y vuelta de la excava-
cion. I/p.p. de medios auxiliares. Segtin CTE-DB-SE-C y NTE-ADZ.
24,90 32,05 798,05
TOTAL SUBCAPITULO 2.02 EXCAVACION EN VACIADOS........... 798,05
TOTAL CAPITULO 2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 5.485,88
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS
01 u Vallado del solar
1,00 1.500,00 1.500,00
02 u Solicitud de condiciones de suministro
1,00 3.000,00 3.000,00
03 m2 APEO MEDIANERIAS/TERRENOS MAMPOSTERIA
Apeo de medianerias o terrenos, hasta una altura maxima de 3 m, mediante tablones, correas y co-
dales de madera, con p.p. de medios auxiliares, trabajos previos de limpieza para apoyos y peque-
fias excavaciones.
20,85 23,97 499,77
TOTAL CAPITULO 1 ACTUACIONES PREVIAS 4.999,77
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
1 ACTUACIONES PREVIAS 4.999,77 6,21
2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO .. 548588 682
3 SANEAMIENTO ...ttt 396096 492
4 CIMENTACIONES Y ESTRUCTURA ...ttt ettt ettt e e e 20.79297 2584
5 REVESTIMIENTOS Y FALSOS TECHOS 387660 482
6 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION . 8.251,97 10,26
7 PAVIMENTOS SOLADOS Y ALICATADOS ... 527456 656
8 CARPINTERIA METALICA Y CERRAJERIA ..ottt s 3.75269 4,66
9 VIDRIOS... ... ettt ettt o2t ek ekt e e et e n e R e Rt e Rt e Rttt n e e Rt e n e e ne et e e n e et ane 2.838,70 3,53
10 ELECTRICIDAD, DOMOTICA Y TELECOMUNICACIONES ..ot 395640 4,92
1 FONTANERIA 1.472,28 1,83
12 CLIMATIZACION Y ACS. 9.407,96 11,69
13 APARATOS SANITARIOS ...tttk 884,15 1,10
14 MOBILIARIO Y EQUIPAMIENTO ...ttt ettt e et e et a e anee e 4.000,00 497
En este capitulo se incluye el diverso mobiliario como mamparas, mesas, asi como todo el equipamiento necesario
en las diversas estancias.

15 CONTROL DE CALIDAD ...ttt ettt e skttt e et et et e e s e e ne e s e e ene e e enee e 1.500,00 1,86

TOTAL EJECUCION MATERIAL 80.454,89

13,00 % Gastos generales..............c.ccoevene 10.459,14
6,00 % Beneficio industrial ...............c..c.c... 4.827,29

SUMA DE G.G.yB.I. 15.286,43

16,00 % LV.A. oo 15.318,61

TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 111.059,93

TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 111.059,93

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO ONCE MIL CINCUENTA 'Y NUEVE EUROS con NOVENTA'Y TRES CENTIMOS

,a 19 de Septiembre de 2018.

El promotor La direccion facultativa

20 de noviembre de 2018
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NDICE DE PLANOS

U 01.
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U 04.
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COMPLEJO RESIDENCIAL PARA SENIORS EN TIERMAS. TFM

U. DEFINICION URBANISTICA

Pleura y ruina
Plano de situacion
Estado actual
Demoliciones
Desarrollo de fases
Planeamiento urbano

A. PLANOS DE ARQUITECTURA

Simbiosis

Planta de cubiertas. Conjunto
Planta baja. Conjunto

Planta cubiertas. Intervencion.
Planta Baja. Intervencion.
Alzados

Alzados

Secciones

Secciones

D. CARPINTERIA Y ACABADOS

Tejidos
Cotas y acabados
Tabiqueria y carpinteria
Muros y tabiqueria
Acabados y carpinteria

Carpinteria
Carpinteria
C. CONSTRUCCION
Formacion de cavidades
Axonometria

Seccion Constructiva. Espacio publico
Detalle constructivo. Espacio publico
Seccion constructiva. Vivienda

Detalle constructivo. Vivienda

Detalle constructivo. Vivienda

Planta constructiva. Vivienda

Detalle constructivo. Planta vivienda
Detalle constructivo. Planta vivienda

E. ESTRUCTURA
Anatomia
Plano de replanteo
Plano de pozos de cimentacion
Plano de cimentacion de zapatas corridas
Plano de cimentacion de forjado sanitario
Planta baja. Muros
Planta cubiertas
Plano de muros. Detalle y cotas

[. INSTALACIONES
Organismos
Incendios. Evacuacion y extincion
Saneamiento
Sistemas de riego
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