FUNDACION CANAL IMPERIAL

Autor: Ana Gascon Melus Tutor: Enrique Jerez Abajo TFM- Noviembre 2018



wns  Universidad
A Zaragoza

1542

Trabajo Fin de Master

FUNDACION CANAL IMPERIAL

Esclusas de Casablanca | Zaragoza
Autor/es

Ana Gascon Melus

Director/es

Enrique Jerez Abajo
Eduardo Delgado Orusco

Escuela de Ingenieria y Arquitectura
2018

Repositorio de la Universidad de Zaragoza - Zaguan http://zaguan.unizar.es




Escuela de
Ingenieria y Arquitectura

Universidad Zaragoza

{Este documento debe acompafiar al Trabajo Fin de Grado {TFG)/Trabajo Fin de
Master {TFM) cuando sea depositado para su evaluacion).

D./Da. Ana Gascon Mells

con n2 de DNI _ 73010733Q en aplicacién de lo dispuesto en el art.

14 (Derechos de autor) del Acuerdo de 11 de septiembre de 2014, del Consejo
de Gobierno, por el que se aprueba el Reglamento de los TFG y TFM de la

Universidad de Zaragoza,

Declaro que el presente Trabajo de Fin de (Grado/Master)

Master en Arquitectura ,  (Titulo del Trabajo)

Fundacién Canal Imperial

!

es de mi autoria y es original, no habiéndose utilizado fuente sin ser citada

debidamente.

Zaragoza, 22 Noviembre 2018

Fdo: Ana Gascon Métus




1 MeMOria AESCHIPHIVA. ... ettt et 5
1.1 Agentes intervinientes
1.2 Informacién previa
1.3 Descripcién del proyecto
1.4 Prestaciones del edificio
2 MeMOKia CONSITUCTIVA. . ...ttt e e eeenas 15
2.1 Sustentacion del edificio
2.2 Sistema estructural
2.3 Sistema envolvente
2.4 Sistema de compartimentacion
2.5 Sistema de acabados
2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones
B CUMPIIMIENTO AEI CTE. ... . et e e e e e 28
3.1 DB SE: Seguridad estructural
3.2 DB SI: Seguridad en caso de incendio
3.3 DB SUA: Seguridad de utilizacion y accesibilidad
3.4 DB HS: Salubridad
3.5 DB HR: Proteccion frente al ruido
3.6 DB HE: Ahorro de energia
4 ANEJOS @ 18 MEMIOKIA. ... eec ettt 88
Al Calculo de la estructura

1 INAICE A PIANOS. ... ... vttt a e 270
A Arquitectura
E Estructura
C Construcciéon
| Instalaciones

1 Pliego de prescripciones teCniCas generales. ..........ocuiuiiriiiiiiii e 274
1.1 Disposiciones generales
1.2 Disposiciones facultativas y econémicas

2 Pliego de prescripciones tecnicas PartiCUlares. .........c..ovuuvuuiiiiiiiee e 293
2.1 Prescripciones sobre los materiales
2.2 Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra
2.3 Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

1 MEdICIONES Y PrESUPUESTO. . ...t ettt ettt et et ettt ettt et e e e a e e e aenas 318
1 PrecCioS dESCOMPUESTOS. . ... .ttt e e ettt ettt ettt ettt e e e e eae e eenas 322
2 Hoja reSumeEN del PreSUPUESTO. . ....u.iti ittt ettt e e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeenaan 331






.MEMORIA






1.1. Agentes intervinientes

-Promotor:
Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Master.

-Proyectista:
Ana Gascon Melus

-Otros técnicos:
Enrique Jeréz Abajo , tutor del proyecto
Eduardo Delgado Orusco, co-tutor del proyecto

1.2. Informacién previa

El solar propuesto se sitia en un terreno colindante al Canal Imperial de Zaragoza,
concretamente junto a las esclusas de Casablanca, donde se encuentra una antigua edificacion
de mismo nombre, icono de esta zona y parte de la historia del Canal Imperial. Se trata de un
edificio colocado sobre una estructura de piedra bajo la que, antafio, pasaba el agua.
Actualmente, solo se conserva parte de esta poética relacién entre el canal y esta arquitectura,
de tal forma que el agua pasa Unicamente bajo tres de los arcos que crea la estructura inferior.
La labor del proyecto no solo es dar cobijo a la nueva sede de la Fundacién Canal Imperial,
sino reactivar toda una zona natural actualmente en decadencia y poco transitada. Ente
enclave, punto de expansion natural en medio del transito fugaz de la ciudad, posee un
potencial a explotar que podria crear una nueva zona de ocio y dispersion para el barrio.

El objetivo principal de la propuesta debe centrarse en conseguir la introduccion en la ciudad
de este espacio historico, creando, al mismo tiempo, un dialogo entre la nueva y la antigua
arquitectura.




1.3 Descripcién del proyecto

1.3.1 Implantacion en el lugar e idea de proyecto.

Debiéndose emplazar en la linde entre la ciudad de Zaragoza y las aguas olvidadas de su
Canal Imperial, el proyecto asume la labor, no solo de acercar al ciudadano a este mundo
natural con gran potencial urbano, sino de eliminar la nocién de “limite” entre lo terrenal y el
agua que tantos afios ha dejado al Canal de Zaragoza relegado a un plano casi residual y sin
uso en la ciudad. Asi pues, se fijan como objetivos urbanos la reactivacién del parque y las
esclusas como zona de estar y de paso en la ciudad, y la recuperacion de la antigua relacion
entre el agua y la arquitectura que se dio antafo. Y, por otro lado, la generaciébn de una
arquitectura que acomparne al ciudadano a descubrir el canal desde su llegada al parque, para
que lo que antes era limite pase a ser el nexo de uniéon entre la ciudad y su Canal.

En el proyecto del Canal se pretende enmarcar un lugar que fue creado por el hombre hace
afnos’manipulando”la naturaleza, el agua. Las antiguas esclusas han quedado olvidadas y se
pretende ponerlas en valor incorporando el proyecto en ellas. Se busca rehabitar un espacio
del pasado, cambiando su funcion y revalorizando tanto las preexistencia, como el entorno que
le rodea. El antiguo lugar que sirvi6 de embarcadero se convierte en un gran espacio de
reunién, donde el visitante queda rodeado de naturaleza y agua.

Con el fin de conseguir crear un espacio de reunion sobre la isla y ponerla en valor, se crean
dos niveles de proyecto. El primer nivel se “introduce” en la estructura de las esclusas,
rehabilitando y re interpretando la preexistencia. El Segundo nivel queda sobre la cota de los
muros existentes, formando el espacio de reunion que pone en valor la antigua construccion y
que enmarca el paisaje y la Casablanca, gracias a la creacion de una linea horizontal de
cubierta. Por otro lado, se recupera la antigua zona de agua y el paso de este bajo los arcos de
la Casablanca, enfatizando la idea de isla sobre la que se sitta el proyecto.




1.3.2 Disposicion general de usos.

Con el fin de continuar con la idea inicial de rehabilitar la estructura de las esclusas, se
aprovecha el desnivel existente en ellas para la creacién de los dos niveles de proyecto,
“vaciando” el nivel superior y utilizando la propia estructura existente. Las piedras de silleria
forman un envoltorio que acoge los nuevos espacios. En este nivel se sitian los usos
relacionados con la formacién. La distribucibn queda marcada por la propia estructura. Se
crean tres franjas longitudinales de espacio divididas por los muros estructurales y una serie de
franjas transversales formadas por la irrupcion de la continuidad de esos muros, los grandes
nacleos de comunicaron y la introduccién de patios, necesarios para la iluminacion de los
diferentes espacios. Todo esto permite una continuidad visual a través de espacios, a pesar de
encontrarse en el interior de los muros de las esclusas.

En el segundo nivel encontramos un espacio diafano y transparente, enfatizando los grandes
nacleos estructurales que sustentas la cubierta pesada que enmarca el paisaje. De este modo,
se consigue un espacio envolvente, alejado de la idea tradicional de museo, en el que el limite
interior-exterior se desvanece y el visitante queda rodeado de agua, como si de un oasis en
medio de la ciudad se tratase. Este gran espacio se convierte en un lugar de reunién.

Por lo tanto, en lo referente a nomenclatura del Codigo Técnico de la Edificacion, el proyecto
dispone de usos de publica concurrencia, docente y residencial publico.

1.3.3. Cumplimiento el CTE

El Cédigo Técnico de la Edificacidén es el marco normativo por el que se regulan las exigencias
basicas de calidad que deben cumplir los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer
los requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la seguridad de las personas, el
bienestar de la sociedad y la proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse,
construirse, mantenerse y conservarse de tal forma que se satisfagan estos requisitos basicos.

- Funcionalidad

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para personas con movilidad y
capacidad de comunicacion reducidas, acceso a los servicios de telecomunicacion,
audiovisuales y de informacién de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica o la
correcta colocacion de los elementos necesarios para tener acceso al servicio postal.

- Seguridad

Seguridad estructural

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste en asegurar que el edificio tiene
un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las
que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto. -Seguridad en caso de
incendio

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

-Seguridad de utilizacion y accesibilidad

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios sufran danos inmediatos en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento, asi como en facilitar el
acceso Y la utilizacién no discriminatoria, independiente y segura de los mismos a las personas
con discapacidad.

- Habitabilidad

Higiene, salud y proteccion del medio ambiente

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o



enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que deterioren el
medio

ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto,
construccion, uso y mantenimiento.

Proteccion contra el ruido

El objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construcciéon, uso y
mantenimiento.

Ahorro de energia y aislamiento térmico

El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacién de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y
conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

1.3.4 Cumplimiento de otras normativas especificas

- Estatales

EHE-08 (R.D. 1247/2008) — Instruccion de hormigdn estructural

EAE (R.D. 751/2011) — Instruccion de acero estructural

NC SR-02 (R.D. 997/2002) — Norma de construccién sismorresistente

Telecomunicaciones (R.D. Ley 1/1998) — Ley sobre Infraestructuras Comunes de
Telecomunicacién

RITE (R.D. 1027/2007) — Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios

Certificacidon de Eficiencia Energética (R.D. 235/2013)

- Auton6micas

Accesibilidad (R.D. 1/2013) — Ley General de derechos de las personas con discapacidad y de
su inclusién social

Gestion de residuos (Decreto 148/2008) — BOA n°121, 8/4/2008

1.3.5 Descripcion geométrica del edificio

- Volumen

El proyecto se divide en dos partes diferenciadas: la rehabilitacion del edificio Casablanca y la
ampliacion localizada en las esclusas. Dicha ampliacién se divide en dos niveles, el nivel
inferior creado dentro de los muros de las esclusas con una superficie construida de 1.501,83
m2 , en la que se incluye la ampliacion para las instalaciones creada junto al a Casablanca, y el
nivel superior con una superficie construida de 407,28 m2. En la Casablanca encontramos una
superficie construida de 357,01 m2 en cada planta. La totalidad del proyecto es de 3927,98 mz2.



- Superficies Utiles y construidas

AMPLIACION EDIFICIO CASABLANCA
P1

1.Espacio de acceso 51,02m? 23. Salas de reuniones 87,00m?

2.Cafeteria 66,53m? 24.Zonas comunes 125,50m2

3.Terraza cafeteria 44 60m?2 25.Almacén 4,99m?

4 Almacén cafeteria 12,30m? 26.Vestibulo conexion 32,15m?

5.Recepcién 46,08m?

6.Administracion 17,62m?

7.Direccién 21,22m?

8.Cuarto climatizacion 27,12m?

9.Bafio 32,47m?

10.Zonas comunes 247,56m?

11.Sala de conferencias 179,88m?

12.Aula 118,55m?

13.Zona de descans 41,59m?

14 .Biblioteca 77,01m?

15.Archivo 113,12m?

16.Nucleos comunicacion 46,97m?

17.Sala cuadros eléctricos 5,65m?

18.Grupo de presion, bombas de

calory prevencion de incendios  41,58m?

19.Cuarto de electricidad 11,79m?

20.Grupo electrégeno 14,95m?

21.Cuarto de climatizacién 19,53m?

22 Pasillo 18,44m?

S.const. 1.501,83m? S.util 1.255,58m? S.cons. 357,01m? S.util 249,64m?2
P2

27.Espacio expositivo 326,81m? 30.Espacio de trabajo 134,99m?

28.Nucleos comunicacién 46,97m? 31.Recepcién 47,70m?

29.Sala dispositivos instal. 5,65m? 32.Bafios 18,28m?

33.Almacén 32,15m?
34.Nucleo comunic. 12,20m?

S.const. 407,28m? S.util 379,43m? S.cons. 357,01m?  S.util 245,32m?

P3

35.Viviendas 109,04m?
36.Zonas comunes 91,06m?
37.Cocina 32,15m?
38.Nucleo comunic. 12,20m?

S.cons. 357,01m? S.util 232,25m?2

39.Plaza exterior expositiva

S.const. 947,84m?

947,84m?

S.util 947,84m?

SUPERFICIE TOTAL UTIL

3.310,06m?

SUPERFICIE TOTAL CONSTRUIDA
3.927,98m?



Accesos y evacuacion

Las dos partes que componen el edificio son accesibles para minusvalidos y las salidas de
emergencia son tales que cumplen la norma de evacuacién de edificios. Los recorridos de
evacuacion no superan los 50m en ninguno de los puntos del proyecto y cuentan en sus
correspondientes salidas de edificio con la superficie necesaria para acoger la ocupacion
completa.

1.3.6 Descripcion general de los parametros que determinan las previsiones técnicas

- Cimentaciones y estructuras

Se plantean dos edificios estructuralmente independientes, la ampliacion que se encuentra en
las esclusas y la construccién destinada para instalaciones, sin tener en cuenta la Casablanca,
ya que se trata de un edificio existente con su propia estructura y cimentacion.

ZONA DE FORMACION Y MUSEO

La estructura estd formada, en el nivel inferior, por una serie de muros estructurales de
hormigdn armado de 40 cm sobre zapatas corridas. Sobre los muros apoyan unas vigas de
hormigdn armado 40x100 separadas cada 2 metros. En el nivel superior los muros de hormigon
armado de los nlcleos de comunicacion ascienden para soportar la cubierta formada por un
losa aligerada con bovedillas de poliestireno, de 50 cm, reforzado con una vigas planas de
50x100 y con pilares metalicos IPE 240 que coinciden con la carpinteria de la envolvente.

ZONA DE INSTALACIONES

La estructura se compone Unicamente de unos muros perimetrales de hormigdén armado de 40
cm sobre zapatas corridas perimetrales de hormigdn y una cubierta compuesta por un losa de
hormig6n armado.

- Sistema de compartimentacion

La mayoria de las divisiones interiores de la ampliacion se realizan gracias a los muros
estructurales, dejando el hormigdn visto. El resto de divisiones, en sentido transversal, se
realiza con vidrio y con soluciones auto portante, con acabados de madera de bambu para los
espacios que necesitan privacidad.

En la Casablanca ese recurre a soluciones autoportantes de yeso laminado.

- Sistema envolvente

El nivel inferior de la ampliacion queda cerrado centro de los muros existente de piedra caliza
de las esclusas, por lo que los lados que quedan abierto al exterior se cierran con vidrios de
grandes dimensiones y carpinterias metalica con acabado negro.

El nivel superior presenta una envolvente continua de vidrio con carpinteria metalica negra
perfectamente modulada.

- Revestimientos interiores, pavimentos y techos

En el caso de los pavimentos hay dos tipos de acabados, ambos del mismo material en
diferentes presentaciones: baldosas de 40x80 cm de hormigbn para el nivel inferior y la
Casablanca y hormigén pulido para el nivel superior de museo y lanza exterior.

Para los techos se mantiene el propio hormigdn de la estructura visto en la ampliacion,
mientras que para la Casablanca se continua con la estética blanca de la envolvente y se
colocan falsos techo de yeso laminado.

Siguiendo la misma linea, para los revestimientos interiores de la ampliacion se elige el
hormigon visto de la estructura y la madera de bambu para las particiones interiores, mientras
que para la Casablanca el yeso laminado para la Casablanca
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- Sistema de acondicionamiento ambiental

Entendido como tal, la eleccién de materiales y sistemas que garanticen las condiciones de
higiene, salud y proteccion del medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones
aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio y que éste no
deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una adecuada gestién de
toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros establecidos en el
Documento
Bésico HS (Salubridad), y en particular a los siguientes:

- HS 1 Proteccion frente a la humedad: Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas
condiciones de higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma que se alcanzan
condiciones aceptables de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
haciendo que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato, garantizando una
adecuada gestidon de toda clase de residuos.

Los parametros basicos que se han tenido en cuenta para la solucion de muros, suelos,
fachadas y cubiertas han sido, segun su grado de impermeabilidad, los establecidos en DB-
HS-1 Proteccion frente a la humedad.

- RITE Calidad del aire interior: el proyecto dispone de un sistema de ventilaciobn mecanica,
cumpliendo con el caudal de ventilacibn minimo para cada uno de los locales y las condiciones
de diseno y dimensionado indicadas en el RITE.

- Sistema de servicios: Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios externos
al edificio necesarios para el correcto funcionamiento de éste.

- Suministro de agua: Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano.

- Fontaneria: La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con tuberias de polietileno
de alta densidad.

- Evacuacion de aguas: Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y
residuales.

La red de pluviales evacua directamente en el canal.

La red de aguas residuales conexiona con la acometida de la red publica. La red de evacuacion
de aguas interiores se realizara con tuberia de PVC. Los aparatos sanitarios seran en color
blanco y dispondran de griferia mono-mando.

- Calefaccion y agua caliente sanitaria: La produccion de agua caliente sanitaria y de
calefaccién se realizara mediante bombas de calor, mientras que se climatiza por el aire

- Suministro eléctrico: Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para la
prevision de la carga total del edificio proyectado, ademas se dispone de un grupo electrégeno
de apoyo en caso de averia o fallo del suministro eléctrico.

- Telefonia y TV: Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico, ofertado por los
principales operadores.

- Telecomunicaciones: Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a los
servicios de telecomunicacion regulados por la normativa vigente.
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1.4 Prestaciones del edificio

1.4.1 Requisitos basicos
- Seguridad
DB-SE Seguridad estructural
SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud al servicio
SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos
SE-A: Acero
SE-F: Fabrica
SE-M: Madera
DB-SI Seguridad en caso de incendio
S| 1: Propagacion interior
Sl 2: Propagacion exterior
S| 3: Evacuacion de ocupantes
Sl 4: Instalaciones de proteccién contra incendios
Sl 5: Intervencién de bomberos
Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura
DB-SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento
SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada
SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion
SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

- Habitabilidad
DB-HS Salubridad

HS 1: Proteccion frente a la humedad

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

DB-HR Proteccion frente al ruido

DB-HE Ahorro de energia

HE 1: Limitacién de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion

HE 4: Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica
Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de las instalaciones que permitan un uso
satisfactorio del edificio

- Funcionalidad

Utilizacion

Orden de 29 de febrero de 1944: De tal forma que la disposiciéon y las dimensiones de los
espacios y la dotacion de las instalaciones faciliten la adecuada realizacién de las funciones
previstas en el  edificio.
Accesibilidad

SUA 9: Accesibilidad

RD Ley 1/2013 De tal forma que se permita a las personas con movilidad y comunicacion
reducidas el acceso y la circulacién por el edificio en los términos previstos en su normativa
especifica.
Acceso a los servicios

RD Ley 1/1998 De telecomunicacion, audiovisuales y de informacion de acuerdo con lo
establecido en su normativa especifica.
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1.4.2 Limitaciones de uso

- Del edificio

El edificio sblo podra destinarse a los usos previstos en el proyecto. La dedicacién de algunas
de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de reforma y
cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las
prestaciones iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

- De las dependencias
Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso referidas a las
dependencias del inmueble, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

- De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones y prohibiciones de uso de sus
instalaciones, contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones
se disefnan para los usos previstos en el proyecto.

13



2.1 Sustentacion del edificio

Nos encontramos con un terreno colindante al Canal Imperial de Zaragoza, compuesto de las
siguientes capas en su corte geotécnico:
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Tras la primera capa de relleno o suelo vegetal, se encuentra directamente las capas
originarias propias de las orillas sin tratas o parques préximos al Canal Imperial, acumuladas
con el paso del tiempo, como es el terreno granular. Asi, aparecen combinaciones de arcillas,
arenas y gravas, cuya resistencia aumenta con la profundidad.

La base estructural del proyectos, Zapatas corridas, se establecerd sobre la base de grava,
terreno optimo para la sustentacion del edificio.

El nivel freatico se encuentra en sustratos inferior, sin perjudicar ni llegar a tocas la cimentacién
de edificio. Ademas, se tiene en cuenta que, el Canal, como obras hidraulica artificial, estaria
totalmente impermeabilizado, sin posibilidad de filtracibn de agua hacia el terreno de
construccion.
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2.2 Sistema estructural

Se establecen para el calculo los datos y las hipdtesis de partida, el programa de necesidades,
las bases de célculo y procedimientos o0 métodos empleados para todo el sistema estructural,
asi como las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de
situaciones de dimensionado; segundo, establecimiento de las acciones; tercero, andlisis
estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacion utilizados son el de Estado
Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la aptitud
de servicio.

Cimentacion

La cimentacién del proyecto se llevara a cabo con zapatas corridas bajo los muro estructurales.
Dicha cimentacion apoyaré sobre el estrato geotecnico de gravas, a una profundidad de 6,8 m
bajo la cota natural del parque, es decir, bajo la cota superior de las esclusas, llegando, por
tanto, a apoyar fia cimentacion del edificio a la profundidad donde se encuentra el estrato de
gravas, por lo que la resistencia sera mayor.

Descripcién constructiva

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De
esta manera, dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructural del edificio,
se proyecta una cimentacién mediante zapata corrida bajo muro. Se retiraran los 6.8 metros
del terreno existente en el interior de los muros de las esclusas, y se realizara un muro de
contencion el zona de las esclusas colindante con la Casablanca.

- Caracteristicas de los materiales

El hormig6n debe tener una dosificacién minima de cemento de 380 Kg/m3 y un cono de 18 a
20 cm. con un &rido maximo de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero
para todas las mallas necesarias sera B-500 S

Estructura portante

La estructura principal de la ampliacién esta formada, en el nivel inferior, por una serie de
pérticos unidirecciones. Los porticos estan separados cada 2 metros, formados por vigas de
canto de hormigon 40x100 apoyadas sobre los muros estructurales de hormigén .Muros de
carga de HA-30 de espesor 40cm. En el segundo nivel, los muros de carga de los nucleos de
comunicacién ascienden hasta la cubierta, sobre los que apoyan dos vigas de canto de
100x50, que refuerzan la losa aligerada de 50 cm. Ademas , en este nivel, se refuerza la
estructura introduciendo una serie de pilares metélicos IPE 240 que sustentan la losa de la
cubierta en el perimetro. Dichos pilares nacen de las vigas de canto del forjado inferior, a partir
de una plaza base de anclaje.
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CUADRO DE ESPECIFICACIONES DE LOS MATERIALES

HORMIGON Arido Consistencia fck Cemento
Tipo tam.max resist.caract. designacion
H. limpieza rodado |-40 plastica(3-5cm) 20N/mm2 I-CEM 11325
1 HM-20/P/40/|
Cimentacion rodado I-20 plastica(3-5¢cm) 30N/mm2 1-CEM 11325
1 HA-30/P/20/1
Muros rodado |-20 plastica(3-5cm) 30N/mm2 1-CEM 11325
| HA-30/P/20/1
Losas rodado |-20 plastica(3-5cm) 30N/mm2 I-CEM 11325
| HA-30/P/20/1
Vigas rodado |-20 plastica(3-5cm) 30N/mm2 1-CEM 1132.5
| HA-30/P/20/1
Coeficienta de seguiridad 1.50 | Nivel de control estadistico
ACERO BARRAS Recubrimiento Separadores fyk
nominal distancia maxima resist.célculo
Cimentacion 25mm 50 @<100cm(inf) 434.78N/mm2
B500 S 50 @<50em(sup)
Muros 25mm 50 @ o0 50cm 434.78N/mm2
B500 S
Losas 25mm 50 @<100cm(inf) 434.78N/mm2
B500 S 50 @<50cm(sup)
Vigas 25mm 100cm 434.78N/mm2
B500 S
Coeficiente de seguiridad 1.15 | Nivel de control normal
ACERO PERFILES E G fy
maédulo elesticidad modulo rigidez tension lim elastico
Acero laminado 210000N/mm2 81000N/mm2 275N/mm2

$275JR

Nivel de control normal

Se protegen todos los elementos metalicos con pintura ignifuga M1 segin UNE EN 13501:2002 y DB-SE-A
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2.3 Sistema envolvente

Definicién constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio relacionados
en la Memoria Descriptiva, con descripcién de su comportamiento frente a las acciones a las
que estd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso,
evacuacion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de
célculo.

Definicidbn del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda energética méxima
prevista del edificio para condiciones de verano e invierno y su eficiencia energética en funcion
del rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segin el Apartado 6 de
Subsistema de acondicionamiento e instalaciones.

2.3.1 Subsistema de fachadas

- Muro existente de las esclusas | Ampliacion, planta baja.
Muro de silleria en piedra caliza de 100x70x50 cm.
Espesor total: 70cm

- Muro de contencion | Ampliacién, planta baja.
Muro de contencién compuesto por una capa exterior de hormigbon armado de espesor 20cm,
aislamiento térmico tipo XPS de espesor 10 + 10 cm entre caras del muro, y muro interior de
hormigdn armado con acabado listo en el interior de espesor 30cm.
Espesor total: 70cm

- Muro de HA | Ampliacién, planta baja. Instalaciones.
Muro estructural de hormigdn armado de 40 cm . Se encofrara con paneles de 2,7x2 m
dispuestos verticalmente.
Espesor total: 40 cm

- Muro de HA con aislamiento interior | Ampliacion, planta baja.
Muro estructural de hormigbén armado autocompactable de 40 cm con un aislamiento térmico
interior de XPS de 10 cm. Se construira colocando el armado del muro de hormigén y el
aislamiento en el interior del mismo, sujetandolo a la armadura mediante conectores para evitar
que se mueva a la hora de hormigonar. Se encofrara con paneles de 2,7x2 m dispuestos
verticalmente.
Espesor total: 40 cm

— Envolvente de vidrio | Ampliacién, planta baja.
Envolvente de vidrio doble, aislante SGG Climatit 6/16/6 bajo emisivo, con carpinteria de acero
galvanizado tipo Janisol de Jansen o similar, acabado en esmalte sintético RAL 8022 y
retranqueado respecto del forjado superior.

— Envolvente de vidrio | Ampliacion, planta primera.
Envolvente de vidrio triple, aislante SGG 10/14/10/14/10 bajo emisivo y con cristal de seguridad
en ambas caras, con carpinteria de acero galvanizado tipo Janisol de Jansen o similar,
acabado en esmalte sintético RAL 8022 y retranqueado respecto de la cubierta

2.3.1 Subsistema de cubiertas

CO01- Cubierta albergue y vivienda, planta baja

Cubierta de placas de hormigoén prefabricado de 2x1x 0.4m sobre base de gravas, aislamiento
térmico tipo XPS de espesor 5 cm , lamina impermeabilizante EPDM de espesor 2mm, mortero
para formacion de pendiente del 0,5%, colocado sobre losa de hormigén armado de 50 cm
aligerada con bovedillas de poliestireno de 20cm de espesor.

Espesor total: 78 cm
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2.4 Sistemas de compartimentacion

- Muro de HA | Ampliacién, planta baja.
Muro estructural de hormigén armado de 40 cm . Se encofrara con paneles de 2,7x2 m
dispuestos verticalmente.
Espesor total: 40 cm

- Muro de HA | Nucleos de comunicacién de ampliacion.
Muro estructural de hormigén armado de 20 cm . Se encofrara con paneles de 2,7x2 m
dispuestos verticalmente.
Espesor total: 20 cm

- Tabique | Instalaciones ampliacion, planta baja.
Tabaqueria autoportante compuesta por perfileria de aluminio extraido de 100mm y dos placas
PYL Tipo A1 (Fireboard) KNAUF o similar, de 15mm de espesor atornilladas en cada cara con
interposicidon de aislante acustico de lana de roca entre bastidores, junta elastica y banda
acustica. Acabado en una cara de revestimiento de chapa de bambu de 6mm y disposicidon
horizontal, con resistencia al fuego y contencion de agua del 10%.
Espesor total: 17 cm

- Tabique | Aseos ampliacion, planta baja.
Tabaqueria autoportante compuesta por perfileria de aluminio extraido de 100mm y dos placas
PYL Tipo Acustik KNAUF o similar, de 15mm de espesor atornilladas en cada cara con
interposicidén de aislante acustico de lana de roca entre bastidores, junta elastica y banda
acustica. Acabado en ambas caras de revestimiento de chapa de bambi de 6mm y disposicion
horizontal, con resistencia al fuego y contenciéon de agua del 10%.
Espesor total: 18 cm

- Tabique | Aseos ampliacién, planta baja.
Tabaqueria autoportante compuesta por perfileria de aluminio extraido de 100mm y dos placas
PYL Tipo Acustik KNAUF o similar, de 15mm de espesor atornilladas en cada cara con
interposicion de aislante acustico de lana de roca entre bastidores, junta elastica y banda
acustica. Acabado en ambas caras de revestimiento de chapa de bambi( de 6mm y disposicién
horizontal, con resistencia al fuego y contencion de agua del 10%.
Espesor total: 18 cm

- Tabique | Casablanca.
Tabaqueria autoportante compuesta por perfileria de aluminio extraido de 45mm y dos placas
PYL Tipo Acustik KNAUF o similar, de 15mm de espesor atornilladas en cada cara con
interposicion de aislante acustico de lana de roca entre bastidores, junta elastica y banda
acustica. En las zonas himedas se cambiara el intrad6s por KNAUF antihumedad o similar
Espesor total: 10,5 cm

- Tabique | Instalaciones.
Tabaqueria autoportante compuesta por perfileria de aluminio extraido de 45mm y dos placas
PYL Tipo A1 (Fireboard) KNAUF o similar, de 15mm de espesor atornilladas en cada cara con
interposicidén de aislante acustico de lana de roca entre bastidores, junta elastica y banda
acustica.
Espesor total: 10,5 cm
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2.5 Sistemas de acabados

Acabados de techos

. Techos ampliacion.
Techo con acabado de hormigon visto. Se encofrara con encofrado liso para tener la superficie
acabada al desencofrar.

. Techos Casablanca e instalaciones.
Techo con sistema de falso techo registrable, formado por una perfileria semioculta cruzada
que sujeta las placas de carton yeso de 60x60 tipo DF de KNAUF o similar, que proporcionan
una mayor resistencia al fuego.

Acabados de suelos

. Suelo técnico | Ampliacion, Casablanca e instalaciones, planta baja
Suelo técnico sobre la estructura compuesto por una estructura de travesanos de acero sobre
plots que sostienen las baldosas de hormigdn prefabricadas de 80x40x4cm.

. Suelo | Exterior ampliacion, planta baja. Casablanca, planta primera y segunda.
Suelo de baldosas de hormigon prefabricadas de 80x40x2cm..

. Suelo | Ampliacién, planta primera.
Suelo de acabado de hormigén pulido.

Acabados de paredes

Los acabados en las paredes de la ampliacién seran Unicamente dos: hormigdn estructural
visto y revestimiento de chapa de bambu de la marca GUBIA o similar. Se especifican en los
planos de acabados.

Los acabados en las paredes en la Casablanca seran los existentes en la propia estructura y
de pintura plastica de color blanco sobre las placas de yeso.
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2.6 Sistemas de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las prestaciones y las bases de calculo
para cada uno de los subsistemas siguientes:

2.6.1 Subsistema de Proteccion contra Incendios

- Datos de partida

La descripcion y justificacion de la instalacion de los sistemas de prevencion y extincién de
incendios para el proyecto de la Fundacién Canal Imperial de Zaragoza que nos atane,
incluyendo éste el disefio y ejecuciéon de los sistemas definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir

La presente documentacién tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las
caracteristicas gréficas y técnicas de los sistemas que garanticen el requisito basico “Seguridad
en caso de incendio”, CTE-DB-SI. El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo
de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental,
como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccidén, uso y mantenimiento.

- Esquema de diseno

- Descripcion y caracteristicas

Se instalaran extintores de tal forma que cubran todo el edificio. Cada uno de los extintores
tendra una eficacia como minimo 21A-113B. Ademas, se instalaran extintores de CO2 en las
zonas de cuadros eléctricos. En el edificio existen locales de riesgo especial, como son los
cuartos de instalaciones. En estos locales se instalara un extintor en el exterior del local o de la
zona, ya que facilita su utilizacibn en mejores condiciones de seguridad, y podra servir
simultaneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se instalaran
ademas los extintores suficientes para que la longitud del recorrido real hasta alguno de ellos,
incluso el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en los locales de riesgo bajo.

Los extintores se dispondran tal de forma que puedan ser utilizados de manera rapida y facil. El
extintor estard sefalizado con una placa fotoluminiscente de 210x210 mm., conforme a la
norma UNE 23035-4, y se dispondra ademas de alumbrado de emergencia que entre en
funcionamiento en caso de fallo en el suministro del alumbrado normal. El edificio cuenta
también con un sistema de alarma mediante pulsadores de alarma, siguiendo siempre el
recorrido de evacuacion, que cumple las longitudes maximas establecidas por el CTE. Se
cuenta también con un sistema de deteccion automatica formado por detectores ibnicos de
humos de forma que se cubran todos los rincones del edificio, cada uno abarca una superficie
de 60m. Debido a la extensa superficie construida, se instalaran bocas de incendio (BIE 25mm)
equipadas establecidas por el CTE para un edificio de estas caracteristicas.
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2.6.2 Subsistema de Fontaneria

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacién de
abastecimiento de agua para el proyecto de la Fundacion Canal Imperial de Zaragoza,
incluyendo este el disefio y ejecucidn de la red de fontaneria en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas
gréficas y técnicas de la instalacion de abastecimiento de agua para los siguientes servicios:
Almacenamiento de agua
Red de distribucion de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de Justificacion del DB-HS4), el disefio de la instalacion, los calculos justificativos y
los materiales utilizados.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa

v

v

de actual vigencia en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento
Basico de Salubridad, seccién 4. DB-HS 4.

Suministro de Agua.
- Esquema de disefio

- Descripcion y caracteristicas

En la instalacion de fontaneria, se debe abastecer una serie de aseos publico, situados tanto
en la ampliaciébn como en la Casa Blanca. La cafeteria estd dotada de fregadero y lavavajillas,
mientras que en el office de la residencia se colocan dos fregaderos y un lavavajillas. Para
satisfacer estas necesidades se opta por realizar una instalacion centralizada tanto de agua fria
como de agua caliente sanitaria, asi se optimiza el espacio y se favorecen los coeficientes de
simultaneidad estimados por el cddigo técnico, obteniéndose un rendimiento mas elevado. Se
trata de una instalacion convencional de un grupo de presion formado por un depésito, un vaso
de expansion y dos bombas. Para producir el agua caliente sanitaria se dispone una bomba de
calor que se apoya en un circuito geotérmico.

El circuito parte de una derivacion de la acometida, y encuentra el contador general en un
armario registrable situado la construccion destinada para instalaciones, en el que se encuentra
una llave de corte general, un filtro, un grifo de vaciado, una valvula antirretorno y una ultima
llave de corte. Esta agua fria se utiliza tanto para abastecer a las BIES, como al suministro de
agua corriente (tras pasar por el grupo de presion y las valvulas reguladoras que se precisan
en casos concretos), asi como para abastecer a los circuitos de las bombas de calor.

Por otra parte, la produccidén de agua caliente, se efectua en un depésito que almacena el agua
que llega de la acometida y que conecta con el sistema de circuito geotérmico cerrado que se
beneficia de la temperatura constante del terreno para calentar el agua a través de un
intercambiador de placas integrado en la bomba de calor. Si la temperatura alcanzada por el
agua del depdsito supera los 60°C se conduce directamente a las derivaciones, pero en caso
de que la valvula de control detecte una temperatura inferior, la bomba de calor por medio del
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citado circuito se encargaria de calentarla hasta una temperatura adecuada para su distribucion
y USO.

Las derivaciones y montantes discurririan paralelas a las de agua fria y por encima de éstas en
los tramos horizontales para evitar las pérdidas calorificas y siempre a una distancia de 4 cm.
Estas tuberias discurren desde el cuarto de produccién situado semienterrado en el parque
junto a la Casablanca, por un lado se dirigen por un cajén técnico de instalaciones que conecta
con la ampliacién en planta baja, y distribuye las derivaciones por el suelo hasta dar servicio a
los diferentes aparatos, mientras que en la Casablanca, discurren por el patinillo. Este circuito
posee un sistema de bombeo para conseguir que el agua siempre se encuentre en movimiento
en su interior.

Toda la instalacién de fontaneria y agua caliente sanitaria se efectua con tuberias de polietileno
reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004. Este material posee una amplia
gama de diametros disponibles y es de facil colocacion, siendo compatible para ambos usos.
Las llaves de paso seran de tipo de bola en latdén, estancas a la presion de trabajo y adecuadas
para la regulacion del caudal. Se disponen sistemas anti-retorno para evitar la inversiéon del
sentido del flujo tras el contador general, en la base de cada uno de los montantes
ascendentes, antes de la bomba de calor, intercambiadores, y demas elementos de bombeo.
Antes de cada valvula anti-retorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita
vaciar cualquier tramo de la red.

2.6.3 Subsistema de Ventilacion y Climatizacion

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacion de
ventilacion y climatizacién para el proyecto de la Fundacién Canal Imperial de Zaragoza,
incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacién de las caracteristicas
gréficas y técnicas de la instalacion de ventilacion y climatizaciébn necesaria para los dos
espacios, y en general de los siguientes servicios:

Produccion de agua caliente para climatizacion

Unidades de Tratamiento de Aire

Red de conductos de ventilacion y climatizacion

Extraccion mecénica de cuartos hUmedos

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos complementarios (planos y
memoria de justificacién del DB-HS3), el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados. Es
de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de
actual vigencia en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes
documentos:
-Documento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior
-Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica
1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior UNE-EN 13779

- Esquema de disefio

vy

vy
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UTA 2 | Ampliacion, PB

- Descripcion y caracteristicas

La instalacién de climatizacion parte de las centrales de produccion de frio y calor. El proyecto
cuenta con dos bombas de calor, una de ellas alimenta tanto a las diferentes UTAs situadas en
la ampliacién y en el cuarto de instalaciones como a los diversos FANCOILS situados el falso
techo de los bafos situados en la ultima planta de la Casablanca. Esta bomba de calor/frio
alimenta a las tres Unidades de Tratamiento de Aire existentes, encargadas de la climatizacion
y renovacién de aire de la ampliacién.

Estas Unidades de Tratamiento de Aire producen tanto aire frio, en verano, como caliente, en
invierno. El motivo por el que se proyectan sistemas diferenciados es debido a los diferentes
usos localizados tanto en la Casablanca, como en ambos niveles de la ampliacién y a la
diferencia de franja horaria en la que se necesita que trabajen en cada ambito.

El agua fria y el agua caliente llega a las UTAs, lo que permitira, segin sea necesario, enfriar o
calentar el aire que se introduce a las estancias. Estos circuitos de agua poseen un retorno que
vuelve respectivamente a su central de produccion, formando un circuito cerrado.

Las Unidades de Tratamiento introducen aire del exterior, por medio de unas rejillas bajo la
cubierta vegetal de la sala de instalaciones situada bajo el parque y en la ampliacién por medio
de un patio. La expulsién de aire viciado se produce en los mismos espacios respectivamente
garantizando que las aperturas estén lo suficientemente distantes y con orientaciones distintas
para evitar que se vuelva a introducir ese mismo aire. Se coloca un prefiltro tanto en la
admisién de aire como en el retorno y un filtro, antes de la impulsién del mismo. Todas las
Unidades de Tratamiento disponen de un recuperador de energia, consiguiendo una mayor
eficiencia energética.

Los conductos de aire, por los que circulard indistintamente aire frio o caliente segun la época
del afio, parten de estas unidades hasta los puntos de impulsién y regresan desde los puntos
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de retorno a las mismas. En la sala de exposiciones, los conductos suben por un patinillo,
hasta llegar a los cajones metalicos dispuestos con encofrado perdido en la cubierta. En la
Casablanca los conductos subiran por los patinillos hasta llegar al falso tengo de la planta baja
y la planta primera.

En la planta segunda de la Casablanca donde se encuentra la residencia de investigadores, se
dispondran fancoils tipo “casette” en el falso techo de los bafios cuya funcién sera Unicamente
la de climatizar, mientras que la ventilacion de las habitaciones se realiza mediante la
incorporacion de ventanas equipadas con aireadores.

Dado que la extraccion en cuartos himedos se realiza independientemente con sistemas
mecanicos de extraccion, este aire se puede recircular. Las cocinas del proyecto, de caracter
domeéstico, se sirven de campanas extractoras con filtro de carbén activo, de manera que no es
necesaria la instalacién de chimeneas que interfieran en el proyecto.

2.6.4 Subsistema de Evacuacion de residuos liquidos y sélidos

- Datos de partida

La descripcion y justificacion de la instalacion de saneamiento para el proyecto de la Fundacion
Canal Imperial de Zaragoza, incluyendo este el disefio y ejecucion de la red de saneamiento
definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir

La presente documentacion tiene por finalidad la descripcidbn y especificacion de las
caracteristicas gréficas y técnicas de la instalacion de saneamiento, red separativa de
residuales y pluviales de zona habitable. Se presenta asi en este documento, junto con los
documentos complementarios (planos y memoria de justificacion del DB-HS 5), el disefio y
dimensionado de la instalacién y los sistemas utilizados. Es de aplicacién en este proyecto y su
posterior ejecucidn toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para este
tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5.
Evacuacién de Agua.

- Esquema de disefio

- Descripcion y caracteristicas

Se ha disefiado una red de saneamiento separativa, ya que el sistema separativo permite una
mayor adaptabilidad a las posibles modificaciones de la red municipal y una mayor higiene en
la evacuacidén de las aguas pluviales. La red de evacuacidon esta constituida por puntos de
captacion, locales humedos donde se recogen las aguas residuales, sumideros en la planta de
instalaciones, y canalones en las cubiertas de ambos edificios, asi como en el espacio publico
exterior.

Las aguas residuales son aquellas que provienen de aseos, cocina y locales especificos. Los
aseos constan de inodoros y lavamanos. Cada elemento sanitario estd dotado de sifén
individual por cumplir la distancia permitida a la bajante segun el CTE. El saneamiento de
aguas residuales se lleva directamente a colectores que van recogiendo las diferentes aguas
residuales, hasta recogerlas en un punto determinado y conectar directamente a la red publica
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de saneamiento. Se trata de una red soterrada en el terreno, accesible y registrable por medio
de arquetas.

Las aguas pluviales son aquellas que se recogen en un canalén perimetral en el caso la plaza
de la ampliacion, que vierte sus aguas al canal mediante pequenas gargolas. En el caso de la
sala de exposiciones, se recoge el agua por medio de un canaldn central, que vierte sus aguas
a dos sumideros que bajan por los patinillos de os nlcleos de comunicacién y se conectan a
una red de colectores que discurren por el forjado de caviti hasta ser evacuadas de nuevo al
canal. En la Casablanca se mantiene el siente de canaldén con bajantes vistas existente.

2.6.6 Subsistema de Electricidad, voz y datos

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion vy justificacion de la instalacién de
electricidad, voz y datos para el proyecto de la Fundacién Canal Imperial, incluyendo este el
disefio y ejecucion de la red eléctrica en el presente proyecto.

- Objetivos a cumplir
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas
gréficas y técnicas de la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:
Acometida.
Cuadro General de Distribucion.
Cuadros Secundarios de Distribucion.
Elementos singulares
Toma de tierra.

Es de aplicacién en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacién y normativa
de actual vigencia en Espafa para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente
Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e instrucciones Técnicas Complementarias (ITC)
BT 01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compaiiia suministradora.

- Esquema de disefio

- Descripcion y caracteristicas

La contratacion se realiza directamente en B.T por lo que no es preciso un centro de
transformacion propio y la acometida transcurre hasta la Caja de Proteccién General ubicada
en el volumen semienterrado en el parque destinado a las instalaciones, junto al
correspondiente de abastecimiento de agua. Desde ésta, parte la Linea General de
Alimentacion hasta el contador general. Desde ahi al Cuadro General de Distribucion, ambos
en el cuarto de electricidad situado en la zona de instalaciones. Por tratarse de un Unico
abonado la derivacién individual serd del mismo tipo que la linea repartidora. Del Cuadro
General parten los diferentes circuitos a los distintos Cuadros Secundarios de Distribucion asi
como al cuadro del ascenso y del alumbrado de emergencia y desde estos a los puntos de
consumo, excepto en la segunda planta de la Casablanca, que van a los Cuadros Terciarios de
Distribucién y de estos a los puntos de consumo.
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Desde el grupo electroégeno, ubicado en un cuarto de la zona de instalaciones, parte una linea
hasta el cuarto de Cuadro General Eléctrico ubicado en la misma planta. El suministro de
socorro da servicio en caso de fallo de red al ascensor y al alumbrado de emergencia y entrara
en servicio automaticamente mediante conmutacién. Ambas lineas, suministro normal y de
socorro, estan proyectadas con cables unipolares rigidos, de cobre recocido con aislamiento
del tipo RV 0.6/1 KV y se protegeran en toda su longitud mediante tubo de dimensiones segun
marca la compafia suministradora. Asi mismo se aplica todo lo indicado en la instruccion
MI.BT.013 y en la norma de la compafia.

La instalacion interior, desde el Cuadro General de Distribucion hasta los secundarios, se
realizan con conductores de cobre unipolares aislados a doble capa para una tensién de
servicio de 0.6/1 KV y tubos de protecciébn mecanica 7, cumpliendo lo establecido en la ITC-
BT-21. Estan constituidos por tres conductores de fase, uno neutro y otro de proteccién de
toma a tierra. Los colores de la cubierta de los mismos seran segun corresponda:

- Negro, marrdn o gris para las fases

- Azul claro para el neutro

- Amarillo-verde (bicolor) para el de proteccién

El cableado de iluminacion, electricidad y telecomunicaciones se lleva a través del suelo o bien
por los elementos de hormigén a través de tubos fijados a dicho efecto antes del hormigonado.
De esta manera, se ponen en funcionamiento luminarias colgadas en el hormigdn, luminarias
en el falso techo, y luminarias en zonas estratégicas del suelo, asi como todas las unidades
terminales de fuerza, enchufes, interruptores y tomas para telecomunicaciones. Para el
alumbrado se ha previsto una iluminacién artificial a base de luminarias LED lineales
descolgadas, luminarias LED puntuales descolgadas, o luminarias puntuales empotradas LED
de bajo consumo.

- Puesta a tierra

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tensidbn con respecto a tierra que pudiera
presentarse en un momento dado. La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una
longitud minima de 50m de conductor de cobre desnudo de 50mm de seccidn enterrado en la
excavacion antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro del edificio y a una
profundidad no inferior a 0.5m. Se dispone igualmente de una serie de conducciones
enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior del edificio.
Estos conductos iran conectados por ambos extremos al anillo mencionado. El equipo del
grupo electrogeno cuenta con una puesta a tierra independiente de la del resto del edificio,
compuesta por 3 picas de acero cobrizado.
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3. Cumplimiento del CTE
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edificio
tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a
las que pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construiran y
mantendran de forma que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias basicas que se
establecen en los

apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la
edificacién»,

«DBSE-C Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Madera»,
especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion
de las exigencias

basicas y la superacién de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
seguridad

estructural.

4. Las estructuras de hormigbn estan reguladas por la Instruccibn de Hormigdn Estructural
vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las
adecuadas para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia
y la estabilidad frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion
y usos previstos de los edificios, y que un evento extraordinario no produzca consecuencias
desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso
previsto del edificio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un
nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dinamico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.
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SE: Seguridad Estructural

Exigencia bésica:

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de
seguridad estructural con el fin de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccion y uso previsto.

Ambito de aplicacion
Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del
edificio, asi como la aptitud al servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si
se cumplen los requisitos de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud
al servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las acciones y el célculo para el proyecto.

Documentacién

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura,
en el que se detalla para cada elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria
y comportamiento, las acciones que sobre él actuan, asi como los distintos calculos con él
efectuados atendiendo a cada una de las hipétesis posibles tanto para estados limite ultimos
como para estados limite de servicio. Se adjunta también el informe geotécnico que contiene
los datos del terreno sobre el que se implanta el proyecto y que se necesitan también para los
célculos de las cimentaciones y muros perimetrales.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su
estructura, donde se muestra el sistema para cada uno de los forjados, asi como los detalles
necesarios para su correcta interpretacién y puesta en obra.

Andlisis estructural y dimensionado

En el dimensionado y posterior comprobacion ya vistos, se determinan las situaciones que
resultan determinantes, se realiza el analisis, adoptando los métodos de célculo adecuados a
cada problema y se realizan verificaciones basadas en coeficientes parciales atendiendo a las
especificaciones impuestas en estos Documentos basicos.

-Proceso
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Analisis estructural
- Dimensionado

- Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.
- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

-Periodo de servicio
50 anos

-Método de comprobacion

Estados limite.

Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

- Resistencia y estabilidad
Estado limite Gltimo:
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Situacion que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta
fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

- Pérdida de equilibrio

- Deformacion excesiva

- Transformacion estructura en mecanismo

- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

- Aptitud de servicio

Estado limite de servicio:

Situacion que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio
- Apariencia de la construccion

- Acciones
Se clasifican en:

- Permanentes: Aquellas que actian en todo instante, con posicién constante y valor
constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones geolégicas.

- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climaticas.

- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefa, pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

- Modelo analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, muros, brochales y viguetas.
Se establece la compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de
libertad y se crea la hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el
comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A
los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga
se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por
tanto, un célculo en primer orden. Todo esto se realiza por medio del programa de célculo
CypeCad .

- Verificacion de la estabilidad
Ed dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras
Ed stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

- Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed: valor de célculo del efecto de las acciones
Rd: valor de calculo de la resistencia correspondiente

- Combinacién de acciones

Para el célculo de las acciones sobre el proyecto, se realiza una combinacién en funcién de los
coeficientes de seguridad que encontramos en la Tabla 4.1:
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Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones

Tipo de verificacion "

Tipo de accion

Situacion persistente o transitoria

desfavorable favorable
Permmanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0
desestabilizadora | estabilizadora
Pemmanente
Estabilidad Peso proplo, peso del terreno 1,10 0,90
Empuje del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

m Los coeficientes comrespondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Ademas, para las acciones variables que no sean la principal, se utilizan los valores de

simultaneidad de la Tabla 4.2:

Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)

Vo Vi V2

Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)

* Zonas residenciales (Categoria A) 07 05 0,3

* Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3

* Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6

e Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6

e Zonas de trafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0,7 0,7 0,6

inferior a 30 kN (Categoria E)

e Cubiertas transitables (Categoria F) 0

« Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve

e para altitudes > 1000 m 07 05 0,2

e para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
Viento 0,6 0,5 0
Temperatura 06 05 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

(" En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.

Con todo ello dimensionaremos la capacidad resistente, segun el Estado Limite Ultimo (E.L.U.).

- Verificacion de la aptitud de servicio

En cuanto a otras restricciones como la deformacién (flecha), se dimensiona segun el Estado
Limite se Servicio (E.L.S), en el que no deben considerarse los coeficientes de seguridad

anteriores.

- Flechas: la limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.
- Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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SE-AE: Acciones en la Edificacion

Para la evaluacién de estas acciones, se distingue entre acciones permanentes y acciones
variables.

Las acciones permanentes son el Peso Propio (PP) de los elementos estructurales y la Carga
Permanente (CP) que incida sobre ellos, por lo que su valor depende de cada caso en
concreto.

PESO PROPIO (PP)

- Peso propio estructura
- Peso propio cubierta

- Peso propio del forjado
- Pavimento y tabiqueria

Las acciones variables seran la Sobrecarga de Uso (SU), el Viento (V) y la Nieve (N).

De la Tabla 3.1 se obtienen los valores de Sobrecarga de Uso en funcion del programa de
necesidades del proyecto:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
A1 Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas adminisirativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | cion de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, yD) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 -
fisicas
c5 Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 200
F [ Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ |Cubiertas con inclinacion inferior a 20° 19® 2
G | unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) ™ 0.4~ 1
servacion G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

Acciones variables (Q)

SOBRECARGA DE USO(SU)

- Sobre forjado

Subcategoria de uso C3 (Zonas sin obstéaculos que impidan el libre movimiento de las personas
como vestibulos de edificios publicos, administrativos, hoteles; salas de exposicion en museos;
etc.): 5 kKN/mz

- Sobre cubierta
Subcategoria de uso G1 (Cubiertas accesibles Unicamente para conservacion, con inclinacion
inferior a 20°): 1 kN/mz2

Esta sobrecarga no se considerara concomitante con otras acciones variables como la nieve.
ACCIONES CLIMATICAS
- Viento (Vi) : el valor de presion estatica se obtiene a partir de la siguiente expresion:
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ge=qgb-ce-cp

En ella, gb = 0,45 kN/m2, al encontrarse el proyecto en la Zona B de la Figura D1:
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy

El coeficiente de exposicion (ce) sera igual a 2, calculado a partir de la Tabla 3.4, para un grado
de aspereza lll y una altura de 5 metros:

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c.

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 6 9 12 15 18 24 30

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccion del viento de al menos 5 km de longitud

Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados,
tn como arboles o construcciones pequeinas 16 20 23 25 26 27 29 31

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26

Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios
en altura

24 27 30 31 33 34 35 37

12 12 12 14 15 16 19 20

Finalmente, el coeficiente de presion (cp) depende de la forma y orientacion de las superficies
del proyecto respecto al viento. Para ello se utilizan de las tablas del Anejo D del DB SE-AE.

Con respecto a la nieve, al ser la localizacion Zaragoza, se obtiene el valor de 0,5 kN/m2 a parir
de la tabla 3.8.

- Nieve (Ni)

Con respecto a la nieve, al ser la localizacion Zaragoza, se obtiene el valor de 0,5 kN/m2 a parir
de la tabla 3.8.
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Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas

_ Altitud s 3 Altitud s . Altitud s,
Capital m KNAT2 Capital m KN Capital m KN
abacete %90 06 Guadalajara  °% 06 Pomevedra gy 03
Alicante / Alacant 0,2 Huelva 0,2 0,5
. 0 470 SanSebas- 0
Almeria 0,2 Huesca 0,7 . - - 0,3
Ao 1.130 - 570 tian/Donostia 0
Avila 1.0 Jaén 04 0,3
; 180 , 820 Santander 1.000
Badajoz 0 0,2 Ledn 150 1.2 Segovia 10 0,7
Barcelona 0 04 Lérida / Lleida 380 0,5 Sevilla 1.090 0,2
Bilbao / Bilbo 0,3 Logrofio 06 S 0,9
860 470 Soria 0
Burgos 0,6 Lugo 0,7 0.4
> 440 4 660 Tarragona 0
Caceres 04 Madrid 0,6 : 0,2
- - 0 . 0 Tenerife 950
Cadiz 02 Malaga 02 0,9
" 0 d 40 Teruel 550
Castellon 640 0,2 Murcia 130 0,2 Toledo 0 0,5
Cludap Real 100 0,6 Orense / Oure_nse 230 04 Valencia/Valéncia 690 0,2
Cordoba 0 0,2 Qviedo 740 0,5 valladolid 520 04
Corufia / A Corufia 1.010 0,3 Palencia 0 04 Vitoria / Gasteiz 650 0,7
Cuenca - 70 1.0 Palma de Mallorca 0 0,2 Zamora 210 04
Gerona / Girona 690 04 Palmas, Las 450 0,2 Zaragoza 0 0,5
Granada 0,5 Pamplona/lruna 0,7 Ceuta y Melilla 0,2

-Acciones accidentales (A)
No se consideran

SE-C: Cimentaciones

Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de
seguridad estructural con el fin de asegurar que la cimentacién del edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que
pueda estar sometido durante su construccién y uso previsto.

Ambito de aplicacion
El ambito de aplicacion de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad
portante y aptitud al servicio, de los elementos de cimentaciéon y de contencion del edificio.

Bases de calculo

Los calculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se
incluyen en este DB estan basados en una simplificacion que considera el método de los
estados limite para cimentaciones superficiales de hormigbn armado, teniendo en cuenta las
acciones del edificio sobre la cimentacién, las que se puedan transmitir o generar a través del
terreno, los parametros de comportamiento mecéanico del terreno y los parametros de
comportamiento mecanico del material utilizado.

Nos encontramos con un terreno 200
colindante al Canal Imperial de o0
Zaragoza, compuesto de las siguientes 500
capas en su corte geotécnico: 238,00

Nivel 1
Rdleno, suelo vegetal

237,00
Tras la primera capa de relleno o suelo .,
vegetal, se encuentra directamente las
capas originarias propias de las orillas
sin tratas o parques proximos al Canal
Imperial, acumuladas con el paso del
tiempo, como es el terreno granular. Asi,
aparecen combinaciones de arcillas,
arenas y gravas, cuya resistencia
aumenta con la profundidad.

7 Nivel 2
Gravas, arenas, arallas

235,00
234,00
Nivel fredtico
Nivel 3
Ardllagns

232,00
231,00
230,00
229,00 Nivel 4

Sustrato margoyesifero

228,00
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La base estructural del proyectos, Zapatas corridas, se establecera sobre la base de grava,
terreno optimo para la sustentacion del edificio.

El nivel freatico se encuentra en sustratos inferior, sin perjudicar ni llegar a tocas la cimentacién
de edificio. Ademas, se tiene en cuenta que, el Canal, como obras hidraulica artificial, estaria
totalmente impermeabilizado, sin posibilidad de filtracion de agua hacia el terreno de
construccion.

Cimentacion

La cimentacién del proyecto se llevara a cabo con zapatas corridas bajo los muro estructurales.
Dicha cimentacion apoyaré sobre el estrato geotecnico de gravas, a una profundidad de 6,8 m
bajo la cota natural del parque, es decir, bajo la cota superior de las esclusas, llegando, por
tanto, a apoyar fia cimentacion del edificio a la profundidad donde se encuentra el estrato de
gravas, por lo que la resistencia sera mayor.

Descripcién constructiva

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para determinar los niveles del conjunto. De
esta manera, dadas las caracteristicas del terreno y en base al sistema estructural del edificio,
se proyecta una cimentacién mediante zapata corrida bajo muro. Se retiraran los 6.8 metros
del terreno existente en el interior de los muros de las esclusas, y se realizara un muro de
contencion el zona de las esclusas colindante con la Casablanca.

- Caracteristicas de los materiales

El hormig6n debe tener una dosificacién minima de cemento de 380 Kg/m3 y un cono de 18 a
20 cm. con un &rido maximo de 12 mm si es de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero
para todas las mallas necesarias sera B-500 S
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion.( BOE nim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio
de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccién,
uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y
utilizaran de forma que, en caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se
establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias béasicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de incendio, excepto en
el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea de
aplicacién el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales»,
en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacién.

11.1 Exigencia basica Sl 1: Propagacién interior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia bésica S| 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del
incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica S| 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de
evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro
dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra
de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccién, el control y la
extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencién de los
equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante

mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.
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Sl 1: Propagacion interior
Exigencia basica:
Se limitaréa el riesgo de propagacién del incendio por el interior del edificio.

Compartimentacién en sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se
establecen en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla
para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion
automética de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales
de riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las
escaleras compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector
no forman parte del mismo.

Como se expone en la memoria descriptiva, los usos de que dispone el presente proyecto son:
publica concurrencia y residencial publico; por lo que los requisitos que han de cumplir son los
siguientes:

Superficie construida m2
Norma Proyecto Uso previsto Resistencia al fuego

0
A
S

1=
3y

oA A A

[V R S VYR (V]

La resistencia al fuego de los elementos separadores (paredes, techos y puertas) de los
sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta
Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra
adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos
separadores de los sectores de incendio.

Puesto que la mayoria del edificio de ampliacién es publica concurrencia, se determina una
resistencia al fuego es El 90. Se adopta también para el espacio de las instalaciones, la
exigencia més desfavorable del edificio, El 90.

La normativa exige para las puertas de paso entre sectores de incendio EI2 t-C5 siendo t la
mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentre. Por tanto,
las puertas de paso del nucleo de comunicaciones en la ampliacién, tomando la resistencia al
fuego mas desfavorable, sera de EI2 45-C5. En el caso del ascensor, como conecta diferentes
sectores de incendio, se dispondran puertas de acceso al ascensor E-30.

Locales de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
grados de riesgo alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los
locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla
2.2 de esta seccion.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos
especificos, tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas,
depésitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las
condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los
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locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma
compatible con las de compartimentacion establecidas en el documento basico Sl.

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamano del local o zona

-  Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o establecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m°>  200<V< 400 m’ V>400 m?
combustibles (p. e.. mobiliario, lenceria, limpieza,
etc.) archivos de documentos, depdsitos de libros,
etc.
- Almacen de residuos 5<S<15m° 15<S <30 m° S>30 m°
- Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifami- En todo caso
liar o cuya superficie S no exceda de 100 m™
- Cocinas segin potencia instalada p'"® 20<P=30 kW 30<P=50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos 20<S<100m- 100<S<200 m~ 55200 m”
- Salas de calderas con potencia Util nominal P 70<P<=200 kW 200<P<=800 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de cimatizacion  En todo caso
(segin Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007. de 20
de julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
refrigerant= halogenado P=400 kW P>400 kW
- Almacen de combustible solido para calefaccion S=3m* S>3 m?
- Local de contadores de electricidad y de cuadros  En todo caso
generales de distribucion
-  Centro de transformacion
-  aparatos con aislamiento dieléctrico seco ©  En todo caso
liquido con punto de inflamacion mayor que
300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacion que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000kVA  P>4 000 kVA
en cada transformador P<B830 kVA 830<P<1000 kVA P>1 000 kVA
-  Sala de maquinana de ascensoras En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros 50<S<100m”  100<SS500 m® S>500 m*
Publica concurrencia
- Taller o almacen de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m® V>200 m®

En ascensores con la maquinaria incorporada en el hueco del ascensor, dicho hueco no debe
considerarse como “local para maquinaria del ascensor”, por lo que no hay que tratarlo como

local de riesgo especial bajo.
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Una vez clasificados los distintos locales de riesgo especial, en este caso, todos ellos de riesgo
especial bajo, cada uno de ellos debe cumplir con las exigencias establecidas en la tabla 2.2
del mismo apartado.

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios'”

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fusgo de la estructura portante 2 R @0 R 120 R 180

i - 3
osomtiiscperirioc L
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) s s
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xElR30-C5 2 xEIz45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®™ <25 m® <25m'® £25m®

Las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos se regulan en |3 tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Sec-
cion.

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que &l establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve &l
local de resgo especal, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prewvista para evacua-
cion y cuyo 7allo no suponga riesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacion contra mcendios, en
cuyo caso pusde ser R 30,

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como altemativa &/ Sempo equivalen-
fe de exposicion al fuego determinado conforme a lo establecido en el apartado 2 del Anejo S1B.

Cuando & techo separe de una planta supenor debe tener al menos |a misma resistencia al fuego que se exige a las pare-
des, pero con |3 caracteristica RE| en lugar de El, al ratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En
cambio, cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna. ni prevista para ser utllizada en la S¥3CuUaCcon, NO precisa
tener una funcion de compartimentacion de incendios, por lo gque solo debe aportar Ia resisfencia al fuego R que le corres-
ponda como elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de Iz Seccion S1 2, en las
que dicha ressienca debe ser REL

Considerando Iz accion del fuego en el interior del recinfo.

La resistenciz al fuego del suelo es funcion del uso 3l que =5t destinada la zona existents en |a planta mferior. Véase apar-
tado 3 de |a Seccion S1 6 de este DB.

El recomido por el interior de |a zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de 3 longitud de los reco-
mdos de evacuacion hasta las salidas de plants. Lo anteror no es aplicable al recorrido total desde un garaje de una vivien-
da unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta Iimitado

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.

4

Todos los elementos de la estructura, cumplen la exigencia R90 necesaria por ser la mas
desfavorable. Asimismo, todos los elementos de compartimentacion cumplen las exigencias de
resistencia a fuego establecidas en la tabla 2.2.

Espacios ocultos

La compartimentacién contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en
los espacios ocultos, tales como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo
cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros al menos con la misma
resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento. Se
limita a tres plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las camaras no estancas en las que
existan elementos cuya clase de reaccion al fuego no sea B-s3,d2, BL-s3,d2 6 mejor.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacién de incendios se debe
mantener en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por elementos de las
instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc.,
excluidas las penetraciones cuya seccién de paso no exceda de 50 cm2.

En el caso del presente proyecto, el paso de las instalaciones tiene una resistencia al fuego El
90, la misma que las particiones interiores mas desfavorables del proyecto.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccién al fuego que se
establecen en la tabla 4.1. Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las
instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su
reglamentacion especifica.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"
De techos y paredesmm De suelos™®
Zonas ocupables™ C-s2.d0 En
Pazsillos y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial & B-s1.d0 Ba-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3.d0 Br-s2 ®

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto

de los suelos del recinto considerado

@ Incluye |as tuberias y conductos que transcurren por |as Zonas que se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando
se trate de tuberias con aislamiento t2rmico lineal, I3 clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el
subindice L

# Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el mierior del tcho o pared y que no st protegida por

una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye. tanto las de permanencia de personas, como las de croulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vi-

viendas. En uso Hospitalano se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

®  Véase el capitulo 2 de esta Seccion

¥ Serefiere a la parte inferior de la cavidad. Por eiemplo, en Iz camara de los falsos techos se refiers al material stuado en la

cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo. patinillos) asi como cuando el falso

techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcion acustica, decorativa, etc., esta condi-

cion no es aplicable.

“

Sl 2: Propagacién exterior

Exigencia bésica:

Se limitar& el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado
como a otros edificios.

Medianerias y fachadas
Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos EI 120.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de la
fachada entre dos sectores de incendio, los vidrios de fachada son al menos EI 60.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del
acabado exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que
dichas fachadas puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre
dos edificios colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendré una resistencia al fuego REI
60.

Sl 3: Evacuacion de ocupantes

Exigencia bésica:

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan
abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Compatibilidad de los elementos de evacuacion
No hay exigencias al respecto.
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Célculo de la ocupacién

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican
en la tabla 2.1 en funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor en aplicacién de alguna
disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos
hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos 0 zonas no incluidos en la tabla se
deben aplicar los valores correspondientes a los que sean més asimilables.

Tabla 2.1. Densidades de ocupacién "

Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacién
(m?/persona)
Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles unicamente a efectos de manteni- Ocupaciol
miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, etc. nul
Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Residencial Zonas de alojamiento 20
Publico Salones de uso multiple 1
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
baja y entreplanta 2
Plblica Zonas destinadas a espectadores senfados:
concurrencia con asientos definidos en el proyecto 1pers/asiento
sin asientos definidos en el proyecto 05
Zonas de espectadores de pie 0,25
Zonas de publico en discotecas 0,5
Zonas de publico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
Zonas de publico en gimnasios:
con aparatos 5
sin aparatos 1.5
Piscinas publicas
zonas de baio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
zonas de estancia de publico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso multiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. ej: hamburgueserias, 12
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso publico en 2
museos, galerias de arte, ferias y exposiciones, etc.
Vestibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 2
enfreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos y otras dependencias similares y anejas a
salas de espectaculos y de reunion 2
Zonas de publico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
cenes 40

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad y de
uso previsto para el mismo.

Se limita la ocupacién, tanto de la sala de conferencias, de la biblioteca y de las aulas situadas
en la planta baja de la ampliacion, como de la sala de exposiciones situada en planta primera.

NUmero de salidas

En la tabla 3.1 se indica el numero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi
como la longitud de los recorridos de evacuacién hasta ellas.
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Tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacion'™

Numero de salidas Condiciones
existentes

Plantas o recinfos que No se admite en uso Hospitalanio, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento

disponen de una dnica intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie

salida de planta o salida construida exceda de 80 m™.

de recinfo respectiva-

mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de zalids de un edificio de
viviendas;

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salids de planfa
deba salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendents;

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 m en uso Aparcamiento;

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior s=guro y la ocupacion no excede de 25 personas, o bien
de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea irrelevants, por ejem-
plo. una cubierta de edificio. una teraza, etc.

La alfura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, €n cuyo caso es, como maximo, | segunda planta
por encima de la de salids de edificio”’, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascenden-
te.

Plantas o recinfos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salids de planta no excede de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

calida de planta o salida
de recinfo respectiva-
mente '

- 35 m en zonas en 1as que se prevea la presencia de ocupantes que duermen, o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario y en plan-
tas de escuela infantil o de ensenanza primana.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio
sea irelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio. una temraza, etc.

La longitud de los recorrnidos de evacuacion desde su ongen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorridos affernativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalano o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la aftura de evacuacion descendente de la planta obligs 3 que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
affura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos salidas de planfa conducen a dos
escaleras diferentes.

En la planta inferior de la ampliacion el proyecto cuenta con una salida de planta al esterior,
otra salida de planta que conecta con la Casablanca a través de un vestibulo protegido, y dos
salidas de planta mediante escaleras protegidas, lo que permite cumplir las distancias de
evacuacion exigidas en la zona posterior de las esclusas.

En el nivel superior de la ampliacion, se toman como salida de planta las salida que se
encuentra en el perimetro de la isla, y no las que conectan el interior con el exterior de la
sala de exposiciones, ya que este no se considera un espacio exterior seguro.

En la Casablanca se dispone de dos salidas de planta conectadas con el exterior en la planta
baja, y otras dos salidas en la planta primera, cumpliendo asi las exigencias frente a incendio
en la planta segunda donde se localizan las viviendas, conectadas a la primera mediante una
escalera protegida conectada con una salida al exterior seguro.

Dimensionado de los elementos de evacuacion
Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una
salida, considerando también como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los
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ocupantes entre ellas a efectos de célculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas,
bajo la hipbtesis mas desfavorable.

El dimensionado de los elementos de evacuacién debe realizarse conforme a lo que se indica
en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos AzP/200"z0,80m"

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,680 m, ni
excederde 1,23 m.

Pasillos y rampas AZP /2002 1,00 mP*®

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Unicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, cm cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, etc.' hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos omas: A 250 cm."”’

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidaslez‘

)

para evacuacion descendents AZP /160

para evacuacion ascendente AP [(180-10n)™
scaleras protegidas E<35S+160As™
Pasillos protegidos P=35+200A%

En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas A =P /800"

Escaleras AP r480"Y

Cumplen tanto las puertas y pasos, pasillos y rampas. Ademas, la distancia entre asientos fijos
en la sala de conferencia, como los anchos minimos de las escaleras.

Las puertas de las cabinas de aseos no precisan cumplir la anchura minima de 0,80 m exigible
a las puertas conforme a este apartado, excepto cuando deba ser accesible (ver definicién de
servicios higiénicos accesibles en DB SUA, Anejo A). Por tanto, todas las puertas de cabina
cumplen la anchura minima.

Se recuerda que si el pasillo debe ser itinerario accesible conforme a SUA su anchura no
puede ser inferior a 1,20 m, en general, ni a 1,00 m en estrechamientos puntuales.
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchuradela Escalerano protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-
escaleraenm dente)m

Evacuacion Evacuacion N° de plantas

ascendente’ descendente

2 4 6 8 10 cada planta mas

1.00 132 160 224 288 352 416 480 +32
1.10 145 176 248 320 392 484 536 +38
1.20 158 192 274 356 438 520 602 +41
1.30 171 208 302 308 490 584 678 +47
140 184 224 328 432 536 6840 744 +52
1.50 198 240 358 472 588 704 820 +58
1.80 211 256 384 512 640 768 808 +84
1.70 224 272 414 558 698 840 282 +71
1.80 237 288 442 506 750 o904 1058 +77
1.80 250 304 472 640 808 978 1144 +24
2,00 284 320 504 688 872 1056 1240 +02
2,10 277 338 534 732 930 1128 1326 +29
220 280 352 566 780 g4 1208 1422 +107
230 303 368 508 828 1058 1288 1518 +115
240 318 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

Tanto la ampliacion como la Casablanca cuentan con escaleras protegidas . Ambas escaleras
tienen la anchura suficiente para garantizar la total evacuacion del edificio.

Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras
previstas para evacuacion. Se exige proteger la escalera en edificios de publica concurrencia, a
partir de una altura de evacuacion superior a 10m.

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de
mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no
actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistira en un dispositivo de
facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar
una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

El dispositivo de apertura se trata de una manilla conforme a la UNE-EN 1125:2009 y abrira en
el sentido de la evacuacion de los ocupantes.

Sefalizacién de los medios de evacuacion
Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los

siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos y los
ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.
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c) Deben disponerse sefnales indicativas de direcciéon de los recorridos, visibles desde todo
origen de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales
indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100
personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan
inducir a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede
claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o
bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida del
edificio, contindien su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en
la evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible,
pero en ningln caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

g) Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
sefalizardn mediante las sefales establecidas en los parrafos anteriores a), b), ¢) y d)
acompanadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando
dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio
alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas
acompanadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefalizard mediante diferente color en el pavimento
y el r6tulo “ZONA DE REFUGIO” acompanado del SIA colocado en una pared adyacente a la
zona.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Evacuacién de personas con discapacidad en caso de incendio

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de
evacuacion situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible. Por tanto,
no es necesario adoptar medidas especiales ni por las caracteristicas del proyecto, ni por la
falta de posibilidad de evacuacion.

Sl 4: Instalaciones de proteccion contra incendios

Exigencia basica:
El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion,
el control y la extincion del incendio, asi como la transmisién de la alarma a los ocupantes.

Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que
se indican en la tabla 1.1.
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o  Condiciones

establecimiento
Instalacion
En general
Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -1138:
- A 15r‘ndereeon'idoencadaplama.eomoméximo.desdemdooﬁgendeeva-
cuacion.

-  En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de
este DB.

Bocas de incendio equipadas  En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seeuon Si1, en las
que el riesgo se deba prncipalments 3 materias combustibles solidas™

Ascensor de emergencia En las plantas cuya affura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriorss Si la aftura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6§ m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m’ y cuya superficie construida est3 comprendida entre 2.000 y
10.000 m*.

Al menos un hidrants hasta 10. 000 m- de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m? adicionales o fraccion.”

Instalacion automatica de Salvo otra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya alffura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospifalano o
Residencial Piblico o de 50 kW en cualquier otro uso™’

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento disléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor gue 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y Sene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Residencial Publico

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 1.000 m? o el establecimiento esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas.”’

5

Columna seca' Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de Si la superficie construida excede de 500 m>.®
alarma de incendio™

Instalacion automatica de Si la altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del esfableci-
extincion miento excede de 5 000 m>.
Hidrantes exteriores Uno si la superficie total oonstrmda esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m>.

Uno mas por cada 10 000 m* 2 adicionales o fraccion.””

Publica concurrencia

Bocas de incendio equipadas  Si la superficie construida excede de 500 m.7

Columna seca™ Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma™ Si la ocupacion excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

Sistema de defeccion de in-  Si la superficie construida excede de 1000 m>.®

cendio

Hidrantes exteriores En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida

entre 500 y 10.000 m? y en recintos deportivos con superficie construida compren-
dida entre 5.000 y 10.000 m=.%
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' Un extintor en el exterior del local o de Ia zona y proximo 3 I3 puenta de acceso, el cual podra servir simultansamente a varios
locales o zonas. En el interior del local o de I3 zona se nstalaran ademas los extintores necesarios para que el recomido real
hasta alguno de ellos, incluido &l situado en el exteror. no sea mayor que 15 m en locales y zonas de nesgo especial medio
o bajo. o que 10 m en locales o zonas de nesgo especal alo.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el computo de la dotacion que se establece se pusden considerar los hidrantes que se encuentran en la via pblica a
menos de 100 m de la fachada accesible del edficio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red publica
de suministro de agua.

Para la determinacion de |a potencia instalada solo se consideraran los aparatos drectamente destinados a la preparacion
de alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las santenes basculantes se computaran a razon de 1 k\"(
por cada litro de capacidad, independentements de |3 potencia gue tengan La proteccion aportada por la nstalacion automa-
tica cubrira los aparatos antes citados y la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacion del
sistema de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustitur esta condicion por ka3 de una mnstalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el
emplazamiento de un ec'ﬁc'io o por & nivel de dotacion de los senvicios publicos de extincion existentes, no quede garantiza-
da la utiidad de |a instalacion de columna seca

" El sistema de alarma transmitira sefales visuales ademas de actstcas. Las sefales visuales seran perceptibles incluso en el
interior de viviendas accesibles paras personas con discapacidad suditiva (ver definicion en el Anejo SUA A del DB SUA).

Los equipos seran de tipo 25 mm.
El sistema dispondra al menos de detectores de incandio.

La condicion de disponer detectores automaticos térmicos puede sustiturse por una instalacion automatica de extincion no
exigida.

-

Para la dotacién de instalaciones de proteccion contra incendios, se utilizan las
determinaciones de publica concurrencia al tratarse del uso mas restrictivo.

Se instalaran extintores portatiles de manera que desde cualquier punto del edificio se pueda
acceder a uno de ellos en un recorrido no superior a 15m, asi como en locales de riesgo
especial.

Es necesario instalar bocas de incendio equipadas de manera que no haya mas de 25m desde
cualquier punto del edificio a una de ellas. Se instalara un sistema de deteccion de fuego y
alarma, con un pulsador de alarma de manera que se emita una sefial sonora que alerte de un
posible incendio.

Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincién) se deben senalizar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo
tamafio sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;

b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m;

¢) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.
Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizara
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

S| 5: Intervencion de los bomberos

Exigencia basica:
Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincidén de incendios.

Aproximacioén a los edificios

Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra a los
que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir las condiciones que se
establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion.
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Los viales de aproximacién al edificio tienen una anchura mayor o igual a 3,5m, una altura libre
de mas de 4,5m y una capacidad portante de mas de 20kN/m2. Los radios de giro son
superiores a 5,30m.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer
de un espacio de maniobra para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén
situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se
encuentren aquellos: que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta
Seccién.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o
plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de
arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

No se aplica puesto que parte del proyecto se desarrolla en planta baja, mientras que el
espacio expositivo y la Casablanca tiene una altura de evacuacién descendente menor que 9m.

Accesibilidad por fachadas

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 de esta Seccién deben disponer
de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de
incendios.

El edificio es accesible desde la fachada a través de las puertas de acceso y evacuacion o, en
caso de necesidad, por medio de la rotura de uno de los vidrios fijos o ventanas. El edificio
cumple con todos los requisitos para la adecuada intervencién de los bomberos en caso de
incendio.

Sl 6: Resistencia al fuego de la estructura

Exigencia bésica:

La estructura portante mantendré su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que
puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del
incendio, el valor de calculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de
la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante
de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se
produce al final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales
principales (soportes, vigas, forjados, losas, tirantes, etc.)

En el apartado del anejo A de la estructura, queda comprobada la resistencia al fuego de los
elementos estructurales del proyecto.

Elementos estructurales principales

La resistencia al fuego suficiente para elementos estructurales principales queda fijada en la
tabla 3.1.
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Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales

Plantas sobre rasante

Uso del tor de i dio considerado'™ Plantas altura de evacuacion del

de sétano edificio
s5m <=28m >28m
Vivienda unifamiliar @ R 30 R30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Publico, Docente, Administrativo R 120 R 60 RS0 R 120
Comercial, Publica Concurrencia, Hospitalario R 120 R 80 R 120 R 180
Aparcamiento (edficio de uso exclusivo o situado sobre otro uso) RS0
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120

™ La resistenciz al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa secforss de incendio es
fundéndelusodelseetor_infeﬁor. Los elementos estructurales de suslos que no delimitan un secfor de incendios, sino
que estan contenidos en &l, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para &l uso de dicho
sector

En viviendas unfamiliares agrupadas o adosadas. los elementos que formen parte de |a estructura comun tendran la
resistencia 3l fuego exigble a edificios de uso Residencial Vivienda.

@ R 180 s Ia afwras de evacuzcion del edificio excede de 28 m.

“ R 1380 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

En el caso de la estructura incluida en los locales de riesgo especial, es necesario adoptar los
valores de la tabla 3.2

Tabla 3.2 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo es-
pecial integradas en los edificios'”

Riesgo especial bajo R 80
Riesgo especial medio R 120
Riesgo especial alto R 180

e NoseramﬁenorddeIaestrmnnponamedelaplmdeledrﬁaoexcepm«:andohmsem»enwebapunaw

bceﬂanopfemstapa’aevmomycuyofalonosuponganesgoparalaestabildaddewasplanmsmpaalaeompa:-
timentacion contra mcendios, n cuyo caso puede ser R 30.

La resistencia al fusgo suficents R de los elementos estructurales de un suelo de una zona de nesgo especial es fun-
cion del uso del espacio existents bajo dicho suelo
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los edificios,
como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de

forma que se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los
usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no
resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en
cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en
condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitara
el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o méviles del
edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que
los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia béasica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara
el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada en zonas de
circulacion de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del
alumbrado normal.

12.5 Exigencia bésica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se
limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacién de las personas y la
sectorizacion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas
que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante elementos que
restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se
limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la
sefializacion y proteccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo: se limitara el
riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones adecuadas
de proteccion contra el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitara el acceso y la utilizacién no discriminatoria,
independiente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados
para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo, se
limitard el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,
facilitandose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Los suelos de los edificios de uso residencial publico, docente y publica concurrencia, a
excepcion de en zonas de ocupacién nula (definidas por el DB Sl), deben tener la resistencia a
deslizamiento comprendida entre los valores de la tabla 1.1 en funcién de su clase, establecida
en la tabla 1.2 de este apartado. El pavimento del presente proyecto se adecla a estas
necesidades:

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Rq Clase
Rs=15 0
15<R4=35 1
35< Rqs =45 2
Rs >45 3

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas intenores secas

- superficies con pendente menor que el 6% 1

r

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras

Zonas interiores himedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior o

terrazas cubiertas, vestuarios, banos, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6%

N

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Discontinuidades de pavimento

El suelo no tendré juntas con un resalto mayor de 4mm. Los elementos especiales salientes del
nivel del pavimento no superardn su cota en mas de 12mm. En el caso de que estos salientes
estén situados de manera perpendicular al sentido de circulacion, si superan los 6mm, su
angulo con el pavimento sera menor que 45°.

Unicamente hay un leve desnivel en el pavimento de la plaza de la sala de exposiciones, para
favorecer la evacuacion de agua en caso de que alcance dichos puntos. En todo caso no
superara una pendiente del 25% si el desnivel no excede de 5 cm (sera de en torno al 1%).

Desniveles

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles,
huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 55 cm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy
improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible con el uso previsto.

Las barreras de proteccidén tendrdn como minimo una altura de 0.90m.

Dichas barreras de proteccidén tendran una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Béasico SE-AE, en funcion de
la zona en que se encuentren. Ademas, las caracteristicas constructivas de éstas, estan
disefiadas de forma para evitar que puedan ser facilmente escaladas por ninos.

56



Escaleras y rampas

-Escaleras

La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo. La contrahuella sera de 17.5 cm,
como maximo al tratarse de zonas de uso publico, y la huella medira 28 cm, como minimo.
Tanto la huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion
siguiente:

54cm<2C+H<70cm

En el proyecto se colocan escaleras de 1.2 m de ancho y una huella de 30 cm.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tienen la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos
tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara mas de +1 cm. La
anchura util del tramo se determinar4d de acuerdo con las exigencias de evacuacion
establecidas en el apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI. Ademas, las mesetas dispuestas
entre los tramos de escaleras, tienen una anchura igual que la de la escalera.

Se dispone un pasamos continuo , ya que la anchura libre de las escaleras es de 1,20m, y se
dispone a una altura de 1m.

-Rampa

El Unico pavimento que podria considerarse como rampa del proyecto se encuentra en la sala
de congresos y al tener una pendiente menor del 4% no se exigen las restricciones de este
apartado.

-Pasillos escalonados de acceso a localidades en graderios y tribunas

Los pasillos escalonados de acceso a localidades en zonas de espectadores tales como patios
de butacas, anfiteatros, graderios o similares, tendran escalones con una dimensién constante
de contrahuella. Las huellas podran tener dos dimensiones que se repitan en peldafios
alternativos, con el fin de permitir el acceso a nivel a las filas de espectadores. Esta anchura de
los pasillos escalonados se determina de acuerdo con la condiciones de evacuacion que se
establecen en el apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB-SI.

Limpieza de los acristalamientos exteriores
Los acristalamientos son accesibles interior y exteriormente.

SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos
fijos o0 moviles del edificio.

Impacto
La altura libre de circulacion es en todo caso mayor a 2,20m, por lo que no hay riesgo de
impacto con elementos fijos.

En el caso de elementos practicables (puertas), incluso en el momento en el que se encuentren

abiertas e invadan un espacio de paso, siempre quedard un ancho libre de circulacion
adecuado a las necesidades de evacuacion.
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Los vidrios y puertas estdn adecuados a las exigencias establecidas en este apartado del DB
SUA:

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados Valor del parametro
de la superficie acristalada X Y zZ
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0.55my 12m cualguiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualquiera

Se identifican Ias siguientes areas con riesgo de impacto (véase figura 1.2):

a) en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura
igual a la de Iz puerta mas 0,30 m a cada lado de esta;

b) en pafios fijos. el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

L

[l =
| |

030m | | | | 030m

Por otro lado, en relacion a grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas) estaran provistas, en toda su
longitud, de sefalizacion visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida
entre 0,85 y 1,10m y a una altura superior comprendida entre 1,50 y 1,70 m. Dicha sefalizacion
no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo,
o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesano situado a la altura inferior antes
mencionada.

Asi mismo, las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas,
tales como cercos o tiradores, dispondran de sefalizacién conforme al apartado anterior.

Atrapamiento
No existe riesgo de atrapamiento con elementos fijos.

SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos
Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en
recintos.

Aprisionamiento

En zonas de uso publico, los aseos accesibles dispondran de un dispositivo en el interior
facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible
desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o
perceptible desde un paso frecuente de personas.

Las puertas de los recintos publicos cumplen con los requisitos de accesibilidad, peso (140N) y

prevencion de riesgo de atrapamiento. La fuerza de maniobra de apertura y cierre de las
distintas puertas sera calculada segun lo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién

inadecuada

Exigencia bésica:

Se limitara el riesgo de dafos a las personas como consecuencia de una iluminacion
inadecuada en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en
caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacidén
Se garantiza que todas las zonas de circulacion interiores disponen de una iluminacion de al
menos 100 lux; 20 lux en las zonas exteriores.

Alumbrado de emergencia
El edificio dispone de un alumbrado de emergencia que garantice la visibilidad suficiente en
caso de fallo en el suministro de alumbrado normal.

-Dotacién:

Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas

Los recorridos desde todo origen de evacuacidén hasta el espacio exterior seguro y hasta las
zonas de refugio, incluidas las zonas de refugio

Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie construida exceda de 100 m2 (incluido
los pasillos y las escaleras que conduzcan hasta el exterior o zonas generales del edificio)

Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccién contra
incendios

Los locales de riesgo especial.

Los aseos generales de planta en edificios de uso publico

Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion
de alumbrado

Las sefiales de seguridad

Los itinerarios accesibles

-Se dispondra una luminaria en:

Cada puerta de salida

Senalando peligro potencial

Senalando emplazamiento de equipo de seguridad

Puertas existentes en los recorridos de evacuacion

Escaleras, cada tramo de escaleras recibe iluminacion directa
En cualquier cambio de nivel

En los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

-Caracteristicas de la instalacion PROYECTO

Sera fija

Dispondra de fuente propia de energia

Entrarad en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacién en las zonas de alumbrado
normal

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar como minimo, al cabo
de 5s, el 50% del nivel de iluminacion requerido y el 100% a los 60s.

Las bandas de evacuacién de mas de 2m de ancho seran tratadas como la suma de varias
bandas de 2m (iluminancia horizontal en el suelo como minimo de 1 lux en el eje central. En los
puntos donde estan situados los equipos de seguridad, la iluminancia horizontal sera de 5 lux
como minimo.
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SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacion

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las
personas y la sectorizaciéon con elementos de proteccidén y contencion en prevision del riesgo
de aplastamiento.

Esta seccion es de aplicacion para espacios con mas de 3000 espectadores a pie. El presente
proyecto se encuentra fuera del marco de aplicacion.

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depositos,
pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

Piscinas
No procede

Pozos y depositos

En relacion a los pozos, depdsitos y conducciones abiertas con posibilidad de acceso a
personas, y por tanto riesgo de ahogamiento, apareceran sistemas de proteccion rigidos y
resistentes (tapas y rejillas), asi como cierres para permitir el acceso Unicamente a personal
autorizado.

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

Exigencia basica:
Se limitar4 el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de
pavimentos y la sefializacién y proteccidon de las zonas de circulacién rodada y de las personas.

El proyecto no contempla interaccion con vehiculos de movimiento en ningun punto, quedando
fuera el &mbito de aplicacion del presente articulo.

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del
rayo

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante
instalaciones adecuadas de proteccion contra el rayo.

60



Accion del rayo

Para determinar la necesidad de proteccion frente a rayo, es necesario hacer un calculo en
funcion de los parametros de probabilidad de que el edificio sea alcanzado por un rayo. Para
ello, es necesario seguir el procedimiento establecido en este apartado del DB SUA:

1 Sera necesarnia la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se es-
tablecen en el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible N,

2 Los edificios en los que se manipulen sustancias toxicas, radicactivas, altamente inflamables o ex-
plosivas y los edificios cuya altura sea superior 2 43 m dispondran siempre de sistemas de protec-
cion contra el rayo de eficiencia E superior o igual a 0,88, segun lo indicado en &l apartado 2.

3  La frecuencia esperada de impactos, N, puede determinarse mediante la expresion:

Ne =NgA.C,10 [n® impactos/afio] (1.1)

siendo:
Ng densidad de impactos sobre el terreno (n® impactos/afio km?), obtenida segun la figura 1.1;

400

. g

* e

0 = =
T -

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny

Al superficie de captura equivalents del edificio aislado en m°, que es |la delimitada por una li-
nea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo
H la altura del edificio en el punto del perimetro considerado.

Cy: cosficients relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.
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Tabla 1.1 Coeficiente C,

Situacion del edificio C,
Proxmo a ofros edficios o arboles de |a misma altura o mas alos 05
Rodeado de eddicios mas bajos 0.75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

4 Elriesgo admisible, N,. puede determinarse mediante |a expresion:
55 10~

-— (12)
C2CiC:Cs

C, coeficienta en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;

Cs cosficient2 en funcion del contenido del edificio, conforme a |a tabla 1.3;

Cs cosficient2 en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;

Cs coeficients en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarollan
en el edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;
Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierts de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3
Tabla 1.3 Coeficiente C,
Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1
Tabla 1.4 Coeficiente Cy
Edificios no ocupados normalmente 05
Usos Publics Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edfcios 1
Tabla 1.5 Coeficiente Cs
Edificios cuyo detenioro pueda interrumpir un senvicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos. ) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edScios 1

2 Tipo de instalacion exigido

1 La eficacia E requenda para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la
siguiente formula:

E-I—:‘ (2.1)

2 Latabla 2.1 indica ! nivel de proteccion corespondiente a la eficiencia requenda. Las caracteristicas
del sistema para cada nivel de profaccion se describen en el Anexo SUA B:

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E>0288 1
085 <E <028 2
080 <E<D95 3
0<E<080" -

" Dentro o= estos Imitss de SNCiencia rEqUenda, 13 INstalacion de proteccion contra = rayo No 26 0DIgIMoNa.

De este modo, se comprueba que el presente proyecto requiere un nivel 3 de proteccion frente
a la accion del rayo.
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SUA 9: Accesibilidad

Exigencia basica:
Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios
a las personas con discapacidad.

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacidn no discriminatoria, independiente y segura de los
edificios a las personas con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de
dotacion de elementos accesibles. Dentro de los limites de las viviendas, incluidas las
unifamiliares y sus zonas exteriores privativas, las condiciones de accesibilidad Unicamente son
exigibles en aquellas que deban ser accesibles.

-Accesibilidad en el exterior del edificio

Se garantiza que el acceso al edificio tiene al menos un recorrido accesible que sera el
utilizado por todos los usuarios, de manera que no aparece ningun tipo de discriminacion
positiva ni negativa ni diferenciacion entre usuarios.

-Accesibilidad entre plantas del edificio
Se plantea tanto dimensionalmente y estructuralmente, la instalacién de un ascensor accesible
que comunique las diferentes plantas tanto de la Casablanca como de la ampliacion.

-Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de otros usos dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible,
rampa accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacién (ver definicion
en el anejo Sl A del DBSI) de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de ocupacion
nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles, servicios
higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con
asientos fijos, alojamientos accesibles, puntos de atencidén accesibles, etc.

Dotacion de elementos accesibles
Se reservan plazas en la sala de conferencias. Asimismo, se plantean cabinas accesibles en el
caso de los aseos.

Los interruptores, dispositivos de intercomunicacion y pulsadores de alarma son mecanismos
accesibles tal y como establece la normal.

Condiciones y caracteristicas de la informacién y senalizaciéon para la accesibilidad

Al tratarse de edificios de uso publico, todas las entradas al edificio, asi como aseos y
vestuarios (que garantizan un diametro libre de 1,5m), deben estar sefializadas como
accesibles mediante SIA.

Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en
Braille y arabigo en alto relieve a una altura entre 0,80 y 1,20 m, del numero de planta en la
jamba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefalizaran con pictogramas normalizados de sexo
en alto relieve y contraste cromatico, a una altura entre 0,80 y 1,20 m, junto al marco, a la
derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

Las bandas sefalizadoras visuales y tactiles seran de color contrastado con el pavimento, con
relieve de altura 3+1 mm en interiores y 5+1 mm en exteriores

Las caracteristicas y dimensiones del SIA se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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3.4 DB HS: Salubridad

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias béasicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente», tratado en
adelante bajo el término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que
los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones normales de utilizacién, padezcan
molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construirdn, mantendran y
utilizardn de tal forma que se cumplan las exigencias béasicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de
presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del
terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetracién o, en su caso
permitan su evacuacion sin produccion de danos.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de
espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con
el sistema publico de recogida de tal manera que se facilite la adecuada separacidén en origen
de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior: Los edificios dispondran de medios para
que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que se
produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte un
caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccidén y expulsion del aire viciado por los
contaminantes. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del
entorno exterior en fachadas y patios, la evacuacidon de productos de combustion de las
instalaciones térmicas se producird con caracter general por la cubierta del edificio, con
independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua: Los edificios dispondran de medios
adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo
de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracién de
las propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.
Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos
terminales de utilizacibn tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de
gérmenes patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuaciéon de aguas: los edificios dispondran de medios

adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.
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HS 1: Proteccion frente a la humedad

Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a muros y suelos que estdn en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos
elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que
vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la
superficie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos
de las terrazas y los de los balcones se consideran cubiertas.

Muros

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estan en contacto con el terreno
se obtiene en la tabla 2.1 en funcion de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad
del terreno.

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros
Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K:2107 cmils 10%<K<10? cmi/s K.£10% cniis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja 1 1 1

En funcién de este grado de impermeabilidad, se establecen en la tabla 2.2 las condiciones de
la solucion constructiva del muro.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Parcial- Parcial- Parcial-
:::penor ::fenor mente ::‘tg;'ior IeTrérior mente :tpenor Ie':tpenor. 1 menze
esanco estanco esmanco
2+13:D1+ C1412:D1+  12413:D1+ C2:12:D1:  C2+#2:D1+
< P \
-g <1 12+D1+D5 os V1 DS DS Vi os os
kel
~ ~ -
C3+11+D1+ 1+13+D1+ n C1+C3+11+ 11413<D1+ .
Q| < ~ D4V 1 1+C2+10 2+ <+
g <2 03 @ e V1 Oiens s D4+V C14C241 c2:11 D4:V1
&l 3 (LB MY oewn | UISE O MEPY osw C14C2s11 C2+11 D4+V1
E 3
° -
| <4 N30T peans 413401+ pove | crsczen C2+11 D4sV1
§ 03 D3
Ol <5 Mios.  Daav™ NIt bawwvi | cracaen c2:11 D4+V1

* Solucion no aceptable para mas de un s0tano.
“ Solucion no aceptable para mas de dos sotanos
* Solucion no aceptable para mas de res sotanos.

Las condiciones de las soluciones constructivas que se tomaran vienen dadas a partir de un

grado de impermeabilidad de 1.

I) Impermeabilizacion:

Se realizara debe realizarse mediante la colocacién en el exterior del muro de una lamina
impermeabilizante. Cuando ésta sea adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en
su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en
cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede suprimirse
la capa antipunzonamiento exterior.

La impermeabilizacién también puede realizarse mediante la aplicacién de una pintura
impermeabilizante.
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D) Drenaje y evacuacion:

Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre la capa de impermeabilizacién y
el terreno. La capa drenante puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la
capa drenante sea una lamina, el remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

Debe disponerse una red de evacuacion del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del
terreno que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a
cualquier sistema de recogida para su reutilizacién posterior.

-Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacién que se emplee.

- Encuentro con las fachadas: Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los
arranques de las fachadas sobre el mismo, el impermeabilizante debe prolongarse mas de 15
cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del impermeabilizante debe
realizarse segun lo descrito mas adelante en el apartado de cubiertas, o disponiendo un zécalo
segun lo descrito en el apartado de fachadas.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi
como las de continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacién
que se emplee.

- Paso de conductos: los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los
conductos exista una holgura que permita las tolerancias de ejecucién y los posibles
movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fijarse el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura
entre el pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la
compresion.

- Esquinas y rincones: debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados
una

banda o capa de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante utilizado de una
anchura

de 15 cm como minimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir
adheridas al soporte previa aplicaciéon de una imprimacion.

- Juntas: en el caso de muros hormigonados in situ, tanto si estdn impermeabilizados con
lamina

0 con productos liquidos, para la impermeabilizacion de las juntas verticales y horizontales,
debe disponerse una banda elastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

Suelos
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno
frente a la penetracién del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en
funcion de la presencia de agua (baja, media, alta) y del coeficiente de permeabilidad del
terreno.

68



Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10® cmis Ks£10® cmis
Alta 5 K
Media 4 3
Baja 2 1

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
©
d -
=|<2 c2 V1 C2:C3 C2:C3:D1  C2+C3+D1 c2:C3 C2:C3+D1  C2+C3+D1
S
C1:C2:C3  C1:C2:C3  C2:C3+12+ | C2:C3:12+  C1:C2:C3 C1:C2+12+
191593: [2491s53: 125518
§ <3| 2 “",1“3 = L:‘;;D‘.’: +124D14D2  +12:D1:D2 D1+D2+:C1 | D1+D2:C1  +12:D1:D2  +D1+D2:S1
2 v i +51452:S3  +51s82:83  +51:52:83 | +51+52+53  +51:52:53 +52453
E Ci1+C2:C3 Ci1+C2+C3
® — S—— C2+C3+12+  C2:C3+2+  +11#12¢D1+ | C2:C3+12+  C2:C3+12+  +D1+D2:D
©|<4 “’,““’ . “7,‘;;54 - D1:D2+P2+ D1:D2:P2+ D2:D3+D4 | D1+D2+P2+ D1=D2:22:  3:D4a+1:12
8 v S1252+83  S1-52:53  +P1+P2:51 | S1452453 S1s52:53  +P1:P2:51
® +52+53 +52+53
Ci+C2+C3
o C2-C3+11+41 - C2+C3+1141
| 2:51:53:  @eP1esis C2:C34122  2:01:02+P C2CHD1  pip1smosp  HIH2:DI:
<5 V1203 S3:v14D3 D1+D2+P2+ | __ 21ss +D2+12+P2 1:P20140 D2+D3+D4
e vis s1es2:53 T +5182+83  TTY sP1sP2+1
= - +52+53

En el caso de muro flexorresistente y placa con sub-base, la solucién debera cumplir C2+C3,
es
decir:

- Constitucion del suelo: cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon de
retraccion moderada

Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacion de un
producto liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

Ademas, se utiliza como base de la losa de cimentacién una capa drenante (encachado),
con una ldmina de EPDM por encima de ella.

Por dltimo, como condiciones singulares del suelo encontraremos las siguientes:

- Encuentro con los muros: cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el
caso de muros pantalla, debe sellarse la junta entre ambos con una banda elastica embebida
en

la masa del hormigbn a ambos lados de la junta.

Fachadas

El grado de impermeabilidad de las fachadas viene determinado por la zona pluviométrica, que
puede obtenerse en la figura 2.4 del presente apartado. En el caso este proyecto, una zona
pluviométrica IV con un grado de exposicién al viento V2. Segun la tabla 2.5 de este apartado,
el grado de impermeabilidad exigido es:
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Zona pluviometrica de promedios
| Il 1] IV Vv
Grado de V1 5 5 3 3 3
exposicion V2 5 B 3 3 2
al viento V3 5 4 3 2 1

Para ello, de la Figura 2.4, se obtiene la zona pluviométrica de promedios, en este caso la zona
IV al situarse el proyecto en la ciudad de Zaragoza.

oTA w
= = &/

Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcion del indice pluviométrico anual

El grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcion de la altura de coronacién
del edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, y de la
clase del entorno en el que esta situado el edificio que sera EO cuando se trate de un terreno
tipo I, 1o llly E1 en los demés casos.

Tabla 2.6 Grado de exposicién al viento

Clase del entorno del edificio
E1 EO
Zona eodlica Zona eolica
A B C A B C
Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 v2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
enm 41-100" V2 V2 V2 Vi V1 V1

" Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan proximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Se consideran la clase de entorno como EO (al tratarse de un terreno tipo lll), la altura del
edificio inferior a 15 metros, y la zona eélica B. Con todo ello, el grado de exposicion al viento
obtenido serd V2. Asi, el grado de impermeabilidad minimo exigido en las fachadas ser4 3.
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Para determinar las condiciones minimas exigidas a las soluciones constructivas, se hace uso
de

la Tabla 2.7:
Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
C1sJ1sN?
R1sC1"
BIsC1eJ1+N1 C2sHisJ1sNI  C2ei2enz  CT 4fi1eS2s
23! 14 2
g <3 R1+B1:C1 R1+C2 B2eCtestaNt  DUFCRHINT gy oo g BIHCTEHIN2
3
o <4 | R1+B2:C1  R1s81:C2  R2+C1V | B24C2+H1J14N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H15J24N2
R
<5 | Ra«C1  Blc1 TS RS B3+C1

Cuando I3 fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2

En el caso de fachadas sin revestimiento exterior las condiciones a satisfacer son las
siguientes
se opta por la solucién B1+C1+J1+N1:

B1. Disposicion de una barrera de resistencia media a la filtraciobn como un aislante no hidréfilo
colocado en la cara interior de la hoja principal.

C1.Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. El caso mas desfavorable es
el de una hoja de hormigdén armado de 20 cm, superior a los 12 cm de bloque de hormigdn,
cogidos con mortero, que plantea la norma.

J1.A cerca de la resistencia a la filtracidén entre juntas de la pieza principal. Al ser muros
continuos vertidos in situ no hay juntas que deban satisfacer este apartado.

N1. A cerca de la resistencia a la filtracion del revestimiento intermedio de la cara interior de la
hoja principal. Debe utilizarse al menos un revestimiento de resistencia media a la filtracion.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las
de continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

-Juntas de dilatacion

Deben disponerse juntas de dilatacion en la hoja principal de tal forma que cada junta
estructural coincida con una de ellas y que la distancia entre juntas de dilatacion contiguas sea
como maximo la que figura en la tabla 2.1

-Arranque de la fachada desde la cimentacion

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de
15 cm por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o
adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto.

- Encuentro de la fachada con la carpinteria

Debe sellarse la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un
llagueado practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.
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Cubiertas
Todas las cubiertas han de tener las mismas caracteristicas constructivas en lo referente a
impermeabilizacion independientemente de los factores climaticos:

- Han de disponer de un sistema de formacién de pendientes cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de
proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar.

- Han de disponer de barrera de vapor si se estima, segun el calculo establecido por el DB HE,
que se pueden producir condensaciones.

- Una capa separadora que garantice que no hay incompatibilidad entre materiales (sobre o
bajo el impermeabilizante).

- Una capa de impermeabilizacion en el caso de cubiertas planas.

- Aislamiento térmico adecuado a las exigencias del DB HE.

- Una capa de proyeccién cuando la cubierta sea plana.

- Un sistema de evacuacién de aguas dimensionado segin el HS 5 (en este caso, sistema de
sumideros que cumple los requisitos constructivos establecidos en este apartado). Se realizara
un goterdn en cualquier alero o saliente, de manera que se garantice que no haya problemas
de infiltraciones.

TUBOS DE DRENAJE
Los tubos de drenaje en el perimetro de los muros de contencion quedan dimensionados
conforme a las tablas 3.1 y 3.2 de este apartado.

HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de
las exigencias béasicas de salubridad, concretamente para satisfacer el requisito basico de
recogida y evacuacion de residuos.

Ambito de aplicacion
Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este
efecto criterios analogos adaptados a la situacidén concreta.

Disefio

El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en
ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su
posterior gestion.

HS 3: Calidad del aire interior

Exigencia bésica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de
las exigencias bésicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el
requisito basico de calidad del aire interior.

Ambito de aplicacion

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicardn a este
efecto las exigencias establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
edificios). De este documento se aplicara a este punto la Instruccion Técnica 1.1.4.2, Exigencia
de calidad del aire interior, que enuncia que también se considera valido lo establecido en la
norma UNE-EN 13779.
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Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

-Categorias de calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios (IT 1.1.4.2.2)

Se establece una clasificacion para cada uno de los usos del proyecto de la calidad de aire que
se debe conseguir. En este caso la totalidad de los espacios para el publico (Casablanca y
ampliacion) se corresponden con una calidad de aire buena (IDA 2), a excepcion de la sala de
conferencias, que requiere Unicamente calidad media (IDA 3).

-Caudal minimo del aire exterior de ventilaciéon (IT 1.1.4.2.3)

Atendiendo al primero de los métodos que expone la norma, método indirecto de caudal de aire
exterior por persona, se obtienen los valores de caudal de aire exterior que son precisos en
cada uno de los espacios con los datos de la Tabla 1.4.2.1. Se considera que esta prohibido
fumar en todos los espacios.

CATEGORIA| (A) NO FUMADORES A) FUMADORES B8] O

DE LA
DEL AIRE O,

IDA 1 (OPTIMO) 20,0 72,0 400 1440 No Aplicable
IDA 2 (BUENO) 125 450 250 90,0 12 500 0,83 2,99
IDA 3 (MEDIO) 8,0 28,8 16,0 57,6 20 800 0,55 1,98

IDA 4 (BAJO) 50 18,0 10,0 36,0 30 1200 028 1,01

(A): METODO DIRECTO: CAUDAL DE AIRE EXTERIOR POR PERSONA

(B): METODO DIRECTO: POR CALIDAD DE AIRE PERCIBIDO (decipols)

(C): METODO DIRECTO: POR CONCENTRACION DE CO2 POR ENCIMA DEL AIRE EXTERIOR, LOCALES EN LOS QUE ESTA PROHIBIDO
FUMAR

(D): METODO INDIRECTO: CAUDAL DE AIRE POR UNIDAD DE SUPERFICIE, PARA LOCALES SIN OCUPACION HUMANA PERMANENTE
IDA 1: Hospitales, Clinicas, Laboratonos y Guarderias

IDA 2: Oficinas, Residencias, Salas de lectura, Museos, Aulas y asimilables.

IDA 3: Edificios comerciales, Cines, Teatros, Salones de Actos, Habitaciones de Hoteles, Restaurantes, Cafeterias, Gimnasios, Locales para
Deportes

- Aire de extraccion (IT 1.1.4.2.5)
Segun el uso del local se realiza una clasificacion del aire de extraccion. Este aire que se retira
de los espacios interiores del edificio se podra o no reutilizar segun su procedencia.

El aire procedente de espacios de uso publico, aulas, espacio polivalente> AE 1(bajo nivel de
contaminacién), por tanto, la recirculacién es admisible para todo tipo de locales.

El aire procedente de Almacenes, aseos y habitaciones> AE 2(moderado nivel de
contaminacion), por tanto, la recirculacién es admisible Unicamente para locales de servicio.

Asimismo, el caudal de aire de extraccion de locales de servicio serd como minimo de 2dm3/
s'm2

Disefio

Se considera que, en la vivienda, el aire debe circular desde los locales secos a los hiumedos,
para ello, la zona estar-comedor y el dormitorio, deben disponer de aberturas de admision.
Mientras que el cuarto de bafio, deben disponer de aberturas de extraccion; las particiones
situadas entre los locales con admision y los locales con extraccion deben disponer de
aberturas de paso. Como aberturas de admision, se dispondran aberturas dotadas de
aireadores o aperturas fijas de la carpinteria, como son los dispositivos de microventilacion.
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Dimensionado UTA y conductos de aire

Para dimensionar el proyecto debemos tener en cuenta que sistema de Unidades de
Tratamiento de Aire se utilizara para la produccién de frio y calor y la ventilacibn mecanica de
las estancias sobre las que va a actuar cada UTA.

El primer paso es obtener los caudales de ventilacion Qv para las unidades de tratamiento de
aire en funcion de las superficies de las mismas y del uso de la estancia del proyecto.

Se realiza un calculo del caudal de ventilacién necesario en funcién de la ocupaciéon de los
diferentes espacios y el grado de calidad de aire que es necesario mantener en ellos.

HS 4: Suministro de agua

Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de
las exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para garantizar un
adecuado abastecimiento de agua a los diferentes cuartos himedos del edificio.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

El agua de la instalacién debe cumplir lo establecido en la legislacién vigente sobre el agua
para consumo humano, para ello los materiales que se vayan a utilizar en la instalacién deben
ser resistentes a las temperaturas como a la corrosién. Las compafias suministradoras
facilitaran los datos de caudal y presidon que servirdn de base para el dimensionado de la
instalacion. Asimismo, la instalacibn de suministro de agua debe tener caracteristicas
adecuadas para evitar el desarrollo de gérmenes patdgenos y no favorecer el desarrollo de la
biocapa (biofilm).

Se dispondran sistemas antirretorno para evitar la inversioén del sentido del flujo en los puntos
tras los contadores, en la base de las ascendentes, antes del equipo de tratamiento de agua,
en los tubos de alimentacion no destinados a usos domésticos, y antes de los aparatos de
climatizacion. En los aparatos y equipos de la instalacion, la llegada de agua se realizara de tal
modo que no se produzcan retornos. Los antirretornos se dispondran combinados con grifos de
vaciado de tal forma que siempre sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

Las condiciones minimas de suministro deben corresponderse a las establecidas en la tabla
2.1 de este apartado.

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

) Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm-/s] [dm™/s]
Lavamanos 0.05 0.03
Lavabo 0.10 0.065
Ducha 0.20 0.10
Banera de 140 m o mas 0.30 0.20
Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 0.15
Bide 0.10 0.065
Inodoro con cisterna 0.10 -
Inodoro con fluxor 1.25 -
Urinarios con grifo temporizado 0.15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregadero doméstico 0.20 0.10
Fregadero no doméstico 0.30 0.20
Lavavajillas doméstico 0.15 0.10
Lavavajillas industrial (20 servicios) 0.25 0.20
Lavadero 0.20 0.10
Lavadora doméstica 0.20 0,15
Lavadora industrial (8 kg) 0.60 0,40
Grifo aislado 0.15 0.10
Gnfo garaje 0.20 -
Vertedero 0.20 -
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En los puntos de consumo, la presién minima debe ser 100kPa para grifos comunes y 150 para
fluxores y calentadores. La presiébn maxima sera de 500kPa. Asimismo, la temperatura del
agua caliente sanitaria estara en estos puntos a una temperatura entre 50°C y 65°C.

-Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presion, los
sistemas de tratamiento de aguas o el contador, se instalan en locales de dimensiones
adecuadas para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento. Las redes de tuberias se
disefan para ser accesibles para su mantenimiento y reparacion, en patinillos y falsos techos
registrables, asi como arquetas y registros para los que no lo son.

-Ahorro de agua

En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos
en los que la tuberia de ida al punto de consumo mas alejado es igual 0 mayor que 15 m.

En los aseos comunes del edificio, los que se encuentran en la zona de publica concurrencia,
los aparatos disponen de dispositivos de ahorro de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).

Disefio de la instalacion

En los planos de instalaciones se describen el esquema de principio y la distribucién de las
redes de AFS y ACS. Dichas redes de distribucion disponen de todos los elementos necesarios
para un correcto funcionamiento de ellas.

Dimensionado

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable
de la misma y obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar
en funcién de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos. El procedimiento a seguir
para el dimensionado de la red de abastecimiento de agua sera el siguiente: se obtendra
primero el caudal maximo, con el coeficiente de simultaneidad, se obtendra el caudal de
célculo, se escoge la velocidad, se escoge el diametro, y se comprueba la presion.

HS 5: Evacuacion de aguas

Exigencia basica:

Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de
las exigencias basicas de salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el
requisito basico de evacuacién de aguas residuales y pluviales.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Las redes de tuberias, para la evacuacion de aguas residuales o pluviales, se dispondran a la
vista o alojadas en patinillos registrables de tal forma que sean accesibles para su
mantenimiento y reparacion. En caso contrario deben contar con arquetas o registros. Las
tuberias de la red de evacuacion tendran el trazado mas sencillo posible, con unas distancias y
pendientes que faciliten la evacuacién de los residuos y ser autolimpiables. Los colectores de
los edificios desaguaran por gravedad, excepto las residuales de planta la planta baja de la
ampliacion, que se elevaran por un sistema de bombeo al colector general. Los diametros
serén los apropiados para transportar los caudales previsibles en condiciones seguras. El
edificio contaréa con cierres hidraulicos en la instalacién que impidan el paso del aire contenido
en ella a los locales ocupados sin afectar al flujo de residuos. Se dispondran sistemas de
ventilacion adecuados que permitan el funcionamiento de los cierres hidraulicos y la
evacuacion de gases.

Elementos de la red de ev

acuacion

CIERRES HIDRAULICOS

- Material: PVC

- Sifones individuales: Propios de cada aparato. Sumideros sifénicos. Arquetas sifénicas:
Situadas en los encuentros de los conductos enterrados de aguas pluviales y residuales.
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- Caracteristicas: Sus superficies no deben retener materias sélidas, autolimpiables con el paso
del agua. No deben tener partes moviles que impidan su correcto funcionamiento. Deben tener
un registro de limpieza facilmente accesible y manipulable. La altura minima de cierre
hidraulico debe ser 50 mm, para usos continuos y 70 mm para usos discontinuos. La altura
maxima debe ser 100 mm. La corona debe estar a una distancia igual o menor que 60 cm por
debajo de la valvula de desagle del aparato. El diametro del sifon debe ser igual o mayor que
el diametro de la valvula de desagle e igual o menor que el del ramal de desagle. En caso de
que exista una diferencia de diametros, el tamafo debe aumentar en el sentido del flujo. Debe
instalarse lo més cerca posible de la valvula de desagtie del aparato, para limitar la longitud de
tubo sucio sin proteccién hacia el ambiente.

BAJANTES Y CANALONES

- Material: Bajantes de PVC y canalones de Chapa acero galvanizada.

- Caracteristicas: Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro
uniforme en toda su altura. Asimismo, el diametro no debe disminuir en el sentido de la
corriente.

COLECTORES ENTERRADOS

- Material: PVC

- Caracteristicas: Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas, situados
por debajo de la red de distribucién de agua potable. Debe tener una pendiente del 2% como
minimo.

La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una
arqueta de pie de bajante, que no debe ser sifénica. Se dispondran registros de tal manera que
los tramos entre los contiguos no superen 15m.

COLECTORES COLGADOS

-Material: PVC

- Caracteristicas: Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las
especificaciones técnicas del material, no puede realizarse esta conexidbn mediante simples
codos. Debe tener una pendiente del 1% como minimo. Asimismo no acometeran en un mismo
punto dos colectores. Se dispondran registros constituidos por piezas especiales, de tal manera
que los tramos entre los contiguos no superen 15m.

SISTEMA DE BOMBEO Y ELEVACION

Se debe disponer de un sistema de bombeo y elevacién, ya que la planta s6tano del centro de
interpretacion se encuentra por debajo de la cota del punto de acometida. Las aguas residuales
procedentes de niveles superiores no verteran a este sistema. Deben instalarse dos bombas,
con el fin de garantizar el servicio de forma permanente en casos de averia, reparaciones o
sustituciones. Si existe un grupo electrégeno en el edificio, las bombas deben conectarse a él.

VALVULAS ANTIRRETORNO

Deben instalarse valvulas antirretorno de seguridad para prevenir las posibles inundaciones
cuando la red exterior de alcantarillado se sobrecargue, dispuestas en lugares de facil acceso
para su registro y mantenimiento.

VENTILACION

No se dispondra de un subsistema de ventilacién primaria puesto que se sitlan la totalidad de
los aparatos sanitarios en planta baja, no hay riesgo de desifonamiento de los aparatos en el
caso del edificio en planta baja. Si se dispondran de arquetas sifénicas con el fin de evitar la
propagaciéon de gases por medio de los aparatos sanitarios. En el centro de interpretacion se
disponen de una valvula de aireacion al tratarse de un edificio de menos de 5 plantas, y no
querer sobresalir en cubierta.

Se dimensiona un sistema separativo, es decir, la red de aguas residuales por un lado y la red
de aguas pluviales por otro, de forma separada e independiente.
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REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccién frente al ruido (HR)

1. El objetivo de este requisito basico “Proteccion frente al ruido” consiste en limitar dentro de
los edificios, y en condiciones normales de utilizacién, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de tal forma que los elementos constructivos que conforman sus recintos tengan
unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido
de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el
ruido reverberante de los recintos.

3. El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al Ruido” especifica parametros objetivos y
sistemas de verificacién cuyo cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias basicas y
la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de proteccion
frente al ruido.
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DB HR: Protecciéon contra el ruido

Objeto
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de
las exigencias basicas de proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

Ambito de aplicacion

Este documento se aplica tanto al ambito residencial de la ampliacion realizada por remonte del
edificio existente como a los usos docente y de restauracion introducidos en el edificio existente
en el que se considera una rehabilitacion integral de su interior. Queda excluida la sala
multiusos por poseer un volumen superior a 350m3 que se considerara recinto protegido con
respecto al resto de los espacios y del exterior a efectos de aislamiento acustico.

Procedimiento de verificacion

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento
acustico a ruido aéreo y del aislamiento acustico a ruido de impactos de los diferentes recintos
del proyecto. Esta verificacién se lleva a cabo con la adopcién de las soluciones del apartado
3.1.2, opcion simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y
dimensionado del tiempo de reverberacion y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3
de este documento, referido al ruido y a las vibraciones de las instalaciones.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de
proteccion necesario:

- Recintos protegidos: Zona de museo, sector docente, zona de descanso y dormitorios

- Recintos habitables: los mencionados anteriormente mas los aseos publicos y la cafeteria.

- Recintos de instalaciones: Planta s6tano.

- Recintos no habitables: Los no enumerados tales como almacenes.

Valores limite de aislamiento

Aislamiento acustico a ruido aéreo
-Recintos protegidos
En las unidades habitacionales en las que se diferencian tres ambitos diferentes, dormitorio,
bafio y cocina, la separacion entre ellos debe tener un indice global de reduccion acustica, Ra,
igual o mayor de 33 dBA.

La separacion entre recintos protegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de
instalaciones debe tener un aislamiento acustico a ruido aéreo, Dnta no inferior a 50 dBA
cuando no compartan puertas ni ventanas. En aquellos espacios que las comparten, el indice
global de reduccion acustica, ponderado A, Ra,de éstas no serd menor que 30 dBAy el indice
global de reduccion acustica, ponderado a, Ra, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DamnTAtr, de estos recintos con el exterior no sera inferior,
segln a Tabla 2.1 y contando con un indice de ruido dia, Ld, de 70-75 dBA, de 42 dBA. En las
fachadas que da al interior del recinto fabril se tendra la misma exigencia dado que podria
producirse una gran cantidad de ruido derivada de los procesos industriales propios del recinto.

- Recintos habitables

El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnTA, entre estos recintos y los clasificados como no
habitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los espacios comunes y distribuidores que
limitan con este tipo de recintos y comparten puertas con ellos, su indice global de reduccion
acustica, Ra, no serd menor que 20dBA, y el indice global del cerramiento no ser4 menor que
50dBA.

Aislamiento acustico a ruido de impactos
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- Recintos protegidos

El nivel global de presion de ruido de impactos, Lntw, con cualquier otro recinto, siempre que no
sea recinto de instalaciones, no sera mayor que 65dB. Cuando el recinto colindante sea un
recinto de instalaciones su valor no sera mayor que 60dB.

- Recintos habitables
El nivel global de presién de ruido de impactos, Lntw, con cualquier tipo de recinto que no sea
recinto protegido, no sera mayor que 60dB.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos
y habitables. El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplira el desarrollo
reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

81



82



REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cbédigo Técnico de la
Edificacion.( BOE num. 74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 15. Exigencias basicas de ahorro de energia (HE).

1. El objetivo del requisito basico «Ahorro de energia» consiste en conseguir un uso racional de
la energia necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su
consumo y conseguir asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia
renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y
mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, utilizaran y
mantendran de forma que se cumplan las exigencias béasicas que se establecen en los
apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HE Ahorro de Energia» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bésicas y la
superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito bésico de ahorro de energia.

15.1 Exigencia basica HE 1: Limitacion de demanda energética: los edificios dispondran de una
envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de la localidad, del uso del edificio y del
régimen de verano y de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia,
permeabilidad al aire y exposicién a la radiacion solar, reduciendo el riesgo de aparicion de
humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o
ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

15.2 Exigencia basica HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas: los edificios dispondran
de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos. Esta exigencia se
desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

15.3 Exigencia basica HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion: los
edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus
usuarios y a la vez eficaces energéticamente disponiendo de un sistema de control que permita
ajustar el encendido a la ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulacion que
optimice el aprovechamiento de la luz natural, en las zonas que relnan unas determinadas
condiciones.

15.4 Exigencia basica HE 4: Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria: en los
edificios con previsibn de demanda de agua caliente sanitaria o de climatizacién de piscina
cubierta, en los que asi se establezca en este CTE, una parte de las necesidades energéticas
térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la incorporacién en los mismos de
sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia solar de baja temperatura
adecuada a la radiacién solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua caliente del
edificio. Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos,
sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y
que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacion y
ambito territorial.

15.5 Exigencia basica HE 5: Contribucion fotovoltaica minima de energia eléctrica: en los
edificios que asi se establezca en este CTE se incorporaran sistemas de captacion y
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transformacién de energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso
propio o suministro a la red. Los valores derivados de esta exigencia bésica tendran la
consideracion de minimos, sin perjuicio de valores mas estrictos que puedan ser establecidos
por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las
caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.
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HE 1: Limitacion de la demanda energética

Ambito de aplicacion
Esta Seccion es de aplicacion en edificios de nueva construccion.

Caracterizacion y cuantificacion de la exigencia

La demanda energética de los edificios se limita en funcion de la zona climética de la localidad
en que se ubican y del uso previsto. Se deben limitar los riesgos debidos a procesos que
produzcan una merma significativa de las prestaciones térmicas o de la vida Gtil de los
elementos que componen la envolvente térmica, tales como las condensaciones.

El proyecto se sitia en Zaragoza. Esto supone que se acoge a las caracteristicas de la zona
climética D establecida por el DB HE.

Para los elementos de nuestra envolvente térmica, se tiene en cuenta la transmitancia térmica
y la permeabilidad del aire segun la Tabla 2.3:

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
a A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno’” [Wim2-K] 1351 125|100 |0,75| 0,60 | 0,55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos er
contacto con el aire [W/m?K] 1,20 | 0,80 | 0,65 | 0,50 | 0,40 | 0,35

Transmitancia térmica de huecos™™ W/im2-K] | 570 | 570 | 420 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*hm?] | <50 | <50 | <50 | <27 | <27 | <27

) Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Gnicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

@ Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucemarios y claraboyas.

®) La permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

En cuanto a las particiones interiores y medianeras, seguiremos la Tabla 2.4 o la Tabla 2.5
segln el caso que nos corresponda:

Tabla 2.4 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
zonas comunes, y medianerias, U en W/m2-K

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Particiones horizontales y verticales | 135 | 1,25 1,10 [ 0,95 | 0,85 | 0,70

Tipo de elemento

Tabla 2.5 Transmitancia térmica limite de particiones interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
en Wim2-K

Zona climatica de invierno
a A B c D E
Particiones horizontales 190 | 180 | 1,55 | 1,35 | 1,20 | 1,00
Particiones verticales 140 | 140 | 120 | 1,20 | 1,20 | 1,00

Tipo de elemento
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|Cerramiento vertical exterior 1 | espesor= 0,4 |

Espesor (m) |ductividad térmica Resistencia térmica
Kcal/h m*C__ W/ m*K m2-K/W h m2-C*/ Kcal |m2-K/W
Resistencia superficial exterior 0,040
Muro de cerramiento de hormigén armado 0,15 2,5 0,060
Poliestireno expandido con hidrofuorcarbonos HFC 0,1 0,029 3,448
Muro de cerramiento de hormigén armado 0,15 2,5 0,06
Resistencia superficial interior 0,13
Resistencia total 0,4 3,738
Kcal/h m2 °C |[W/m2 °K
(U=1/ Resistencia total) [u 0,268
Trasmitancia [U max 0,60 TRANSMITANCIA CUMPLE
|Cerramiento vertical exterior 2 | espesor= 0,7 |
Espesor (m) lductividad térmica Resistencia térmica
Kcal/h m*C_ |W/ m*K m2-K/W hm2-C*/ Kcal |m2-K/W
Resistencia superficial exterior 0,040
Muro de cerramiento de hormigén armado 0,2 2,5 0,080
Poliestireno expandido con hidrofuorcarbonos HFC 0,2 0,029 6,897
Muro de cerramiento de hormigén armado 0,3 2,5 0,12
Resistencia superficial interior 0,13
Resistencia total 0,7 7,267
Kcal/h m2 °C |W/m2 °K
(U=1/ Resistencia total) IU 0,138
Trasmitancia (U max 0,60) TRANSMITANCIA CUMPLE
|Cerramiento vertical interior1 | espesor= 0,17 |
Espesor (m) lductividad térmica Resistencia térmica
Kcal/h m*C__ |W/ m*K m2-K/W hm2-C*/ Kcal |m2-K/W
Resistencia superficial exterior 0,130
Placa de yeso laminado (PYL) 0,03 0,25 0,120
Aislamiento térmico lana de roca 0,1 0,036 2,778
Placa de yeso laminado (PYL) 0,03 0,25 0,120
Lamina de bambu 0,006 0,21 0,029
Resistencia superficial interior 0,13
Resistencia total 0,17 3,306
Kcal/h m2 °C_|W/m2 °K
(U=1/ Resistencia total) {u 0,302
Trasmitancia [U max 0,60] TRANSMITANCIA CUMPLE
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|Forjado techo planta baja

| espesor=

0,40

Espesor (m) ductividad térmica Resistencia térmica

Kcal/h m*C__ |W/ m*K m2-K/W h m2:C*/ Kcal _|m2-K/W
Resistencia superficial exterior 0,040
Hormigoén de pendiente 0,15 1,35 0,111
Poliestireno expandido XPS con HFC 0,1 0,029 3,448
Losa de hormigon 0,15 2,5 0,060
Resistencia superficial interior 0,1
Resistencia total 0,40 3,759

Kcal/h m2 °C |W/m2 °K
(U=1/ Resistencia total) [u 0,266
Trasmitancia (U max 0,40] TRANSMITANCIA CUMPLE

|Cubierta sala de exposicion

| espesor= 0,78

Espesor (m) [ductividad térmica Resistencia térmica

Kcal/h m*C__ |W/ m*K m2-K/W h m2-C*/ Kcal _|m2-K/W
Resistencia superficial exterior 0,040
Hormigén de pendiente 0,04 2,5 0,016
Gravas 0,05 2,33 0,021
Hormigon ligero de pendiente 0,13 0,55 0,236
Poliestireno expandido XPS con HFC 0,06 0,029 2,069
Losa nervada 0,5 0,340
Resistencia superficial interior 0,1
Resi: ia total 0,78 2,823

Kcal/h m2 °C (W/m2 °K
(U=1/ Resistencia total) [u 0,354
Trasmitancia [U max 0,40]TRANSM|TANCIA CUMPLE
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Anejo A. Calculo de la estructura

A1. DISENO

Se trata de un proyecto en el que la estructura es el elemento configurador del espacio, de la
luz y hasta los conductos de instalaciones y acabados. Por tanto, la estructura es proyecto mas
alla de ser el elemento necesario para su sustentacién.

Asi, se convierte en un elemento muy importante, en el que cada dimensién de los muros,
vigas y losas resulta de suma importancia. Y es por eso por lo que su calculo, mas alla de ser
una cuestion necesaria, se convierte en imprescindible para la definicion del espacio.

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando los elementos que definen la estructura: muros, vigas y losas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se
crea la hip6tesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento
del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de
obtencidn de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un
célculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo
en primer orden. Todo esto se realiza por medio del programa de calculo Tricalc.

El proceso de célculo llevado a cabo ha sido el siguiente:
a) Determinacion de situaciones de dimensionado
b) Establecimiento de las acciones
c¢) Analisis estructural
d) Dimensionado

Considerando las siguientes situaciones de dimensionado:

a) Persistentes: Condiciones normales de uso.

b) Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

c) Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar
expuesto el edificio.

A2. ACCIONES

ACCIONES PERMANENTES (G)_ Aquellas que actuan en todo instante sobre el edificio con
posicion constante.

a) Peso propio estructura

b) Peso propio forjado

c) Peso propio cubierta

d) Pavimento y tabiqueria

e) Acciones del terreno = 5 kN/m2

ACCIONES VARIABLES (Q)_ Aquellas que tienen un valor no constante en el tiempo y/o
espacio.
Sobrecarga de uso (SU)

a) Sobre forjado sanitario
b) Sobre cubierta
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Acciones climaticas

a) Viento (Vi) = Las cargas verticales, sobre todo la que atafe al peso propio de la
estructura son de tal magnitud (edificio completamente de hormigon) que la accién del viento
en sentido horizontal resulta despreciable.

b) Nieve (Ni)

Acciones térmicas
No se consideran al contar con juntas de dilatacién de la estructura cada menos de 40 m.

ACCIONES ACCIDENTALES (A)
No se consideran.

A3. CALCULO DE LA ESTRUCTURA

A continuacién de adjunta el informe de céalculo que genera el programa CypeCad para
estructura de hormigén.
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Listado de datos de la obra

TFM Fecha: 20/11/18

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA

Version: 2016
Namero de licencia: 20161

2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: TFM
Clave: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2

3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
A. Zonas residenciales
C. Zonas de acceso al publico

4.- ACCIONES CONSIDERADAS

4.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas
i kN/m?2
Categoria (KN/m2) ( )
Planta cubierta C 1.0 1.0
Planta 1 C 5.0 1.0
Cimentacion C 5.0 2.0
4.2.- Viento
CTE DB SE-AE

Cdédigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: V. Grandes ciudades, con edificios en altura

La accion del viento se calcula a partir de la presion estéatica . que actda en la direccidén perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en funcidon de la geometria del edificio, la zona edlica y grado de
aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Qe = Qb " C - G
Donde:
Q» Es la presiéon dinamica del viento conforme al mapa edlico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcidn
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

C, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcion de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Listado de datos de la obra

TFM Fecha: 20/11/18
Viento X Viento Y
Qo i Ra i =
(KN/m2) esbeltez | c, (presion) | c, (succidn) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succion)
0.450 0.09 0.70 -0.30 0.27 0.70 -0.31
Presiéon estatica
., Viento X Viento Y
Planta Ce (Coef. exposicion) (KN/m2) (KN/m2)
Planta cubierta 1.23 0.555 0.560
Planta 1 1.23 0.555 0.560
Anchos de banda
Ancho de banda Y Ancho de banda X
Plantas
(m) (m)
En todas las plantas 23.00 68.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Planta cubierta 25.539 76.099
Planta 1 52.356 156.003

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccidon del analisis, actian con una excentricidad de 5% de la dimension
maxima del edificio.

4.3.- Sismo

Sin accién de sismo

4.4.- Hipotesis de carga

Automaticas | Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso A)
Sobrecarga (Uso C)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5.- Empujes en muros
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon

E.L.U. de rotura. Acero laminado

E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno
Desplazamientos

Acciones caracteristicas

6.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los

siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\PaiQki

j=1

i>1

- Sin coeficientes de combinacion

ZYGijj +7pP + Z YaQu

> i>1

- Donde:

G« Accidn permanente

P. Accion de pretensado

Q. Accidn variable

g: Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
¢ Coeficiente parcial de seguridad de la accidén de pretensado
.. Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

&,; Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

Y1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinaciéon (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C
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Fecha: 20/11/18

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacién (y)

()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad

Coeficientes de combinacion (y)

)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso A) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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TFM Fecha: 20/11/18

6.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (A) Sobrecarga (Uso A. Zonas residenciales)

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= E.L.U. de rotura. Hormigoén
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

1 1.000 | 1.000

2 1.350 | 1.350

3 1.000 | 1.000 | 1.500

4 1.350 | 1.350 | 1.500

5 1.000 | 1.000 1.500

6 1.350 | 1.350 1.500

7 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500

8 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500

9 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050

10 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050

11 1.000 | 1.000 1.500

12 1.350 | 1.350 1.500

13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

15 1.000 | 1.000 1.050 1.500

16 1.350 | 1.350 1.050 1.500

17 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

18 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500

19 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

20 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

21 1.000 | 1.000 1.500 0.900

22 1.350 | 1.350 1.500 0.900

23 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

24 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900

25 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

26 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900

27 1.000 | 1.000 1.500

28 1.350 | 1.350 1.500

29 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

30 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

31 1.000 | 1.000 1.050 1.500

32 1.350 | 1.350 1.050 1.500

33 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

34 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500

35 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

36 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

37 1.000 | 1.000 1.500 0.900

38 1.350 | 1.350 1.500 0.900

39 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

40 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900

41 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

42 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900

43 1.000 | 1.000 1.500

44 1.350 | 1.350 1.500

45 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

46 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

47 1.000 | 1.000 1.050 1.500

48 1.350 | 1.350 1.050 1.500

49 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

50 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500

51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

53 1.000 | 1.000 1.500 0.900

54 1.350 | 1.350 1.500 0.900

55 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

56 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900

57 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

58 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900

59 1.000 | 1.000 1.500

60 1.350 | 1.350 1.500

61 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

63 1.000 | 1.000 1.050 1.500

64 1.350 | 1.350 1.050 1.500

65 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

66 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500

67 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

68 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

69 1.000 | 1.000 1.500 0.900

70 1.350 | 1.350 1.500 0.900

71 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

72 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)

73 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

74 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900

75 1.000 | 1.000 1.500

76 1.350 | 1.350 1.500

77 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

78 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

79 1.000 | 1.000 1.050 1.500

80 1.350 | 1.350 1.050 1.500

81 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

82 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500

83 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

85 1.000 | 1.000 1.500 0.900

86 1.350 | 1.350 1.500 0.900

87 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

88 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900

89 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

90 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900

91 1.000 | 1.000 1.500

92 1.350 | 1.350 1.500

93 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

95 1.000 | 1.000 1.050 1.500

96 1.350 | 1.350 1.050 1.500

97 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

98 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500

99 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

100 |1.350|1.350 | 1.500 0.900

101 1.000 | 1.000 1.500 0.900

102 1.350 | 1.350 1.500 0.900

103 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

104 |1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900

105 |1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

106 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900

107 1.000 | 1.000 1.500

108 1.350 | 1.350 1.500

109 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

110 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

111 1.000 | 1.000 1.050 1.500

112 1.350 | 1.350 1.050 1.500

113 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

114 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500

115 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

116 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

117 1.000 | 1.000 1.500 0.900

118 1.350 | 1.350 1.500 0.900

119 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

120 |1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900

121 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

122 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900

123 1.000 | 1.000 1.500

124 1.350 | 1.350 1.500

125 |1.000 | 1.000 | 1.050 1.500

126 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500

127 1.000 | 1.000 1.050 1.500

128 1.350 | 1.350 1.050 1.500

129 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500

130 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500

131 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900

132 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900

133 1.000 | 1.000 1.500 0.900

134 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900

135 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900

136 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900

137 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900

138 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones

Pagina 9



Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120
10 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 1.120 1.600
16 1.600 | 1.600 1.120 1.600
17 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
18 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
20 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
21 1.000 | 1.000 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
24 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
25 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
26 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
27 1.000 | 1.000 1.600
28 1.600 | 1.600 1.600
29 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
30 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
31 1.000 | 1.000 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
34 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
35 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
36 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
37 1.000 | 1.000 1.600 0.960
38 1.600 | 1.600 1.600 0.960
39 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
42 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
43 1.000 | 1.000 1.600
44 1.600 | 1.600 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
46 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
47 1.000 | 1.000 1.120 1.600
48 1.600 | 1.600 1.120 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 | 1.000 1.600 0.960
54 1.600 | 1.600 1.600 0.960
55 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
56 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
57 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
58 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
59 1.000 | 1.000 1.600
60 1.600 | 1.600 1.600
61 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
62 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
63 1.000 | 1.000 1.120 1.600
64 1.600 | 1.600 1.120 1.600
65 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
66 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
67 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
68 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
69 1.000 | 1.000 1.600 0.960
70 1.600 | 1.600 1.600 0.960
71 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
72 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
73 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
74 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
75 1.000 | 1.000 1.600
76 1.600 | 1.600 1.600
77 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
78 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
79 1.000 | 1.000 1.120 1.600
80 1.600 | 1.600 1.120 1.600
81 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
82 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
83 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
84 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
85 1.000 | 1.000 1.600 0.960
86 1.600 | 1.600 1.600 0.960
87 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
88 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
89 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
90 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
91 1.000 | 1.000 1.600
92 1.600 | 1.600 1.600
93 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
94 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
95 1.000 | 1.000 1.120 1.600
96 1.600 | 1.600 1.120 1.600
97 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
98 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
99 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
100 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
101 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
102 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
103 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
104 | 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
105 | 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
106 | 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
107 | 1.000 | 1.000 1.600
108 | 1.600 | 1.600 1.600
109 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
110 |1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
111 | 1.000 | 1.000 1.120 1.600
112 | 1.600 | 1.600 1.120 1.600
113 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
114 | 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
115 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
116 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
117 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
118 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
119 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
120 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
121 | 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
122 | 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
123 | 1.000 | 1.000 1.600
124 | 1.600 | 1.600 1.600
125 | 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
126 | 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
127 | 1.000 | 1.000 1.120 1.600
128 | 1.600 | 1.600 1.120 1.600
129 |1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
130 |1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
131 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
132 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
133 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
134 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
135 | 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
136 | 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
137 | 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
138 | 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

* E.L.U. de rotura. Acero laminado
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050
10 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 1.050 1.500
16 1.350 | 1.350 1.050 1.500
17 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
18 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
20 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
21 0.800 | 0.800 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
24 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
25 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
26 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
27 0.800 | 0.800 1.500
28 1.350 | 1.350 1.500
29 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
30 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
31 0.800 | 0.800 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
34 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
35 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
36 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
37 0.800 | 0.800 1.500 0.900
38 1.350 | 1.350 1.500 0.900
39 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
42 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
43 0.800 | 0.800 1.500
44 1.350 | 1.350 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
46 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
47 0.800 | 0.800 1.050 1.500
48 1.350 | 1.350 1.050 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 | 0.800 1.500 0.900
54 1.350 | 1.350 1.500 0.900
55 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
56 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
57 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
58 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
59 0.800 | 0.800 1.500
60 1.350 | 1.350 1.500
61 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 0.800 | 0.800 1.050 1.500
64 1.350 | 1.350 1.050 1.500
65 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
66 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
67 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
68 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
69 0.800 | 0.800 1.500 0.900
70 1.350 | 1.350 1.500 0.900
71 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
72 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
73 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
74 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
75 0.800 | 0.800 1.500
76 1.350 | 1.350 1.500
77 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
78 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
79 0.800 | 0.800 1.050 1.500
80 1.350 | 1.350 1.050 1.500
81 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
82 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
83 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 0.800 | 0.800 1.500 0.900
86 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
88 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
89 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
90 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
91 0.800 | 0.800 1.500
92 1.350 | 1.350 1.500
93 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
95 0.800 | 0.800 1.050 1.500
96 1.350 | 1.350 1.050 1.500
97 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
98 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
99 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
100 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
101 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
102 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
103 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
104 |1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
105 | 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
106 |1.350|1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
107 | 0.800 | 0.800 1.500
108 | 1.350 | 1.350 1.500
109 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
110 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
111 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
112 1.350 | 1.350 1.050 1.500
113 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
114 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
115 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
116 |1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
117 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
118 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
119 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
120 |1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
121 | 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
122 |1.350|1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
123 | 0.800 | 0.800 1.500
124 1.350 | 1.350 1.500
125 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
126 | 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
127 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
128 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
129 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
130 |1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
131 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
132 | 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
133 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
134 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
135 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
136 |1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
137 |0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
138 | 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

* Tensiones sobre el terreno

= Desplazamientos

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
35 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota

2 | Planta cubierta 2 | Planta cubierta| 4.00| 6.20

1|Planta 1 1|Planta 1 4.20| 2.20

0| Cimentacion -2.00

8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1.- Pilares

Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P53 (46.00, 1.44) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 |Mitad izquierda 0.45

P54 (54.00, 5.42) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 | Mitad superior 0.45

P55 (18.14, 16.64) | 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Referencia| Coord(P.Fijo) |GI- GF| Vinculacion exterior |Ang. Punto fijo Canto de apoyo
P56 (30.14, 16.64) | 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
P57 (55.99, 5.32) | 0-1 |Con vinculacion exterior| 0.0 Centro 0.45
P58 (42.16, 16.64) | 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
P59 ( 8.14, 16.64) 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
P60 (42.16, 6.29) 1-2 | Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
P61 (12.14, 16.64) | 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro
P62 (30.14, 6.29) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior | 0.0 Centro
P64 (18.14, 6.29) 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
P103 ( 8.14, 6.29) 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
P123 ( 8.14, 14.06) 1-2 |Sin vinculacién exterior |90.0 Centro
P124 ( 8.14, 8.87) 1-2 |Sin vinculacién exterior |90.0 Centro
P125 (46.16, 14.06) | 1-2 |Sin vinculacion exterior |90.0 Centro
P126 (46.16, 8.87) | 1-2 |Sin vinculacion exterior |90.0 Centro
P128 (24.14, 16.64) | 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro
P130 (36.16, 16.64) | 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro
P133 (46.16, 16.64) | 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro
P134 (12.14, 6.29) 1-2 |Sin vinculaciéon exterior | 0.0 Centro
P137 (24.14, 6.29) 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
P140 (36.16, 6.29) | 1-2 |Sin vinculacion exterior | 0.0 Centro
P142 (46.16, 6.29) 1-2 |Sin vinculacién exterior | 0.0 Centro
8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro
Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M13 Muro de bloques de hormigén 0-1 (-6.44, 24.45) ( -6.44, -2.63) 1 0.125+0.125=0.25
M14 Muro de bloques de hormigén 0-1 (-6.44, -2.63) (47.32, -2.63) 1 0.125+0.125=0.25
M9 Muro de hormigén armado 0-1 ( 1.95,17.64) (12.35, 17.64) 1 0.2+0.2=0.4
M1 Muro de hormigén armado 0-1 ( 1.95, 5.42) (12.35, 5.42) 1 0.2+0.2=0.4
M4 Muro de hormigén armado 0-2 (18.15, 14.34) ( 22.15, 14.34) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M5 Muro de hormigén armado 0-2 (22.15, 8.72) ( 22.15, 14.34) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M6 Muro de hormigén armado 0-2 (18.15, 8.72) ( 22.15, 8.72) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M7 Muro de hormigén armado 0-2 (18.15, 8.72) ( 18.15, 14.34) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M3 Muro de hormigén armado 0-1 (17.95, 5.42) (42.35, 5.42) 1 0.2+0.2=0.4
M2 Muro de hormigén armado 0-1 (17.95, 17.64) (42.35, 17.64) 1 0.2+0.2=0.4
M10 Muro de hormigén armado 0-1 (45.95, 17.64) ( 52.35, 17.64) 1 0.2+0.2=0.4
M11 Muro de hormigén armado 0-1 (45.95, 5.42) (52.35, 5.42) 1 0.2+0.2=0.4
M15 Muro de hormigén armado 0-1 (57.95, 5.42) (64.10, 5.42) 1 0.2+0.2=0.4
M18 Muro de hormigén armado 0-2 (36.08, 14.34) (42.24, 14.34) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M19 Muro de hormigén armado 0-2 (36.08, 8.72) (42.24, 8.72) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M20 Muro de hormigén armado 0-2 (36.08, 8.72) (36.08, 14.34) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
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Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M24 Muro de hormigén armado 0-2 (42.24, 8.72) (42.24, 14.34) 2 0.2+0.2=0.4
1 0.2+0.2=0.4
M16 Muro de hormigén armado 0-1 (57.95, 17.64) ( 63.92, 17.64) 1 0.2+0.2=0.4
M8 Muro de hormigén armado 0-1 (-0.05, 22.74) (/58.15, 22.74) 1 0.15+0.15=0.3
M17 Muro de hormigén armado 0-1 (58.15, 22.74) ( 63.92, 17.64) 1 0.15+0.15=0.3
M12 Muro de hormigén armado 0-2 (20.76, 8.72) (20.74, 14.34) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M21 Muro de hormigén armado 0-1 (19.50, 10.11) ( 20.75, 10.11) 1 0.1+0.1=0.2
M22 Muro de hormigén armado 0-2 (39.37, 10.34) (39.37, 14.34) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M23 Muro de hormigén armado 0-2 (39.37, 12.75) (42.24, 12.75) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M25 Muro de hormigén armado 0-2 | (39.37, 10.34) ( 42.24, 10.34) 2 0.1+0.1=0.2
1 0.1+0.1=0.2
M26 Muro de hormigén armado 0-1 (37.66, 10.32) ( 39.37, 10.34) 1 0.1+0.1=0.2
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M13 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.500 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.00 canto:0.30
Empuje derecho: |Mdédulo de balasto: 100000.00 kN/m3
Sin empujes
M14 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.500 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.00 canto:0.30
Empuje derecho: |Mdédulo de balasto: 100000.00 kN/m3
Sin empujes
M9 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 2.100 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.85 der.:0.85 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes
M1 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 2.000 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izq.:0.80 der.:0.80 canto:0.40
Empuje derecho:
Sin empujes
M4 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes
M5 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes
M6 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes
M7 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes
M3 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.400 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

Pagina 17



TFM

Listado de datos de la obra

Fecha: 20/11/18

Referencia Empujes Zapata del muro

M2 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.400 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M10 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.700 x 0.350
Sin empujes Vuelos: izq.:0.65 der.:0.65 canto:0.35
Empuje derecho:
Sin empujes

M11 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.800 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.70 der.:0.70 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M15 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.800 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.70 der.:0.70 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M18 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M19 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M20 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M24 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.900 x 0.300
Sin empujes Vuelos: izq.:0.25 der.:0.25 canto:0.30
Empuje derecho:
Sin empujes

M16 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.200 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes

M8 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.450 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izg.:0.65 der.:0.50 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M17 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.500 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izq.:0.00 der.:1.20 canto:0.60
Empuje derecho:
Sin empujes

M12 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M21 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.600 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izg.:0.20 der.:0.20 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M22 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.45

Empuje derecho:
Sin empujes
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Fecha: 20/11/18

Referencia Empujes Zapata del muro

M23 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 0.800 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.30 der.:0.30 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M25 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.000 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.40 der.:0.40 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

M26 Empuje izquierdo: | Zapata corrida: 1.200 x 0.450
Sin empujes Vuelos: izq.:0.50 der.:0.50 canto:0.45
Empuje derecho:
Sin empujes

9.- DIMENSIONES,

COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

pilar T, Dimensiones | Coeficiente de empotramiento Coeficiente de pandeo T
(cm) Cabeza Pie X Y
P53 1 40x40 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P54, P57 1 120 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P59, P103, P133, *
P1an 2 120*120 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P61, P123, P124,
P125, P126, P128,
P130, P134, P137, 2 120 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
P140, P55, P56, P58,
P60, P62, P64
10.- LISTADO DE PANOS
Reticulares considerados
Nombre Descripcion
1 Casetdn perdido
N°© de piezas: 1
Peso propio: 6.401 kN/m=2
Canto: 40 cm
Capa de compresiéon: 20 cm
Intereje: 90 cm
Anchura del nervio: 15 cm
11.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION
-Tensién admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Tensién admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa
12.- MATERIALES UTILIZADOS
12.1.- Hormigones
Arido
Elemento Hormigon fo g T s AXi E.
(MPa) Naturaleza amano maximo (MPa)
(mm)
Todos HA-30 30 1.50 Cuarcita 15 28577
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Fecha: 20/11/18

12.2.- Aceros por elemento y posicion

12.2.1.- Aceros en barras

o
Elemento Acero (MPa) o8
Todos B 500 S 500 1.15

12.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Acero conformado S235 235 210

Acero laminado S275 275 210

Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 500 206

12.3.- Muros de bloques de hormigoén
Acero barras verticales B 500 S, Ys=1.15
Acero barras horizontales B 500 S, Tipo Celosia
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Combinaciones
Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (A) Sobrecarga (Uso A. Zonas residenciales)

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-

V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

= Categorias de uso
A. Zonas residenciales
C. Zonas de acceso al publico

*E.L.U. de rotura. Hormigon
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigdn y acero
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18
Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500
8 1.350| 1.350 | 1.050 | 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050
10 1.350| 1.350 | 1.500 | 1.050
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 1.050 1.500
16 1.350 | 1.350 1.050 1.500
17 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
18 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
20 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
21 1.000 | 1.000 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
24 1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
25 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
26 1.350| 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
27 1.000 | 1.000 1.500
28 1.350 | 1.350 1.500
29 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
30 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
31 1.000 | 1.000 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
34 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
35 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
36 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
37 1.000 | 1.000 1.500 0.900
38 1.350 | 1.350 1.500 0.900
39 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
40 1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
42 1.350| 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
43 1.000 | 1.000 1.500
44 1.350 | 1.350 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
46 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
47 1.000 | 1.000 1.050 1.500
48 1.350 | 1.350 1.050 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
50 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 | 1.000 1.500 0.900
54 1.350 | 1.350 1.500 0.900
55 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
56 1.350| 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
57 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
58 1.350| 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
59 1.000 | 1.000 1.500
60 1.350 | 1.350 1.500
61 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 1.000 | 1.000 1.050 1.500
64 1.350 | 1.350 1.050 1.500
65 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
66 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
67 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
68 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
69 1.000 | 1.000 1.500 0.900
70 1.350 | 1.350 1.500 0.900
71 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
72 1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
73 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
74 1.350| 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
75 1.000 | 1.000 1.500
76 1.350 | 1.350 1.500
77 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500




Combinaciones

Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18
Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
78 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
79 1.000 | 1.000 1.050 1.500
80 1.350 | 1.350 1.050 1.500
81 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
82 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
83 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 1.000 | 1.000 1.500 0.900
86 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
88 1.350|1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
89 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
90 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
91 1.000 | 1.000 1.500
92 1.350 | 1.350 1.500
93 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
95 1.000 | 1.000 1.050 1.500
96 1.350 | 1.350 1.050 1.500
97 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
98 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
99 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
100 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
101 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
102 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
103 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
104 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
105 | 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
106 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900
107 | 1.000 | 1.000 1.500
108 | 1.350 | 1.350 1.500
109 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
110 |1.350|1.350 | 1.050 1.500
111 | 1.000 | 1.000 1.050 1.500
112 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
113 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
114 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500
115 | 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
116 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
117 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
118 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
119 |1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
120 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
121 | 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
122 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900
123 | 1.000 | 1.000 1.500
124 | 1.350 | 1.350 1.500
125 | 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
126 | 1.350|1.350 | 1.050 1.500
127 | 1.000 | 1.000 1.050 1.500
128 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
129 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.050 1.500
130 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500
131 |1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
132 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
133 | 1.000 | 1.000 1.500 0.900
134 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
135 | 1.000 | 1.000 | 1.050 | 1.500 0.900
136 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
137 | 1.000 | 1.000 | 1.500 | 1.050 0.900
138 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900




Combinaciones
Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones

Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18
Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120
10 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 1.120 1.600
16 1.600 | 1.600 1.120 1.600
17 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
18 1.600|1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
20 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
21 1.000 | 1.000 1.600 0.960
22 1.600 | 1.600 1.600 0.960
23 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
24 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
25 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
26 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
27 1.000 | 1.000 1.600
28 1.600 | 1.600 1.600
29 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
30 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
31 1.000 | 1.000 1.120 1.600
32 1.600 | 1.600 1.120 1.600
33 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
34 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
35 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
36 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
37 1.000 | 1.000 1.600 0.960
38 1.600 | 1.600 1.600 0.960
39 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
40 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
41 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
42 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
43 1.000 | 1.000 1.600
44 1.600 | 1.600 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
46 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
47 1.000 | 1.000 1.120 1.600
48 1.600 | 1.600 1.120 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 | 1.000 1.600 0.960
54 1.600 | 1.600 1.600 0.960
55 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
56 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
57 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
58 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
59 1.000 | 1.000 1.600
60 1.600 | 1.600 1.600
61 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
62 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
63 1.000 | 1.000 1.120 1.600
64 1.600 | 1.600 1.120 1.600
65 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
66 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
67 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
68 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
69 1.000 | 1.000 1.600 0.960
70 1.600 | 1.600 1.600 0.960
71 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
72 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
73 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
74 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
75 1.000 | 1.000 1.600
76 1.600 | 1.600 1.600
77 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600




Combinaciones

Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18
Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
78 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
79 1.000 | 1.000 1.120 1.600
80 1.600 | 1.600 1.120 1.600
81 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
82 1.600|1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
83 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
84 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
85 1.000 | 1.000 1.600 0.960
86 1.600 | 1.600 1.600 0.960
87 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.600 0.960
88 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.600 0.960
89 1.000 | 1.000 | 1.600 | 1.120 0.960
90 1.600 | 1.600 | 1.600 | 1.120 0.960
91 1.000 | 1.000 1.600
92 1.600 | 1.600 1.600
93 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
94 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
95 1.000 | 1.000 1.120 1.600
96 1.600 | 1.600 1.120 1.600
97 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
98 1.600 | 1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
99 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
100 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
101 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
102 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
103 | 1.000|1.000| 1.120 | 1.600 0.960
104 |1.600|1.600| 1.120 | 1.600 0.960
105 |1.000|1.000| 1.600 | 1.120 0.960
106 | 1.600|1.600| 1.600 | 1.120 0.960
107 | 1.000 | 1.000 1.600
108 | 1.600 | 1.600 1.600
109 |1.000|1.000 | 1.120 1.600
110 |1.600|1.600 | 1.120 1.600
111 1.000 | 1.000 1.120 1.600
112 1.600 | 1.600 1.120 1.600
113 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
114 1.600|1.600 | 1.120 | 1.120 1.600
115 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
116 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
117 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
118 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
119 |1.000|1.000| 1.120 | 1.600 0.960
120 |1.600|1.600| 1.120 | 1.600 0.960
121 | 1.000|1.000| 1.600 | 1.120 0.960
122 |1.600|1.600| 1.600 | 1.120 0.960
123 | 1.000 | 1.000 1.600
124 | 1.600 | 1.600 1.600
125 |1.000|1.000 | 1.120 1.600
126 | 1.600|1.600 | 1.120 1.600
127 1.000 | 1.000 1.120 1.600
128 | 1.600 | 1.600 1.120 1.600
129 1.000 | 1.000 | 1.120 | 1.120 1.600
130 |1.600|1.600| 1.120 | 1.120 1.600
131 | 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
132 | 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
133 | 1.000 | 1.000 1.600 0.960
134 | 1.600 | 1.600 1.600 0.960
135 |1.000|1.000| 1.120 | 1.600 0.960
136 | 1.600|1.600| 1.120 | 1.600 0.960
137 |1.000|1.000| 1.600 | 1.120 0.960
138 | 1.600 | 1.600| 1.600 | 1.120 0.960




Combinaciones
Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2

Fecha:20/11/18

* E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
= E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m



Combinaciones
Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050
10 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050
11 0.800 | 0.800 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 0.800 | 0.800 1.050 1.500
16 1.350 | 1.350 1.050 1.500
17 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
18 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
19 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
20 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
21 0.800 | 0.800 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 1.500 0.900
23 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
24 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
25 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
26 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
27 0.800 | 0.800 1.500
28 1.350 | 1.350 1.500
29 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
30 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
31 0.800 | 0.800 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 1.050 1.500
33 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
34 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
35 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
36 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
37 0.800 | 0.800 1.500 0.900
38 1.350 | 1.350 1.500 0.900
39 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
42 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
43 0.800 | 0.800 1.500
44 1.350 | 1.350 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
46 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
47 0.800 | 0.800 1.050 1.500
48 1.350 | 1.350 1.050 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 | 0.800 1.500 0.900
54 1.350 | 1.350 1.500 0.900
55 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
56 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
57 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
58 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
59 0.800 | 0.800 1.500
60 1.350 | 1.350 1.500
61 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 0.800 | 0.800 1.050 1.500
64 1.350 | 1.350 1.050 1.500
65 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
66 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
67 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
68 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
69 0.800 | 0.800 1.500 0.900
70 1.350 | 1.350 1.500 0.900
71 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
72 1.350 | 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
73 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
74 1.350 | 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
75 0.800 | 0.800 1.500




Combinaciones

Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18
Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
76 1.350 | 1.350 1.500
77 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
78 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
79 0.800 | 0.800 1.050 1.500
80 1.350 | 1.350 1.050 1.500
81 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
82 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
83 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 0.800 | 0.800 1.500 0.900
86 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
88 1.350| 1.350 | 1.050 | 1.500 0.900
89 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
90 1.350| 1.350 | 1.500 | 1.050 0.900
91 0.800 | 0.800 1.500
92 1.350 | 1.350 1.500
93 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
94 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
95 0.800 | 0.800 1.050 1.500
96 1.350 | 1.350 1.050 1.500
97 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
98 1.350|1.350 | 1.050 | 1.050 1.500
99 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
100 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
101 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
102 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
103 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
104 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
105 | 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
106 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900
107 | 0.800 | 0.800 1.500
108 | 1.350 | 1.350 1.500
109 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
110 |1.350|1.350 | 1.050 1.500
111 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
112 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
113 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
114 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500
115 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
116 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
117 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
118 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
119 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
120 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
121 | 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
122 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900
123 | 0.800 | 0.800 1.500
124 | 1.350 | 1.350 1.500
125 | 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
126 | 1.350|1.350 | 1.050 1.500
127 | 0.800 | 0.800 1.050 1.500
128 | 1.350 | 1.350 1.050 1.500
129 | 0.800 | 0.800 | 1.050 | 1.050 1.500
130 |1.350|1.350| 1.050 | 1.050 1.500
131 | 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
132 |1.350|1.350 | 1.500 0.900
133 | 0.800 | 0.800 1.500 0.900
134 | 1.350 | 1.350 1.500 0.900
135 |0.800|0.800 | 1.050 | 1.500 0.900
136 |1.350|1.350| 1.050 | 1.500 0.900
137 | 0.800 | 0.800 | 1.500 | 1.050 0.900
138 |1.350|1.350| 1.500 | 1.050 0.900




Combinaciones
Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.500
3 1.000 | 1.000 0.700
4 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.700
5 1.000 | 1.000 | 0.500 | 0.600
6 1.000 | 1.000 0.500
7 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
8 1.000 | 1.000 0.600 0.500
9 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500
10 1.000 | 1.000 0.500
11 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
12 1.000 | 1.000 0.600 0.500
13 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500
14 1.000 | 1.000 0.500
15 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
16 1.000 | 1.000 0.600 0.500
17 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500
18 1.000 | 1.000 0.500
19 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
20 1.000 | 1.000 0.600 0.500
21 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500
22 1.000 | 1.000 0.500
23 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
24 1.000 | 1.000 0.600 0.500
25 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500
26 1.000 | 1.000 0.500
27 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
28 1.000 | 1.000 0.600 0.500
29 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500
30 1.000 | 1.000 0.500
31 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
32 1.000 | 1.000 0.600 0.500
33 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500
34 1.000 | 1.000 0.500
35 1.000 | 1.000 | 0.300 0.500
36 1.000 | 1.000 0.600 0.500
37 1.000 | 1.000 | 0.300 | 0.600 0.500




Combinaciones
Nombre Obra: Proyecto isla sin plares,losa armadura base 2 Fecha:20/11/18

* Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas

* Desplazamientos
Acciones caracteristicas

Comb. PP CM | Qa (A) | Qa (C) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
28 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
29 1.000 | 1.000 1.000
30 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
31 1.000 | 1.000 1.000 1.000
32 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
33 1.000 | 1.000 1.000
34 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
35 1.000 | 1.000 1.000 1.000
36 1.000 | 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
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Listado de cimentacion

TFM Fecha: 20/11/18
1.- LISTADO DE ELEMENTOS DE CIMENTACION
1.1.- Descripcion
Referencias Geometria Armado
P53 Zapata rectangular excéntrica |Sup X: 6@12c/27
Ancho inicial X: 80.0 cm SupY: 6@12c/27
Ancho inicial ¥: 80.0 cm Inf X: 6@12c/27
Ancho final X: 80.0 cm InfY: 6@12c/27
Ancho final Y: 80.0 cm
Ancho zapata X: 160.0 cm
Ancho zapata Y: 160.0 cm
Canto: 45.0 cm
(P54-P57) |Zapata rectangular excéntrica |Sup X: 3@12¢/27
Ancho inicial X: 180.0 cm SupY: 21@12c/27
Ancho inicial ¥: 40.0 cm Inf X: 3@16c/25
Ancho final X: 380.0 cm InfY: 21@12c/27
Ancho final Y: 40.0 cm
Ancho zapata X: 560.0 cm
Ancho zapata Y: 80.0 cm
Canto: 45.0 cm
1.2.- Comprobacién
Referencia: P53
Dimensiones: 160 x 160 x 45
Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:012c/27
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterfic de CYFE Ingenieras
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0219744 MPa |Cumple
- Tensidn mdxima en situaciones persistentes sin viento: Madximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0615087 MPa |Cumple
- Tensidn mdxima en situaciones persistentes con viento: Madximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0623916 MPa |Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el 96 de reserva de sequridad es mavar gue cera, guiere decir gue los coeficientes de
sequridad & vuelco san mayares gue las valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibria,
- En direccién X; Reserva seguridad: 124.5 % | Cumple
- En direccién Y; Reserva seguridad: 95.5 % |Cumple
Flexidn en la zapata:
- En direccidn X; Momento: 7.79 kN-m Cumple
- En direccion Y; Momento; 7.65 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X; Cortante: 9.71 kN Cumple
- En direccion Y; Cortante: 9.61 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m?2
Criterio de CYFE Ingenieras Calculado: 15.6 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articula 58,8, 1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacidn: Minimo: 35 cm
- P53: Calculado; 38 cm Cumple
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Fecha: 20/11/18

Referencia: P53

Dimensiones: 160 x 160 X 45
Armados: Xi:@12c/27 Yi:@12c/27 Xs:@12¢/27 Ys:012c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccidn X hacia der: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn X hacia izq: Calculado; 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado; 15 cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado; 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der; Calculado; 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén X hacia izq: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia arriba; Calculado; 15 cm Cumple
- Armado sup. direccidén Y hacia abajo: Calculado; 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

2.- LISTADO DE ZAPATAS CORRIDAS

2.1.- Descripcién

Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

M13

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 0.0 cm
Ancho total: 50.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: ©@12c/30

M14

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha: 0.0 cm
Ancho total: 50.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: @12c/30

M9

Vuelo a la izquierda: 85.0 cm
Vuelo a la derecha; 85.0 cm

Ancho total: 210.0 cm

Canto de la zapata: 45.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/25
Inferior Transversal: @16¢c/20

M1

Vuelo a la izquierda: 80.0 cm
Vuelo a la derecha: 80.0 cm

Ancho total: 200.0 cm

Canto de la zapata: 40.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: @16¢/20

M4

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha; 25.0 cm

Ancho total: 90.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: ©@12c/30
Superior Longitudinal: @12c¢/30
Superior Transversal: @12c/30

M5

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha; 25.0 cm

Ancho total: 90.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: ©@12¢/30
Inferior Transversal: ©@12c/30

M&

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha; 25.0 cm

Ancho total: 90.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: ©@12c/30
Superior Longitudinal: @12c¢c/30
Superior Transversal: @12c/30

M7

Vuelo a la izquierda: 25.0 cm
Vuelo a la derecha; 25.0 cm

Ancho total: 90.0 cm

Canto de la zapata: 30.0 cm

Inferior Longitudinal: @12¢/30
Inferior Transversal: ©@12c/30
Superior Longitudinal: @12c¢c/30
Superior Transversal: @12c/30
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Fecha: 20/11/18

Referencias

GEOMETRIA

ARMADO

M3

Vuelo a la izquierda: 50.0 cm
Vuelo a la derecha: 50.0 cm
Ancho total: 140.0 cm

Canto de la zapata: 45.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/25
Inferior Transversal: @12c¢c/25

Superior Longitudinal: @12c/25
Superior Transversal: @12c¢/25

M2 Vuelo a la izquierda: 50.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/25
Vuelo a la derecha: 50.0 cm | Inferior Transversal: @12c/25
Ancho total: 140.0 cm Superior Longitudinal: @12c/25
Canto de la zapata: 45.0 cm | Superior Transversal: @12c/25

M10 Vuelo a la izquierda: 65.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 65.0 cm | Inferior Transversal: @12c/15
Ancho total: 170.0 cm
Canto de la zapata: 35.0 cm

M11 Vuelo a la izquierda: 70.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c¢/25
Vuelo a la derecha: 70.0 cm | Inferior Transversal: @12c/15
Ancho total: 180.0 cm
Canto de la zapata: 45.0 cm

M15 Vuelo a la izquierda: 70.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/25
Vuelo a la derecha: 70.0 cm | Inferior Transversal: @16c/30
Ancho total: 180.0 cm
Canto de la zapata: 45.0 cm

M18 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 90.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

M19 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c¢/25
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12c/25
Ancho total: 90.0 cm
Canto de la zapata: 45.0 cm

M20 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 90.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

M24 Vuelo a la izquierda: 25.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/30
Vuelo a la derecha: 25.0 cm | Inferior Transversal: @12c/30
Ancho total: 90.0 cm
Canto de la zapata: 30.0 cm

M16 Vuelo a la izquierda: 40.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/20
Vuelo a la derecha: 40.0 cm | Inferior Transversal: @12c/20
Ancho total: 120.0 cm Superior Longitudinal: @12c/20
Canto de la zapata: 60.0 cm | Superior Transversal: @12c/20

M8 Vuelo a la izquierda: 65.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c¢/25
Vuelo a la derecha: 50.0 cm | Inferior Transversal: @12c/25
Ancho total: 145.0 cm
Canto de la zapata: 45.0 cm

M17 Vuelo a la izquierda: 0.0 cm | Inferior Longitudinal: @12¢/20
Vuelo a la derecha: 120.0 cm | Inferior Transversal: @12c/20
Ancho total: 150.0 cm Superior Longitudinal: @12c/20
Canto de la zapata: 60.0 cm | Superior Transversal: @12c/20

M21 Vuelo a la izquierda: 20.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/25
Vuelo a la derecha: 20.0 cm | Inferior Transversal: @12c/25
Ancho total: 60.0 cm
Canto de la zapata: 45.0 cm

M22 Vuelo a la izquierda: 50.0 cm | Inferior Longitudinal: @12c/25

Vuelo a la derecha: 50.0 cm
Ancho total: 120.0 cm
Canto de la zapata: 45.0 cm

Inferior Transversal: @12c¢c/25
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Fecha: 20/11/18

Referencias GEOMETRIA

ARMADO

M23 Vuelo a la izquierda: 30.0 cm
Vuelo a la derecha: 30.0 cm
Ancho total: 80.0 cm

Canto de la zapata: 45.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/25
Inferior Transversal: @12c/25
Superior Longitudinal: @12c/25
Superior Transversal: @12c¢/25

M25 Vuelo a la izquierda: 40.0 cm
Vuelo a la derecha: 40.0 cm
Ancho total: 100.0 cm

Canto de la zapata: 45.0 cm

Inferior Longitudinal: @12c/25
Inferior Transversal: @12c¢c/25

2.2.- Comprobacion

Referencia: M13
Dimensiones: 50 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0583695 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0586638 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0586638 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 55243.2 % |Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 86.20 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 26.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 210.3 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: O cm
- M13: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Fecha: 20/11/18
Referencia: M13
Dimensiones: 50 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M14
Dimensiones: 50 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0594486 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0609201 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0609201 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 11497.6 % |Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 173.81 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 53.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 211.1 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: O cm
- M14: Calculado: 23 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Fecha: 20/11/18

Referencia: M14
Dimensiones: 50 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M9
Dimensiones: 210 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.164318 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.240541 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.241326 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccioéon X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1111.8 %
Reserva seguridad: 1103.0 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:
- En direccién X:
- En direccién Y:

Momento: 0.00 kN-m
Momento: 1254.71 kN-m

Cumple
Cumple

Cortante en la zapata:
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Fecha: 20/11/18

Referencia: M9
Dimensiones: 210 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1430.30 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 638.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M9: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0019
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0023 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon méaxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 62 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Minimo: 32 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 22 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M1
Dimensiones: 200 x 40
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@16c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.174324 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.235048 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.236323 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M1
Dimensiones: 200 x 40
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@16c/20

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1792.3 % | Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 1201.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 1181.01 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 1501.22 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 752.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 40 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M1: Calculado: 33 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: e
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0025 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0019
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0026 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 61 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 25 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 35 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M4
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.167457 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.153723 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.170302 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 6247.3 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 330696.1 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 52.67 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 13.24 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 453.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M4: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M4
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M5
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.142539 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.144403 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.16628 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 987.1 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 62.13 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 17.76 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 386.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M5: Calculado: 23 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M5
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M6
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12¢/30 Xs:012c¢/30 Ys:312c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.155096 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.144207 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.159903 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 3605.4 % Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 213193.2 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 48.43 kKN-m Cumple

Cortante en la zapata:

Pagina 15




Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M6
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 14.52 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 415.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M6: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M7
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.15902 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.159805 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.180995 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 1140.7 % Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 69.98 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 19.42 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 436.8 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M7: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0007
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M7
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30 Xs:812c¢/30 Ys:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M3
Dimensiones: 140 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@d12c¢/25 Xs:012c¢/25 Ys:@312c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.186488 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.247899 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.249174 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccioén X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1809.4 %
Reserva seguridad: 1479.4 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 1225.22 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 902.81 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 486.3 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M3: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M3
Dimensiones: 140 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@812c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.001
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 23 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M2
Dimensiones: 140 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@d12c¢/25 Xs:012c¢/25 Ys:@312c¢/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.153919 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.199339 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.20032 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M2
Dimensiones: 140 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@812c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1999.1 %
Reserva seguridad: 1689.1 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 985.84 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 724.47 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 392 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M2: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0009
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 23 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 26 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 26 cm Cumple

Pagina 20




Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M2
Dimensiones: 140 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@812c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M10
Dimensiones: 170 x 35
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.168242 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.244858 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.245642 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1219.3 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1040.9 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 493.26 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 719.07 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 720.9 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 35 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M10: Calculado: 28 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0011 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0022 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0019
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0022 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacién del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple

Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M10
Dimensiones: 170 x 35
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 49 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 19 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M11
Dimensiones: 180 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/15
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensién media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.177071 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.236617 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.237991 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccioéon X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 1199.5 % | Cumple
Reserva seguridad: 1983.3 % | Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 544.13 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 596.55 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 590.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M11: Calculado: 38 cm Cumple

Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08

Minimo: 0.0009
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M11
Dimensiones: 180 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/15

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0017 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0015
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0017 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991 Calculado: 46 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 18 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 23 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M15
Dimensiones: 180 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@16c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.180308 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.201301 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.202773 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccioéon X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 3014.9 %
Reserva seguridad: 4436.5 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 501.36 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M15
Dimensiones: 180 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@16c¢/30

Comprobacion Valores Estado
- En direccion Y: Cortante: 550.14 kN Cumple
Compresioén oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 607.1 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M15: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0015 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0015
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0015 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 43 cm
Calculado: 43 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 47 cm
Calculado: 47 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 16 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 16 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 16 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M18
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c¢c/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.142539 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes sin viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.141166 MPa Cumple
- Tensidbn maxima en situaciones persistentes con viento: |Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.152055 MPa Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M18
Dimensiones: 90 x 30
Armados; Xi:@12c/30 Yi:@12c/30

Comprobacion Valores Estado
Vuelco de la zapata:
Si el %6 de reserva de sequridad es mavar gue cera, quiere decir gue las
coeficientes de sequridad & vueloo san mavares que las valares estrictos
exigidas para tndas las combinaciones de equilibria.
- En direccidn X; Reserva seguridad: 2741.4 % Cumple
- En direccion Y; Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexidn en la zapata:
- En direccidn X; Momento; 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y; Momento; 67.03 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccidn X; Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y; Cortante: 19.72 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m?2
Criterio de CYFPE Ingenieras Calculado: 383.1 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articula 58,8, 1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cum p|e
Espacio para anclar arranques en cimentacidn: Minimo: 20 cm
- M18: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccidn X; Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direcciodn Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cum p|e
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacian del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cum p|e
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X; Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacidn minima entre barras:
Criteric de CYFE Ingenieras, basado en: J Calavera. "Calculo de Estructuras L
de Cimentacion®, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccidn X; Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direcciodn Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro “Calculo de estructuras de cimentacion”, 1. Calavera, Ed. L
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccidn ¥ hacia arriba: Calculado: 15cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 15cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccidn Y hacia arriba: Calculado: 15cm Cumple
- Armado inf. direccidn ¥ hacia abajo: Calculado: 15cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listado de cimentacion

_' T
w TFM Fecha: 20/11/18
Referencia: M18
Dimensiones: 90 x 30
Armados; Xi:@12c/30 Yi:@12c/30
Comprobacion Valores Estado
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M19
Dimensiones: 90 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterfic de CYFE Ingenieras
- Tensidn media en situaciones persistentes: Madximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.158039 MPa Cumple
- Tensidn mdxima en situaciones persistentes sin viento: Madximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.159903 MPa Cumple
- Tensidn mdxima en situaciones persistentes con viento: Madximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.169909 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el 9 de reserva de sequridad es mavar gue cera, guiere decir gue las
coeficientes de seqguridad & vueloo san mavares que las valares estrictos exigidos
para todas las cambinaciones de equilibric.
- En direccién X; Reserva seguridad: 2769.1 % Cumple
- En direccion Y; Reserva seguridad: 410607.2 % |Cumple
Flexidn en la zapata:
- En direccidn X; Momento; 0.00 kN:m Cumple
- En direccion Y; Momento; 72.13 kN'm Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X; Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y; Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m?2
Criterio de CYFPE Ingenieras Calculado: 252.5 kN/m?2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articula 58,8, 1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacidn: Minimo: 20 cm
- M19: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: i
Articula 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccidn X; Calculado; 0.001 Cumple
- Armado inferior direccidn Y: Calculado; 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexién:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003
Articula 42,3, 2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 Cump|e
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacian del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cump|e
Separacidn maxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccidn X; Calculado; 25 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado; 25 cm Cumple
Separacidn minima entre barras:
Criterfic de CYFE Ingenieras, basado en: J Calavera. "Calculo de Estructuras de L
Cirmentacion®, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M19
Dimensiones: 90 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed.
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M20
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.152742 MPa Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.17815 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.195415 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 721.8 % Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 67.03 KN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 16.78 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 416.4 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M20: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0006
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M20
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separaciéon méaxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M24
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c/30 Yi:@12c¢/30
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.129002 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.157058 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.174324 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 553.4 % Cumple

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 100000.0 %

Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 55.81 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 15.70 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 344.6 kN/m=2 Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M24
Dimensiones: 90 x 30
Armados: Xi:@12c¢/30 Yi:@12c¢/30

Comprobacion Valores Estado
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 20 cm
- M24: Calculado: 23 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: o
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0013 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: o
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 30 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 30 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M16
Dimensiones: 120 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12c/20 Xs:@12c/20 Ys:@12¢/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.175599 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.23495 MPa Cumple
- Tensiéon méxima en situaciones persistentes con viento: Méximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.236715 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
- En direccién X: Reserva seguridad: 5621.2 % | Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 718.2 % |Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M16
Dimensiones: 120 x 60
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@812c¢/20 Ys:@12c¢c/20

Comprobacion Valores Estado
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 205.53 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 273.2 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacioén: Minimo: 20 cm
- M16: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0005
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras: )
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M16
Dimensiones: 120 x 60
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@812c¢/20 Ys:@12c¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M8
Dimensiones: 145 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0474804 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0567018 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0573885 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccion X:

Reserva seguridad: 12718.2 %

Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 1172.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccién Y: Momento: 677.92 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccién X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccion Y: Cortante: 704.36 kN Cumple
Compresién oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Méaximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 87.8 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cump|e
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm
- M8: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de
Cimentacion”. Capitulo 3.16

Minimo: 10 cm
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M8
Dimensiones: 145 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Minimo: 15 cm
Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Minimo: 22 cm
Calculado: 25 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M17
Dimensiones: 150 x 60
Armados: Xi:@12c/20 Yi:@12¢c/20 Xs:812c¢/20 Ys:@812c/20
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0928026 MPa | Cumple
- Tensidon méaxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.226317 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.234067 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes de
seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las

combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 372.0 % | Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 82.7 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: -66.33 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 91.72 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 249.3 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 60 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm
- M17: Calculado: 53 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M17
Dimensiones: 150 x 60
Armados: Xi:@12c¢/20 Yi:@12c¢/20 Xs:@812c¢/20 Ys:@12c¢c/20

Comprobacion Valores Estado
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Diametro minimo de las barras: .
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de o
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 20 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001 Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC,
1991
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: O cm
Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 15 cm
Calculado: 58 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M21
Dimensiones: 60 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0759294 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0803439 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.083385 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los coeficientes
de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M21
Dimensiones: 60 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion

Valores

Estado

- En direccién X:
- En direccién Y:

Reserva seguridad: 3813.1 %
Reserva seguridad: 4467.7 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 2.01 kN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 70.7 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm
- M21: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: )
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0001
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: )
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, .
1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: M22
Dimensiones: 120 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25
Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M22
Dimensiones: 120 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa
Calculado: 0.0623916 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0743598 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa
Calculado: 0.0801477 MPa Cumple
Vuelco de la zapata:
Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.
- En direccion X: Reserva seguridad: 766.9 % Cumple
- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 49.76 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 40.91 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 109.5 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm
- M22: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0003
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentacién”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M22
Dimensiones: 120 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M23
Dimensiones: 80 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@812c¢/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tension media en situaciones persistentes: Méaximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.0811287 MPa Cumple
- Tensidon maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0969228 MPa Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: Méaximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0981 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1189.9 % Cumple

- En direccién Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccién X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccion Y: Momento: 21.95 kKN-m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple

- En direccién Y: Cortante: 0.00 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.9 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple

Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm

- M23: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple

- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple

- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple

- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011

- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002 Cumple

- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0001 Cumple
Didmetro minimo de las barras:
Recomendacioén del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple

- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M23
Dimensiones: 80 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25 Xs:@812c/25 Ys:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Méximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de

Cimentacion”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 25 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Célculo de estructuras de cimentacion”, J. Calavera. Ed.

INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Referencia: M25
Dimensiones: 100 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion Valores Estado

Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros

- Tensidn media en situaciones persistentes: Maximo: 0.2 MPa

Calculado: 0.069651 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0807363 MPa Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes con viento: Maximo: 0.249959 MPa

Calculado: 0.0846603 MPa Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere decir que los
coeficientes de seguridad al vuelco son mayores que los valores estrictos exigidos
para todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccién X: Reserva seguridad: 1237.6 % Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 100000.0 % | Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 0.00 kN-m Cumple

- En direccién Y: Momento: 23.52 kKN-m Cumple

Cortante en la zapata:
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Listado de cimentacion

Fecha: 20/11/18

Referencia: M25
Dimensiones: 100 x 45
Armados: Xi:@12c/25 Yi:@12c/25

Comprobacion Valores Estado
- En direccion X: Cortante: 0.00 kN Cumple
- En direccién Y: Cortante: 6.87 kN Cumple
Compresion oblicua en la zapata:
- Situaciones persistentes: Maximo: 6000 kN/m=2
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 103.6 kN/m=2 Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm
Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 45 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 15 cm
- M25: Calculado: 38 cm Cumple
Cuantia geométrica minima: N
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccién X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
- Armado inferior direccién Y: Minimo: 0.0002
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.0011 Cumple
Diametro minimo de las barras:
- Parrilla inferior: Minimo: 12 mm
Recomendacion del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Calculado: 12 mm Cumple
Separacién maxima entre barras: .
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccién X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Calculo de Estructuras de .
Cimentacién”. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 25 cm Cumple
- Armado inferior direccién Y: Calculado: 25 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de cimentaciéon”, J. Calavera. Ed. .
INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm
- Armado inf. direcciéon Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direccién Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 12 cm
- Armado inf. direccién Y hacia arriba: Calculado: 15 cm Cumple
- Armado inf. direcciéon Y hacia abajo: Calculado: 15 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Pagina 38



Armados de losas

Planta 1
Numero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1810c/15
Armadura Base Superior: 1810c¢c/15
Canto: 15
Alineacion 33: (y= 7.31) Superior
7.56) Superior
7.81) Superior
8.06) Superior
8.31) Superior
8.56) Superior
8.81) Superior
9.06) Superior

Alineacion 43: (y= 9.81) Superior

Alineacion 34: (y=
Alineacion 35: (y=
Alineacion 36: (y=
Alineacion 37: (y=
Alineacidén 38: (y=
Alineacion 39: (y=
Alineacion 40: (y=

(x= 63.82)-(x= 64.41)
(x= 63.82)-(x= 64.41)
(x= 63.82)-(x= 64.41)
(x= 63.82)-(x= 64.41)
(x= 63.82)-(x= 64.41)
(x= 63.82)-(x= 64.41)
(x= 63.82)-(x= 64.41)
(x= 63.82)-(x= 64.41)
(X= 42.06)-(x= 42.94)

Alineacién 44:
Alineacion 45:

Alineacién 46:

Alineacién 47:

Alineacién 48:

Alineacién 49:

Alineacién 50:

Alineacién 51:

Alineacién 52:

Alineaciéon 53:

(y= 10.06) Superior
(y= 10.31) Superior

(y= 10.56) Superior
(Xx= 42.06)-(x= 42.94)
(y= 10.81) Superior
(x= 42.06)-(x= 42.94)
(y= 11.06) Superior
(x= 21.97)-(x= 22.80)
(Xx= 42.06)-(x= 42.94)
(y= 11.31) Superior
(x= 21.97)-(x= 22.80)
(x= 42.06)-(x= 42.94)
(y= 11.56) Superior
(x= 21.97)-(x= 22.80)
(Xx= 42.06)-(x= 42.94)
(y= 11.81) Superior
(x= 21.97)-(x= 22.80)
(x= 42.06)-(x= 42.94)
(y= 12.06) Superior
(x= 21.97)-(x= 22.80)
(Xx= 42.06)-(x= 42.94)
(y= 12.31) Superior
(x= 21.97)-(x= 22.80)
(x= 42.06)-(x= 42.94)

(X= 42.06)-(x= 42.94)
(x= 42.06)-(x= 42.94)
(x= 17.50)-(x= 18.33)

196c¢/15

(x= 17.50)-(x= 18.33)

1@6c¢/15

(x= 17.50)-(x= 18.33)

196c¢/15
196c¢/15

(x= 17.50)-(x= 18.33)

1@6c¢/15
1@6c¢/15

(x= 17.50)-(x= 18.33)

196c¢/15
196c¢/15

(x= 17.50)-(x= 18.33)

1@6c¢/15
1@6c¢/15

(x= 17.50)-(x= 18.33)

196c¢/15
196c¢/15

(x= 17.50)-(x= 18.33)

1@6c¢/15
1@6c¢/15

1@6¢/15
196¢/15
1@6¢/15
196¢/15
1@6¢/15
196¢/15
1@6¢/15
196¢/15
1@6¢/15
196c¢/15
1@6c¢/15
196¢/15

1@6c¢/15

196¢/15

1@6c¢/15

196c¢/15

1@6c¢/15

196c¢/15

1@6c¢/15




Armados de losas

Alineacion 54: (y= 12.56) Superior  (x= 17.50)-(x= 18.33) 196c¢/15
(x= 21.97)-(x= 22.80) 196¢/15
(Xx= 42.06)-(x= 42.94) 196¢/15

Alineacion 55: (y= 12.81) Superior (x= 17.50)-(x= 18.33) 196¢/15
(x= 42.06)-(x= 42.94) 106¢/15

Alineacion 56: (y= 13.06) Superior  (x= 17.50)-(x= 18.33) 196c¢/15
(Xx= 42.06)-(x= 42.94) 196c¢/15

Alineacion 57: (y= 13.31) Superior (x= 17.50)-(x= 18.33) 196¢/15
(Xx= 42.06)-(x= 42.94) 106¢/15

Alineacion 58: (y= 13.56) Superior  (x= 17.50)-(x= 18.33) 196¢/15
(Xx= 42.06)-(x= 42.94) 196c¢/15
(x= 66.57)-(x= 67.93) 196c¢/15

Alineacion 59: (y= 13.81) Superior (x= 42.06)-(x= 42.94) 196¢/15

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 1@810c/15
Armadura Base Superior: 1810c¢c/15
Canto: 15

Alineacion 35: (x= 7.95) Superior (y= 5.32)-(y= 5.93) 196c¢/15
(y=17.14)-(y= 17.74) 196¢/15

Alineacién 38: (x= 8.70) Superior (y= 5.32)-(y= 5.91) 1@6¢/15
(y= 17.16)-(y= 17.74) 1@6¢/15

Alineacion 51: (x= 11.95) Superior (y= 17.16)-(y= 17.74) 196¢/15
Alineaciéon 123: (x= 29.95) Superior (y= 17.16)-(y= 17.74) 106¢/15
Alineacion 154: (x= 37.70) Superior (y= 4.94)-(y= 5.93) 186¢/15
Alineaciéon 155: (x= 37.95) Superior (y= 4.81)-(y= 5.93) 1@8c/15
Alineacion 156: (x= 38.20) Superior (y= 4.91)-(y= 6.41) 186¢/15
Alineaciéon 157: (x= 38.45) Superior (y= 4.91)-(y= 5.94) 106¢/15
Alineacion 158: (x= 38.70) Superior (y= 4.86)-(y= 5.93) 1928c/15
Alineaciéon 159: (x= 38.95) Superior (y= 4.86)-(y= 5.52) 138c/15
Alineacion 160: (x= 39.20) Superior (y= 4.86)-(y= 5.52) 1928c/15
Alineaciéon 161: (x= 39.45) Superior (y= 4.90)-(y= 5.52) 1@6¢/15
Alineacion 162: (x= 39.70) Superior (y= 4.90)-(y= 5.93) 186¢/15
Alineacion 163: (x= 39.95) Superior (y= 4.82)-(y= 5.94) 1@8c/15
Alineacion 164: (x= 40.20) Superior (y= 4.89)-(y= 6.41) 186¢/15
Alineaciéon 165: (x= 40.45) Superior (y= 4.89)-(y= 5.93) 1@6¢/15
Alineacion 166: (x= 40.70) Superior (y= 4.89)-(y= 5.93) 186¢/15
Alineaciéon 167: (x= 40.95) Superior (y= 4.92)-(y= 5.52) 106¢/15
Alineacion 168: (x= 41.20) Superior (y= 4.92)-(y= 5.52) 186¢/15
Alineacidon 264: (x= 65.20) Superior (y= 5.32)-(y= 5.92) 106¢/15
Alineacion 265: (x= 65.45) Superior (y= 5.32)-(y= 5.92) 186¢/15
Alineaciéon 266: (x= 65.70) Superior (y= 5.32)-(y= 5.92) 106¢/15



Armados de losas

Alineacidon 267: (x= 65.95) Superior (y= 5.32)-(y= 5.92) 106¢/15
Alineacion 268: (x= 66.20) Superior (y= 5.32)-(y= 5.92) 186¢/15



TFM

Armados de losas

Planta cubierta
Numero Plantas Iguales: 1

Malla 2: Losa maciza

Alineaciones longitudinales
Armadura Base Inferior: 1820c/15
Armadura Base Superior: 1820c¢c/15
Canto: 15

Alineaciones transversales
Armadura Base Inferior: 18320c/15
Armadura Base Superior: 1320c/15
Canto: 15




TFM

Armados de losas

Malla 3: Forjado reticular

Alineaciones longitudinales

Armadura Base Inferior: 4@20/nervio
Armadura Base Superior: 20020/nervio
Canto: 40

Alineaciones transversales

Armadura Base Inferior: 4@320/nervio
Armadura Base Superior: 20820/nervio
Canto: 40
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.- PLANTA 1

1.1.- Pértico 1

(4:\:/‘:'\&4:‘:*?\:%&4:‘:,:\' R e e ===
Portico 1 Tramo: B181->
Seccion 25x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
Momento max. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
Cortante min. [KN] -0.36 -0.36 -0.35
X [m] 15.82 18.91 41.26
Cortante max. |[kN] 0.49 0.30 0.42
X [m] 4.47 33.35 51.23
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
- Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.01 0.01 0.03
- Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.01 0.01 0.03
p Real 1.88 1.88 1.88
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 0.00 0.00 0.00
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 53.63 m)
F. Activa 0.08 mm, L/655343 (L: 52.62 m)
F. A plazo infinito 0.19 mm, L/276994 (L: 52.78 m)
1.2.- Portico 2
Portico 2 Tramo: B181->
Seccion 25x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 2 Tramo: B181->
Seccion 25x25
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento max. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
Cortante min. [KN] -0.33 -0.36 -0.37
X [m] 2.89 14.40 20.33
Cortante max. |[kN] 0.40 0.28 0.40
X [m] 6.38 10.91 24.52
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
;. Real 1.57 1.57 1.57
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.01 0.01 0.02
;. Real 1.57 1.57 1.57
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.01 0.01 0.02
p Real 1.88 1.88 1.88
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 0.00 0.00 0.00
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 26.96 m)
F. Activa 0.04 mm, L/604308 (L: 26.96 m)
F. A plazo infinito 0.11 mm, L/249252 (L: 26.96 m)
1.3.- Portico 3
3010 (595 == 3010 (575 — e 020 (575)
Portico 3 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B434
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -29.02-152.65-385.38-387.97 -- |-406.03-415.27-182.77-39.3(
X [m] 1.68 3.43 5.22 0.00 -- 11.82 0.00 1.59 3.22
Momento max. | [KN-m] -- -- - 350.23/445.63342.09 - - 10.17
X [m] -- -- -- 3.93 | 593 | 7.93 -- -- 4.75
Cortante min. |[kN] -42.67-96.26 |-170.70 -- -94.36-250.46 -- -- --
X [m] 1.68 3.43 5.22 -- 7.81 | 11.43 -- -- --
Cortante max. |[kN] -- -- - 244.43/90.13 - 179.91/114.42/59.60
X [m] -- -- -- 0.43 4.06 -- 0.00 1.59 3.22

Pagina 4



Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 3 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B434
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Torsor min. [kN] -- -3.03 | -3.59 | -6.79 | -2.79 - - - --
X [m] -- 3.31 | 5.06 | 0.93 | 4.06 -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- - - 3.63 | 5.80 - - --
X [m] -- -- -- -- 7.68 | 10.18 -- -- --
;. Real |11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 13.74 | 20.91 | 12.57 |12.57
Area Sup. [cm=2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
;. Real | 4.52 | 4.52 452 1 11.94 |11.94| 11.94 | 3.14 3.14 |11.31
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 [ 11.23| 11.20 0.00 0.00 [11.20
; Real | 3.59 | 3.87 3.87 3.87 | 3.59 | 3.87 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F Sobrecarga 2.31 mm, L/4530 (L:| 4.20 mm, L/2812 (L: |2.11 mm, L/4497 (L:
: 9 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
E Activa 4.99 mm, L/2094 (L:|9.70 mm, L/1219 (L: |4.79 mm, L/1986 (L:
: 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
E A plazo infinito 5.79 mMm, L/1804 (L:| 11.27 mm, L/1049 |5.77 mm, L/1648 (L:
AP 10.44 m) (L: 11.82 m) 9.51 m)
1.4.- Pértico 4
4920 (595) .i. e T b . 4014
_ 4016 (375) 2°capa _—
2x306) A, Piel_(575) Rt j— e —t e
My frziomn ] e _ - |
vz breh
Pértico 4 Tramo: <-B371 Tramo: B371-B546 Tramo: B546-B547
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- |-3.03|-9.46 | -84.58-207.76-405.10-332.44 -- -229.94
X [m] -- 0.60 | 1.05 | 1.26 2.51 3.92 0.00 -- 11.82
Momento méax. |[kN-m] -- - -- - -- -- 246.88|337.12282.52
X [m] -- -- -- -- -- -- 3.93 | 6.18 | 7.93
Cortante min. [KN] -5.04/-10.08-17.64-75.83-118.65-145.31 - -57.82/-179.02
X [m] 0.30| 0.60 | 1.05 | 1.26 2.51 3.51 -- 7.81 11.43
Cortante max. |[kN] -- - -- - -- -- 192.79|74.71 -
X [m] -- -- -- -- -- -- 0.43 | 4.06 --
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 4 Tramo: <-B371 Tramo: B371-B546 Tramo: B546-B547
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor min. [KN] -- - -- -5.22| -6.56 | -8.36 | -5.25 - --
X [m] -- -- -- 1.26 | 2.51 3.76 0.68 -- --
Torsor max. [KN] -- - -- - -- -- -- - 3.73
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- 9.93
;. Real | 10.6912.57|12.5712.57| 12.57 | 24.43 | 14.42 | 2.36 | 12.54
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 0.29 | 11.20 | 11.20 | 11.20| 11.20 11.20 11.20 0.00 11.20
;. Real | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 3.14 3.14 11.31 |11.31| 11.31
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20
p Real | 3.59 | 3.59 | 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 0.00 | 3.55 | 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F Sobrecarga 2.27 mm, L/4643 | 1.54 mm, L/6845 (L: |0.98 mm, L/12035 (L:
: 9 (L: 10.54 m) 10.54 m) 11.82 m)
E Activa 5.08 mm, L/2077 | 3.44 mm, L/3068 (L: | 3.20 mm, L/3692 (L:
: (L: 10.54 m) 10.54 m) 11.82 m)
E A plazo infinito 6.03 mm, L/1748 | 4.07 mm, L/2589 (L: | 4.45 mm, L/2658 (L:
AP (L: 10.54 m) 10.54 m) 11.82 m)
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Listado de armado de vigas
TFM Fecha: 20/11/18
(B547 ) ( BS51 )
3910 (570)
0
2016 (635)

30714 (140)
4014 (655) <

3@14 (150)
(" 40x100 ) 9

17x1e@8 c/28

L
20

475

2x(396) A. Piel  (545) 5
3010 (565) X
6014 (310)
_[265.11KN'm
- | 312 k§-m
B W75 kN-m |
[123.34kN
i
-15.90 K

Pdértico 4 Tramo: B547-B551
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -284.38 -104.63 -7.49
X [m] 0.00 1.59 3.22
Momento max. |[kN-m] -- -- 4.75
X [m] -- -- 3.97
Cortante min. [kN] -- -- -15.90
X [m] - - 4.75
Cortante max. |[kN] 123.34 87.78 29.64
X [m] 0.00 1.59 3.22
Torsor min. [kN] -- -3.04 -3.43
X [m] -- 2.97 3.72
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
p Real 12.54 12.54 11.59
Area Sup. [cmZ2]

Nec. 11.20 11.20 11.20
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 4 Tramo: B547-B551
Seccioén 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 2.36 11.59 11.59
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.11 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.04 mm, L/113395 (L: 4.75 m)
F. Activa 0.16 mm, L/29229 (L: 4.75 m)
F. A plazo infinito 0.24 mm, L/19843 (L: 4.75 m)
1.5.- Portico 5
(o) (esio) (ess0)
4220 (595) 2 e Ju— e
— 40x100 sois Loy

431608 c/28 |

2X(306) A. Piel _(575)

4910 (585)

2x(326) A. Piel_(430)

[

3910 (430)

3010 (450)

H7.35%N—

Pdrtico 5 Tramo: <-B388 Tramo: B388-B549 Tramo: B549-B550
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L|2/3L|3/3L | 1/73L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- |-2.94| -9.15 |-78.43-195.12-383.83-314.17 -- -142.14
X [m] -- 0.59 | 1.03 1.26 2.51 3.92 0.00 -- 11.82
Momento max. |[kN-m] -- -- - -- -- - 142.37|207.03 180.67
X [m] - - - - - - 3.93 6.31 7.93
Cortante min. [kN] -4.97(-9.94/-17.35-71.02-113.65-139.20 -- -30.57/-125.93
X [m] 0.30 | 0.59 | 1.03 1.26 2.51 3.51 -- 7.81 11.43
Cortante max. |[kN] -- -- -- -- -- -- 162.62|52.41 --
X [m] - - - - - - 0.43 4.06 -
Torsor min. [kN] -- -- - -4.70 | -5.26 -5.26 -9.88 | -6.75 --
X [m] -- -- -- 1.26 | 2.51 2.63 0.00 | 4.06 --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- 6.06 | 10.85
X [m] - - - - - - - 7.68 9.93
_ Real | 10.6212.57 12.57|12.57| 12.57 | 22.59 | 13.16 | 2.36 | 12.54
Area Sup. [cm2]

Nec.| 0.29 |11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 11.20 11.20 0.00 11.20
_ Real| 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 3.14 3.14 11.59 | 11.59| 11.59
Area Inf. [cm2]

Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 0.00 | 3.55 | 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 5 Tramo: <-B388 Tramo: B388-B549 Tramo: B549-B550
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L|2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L

F. Sobrecarga

1.86 mm, L/5652

1.27 mm, L/8290 (L:

0.61 mm, L/19459 (L:

(L: 10.51 m) 10.51 m) 11.82 m)
E Activa 4.34 mm, L/2424 | 2.95 mm, L/3563 (L: | 1.82 mm, L/6388 (L:
. (L: 10.51 m) 10.51 m) 11.63 m)
E A plazo infinito 5.31 mm, L/1980 | 3.60 mm, L/2919 (L: | 2.43 mm, L/4772 (L:
AP (L: 10.51 m) 10.51 m) 11.59 m)
(B5SS0 ) ( B548 )
2016 (460)
3@14 (140)
&
3@10 (570)
&
4@14 (480) i ; 3@14 (150)
(_40x100 ) 0
| 17x1e@8 c/28 | |
20 475 30
2x(3@6) A. Piel  (545) o
3910 (565) &
6014 (340)

-167.30 kN-m

98.30 kN

o [5.69 kiN-m
[ __39.26 KNm |

Poértico 5 Tramo: B550-B548

Seccion 40x100

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -146.69 -9.30 -4.49
X [m] 0.00 1.59 4.75
Momento max. |[kN-m] -- 38.99 39.26
X [m] -- 3.09 3.22
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TFM

Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Pdértico 5 Tramo: B550-B548
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [kN] -- -- -44.46
X [m] -- -- 4.72
Cortante max. |[kN] 98.30 59.75 -
X [m] 0.00 1.59 -
Torsor min. [kN] -- -- -
X [m] -- -- -
Torsor max. [kN] 3.50 -- -
X [m] 0.47 -- -
p Real 12.54 8.84 11.59
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
p Real 2.36 11.59 11.59
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.62 11.20 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.01 mm, L/212604 (L: 2.27 m)
F. Activa 0.04 mm, L/61349 (L: 2.19 m)
F. A plazo infinito 0.05 mm, L/42802 (L: 2.07 m)
1.6.- Pértico 6
N
( B346 ) (B30 )  (Pea) M)
2320 (380)
3@10 (410)
4320 (590)
N 2@20 (380) |22 capa
(" 40x100 ) 2010 (175) 2°capa (T40x80 )
19x1e@8 c/28 1 27x1ed8 c/11 ! |
522 20720 90 80
2x(396) A. Piel  (570) 2x(26) A. Piel _ (380)
3910 (430) Q
& 4010 (580)
6012 (180)
mwyl— T o D

~ B24.19 kN

_ [t07.08 kN
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Pdrtico 6 Tramo: <-B330 Tramo: B330-M6
Seccion 40x100 40x80
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -28.92 -169.25 -439.26 -339.19 -79.64 -10.77
X [m] 1.68 3.43 5.22 0.00 1.06 1.93
Momento max. |[kN-m] -- - - -- -- 30.06
X [m] -- - - -- -- 2.90
Cortante min. [KN] -44.35 -115.39 -166.95 -- -- -
X [m] 1.68 3.43 5.06 -- -- --
Cortante max. |[kN] -- - - 324.19 96.60 60.14
X [m] -- -- -- 0.00 1.06 1.93
Torsor min. [KN] -- - - -5.55 -- -
X [m] -- - - 0.00 -- -
Torsor max. [KN] -- - 5.55 -- -- 8.25
X [m] -- -- 5.06 -- -- 2.68
;. Real 12.57 12.57 26.19 16.49 14.92 10.53
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.34 13.80 8.96 8.96
;. Real 3.14 3.14 3.14 2.36 2.36 9.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.63 8.96
p Real 3.59 3.59 3.59 9.14 9.14 9.14
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 7.93 3.55 3.55
F. Sobrecarga 2.65 mm, L/3945 (L: 10.44 m) | 0.62 mm, L/9407 (L: 5.80 m)

F. Activa

5.79 mm, L/1803 (L: 10.44 m)

1.62 mm, L/3573 (L: 5.80 m)

F. A plazo infinito

6.82 mm, L/1530 (L: 10.44 m)

1.99 mm, L/2915 (L: 5.80 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.7.- Portico 7

25

B408 )

6014 (150)

3910 (178)

(" 40x100 )

4x1e@d8 c/28

&

104

2X(396) A. Piel

30 °

N (148) 5

L0 L0

N 3010 (178) Q

-11.96 kN-m
//
My —
Vz
-17.52 k!\l

Portico 7 Tramo: <-B408
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- -2.99 -9.33
X [m] -- 0.60 1.04
Momento max. |[kN-m] -- -- --
X [m] - - -
Cortante min. [kN] -5.01 -10.02 -17.52
X [m] 0.30 0.60 1.04
Cortante max. |[kN] -- -- --
X [m] - - -
Torsor min. [kN] -- -- --
X [m] - - -
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -

Pagina 12



Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 7 Tramo: <-B408
Seccioén 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 6.69 11.59 11.59
Area Sup. [cmZ3]
Nec. 0.29 11.20 11.20
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cmZ3]
Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 0.00 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.00 mMm, <L/1000 (L: 1.04 m)
F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L: 1.04 m)
F. A plazo infinito 0.01 mm, <L/1000 (L: 1.04 m)
1.8.- Portico 8
et e At o o o9

Pértico 8 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B431
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/73L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -28.78-159.72-408.32-365.12 -- |-307.02-314.85-112.38-4.43
X [m] 1.68 | 3.43 5.22 0.00 -- 11.82 | 0.00 1.59 | 3.22
Momento max. | [kN-m] -- -- -- 246.52|332.92260.53 -- -- 12.99
X [m] -- -- - 3.93 5.93 7.93 - - 4.22
Cortante min. |[kN] -43.02-104.86-168.18 -- -69.63-193.75 -- -- -16.77
X [m] 1.68 | 3.43 5.22 - 7.81 | 11.43 - - 4.75
Cortante max. |[kN] -- -- -- 208.02|76.74 -- 157.28| 95.35 |35.76
X [m] -- -- - 0.00 | 4.06 - 0.00 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] -- -- - - -- - - - --
Torsor max. [kN] -- 2.86 2.84 3.70 -- -- -- -- --
X [m] -- 3.06 3.56 0.00 -- - - - --
; Real [11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 | 8.91
Area Sup. [cmZ2]

Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
; Real | 3.14 | 3.14 3.14 | 11.31 |11.31| 11.31 | 2.36 2.36 |11.59
Area Inf. [cm=]

Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 | 11.20 |11.20 | 11.20 | 0.00 0.29 |11.20
; Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 8 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B431
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L

2.92 mm, L/3571 (L:

1.42 mm, L/8331 (L:

0.05 mm, L/87728

5 Stele ey 10.44 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
E Activa 6.06 mm, L/1723 (L:| 3.72 mm, L/3176 (L: | 0.18 mm, L/26071
: 10.44 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
A blazo infinito 6.81 mm, L/1534 (L:| 4.69 mm, L/2520 (L: | 0.26 mm, L/18603
AP 10.44 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
1.9.- Pértico 9
o ® ® o
o - “ p— e
b
e = — s P— — J— B

Portico 9 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B432
Seccioén 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -29.09-160.24-411.71-403.77 -- |-393.83-395.65-164.01-28.27
X [m] 1.68 | 3.43 5.22 0.00 - 11.82 | 0.00 1.59 | 3.22
Momento max. | [KN-m] - - - 332.91/427.51330.02 - - 10.06
X [m] - - - 3.93 5.93 7.93 - - 4.72
Cortante min. |[kN] -43.56-104.25-180.13 -- -90.14-241.90 -- -- -3.59
X [m] 1.68 | 3.43 5.22 - 7.81 | 11.43 - - 4.75
Cortante méx. |[kN] -- -- -- 244.18/88.92 -- 180.43/111.98|53.02
X [m] - - - 0.43 | 4.06 - 0.00 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] - - - - -4.48 | -8.70 | -2.95 - -
X [m] - - - - 7.68 | 10.68 | 0.00 - -
Torsor max. [kN] -- 5.93 6.85 | 10.12 | 3.55 -- -- -- --
X [m] - 3.31 4.31 0.68 | 4.06 - - - -
p Real [11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 13.74 | 20.91 | 12.57 |12.57
Area Sup. [cm=3]

Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
p Real | 4.52 | 4.52 452 | 11.94 |11.94| 11.94 | 3.14 3.14 |11.31
Area Inf. [cm=3]

Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 | 11.20 | 11.20| 11.20 | 0.00 0.00 |11.20
p Real | 3.59 | 3.87 3.87 3.87 | 3.59 | 3.87 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55
F Sobrecaraa 2.97 mm, L/3521 (L:|3.59 mm, L/3292 (L: |1.71 mm, L/5551 (L:

: 9 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
E Activa 6.14 mm, L/1701 (L:| 8.53 mm, L/1386 (L: |4.00 mm, L/2375 (L:
’ 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 9 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B432
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L

F. A plazo infinito

6.90 mm, L/1512 (L:

9.93 mm, L/1190 (L:

4.90 mm, L/1942 (L:

10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
L
1.10.- Portico 10
T e (eson ) wiso
s )
« o o
o o o
= (©20)
coonrm @y o0 u szoare sconn e
-
- . o s
. —

Pértico 10 Tramo: <-B311 Tramo: B311-B306 Tramo: B306-B430
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -29.04-173.07-458.29-403.6%5 -- -320.91-321.41-104.13 --
X [m] 1.68 | 3.43 5.22 0.00 -- 11.82 | 0.00 1.59 --
Momento max. | [kN-m] - - -- 246.38|335.02268.84 -- -- 17.92
X [m] - -- - 3.93 | 6.06 7.93 - - 3.97
Cortante min. |[kN] -44.97-119.02-191.83 -- -66.60-211.58 -- -- -22.16
X [m] 1.68 3.43 5.22 -- 7.81 | 11.68 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - - -- 234.06|77.76 -- 168.43/100.77|32.64
X [m] -- -- - 0.00 | 4.06 - 0.00 1.59 | 3.22
Torsor min. [KN] - - -- -4.77 | -- -- -2.90 -- -
X [m] - -- - 0.00 -- - 0.00 - --
Torsor max. [KN] - - 5.77 -- - 6.02 -- -- -
X [m] -- -- 5.06 -- -- 11.68 -- -- --
_ Real |12.54| 12.54 | 12.54 | 12.54 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 | 4.07
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.73 | 11.39 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.97
_ Real | 3.14 | 3.14 3.14 | 11.31 |{11.31| 11.31 | 2.36 8.06 |11.59
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 (11.20| 11.20 0.00 0.43 [11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55 3.55 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 3.86 mm, L/2703 (L:|1.46 mm, L/8091 (L:| 0.59 mm, L/16026
: 9 10.44 m) 11.82 m) (L: 9.51 m)
E. Activa 8.25 mm, L/1265 (L:| 3.86 mm, L/3063 (L: |1.71 mm, L/5551 (L:
. 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
E. A plazo infinito 8.98 mm, L/1163 (L:| 4.77 mm, L/2480 (L: |2.27 mm, L/4195 (L:
AP 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
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TFM

Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.11.- Pértico 11

3]

3010 (580)

6014 (190)

3010 (675) 010 (675

2306 A, Piel_(560)

ws 2300 A, Piel _(a45)

3010 (565)

Pdrtico 11 Tramo: <-B429 Tramo: B429-B428
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -2.85 -8.82 -303.36 - -205.93
X [m] -- 0.58 1.01 3.94 -- 16.34
Momento max. |[kN-m] -- -- -- 79.17 241.68 62.78
X [m] -- -- -- 7.01 10.51 14.26
Cortante min. [kN] -4.89 -9.78 -17.03 -108.33 -89.70 -123.37
X [m] 0.29 0.58 1.01 4.12 14.13 16.34
Cortante max. |[kN] - - -- 139.81 86.30 87.26
X [m] -- -- -- 4.12 7.13 16.34
Torsor min. [kN] -- -- -- -4.68 -4.94 -5.56
X [m] -- -- -- 3.01 14.01 15.01
Torsor max. [KN] - - -- 6.30 4.70 5.64
X [m] -- -- -- 5.01 7.13 17.01
_ Real 6.14 11.52 11.59 11.59 11.59 11.59
Area Sup. [cm2]

Nec. 0.28 11.20 11.20 11.20 0.36 11.20
_ Real 2.36 2.36 2.36 11.59 11.59 11.59
Area Inf. [cm2]

Nec. 0.00 0.00 0.00 11.20 11.20 11.20
_ Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 0.00 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.04 mm, "llnf)mm (L:6.30 | 55 mm, L/31139 (L: 16.31 m)
F. Activa 0.27 mm, L/rf§471 (L:8.07 | 4 75 mm, L/5819 (L: 10.00 m)
F. A plazo infinito 0.54 mm, L/;E;le (L:8.14 2.35 mm, L/4170 (L: 9.80 m)
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Listado de armado de vigas

TFM Fecha: 20/11/18

1.12.- Portico 12

( B386 ) ( P55 ) ( B384 ) ( B438 )
4914 (230)
3010 (395)
0 4910 (545)
N
6014 (160)
— 20916 (235 —
9 (_40x100 ) (235) (_40x100 )
| 1 16x1ed8 c/19 1 L 17x1ed8 c/28 1 |
40 290 20720 475 30
2x(3D6) A. Piel  (545) &
2x(3@6) A. Piel  (360)
4820 (570) Q&
Te}
~ 3010 (395)
3014 (285)
3014 (240)
B7 38 KN | 92.25kN-m
= ya ~

VARN ~

My K£t— =

%
Vz

~ S —

7028 kNm |

pr7IRN

9690 kN

Portico 12 Tramo: B386-B384 Tramo: B384-B438
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -80.29 - -68.54 -84.75 - -
X [m] 0.00 -- 2.90 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 30.11 89.67 94.31 34.25 70.28 67.40
X [m] 0.96 1.85 1.96 1.47 2.84 3.22
Cortante min. [KN] - - -196.90 - -10.33 -57.51
X [m] -- -- 2.90 -- 3.09 4.72
Cortante max. |[kN] 132.11 85.52 49.62 97.71 48.02 -
X [m] 0.00 1.02 1.94 0.00 1.59 --
Torsor min. [KN] -15.24 -2.85 - - - -
X [m] 0.00 1.02 -- -- -- --
Torsor max. [KN] - - 8.66 - - -
X [m] -- -- 2.77 -- -- --
;. Real 11.59 2.36 12.54 13.32 3.14 3.14
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 1.50 11.20 11.20 0.43 0.00
;. Real 11.59 11.59 11.59 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
p Real 5.29 5.29 5.29 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
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Listado de armado de vig

as

Fecha: 20/11/18

Poértico 12 Tramo: B386-B384 Tramo: B384-B438
Seccion 40x100 40x100

Zona 1/3L 2/3L |  3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 2.90 m) | 0:94 mm, "/1”%)7973 (L2 4.75

F. Activa

0.05 mm, L/57959 (L: 2.90 m)

0.13 mm, L/36870 (L: 4.75 m)

F. A plazo infinito

0.09 mMm, L/31674 (L: 2.90 m)

0.18 mm, L/27029 (L: 4.75 m)

1.13.- Portico 13
( B365 ) ( B355 ) (_B361 )
4220 (936)
To e}
N N
(" 40x100 )
S ) ("40x100 )
31x1ed8 c/28 1 |
852 40
~ 2x(326) A. Piel  (900)
n o]
N 410 (936) [
1216 (90)
414 (90)

My

~

F427.14 KN-m

~[191.27 kN

Pdrtico 13 Tramo: <-B355 Tramo: B355-B361
Seccion 40x100 40x100

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -29.23 -167.67 -423.01 -358.90 -178.41 -64.69
X [m] 1.68 3.43 5.22 0.00 1.06 1.93
Momento max. |[kN-m] -- -- -- -- -- 26.30
X [m] -- -- -- -- -- 2.90
Cortante min. [kN] -44.67 -111.55 -155.13 -- -- --

X [m] 1.68 3.43 4.81 -- -- --
Cortante max. |[kN] -- -- -- 191.27 146.22 112.15
X [m] - - - 0.00 1.06 1.93
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --

X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --

X [m] -- -- -- -- -- --
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Listado de armado de vigas

TFEM Fecha: 20/11/18

Portico 13 Tramo: <-B355 Tramo: B355-B361
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 12.57 12.57 12.57 12.57 12.57 12.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
- Real 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 11.31
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 0.24 11.20
- Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 3.25 mm, L/3213 (L: 10.44 m) | 0.06 mm, L/45389 (L: 2.90 m)
F. Activa 6.68 mm, L/1564 (L: 10.44 m) | 0.17 mm, L/16916 (L: 2.90 m)
F. A plazo infinito 7.47 mm, L/1397 (L: 10.44 m) | 0.23 mm, L/12847 (L: 2.90 m)

1.14.- Pértico 14

( B360 )
\ J

(B381 )
4214 (280)

20916 (485)

3010 (370)

(" 40x100 )

(Nl

11x1ed8 c/28
290

( B439 )
\

4010 (545)

(" 40x100 )

(Nl

1 | 17x1ed8 c/28 | |

40

2x(396) A. Piel

25

3010 (390)

6014 (220)

Vz

\

(360)

0720 475 30

-70.77 kN-m

~.

p0.47kN

2x(326) A. Piel

4220 (570)

(545) o

25

e

76.01 KN-m

66,02 K]
Portico 14 Tramo: B360-B381 Tramo: B381-B439
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] - -6.40 -60.39 -64.45 - -
X [m] -- 1.89 2.90 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 12.66 12.28 - 44.80 76.01 71.54
X [m] 0.77 1.02 -- 1.47 2.72 3.22
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 14 Tramo: B360-B381 Tramo: B381-B439
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [KN] -4.05 -36.21 -66.02 - -13.59 -61.83
X [m] 0.96 1.89 2.90 -- 3.09 4.72
Cortante max. |[kN] 22.91 -- - 90.47 43.71 -
X [m] 0.00 -- -- 0.00 1.59 --
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
- Real 2.36 9.07 12.54 13.32 3.14 3.14
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.15 11.20 11.20 11.20 0.07 0.00
- Real 11.59 11.59 2.36 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 0.30 11.20 11.20 11.20
- Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 2.90 m) | 0.04 mm, L/113286 (L: 4.75 m)
F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L: 2.90 m) | 0.15 mm, L/31933 (L: 4.75 m)
F. A plazo infinito 0.01 mm, <L/1000 (L: 2.90 m) | 0.21 mm, L/22280 (L: 4.75 m)
1.15.- Portico 15
(oot ) (a5t ) ()
4920 (971)
((40x100 ) ("40x100 )
3“1?3?3 ez 100 :
0 2x(3@6) A. Piel  (930)
9 4210 (996) &
10916 (200)
414 (200)

My ————

390.31 kN-m

~A97.79kN

8257 kNm
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Pdrtico 15 Tramo: <-B357 Tramo: B357-M6
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -28.46 -154.70 -386.77 -320.33 -132.38 -15.07
X [m] 1.68 3.43 5.22 0.00 1.06 1.93
Momento max. |[kN-m] -- - - - -- 78.94
X [m] -- -- -- -- -- 2.90
Cortante min. [KN] -41.89 -101.10 -141.78 - -- -
X [m] 1.68 3.43 4.81 -- -- --
Cortante max. |[kN] -- - - 197.79 152.81 114.83
X [m] -- -- -- 0.00 1.06 1.93
Torsor min. [KN] -- - - - -- -7.24
X [m] -- -- -- -- -- 2.68
Torsor max. [KN] -- 4.09 4.47 4.60 -- -
X [m] -- 3.31 4.31 0.00 -- --
;. Real 12.57 12.57 12.57 12.57 12.57 12.57
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
;. Real 3.14 3.14 3.14 3.14 3.14 11.31
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00 0.00 1.51 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55

F. Sobrecarga

2.32 mm, L/4507 (L: 10.44 m)

0.03 mm, L/90965 (L: 2.90 m)

F. Activa

5.06 mm, L/2065 (L: 10.44 m)

0.10 mm, L/30067 (L: 2.90 m)

F. A plazo infinito

5.93 mm, L/1761 (L: 10.44 m)

0.13 mm, L/21677 (L: 2.90 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.16.- Portico 16

VAR
\\T‘/‘ ( B382 ) ( B440 )
4214 (260)
2016 |(265)
3@10 (455)
0 4910 (545)
N
6014 (195) I
q 40x100 (" 40x100 )
! ! 11x1e@8 c/28 ! 17x1ed8 c/28 ! |
100 290 207120 475 30
2x(306) A. Piel  (545) o
2x(3@6) A. Piel  (390)
L0
4220 (570) <
n
~ 3010 (450)
6014 (220)
67.39 kN-m
AT g
[26.65 kN-m e .
T ~ 2.42 N-m
L —— —_— — 1 -

a
Vz

_ B3.28 kN

68.06 KN-m_

[66.82kN_]

Pdrtico 16 Tramo: M4-B382 Tramo: B382-B440
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -20.93 - -52.01 -63.20 -- -
X [m] 0.00 -- 2.90 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 14.18 14.98 -- 38.07 68.06 64.60
X [m] 0.96 1.14 -- 1.47 2.72 3.22
Cortante min. [KN] - -33.04 -66.82 - -11.41 -58.03
X [m] -- 1.89 2.90 -- 3.09 4.72
Cortante max. |[kN] 61.91 8.69 -- 83.28 41.00 -
X [m] 0.00 1.02 -- 0.00 1.59 --
Torsor min. [KN] - -2.95 -4.45 - -- -
X [m] -- 1.77 2.77 -- -- --
Torsor max. [KN] 14.50 - -- - -- -
X [m] 0.00 -- -- -- -- --
;. Real 11.59 5.42 12.54 13.32 3.14 3.14
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 1.16 11.20 11.20 0.16 0.00
;. Real 11.59 11.59 8.37 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 0.36 11.20 11.20 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 0.00 3.55 3.55 3.55
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Listado de armado de vigas

TFM Fecha: 20/11/18
Portico 16 Tramo: M4-B382 Tramo: B382-B440
Seccioén 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L | 3/3L 1/3L | 2731 | 3/3L
F. Sobrecarga 0.00 mm, <L/1000 (L: 2.90 m) | 0:04mm, Lllrf)5’287 (L:4.75
F. Activa 0.00 mm, <L/1000 (L: 2.90 m) | 0.13 mm, L/36244 (L: 4.75 m)
F. A plazo infinito 0.01 mm, L/179263 (L: 2.46 m)| 0.19 mm, L/25654 (L: 4.75 m)

1.17.- Portico 17

nnnn (590, —— 3010 (675) — 3010 (545) -
o
Portico 17 Tramo: <-B459 Tramo: B459-B460 Tramo: B460-B443
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/73L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[KkN-m] -28.16-166.36-428.00-385.2%5 -- -318.98-322.52-113.97-4.00
X [m] 1.62 3.37 5.16 0.00 -- 11.82 0.00 1.59 3.22
Momento max. | [KN-m] - - - 248.49|339.18270.71 - - 14.13
X [m] -- -- -- 3.93 6.06 7.93 -- -- 4.22
Cortante min. |[kN] -44.80-110.53-176.28 -- -68.73-204.46 -- - -17.09
X [m] 1.62 3.37 5.16 -- 7.81 | 11.43 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - - - 216.25|78.96 - 162.63| 97.78 |36.47
X [m] -- -- -- 0.00 4.06 -- 0.00 1.59 3.22
Torsor min. [KN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
_ Real |11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 | 8.91
Area Sup. [cm=3]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
. Real| 3.14 | 3.14 3.14 |11.31 (11.31| 11.31 | 2.36 2.36 |11.59
Area Inf. [cm=3]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 (11.20| 11.20 0.00 0.32 |11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F Sobrecarda 3.41 mm, L/3028 (L:|1.45 mm, L/8127 (L:| 0.63 mm, L/15178
: 9 10.33 m) 11.82 m) (L: 9.51 m)
E Activa 6.89 mm, L/1499 (L:| 3.90 mm, L/3034 (L:|1.85 mm, L/5137 (L:
’ 10.33 m) 11.82 m) 9.51 m)
E A blazo infinito 7.60 mm, L/1359 (L:|4.94 mm, L/2394 (L: |2.49 mm, L/3820 (L:
AP 10.33 m) 11.82 m) 9.51 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.18.- Pdrtico 18

(o0 &L} (o2 (o)
s i — e FE— - ot 610
12 (605) ) (450) p— 50) — (440)
Pdrtico 18 Tramo: <-B461 Tramo: B461-B462 Tramo: B462-B444
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -27.82-155.48-421.86-387.28 -- -337.18-343.19-130.70-12.92
X [m] 1.71 3.46 5.38 0.00 - 11.82 0.00 1.59 3.22
Momento max. | [kN-m] - - -- 271.35/361.60285.92 -- -- 11.15
X [m] - - - 3.93 | 5.93 | 7.93 - -- 4.34
Cortante min. |[kN] -41.35-102.23-173.84 -- -73.70-215.01 -- -- -11.93
X [m] 1.71 3.46 5.38 -- 7.81 | 11.43 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - - -- 223.16|80.57 -- 165.42/101.05|42.04
X [m] -- -- -- 0.18 | 4.06 -- 0.00 | 1.59 | 3.22
Torsor min. [KN] - - -- -- - | -3.49 -- -- -
X [m] -- -- -- -- -- 11.18 -- -- --
Torsor max. [KN] - - 2.81 | 3.79 - -- -- -- -
X [m] - - 4.46 0.00 - - - - -
_ Real |11.59) 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 |12.54
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
_ Real | 3.39 | 3.39 3.39 | 11.25 /11.25| 11.25 | 2.36 2.36 |11.59
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 [ 11.20| 11.20 0.00 0.21 [11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55 3.55 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 3.45 mm, L/3116 (L:|1.84 mm, L/6407 (L:| 0.06 mm, L/73951
: 9 10.75 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
E. Activa 7.04 mm, L/1527 (L:|4.72 mm, L/2506 (L:| 0.23 mm, L/20956
’ 10.75 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
E. A plazo infinito 7.86 mm, L/1368 (L:| 5.84 mm, L/2025 (L:| 0.33 mm, L/14498
AP 10.75 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
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Fecha: 20/11/18

uuuuuuuu

VVVVVVVV

Pdrtico 19 Tramo: <-B463 Tramo: B463-B464 Tramo: B464-B445
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -27.07-186.63-509.71-463.53 -- -445.88-474.41-200.41-38.28
X [m] 1.71 3.59 5.50 0.00 - 11.82 0.00 1.59 3.22
Momento max. | [kN-m] - - -- 288.94|371.36313.41 -- -- 14.41
X [m] -- -- -- 3.93 | 6.18 | 7.93 -- -- 4.72
Cortante min. |[kN] -41.20-123.71-212.96 -- -58.13-542.89 -- -- -
X [m] 1.71 | 3.59 | 5.50 -- 7.81 | 11.18 -- -- --
Cortante max. |[kN] - - -- 542.03|70.83 -- 211.441132.85|/65.15
X [m] -- -- -- 0.51 | 4.06 -- 0.00 | 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
Torsor max. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
_ Real |14.42| 14.42 | 14.42 | 14.42 | 2.36 | 16.20 | 25.80 | 13.01 |12.57
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 13.43 | 13.36 | 0.00 | 12.88 | 12.70 | 11.20 |11.20
_ Real | 3.93 | 3.93 3.93 | 11.78 |11.78| 11.78 | 3.14 3.14 |11.31
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 | 11.20 | 11.20| 11.20 | 0.00 0.00 |11.20
_ Real | 3.59 | 13.87 | 13.87 | 13.87 | 3.59 | 13.87 | 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 | 12.25 | 3.55 | 12.37 | 3.55 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 4.65 mm, L/2366 (L:|1.65 mm, L/7183 (L: |2.36 mm, L/4035 (L:
: 9 11.01 m) 11.82 m) 9.51 m)
E. Activa 11.14 mm, L/988 (L: | 5.22 mm, L/2266 (L: [6.19 mm, L/1537 (L:
. 11.01 m) 11.82 m) 9.51 m)
E. A plazo infinito 12.66 mm, L/869 (L:|6.83 mm, L/1730 (L: |7.21 mm, L/1320 (L:
AP 11.01 m) 11.82 m) 9.51 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

2x(306) A Piel_(440)

[

Pdrtico 20 Tramo: <-B465 Tramo: B465-B466 Tramo: B466-B446
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -30.73-170.19-431.29-390.09 -- -325.87-329.76-119.80-6.86
X [m] 1.71 3.46 5.25 0.00 - 11.82 0.00 1.59 3.22
Momento max. | [kN-m] - - -- 253.96|345.63277.20 -- -- 13.29
X [m] -- -- -- 3.93 | 6.18 | 7.93 -- -- 4.22
Cortante min. |[kN] -46.39-110.45-176.43 -- -69.18-210.39 -- -- -15.11
X [m] 1.71 3.46 5.25 -- 7.81 | 11.43 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - - -- 220.05|79.67 -- 163.80| 98.90 | 38.56
X [m] -- -- -- 0.18 | 4.06 -- 0.00 | 1.59 | 3.22
Torsor min. [KN] - | -487 | -6.07 | -6.43 | -- -- -- -- -
X [m] - 3.33 5.08 0.00 - - - - -
Torsor max. [KN] - - -- -- - 5.82 -- -- -
X [m] -- -- -- -- -- 11.68 -- -- --
_ Real |11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 |11.27
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
_ Real | 3.39 | 3.39 3.39 | 11.25 /11.25| 11.25 | 2.36 2.36 |11.59
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 [ 11.20| 11.20 0.00 0.29 |11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 355 | 3.55 | 3.55 3.55 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 3.60 mm, L/2917 (L:|1.49 mm, L/7921 (L:| 0.06 mm, L/86337
: 9 10.50 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
E. Activa 7.25 mm, L/1448 (L:| 4.05 mm, L/2920 (L:| 0.20 mm, L/23870
. 10.50 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
E. A plazo infinito 7.99 mm, L/1314 (L:| 5.15 mm, L/2297 (L:| 0.29 mm, L/16353
AP 10.50 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

(o) (€5} (o ) (eary
o o ) pam— - i
(D6 A Piel_(500) " 24(30% (a45) - (306) A. (@s5) - 2x(306) A. Piel _(435)
3810 (500) o € gy 0 (445 f 2
Pdrtico 21 Tramo: <-B467 Tramo: B467-B468 | Tramo: B468-B447
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -27.12-168.74-413.49-336.25 -- -211.95-207.51-39.27 --
X [m] 1.67 | 3.54 5.33 0.00 - 11.82 0.00 | 1.59 --
Momento max. |[kN-m] - -- - 151.97(212.88175.20 - 29.29|32.90
X [m] - - - 3.93 6.18 7.93 -- 3.09 | 3.47
Cortante min. [kN] -42.12-105.90-155.98 -- -39.27-148.06 -- - -37.7(
X [m] 1.67 3.54 5.33 -- 7.81 | 11.68 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - -- - 188.58|53.25 -- 132.07|74.08/11.53
X [m] - - - 0.00 4.06 - 0.00 | 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -3.23| -4.87 | -5.32 | -8.86 | -6.77 -- - - -
X [m] 1.67 3.17 5.17 2.18 4.06 -- -- -- --
Torsor max. [kN] - - - - 6.31 | 9.75 - - -
X [m] - - - - 7.68 9.68 -- -- --
_ Real |11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 |12.54| 2.36
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 |11.20| 0.00
_ Real | 2.36 | 2.36 2.36 11.59 |11.59| 11.59 | 2.36 [11.59|/11.59
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20 0.15 |11.20(11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 3.24 mm, L/3293 (L:| 0.60 mm, L/19681 |0.02 mm, L/177567
. 9 10.67 m) (L: 11.82 m) (L: 2.89 m)
E. Activa 6.68 mm, L/1596 (L: | 1.79 mm, L/6501 (L: | 0.06 mm, L/49496
’ 10.67 m) 11.63 m) (L: 2.95 m)
E. A plazo infinito 7.51 mm, L/1419 (L: | 2.40 mm, L/4843 (L: | 0.09 mm, L/34321
AP 10.67 m) 11.61 m) (L: 2.95 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.22.- Portico 22

B537 @E ( P60 ( B475 )
2310 (315)
p 3025 (951) .
& R
(" 20x100 ) (T40x100 )
18x1e@8 c/19 1 42x1e@8 c/13 i |
329 534 40
RS 2x(306) A. Piel  (910)
q 3010 (947) &
6014 (130)
My — — - L — -
_ B54.98 kN
Vz
200.42kN |
Pdrtico 22 Tramo: <-B472 Tramo: B472-B475
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -28.02 -213.35 -552.28 -502.27 -182.04 -36.70
X [m] 1.67 3.54 5.33 0.00 1.06 1.93
Momento max. |[kN-m] -- - - - -- 85.67
X [m] -- -- -- -- -- 2.90
Cortante min. [KN] -47.70 -146.10 -209.42 - -- -
X [m] 1.67 3.54 5.33 -- -- --
Cortante méax. |[kN] -- - - 354.98 185.81 144.32
X [m] -- -- -- 0.00 1.06 1.93
Torsor min. [KN] -- - - - -- -5.90
X [m] -- -- -- -- -- 2.68
Torsor max. [kN] 7.41 13.71 14.15 8.44 -- --
X [m] 1.67 3.42 3.92 0.00 -- --
;. Real 14.73 14.73 16.30 16.30 15.44 14.73
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 14.96 14.16 11.20 11.20
p Real 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 11.59
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.87 0.89 0.00 1.50 11.20
;. Real 5.29 7.73 7.73 7.73 7.73 7.73
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55 6.58 3.55 3.55
F. Sobrecarga 4.95 mm, L/2156 (L: 10.67 m) | 0.09 mm, L/33536 (L: 2.90 m)
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Pdrtico 22 Tramo: <-B472 Tramo: B472-B475
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L | 3/3L 1/3L 2/3L | 3/3L
F. Activa 11.69 mm, L/912 (L: 10.67 m) | 0.20 mm, L/14254 (L: 2.90 m)
F. A plazo infinito 13.23 mm, L/806 (L: 10.67 m) | 0.23 mm, L/12885 (L: 2.90 m)

1.23.- Portico 23

( B483 ) K P58 ) @1& ( B451 )
4014 (230)
3010 (395)
& 4210 (545)
6@14 (160)
@ (" 40x100 ) 2016 (235) (_40x100 )
| 1 11x1e@8 c/28 1 ! 17x1ed8 c/28 ! |
40 290 20120 475 30
2x(396) A. Piel  (545) o
2x(396) A. Piel  (360)
420 (570) &
q 3010 (395)
6014 (240)
my e / ~— i
i _68.31 kN-m o - _71.16 Eﬁj’m )
Vz ‘
Portico 23 Tramo: B483-B484 Tramo: B484-B451
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -66.85 - -67.58 -79.99 - -
X [m] 0.00 - 2.90 0.00 - -
Momento max. |[kN-m] 24.34 65.97 68.31 36.16 71.16 67.98
X [m] 0.96 1.85 1.96 1.47 2.72 3.22
Cortante min. [KN] - - -165.98 - -11.06 -59.90
X [m] - - 2.90 - 3.09 4.72
Cortante max. |[kN] 112.16 66.87 33.31 96.35 47.23 -
X [m] 0.00 1.02 1.94 0.00 1.59 -
Torsor min. [KN] - - -5.12 - - -
X [m] - - 2.77 - - -
Torsor max. [KN] 11.32 - - - - -
X [m] 0.00 - - - - -
p Real 11.59 2.36 12.54 13.32 3.14 3.14
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 1.25 11.20 11.20 0.36 0.00
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Portico 23 Tramo: B483-B484 Tramo: B484-B451
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 11.59 11.59 11.59 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm?23]

Nec. 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 2.90 m)

m)

0.04 mm, L/117161 (L: 4.75

F. Activa

0.04 mm, L/77718 (L: 2.90 m)

0.13 mm, L/35897 (L: 4.75 m)

F. A plazo infinito

0.07 mm, L/42021 (L: 2.90 m)

0.18 mm, L/26045 (L: 4.75 m)

1.24.- Portico 24

(s psa )

Ba7

Portico 24 Tramo: <-B452
Seccioén 40x100
Zona 1/3L 2/3L 37/3L
Momento min. |[kN-m] -337.30 - -232.55
X [m] 5.22 - 17.62
Momento méx. |[kN-m] - 234.36 93.44
X [m] - 11.66 15.16
Cortante min. [kN] -121.19 -82.14 -141.86
X [m] 541 15.04 17.62
Cortante méax. |[kN] 162.91 116.26 112.85
X [m] 5.41 7.54 17.62
Torsor min. [kN] - -14.15 -14.44
X [m] - 15.04 15.54
Torsor max. [kN] 14.04 13.95 2.95
X [m] 6.79 7.54 22.54
p Real 11.78 8.36 11.78
Area Sup. [cm=3]

Nec. 11.20 3.40 11.20
p Real 11.59 11.59 11.59
Area Inf. [cm=3]

Nec. 3.16 11.20 11.20
p Real 5.29 5.29 5.29
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55

F. Sobrecarga

0.40 mm, L/22831 (L: 9.03 m)

F. Activa

1.46 mm, L/5748 (L: 8.37 m)
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Pértico 24 Tramo: <-B452
Seccién 40x100
Zona 1/3L 2/3L | 3/3L
F. A plazo infinito 2.22 mm, L/3768 (L: 8.35 m)
1.25.- Poértico 25
o = bt 014 (560)
et ot J— ¥
q 5010 (460) 5010 (460) 5010 (460) @10 (445) & M
I =t et
B NE - - T E— i
R v R
6825 KN
vz
fZmmm ]

Pértico 25 Tramo: B504-B487 Tramo: B487-B488 Tramo: B488-B454
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -74.28-204.24-400.81-380.14 -- -347.66-355.23-138.32-16.01
X [m] 1.16 2.41 3.70 0.00 -- 11.82 0.00 1.59 3.22
Momento max. | [kN-m] - - -- 286.85|377.57292.67 -- -- 11.62
X [m] - -- - 3.93 5.93 7.93 - - 4.47
Cortante min. |[kN] -80.43-125.25-177.28 -- -79.37-218.48 -- -- -9.76
X [m] 1.16 2.41 3.70 -- 7.81 | 11.43 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - - -- 223.96|82.63 -- 168.25/103.73/44.92
X [m] -- -- -- 0.43 | 4.06 -- 0.00 | 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -3.05| -4.04 | -4.91 | -5.90 - -- -- -- -
X [m] 1.03 | 2.28 3.53 0.00 -- - - - --
Torsor max. [KN] - - -- -- - 5.01 -- -- -
X [m] -- -- -- -- -- 11.68 -- -- --
_ Real |11.59) 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 |12.54
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
_ Real | 3.93 | 3.93 3.93 | 11.78 |11.78| 11.78 | 2.36 2.36 |11.59
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 (11.20| 11.20 0.00 0.18 [11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 1.65 mm, L/4479 (L:| 2.22 mm, L/5312 (L:| 0.07 mm, L/71959
: 9 7.39 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
E. Activa 3.52 mm, L/2101 (L:|5.50 mm, L/2151 (L:| 0.24 mm, L/19514
. 7.39 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
E. A plazo infinito 4.03 mm, L/1834 (L:| 6.75 mm, L/1751 (L: | 0.36 mm, L/13099
AP 7.39 m) 11.82 m) (L: 4.75 m)
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Fecha: 20/11/18

1.26.- Portico 26

oI

) o) (o) (s )
6014 (105) 2016 (595
q (595
610 @50) v10_(615) 610 (e50)
1 014 ©20)
1egs o2s
24(306) A Piel (440
4(306) A Plel_(450) 2300 A Pl _(460) 2x306) A, Piel_(450) ) wan)
I — I
4010 (as5
q 4210 (460) 4810 _(460) 4610 _(460) (445)
o —
014
016
My s — — —T E— Vv e
|
vz |
{zag

Pértico 26 Tramo: B505-B489 Tramo: B489-B490 Tramo: B490-B455
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -80.41-219.75-426.51-381.29 -- -302.13-307.68-99.30 --
X [m] 1.16 2.41 3.70 0.00 -- 11.82 0.00 1.59 --
Momento max. |[kN-m] - -- - 231.041318.76255.45 - - 17.51
X [m] -- - -- 3.93 6.18 7.93 -- -- 3.97
Cortante min. [kN] -86.40-134.01-179.7C -- -64.10-195.24 -- - -22.41
X [m] 1.16 2.41 3.70 -- 7.81 11.43 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - -- - 211.16|75.83 -- 161.81/96.47|31.02
X [m] -- - -- 0.00 4.06 - 0.00 | 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -6.01| -5.98 | -6.25 | -4.19 -- -- - - -
X [m] 0.53 1.28 3.53 0.00 - - -- -- --
Torsor max. [KN] - -- - -- -- 3.16 - - -
X [m] - - -- - - 8.93 -- -- --
_ Real |11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 |12.54| 4.07
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 |11.20| 0.92
_ Real| 3.14 | 3.14 3.14 11.31 |{11.31 | 11.31 | 2.36 | 8.06 [11.59
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20 0.00 0.42 |11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 2.13 mm, L/3469 (L:| 1.32 mm, L/8935 (L: | 0.48 mm, L/19873
: 9 7.40 m) 11.82 m) (L: 9.51 m)
E. Activa 4.30 mm, L/1721 (L: | 3.48 mm, L/3397 (L: 1.51 mm, L/6308
. 7.40 m) 11.82 m) (L: 9.51 m)
E. A plazo infinito 4.69 mm, L/1578 (L: | 4.40 mm, L/2685 (L: 2.08 mm, L/4574
AP 7.40 m) 11.82 m) (L: 9.51 m)
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1.27.- Portico 27

LB (o) (o2 )
2010 (15)
4
a16 (a9
P 201 ¢
010 ey 010 75) 010 (650)
1 4014 (620)
o1 S
11608 czs
i o o0 A Pl (135
2x(306) A. Piel _(440) 2x(306) A. Piel _(445) 2x(306) A. Piel _(445) )
et
3010
4 as) 2010 (w40)
9 3010 (450) 3010 (445)
J—
e e - —
vz [z}

Pértico 27 Tramo: B506-B491 Tramo: B491-B492 Tramo: B492-B456
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -79.98-226.82-448.31-351.7% -- -184.76-202.24-67.81 --
X [m] 1.16 2.41 3.70 0.00 -- 11.82 0.00 1.59 --
Momento max. |[kN-m] - -- - 133.78(217.36182.91 - - 12.44
X [m] -- - -- 3.93 6.43 7.93 -- -- 4.09
Cortante min. [kN] -89.20-143.78-184.52 -- -39.23-130.9¢ - - -14.69
X [m] 1.16 2.41 3.70 -- 7.81 11.82 -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] - -- - 170.14|64.42 -- 100.39(/64.14|22.46
X [m] -- - -- 0.00 4.06 - 0.00 | 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -4.69| -7.41 |-12.12|-11.08| -3.03 | -- - - -
X [m] 1.03 | 2.28 3.53 0.00 4.06 - -- -- --
Torsor max. [kN] - -- - -- 4.14 | 8.02 - -- | 4.00
X [m] -- -- -- -- 7.68 | 10.93 -- - | 472
_ Real |11.97| 11.97 | 11.97 | 11.97 | 2.36 | 12.54 | 12.54 |12.54| 4.07
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.38 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 |11.20| 0.65
_ Real | 2.36 | 2.36 2.36 11.59 |11.59| 11.59 | 2.36 | 8.06 [11.59
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 0.30 |11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 2.28 mm, L/3248 (L: 0.52 mm, L/21132 |0.02 mm, L/194296
: 9 7.40 m) (L: 11.09 m) (L: 4.75 m)
E. Activa 4.97 mm, L/1488 (L: | 1.70 mm, L/6551 (L: | 0.10 mm, L/48964
. 7.40 m) 11.15 m) (L: 4.75 m)
E. A plazo infinito 5.47 mm, L/1351 (L: | 2.48 mm, L/4511 (L: | 0.15 mm, L/31755
AP 7.40 m) 11.18 m) (L: 4.75 m)
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1.28.- Portico 28

Lo ) (o) (e
2010 (130)
4016 (115)
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0100 1%
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R -
3010 (240
q 3010 (450, 3010 (445) 3010_(445) (240)
P ) —
My o T
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Pdrtico 28 Tramo: B520-B509 Tramo: B509-B513 | Tramo: B513-B512
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -79.54-225.58-445.34-354.06 -- -184.84-201.09-62.41 --
X [m] 1.16 2.41 3.70 0.00 - 11.82 0.00 1.59 --
Momento max. |[kN-m] - -- -- 131.04|215.35181.11 -- 10.82|33.23
X [m] - - - 3.93 6.43 7.93 - 3.09 | 4.64
Cortante min. [kN] -88.76-143.16-180.06 -- -39.09 -128.45 -- -- -2.66
X [m] 1.16 2.41 3.53 -- 7.81 11.43 -- -- 4.64
Cortante max. |[kN] - -- -- 168.42| 64.64 - 102.43|67.16|27.34
X [m] - - - 0.00 4.06 - 0.00 1.59 | 3.22
Torsor min. [KN] - -- -- -- -3.81| -7.61 -- -- --
X [m] - - - - 7.68 | 10.93 - - -
Torsor max. [kN] 3.99 6.83 12.62 | 10.19 | 2.79 - -- -- --
X [m] 1.03 2.28 3.53 0.00 4.06 - - - -
_ Real |11.97| 11.97 | 11.97 | 11.97 | 2.36 | 12.54 | 12.54 |12.54|2.36
Area Sup. [cm2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.30 | 11.20 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20| 0.46
_ Real | 2.36 2.36 2.36 11.59 (11.59| 11.59 2.36 |11.59|11.59
Area Inf. [cm2]
Nec.| 0.00 0.00 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20 0.00 |11.2011.20
_ Real | 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 2.20 mm, L/3369 (L: 0.50 mm, L/22044 0.19 mm, L/48808
: 9 7.40 m) (L: 11.02 m) (L: 9.28 m)
E. Activa 4.90 mm, L/1510 (L: | 1.66 mm, L/6650 (L: | 0.79 mm, L/11696
. 7.40 m) 11.06 m) (L: 9.28 m)
E. A plazo infinito 5.45 mm, L/1357 (L: | 2.43 mm, L/4557 (L: | 1.25 mm, L/7405
AP 7.40 m) 11.07 m) (L: 9.28 m)

Pagina 34



TFM

Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18
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1.29.- Pdrtico 29
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Pdrtico 29 Tramo: B521-B516 Tramo: B516-B514 Tramo: B514-B552
Seccidn 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L
Momento min. |[kN-m] -80.28-220.41-427.93-374.3% -- -287.12-293.29-137.49-49.83
X [m] 1.16 2.41 3.70 0.00 - 11.82 0.00 1.09 1.97
Momento max. | [kN-m] - - -- 210.29|293.64237.40 -- -- 8.03
X [m] - - - 3.93 | 6.18 7.93 - - 2.94
Cortante min. |[kN] -86.56-135.20-175.73 -- -58.14-186.80 -- -- -
X [m] 1.16 2.41 3.70 -- 7.81 | 11.43 -- -- --
Cortante max. |[kN] - - -- 203.14|71.24 -- 162.56/117.82/80.53
X [m] -- -- -- 0.18 | 4.06 -- 0.00 | 1.09 | 1.97
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - - - - -
Torsor max. [kN] 459 | 456 | 5.60 -- - -- -- -- -
X [m] 0.78 | 1.28 3.53 - - - - - -
_ Real |11.59| 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.28 | 19.84 | 12.57 |12.57
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 |11.20
_ Real | 3.14 | 3.14 3.14 | 11.31 /11.31| 11.31 | 3.14 3.14 |11.16
Area Inf. [cmZ2]
Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 | 11.20 |11.20| 11.20 | 0.00 0.00 |11.20
_ Real | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 355 | 3.55 | 3.55 3.55 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 2.14 mm, L/3453 (L:| 1.14 mm, L/10410 | 0.03 mm, L/109032
: 9 7.40 m) (L: 11.82 m) (L: 2.94 m)
E. Activa 4.35 mm, L/1700 (L:|3.04 mm, L/3889 (L:| 0.10 mm, L/30654
’ 7.40 m) 11.82 m) (L: 2.94 m)
E. A plazo infinito 4.82 mm, L/1535 (L:| 3.86 mm, L/3062 (L: | 0.14 mm, L/21300
AP 7.40 m) 11.82 m) (L: 2.94 m)
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1.30.- Poértico 30
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Pdrtico 30 Tramo: B518-B519 Tramo: B519-B441
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -100.01 -283.71 -556.76 -508.82 - -471.91
X [m] 1.16 2.41 3.70 0.00 -- 11.70
Momento max. |[kN-m] -- -- -- 344.15 449.53 327.18
X [m] -- -- -- 3.81 5.68 7.81
Cortante min. [kN] -111.41 -177.61 -237.95 -- -105.11 -306.78
X [m] 1.16 2.41 3.70 -- 7.68 11.68
Cortante max. |[kN] -- -- -- 296.20 103.30 --
X [m] - - - 0.18 3.93 -
Torsor min. [kN] -- -6.05 -7.60 -- -10.66 -21.30
X [m] -- 2.28 3.03 -- 7.68 11.68
Torsor max. [KN] 4.47 -- - 19.83 5.95 --
X [m] 0.00 - - 0.43 3.93 -
_ Real 15.25 15.25 15.25 15.25 2.36 13.48
Area Sup. [cm2]

Nec. 11.20 11.64 14.46 14.24 0.00 12.65
_ Real 5.66 5.66 5.66 11.94 11.94 11.94
Area Inf. [cm2]

Nec. 0.00 0.00 0.00 11.20 11.31 11.20
_ Real 7.18 7.18 7.18 7.18 5.29 5.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 6.50 3.55 4.88

F. Sobrecarga

3.36 mm, L/2203 (L: 7.40 m)

3.95 mm, L/2966 (L: 11.70 m)

F. Activa

7.43 mm, L/996 (L: 7.40 m)

8.52 mm, L/1373 (L: 11.70 m)

F. A plazo infinito

7.85 mm, L/943 (L: 7.40 m)

8.93 mm, L/1311 (L: 11.70 m)
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Fecha: 20/11/18

1.31.- Pértico 31

'K B534 ) @@ K P140 ) ( B476 )
2010 (210)
3@25 (956)
ol o
2 R
(L 40x100 ) (" 40x100 )
18x1e@8 c/19 ! 45x1e@8 c/12 ! |
334 534 0 |
5 2x(306) A. Piel  (915)
] 3910 (952) Q&
6014 (140)
My ———————— T T T e
B82.74kN
Pdrtico 31 Tramo: <-B469 Tramo: B469-B476
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -29.65 -200.20 -553.00 -488.71 -156.26 -27.95
X [m] 1.71 3.46 5.38 0.00 1.06 1.93
Momento max. |[kN-m] -- - - - -- 78.48
X [m] -- - - - -- 2.90
Cortante min. [KN] -50.26 -140.06 -201.61 - -- -
X [m] 1.71 3.46 4.96 - -- -
Cortante max. |[kN] -- - - 382.74 165.21 126.73
X [m] -- - - 0.00 1.06 1.93
Torsor min. [KN] -6.22 -12.39 -13.56 -2.86 -- -
X [m] 1.71 3.46 4.46 0.00 -- -
Torsor max. [KN] -- - - - -- -
X [m] -- - - - -- -
p Real| 14.73 14.73 16.30 15.57 14.73 14.73
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 11.20 11.20 14.94 14.02 11.20 11.20
p Real 2.36 2.36 2.36 2.36 2.36 11.59
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.78 0.85 0.00 1.42 11.20
p Real 5.29 8.38 8.38 8.38 8.38 8.38
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55 7.45 3.55 3.55
F. Sobrecarga 4.97 mm, L/2163 (L: 10.75 m) | 0.08 mm, L/38557 (L: 2.90 m)
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Portico 31 Tramo: <-B469 Tramo: B469-B476

Seccion 40x100 40x100

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 3/3L

F. Activa 11.98 mm, L/898 (L: 10.75 m) | 0.17 mm, L/17354 (L: 2.90 m)
0.18 mm, L/16184 (L: 2.90 m)

F. A plazo infinito

13.71 mm, L/784 (L: 10.75 m)

1.32.- Portico 32

]/\ B493 } j\ B318
4020 (344)
Lo L0
N N
(" 40x100 )
1 9x1e@8 c/18 L
0 160 100
2x(36) A. Piel  (260)
Lo Lo
N 4010 (344) N
-459.88 KN-m \
_ \\\
~ N
\\\
MY —i58s im |
Vz
-288.68 kN
Pdrtico 32 Tramo: B493-B318
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -145.98 -273.83 -448.64
X [m] 0.48 0.98 1.60
Momento max. |[kN-m] -- - --
X [m] - - -
Cortante min. [KN] -241.55 -263.60 -288.68
X [m] 0.48 0.98 1.60
Cortante max. |[kN] -- - --
X [m] - - -
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Fecha: 20/11/18

Pdrtico 32 Tramo: B493-B318
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [KN] -- -3.87 -8.69
X [m] -- 0.85 1.35
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] - - -
- Real 12.57 12.57 12.57
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 11.62 11.62
o Real 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
- Real 5.59 5.59 5.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.57 4.21 4.94
F. Sobrecarga 0.20 mm, L/16184 (L: 3.20 m)
F. Activa 0.63 mm, L/5056 (L: 3.20 m)
F. A plazo infinito 0.88 mm, L/3627 (L: 3.20 m)
1.33.- Portico 33
( B494 ) ( B320 )
1016 (285)
\LO
N
A@20 (344)
Lo Lo
N N
(" 40x100 )
20x1e@8 c/15
300
2x(326) A. Piel  (260)
Te) Lo
N 4710 (344) N
-537.49kN-m |
\\\
My —itsiim |
Vz
-330.95 kN
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Pdrtico 33 Tramo: B494-B320
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -174.23 -323.21 -524.76
X [m] 0.48 0.98 1.60
Momento max. |[kN-m] -- - --
X [m] -- - --
Cortante min. [KN] -282.85 -305.85 -330.95
X [m] 0.48 0.98 1.60
Cortante max. |[kN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
;. Real 14.35 14.58 14.58
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 13.65 13.65
o Real 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 6.70 6.70 6.70
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 4.61 5.27 6.00
F. Sobrecarga 0.20 mm, L/15965 (L: 3.20 m)
F. Activa 0.74 mm, L/4337 (L: 3.20 m)
F. A plazo infinito 1.11 mm, L/2878 (L: 3.20 m)
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Fecha: 20/11/18

1.34.- Portico 34

(_Bass ) (L8497 ) (B4%5 )
) 1916 (220)
ﬁ‘ 3@14 (220)
4P14 (255) y
& 3@14 (255)
410 (310) Q
& 3010 (325)
(_4ox100 ) (" 40x100 )
! 6x1ed8 c/28 ! ! 6x1ed8 c/28 !
100 20720 100
2x(306) A. Piel  (260)
2x(3@6) A. Piel  (260)
3014 (340)
3010 (325) y
& 3010 (320)
3@14 (260)
B [149.75kN-m
///, i ~ ) -~ ™
My — S e i =
e
7212.22 kN
Vz R
F211.47 kN
Pértico 34 Tramo: B496-B497 Tramo: B497-B495
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -146.23 -24.50 -- -- -8.43 -135.03
X [m] 0.00 0.60 -- -- 0.98 1.60
Momento max. |[kN-m] - 46.06 150.51 155.49 60.43 --
X [m] - 0.98 1.60 0.00 0.60 --
Cortante min. [KN] - - -- -166.80 -188.08 -211.47
X [m] - - -- 0.48 0.98 1.60
Cortante max. |[kN] 212.22 191.55 174.20 -- - --
X [m] 0.00 0.60 1.10 -- - --
Torsor min. [KN] -6.89 -7.68 -8.58 -8.89 -7.36 -4.45
X [m] 0.35 0.85 1.35 0.00 0.60 1.10
Torsor max. [KN] - - -- -- - 5.37
X [m] - - -- -- - 1.35
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TFEM Fecha: 20/11/18

Pdrtico 34 Tramo: B496-B497 Tramo: B497-B495
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
;. Real 11.31 10.64 5.97 4.25 10.25 11.59
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 2.43 2.02 11.20 11.20
- Real 6.64 11.59 11.59 11.59 11.59 7.52
Area Inf. [cm=2]

Nec. 2.73 11.20 11.20 11.20 11.20 3.00
p Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55

F. Sobrecarga

m)

0.04 mm, L/101655 (L: 3.60

0.04 mm, L/101199 (L: 3.60 m)

F. Activa

0.14 mm, L/25062 (L: 3.60 m)

0.15 mm, L/24824 (L: 3.60 m)

F. A plazo infinito

0.22 mm, L/16242 (L: 3.60 m)

0.22 mm, L/16064 (L: 3.60 m)

1.35.- Pdrtico 35

(_B4%9 ) (_B500 ) (_B498 )
1216 (220)
ﬁ‘ 3@14 (205)
414 (255) <
& 3014 (255)
4010 (310) Q
& 3010 (325)
0
" 20x100 ) " 20x100 )
( 40x100 ) 40x100
! 6x1ed8 c/28 1 ! 6x1ed8 c/28 !
100 160 20720 100
2x(306) A. Piel  (260)
2x(326) A. Piel  (260)
3014 (340)
0
3010 (325)
wn
N 3010 (320)
3@14 (260)
_[150.49kN'm [132.95kN-m
~ T
e I N
|\/|y — S L ~
~_ -
“T62.48 kKN-m
_ [[96.45 kN
Vz R
1196.66 kN
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Pdrtico 35 Tramo: B499-B500 Tramo: B500-B498
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -137.49 -24.53 -- -- - -118.90
X [m] 0.00 0.60 -- -- -- 1.60
Momento max. |[kN-m] - 39.73 134.86 144.17 59.69 --
X [m] -- 0.98 1.60 0.00 0.60 --
Cortante min. [KN] - - -- -149.52 -170.98 -196.66
X [m] -- -- -- 0.48 0.98 1.60
Cortante max. |[kN] 196.45 175.33 158.17 -- - --
X [m] 0.00 0.60 1.10 -- -- --
Torsor min. [KN] - - -- -- - -9.25
X [m] - - -- -- - 1.35
Torsor max. [KN] 6.03 6.76 7.08 5.40 3.50 --
X [m] 0.35 0.85 1.35 0.00 0.60 -
p Real 11.31 10.63 5.95 4.25 8.87 11.59
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 2.29 1.71 3.27 11.20
;. Real 6.64 11.59 11.59 11.59 11.59 7.52
Area Inf. [cm=2]

Nec. 2.43 11.20 11.20 11.20 11.20 2.82
p Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.03 mm, "llnf)Zng (L2360 | 5 93 mm, L/110700 (L: 3.60 m)
F. Activa 0.13 mm, L/27407 (L: 3.60 m) | 0.13 mm, L/26929 (L: 3.60 m)
F. A plazo infinito 0.20 mm, L/17744 (L: 3.60 m) | 0.21 mm, L/17412 (L: 3.60 m)

1.36.- Portico 36

g
o — — o o
S S— J'S SE— J/ S S J— T
201 £
w025 o R

Pdrtico 36 Tramo: P53-B518 Tramo: B518-B523
Seccion 20x100 20x100

Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -64.75 -- -114.53 -97.48 -31.07 --
X [m] 1.80 -- 15.95 0.00 1.33 --
Momento max. |[kN-m] 24.49 154.37 15.71 -- - 4.17
X [m] 5.58 8.60 11.80 -- -- 3.08
Cortante min. [KN] -16.63 -71.45 -72.86 -- -- -6.12
X [m] 1.80 11.58 11.80 -- -- 3.63
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Fecha: 20/11/18

Pdrtico 36 Tramo: P53-B518 Tramo: B518-B523
Seccion 20x100 20x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante max. |[kN] 43.06 66.62 9.58 49.92 36.76 13.25
X [m] 3.80 5.80 15.80 0.33 1.33 2.45
Torsor min. [KN] -- -- -- -2.87 -- --
X [m] -- -- -- 0.58 -- --
Torsor max. [KN] -- -- -- -- -- --
X [m] - - - - - -
p Real 6.48 4.52 6.48 6.48 6.48 3.40
Area Sup. [cm=2]

Nec. 5.60 0.16 5.60 5.60 5.60 0.53
;. Real 6.48 6.48 6.07 1.57 1.57 6.45
Area Inf. [cm=2]

Nec. 5.60 5.60 5.60 0.00 0.10 5.60
p Real 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35 3.35
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78 1.78

F. Sobrecarga

0.71 mm, L/21485 (L: 15.20 m)

0.01 mm, L/253542 (L: 3.63

m)

F. Activa

2.68 mm, L/5680 (L: 15.20 m)

0.06 mm, L/62806 (L: 3.63

m)

F. A plazo infinito

4.00 mm, L/3796 (L: 15.18 m)

0.09 mm, L/740252 (L: 3.63

m)
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Fecha: 20/11/18

1.37.- Portico 37
(_BS02 ) (P54 (P57 (_BS03 )
3014 (240) 2010 (240)
[Te] 0
N
3910 (320) 2020 (245)
& Q
3014 (345) 3@12 (320)
% " 4210 (230) b
(" 40x100 ) (" 40x100 ) (" 40x100 )
I 10x1e@8 ¢/19 i 7x1e@8 c/30 i 10x1e@8 c/19 L
100 173 o 187 o 176 100
2x(3@6) A. Piel  (260) 2x(3@6) A. Piel  (265)
o 2x(3@6) A. Piel  (230) b
N 3910 (320) 3910 (320)
4020 (240)
21
6014 (135) 6014 (145)
[47.94 kN-m
S ~_ /////
My _ - _ —r ae _ ~
l33.771’1<’l\|-m
25.50 kN
Vz
120.18 kKN
156.00 kN
Portico 37 Tramo: B502-P54 Tramo: P54-P57 Tramo: P57-B503
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. | [kN-m] -39.67|-13.44| -- - -- - -- -13.21|-44.53
X [m] 0.00 | 0.60 -- -- -- -- -- 1.14 | 1.76
Momento max. |[kN-m] -- -- 9.95 [29.77|33.71| 33.00 | 16.85 | 4.84 --
X [m] -- -- 1.73 | 0.50 | 1.00 1.25 0.00 0.64 --
Cortante min. [kN] -- -- -- - -2.521-20.18|-22.32|-38.52|-56.00
X [m] -- -- -- -- 1.13 1.87 0.51 1.14 1.76
Cortante max. |[kN] 51.20 | 32.31 |16.42|25.50|10.76 - -- - --
X [m] 0.00 0.60 1.23 | 0.00 | 0.63 -- -- -- --
Torsor min. [kN] -- -- -- - -- -3.10 |-15.29|-18.23|-22.49
X [m] -- -- -- -- -- 1.75 | 051 | 1.01 | 1.51
Torsor max. [kN] 23.98 | 19.34 |15.14| 3.30 -- - -- - --
X [m] 0.00 | 0.60 | 1.23 | 0.00 | -- -- -- -- --
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Fecha: 20/11/18

Portico 37 Tramo: B502-P54 Tramo: P54-P57 Tramo: P57-B503
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona /3L | 2/73L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
p Real| 11.59 | 11.59 | 6.97 | 5.39 | 3.14 | 3.14 3.39 | 10.17 | 11.25
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 11.20 | 11.20 | 0.56 | 0.00 | 0.00 0.00 0.60 11.20 | 11.20
p Real | 2.36 7.67 |11.59/16.66/12.57| 16.39 | 11.59 | 10.56 | 2.36
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 1.52 1.42 |111.20(11.20|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 1.54
p Real | 5.29 529 | 5,29 | 3.35 | 3.35 | 3.35 5.29 5.29 5.29
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 3.55 3.55
F Sobrecaraa 0.00 mMm, <L/1000 | 0.00 mMm, <L/1000 | 0.01 mm, L/290981
: g (L: 1.73 m) (L: 1.87 m) (L: 3.52 m)
E Activa 0.04 mm, L/87440 |0.01 mm, L/164680| 0.05 mm, L/76912
’ (L: 3.46 m) (L: 1.87 m) (L: 3.52 m)
E A plazo infinito 0.06 mMmm, L/56173 |0.02 mm, L/103451| 0.07 mm, L/51685
AP (L: 3.46 m) (L: 1.87 m) (L: 3.52 m)
1.38.- Portico 38
| B510 ) (P54
3010 (449)
o
N
6@14 (190)
(40x100 ) 2
L 14x1e@8 c/28 1 )
20 378 32
® 2x(396) A. Piel  (437) o
Lo o
N 3010 (474) «
Lo
N 6014 (340)
m
My
T BA0OKNm |
36.94 kN
Vz T
-67.39 k}l
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Fecha: 20/11/18

Pdrtico 38 Tramo: B510-P54
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - -60.45
X [m] -- - 3.78
Momento max. |[kN-m] 33.47 34.09 9.80
X [m] 1.16 1.28 2.53
Cortante min. [KN] -- -35.52 -67.39
X [m] -- 2.41 3.78
Cortante max. |[kN] 36.94 1.68 --
X [m] 0.03 1.28 --
Torsor min. [KN] -- -3.61 -7.14
X [m] -- 2.28 3.53
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
p Real 2.36 2.36 11.59
Area Sup. [cm=2]

Nec. 0.00 0.69 11.20
;. Real 11.59 11.59 11.59
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.01 mm, L/307589 (L: 3.78 m)
F. Activa 0.04 mm, L/94433 (L: 3.53 m)
F. A plazo infinito 0.05 mm, L/72860 (L: 3.46 m)
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Fecha: 20/11/18

1.39.- Pdrtico 39

( B511 ) (P57 )
3310 (450)
o]
N
6014 (190)
(" 40x100 ) 9
| 14x1e@8 c/28 I
20 379 32
® 2x(306) A. Piel  (438) o
L0 Lo
N 3010 (475) N
Lo
o 6014 (340)
}60.57 kN-m
//// )
,// \
My (o7
36.66 kN
Vz T
-65.93 kaI
Pdrtico 39 Tramo: B511-P57
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- - -60.14
X [m] -- -- 3.79
Momento max. |[kN-m] 33.75 34.40 10.37
X [m] 1.16 1.28 2.53
Cortante min. [KN] -- -35.41 -65.93
X [m] -- 2.41 3.79
Cortante max. |[kN] 36.66 1.86 --
X [m] 0.03 1.28 --
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] - - -
Torsor max. [KN] -- 3.49 7.28
X [m] -- 2.28 3.53
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TFEM Fecha: 20/11/18
Pdrtico 39 Tramo: B511-P57
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 2.36 2.36 11.59
Area Sup. [cm=2]
Nec. 0.00 0.68 11.20
Area Inf [cm2] Real 11.59 11.59 11.59
’ Nec. 11.20 11.20 11.20
- Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.01 mm, L/299432 (L: 3.79 m)
F. Activa 0.04 mm, L/92554 (L: 3.53 m)
F. A plazo infinito 0.05 mm, L/71947 (L: 3.47 m)
1.40.- Portico 40
B523 B525 B526
) 1925 (675)
2010 (470) 2310 (890)
bt 7x1e98 c/30 i 124x13g3c/s bk
P, 2x(396) A. Piel  (465) 2x(326) A. Piel  (865) &
q 3016 (475) 3016 (890) @
My __OQGkN7777777/777777/77// - = 7

I —_180 BokNm |

Vz

Poértico 40 Tramo: B523-B526

Seccion 20x100

Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -173.41 -131.75 --

X [m] 3.90 4.09 -
Momento max. |[kN-m] -- 163.65 180.86
X [m] - 7.91 9.03
Cortante min. [kN] -64.05 -- -52.30
X [m] 3.28 -- 11.28
Cortante max. |[kN] 93.20 98.72 26.31
X [m] 3.90 4.53 8.03
Torsor min. [kN] -- -3.77 --

X [m] -- 5.03 --
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Fecha: 20/11/18

Portico 40 Tramo: B523-B526
Seccion 20x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [kN] 3.78 -- 8.70
X [m] 2.78 -- 11.53
o Real 6.48 6.48 1.57
Area Sup. [cm=2]
Nec. 5.60 5.60 1.10
p Real 6.03 6.03 6.03
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.49 5.60 5.60
- Real 12.57 12.57 12.57
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 1.78 2.02 2.15
F. Sobrecarga 0.68 mm, L/13609 (L: 9.29 m)
F. Activa 1.88 mm, L/3784 (L: 7.10 m)
F. A plazo infinito 2.18 mm, L/3173 (L: 6.91 m)
1.41.- Portico 41
(B54 ) ( B525 |
2020 (400)
To]
N
3@25 (529)
of b
3014 (290) 22capa
&
2020 (400) 22capa
«
(" 40x100 )
I 37x1e@8 c/10 !
100 365 20
2x(3@6) A. Piel  (455) o
To] e}
N 3910 (529)
FIOTTSTRm ]
_ ___ |
My EL.A kN-m
_J07.78 kN
Vz
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 41 Tramo: B524-B525
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -1068.02 -613.08 -252.53
X [m] 0.00 1.23 2.48
Momento max. |[kN-m] - -- --
X [m] - -- --
Cortante min. [kN] - -- --
X [m] - -- --
Cortante max. |[kN] 407.78 328.32 242.21
X [m] 0.00 1.23 2.48
Torsor min. [kN] -15.37 -7.21 -4.98
X [m] 0.00 1.23 2.48
Torsor max. [kN] - -- --
X [m] - -- --
p Real 31.91 31.50 19.98
Area Sup. [cm=2]

Nec. 30.08 24.76 12.66
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.97 0.00 0.00
p Real 10.05 10.05 10.05
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 9.08 4.99 3.55
F. Sobrecarga 3.74 mm, L/1950 (L: 7.30 m)
F. Activa 11.45 mm, L/637 (L: 7.30 m)
F. A plazo infinito 14.68 mm, L/497 (L: 7.30 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.42.- Portico 42

((B40s ) (8546 ) (8549 ) (B33 )
2914 (270) 2914 (270)
& 0
4010 (804)
& <
3916 (305) 3@16 (305)
Yol — 0
N (_ 40x100 )
I 8x1e@14 c/28 I 5x1e@8 c/28 I 7x1e@14 c/30 L
100 210 150 200 100
2x(396) A. Piel  (690)
[Te] 0
N 4912 (804) N
1810 (505)
2920 (490)
FaA02s kM|
T N ) RN
7 \\\\ //////
My — S < =
- | -
340.29 kN-m
36.39 kN
Vz ]
1434.17 kN
Portico 42 Tramo: B403-B333
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. | [kN-m] -428.08 - -417.81
X [m] 0.00 -- 5.60
Momento max. |[kN-m] 325.08 340.29 306.50
X [m] 1.80 2.60 3.80
Cortante min. [kN] - -47.70 -434.17
X [m] -- 3.70 5.60
Cortante max. |[kN] 458.76 30.64 -
X [m] 0.00 1.95 --
Torsor min. [kN] -9.49 - -3.30
X [m] 0.00 -- 5.35
Torsor max. [kN] 6.51 7.05 6.98
X [m] 1.80 3.10 3.80

Pagina 52



Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 42 Tramo: B403-B333
Seccioén 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 12.25 3.14 12.25
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.47 0.41 11.20
- Real 11.59 11.59 11.59
Area Inf. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
- Real 11.00 11.00 10.26
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 9.97 3.55 9.25
F. Sobrecarga 0.39 mm, L/14218 (L: 5.60 m)
F. Activa 1.14 mm, L/4929 (L: 5.60 m)
F. A plazo infinito 1.45 mm, L/3871 (L: 5.60 m)
1.43.- Portico 43
(B404 ) (BS47 ) (_BSS0 ) (_B383 )
3014 (275) 3014 (275)
& §
3010 (804)
[Te} 0
N
3014 (302) 3014 (302)
[Te} o\ 0
N (" 40x100 ) <
! 12x1e@12 c/19 ! 6x1ed8 c/28 ! 16x1ed8 c/13 !
100 210 150 200 100
2x(306) A. Piel  (690)
Yo 0
9 3012 (304) M
2010 (515)
20520 (485)
[388SakNm | Fso T kNm |
- \\\ ///— ]'~
\\\ / ////
My — ~_ —— -
T —_293.16 I
o
20.59 kN
Vz L
73RN
-357.64 kN
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 43 Tramo: B404-B383
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. | [kN-m] -366.03 - -351.67
X [m] 0.00 -- 5.60
Momento max. |[kN-m] 287.13 293.16 245.64
X [m] 1.80 2.35 3.80
Cortante min. [kN] - -55.38 -357.64
X [m] -- 3.70 5.60
Cortante max. |[kN] 407.66 15.44 -
X [m] 0.00 1.95 --
Torsor min. [kN] - -5.47 -6.36
X [m] -- 3.60 4.10
Torsor max. [kN] 17.27 - -
X [m] 0.00 -- --
p Real 11.59 2.36 11.59
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 0.52 11.20
p Real 11.25 11.25 11.25
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20
p Real 11.91 11.91 7.73
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 10.47 3.55 7.02
F. Sobrecarga 0.34 mm, L/16353 (L: 5.60 m)
F. Activa 0.88 mm, L/6334 (L: 5.60 m)
F. A plazo infinito 1.13 mm, L/4955 (L: 5.60 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.44.- POrtico 44

( B480 ) ( B449 )
10916 (145)
L0
[qV
4910 (589)
Lo Lo
N N
4914 (155)
0 (" 40x100 )
3\
I 17x1e@8 c/28 1
40 475 3
2x(3@6) A. Piel  (542) 5
Lo Lo
N 4220 (589) N
eI
My - = !
~ [13.68kN
Vz
-68.37 kN
Pdrtico 44 Tramo: B480-B449
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -20.88 - --
X [m] 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 71.37 91.97 82.44
X [m] 1.47 2.47 3.22
Cortante min. [KN] -- -22.12 -68.37
X [m] -- 3.09 4.72
Cortante max. |[kN] 73.68 34.53 --
X [m] 0.00 1.59 --
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] - - -
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] - - -
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Listado de armado de vigas

TFM Fecha: 20/11/18
Pdrtico 44 Tramo: B480-B449
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 11.31 3.14 3.14
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 0.00 0.07
- Real 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
- Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.06 mm, L/85340 (L: 4.75 m)
F. Activa 0.20 mm, L/23560 (L: 4.75 m)
F. A plazo infinito 0.29 mm, L/16149 (L: 4.75 m)
1.45.- Portico 45
( B482 ) ( B450 )
1916 (145)
Lo
N
410 (589)
Lo Lo
N N
4914 (155) i
0 (" 40x100 )
N /
I 17x1e@8 c/28 |
70 475 30
2x(396) A. Piel  (542) 5
Lo Lo
N 420 (589)
) }2.95 kN-m
~__ —
 [f4.04kN
Vz
-68.70 kHI
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Pdrtico 45 Tramo: B482-B450
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -19.97 - --
X [m] 0.00 - --
Momento max. |[kN-m] 72.23 92.66 82.95
X [m] 1.47 2.47 3.22
Cortante min. [KN] -- -22.37 -68.70
X [m] -- 3.09 4.72
Cortante max. |[kN] 74.04 34.37 --
X [m] 0.00 1.59 --
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
;. Real 11.31 3.14 3.14
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 0.00 0.07
;. Real 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.06 mm, L/84840 (L: 4.75 m)
F. Activa 0.20 mm, L/23344 (L: 4.75 m)
F. A plazo infinito 0.30 mm, L/15979 (L: 4.75 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.46.- POrtico 46

B535 ) (_B470 )
, 3025 (611) ]
2 2
(" 40x100 )
12x1e@8 c/28 | 11x1e@8 c/19 |
312 204 40
et 2x(3D6) A. Piel  (565)
Lo i}
N 3310 (600) N
-297.94 kl\#-m
<
\\
My ——— S
Vz—
@\
-105.90 kN
Portico 46 Tramo: <-B470
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. | [kN-m] -24.70 -126.75 -297.94
X [m] 1.62 3.37 5.16
Momento méx. |[kN-m] -- -- --
X [m] - - -
Cortante min. [kN] -34.53 -83.88 -105.90
X [m] 1.62 3.37 4.25
Cortante max. |[kN] - -- --
X [m] - - -
Torsor min. [kN] -4.63 -10.64 -12.42
X [m] 1.50 3.25 4.25
Torsor max. [kN] - -- --
X [m] - - -
p Real 14.73 14.73 14.73
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.77
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 46 Tramo: <-B470
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 3.59 5.29 5.29
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.64 mm, L/16074 (L: 10.33 m)
F. Activa 2.12 mm, L/4873 (L: 10.33 m)
F. A plazo infinito 3.07 mm, L/3362 (L: 10.33 m)

1.47.- Portico 47

( B536 ) (B4l )
4720 (613)
o 'e)
N N
(" 40x100 )
19x1ed8 c/28 | |
529 40
~ 2x(36) A. Piel  (576)
Lo 'e}
N 410 (613) «
7-300.37 kﬂ]-m
_ \\\
My — N
Vz——
@\
-105.34 kN
Portico 47 Tramo: <-B471
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. | [kN-m] -27.82 -130.08 -300.37
X [m] 1.75 3.50 5.29
Momento max. |[kN-m] -- -- -
X [m] -- - -
Cortante min. [kN] -35.25 -83.70 -105.34
X [m] 1.75 3.50 4.38
Cortante max. |[kN] -- -- -
X [m] -- - -

Pagina 59



Listado de armado de vigas

TFEM Fecha: 20/11/18
Portico 47 Tramo: <-B471
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [kN] - -- --
X [m] - - -
Torsor max. [kN] 4.13 9.72 11.31
X [m] 1.63 3.38 4.38
p Real 12.57 12.57 12.57
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
o Real 3.14 3.14 3.14
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
p Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.64 mm, L/16419 (L: 10.58 m)
F. Activa 2.18 mm, L/4848 (L: 10.58 m)
F. A plazo infinito 3.20 mm, L/3305 (L: 10.58 m)
1.48.- Portico 48
. 2016 (445) F,‘
ﬁ 3010 (650) - #
d 3010 (460) == (675) . |
5100
3 24(326) A. Piel_(450) P — 24(306) A. Piel_(460) — 2(306) A. Piel _(460) — * “ i
g 4010 (460) 4010 _(460) 4910 (460) 4010 (445)
p—— — P
Mv — — _ e |

Vz
ESESL

Portico 48 Tramo: B522-B517 | Tramo: B517-B515 Tramo: B515-B553
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min [kN-m] -74.9|-198.1|-375.4|-328.5| -300.9|-314.7|-194.1|-103.6

: 4 8 5 9 6 1 7 5
X [m] 1.16 | 2.41 3.70 0.00 -- 11.82 | 0.00 0.47 0.84
Momento max. |[kN-m] -- - - 211.21 295'4 227.22 - - -
X [m] -- -- -- 3.93 6.06 7.93 -- -- --

. -78.1/-116.2|-151.5 -183.6

Cortante min. |[kN] 6 > 1 -- -63.99 6 -- -- --
X [m] 1.16 | 2.41 3.70 -- 7.81 | 11.68 - -- -
Cortante max. |[kN] - -- -- 181.15/ 70.45 - 261.67/247.94/232.93
X [m] -- -- -- 0.00 | 4.06 -- 0.00 0.47 0.84
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Tramo: B515-B553

Pdrtico 48 Tramo: B522-B517 | Tramo: B517-B515
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor min. [KN] - -- -- -3.32 - - -- - --
X [m] -- -- -- 0.00 -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] - -- 6.00 - - - 3.13 - 3.55
X [m] -- -- 3.53 -- -- -- 0.00 -- 0.97
;. Real |11.59/ 11.59 | 11.59 | 11.59 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 | 12.54
Area Sup. [cm=2]
Nec.|11.20| 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 | 11.20
;. Real| 3.14 | 3.14 3.14 |/ 11.31|11.31|11.31 | 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 11.20 | 11.20| 11.20 0.00 0.00 0.00
p Real| 3.59 | 3.59 | 3.59 | 359 | 3.59| 3,59 | 3.35 | 3.35 | 3.35
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 0.00 0.00 0.00
F Sobrecarga 1.30 mm, L/5678 1.11 mm, L/10636 0.07 mm, L/33726
: 9 (L: 7.40 m) (L: 11.82 m) (L: 2.34 m)
E Activa 2.91 mm, L/2547 2.97 mm, L/3984 0.22 mm, L/10818
: (L: 7.40 m) (L: 11.82 m) (L: 2.34 m)
E A plazo infinito 3.46 mm, L/2136 3.77 mm, L/3135 0.29 mm, L/7921 (L:
AP (L: 7.40 m) (L: 11.82 m) 2.34 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.49.- Portico 49

(_BaaL ) (8526
) 20925 (435)
i
3@25 (743)
i
?
( 40x100 )
| 14x1e@8 c/28 | 11x1e@8 c/19 |
92 365 207 1419
2x(36) A. Piel  (660) N
[Te] 0
& 3910 (723) M
0
3@14 (180)
0
3014 (155)
i
My - I ——
7048 k-m
Vz
Pdrtico 49 Tramo: B441-B526
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -825.28 -434.65 -116.80
X [m] 0.00 1.96 3.86
Momento max. |[kN-m] -- - 70.46
X [m] -- -- 5.72
Cortante min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Cortante max. |[kN] 205.29 191.15 139.55
X [m] 0.95 1.96 3.86
Torsor min. [KN] -6.87 -9.37 -44.30
X [m] 0.00 3.65 5.68
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] -- - --
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Listado de armado de vigas

TFM Fecha: 20/11/18
Portico 49 Tramo: B441-B526
Seccioén 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
p Real 24.54 23.60 14.73
Area Sup. [cm?23]
Nec. 21.44 15.48 11.20
p Real 2.36 2.36 11.59
Area Inf. [cm?23]
Nec. 0.00 0.00 11.20
p Real 3.59 5.29 5.29
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 5.02
F. Sobrecarga 0.68 mm, L/8417 (L: 5.72 m)
F. Activa 2.13 mm, L/2685 (L: 5.72 m)
F. A plazo infinito 2.78 mm, L/2055 (L: 5.72 m)
1.50.- Portico 50
N
« A__(675) l‘—L it (1180)

Pdrtico 50 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B433
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/73L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -31.57-195.84-517.85-544.92 -- |-582.02-581.10-264.41-66.0¢
X [m] 1.68 | 3.43 5.22 0.00 -- 11.82 | 0.00 1.59 | 3.22
Momento max. | [kN-m] -- -- -- 487.61/517.83473.62 -- -- 17.32
X [m] -- -- - 3.93 5.81 7.93 - - 4.75
Cortante min. |[kN] -51.71-131.88-238.59 -- -37.84-478.97 -- -- --
X [m] 1.68 | 3.43 5.22 - 7.81 | 11.08 - - --
Cortante max. |[kN] -- -- -- 460.65|30.47 -- 246.12/156.13|86.22
X [m] -- -- - 0.61 | 4.06 - 0.00 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -- -- -- -3.01 -- -3.26 -- -- --
X [m] -- -- - 2.93 -- 8.18 - - --
Torsor max. [kN] -- -- -- 4.12 -- -- -- -- --
X [m] -- -- - 3.31 -- - - - --
p Real | 15.46| 15.46 | 15.46 | 15.46 | 3.39 | 21.25 | 29.76 | 16.27 |12.57
Area Sup. [cmZ2]

Nec.|11.20| 11.20 | 14.40 | 14.54 | 0.00 | 16.09 | 15.97 | 11.20 |11.20
p Real | 5.66 | 5.66 5.66 | 14.20 |14.20| 14.20 | 3.14 3.14 |11.31
Area Inf. [cm=]

Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 | 12.95 | 13.16 | 12.69 | 0.00 0.00 |11.20
p Real | 3.59 | 10.77 | 10.77 | 10.77 |11.17| 11.17 | 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 9.73 3.55 | 10.07 | 3.55 3.55 | 3.55

3
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Listado de armado de vigas

TFM Fecha: 20/11/18
Pértico 50 Tramo: <-M1 Tramo: M1-M9 Tramo: M9-B433
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L

F. Sobrecarga

3.97 mm, L/2628 (L:

5.26 mm, L/2249 (L:

2.38 mm, L/4002 (L:

10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
E Activa 9.93 mm, L/1052 (L:| 14.38 mm, L/822 (L: |8.43 mm, L/1127 (L:
: 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
A blazo infinito 11.52 mm, L/906 (L:| 17.87 mm, L/661 (L: |11.35 mm, L/838 (L:
AP 10.44 m) 11.82 m) 9.51 m)
1.51.- Pértico 51
(o) o) (o) G e (es)
o e 2025
d 3810 (580) == 3010 (1185)
«, (306) A. (570) o Y 2x(306) A. Piel _ (1165)
q 5810 (580) i—L S0 Qi) 1816 _(125)

Pdrtico 51 Tramo: B410-B412 Tramo: B412-B411 Tramo: B411-B435
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/73L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -92.58-240.76-499.53-462.03 -- |-451.02-470.78-195.78-35.53
X [m] 1.26 | 2.51 3.92 0.00 -- 11.82 | 0.00 1.59 | 3.22
Momento max. | [kN-m] -- -- -- 310.41|397.49326.49 -- -- 13.66
X [m] -- -- - 3.93 5.93 7.93 - - 4.72
Cortante min. |[kN] -88.84-145.87-217.55 -- -69.03-485.60 -- -- --
X [m] 1.26 | 2.51 3.92 - 7.81 | 11.43 - - --
Cortante max. |[kN] -- -- -- 483.79|77.40 -- 212.05/133.16|63.10
X [m] -- -- - 0.51 | 4.06 - 0.00 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -4.36| -6.15 |-10.67 -- -- -5.38 -- -- --
X [m] 1.26 | 2.51 3.76 - -- 11.68 - - --
Torsor max. [kN] -- -- -- 3.39 -- -- 4.89 -- --
X [m] -- -- - 0.83 -- - 0.00 - --
p Real |14.42| 14.42 | 14.42 | 14.42 | 2.36 | 16.20 | 25.80 | 12.99 |12.57
Area Sup. [cmZ2]

Nec.|11.20| 11.20 | 13.16 | 13.12 | 0.00 | 12.81 | 12.66 | 11.20 |11.20
p Real | 3.93 | 3.93 3.93 | 11.78 |11.78| 11.78 | 3.14 3.14 |11.31
Area Inf. [cm=]

Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 | 11.20 |11.20 | 11.20 | 0.00 0.00 |11.20
p Real |11.84| 11.84 | 11.84 | 11.84 | 3.59 | 11.84 | 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 | 10.52 | 3.55 | 10.63 | 3.55 3.55 | 3.55
F Sobrecaraa 2.92 mm, L/2688 (L:| 2.47 mm, L/4776 (L: |2.39 mm, L/3973 (L:

: 9 7.84 m) 11.82 m) 9.51 m)
F Activa 6.67 mm, L/1176 (L:| 6.66 mm, L/1774 (L: |5.98 mm, L/1591 (L:
’ 7.84 m) 11.82 m) 9.51 m)
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Listado de armado de vigas

TFEM Fecha: 20/11/18
Pdrtico 51 Tramo: B410-B412 Tramo: B412-B411 Tramo: B411-B435
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L| 3/3L | 1/3L | 2/3L |3/3L

F. A plazo infinito

7.36 mm, L/1065 (L:

8.19 mm, L/1443 (L:

6.92 mm, L/1373 (L:

7.84 m) 11.82 m) 9.51 m)
1.52.- Pértico 52
3} [CLSNUES) i) () (o2
=2

Pdrtico 52 Tramo: <-B457 Tramo: B457-B458 Tramo: B458-B442
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L| 2/73L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -32.40-184.9%-472.08-392.13 -- |-294.52-317.14-101.1% --
X [m] 1.75 | 3.50 5.29 0.00 -- 11.82 | 0.00 1.59 --
Momento max. | [kN-m] -- -- -- 169.78|226.74201.54 -- 3.29 |19.32
X [m] -- -- - 3.93 6.31 7.93 - 3.09 | 3.97
Cortante min. |[kN] -49.07-122.37-187.40 -- -28.52-366.86 -- -- -23.04
X [m] 1.75 | 3.50 5.29 - 7.81 | 11.43 - - 4.75
Cortante max. |[kN] -- -- -- 382.21/46.85 -- 167.27| 99.65 |32.06
X [m] -- -- - 0.51 | 4.06 - 0.00 1.59 | 3.22
Torsor min. [kN] -- -- -- -- -6.25 |-13.59| -2.76 -- --
X [m] -- -- - - 7.68 | 10.68 | 0.00 - --
Torsor max. [kN] -- 4.46 492 | 12.65 | 6.77 -- -- -- --
X [m] -- 3.38 4.38 0.83 | 4.06 - - - --
p Real | 13.16| 13.16 | 13.16 | 13.16 | 2.36 | 12.54 | 12.54 | 12.54 | 6.76
Area Sup. [cmZ2]
Nec.|11.20| 11.20 | 12.07 | 11.73 | 0.00 | 11.20 | 11.20 | 11.20 | 0.92
p Real | 2.36 | 2.36 2.36 | 11.59 |11.59| 11.59 | 2.36 | 10.70 |11.59
Area Inf. [cm=]
Nec.| 0.00 | 0.00 0.00 | 11.20 |11.20| 11.20 | 0.00 | 11.20 |11.20
p Real | 3.59 | 8.38 8.38 8.38 | 3.59 | 8.27 3.59 3.59 | 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 | 3.55 3.55 7.60 3.55 7.22 3.55 3.55 | 3.55
F Sobrecarga 4.08 mm, L/2593 (L:| 0.84 mm, L/13992 0.45 mm, L/20927
’ 9 10.59 m) (L: 11.82 m) (L: 9.51 m)
F Activa 9.20 mm, L/1151 (L:| 2.47 mm, L/4794 (L: |1.62 mm, L/5865 (L:
) 10.59 m) 11.82 m) 9.51 m)
F A plazo infinito 10.04 mm, L/1055 | 3.22 mm, L/3665 (L: |2.40 mm, L/3967 (L:
AP (L: 10.59 m) 11.82 m) 9.51 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

1.53.- Portico 53

( B477 ) ( P130 ) B478 \ B448 )
4214 (315)
3@10 (395)
0 4910 (545)
~N
6214 (150) R 2016 (245) PR
Qo 40x100 ) ( 40x100 )
| ! 11x1ed8 c/28 ! 17x1ed8 c/28 ! |
40 290 20120 475 30
2x(3@6) A. Piel  (545) S
2x(306) A. Piel  (360)
o
4220 (570) AN
"¢}
a 4910 (395)
1016 (255)
4914 (250)
198.25 kN-m
-73.42 KN-m / ~
/ FLITkN-m

—_94.72 KN-m

%
Vz

6.7 kN

6551 kN-m

oLz

Pdrtico 53 Tramo: B477-B478 Tramo: B478-B448
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -71.32 - -72.42 -91.54 -- -
X [m] 0.00 -- 2.90 0.00 -- --
Momento max. |[kN-m] 33.47 90.40 94.72 26.58 65.51 63.55
X [m] 0.96 1.85 1.96 1.47 2.97 3.22
Cortante min. [KN] - - -201.52 - -7.72 -57.06
X [m] -- -- 2.90 -- 3.09 4.72
Cortante max. |[kN] 127.77 82.79 48.17 96.07 49.45 -
X [m] 0.00 1.02 1.94 0.00 1.59 --
Torsor min. [KN] -7.60 - -- - -- -
X [m] 0.00 -- -- -- -- --
Torsor max. [KN] - - -- - -- -
X [m] - - -- - -- -
;. Real 11.59 5.82 12.54 13.32 3.14 3.14
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 1.31 11.20 11.20 0.62 0.00
;. Real 11.31 11.31 11.31 12.57 12.57 12.57
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
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Listado de armado de vigas

TFM Fecha: 20/11/18
Pértico 53 Tramo: B477-B478 Tramo: B478-B448
Seccion 40x100 40x100
Zona 1/3L 2/3L |  3/3L 1/3L | 2730 | 3/3L

F. Sobrecarga

0.00 mm, <L/1000 (L: 2.90 m)

0.04 mm, L/130153 (L: 4.75
m)

F. Activa

0.05 mm, L/55970 (L: 2.90 m)

0.11 mm, L/41685 (L: 4.75 m)

F. A plazo infinito

0.09 mm, L/30850 (L: 2.90 m)

0.15 mm, L/30896 (L: 4.75 m)

1.54.- P6rtico 54

o ‘\’;’j;‘* — 24(306) A. Piel _(1160)
4210 (580) s R e =
- S

N — .
Pdrtico 54 Tramo: <-P53 Tramo: P53-B486 Tramo: B486-B485
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L|2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -- |-3.74|-14.96-85.15 |-235.60-484.74-474.57 -- -466.49
X [m] -- 0.67 | 1.34 1.08 2.21 3.50 0.00 -- 11.82
Momento max. |[kN-m] -- - - -- - -- 353.91/413.20351.53
X [m] -- -- -- -- -- -- 3.93 | 593 | 7.93
Cortante min. [KN] -6.33-11.20-22.41-105.06-158.27-224.85 -- -57.39 -452.15
X [m] 0.38 | 0.67 | 1.34 1.08 2.21 3.50 -- 7.81 11.08
Cortante max. |[kN] -- - - -- - -- 439.03|54.93 --
X [m] -- -- -- -- -- -- 0.61 | 4.06 --
Torsor min. [KN] -- - - -19.36 - -- -5.00 | -5.21 | -8.28
X [m] -- -- -- 0.00 -- -- 2.93 | 7.68 | 8.18
Torsor max. [KN] -- - - -- - 5.25 8.96 | 4.16 | 5.43
X [m] -- -- -- -- -- 3.33 3.31 4.06 11.68
;. Real |12.0212.5712.57| 12.57 | 16.25 | 24.54 | 16.20 | 2.36 | 16.20
Area Sup. [cm=2]

Nec.| 0.36 | 11.20 | 11.20| 11.20 | 11.20 | 13.11 | 13.27 0.00 13.04
;. Real | 3.14 | 3.14 | 3.14 | 3.14 3.14 3.14 11.78 |11.78| 11.78
Area Inf. [cm=2]

Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 11.20 | 11.20 | 11.20
p Real | 3.59 | 3.59 | 3.59 | 3.59 3.59 3.59 | 10.26 [10.26| 10.62
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 0.00 | 0.00 | 0.00 3.55 3.55 3.55 9.24 3.55 9.63

0.00 mm,

F. Sobrecarga <|_/100r?1)(|_: 1.34| 143 mgégﬁfss (L: 267 ”1?_’8'5/ :;‘;21 (L
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 54 Tramo: <-P53 Tramo: P53-B486 Tramo: B486-B485
Seccion 40x100 40x100 40x100
Zona 1/3L] 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
0.01 mm
. o 4.19 mm, L/1671 (L: 7.66 mm, L/1543 (L:
F. Activa <L/1000 (L: 1.34 6.99 m) 11.82 m)
m)
0.02 mm, i
F. A plazo infinito L/170434 (L: 515 méné(_';/ml)?’% (L 10'8_2_ Tlméé‘/nﬂll)lso
2.67 m) ' S
( B485 ) ( B453 )
20525 (435)
4220 (575)
Lo
22 capa U
(" 40x100 )
| 17x1ed8 c/28 |
20 475 30
2x(3@6) A. Piel  (545) 5
4310 (565) N
1916 (140)
414 (140)
_[503.78 kN:m
| E— |
[15.26 kNjm
*u
£0.66 kN
Pértico 54 Tramo: B485-B453
Seccién 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -476.12 -197.71 -34.93
X [m] 0.00 1.59 3.22
Momento max. |[kN-m] - - 15.26
X [m] -- -- 4.72
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Pdortico 54 Tramo: B485-B453
Seccion 40x100
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [kN] - - -0.66
X [m] -- -- 4.75
Cortante max. |[kN] 212.58 135.07 64.18
X [m] 0.00 1.59 3.22
Torsor min. [kN] -3.36 - -
X [m] 0.00 -- --
Torsor max. [kN] - - -
X [m] - - -
o Real 25.80 13.02 12.57
Area Sup. [cm=2]
Nec. 12.89 11.20 11.20
;. Real 3.14 3.14 11.31
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.07 11.20
p Real 3.59 3.59 3.59
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 2.12 mm, L/4487 (L: 9.51 m)
F. Activa 6.12 mm, L/1553 (L: 9.51 m)
F. A plazo infinito 7.51 mm, L/1266 (L: 9.51 m)
2.- PLANTA CUBIERTA
2.1.- Portico 1
P03 (P14) (P&4) P37
s G so10 (630) > mjj
2012 (275) |
My,,,, I 7N o -~ - r
— m]

!
Portico 1 Tramo: P103-P134 Tramo: P134-P64 Tramo: P64-P137
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/73L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -16.31] -- -42.99 |-34.82| -- -34.76|-26.24| -- |-32.79
X [m] 0.00 -- 3.88 0.00 -- 5.88 0.00 -- 5.88
Momento max. |[kN-m] 6.43 7.77 5.28 17.04 | 18.44 | 10.12 | 8.64 |10.52| 6.86
X [m] 1.25 1.85 2.62 1.75 2.75 3.92 1.87 | 2.65 | 3.92
Cortante min. |[kN] -- -16.13/-114.15| -1.54 |-23.65/-70.35| -- -4.36 |-63.76
X [m] -- 2.50 3.88 1.87 3.85 5.88 -- 3.85 | 5.88
Cortante max. |[kN] 51.11| 4.21 -- 94.46 - -- 52.90| 6.67 --
X [m] 0.00 1.37 -- 0.00 -- -- 0.00 | 2.00 --
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 1 Tramo: P103-P134 Tramo: P134-P64 Tramo: P64-P137
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor min. [kN] -3.14 | -3.85 | -1.29 | -4.24 -- -2.18 | -1.43 -- -4.74
X [m] 0.95 2.45 3.65 0.00 - 5.65 1.15 - 5.65
Torsor max. [kN] 790 | 3.01 | 11.66 | 5.32 | 453 | 291 | 1.59 -- 1.24
X [m] 0.00 1.50 3.75 0.50 2.00 | 5.25 0.00 - 5.50
p Real | 4.62 | 4.14 6.88 6.88 | 2.36 | 6.88 | 6.88 | 2.36 | 6.88
Area Sup. [cm?23]
Nec.| 4.48 0.32 4.48 4.48 0.38 | 4.48 | 4.48 | 0.00 | 4.48
p Real | 4.62 | 4.62 4.62 462 | 4.62 | 4.62 | 4.62 | 4.62 | 4.62
Area Inf. [cm?23]
Nec.| 4.48 | 4.48 4.48 448 | 4.48 | 4.48 | 4.48 | 4.48 | 4.48
p Real | 3.77 | 3.77 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55
F. Sobrecarga 0.02 mm, L/155725 0.10 mm, L/59970 | 0.00 mm, <L/1000
(L: 3.88 m) (L: 5.88 m) (L: 5.88 m)
E Activa 0.19 mm, L/18969 (L:| 1.07 mm, L/5492 0.08 mm, L/19108
3.64 m) (L: 5.88 m) (L: 1.47 m)
E. A plazo infinito 0.34 mm, L/10638 (L:| 1.99 mm, L/2957 0.14 mm, L/10294
3.60 m) (L: 5.88 m) (L: 1.45 m)
LS) (eez) (P20 ) (€]
w12 < e 012 (300) w012 con
) |
— — — — —
|
I >
Portico 1 Tramo: P137-P62 Tramo: P62-P140 Tramo: P140-P60
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -36.60, -- -61.92 |-48.19 -- -34.67|-28.25| -- |-18.05
X [m] 0.00 - 5.88 0.00 - 5.90 | 0.00 - 5.88
Momento max. |[kN-m] 19.90|23.32| 18.59 | 15.39 |17.67 | 8.77 | 9.68 |13.27 11.34
X [m] 1.87 2.95 3.92 1.87 3.00 | 4.00 1.85 | 3.10 | 3.98
Cortante min. |[kN] -- -11.42/-153.31| -0.48 |-26.05/-68.98 -- -3.87|-41.15
X [m] - 3.85 5.88 1.87 3.92 | 5.90 - 3.90 | 5.88
Cortante méx. |[kN] 99.51 | 23.25 -- 119.07| -- -- 57.02| 6.40 --
X [m] 0.00 | 2.00 - 0.00 - - 0.00 | 1.98 -
Torsor min. [kN] -6.92 | -5.72 | -5.52 | -5.33 - -1.61 - - -3.55
X [m] 1.45 2.95 4.45 1.45 - 5.65 - - 5.63
Torsor max. [kN] -- 4.06 | 13.45 | 6.81 | 559 | 3.42 | 2.44 -- --
X [m] - 3.50 5.75 0.50 2.00 | 5.00 | 0.00 - -
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 1 Tramo: P137-P62 Tramo: P62-P140 Tramo: P140-P60
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
- Real| 6.88 | 2.36 6.88 6.88 | 2.68 | 6.88 | 6.88 | 2.36 | 6.88
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 4.48 0.48 5.02 4.48 0.47 4.48 4.48 | 0.00 | 4.48
;. Real| 4.62 | 4.62 4.62 4.62 462 | 4.62 | 4.62 | 4.62 | 4.62
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 448 | 4.48 | 4.48
- Real| 3.77 | 3.77 5.65 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 5.17 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55
0.05 mm
0.25 mm, L/23339 0.10 mm, L/60238 J
F. Sobrecarga (L: 5.88 m) (L: 5.90 m) L/10947nf)(L. 5.66
E. Activa 1.81 mm, L/3257 (L: {0.84 mm, L/7033 (L:| 0.64 mm, L/9210
) 5.88 m) 5.90 m) (L: 5.88 m)
E. A plazo infinito 3.18 mm, L/1851 (L: |1.52 mm, L/3883 (L:| 1.19 mm, L/4924
AP 5.88 m) 5.90 m) (L: 5.88 m)
( P60 ) ( P142
AB12 (460)
Lo
N
110
o (100) | |
(205) (" 40x40 ) 0
\. _/ [V}
11 26x1ed6 c/15 L
6 388 12/
Lo
3010 (460) N
-38.87 kN-m
 [21.45kN-m N
. 00O N\
46.75 kN
6255 kN
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 1 Tramo: P60-P142
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -22.21 -4.92 -38.43
X [m] 0.00 2.55 3.88
Momento max. |[kN-m] -- - --
X [m] - - -
Cortante min. [KN] -- -0.68 -62.55
X [m] -- 2.55 3.88
Cortante max. |[kN] 46.75 13.62 --
X [m] 0.00 1.33 --
Torsor min. [KN] -2.69 -2.95 -16.10
X [m] 1.13 1.43 3.83
Torsor max. [KN] -- - --
X [m] - - -
p Real 9.05 4.52 5.31
Area Sup. [cm=2]
Nec. 4.48 4.48 4.48
p Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 0.00
o Real 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.04 mm, L/98758 (L: 3.88 m)
F. Activa 0.23 mm, L/16616 (L: 3.88 m)
F. A plazo infinito 0.40 mm, L/9719 (L: 3.88 m)
2.2.- Pértico 2
P124 B56
2014 (245) 2014 (245)
) 5@10 (1085) I
| 4012 (265) 4012 (265)
& (" 100x40 ) ko
Ly 65><(1e®60+¢3rr06)c/15 L i 4
2x(1@6) A. Piel  (1035)
& 5010 (1085) &
2014 (785)
4212 (785)
m
My A V77”7%"""'»,,,,, — — I \
I E— T
Vz
FLI184KY
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 2 Tramo: P124-B56
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. | [kN-m] -37.88 -- -116.70
X [m] 0.00 -- 9.65
Momento max. |[kN-m] 39.02 47.69 40.21
X [m] 3.20 5.90 6.47
Cortante min. [kN] - -- -111.84
X [m] -- -- 9.65
Cortante max. |[kN] 73.19 24.82 8.31
X [m] 0.15 4.45 6.47
Torsor min. [kN] -11.09 -2.77 -
X [m] 0.00 3.85 --
Torsor max. [kN] 8.82 14.31 10.46
X [m] 2.90 4.40 9.55
p Real 11.53 3.93 11.53
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 0.90 11.20
p Real 11.53 11.53 11.53
Area Inf. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
o Real 9.42 9.42 9.42
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 8.88 8.88 8.88
F. Sobrecarga 0.24 mm, L/36233 (L: 8.75 m)
F. Activa 2.56 mm, L/3624 (L: 9.26 m)
F. A plazo infinito 4.78 mm, L/1942 (L: 9.28 m)
2.3.- Portico 3
20 (329) 201 (325 I
?‘ 5010 (765) 5010 (765) f
g e e Q
L, o14(1026+3196) 15 AA
2X(106) A. Piel _(505) 2x(1096) A. Piel _ (505) 2x(196) A. Piel _(490)
fa— -
g 5010 (515) 5010 (510) 5010 _(530) i
4912 EIOSUZ
- m
My i — o P N
_—
vz
[10958 ky
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

Portico 3 Tramo: B57-M20
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -122.34 - -122.12
X [m] 0.00 -- 13.53
Momento max. |[kN-m] 63.13 67.46 48.07
X [m] 4.50 4.85 9.85
Cortante min. [kN] -7.51 -22.33 -109.58
X [m] 4.50 6.30 13.53
Cortante max. |[kN] 107.42 18.13 18.99
X [m] 0.00 8.85 9.60
Torsor min. [kN] -12.57 -13.54 --
X [m] 0.10 6.30 --
Torsor max. [kN] - 15.56 15.12
X [m] -- 8.35 9.85
p Real 11.53 3.93 11.53
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 0.98 11.20
p Real 11.53 11.53 11.53
Area Inf. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20
o Real 9.42 9.42 9.42
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 8.88 8.88 8.88
F. Sobrecarga 1.06 mm, L/12781 (L: 13.53 m)
F. Activa 6.60 mm, L/2051 (L: 13.53 m)
F. A plazo infinito 11.52 mm, L/1175 (L: 13.53 m)
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Listado de armado de vigas

Fecha: 20/11/18

2.4.- Portico 4

((M24 ) ( P126 )
6016 (476)
[Te} Lo
N o
(" 100x40 )
! 19x(2e@6+2r@6) c/19 !
40 356 32
2x(196) A. Piel  (425)
[Te} Te}
N 6210 (476) N
4210 (85)
3912 (85)
My / - e —
9.39 kN{m
~ [48.92kN
Vz

Pértico 4 Tramo: M24-P126
Seccioén 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -75.52 -26.96 -6.29
X [m] 0.00 1.21 2.41
Momento max. |[kN-m] -- -- 9.21
X [m] -- -- 3.56
Cortante min. [kN] -- -9.94 -14.13
X [m] -- 2.33 2.71
Cortante max. |[kN] 48.92 11.48 14.42
X [m] 0.00 1.21 3.56
Torsor min. [kN] -6.54 -8.64 -12.64
X [m] 0.26 2.11 3.31
Torsor max. [kN] -- -- --
X [m] - - -
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Listado de armado de vigas

TFEM Fecha: 20/11/18

Pértico 4 Tramo: M24-P126
Seccioén 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 12.06 12.06 12.06
Area Sup. [cm=2]

Nec. 11.20 11.20 11.20
- Real 4.71 4.71 11.25
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.00 0.00 11.20
p Real 8.93 8.93 8.93
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 8.88 8.88 8.88
F. Sobrecarga 0.45 mm, L/15713 (L: 7.12 m)
F. Activa 2.34 mm, L/3050 (L: 7.12 m)
F. A plazo infinito 3.83 mm, L/1859 (L: 7.12 m)

2.5.- Portico 5
P123 B55

2014 (245) 2014 (245)

25
25

5010 (1085)

25
25

4912 (265) 4012 (265)

100x40

25
25

| 1 65x(1e@6+3r@6) c/15 L )
3 965

2x(196) A. Piel  (1035)

25
25

5010 (1085)
2014 (785)

4912 (785)

. [ —_EQNE//'?i/

Vz
[97.29kN]

Pdértico 5 Tramo: P123-B55
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -33.39 -- -107.14
X [m] 0.00 -- 9.65
Momento max. |[kN-m] 34.47 44.99 38.25
X [m] 3.20 5.90 6.47
Cortante min. [kN] - -- -97.29
X [m] -- -- 9.65
Cortante max. |[kN] 58.31 23.43 7.67
X [m] 0.15 4.45 6.47
Torsor min. [kN] -8.01 -14.73 -10.75
X [m] 2.90 4.40 6.47
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Fecha: 20/11/18

Pdértico 5 Tramo: P123-B55
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [kN] 14.31 2.64 -
X [m] 0.00 3.85 --
p Real 11.53 3.93 11.53
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 0.93 11.20
p Real 11.53 11.53 11.53
Area Inf. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
o Real 9.42 9.42 9.42
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 8.88 8.88 8.88
F. Sobrecarga 0.18 mm, L/48856 (L: 8.57 m)
F. Activa 2.26 mm, L/4076 (L: 9.22 m)
F. A plazo infinito 4.30 mm, L/2154 (L: 9.26 m)
2.6.- Portico 6
Qe
2014 (325 2014 (325)
& e —k e Q
q e e iR
Ll 91x(16@6+3126) c/15 |
2x(16) A, Piel_(505) 2X(126) A. Piel_(505) 2x(106) 2 Plel (490)
J S—
4 5510 (515) 5010 _(510) 5010_(530) X
S
[
- I R —
vz
f93.87kN]
Portico 6 Tramo: M5-M20
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -110.19 - -110.20
X [m] 0.00 -- 13.53
Momento max. |[kN-m] 59.81 63.93 44.68
X [m] 4.50 4.85 9.85
Cortante min. [kN] -7.08 -22.65 -93.87
X [m] 4.50 6.30 13.53
Cortante max. |[kN] 92.03 18.57 19.18
X [m] 0.00 8.85 9.60
Torsor min. [kN] - -16.16 -16.28
X [m] -- 8.35 9.85
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Fecha: 20/11/18

Portico 6 Tramo: M5-M20
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor max. [kN] 12.38 13.67 -
X [m] 0.10 6.30 --
p Real 11.53 3.93 11.53
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 1.02 11.20
- Real 11.53 11.53 11.53
Area Inf. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
o Real 9.42 9.42 9.42
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 8.88 8.88 8.88
F. Sobrecarga 0.52 mm, L/25841 (L: 13.53 m)
F. Activa 5.34 mm, L/2533 (L: 13.53 m)
F. A plazo infinito 9.90 mm, L/1366 (L: 13.53 m)
2.7.- Portico 7
((M24 ) ( P125 )
6016 (476)
LO/ (Yo
N (a\]
(" 100x40 )
i 19x(2e@6+2r@6) c/19 i
40 356 32
2x(196) A. Piel  (425)
u‘:‘ (Te]
N 6016 (476) N
-74.43 kKN-m
/7 o ) T~—
10.97 krN-m
_ 46.48 kN
Vz R——
+10.01 kN
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Fecha: 20/11/18

Portico 7 Tramo: M24-P125
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -74.37 -27.66 -6.60
X [m] 0.00 1.21 2.41
Momento max. |[kN-m] -- - 10.39
X [m] -- - 3.56
Cortante min. [KN] -- -6.23 -10.01
X [m] -- 2.33 2.71
Cortante max. |[kN] 46.48 13.41 30.58
X [m] 0.00 1.21 3.56
Torsor min. [KN] -- - --
X [m] -- - --
Torsor max. [KN] 6.34 8.98 13.21
X [m] 0.26 2.11 3.31
;. Real 12.06 12.06 12.06
Area Sup. [cm=2]
Nec. 11.20 11.20 11.20
;. Real 12.06 12.06 12.06
Area Inf. [cm=2]
Nec. 0.00 0.00 11.20
p Real 8.93 8.93 8.93
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 8.88 8.88 8.88
F. Sobrecarga 0.07 mm, L/51617 (L: 3.56 m)
F. Activa 0.34 mm, L/10368 (L: 3.56 m)
F. A plazo infinito 0.56 mm, L/6376 (L: 3.56 m)
2.8.- Pértico 8
) D) ) (o
2012 (275) |
/, TR s kvm
1o~ — — — e T
| e ‘
[ kN
Portico 8 Tramo: P59-P61 Tramo: P61-P55 Tramo: P55-P128
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/73L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -19.89| -- -44.03 |-35.46| -- -37.99(-28.82| -- |-34.39
X [m] 0.00 -- 3.88 0.00 -- 5.88 0.00 -- 5.88
Momento max. |[kN-m] 6.81 | 8.27 5.94 |17.53|18.62|10.24 | 9.60 |11.62| 8.06
X [m] 1.25 1.92 2.62 1.75 2.75 3.92 1.87 | 2.85 | 3.92
Cortante min. |[kN] - -16.94/-116.56| -1.83 |-23.72/-76.23| -- -5.74|-68.71
X [m] -- 2.50 3.88 1.87 3.85 5.88 -- 3.85 | 5.88
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Fecha: 20/11/18

Portico 8 Tramo: P59-P61 Tramo: P61-P55 Tramo: P55-P128
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona /3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Cortante max. |[kN] 58.57 | 3.17 -- 95.32 - -- 58.84 | 6.41 --
X [m] 0.00 1.37 -- 0.00 - -- 0.00 | 2.00 --
Torsor min. [KN] -12.62| -3.91 | -10.38 | -6.38 | -4.98 | -3.78 | -3.10 -- -1.99
X [m] 0.00 1.50 3.75 0.50 2.00 5.00 0.00 - 5.25
Torsor max. [kN] 3.59 | 4.28 3.05 4.40 -- 4.54 | 2.15 -- 6.91
X [m] 0.95 2.45 3.65 1.45 - 5.65 1.45 - 5.65
; Real | 4.62 | 4.14 6.88 6.88 | 2.36 | 6.88 | 6.88 | 2.36 | 6.88
Area Sup. [cm?23]
Nec.| 4.48 0.36 4.48 4.48 0.42 4.48 4.48 | 0.00 | 4.48
p Real | 4.62 | 4.62 4.62 4.62 | 4.62 | 4.62 | 4.62 | 4.62 | 4.62
Area Inf. [cm?23]
Nec.| 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 | 4.48 | 4.48
p Real | 3.77 | 3.77 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55
F Sobrecaraa 0.03 mm, L/141797 0.10 mm, L/61051 |0.01 mm, L/252679
: 9 (L: 3.88 m) (L: 5.88 m) (L: 3.03 m)
E Activa 0.20 mm, L/18238 (L:| 1.08 mm, L/5432 0.24 mm, L/17082
: 3.64 m) (L: 5.88 m) (L: 4.16 m)
E A plazo infinito 0.35 mm, L/10335 (L:| 2.02 mm, L/2911 0.47 mm, L/8961
AP 3.63 m) (L: 5.88 m) (L: 4.19 m)
41z Lo s “o0 4212 (340) — o1
= 2012 (480) ‘
T . E—

Portico 8 Tramo: P128-P56 Tramo: P56-P130 Tramo: P130-P58
Seccion 40x40 40x40 40x40

Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -37.77 -- -63.13 | -49.07 -- -36.98/-30.58 -- |-19.78
X [m] 0.00 - 5.88 0.00 -- 5.90 | 0.00 -- 5.88
Momento méax. |[kN-m] 19.91 | 23.15| 18.59 | 16.09 |17.76 | 9.05 |10.53|13.83/11.81
X [m] 1.87 3.25 3.92 1.87 3.00 | 400 | 1.85 | 2.93 | 3.98
Cortante min. |[kN] -- -11.73|-154.14| -- -24.43/ -72.11 -- -3.59|-44.26
X [m] -- 3.85 5.88 - 3.92 | 5.90 -- 3.90 | 5.88
Cortante max. |[kN] 100.71| 21.33 -- 121.27, -- -- 64.39 | 7.35 -

X [m] 0.00 2.00 -- 0.00 -- -- 0.00 | 1.98 -
Torsor min. [kN] -1.10 | -4.78 | -11.68 | -8.02 | -5.92 | -4.06 | -3.79 -- -1.48
X [m] 0.50 3.50 5.00 0.50 2.00 | 5.00 | 0.00 -- 4.98
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Fecha: 20/11/18

Poértico 8 Tramo: P128-P56 Tramo: P56-P130 Tramo: P130-P58
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L |2/3L | 3/3L
Torsor max. [kN] 7.45 | 6.16 6.23 6.26 -- 4.14 | 1.84 -- 5.24
X [m] 1.45 2.95 4.45 1.45 - 5.65 1.43 - 5.63
p Real| 6.88 | 2.36 6.81 7.01 | 2.68 | 6.88 | 6.88 | 2.36 | 6.88
Area Sup. [cm=2]

Nec.| 4.48 0.51 5.10 4.48 0.49 4.48 4.48 | 0.00 | 4.48
- Real| 4.62 | 4.62 4.62 4.62 462 | 4.62 | 4.62 | 4.62 | 4.62
Area Inf. [cm=2]

Nec.| 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 448 | 4.48 | 4.48
- Real | 3.77 3.77 6.28 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.55 3.55 5.35 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 | 3.55

0.05 mm
0.25 mm, L/23718 (L:| 0.11 mm, L/55377 J
F. Sobrecarga 5.88 m) (L: 5.90 m) L/10937n?)(L. 5.66
E. Activa 1.81 mm, L/3242 (L: |0.88 mm, L/6670 (L:| 0.66 mm, L/8927
) 5.88 m) 5.90 m) (L: 5.88 m)
E. A plazo infinito 3.18 mm, L/1852 (L: |1.60 mm, L/3687 (L:| 1.24 mm, L/4753
AP 5.88 m) 5.90 m) (L: 5.88 m)
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TFEM Fecha: 20/11/18
|'1 P58 vfk» P133
5312 (460)
Lo
N
= ("40x40 )
| 26x1e@d6 c/15 |
15} 388 127
2x(126) A. Piel  (430)
o
3010 (460) N
-42.30 kN-m
~ [23.59 kN'm
51.83 kN
-73.08 kN
Poértico 8 Tramo: P58-P133
Seccioén 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. |[kN-m] -24.53 -4.32 -41.74
X [m] 0.00 2.55 3.88
Momento max. |[kN-m] -- -- --
X [m] - - -
Cortante min. [kN] -- -0.29 -73.03
X [m] - 2.55 3.88
Cortante max. |[kN] 51.83 15.15 0.16
X [m] 0.00 1.33 2.63
Torsor min. [kN] -1.27 -- -1.71
X [m] 0.00 -- 3.48
Torsor max. [kN] 3.30 3.72 20.34
X [m] 1.13 1.43 3.83
;. Real 9.16 5.66 5.66
Area Sup. [cm2]
Nec. 4.48 4.48 4.48
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Fecha: 20/11/18

Poértico 8 Tramo: P58-P133
Seccioén 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
- Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm=2]

Nec. 0.28 0.31 0.35
o Real 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]

Nec. 3.55 3.55 3.55
F. Sobrecarga 0.04 mm, L/104877 (L: 3.88 m)
F. Activa 0.22 mm, L/18008 (L: 3.88 m)
F. A plazo infinito 0.37 mm, L/10580 (L: 3.88 m)

2.9.- Portico 9

P103 ) (P24 ) (P23 ) P59
2012 (145) 2012 (190)
0 o
€ €
3010 (315) 3010 (315)
0 3610 (550) 0
€ 15 &
4p12 (175 4012 (175
o) o e
l\ n 17x1§?§ c/15 1 34x1g?§ c/15 o 17><1¢7:A)(Z‘56 c/15 % |
. 276 50 5 ’
2¢(16) A. Piel  (290) 24(126) A. Piel  (290)
4912 (550)
Q 3810 (315) < 3010 (315) <
2612 (300) 2012 (295)
o kN-m
AN
M’j//’ ~ A \\\ pd N — \
£ — < N N
o __2451kNm77//

P21k

Vz

FE36AkN ]
Pdrtico 9 Tramo: P103-P124 | Tramo: P124-P123 Tramo: P123-P59
Seccidn 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L (2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -22.12 -- -5.65 |-14.42 -- -14.40| -4.81 | -4.24 |-34.94
X [m] 0.00 -- 2.46 0.00 -- 5.07 0.00 1.52 2.46
Momento max. |[kN-m] -- 6.82 | 7.51 | 22.43 |[24.51| 22.57 | 5.41 4.88 -
X [m] -- 1.52 1.77 1.64 2.54 3.44 0.74 0.84 --
Cortante min. [kN] -- -- -48.54 -- -5.72|-83.64| -3.55 |-26.01|-73.39
X [m] -- -- 2.46 -- 3.29 5.07 0.74 1.55 2.46
Cortante max. |[kN] 60.33 |[20.91| 3.59 | 82.11 | 6.25 - 38.04 - -
X [m] 0.00 | 0.84 | 1.64 0.00 | 1.79 - 0.00 -- --
Torsor min. [kN] -11.33 -- -3.10 |-10.77 -- -2.67 |-24.14| -3.47 | -2.70
X [m] 0.00 -- 1.77 0.00 -- 4.64 0.00 1.49 1.74
Torsor max. [kN] 2.36 | 3.75 | 28.07 | 2.38 -- 9.35 2.34 1.15 | 14.73
X [m] 0.62 1.22 2.42 0.14 -- 4.94 0.65 0.95 2.45
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Fecha: 20/11/18

Portico 9 Tramo: P103-P124 | Tramo: P124-P123 Tramo: P123-P59
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
p Real| 4.62 | 3.03 | 6.17 | 6.88 | 2.36 | 6.88 | 6.20 | 4.62 | 4.62
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 4.48 0.31 4.48 4.48 0.00 4.48 4.48 4.48 4.48
;. Real| 3.14 | 4.62 | 4.62 6.79 | 4.52 | 6.79 4.62 4.62 3.10
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.23 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 4.48 0.00
;. Real| 3.77 | 3.77 | 3.77 3.77 | 3.77 | 3.77 3.77 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F Sobrecarga 0.02 mm, L/118521 | 0.20 mm, L/24842 | 0.02 mm, L/109846
: 9 (L: 2.23 m) (L: 5.07 m) (L: 1.94 m)
E Activa 0.05 mm, L/31972 1.65 mm, L/3066 0.06 mm, L/40860
: (L: 1.61 m) (L: 5.07 m) (L: 2.33 m)
E A plazo infinito 0.04 mm, L/24799 2.98 mm, L/1700 0.12 mm, L/19873
AP (L: 0.88 m) (L: 5.07 m) (L: 2.38 m)
2.10.- Poértico 10
_P142 ) (P16 ) (P15 ) (_P133
2912 (170) 2312 (190)
) 3910 (315) 3210 (315) )
0 5 3010 (550) i
@ i @12 (175) 4912 (175)
L4 17x1¢?6 c/15 44 34x1¢g6 c/15 4 17xle‘€)'6 c/15 il
2x(196) A. Piel  (290) 2x(196) A. Piel  (290)
s 4@12 (550)
& 3010 (315) <= 3210 (315) &
2012 (285) 212 (275)
R
o o5 M ]
Vz
kN
Pdrtico 10 Tramo: P142-P126 | Tramo: P126-P125 | Tramo: P125-P133
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Momento min. |[kN-m] -37.35|-3.43 - -7.01 - -3.48 -- -5.06 |-46.95
X [m] 0.00 0.84 -- 0.00 -- 5.07 - 1.55 2.46
Momento max. |[kN-m] -- 6.96 | 8.75 |10.33/10.85| 10.38 | 8.52 | 7.57 --
X [m] - 1.52 1.82 1.64 | 2.69 3.44 0.74 0.84 -
Cortante min. [KN] -- -- -43.16| -- -1.85|-33.46| -- |-25.21|-92.22
X [m] - - 2.46 -- 3.29 5.07 - 1.55 2.46
Cortante max. |[kN] 78.57 |18.96| 1.03 [40.74| 2.21 -- 39.96 - --
X [m] 0.00 0.84 1.64 0.00 | 1.79 - 0.00 -- -
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Fecha: 20/11/18

Pdrtico 10 Tramo: P142-P126 | Tramo: P126-P125 | Tramo: P125-P133
Seccion 40x40 40x40 40x40
Zona 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L | 1/3L | 2/3L | 3/3L
Torsor min. [kN] -1.12 | -2.45 |-20.26| -- -- |-11.14|-4.34 | -2.59 |-30.87
X [m] 0.62 1.22 2.42 -- -- 4.94 0.65 0.95 2.45
Torsor max. [KN] 27.86 | 1.46 | 4.84 [11.83| -- -- 17.98| 2.63 1.84
X [m] 0.00 0.84 1.77 0.00 -- - 0.00 1.49 1.74
;. Real| 4.62 | 4.34 | 6.17 | 6.88 | 2.36 | 6.88 | 6.20 | 4.62 4.62
Area Sup. [cm=2]
Nec.| 4.48 4.48 0.40 4.48 | 0.00 4.48 0.36 4.48 4.48
;. Real| 2.36 | 4.62 | 4.62 | 6.79 | 452 | 6.79 | 4.62 | 4.62 2.36
Area Inf. [cm=2]
Nec.| 0.08 4.48 4.48 4.48 | 4.48 4.48 4.48 4.48 0.00
;. Real| 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 | 3.77 3.77
Area Transv. [cm2/m]
Nec.| 3.55 3.55 3.55 3.55 | 3.55 3.55 3.55 3.55 3.55
F Sobrecaraga 0.02 mm, L/90517 0.10 mm, L/52541 0.02 mm, L/87445
: g (L: 2.23 m) (L: 5.07 m) (L: 1.97 m)
E Activa 0.07 mm, L/21380 0.80 mm, L/6341 0.07 mm, L/20976
: (L: 1.48 m) (L: 5.07 m) (L: 1.36 m)
E A plazo infinito 0.07 mm, L/15597 1.45 mm, L/3499 0.14 mm, L/10458
AP (L: 1.05 m) (L: 5.07 m) (L: 1.42 m)
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobaciéon de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de
aprovechamiento inferior al 10%.

| : Limitacion de esbeltez

| : Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

M,: Resistencia a flexion eje Y

M: Resistencia a flexion eje Z

NM,M.: Resistencia a flexidon y axil combinados

N.: Resistencia a compresion

V,: Resistencia a corte Z

M.V.: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
Vy: Resistencia a corte Y

M.V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2.- PILARES

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . M, | M, | NMM, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy | Estado

| l @ Naturaleza | Comp.

(%) | (%) | (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)

G, Q,V® |M,NMM, |-14.5| -20.4 20.4 |-10.3|-10.2

Cabeza | Cumple | Cumple | 3.9 | 4.0 7.2 7.2 o) Cumple
G,Q,V M. -14.2 | -20.0 20.5 |-10.4|-10.0
Planta 1 (-2 - 2.2 m) | 40x40 )
) G, Q,V M,NMM, | -9.3 | 12.3 | -12.7 |-10.3|-10.2
Pie Cumple |Cumple | 2.4 | 2.5 | 4.4 4.4 o) Cumple
G,Q,V M. -9.0 12.0 -12.7 |-10.4|-10.0
Notas:
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . N, M, V., | NM\M; | MV | Aprov. N MxX Myy Qx Qy Estado
ML) | @) |0 | 06) | @) | () |NAMOZR COMP | gy | (o) | (kNm) | (kN | (kN
G, Q, V® N, 93.0| -48.0 0.3 -0.1|-24.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 4.2 |15.5| 1.9 | 18.6 | 1.7 | 18.6 |G, Q,V?® |M,V;,NMM, | 93.0| -48.0 0.3 | -0.1|-24.6 | Cumple
G, Q, V¥ M.V, 84.2 | -43.0 0.2 -0.1|-22.1
Planta 1 (-2 - 2.2 m) | 120 Q o .
G, QV N, 97.1| 30.8 -0.2 -0.1|-24.6
Pie Cumple | Cumple | 4.4 |10.0| 1.9 | 13.1 | 1.7 13.1 |G, Q, V@ My,V:,NM\M; | 97.1| 30.9 -0.2 -0.1 | -24.6 | Cumple
G,Q,V® |MV, 88.3| 27.6 -0.2 |-0.1]|-22.1
Notas:
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicién N N. My | M, | NM/M, | Aprov. N MxxX Myy Qx | Qy | Estado
: @) | (@6 | @) | (0) | () | NaWralezal Comp. |y | knemy | (kNim) | (KN) | (kN
G,Q, V¥ |N. 219.9| 24.2 2.2 | 1.2 |10.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 11.0| 7.9 | 1.5 | 16.4 16.4 |G, Q,V® M,,NM\M, | 219.7 | 24.3 -2.2 1.2 | 10.5 | Cumple
. G,Q,V?® |M, 219.8| 24.3 2.2 | 1.2 |10.4
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 yon
G, Q, V N, 2245 | -13.1 2.0 1.2 |10.4
Pie Cumple | Cumple | 11.2| 4.3 | 1.4 | 14.7 | 14.7 |G, Q,V® |M,NMM, | 224.3| -13.3 2.0 1.2 |10.5 | Cumple
G, Q, V@ M, 224.4 | -13.2 2.0 1.2 |10.4
Notas:
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
@ 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccioén | Posicion N, M, M, | NM/M, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
Y ow [0 | @0 | 9e) | (o) | NAMrEezR | COMP | vy | onm) | knem) | kN | (kN)
G,Q,V® [N, 393.3| -14.5 | -2.0 | 0.9 |-11.8
Cabeza | Cumple | Cumple | 19.6 | 4.7 | 1.4 | 23.4 | 23.4 |G, Q,V® |M,NMM, |393.3| -14.5 -2.0 | 0.9 | -11.8 | Cumple
G, Q,V® M, 393.2| -14.4 | -2.1 | 0.9 |-11.8
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 o
G, QV N, 397.9 27.9 1.3 0.9 | -11.8
Pie Cumple | Cumple | 19.8 | 9.0 | 0.9 | 25.4 | 25.4 |G, Q,V® |M,NMM, |397.9| 27.9 1.3 0.9 | -11.8 | Cumple
G,Q,V® M, 397.9| 279 1.3 0.9 |-11.8
Notas:
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.+)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicién N, M, V. | NMM, | M.V, | Aprov. N MxxX Myy Qx Qy | Estado
@) | 96 | 90| ©@6) | () | () |NEWrAleza | Comp. ey | kem) | kNm) | (KN) | (KN)
G, Q,V® |N,NMM, 81.9| -48.0 | -0.2 | 0.1 |-24.7
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.7 | 15.5| 1.9 | 18.2 | 1.7 | 18.2 |G, Q, V? My,V, 81.7 | -48.0 -0.2 0.1 | -24.7 | Cumple
G,Q,V® |MV, 74.2| -43.1 | -0.2 | 0.1 |-22.1
Planta 1l (-2 - 2.2 m) 120 o -
G,Q,V N, 86.0| 30.9 0.1 0.1 |-24.7
Pie Cumple | Cumple | 3.9 | 10.0| 1.9 | 12.7 | 1.7 | 12.7 |G, Q,V® |M,V;,NM\M, | 85.8| 30.9 0.1 0.1 | -24.7 | Cumple
G, Q, V@ M.V, 78.3| 27.6 0.1 0.1 |-22.1
Notas:
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
® 1,35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N. | M, | NMM, | Aprov. N MxX Myy Qx | Qy | Estado
Y o [ on | o) | e |NAurEeza] COmP. |y | enm) | ckNm) | o) | eN)
G,Q,V® N, 161.7| 19.5 -1.0 | 0.3 | 8.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.1 | 6.3 | 12.0 12.0 G. OV M.NMM. | 16161 19.6 10 03 | 84 Cumple
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120 G’ Q’ Ve N” — 166'3 10'6 0'2 0'3 8'4
Pie Cumple | Cumple | 8.3 | 3.5 | 10.2 | 10.2 —— - : : : : — Cumple
G, Q, V M,,NM\M, | 166.2 | -10.8 0.2 0.3 | 8.4
Notas:
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N. M, | NMM, | Aprov. N MxX Myy Qx Qy | Estado
! bl e | e | e [N COMP ] ey | kem) | knem) | k) | kN
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120%120 Cabeza | Cumple | Cumple | 27.9 | 6.6 | 35.0 35.0 |G, Q, V® N;,M,,NM/M, | 189.0 -3.1 -0.3 0.1 | -1.8 | Cumple
Pie Cumple | Cumple [ 28.1| 7.4 | 35.9 | 359 |G, Q,V® |[N,M,NMM, | 190.7| 3.5 0.2 0.1 | -1.8 | Cumple
Notas:
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion N N. M, | NM/M, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
o e | e | () |NAMrAeza] COmP- |y | ki-m) | (kN-m) | (N) | (KN)
G,Q,V® [N, 139.1| -11.1 | -1.0 | 0.4 | -5.5
Cabeza | Cumple | Cumple | 6.9 | 3.6 | 9.4 9.4 |G,Q,V® |M, 134.0 | -11.2 -1.0 0.3 | -5.5 | Cumple
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120 G,Q,V® |NMM, 139.0| -11.2 | -1.0 | 0.4 | -5.6
" G, Q, V¥ N, 143.7 8.9 0.2 0.4 | -5.5
Pie Cumple | Cumple | 7.2 | 2.9 8.8 8.8 yo Cumple
G, Q,V M,,NM/M, | 143.6 9.0 0.2 0.4 | -5.6

Notas:

®1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(C)+1.5-V(+Yexc.+)
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posici6n . N, M, M, V. | NM\M, | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy Estado
: e [ |0 || @6 | (e |NAWrAeza]  Comp. | vy | knm) | (kNem) | (KN) | (kN

G, Q, v® Ni,My,Vz,NM/M; | 296.3 | -17.8 1.6 -0.8 | -13.4

Cabeza | Cumple | Cumple | 14.8 | 5.8 | 1.1 | 1.0 | 18.7 | 18.7 |~ o v® [m 2962 178 | 1s 08 | 133 | Cumple

Planta cublerta (2.2 - 6.2 m) | 120 G’ Q' v NLM Vz,NMM 300.9 305 1-3 o-s 13-4
Pie Cumple | Cumple [ 15.0 | 9.8 | 0.9 | 1.0 | 20.9 | 20.9 [~ s e : . . . “— cumple

G,QV M, 300.8| 30.2 | -1.3 |-0.8|-13.3

Notas:
©1.35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)

2.10.- P62

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién N, M, M, V, | NMM, | MV, | Aprov. N | c N MxX Myy Qx Qy Estado
Yo | @ ()| @] @) | @) | () |Namraleza ] Comp | iy | kiNm) | (kN-m) | (kN | (kN)
G, Q, V¥ N, V. 362.7 | 30.9 -2.1 1.0 | 18.0
G, Q, V@ M,,NM\M, | 362.7 | 30.9 -2.1 1.0 | 18.0
Cabeza | Cumple | Cumple | 18.1 | 10.0| 1.4 | 1.4 | 24.6 | 1.3 | 24.6 oy Cumple
G, Q,V M, 362.7 | 30.8 -2.1 1.0 |18.0
) G, Q, V¥ MV, 349.0| 29.4 -2.0 | 0.9 |16.9
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 o
G, Q,V N.,M,V, |367.3| -33.9 1.3 1.0 |18.0
. G, Q, V¥ M, 367.3| -33.9 1.3 1.0 | 18.0
Pie Cumple | Cumple | 18.3|11.0| 0.9 | 1.4 | 249 | 1.3 | 249 > Cumple
G, Q,V NM,M, 367.3| -33.9 1.3 1.0 |18.0
G, Q, V¥ M.V, 353.6 | -31.6 1.3 0.9 | 16.9
Notas:
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
®1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
©1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N, M, M. | NMM, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy | Estado
b Lo @) |00y | @) | (o) | NAEeZA] COMP- | vy | knem) | knem) | (kW) | (kN)
G, Q, V¥ N, 187.7 | -12.7 -2.3 1.1 | -6.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 9.3 | 4.2 | 1.5 | 129 | 129 |G, Q,V®? |M,NMM, |187.5| -12.8 | -2.3 | 1.1 | -6.2 | Cumple
G, Q, V¥ M 187.6 | -12.8 -2.3 1.1 | -6.1
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120 G 8 Ve NZ 1023 91 o 1161
Pie Cumple | Cumple | 9.6 | 3.0 | 1.3 | 12.3 12.3 |G, Q,Vv® My,NMM; | 192.1 9.3 1.9 1.1 | -6.2 | Cumple
G,Q,V?® |M, 192.2| 9.2 1.9 1.1 |-6.1
Notas:
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
@ 1.35.PP+1.35.-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Xexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N. M, | NM\M; | Aprov. N MxX Myy Qx | Qy | Estado
e e | @) | @ |NeMrEera ] COMP |y | kNem) | kNem) | (kN) | (kN)
G,Q, V¥ |N. 158.2| 3.7 -0.2 | 01|21
Cabeza | Cumple | Cumple | 23.3 | 7.8 | 31.4 31.4 ) Cumple
. G, Q,V M,,NM\M, | 158.1 3.7 -0.2 0.1 | 2.1
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120*120 o
. G,Q,V N, 159.8 -3.8 0.2 0.1 | 2.1
Pie Cumple | Cumple | 23.6 | 8.0 | 31.8 31.8 o) Cumple
G, Q,V M,,NM,M, | 159.8 -3.8 0.2 0.1 | 2.1

Notas:
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)

2.13.- P123

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . N, M, M, Ve | NMM, | MV, | Aprov. N MxxX Myy Qx Qy | Estado
: e [ | @) | @0 | 6 |6 | ey | NEMrEEza | ComP | ey | kn:m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, Q, V¥  [N,M, 175.7 | -12.3 | -12.5 | 6.8 | -4.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 8.8 [ 40 [ 8.4 [ 1.2 | 184 | 1.2 | 184 |G, Q,V® |M,V,NMM, |175.7 | -12.3 | -12.5 | 6.8 | -4.9 | Cumple
G, Q,V® MV, 172.6 | -12.3 | -11.7 | 6.3 | -4.9
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120 &
G. Q. V N.,M, 180.3 | 5.3 12.0 | 6.8 | -4.9
Pie Cumple | Cumple | 9.0 | 1.7 | 8.1 | 1.2 | 17.2 | 1.2 | 17.2 |G, Q,V® |M,V,,NMM, | 180.3| 5.3 12.0 | 6.8 | -4.9 | Cumple
G, Q, V¥ MV, 177.2| 5.3 11.1 | 6.3 | -4.9

Notas:
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)-+0.9-V(-Xexc.+)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

2.14.- P124

Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . Ne | My | Mz | Vy | NMM; | MV, | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
: e @) | @0 | o) | o6 | @6y | () | NAturaeza | comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
G, Q, V¥ |N,M;,Vy,NMM, | 201.0 | -14.6 12,5 | -6.8 | -5.9
Cabeza | Cumple | Cumple | 10.0 | 4.7 | 85 | 1.3 | 20.1 | 1.2 | 20.1 |G, Q,V® |M, 201.0 | -14.6 12.5 | -6.8 | -5.9 | Cumple
] G, Q, V¢ MV, 195.9 | -14.5 11.7 | -6.4 | -5.8
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 6.V NoMo V. NV | 205.6 65 21 68| 5.9
. Q, .Mz, Vy, NM/M, . E -12.1 | -6.8 | -5.
Pie Cumple | Cumple | 10.2 | 2.1 | 8.2 | 1.3 | 18.8 | 1.2 18.8 |G, Q, V? My 205.6 6.5 -12.1 | -6.8 | -5.9 | Cumple
G, Q, V¥ MV, 200.5| 6.5 -11.3 | -6.4 | -5.8
Notas:
®1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
®1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion N N, M, M, V. | NMM, | MV, | Aprov. N MXX Myy Qx Qy Estado
© o0 | o @) |6 | 08 @) | (o) | NArEeza ) COmP | vy | enm) | (knem) | (k) | (kN
G, v N, 55.6 | -28.5 -5.8 3.3 |-11.5
G, Q,V? |M,V, 39.5| -38.2 -7.7 | 4.4 |-15.4
Cabeza | Cumple | Cumple | 2.8 |12.4| 5.2 | 1.2 | 18.8 | 1.1 | 18.8 |G, Q, V¥ M, 39.6 | -38.2 -7.7 4.4 | -15.4 | Cumple
G, Q, V¥ |NMM, 39.5| -38.2 -7.7 | 4.4 |-15.4
i G, Q, V¥ MV, 44.3| -35.3 | -7.1 | 4.0 |-14.2
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 o
G, V N, 60.2 | 12.7 5.9 3.3 |-11.5
G, Q, v M, 44.1 17.3 8.0 4.4 | -15.4
Pie Cumple | Cumple | 3.0 | 5.6 | 54 | 1.2 | 124 | 1.1 12.4 |G, Q, V¥ M;,NMM, | 44.2 17.3 8.0 4.4 | -15.4 | Cumple
G, Q, V¥ |V, 44.1| 17.3 8.0 4.4 |-15.4
G, Q, V¥ |MV, 48.9| 159 7.3 4.0 | -14.2
Notas:
*1.35.PP+1.35-CM+1.5-V(+Yexc.+)
®1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
©1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
®1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.+)
©1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . Ne | My | Mz | Vo | NMM; | MV; | Aprov. N Mxx Myy Qx Qy | Estado
: bl | @0 |0 | @) | 06 | ()| () | NAuraeza | ComP. | ey | (kNem) | (kN-m) | (KN) | (kN)
G, v® N. 77.8| -28.5 5.9 -3.3|-11.6
G, Q,V®? |M,V,,NMM, | 67.7 | -38.2 7.7 | -4.4|-15.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 3.9 | 12.4| 5.2 | 1.2 | 19.7 | 1.1 | 19.7 o Cumple
G, Q,Vv® M. 67.8 | -38.2 7.7 -4.4 | -15.6
. G,Q,V® MV, 70.8| -35.3 7.1 -4.1 | -14.4
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 yos
G, V N. 82.4| 13.1 -6.1 -3.3|-11.6
5 G, Q,Vv® M,V 72.3| 18.0 -8.2 | -4.4|-15.6
Pie Cumple | Cumple | 4.1 | 5.8 | 55| 1.2 | 13.6 | 1.1 | 13.6 = Cumple
G, QV Mz,NMM, 72.4| 18.0 -8.2 -4.4 | -15.6
G, Q, V¥ MV, 75.4| 16.6 -7.5 | -4.1|-14.4
Notas:
®1.35-PP+1.35-CM+1.5-V(-Yexc.-)
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Xexc.-)
© 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
@ 1 35.pP+1.35.CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . N. M, M, | NMM, | Aprov. N MxXX Myy Qx Qy | Estado
: b ) | o0 |6y | 6y | () |NAturalezal  Comp. Ty | kNem) | (kNem) | (KN) | (KN)
G, Q,V® N, 261.4| 10.4 4.3 -2.1| 1.2
Cabeza | Cumple | Cumple | 13.0 | 3.4 | 2.9 | 17.5 17.5 o) Cumple
N G, Q, V M,,M;,NM\M, | 261.1 10.5 4.4 -2.1| 1.3
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 yor
" G,Q,V N, My,NM/M; | 266.0 6.0 -3.1 -2.1| 1.2
Pie Cumple | Cumple | 13.2| 1.9 | 2.1 | 16.2 16.2 ey Cumple
G, Q, V M 265.7 5.8 -3.1 -2.1| 1.3

Notas:
©'1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

2.18.- P130

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos

Tramo Seccion | Posicion . N. My | NMyM, | Aprov. N MXxX Myy Qx Qy | Estado

e e | o) | ey |NMrAeTd ] COmP- | vy | knem) | (kNm) | (RN | (kN)

G, Q,V® [N, 223.4| 24.8 -0.7 0.3 | 10.6
Cabeza | Cumple | Cumple | 11.1 | 8.1 | 15.7 15.7 G. O, V@ MONVIM. | 2232 | 24.9 07 03 106 Cumple

Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120 G Q‘ v N“ = 2280 132 | 04 los 108
Pie Cumple | Cumple | 11.4 | 4.3 | 13.8 | 13.8 —— . : : : : —— Cumple

G, Q,V M,,NM\M, | 227.8 | -13.3 0.4 0.3 |10.6

Notas:
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
© 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)

2.19.- P133

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . N. My | M, |NMM, | Aprov. N Mxx Myy Qx | Qy | Estado
! b Lo (0| o0 | o6 | e |NEMRTR] COMP | Geny | knem) | (kNem) | (kN) | (KN)
G, Q, v® N, My,NM\M; | 243.7 -1.7 2.2 -09|-1.1
Cabeza | Cumple | Cumple | 36.0 | 3.5 | 4.6 | 43.2 43.2 ..V v 2437 17 22 09|11 Cumple
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120*120 G’Q’Vm NIM v (24541 23 12 09l 11
Pie | Cumple | Cumple | 36.2| 4.8 | 2.5 | 42.9 | 42,9 ——=— e . : . . “— Cumple
G, Q,V M, 245.4 2.3 -1.2 -09]-1.1
Notas:
@ 1 35.pP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
® 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccidn | Posicion . N, M, V. | NMM; | MV, | Aprov. N MXxX Myy Qx Qy | Estado
: bl em | @ | @) | @) | @) | () | Nawraleza]  Come. | gy | genm) | kNm) | () | kN
G,Q, V¥ |N. 272.9| 28.8 1.5 -0.7 | 17.4
Cabeza | Cumple | Cumple [ 13.6 | 9.3 | 1.3 | 19.4 | 1.2 | 19.4 |G, Q,V® |M,V,,NMM, | 272.9| 28.9 1.5 | -0.7 | 17.4 | Cumple
) G, Q, V¥ MV, 262.7 | 26.7 1.4 |-0.7|16.0
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) 120 Y
G, Q, V N, 277.5| -33.8 -1.1 | -0.7 | 17.4
Pie Cumple | Cumple | 13.8 [11.0 | 1.3 | 20.3 | 1.2 | 20.3 |G, Q,V® |M,V;NMM, | 277.5| -33.8 -1.1 | -0.7 | 17.4 | Cumple
G, Q,V® MV, 267.3| -31.0 -1.0 | -0.7 | 16.0
Notas:
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
@ 1.35.PP+1.35.CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(A)+1.05-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . N. M, M, | NMM, | Aprov. N MxXX Myy Qx Qy | Estado
: b @) | @0 | @0 | (o) | (o) |NAturaleza | Comp. |y | kN-m) | (kNem) | (KN) | (kN)
G, Q, V¥ N:,My,NM/M; | 233.5 2.6 4.4 -2.0| 3.2
Cabeza | Cumple | Cumple | 11.6 | 0.9 | 3.0 | 14.8 14.8 G,V M 233.3 25 24 20| 3.1 Cumple
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120 B . - - - - -
. G, Q, V N.,M,,NM\M, | 238.1 | -8.7 -29 |-2.0] 3.2
Pie Cumple | Cumple | 11.9 | 2.8 | 2.0 | 15.1 15.1 ey Cumple
G, Q, V M, 237.9 -8.6 -2.9 -2.0| 3.1
Notas:
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
® 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
Seccién de acero laminado
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion N M, | NM\M, | Aprov. N MxX Myy Qx | Qy | Estado
I . v WM )
@) |6 | o6 | () | N2 COMP | k) | enem | (km) | (kN | (kN
G, Q, V@ N, 192.8 | -13.3 -0.7 0.3 | -6.3
Cabeza | Cumple | Cumple | 9.6 | 4.3 | 12.2 12.2 G. OV MNMM. | 1927 13.4 07 03 | 6.4 Cumple
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120 G’ Q’ Ve N” — 197'4 95') 0'4 0'3 6'3
Pie Cumple | Cumple | 9.8 | 3.1 | 11.7 | 11.7 —— - : : : : ~—— Cumple
G, Q, V M,,NM/M, | 197.3 9.7 0.4 0.3 | -6.4
Notas:
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
@ 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.+)
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2.23.- P142

Seccién de acero laminado

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién . | N, My | M, | NMM, | Aprov. Naturaleza | Comp N Mxx Myy Qx Qy | Estado
" (%) [ (%) | (%) | (%) | (%) © | (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
G,Q,V® |N, 209.4| 2.1 22 |-09]| 12
Cabeza | Cumple | Cumple | 30.9 | 4.4 | 4.6 | 38.4 | 38.4 |G, Q,V® |M,NMM, | 209.4| 2.1 2.2 |-0.9| 1.2 | Cumple
) G, Q, V® |M, 209.3| 2.1 22 |-09]| 1.2
Planta cubierta (2.2 - 6.2 m) | 120*120 o
G, QV N, 211.0 -2.4 -1.2 -09| 1.2
Pie Cumple | Cumple | 31.1 | 5.0 | 2.5 | 38.0 | 38.0 |G, Q,V® |M,NMM, | 211.0| -2.4 -1.2 | -0.9| 1.2 | Cumple
G, Q, V® |M, 211.0| -2.4 -1.2 |-0.9]| 1.2
Notas:
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.-)
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(-Yexc.+)
© 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(C)+0.9-V(+Yexc.-)
. COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vigas Estado
1
B181 - N.P.® NO PROCEDE
1
B181 - N.P.® NO PROCEDE
Vigas COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
9 Disp. Arm. Q N,M 1 Te Ta TNM, TV, TV, TVis: TVise T,Geom. T,Disp.. T,Disp.«
R '0.575m' | '4.263 m' | '4.556 m' @ @ @ ® @ @ @ @ @ @ @ | CUMPLE
M1 Cumple Cumple | h=49.8 | h=88.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =882
'10.861 m' | '5.060 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
M1 - M9 Cumple | Cumple | "7 0c 00 | TR N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =951
‘0.958 m' | '0.958 m* @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
M9 -B434 | Cumple | Cumple | =750 | FTV0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=775
'0.600 m' | '1.051 m' | '0.093 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
- B371 Cumple Cumple H=7.3 h=3.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=7.3
‘3.131m' | '3.006 m* @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B371-B546 | Cumple | Cumple | ‘“Z°0.%0 | "2g) g N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=81L9
'0.435m' | 'B546' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
B546 - B547 | Cumple | Cumple | T30 | 7o N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=832
‘0.000 m' | '0.000 m* ‘B547" @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B547 - B551 | Cumple Cumple | h=50.8 | h=668 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =668
'0.592m’' | '1.034 m' | '0.076 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
- B388 Cumple Cumple H = 7.2 h=3.3 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=7.2
‘3.256 m' | '2.963 m' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B388 - B549 | Cumple | Cumple | ‘“Z°07% | 7% N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=748
'0.435m' | 'B549' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
B549 - BS50 | Cumple | Cumple | (25070 | Poc N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =861
_ ‘0.000 m' | '0.000 m' | '1.965 m' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B550 - B548 | Cumple Cumple | h=405 | h=46.1 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=46.1
'0.575m’' | '4.263 m' | '4.181 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
- B330 Cumple Cumple | h=613 | h=855 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =855
‘0.000 m* | '0.471 m' ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® ® | CUMPLE
B330 -M6 | Cumple | Cumple | =" 0 | D000 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=922
'0.597 m' | '1.044 m' | '0.000 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
- B408 Cumple Cumple =73 | h=117 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=117
'0.575m' | '4.263 m' | '4.431m’ @ @ @ ® @ @ @ @ @ @ @ | CUMPLE
- M1 Cumple Cumple | h=56.3 | h=90.0 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =900
'0.958 m' ‘M1 @ @ @ ® @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
M1 - M9 Cumple | Cumple | 720 | Yoo o N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=879
_ ‘0.000 m' | '0.958 m* ‘M9* @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
M9 - B431 | Cumple Cumple | h=49.0 | h=709 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=709
'0.575m’' | '4.263 m' | '4.556 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
- M1 Cumple Cumple | h=54.1 | h=92.8 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=928
'0.958 m' ‘M1’ @ @ @ ® @ @ @ @ @ @ @ | CUMPLE
M1 - M9 Cumple | Cumple | 7500 | oo N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=933
'0.958 m' | '0.958 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
M9 - B432 | Cumple | Cumple | 7507 | T N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=739
R '0.575m' | '4.263 m' | '4.431m’ @ @ @ ® @ @ @ @ @ @ @ | CUMPLE
B311 Cumple Cumple | h=64.0 | h=935 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=935
'0.958 m' | 'B311' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
B311-B306 | Cumple | Cumple | 2% | | Zg0q N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =908
_ ‘0.000 m' | '0.958 m* ‘B306' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B306 - B430 | Cumple Cumple | h=527 | h=73.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=734
'0.582m’' | '1.015m' | '0.057 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
- B429 Cumple Cumple =71 | h=119 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=119
_ ‘0.000 m' | '4.121 m' | '3.006 m* @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B429 - B428 | Cumple Cumple | h=58.3 | h=658 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. =658
~ '2.640 m' ‘P55’ '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' | '0.000 m' w | '0.000 m' @ | '0.000 m' | '0.000 m’ | '0.000 m' | '0.000 m' | CUMPLE
B386 - B384 | Cumple | Cumple | \"_go8 | h=951| h=67 | h=327 | h=13.8 | cumple |V | h=57 |NP"| Cumple | cumple | Cumple | cCumple |h =951
_ ‘0.000 m' | '0.958 m' | '1.340 m' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B384 - B438 | Cumple Cumple | h=300 | h=31.2 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. H=312
'0.575m’' | '4.263 m' | '4.431m’ ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
- B355 Cumple Cumple | h=58.6 | h=859 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =859
_ ‘0.000 m' | '0.958 m* ‘B355' @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B355 - B361 | Cumple Cumple | h=620 | h=820 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h =820
'0.140 m' | '1.942 m' | '1.515 m' ® ® ® ® @ @ ® ® @ @ @ | CUMPLE
B360 - B381 | Cumple Cumple | h=162 | h=30.4 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=304
_ ‘0.000 m' | '0.958 m' | '1.090 m* @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ @ CUMPLE
B381 - B439 | Cumple Cumple | h=277 | h=354 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. h=354
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e . COMPROBACIONES DE RESISTEMCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-0S) . . o
Dizp. Armn, Q M.M T Tt T TH M, T TV TV TVes T.Geomn | T.Dispa | T.Disp.s

- B357 Currple DCE:'\SpI: :'26533:";' ':':3718:"; (A (A (A [T N R N SR O A R H.p M. P P ﬁg";;":
B357 - M& | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'25:4:";' ﬂ'B=3?:I'5 M.P5 M.P5 M.PE ML P M.pE M.P5 MBS NP NP MNP NP ﬁg";;":
M4 - B382 | Curnple I%Er?—.?:l? ;11'24125:": "11'16258:";' '?1' ng'f P A LA TR '?1' ng;" [ A HLp, ML P WP ?:'"2;";
B352 - B440 | Currple I%Er?—.?:l? "10'25285:";' "11'29305:";' P P P [T R BTN - I Y- TN R TR P TR ﬁg"aps":
- B459 Curnple 'DC'S:_‘?:I"E"" :'20559:";' ':'27934:':' MLPL MLPL MLPL 8 (TR =X =X I V- TN X MR MR HLpE ﬁg"‘;":
B459 - B460 | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'25883:";' ﬂli49529,l4 MNP M.P# MNP M. P MNP MNP NP Np® MNP MNP NP ﬁg"‘:;j
B450 - B443 | Curnple I%Er?—.?:l? "10'25580:": ﬂ'i“ggl MNP MNP MNP M. P MNP MNP NP Np® MNP MNP MNP ?:"';,PELE
- B46l Curnple 'DC'E:_‘?:I":' :':1587:": ':':8963:"; P P P [T R BTN =K I TR TN R MR LR HLpE ?:'":3":
B451 - B462 | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'25887:"3' qli“g;.lo MNP M.P# MNP M. P MNP MNP NP Np® M.pH MNP MNP ﬁl':mngL:
B452 - B444 | Curnple I%Er?—.?:l? "10'25581:": ,1"14??:4 MNP MNP M.P# M. P MNP M.P# NP Np® M.pH M.P# NP ﬁg'gp_),":
-B463 Curnple Ioclzr?—::lf "13'23:"5:";' ':'11943:": MLPL 8 MLPL MLPL (TR U= X S =X I V- T X MR LR HLpE ﬁg"‘:;‘;
B463 - B4sd | Cummple | Currple 'il;lggll"s"" ﬂ'i“ggls M.p. M.p.5 M.p.5 MR M.p. M.p. [TR-R TN - R M.PE M.p.5 M.P ﬁg"‘:;:
Bd454 - B445 | Curnple | Currple ;10'25:2:";' ﬂli4:;,lg MNP MNP M.P# M. P MNP MNP NP Np® NP M.P# MNP ﬁ:MngL:
- B465S Curnple IDCIE:—.?:IT :'29509:": ':':5985:": MLPL HLPL MLPL [T R =X S =X I Y- T X MR LR HLpE ?:'":5"5
B455 - B466 | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'25885:": qli“gsg.la MNP MNP M.P# M. P MNP M.P# MR R M.pH M.P# NP ?:'":3":
B46E - B4ds | Curnple I%Er?—.?:l? "10'25580:";' qli4$§.l7 M.p. M.p.5 M.p. MR M.p. M.p. TR TN -R M.PE M.p. M.P ﬁg";;";
- B46T Curnple IDCIS:—::IT :'27556:"3' ':':4930:':' MLPL 8 MLPL 8 MLPL [T R =X S =X I Y- TN X MR LR HLpE ﬁg":u":
B457 - B462 | Curnple | Currple ;10'25:6:";' ﬂE“;’;D MNP MNP M.P# M. P MNP MNP NP Np® NP M.P# MNP ﬁ:MSPSLS
B458 - B447 | Curnple | Curple 'ﬂo'zsfor‘;' qli42§.la MNP M.P# MNP M. P MNP MNP NP Np® M.pH MNP MNP ﬁg":;":
B472 - B475 | Curnple | Currple Iqolgos?orgl "11'24819:"; MNP MNP MNP M. P MNP M.P# NP Np® NP MNP NP ﬁg"gpu':g
B433 - B484 | Curnple | Currple ;12'206?8:": " :'588;.9 MNP M.P# MNP M. P MNP MNP NP Np® MNP MNP NP ﬁ:';PBL:
B454 - B451 | Curnple I%Er?—.?:l? "10'25289:": "11'21357:':' MLPL 8 MLPL 8 HLPL [T R =X S =X I Y- TN X MLPLEY HLPL HLpLE ﬁg"ap_),":
~eesz | cumple | TET | TIRT [N 2T | b | nent | notzs| e |MP] GTSS [ MR | Cimple | cumple | umpla | curels | CUMPLE
B487 - B428 [ Curple I%Er?—.?:l? ;10'25887:";' ﬂli4§§,lg M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P MR M. P M.pS ﬁg";":
B482 - B454 [ Curple I%Er?—.?:l? "10'25582:";' ﬂ'i“gglo M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P MR M. P M.pS ﬁl':we‘apr.ll::
BSOS - B429 | Curmmple | Curple ;12':46?1:";' "12'20974:"; M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P MR M. P M.pS ﬁl':mgT::E:
B459 - B490 | Cumnple I%Er?—.?:l? ;10'25880:";' ﬂ'i“gfs MNP M.p% MNP MR MNP M.P% TR AL M.P MNP M.p ﬁg"gpl"_;
B490 - B455 [ Curple I%Er?—.?:l? "10'25580:": ﬂE“:gs MNP MNP MNP M. P MNP MNP M. P M. P MR M. P NP ﬁg":ipg'::
B491 - B492 [ Curple I%Er?—.?:l? ;10'25:1:";' qli“g;.ls M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P MR M. P M.pS ﬁg":ip_),"_;
B49Z - B456 [ Curple I%Er?—.?:l? ;10'2533:"3' qli43§.ls M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P M. P MR M. P M.pS ﬁg";:"_;
BS09 - BS13 | Cumnple I%Er?—.?:l? ;10'25:1:";' ﬂ'iSED;?I'? MNP MNP MNP MR M.p% MNP TR A M.P MNP M.p ﬁl-:lMSPJ'L;
B513 - B512 | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'2534:";' ,1"15:3,'5 MNP M.P# MNP M. P MNP MNP NP Np® MNP MNP NP ﬁg"::‘":
B516 - BS14 | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'25787:";' ﬂ'isglfllo MNP MNP MNP M. P MNP MNP NP Np® MNP MNP MNP ﬁg"gpl"g
BS14 - BS52 | Curnple I%Er?—.?:l? "10'25581:"3' "10':1651:"; MLPL MLPL 8 MLPL (TR =X B =X I V- TN X MLPLEY MLPL MLpLE ﬁg":ipl"_;
BS518 - BS19 | Curnple | Currple ;12':4521:";' "12'21904:':' M.p. M.p. M.p. MR M.p5 M.p. [TR-R TN R M.PE M.p. M.P ﬁg"‘;":
R e e el Bt el vl e el Ll el K el el Il vl i
el e el Bl b vl Bl el =l e el L el el e e s
B469 - B476 | Cumple | Currple ;10'205?2:";' "10':1905:": M.P5 M.P5 M.PE ML P H.PE M.P5 MBS NP NP MNP NP ?:'":5"5
B493 - B318 | Cumple | Cumple ;11'205?2:";' "10':2952:"; P P P MRS W™ [T YRR N R P P ?:"":2":
B434 - B320 | Cumple | Currple ;11'205?3:";' "10':2953:"; M.P5 M.P.5 M.P.5 ML P M.P5 M.P MBS NP MLp MNP NP ?:'":3":
B496 - B497 | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'205?8:";' "10'22550:"; (A (A (A [T N R N SR O A R WP WP P ﬁg";":
B497 - B495 | Curnple | Currple ;11'205?8:";' "10'24525:";' MNP M.P# MNP M. P MNP MNP NP Np® MNP MNP NP ﬁg";"g
B499 - BS00 | Curnple I%Er?—.?:l? ;10'205?2:";' "10'22474:"; P P P [T R BTN - I Y- TN A TR P WP ﬁ:';PzL:
BS00 - B498 | Currple I%Er?—.?:l? ;11'205?2:"3' "11'20505:": MLPL 8 MLPL 8 HLPL [T R =X S =X I Y- TN X MLPLEY HLPL HLpLE ﬁi";';?ﬁ
PS3 - BS18 | Curnple I%Er?—.?:l? '?:8?&"7“' ':'20610:"; MLPL HLPL MLPL [T R =X S =X I Y- T X MLPL 6 MLPL HLpLE ﬁg"::u":
B518 - B523 | Curnple I%Er?—.?:l? "10'22268:";' ,1'1533,'6 MNP MNP M.P# M. P MNP M.P# MR R M.pH M.P# NP ﬁg":;":
P w09 | cumple | G000 | R 7eL [0S Tk ol s o s e | 78T e | SE cuple | cumple | cumple | SOMRLE
R e T el e el Bl el Il ol Il el e el Il el
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

_— COMPROBACIONES DE RE SISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) o
. Diisp. Arrn [s] M,M T Tt Ta TH M. T Ty Tz Tz T.Geomn | T.Dispa | T.Disp.s
_ curple | 0000 M | 0,958 m' | 'L.590 m @ @ @ (,, @ . - - & - = | CUMPLE
B403 - B33z | Cumple | T MBI ) s | nR M.P. M.P. NP N.P. N.P. N.P. M.P. NP M.P. LR ity
B '0.000 ' | '5.600r | 'B404' | '0.000 | '0.000 rd | '0.000r | '0.000 w | '0.000 @ | '0.000 ' | '0.000 ' | '0.000 ' | '0.000 ' | CUMPLE
B - EEES | e Curnple =935 | n=28546 =76 =165 | n=146 Curnple M. 1= 14.6 M. Curnple Curnple Curnple Curnple | n= 53.5
B430 - B443 | Curnple DC'EI_?_‘?:‘I": '10'25283”; '11':9108”; ML P ML P WP T Y T Y . B p.c ﬁl-_lM;aL:
B482 - B450 | Curnple DC'EI_?_‘?:‘I": '10'25283”; '11':9108”; P P R woed e wem | wen | wp® Wp W, W ﬁt_mzpaL:
0790 ' | 4.205rm' | B470 | '4.24Brd | ‘3998 | '3998m | '4.205 ml 4,248 '3.998 ' | '3.748 ' | '3.748 m | '3.748 ' | CUMPLE
-p470 | Curnple WP B
P Curnple =343 | n=953 =55 1 = 26,2 =391 Curnple s 1 =43 s Curnple Curnple Curnple Curnple | = 85.3
-B471 Curnple DCIE:—;IF: :'23433”; " E:‘;i ol mee ML P A W [ wes | wes | wps | onpe WL P Wpa ﬁl._ll-:‘L:
B517 - BS15| Curnple DC'EI_?_‘?:‘I": '10'25:9”; " B | mee NP NP nes e | wes [wes | owes | owes | owe® | owps ﬁl_'";Pg":
_ ‘0958 m' | Ba4l | 5673 | S.E79m |'S.72im | ‘572l NS @ | 'S.673 i | '3.989 ' | '3.989 mi | '3.98% m | CUMPLE
B441 - BSZ6 | Cumple CSurrple =755 [n=927 | n=195 =950 | n=342 Curnple M. =133 M. Curnple Curnple Curnple Curnple | n= 95.0
- M1 Curnple DCS:'\SpII: '1325:'5”; :':5962'—'; N, P& M, P M. p WP W.p WP WP WP M.pLE WP WP ﬁg"‘:;:
ML-mM3 | cumple | Currple '10'205'2”; " el me® NP WP T Y T Y . P g ﬁl—lMSPEL.;
M3 - p433 | Cumnple | Currple '10'25:9”; " M el mes NP WP T S T Y . P W.p.c ﬁl—“.;'P:lL.;
B410 - B412 | Cumple | Currple '12'26331”; '1313911”; (A (A MR, wed e | we® | wp# | npe Wop W W ﬁl._lMgPlL:
B412 - B411 | Curnple | Currple ?11:32 "3"‘ " E:‘glf a M.P5 M.P5 M.P.& M, P M.p.E M.p.E meE | wp@ HLp S WP WP ﬁl._lMgP;:
B411 - B435 | Curnple | Currple '10'25:2”; " '14;91 " M.P5 M.P.5 M.P.& M, P M.p.E M.p.E MeE | wp@ HLp S WP WP ﬁl._lMﬁPgL:
-B457 | Cumple %Sr?—il? '13'1233”; 220931”; N, N, WP P T T L T R N ﬁl-_lMgPlL;
_ '0.506 ' | 457 | '10.885 ' | '10.685m | '0.826m' | '0.826 @ | 'D.826 @ | '0.826 ' | '0.826 ' | '0.826 v | '0.826 ' | CUMPLE
B457 -B4SE| Curple | Curple | "oy |n-em3 | n=60 | n=187 |n=103| curple |"P | n=s3 |"P| Curple | Cumple | curple | Cumple | n=53.2
B45S - B442 | Currple | Currple '10'25582”; " BASE L mem NP WP W e | wed | meo| wpo W P .p. ﬁl—“.;'P:lL.;
B477 - B478 | Curple | Currple '12'245?3”; '1029706": NP NP WP e e wed | wed | med | owed | owed | g ﬁl-_ll;PaL:
B475 - B443 | Curnple DC'EI_?_‘?:‘I": '10'2530”; '11‘:‘6258”; ML P M P WP W | wee| wed | weo| wps WP NP g ﬁl—maPuL:
- P53 Curnple DCIS:—.E;I? Dﬂ?':;"z‘" ?1032"2‘" P WP WP @ wed we® | we® |wpo| wem W W, p {‘:lU_M:LzE
PS3 - B486 | Curnple DCIE:—.T:IF: '12':3:6”; " E:‘?g 4 ?1' ng "5"‘ P LR & T ?1- 0=8§ I'Dn W | wop WL WP Wpa ﬁl._ll-;PaL:
Bage - B435 | Curple | Currple ilfgg"z"‘ '1526808”; NP NP WP wed e wed | wed | med | owed | owed | g ﬁl-_lMgPaLg
5 ‘0,958 m' ‘B485 @ @ @ 2] @ @ @ w @ w | CUMFPLE
B485 - 8453 | Cumple | Cumple | [FESETE ) REEOwe N.P. M.P. NP N.P. M.P. N.P. N.P. NP M.P. mes | e
— COMPROBACIONES DE RESISTENCLA (INSTRUOCION DE HORMIGGH ESTRUCTURAL EHE -08) ——
o Disp. | Arm. Q N,M i T i THM, | TV v, Tves | TWesm | T,@eorn, | TDispw | TDispw | -
B504 - B487 | Cumple | curple | 2T 22T wee NP N.PA TG R VRO Y BT wes | owes | e e | SUMELE
BS06 - B491 | Cumple | cCurrple '12':4605”; '12'20985”3 ?1532"3"‘ ML P W RS | ?1-6':92"2\" WEe | e WP WP WRE | W ﬁLlMgpst}
BS20- BS09 | Cumple | Currple '12':4615”; '12'20;"‘; ?1-13;';" W, . NP WEE | mpe ?1-132? e | ppe B B MBS | N ﬁllM;'Li
BS21 - B516 | Curnple | Currple '12':4611”; '12'2034”3 NP NP N.PA TG R VRO Y BT MEA | MRS | NR® NP ﬁll";'"f}
BSL0- PS4 | Cumple | cumple | FZTRT EIRT oy pe NP N.PA TG R VRO Y BT wes | owes | owee |wps| SUMEL
BS511 - P57 | Cumnple | Currple '12'28230? '1220289”; NP M, P M, P M. R M, B M.E® M.P& M. P M.p M. P H.R® | P ﬁ'—l"ngl-i
_ '0.410 ! | 'L.310 ' | '8.160 r | 11535 rl | 11,535 ' | '11.535 ' | '10.535 @ | 11535 m @ | 11535 | '2285m | 2285 | '2.285 | CUMPLE
Eaailciaad) Currple Currple |1 =254 [ n=755| n=134 | =171 | n =289 Currple M. 1 =138 MR Currple Currple | Curnple | Currple MR n= 755
B 27420 | '2.909 @ o @ @ o . @ " @ @ @ | CUMPLE
B522- 8517 | Cumnple [ currple | ST BETT wp, NP NP NP NP NP NP, NP NP NP L L ey
Vi COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGOMN ESTRUCTURAL EHE-08) Ectad
1gas N Staco
Crisp. Arm, Q N, T. TV, T,
1 1 1 1
B515 - B553 Cumple Cumple B515 B515 NP @ NP Np.® CUMPLE
n=11.4 n=723 n=723
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

Notacioén:
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y maxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresién oblicua.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexion alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interacciéon entre torsién y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje Y. Compresion oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccién en el alma.
TV,s:: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccidn entre torsién y cortante en el eje Y. Tracciéon en el alma.
T,Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la seccion.
T,Disp.y: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacién entre las barras de la armadura transversal.

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsién no procede, ya que no hay momento torsor.
©® La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsion y esfuerzos normales.
“® No hay interaccién entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Errores:
® No cumple: 'Armadura minima y méaxima' (Armado longitudinal)
® No cumple: 'Disposiciones relativas a las armaduras' (Armado longitudinal)

. COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)

Vigas Estado
B181 - N.P.® NO PROCEDE
B181 - N.P.® NO PROCEDE

VigEs COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =i
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiciint. Wicatiza Ser Viis
M1 X: 5.221 m | x:5.221'm X:5.221'm N.P.® X:5.221m | x: 4931 m | x: 0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M1 - M9 X:5.935m | x: 11.819m | x: 11.819m | x: 5.935m | x: 11.819 m X: 0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
RS2 E Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
-Ba71 | ¢ 1051m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Np© | X 0:0983 M oy e
Cumple Cumple
B371 - B546 X:3.921 m | x:3.921'm X: 3.921' m NP.@ X:3.921m | x: 3.921'm Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B546 - B547 X: 6.185 m N.P.©@ X:6.185m | x: 6.185m | x: 6.185 m X: 5.81m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B547 -Bs51 | XPOmM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
-Bagg | 1034m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® NP | X 0076 M oy e
Cumple Cumple
B388 - B549 X:3.921 m | x:3.921'm X: 3.921 m NP.©@ X:3.921m | x: 3.921'm Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B549 - Bs50 | X0 M N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B550 - Bs4g | X0 M N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B330 X:5.221 m | x:5.221'm X:5.221'm NP.® X:5.221m | x: 5.221 m | x: 0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0.31m
Y = il Cumple Cumple Cumple N.P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
-Baog | X 1044 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® NP | X 0.086 M oy e
Cumple Cumple
M1 X:5.221 m | x:5.221'm X:5.221'm NP.® X:5.221m | x: 4.806 m | x: 0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

VigEs COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =i
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiciint. Wicatiza Ser Vs
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
R Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
M9 - B431 x:0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
M1 X:5.221 m | x:5.221'm X:5.221'm N.P.® X:5.221m | x: 4.806 m | x: 0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M1 - M9 X:5.935m | x: 11.819m | x: 11.819 m | Xx: 5.935m | x: 11.819 m X:0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
iS22 Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
-B311 X:5.221 m | x:5.221'm x:5.221'm N.P.® X:5.221m | x: 4.556 m | x: 0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
RS2 Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B306 - B30 | X'OmM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
_B4zg | X" 1.015m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Np.@ | X 0057 M oy e
Cumple Cumple
B429 - Bazg | X+ 3:939 m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B386 - B3g4 | . 194 M N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B384 -Bazg | X O0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B355 X:5.221 m | x:5.221'm X:5.221'm NP.® X:5.221m | x: 4.681 m | x: 0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
B Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B360 - B3g1 | 29 M N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B381 - B43g | X* 2:715m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B357 X: 5.221 m | x:5.221'm X:5.221'm N.P.® X:5.221m | x: 4931 m | x: 0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B357 - M6 x:0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
M4 -B3g2 | X 29m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B382 - Ba4p | X* 2:715m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B459 X: 5.163 m | x:5.163 m X: 5.163 m N.P.® X: 5,163 m | x: 4.623 m | x: 0.273 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m x:0m X: 6.06 m x: 0m x: 5.56 m
eSS0 ey Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B460 - Ba43 | XO0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B461 X: 5.376 m | x: 5.376 m X: 5.376 m NP.® X: 5.376 m | x: 4.836 m | x: 0.326 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B461 - B462 X:0m X:0m X:5.935m | x:5.935m | x:5935m | x: 4.935m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
2 Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
- B463 X: 5.504 m | x: 5.504 m x: 5.504 m NP.® X: 5,504 m | x: 4.589 m | x: 0.236 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B463 - B464 X:0m X:11.819m | x: 11.819m | x: 6.185 m | x: 11.819 m | x: 4.685 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
Eaiailias s Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
- B465 X: 5.248 m | x:5.248 m X:5.248 m NP.® X:5.248 m | x: 4.708 m | x: 0.289 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

VigEs COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =i
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiciint. Wicatiza Ser Vs
x: 0m x: 0m x:0m X: 6.185 m x: 0m x: 5.31m
ErcehEas Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B466 - Ba4s | X1OM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B467 X:5.333m | x:5.333m X: 5.333 m N.P.® X:5.333m | x: 4.918 m :0.308 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
ErciEs Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B468 - Ba47 | XPO0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B472 X:5.333m | x:5.333m X: 5.333 m N.P.® X: 5.333m | x: 4.293 m : 0.306 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
ELChEs e Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B483 - Bags | . 194 m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
Bag4 -Bas1 | XOm N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- B452 X: 5.222m | x:5.222m X:5.222 m N.P.® X: 5.222m | x: 5.222 m :0.276 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B504 - B487 X: 3.697 m | x: 3.697 m X: 3.697 m NP.©@ X: 3.697 m | x: 3.282 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B487 - Bags | X 5.935m xX:0m X:5.935m | x:5.935m | x:5935m xX:0m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
EaE S Sles o Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B505 - B489 X: 3.698 m | x: 3.698 m X: 3.698 m NP.@ X: 3.698 m | x: 3.282 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
B el Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B490 - Bass | XPOm N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B506 - B491 X: 3.698 m | x: 3.698 m X: 3.698 m NP.©@ X: 3.698 m | x: 3.158 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
BN Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B492 - Basg | X1OmM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B520 - B509 X: 3.699 m | x: 3.699 m X: 3.699 m NP.@ X: 3.699 m | x: 3.159 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
B = Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B513 - B512 | XOmM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B521 - B516 X: 3.699 m | x: 3.699 m X: 3.699 m NP.©@ X: 3.699 m | x: 3.159 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
RS Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B514 - Bs52 | X1OM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B518 - B519 X: 3.7 m X: 3.7m X: 3.7m NP.©@ X: 3.7 m X: 2.742 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
x: 0m x: 0m x:0m Xx: 5.685 m x: 0m X: 3.935m
kISl Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
- B469 X: 5.376 m | x: 5.376 m X: 5.376 m NP.® X: 5.376 m | x: 4.336 m :0.324 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B469 - B476 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0.185 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B493 - B318 X:1.6m X: 1.6 m X: 1.6 m NP.©@ X: 1.6 m x: 1.225 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

Vs COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Sc Wicsup Wi c at.per. Wiciint. Wicatiza Ser Vs
B494 - B320 X:1.6m X: 1.6 m X: 1.6 m NP.©@ X:1.6m X: 0.975 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B496 - Bag7y | 1.6 m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B497 - Bags | X*O0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B499 - Bsoo | XPOmM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B500 - Bagg | X Om N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
p53 - Bs1g | X 8:601m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B518 - B523 | X1OM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B502 - P54 x:0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
P54 - ps7 | X 1.001m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
p57 - Bso3 | X* 1:761m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B510 - p54 | X* 3:778 m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B511 - p57 | X* 3:792m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B523 - B526 X: 9.035 m X:3.9m X:3.9m X: 9.035 m X:3.9m X: 8.535 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B524 - B525 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 1.725 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X:0m X:0m xX:0m X:2.1m X:0m X:2.1m
ERCChE= Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
ERCERE Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B480 - Ba4g | - 2:465m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B482 - Basp | X* 2:465m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
_B47o | X" 5:163m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® $0.263m | o yvpLE
Cumple Cumple
_B471 | X" 5:291m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® $0.295m | yvmpLE
Cumple Cumple
B522 - B517 X: 3.7 m X: 3.7m X: 3.7m NP.@ X: 3.7 m X: 3.409 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B517 - B515 | XPOM N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B515-B553 | X0 M N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B441 - B526 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 2.375 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M1 X:5.221 m | x:5.221'm X:5.221'm N.P.® X:5.221m | Xx: 4.431m :0.287 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
M1 - M9 Xx:5.31m | x:11.819 m X:5.31m X: 5.31m X: 5.31m X: 2.685 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m x: 1.215 m
RS2 Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B410 - B412 X:3.921 m | x:3.921'm X: 3.921' m NP.©@ X:3.921m | x: 3.131'm Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
B412 - BA11 X:0m X:11.819m | x: 11.819m | x: 6.06 m | x:11.819m | x:4.31m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
BN Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

s.: Fisuraciéon por compresion

Wicswp.: Fisuracion por tracciéon: Cara superior
Wiccaoer. . Fisuracién por traccién: Cara lateral derecha
W, c.ni.. Fisuracion por traccion: Cara inferior
Wicrauiza.: Fisuracion por traccion: Cara lateral izquierda
s, Area minima de armadura
Vg2 Fisuracion por cortante

Fecha: 20/11/18
VigEs COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) =i
Wi csup W, c Lat.oer. Wi cint. W, ctatizg Ssr Viis
- B457 X:5.293 m | x:5.293 m X: 5.293 m N.P.® X:5.293m | x: 4.503 m | x: 0.303 m CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
_ X: 0m X: 0m X: 0m @ X: 0m X: 0m
Bl Cumple Cumple Cumple N-P. Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B458 - Ba42 | XPOm N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B477 - Ba7g | - 194 m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
B478 - Basg | X'O0m N.P.© N.P.© N.P.© N.P.©® N.P.©® Cumple | CUMPLE
Cumple
- P53 x: 1.335m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Np@ | X 0334 M oy e
Cumple Cumple
P53 - B486 X: 3.497 m | x: 3.497 m X: 3.497 m NP.©@ X: 3.497 m | x: 3.497 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X:0m X:0m xX:0m X: 5.31m X:0m x: 3.306 m
B Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple CUMPLE
B485 - B453 X: 0m X: 0m X: 0m N.P.@ X: 0m X: 0.715 m Cumple CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
Notacioén:

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

® No hay esfuerzos que produzcan tensiones normales para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay ninguna armadura traccionada.
® La comprobacién no procede, ya que la tension de traccion maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.

Comprobaciones de flecha

Sobrece’lrg_a A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficﬁef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado

fi0im= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) farim= L/400
B181- 1" 2 10a 24 mm s 11556 mm o 13154 mm | CUMPLE
B181- | D Gz mm i 6501 mm o750 mm | CUMPLE
ML e R mm i 20,58 2601 mm | CUMPLE
M1 - M9 ;::Z,:..::ng.%mmm 2:::?:3131-6247;:1;? ;21:1:?:299'.7505an?n CUMPLE
M9 - BA34 ;Zngin?mmm 2:?2?:255.7072Tnmm ;2::1;?:22.7797%% CUMPLE
BITL 4 e mm | fs 3108 mm £ 266 mm | CUMPLE
B371- 8546 1% T30 Wmm | £t 100 mm " 266 mm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 20/11/18
Comprobaciones de flecha
Sobrece’lrg_a A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficﬁef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fi0im= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) farim= L/400

8388 1% L0 S mm | fs 3102 mm " 2608 mm | CUMPLE
8388 - B549 1 T30 mm | £t 4102 mm £ 26 mm | CUMPLE
8549 - B550 ¢ 203 W hm | 53,10 mm 2500 mm | CUMPLE
8550 - B548 1 V7 mm |t 6,90 mm. £ 548 mm | CUMPLE
B30 B mm | fs 30,88 mm 26t mm | CUMPLE
8330 - M6 ¢ B S mm | fors 16,33 mm o 1as0 mm | CUMPLE
Ba08 g e mm i 3,48 mm. f 25l mm | CUMPLE

- M1 ;::Z,:..mz:'gg.gnsmmm 2:::?:360-?818anrn ;i:T:?:zGé?lelTnTn CUMPLE
M1 - M9 ;Z.mlg;n?mmm 2::1::343;.66%{?;; ;21:1:?:239'.7525an?n CUMPLE
M9 -BaIL T B mm | fors 16.85 mm f 1l mm | CUMPLE

ML e R mm i 20,88 mm " 26a1 mm | CUMPLE
M1 - M9 ;Zlmsgg%mmm 2::1::393;.963;1?;; ;21:1:?:289{5535an?n CUMPLE
M9 -Ba32 (L M m | frs 26,02 mm 2 mm | CUMPLE
B3 e Bamm | fs 30,88 mm £ 2611 mm | CUMPLE
B311 - B306 ;::Z,:..m%'gg.%mmm 2::1:?:343;.7674%% ;21:1:?:239'?565an?n CUMPLE
B306 - B430 ;::Z,:..m(:)'gg.ﬂmmm ;::T:?:22§.2072an?n ;271:2137717an?n CUMPLE
- B429 ;::Z,:..m(:)'g;l.;ngmmm ;::Tzzzoé.szégr?nr?n E:T:x::zod.zlgrnr?n CUMPLE
8429 - 8428 1 200 om0 29,61 mm 2500 mm | CUMPLE
8386 - B384 1 V0 mm | ft 9,67 mm. £ 725 mm | CUMPLE
8334 - B438 1 272 Cmm | £ 15.85 mm f 1l mm | CUMPLE
- B355 ;::Z,:..mg:'gg.gnsmmm 2::1::376.1378?;; lti::.n:x::ZGé.GlSlTnTn CUMPLE
sass - gaea [ 0060 e 02 Pt OX e cumpLe
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 20/11/18

Comprobaciones de flecha
Sobrece’lrg_a A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficﬁef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fi0im= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) farim= L/400
B3ST | o Eamm | fs 30,88 mm £ 26t mm | CUMPLE
B3S7 - M6 | s mm | fors 966 mm f 725 mm | CUMPLE
Ma - 8382 |1 0 mm T £.10 mm £ 725 mm | CUMPLE
8382 - B440 ¢ 203 Cmm | £ 15.85 mm f 1l mm | CUMPLE
8459 |1 oS0 mm | f: 3065 mm o 2z mm | CUMPLE
8459 - B460 ¢ T2 T | 33,64 mm 2055 mm | CUMPLE
8400 - 8443 ¢ 20 | 20,02 mm 2y mm | CUMPLE
BISL 1 e Tomm | ft 3150 mm £ 26sa mm | CUMPLE
8461 - B462 1% T3 om0 3364 mm 2065 mm | CUMPLE
8462 - B444 1 200 Cm | £ 15,85 mm f 1o mm | CUMPLE
- B463 ;::Z,:..::Lgi.;n5mmm 2::?:3122-6626;:1;? ;2::1;?:2171..5124;12? CUMPLE
8463 - B464 1 T2 T | 364 mm 2555 mm | CUMPLE
8404 - 8445 ¢ 0 M m | 26.02 mm £ 2a7rmm | CUMPLE
-B465 |1 oo mm | fr 3069 mm " 260amm | CUMPLE
8405 - B466 1 503 i | 33,64 mm 2055 mm | CUMPLE
8406 - B446 1 272 Cmm | £ 15,85 mm 1l mm | CUMPLE
- Ba67 ;::Z,:..mg:ég.gmmm 2::1::371-.5313%% ;21:1:?:266.6687an?n CUMPLE
B467 - B468 1 203 W £ 3,22 mm £ 2500 mm | CUMPLE
8468 - B447 1 e mm | fs .84 mm. £ 737 mm | CUMPLE
BaT2 1 M fs 3133 mm o 2667 mm | CUMPLE
B472 - B475 1 O Emm | fs 9,66 mm. £ 725 mm | CUMPLE
8483 - 8484 1 0 G mm | ft 967 mm. £ 728 mm | CUMPLE
8434 - B45L 1% 203 Cm | £ 15,85 mm f 1l mm | CUMPLE
- B452 ;::Z,:..m(:)'gg.;ngmmm ;::Tjizzzé.Z?ZoTnTn E:T:::zlo'.élgelr?nr?n CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 20/11/18

Comprobaciones de flecha
Sobrece’lrg_a A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficﬁef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
f.om= L/350 | frm= Min.(L/300, L/500+10.00) |  fuum= L/400

8504 - B487 1 00 I hm 1 24.65 mm £ to a0 mm | CUMPLE
BA487 - BABS Iz.m2§§;n7mmm 2::1:?:363;.7654%% ;21:1:?:259{5505an?n CUMPLE
R Ry s
B489 - B490 ;Z.mlggg;mmm 2::1:?:343;.46()4{?;; ;21:1:?:239'.4585an?n CUMPLE
B490 - B4SS ;::Z,:..m(:)'gg.ﬂmmm 2::1::229-.0082Tnmm ;271:2135717an?n CUMPLE
B491 - B492 ;::Z,:..m(:)'gi.;nommm 2:::?:322'287%% E:T:::zl?'.goer?nr?n CUMPLE
BS09 - BS13 ;::Z,:..m(:)'gg.;ngmmm 2:::?:322'.4135anrn ;iirﬁzzlf.GGiTnTn CUMPLE
BS13 - BS12 ;::Z,:..m(:);g.;nzmmm ;::T:?:ZE.ZSSGTnmm E:T:::zoézgor?nr?n CUMPLE
BS521 - BS16 ;::Z,:..mz:;i.ﬂmmm E;ijzfezer?nr?n E:T:::l‘g.gssor?nr?n CUMPLE
BS16 - B514 ;Z.ml;;l;n?mmm 2::1:?:333;.86%{?;; ;21:1:?:239'?545an?n CUMPLE
os1a-osse [ 00 o 014 e 910m e
BS18 - BS19 ;::Z,:..mg:'gi.ﬂmmm 2:::?:274-?657Tnmm ;2:::?:1723.-4153011”?“ CUMPLE

- B469 ;::Z,:..::ng.;nzmmm ;::T;?:3113.5701rrr?r:1n Ii:?;x::ZlB:L.égSSr:\nrrr? CUMPLE
oas -oaze [ 00t 08 e 92T e
B493 - B318 ;Zlmogolzn mm 2:::?:106.8687%% :2:?;?:896603;?;1 CUMPLE
B494 - B320 ;Zlmogolzn mm E;Tj?:fd.lel?r?nr?n :2:?;?:896704;;::1 CUMPLE
savo sasn [+ 004 T i 922 o S
oo e 150881 022 e
B499 - B500 ;::Z,:..m(:)'gg.;ngmmm E:Tmax::loz-.zoolr?nr?n ;2::1;?:996113n2nr? CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 20/11/18
Comprobaciones de flecha
Sobrece’lrg_a A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficﬁef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fi0im= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) farim= L/400
8500 - B498 ¢ 270 2 m | £ 12,01 mm raormm | CUMPLE
PS3-BS18 | L M mm | fors 40,37 mm o 3600 mm | CUMPLE
B518 - B523 ;::Z,:..m(:)'gé.;nsmmm E;ijloz'.oogngTn ;2::1;?:996076n2nr? CUMPLE
BS02 - P54 ;::Z,:..m(:)g?g;n mm 2:::?:101'.0563anrn :2:?;?:896054nTnT CUMPLE
B523 - B526 ;::Z,:..m(:)'gg.;nsmmm 2:::?:223;.1083anrn E:T:x::ll?'??zger?nr?n CUMPLE
R R T
- Baro ;::Z,:..m(:)'gg.;nommm 2:::?:336.0675%% ;iirﬁzzzé.lszzr?nr?n CUMPLE
BATL L o Shmm | fs 3116 mm F 266 mm | CUMPLE
8522 - B517 1% T30 Wi | £ 24,66 mm o tas0 mm | CUMPLE
B517 - BS15 ;Z.mlg;n?mmm 2::1:?:333;.7674%% ;21:1:?:229'?575an?n CUMPLE
w15 - pssa 00T e 028 PeiOZ2mm cumpLe
- M1 ;::Z,:..mg:'g;.gnsmmm E:sz::sjbl.QSSerr?r:\n E:T:::zgé?lglr?nr?n CUMPLE
M1 - M9 ;Zlm5§§;n7mmm 2:::?:3137.6%17rrr?r:1n ;2::1;?:219‘%.5358;?;? CUMPLE
M9 - B433 ;Z.nggin?mmm 2:::?:2191.6325;?;? ;21:1:?:283;%737%% CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 20/11/18
Comprobaciones de flecha
Sobrece’lrg_a A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficﬁef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fi0im= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) farim= L/400
8412 - 8411 " 23 T am o 25,64 mm 2055 mm | CUMPLE
8411 - 8435 1 20 (£ 26,02 mm £ 2 mm | CUMPLE
BaST 1 o sE mm fs 317 mm £ 2647 mm | CUMPLE
8457 - B458 {0 T mm o 3504 mm 2065 mm | CUMPLE
8458 - 8442 1 200 om0 20,02 mm 2 mm | CUMPLE
B477 - B478 {2 o mm £t 967 mm. £ 725 mm | CUMPLE
8478 - B448 1 202 Chmm £ 15.85 mm 1l go mm | CUMPLE
PS8 e mm i £.00 mm f aasmm | CUMPLE
sass -ans 1257 1002 mm
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Comprobaciones E.L.U.

Fecha: 20/11/18

3.2.- Planta cubierta

— COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estado
Disp. Arm. Q N,M T Ta Ty TNM, TV, TV, TVise TVys T,Geom. T,Disp.q T,Disp.«
R '0.000 m' | '3.522 m' 'P134' | '3.746 m' | '2.996 m' | '3.496 m' | '3.522 m' o | '3.880 m' | '3.522m' | '2.451 m' | '2.451 m' | '2.451 m’
P103 - P134 | Cumple | C\ e | h=60.6 | h=51.1 | h=18.0 | h=63.6 | h=15.2 | cumple | V" | h=125 | NP7 | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple | CYMPLE
p134 - P64 | Cumple | ©:000 m' | 0.358 m’ 'P134' [ °'0.496 m' | '0.496 m' | '1.996 m' | '0.358 m' | | o o | '0.000 M" | | o | '0.496 m' | '0.358 m' | '0.358 m' | '0.358 m' | CUMPLE
P Cumple h =55.8 h = 50.2 h=8.2 h=39.2 | h=10.8 | Cumple T h=5.3 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h =55.8
'0.000 m' | '0.358 m' 'P137' | '5.651 m' @ ® ® @ | '5.746 M’ ® ® ® ® @ | CUMPLE
P64 - P137 | Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Cumple | h=319 | h=444 | h=73 h=38 h=44.4
'0.000 m' | '5.522 m' P62" '5.746 m' | '4.996 m' | '5.298 m' | '5.522 m’ o | '5.880 m' o | '5.522 m' | '0.358 m' | '0.358 m" | '0.358 m'
P137-P62 | Cumple | ¢ nnle | h=67.4 | h=75.7 | h=20.8 | h=80.6 | h=19.1 | cumple | VP | h'=17.0 | VP | Cumple | Cumple | cumple | Cumple | CYMPLE
P62 - P140 | Cumple | (0-000 m' | '0.358 m’ P62 '0.496 m' | '0.496 m' | '1.996 m' [ '0.358 m' [ | o [ '0.000m* |\ o |'0.358 m' | '0.358 m' | '0.358 m | '0.358 m' | CUMPLE
P Cumple h =70.2 h =69.5 h=10.5 | h=50.2 | h=13.4 Cumple T h=7.3 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h =70.2
'0.000 m' | '0.358 m' 'P140' | '5.630 m' o @ ® @ | '5.725 m' @ @ @ @ @ | CUMPLE
P140 - P60 | Cumple N.P.¢ N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Cumple | h=320 | h=39.9 | h=55 h=22 h=39.9
P60 - P142 | Cumple | Cumple }?‘2557'2 252523"; :'53204”3 N.P.® N.P.® N.P.© | NP.® :‘58104'2 N.P.@ | NP.® N.P.® N.P.® N.P.® EliMSPSLg
124 - BS6 | Cumple | 0:000 M’ | '9.293 m' | '9.323 m" | '4.396 m' | '4.396 m' | '4.396 m' | '5.806 M' | | L o | '4.451m' | \ @ | '4.396 m' | '4.396 m' | '4.396 m' | '4.396 m' | CUMPLE
P Cumple h =32.1 h = 68.8 h=6.3 h=43.1 | h=11.7 | Cumple T h=0.9 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h =68.8
857 - M20 | cumple | ©:000 m' | '13.172 m’ 'B57" '8.346 m' | '8.346 m' | '8.346 m' | '4.800 m' [ | o [ 13530 m' | | | '8.346 m' | '4.800 mv' | '4.800 m | '4.800 m' | CUMPLE
P Cumple h = 30.0 h =72.0 h =6.9 h=46.8 | h=12.7 Cumple T h=1.3 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h=72.0
) '0.358 m' ‘M24' [ '3.312m' | 2712 m' | 2712 m' | '2.712 m' | '3.507 m' | '2.712m' | '2.712m' | '2.712 m' | '2.712 m' | CUMPLE
Rzagiszel| cumple | Cumple h=14.4 h =426 h=56 | h=433 | h=8.6 Cumple N-P. h=0.7 N-P. Cumple Cumple Cumple Cumple | h =43.3
R '9.203m' | '9.323m' | '4.396 m' | '4.396 m' | '4.396 m' | '5.896 m' w | '0.146 m' @ | '4.396 m' | '4.396 m' | '4.396 m' | '4.396 m' | CUMPLE
P123 - B55 | Cumple | Cumple | '“5g5 | 12631 | h=65 | h=443 | h=12.0 | cumple | NP | h=11 |NP7| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |h=63.1
M5 - M20 | cumple | 0:000 m' | '13.172 m* [ *13.273 m" | '9.846 ' | '9.846 m" | '9.846 m" | '4.800 m" | | e | '13.530 M' | | ¢ | '9.846 m' | '4.800 m" | *4.800 m' | '4.800 m' | CUMPLE
P Cumple h = 26.5 h =64.8 h=72 h=49.0 | h=13.3 | Cumple T h=1.1 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h =64.8
R '0.358 m' ‘M24' [ '3.312m' | '2.712m' | 2712 m' | 2,712 m | '3.507 m’ | 2712 m' [ '2.712 m' | '2.712 m' | '2.712 m' | CUMPLE
M24 - P125 | Cumple | Cumple | """139 | =419 | h=58 | h=457 | h=6.3 | cumple | VP | h=08 | NP | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |h =457
) '0.000 m' | '3.522 m' P61’ '0.000 m' | '2.996 m' | '3.246 m' | '3.522 m' w | '3.880 m' @ | '3.522m' | '0.951 m' | '0.951 m" | '0.951 m'
PS9-P6L | Cumple | Cymple | h=617 | h=523 | h=195 | h=695 | h=16.2 | cumple |NP"| n=114 |NP"| cumple | cumple | cumple | cumple | CUMPLE
P61 - PS5 | cumple | 10:000 m' | '0.358 m* P61’ '0.496 m' | '0.496 m' | '1.996 m' [ '1.996 m' [ | o [ '0.496 m' |\ | | '0.496 m' | '0.496 m' | '0.496 m’ | '0.496 m' | CUMPLE
P Cumple h = 55.6 h =51.3 h =9.8 h=47.0 | h=11.9 Cumple T h=4.3 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h =55.6
'0.000 m' | '0.358 m' ‘P128' | '5.651 m’ o @ ® @ | '5.746 M’ @ @ @ @ @ | CUMPLE
P55 - P128 | Cumple N.P.¢ N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Cumple | h=34.6 | h=46.1 | h=10.7 h=55 h =46.1
p128 - P56 | Cumple | (0-000 m' | '0.358 m’ 'P56' '4.996 m' | '4.996 m' | '5.208 m' [ '5.522m’ [ | o | '5.880 m' | |\ o | '4.996 m' | '0.358 m' | '0.358 m | '0.358 m' | CUMPLE
P Cumple h =66.1 h =75.5 h=18.0 | h=86.0 | h =23.6 Cumple T h =147 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h =86.0
P56 - P130 | Cumple | 0:000 m' | 0.358 m’ P56 '0.496 m' | 0.496 m' | '1.451 m' [ '0.358 m' | \ o @ | '0.496 m' | \ o |'0-358 m' | '0.358 m' | '0.358 '’ | '0.358 m' | CUMPLE
P Cumple h =70.7 h=69.4 | h=124 | h=59.1 | h=15.0 | Cumple o h=6.2 o Cumple Cumple Cumple Cumple | h=70.7
'0.000 m' | '0.358 m' 'P130' | '5.630 m' @ ® ® @ | '0.000 m' ® ® ® ® @ | CUMPLE
P130 - P58 | Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. N.P.
Cumple | h=356 | h=428 | h=8.1 h=35 h=428
P58 - P133 | Cumple | 0:000 M’ | '0.358 m* | '3.627 m' | '3.830 m' | 2.930 m' | '2.930 m' | '2.930 m' |\ o | '3.880m' | | e | '2.930 m' | '1.130 m' | '1.130 m* | '1.130 m' | CUMPLE
P Cumple h =29.9 h =50.8 h=31.4 | h=31.2 | h=8.8 Cumple T h =20.1 T Cumple Cumple Cumple Cumple | h =50.8
R '0.000 m' | '0.358 m' 'P103' | '2.418 m' [ '1.218 m' | '1.218 m' | '1.218 m" w | '2.460 m' »|'1.218 m' [ '1.218 m' | '1.218 m' | '1.218 m' | CUMPLE
P103 - P124 | Cumple | C\ e | h=20.9 | h=332 | h=433 | h=27.7 | h=9.0 | cumple | VP | n=20.9 |NP"| Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |h =43.3
P124 - P123 | Cumple | Cumple ':‘;159";' '5‘53386";' ‘r?'gofe"g N.P.® N.P.® NP | NP '?{0__03 '3,“ N.P.@ | NP.©@ N.P.® N.P.@ N.P.® EL;M:;LE
B '2.102m' | '2.145 m' | '0.000 m' [ '1.494 m' | '1.545 m' | '1.494 m' @ | '0.000 m’ | '1.494 m' [ '1.494 m' | '1.494 m' | '1.494 m' | CUMPLE
P123 - P59 | Cumple | Cumple | \"“'353 | 2519 |h=373 | h=256| h=6.8 | cumple | V" | h=237 |NP" | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |h =51.9
) '0.000 m' | '0.358 m' 'P142' | '0.000 m' | '1.767 m' | '1.767 m' | '1.767 m’ @ | '0.000 m' @ | '1.767 m' | '1.767 m' | '1.767 m' | '1.767 m' | CUMPLE
P142 - P126 | Cumple | e | h=28.9 | h=555 | h=43.0 | h=356 | h=11.6 | cumple | P | h=30.0 | VP" | Cumple | Cumple | Cumple | Cumple |h =555
P126 - P125 | Cumple | Cumple | P-2°9 T | 2388 M| 10000 My p @ N.P.O NPO NP | 900M INpe | Np© N.P.O NP np@ | SUMPLE
e e Rt ol e o R R e e T L e e el
- Disposiciones relativas a las armaduras
Arm.: Armadura minima y méaxima
Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)
N,M: Estado limite de to frente a i normales (combinaciones no sismicas)
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Compresion oblicua.
T..: Estado limite de agotamiento por torsion. Traccién en el alma.
T.: Estado limite de agotamiento por torsién. Traccion en las armaduras longitudinales.
TNM,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsion y esfuerzos normales. Flexién alrededor del eje X.
TV,: Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el eje X. Compresién oblicua
TV,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccion entre torsién y cortante en el eje Y. Compresién oblicua
TV,s.: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsién y cortante en el eje X. Traccion en el alma.
TV,s,: Estado limite de agotamiento por torsién. Interaccién entre torsion y cortante en el eje Y. Traccion en el alma.
T.Geom.: Estado limite de agotamiento por torsién. Relacién entre las dimensiones de la secci6n.
T,Disp..: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura longitudinal.
T,Disp...: Estado limite de agotamiento por torsién. Separacion entre las barras de la armadura transversal.
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ No hay interaccin entre torsién y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ La comprobacién del estado limite de agotamiento por torsion no procede, ya que no hay momento torsor.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay interaccién entre torsion y esfuerzos normales.
Vi COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) Estad
igas stado
Sc Wk,C.Sup. Wk.C,Lal.Der. Wk,C.lnf. Wk,C.Lat.lzq. Ssr Vfls
X: 3.88 m 1 1 1 1 )
P103 - P134 N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple | CUMPLE
Cumple
X:0m @ &) e &N [é)
P134 - P64 N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple CUMPLE
Cumple
X: 5.88 m 1 1 1 1 )
P64 - P137 N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple | CUMPLE
Cumple
X: 5.88 m X: 5.88 m X:5.88 m 3 X:5.88 m X:5.88 m
P137 - P62 N.p.® Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
X:0m 1 1 1 1 )
P62 - P140 N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® N.p.® Cumple | CUMPLE
Cumple
X:0m @ &) e &N [é)
P140 - P60 Cumple N.P. N.P. N.P. N.P. N.P. Cumple CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 20/11/18
Vicas COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08) | __
e S. Wi sup Wi c Lat.per Wiccint Wicatiza S Viis
P60 - p142 | X3 3:88m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
p124 -Bs6 | X 2:651m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
B57 - M20 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
M24 - P126 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
p123-B55 | X 9:651m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
M5 -m20 | X 13:53m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
M24 - P125 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P59 - P61 x: 3.88 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P61 - P55 x: 5.88 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P55 - p12g | X3 588 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P128 - P56 x: 5.88 m x: 5.88 m x: 5.88 m N.p.® x: 5.88 m x: 5.88 m Cumple | CUMPLE
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
P56 - P130 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P130 - P58 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
p5g - p133 | X 3:88m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P103 - P124 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P124 - p123| X 2538 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P123-p5g | X: 2:46m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P142 - P126 x:0m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P126 - p125| X 2688 m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
P125 - p133| X 246m N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® N.P.® Cumple | CUMPLE
Cumple
Notacién:

s.: Fisuracion por compresion
W,csup.2 Fisuracién por traccion: Cara superior

Wi craoer.: Fisuracion por traccion: Cara lateral derecha

W,c.nr.: Fisuracion por traccién: Cara inferior

Wicrauize. o Fisuracion por tracciéon: Cara lateral izquierda

s.: Area minima de armadura
V2 Fisuracion por cortante

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que la tensién de tracciéon maxima en el hormigén no supera la resistencia a traccion del mismo.
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Comprobaciones E.L.U.

TFM Fecha: 20/11/18
Comprobaciones de flecha
Sobrece’lrg_a A pl_azo infinito Activ’a _
Vigas (Carficﬁef:f:lca) (Cuasfliirénf?:ente) (Ca;fmc:irflj:ca) Estado
fi0im= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) farim= L/400

1o e L O F oo CUMPLE
123055 1 0 e L s e o CUMPLE
MS - M20 ;::Z,:..mc:)gé.gnemmm Eifjfsgfooer?nr?n ;2::1;:353;.3843%% CUMPLE
M24 -P125 1% 20 e mm e 1187 mm £ g00mm | CUMPLE
PS9 - Pel ;::Z,:..mc:)'gf.(gngmmm E:Tmaxzzloz'.s15or?nrrn Ej?ﬁzgéflorm CUMPLE
P61 - PSS ;::Z,:..mc:)'ig.gnommm Ejﬁ“jffé.oezor?nr?n ltiirjx::llzi.()?SoTnTn CUMPLE
PSS - P128 ;Zmoglegn mm ;::Tmax::103;.4975r?nrrn ;21T$:106?349rnmr?n CUMPLE
P128 - P56 ;::Z,:..mc:)'ig.gnommm Ejﬁ“j?:f'é.legor?nr?n Ej?ﬁzllﬁlor?nr?n CUMPLE
P56 - P130 ;::Z,:..mc:)'ié.gnemmm ;::T;?:1155.6607anrn ;2::1;:104?785%% CUMPLE
P130 - PS8 ;::Z,:..mc:)'gg.;ngmmm lt::::x::llé.zeét)r?nr?n E:Kx::loﬁfor?nr?n CUMPLE
PS8 -P133 |1 P0T G mm | 12.63 mm £ o 0mm | CUMPLE
P103 - P124 1 O O |1 2,05 mm ot aosmm | CUMPLE
Pl24 - Pl23 ;::Z,:..mc:)'ig.zngmmm II:TS?zlze'.ggSlTnTn ;2::1:::112'.6658an?n CUMPLE
123 - P50 |1 O  f 705 mm. ot saomm | CUMPLE
142 126 1 O O | 2,40 mm s 7imm | CUMPLE
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Comprobaciones E.L.U.

TFEM Fecha: 20/11/18
Comprobaciones de flecha
Sobrecarga A plazo infinito Activa
. (Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Vlgas fi.Q E fi,Q,Iim fT.max E fT.Iim fA.max E fA,Iim EStado
fiqim= L/350 frim= Min.(L/300, L/500+10.00) faim= L/400
fio: 0.10 mm frma: 1.45 mm famax: 0.80 mm
P126 - P125 fioim: 14.49 mm | f;,: 16.91 mm faim: 12.68 mm CUMPLE
fio: 0.02 mm frma: 0.14 mm fama: 0.07 mm
P125-P133 figim: 5.62 mm frim: 4.72 mm faim: 3.41 mm CUMPLE
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Il. PLANOS
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ARQUITECTURA

AO1
A02
A03
AO4
A05
A06
A07
A08
A09

. Situacion

. Emplazamiento

. Planta baja

. Planta primera

. Planta segunda

. Planta cubiertas

. Alzados y secciones
. Alzados y secciones
. Alzados y secciones

CONSTRUCCION

Co1

. Cotas y carpinterias | Planta baja

C02. Cotas y carpinterias | Planta primera
CO03. Cotas y carpinterias | Planta segunda
C04. Carpinterias 1

CO05. Carpinterias 2

CO06. Carpinterias 3

CO07. Muros y acabados | Planta baja

CO08. Muros y acabados | Planta primera
C09. Muros y acabados | Planta segunda
C10. Suelos | Planta baja

C11

. Suelos | Planta primera

C12. Suelos | Planta segunda
C13. Techos | Planta baja
C14. Techos | Planta primera
C15. Techos | Planta segunda
C16. Seccién constructiva 1
C17. Detalles constructivos 1
C18. Detalles constructivos 2
C19. Seccion constructiva 2
C20. Detalles constructivos 3

C21

. Detalles constructivos 4

C22. Seccion constructiva 3
C23. Detalles constructivos 5
C24. Detalles constructivos 6

ESTRUCTURA

EO1

. Replanteo
EO02.
E03.
EO4.
EO5.
EO6.
EO07.
E08.

Planta cimentacion

Detalles cimentacion

Elementos portantes verticalesIPlanta baja
Detalles muros | Planta baja

Forjado techo | Planta baja

Elementos portantes verticalesIPlanta primera
Forjado techo | Planta primera

INSTALACIONES

101.
102.
103.
104.
105.
106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.

Incendios | Planta baja

Incendios | Planta primera

Incendios | Planta segunda

Fontaneria | Planta baja

Fontaneria | Planta primera

Fontaneria | Planta segunda
Climatizacion | Planta baja

Climatizacién | Planta primera
Climatizacion | Planta segunda
Electricidad, voz y datos | Planta baja
Electricidad, voz y datos | Planta primera
Electricidad, voz y datos | Planta segunda
Saneamiento | Planta cubiertas
Saneamiento | Planta segunda
Saneamiento | Planta primero
Saneamiento | Planta baja
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al
ai
al
al
al
al
al
al

al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al

ai
al
al
al
al
al
al
al

al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al
al

:1/1500
:1/600
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200

:1/200
:1/200
:1/200
:1/50
:1/50
:1/50
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/40
1110
1110
:1/40
110
1110
:1/40
1110
:1/10

:1/200
:1/200
:1/30

:1/200
:1/100
:1/200
:1/200
:1/200

:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200
:1/200

a3:1/3000
a3:1/1200
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400

a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/100
a3:1/100
a3:1/100
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/80
a3:1/20
a3:1/20
a3:1/80
a3:1/20
a3:1/20
a3:1/80
a3:1/20
a3:1/20

a3:1/400
a3:1/400
a3:1/60

a3:1/400
a3:1/200
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400

a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
a3:1/400
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Ill. PLIEGO DE CONDICIONES
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1.1 Disposiciones generales

- Definicién y alcance del pliego

El presente Pliego, en union de las disposiciones que con caracter general y particular se
indican y con los pliegos de licitacioén de los distintos agentes intervinientes, tiene por objeto la
ordenacion de las condiciones técnico-facultativas que han de regir en la ejecucién de las obras
de construccién del presente proyecto.

- Documentos que definen las obras

El presente Pliego, conjuntamente con los Planos, la Memoria, los distintos anexos y las
Mediciones y Presupuesto, forma parte del Proyecto de Ejecucion que servira de base para la
ejecucion de las obras.

El Pliego de Condiciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a
su naturaleza intrinseca. Los Planos junto con la Memoria, los anexos, las Mediciones vy el
Presupuesto, constituyen los documentos que definen la obra en forma geométrica vy
cuantitativa.

En caso de incompatibilidad o contradiccién entre el Pliego y el resto de la documentacion del
Proyecto, se estara a lo que disponga al respecto la Direccion Facultativa. En cualquier caso,
ambos documentos tienen preferencia sobre los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales
de la Edificacion.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o
viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos,
siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documento y figure en el
presupuesto.

1.2 Disposiciones facultativas y econémicas

1.2.1 Delimitacion general de funciones técnicas
- El arquitecto director de obra de conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley
38/1999, de 5 de noviembre), corresponde al arquitecto director de obra:

a) Verificar el replanteo y comprobar la adecuacién de la cimentacion y de las estructuras
proyectadas a las caracteristicas geotécnicas del suelo.

b) Resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de érdenes y
asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretacion del proyecto.

c) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del
proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a
las disposiciones normativas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

d) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (junto con
el aparejador o arquitecto técnico director de ejecucién de obra), asi como conformar las
certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con los
visados que en su caso fueran preceptivos.
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e) Elaborar y suscribir la documentacion de la obra ejecutada para entregarla al promotor, con
los visados que en su caso fueran preceptivos.

f) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver
las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean
precisas para conseguir la correcta solucién arquitectonica.

g) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion
con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Asesorar a la Propiedad en el acto de la recepcion de la obra.

- El director de ejecucion de la obra.

De conformidad con la Ley de Ordenacion de la Edificacién (Ley 38/1999, de 5 de noviembre),
corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico en su condicion de Director de Ejecuciéon de la
obra:

a) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de
aplicacién, el control de calidad y econémico de las obras.

b) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, realizar o disponer las
pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades de obra segun las
frecuencias de muestreo programadas en el plan de control, asi como efectuar las demas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con
el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al
constructor, impartiéndole, en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia
adoptara las medidas que corresponda dando cuenta al arquitecto director de obra.

c) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de
acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

d) Consignar en el Libro de 6rdenes y asistencias las instrucciones precisas.

e) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra (este Gltimo
junto con el arquitecto director de obra), asi como elaborar y suscribir las certificaciones
parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.

f) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacién de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

g) Comprobar las instalaciones provisionales y medios auxiliares, controlando su correcta
ejecucion.

- El constructor. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del estudio correspondiente y
disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y
por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la
obra.
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d) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al Proyecto, a las normas técnicas y a las
reglas de la buena construccién. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que
intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que
se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por
prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no
cuenten con las garantias o0 documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacién.

f) Custodiar el Libro de 6rdenes y asistencias, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

g) Facilitar a la Direccion Facultativa, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

h) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

i) Suscribir con la Propiedad y demas intervinientes el acta de recepcion.

i) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros, que resulten
preceptivos, durante la obra.

1.2.2 Obligaciones y derechos del constructor o contratista

Observancia de estas condiciones

Las presentes condiciones seran de obligada observacion por el Contratista, el cual debera
hacer constar que las conoce y que se compromete a ejecutar la obra con estricta sujecion a
las mismas.

- Normativa vigente
El Contratista se sujetara a las leyes, reglamentos, ordenanzas y normativa vigentes, asi como
a las que se dicten antes y durante la ejecucion de las obras.

- Verificacion de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en
caso contrario solicitara las aclaraciones pertinentes.

- Plan de seguridad y salud
El Constructor, a la vista del Estudio de Seguridad y Salud, presentara el Plan de Seguridad y
Salud de la obra a la aprobacion del Coordinador en obra de Seguridad y Salud.

- Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina que dispondra de una mesa o tablero adecuado,
en el que puedan extenderse y consultarse los planos y estara convenientemente
acondicionada para que en ella pueda trabajar la Direccién Facultativa con normalidad a
cualquier hora de la jornada. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la
Direccién Facultativa:

El Proyecto de ejecucion completo visado por el colegio profesional o con la aprobaciéon
administrativa incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto. La Licencia de
Obras. El Libro de Ordenes y Asistencias. El Plan de Seguridad y Salud. El Libro de
Incidencias. La normativa sobre prevencion de riesgos laborales. La documentacién de los
seguros

- Representacion del constructor

El constructor viene obligado a comunicar a la Direcciébn Facultativa la persona designada
como delegado suyo en la obra, que tendra el caracter de Jefe de la misma, con dedicacion
plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones
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competan a la contrata. Seran sus funciones las del Constructor segun se especifica en la Ley
de Ordenacion de la Edificacion.

Todos los trabajos han de ejecutarse por personas especialmente preparadas. Cada oficio
ordenara su trabajo armoénicamente con los demas procurando siempre facilitar la marcha de
los mismos, en ventaja de la buena ejecucién y rapidez de la construccion, ajustandose a la
planificaciébn econémica prevista en el Proyecto.

El incumplimiento de estas obligaciones o, en general, la falta de calificacion suficiente por
parte del personal segln la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la
paralizaciébn de las obras, sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la
deficiencia.

- Presencia del constructor en la obra

El Jefe de obra, por si 0 por medio de sus técnicos o encargados, estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompanara a la Direccidén Facultativa, en las visitas que hagan a las
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrando los datos precisos para la comprobacién de mediciones y
liquidaciones.

- Dudas de interpretacion
Todas las dudas que surjan en la interpretacion de los documentos del Proyecto o
posteriormente durante la ejecucion de los trabajos seran resueltas por la Direccién Facultativa.

- Datos a tener en cuenta por el constructor

Las especificaciones no descritas en el presente Pliego con relacion al Proyecto y que figuren
en el resto de la documentacién que completa el Proyecto: Memoria, Planos, Mediciones y
Presupuesto, deben considerarse como datos a tener en cuenta en la formulacién del
Presupuesto por parte del Contratista que realice las obras, asi como el grado de calidad de las
mismas.

- Conceptos no reflejados en parte de la documentacién

En la circunstancia de que se vertieran conceptos en los documentos escritos que no fueran
reflejados en los planos del Proyecto, el criterio a seguir lo decidira la Direccion Facultativa;
reciprocamente cuando en los documentos graficos aparecieran conceptos que no se ven
reflejados en los documentos escritos, la especificacion de los mismos sera decidida
igualmente por la Direccion Facultativa.

- Trabajos no estipulados expresamente
Es obligacién de la contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los documentos
de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga la
Direccién Facultativa dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para
cada unidad de obra y tipo de ejecucién.

- Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran por escrito al Constructor, estando este obligado a su vez a devolver los originales
0 las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las érdenes,
avisos 0 instrucciones que reciba, tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualquier reclamacién que, en contra de las disposiciones tomadas por éstos, crea oportuno
hacer el Constructor habra de dirigirla, dentro del plazo de tres dias, a quien la hubiere dictado,
el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

- Requerimiento de aclaraciones por parte del constructor
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El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecuciéon de lo proyectado.

- Reclamacion contra las érdenes de la direccién facultativa

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones
demandadas de la Direccion Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante
la Propiedad, si son de orden econdémico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los
Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones de tipo técnico del Arquitecto,
del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista
salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno, mediante exposicién razonada dirigida al
Arquitecto, el cual podra limitar su contestaciéon al acuse de recibo, que en todo caso sera
obligatorio para este tipo de reclamaciones.

- Libro de 6rdenes y asistencias

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la ejecucion e
incidencias de la obra, se llevara mientras dure la misma, el Libro de Ordenes, y Asistencias,
en el que se reflejaran las visitas realizadas por la Direccidén Facultativa, incidencias surgidas y
en general todos aquellos datos que sirvan para determinar con exactitud si por la contrata se
han cumplido los plazos y fases de ejecucidn previstos para la realizacién del Proyecto.

El Arquitecto director de la obra, el Aparejador o Arquitecto Técnico y los demas facultativos
colaboradores en la direccién de las obras iran dejando constancia, mediante las oportunas
referencias, de sus visitas e inspecciones y de las incidencias que surjan en el transcurso de
ellas y obliguen a cualquier modificacion en el Proyecto, asi como de las 6rdenes que se
necesite dar al Contratista respecto de la ejecucion de las obras, las cuales seran de su
obligado cumplimiento.

Las anotaciones en el Libro de Ordenes, haran fe a efectos de determinar las posibles causas
de resolucion e incidencias del contrato; sin embargo, cuando el Contratista no estuviese
conforme podra alegar en su descargo todas aquellas razones que abonen su postura,
aportando las pruebas que estime pertinentes. Efectuar una orden a través del correspondiente
asiento en este libro no sera obstaculo para que cuando la Direccion Facultativa lo juzgue
conveniente, se efectle la misma también por oficio. Dicha circunstancia se reflejar4 de igual
forma en el Libro de Ordenes.

- Recusacioén por el constructor de la direccion facultativa

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores, o personal encargado por
éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros
facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos, procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo correspondiente (que figura anteriormente) del presente Pliego, pero sin que por esta
causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.

- Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacion.

- Subcontrataciones por parte del constructor

El Constructor podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros Contratistas e
industriales, con sujecion a lo dispuesto por la legislacion sobre esta materia y, en su caso, a lo
estipulado en el Pliego de Condiciones particulares, todo ello sin perjuicio de sus obligaciones
como Contratista general de la obra.

- Desperfectos a colindantes
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Si el Constructor causase algun desperfecto en propiedades colindantes tendra que
restaurarlas por su cuenta, dejandolas en el estado que las encontré al comienzo de la obra.

1.2.3 Recepcién de obras

- Recepcion de la obra

Para la recepcién de la obra se estara en todo a lo estipulado al respecto en el articulo 6 de la
Ley de Ordenacion de la Edificacion (Ley 38/1999, de 5 de noviembre). Se cumplimentara con
lo definido en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Plazo de garantia

El plazo de las garantias establecidas por la Ley de Ordenacién de la Edificacibn comenzara a
contarse a partir de la fecha consignada en el Acta de Recepcién de la obra o cuando se
entienda ésta tacitamente producida (Art. 6 de la LOE). Se cumplimentara con lo definido en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares.

- Autorizaciones de uso

Al realizarse la recepcion de las obras debera presentar el Constructor las pertinentes
autorizaciones de los organismos oficiales para el uso y puesta en servicio de las instalaciones
que asi lo requieran.

Los gastos de todo tipo que dichas autorizaciones originen, asi como los derivados de arbitrios,
licencias, vallas, alumbrado, multas, etc., que se ocasionen en las obras desde su inicio hasta
su total extincion seran de cuenta del Constructor.

- Planos de las instalaciones

El Constructor, de acuerdo con la Direccion Facultativa, entregara previa o simultdneamente a
la finalizacion de la obra los datos de todas las modificaciones o estado definitivo en que hayan
quedado las instalaciones.

Sin perjuicio de las garantias que expresamente se detallen, el Contratista garantiza en general
todas las obras que ejecute, asi como los materiales empleados en ellas y su buena
manipulacién.

Tras la recepcion de la obra sin objeciones, 0 una vez que estas hayan sido subsanadas, el
Constructor quedara relevado de toda responsabilidad, salvo en lo referente a los vicios ocultos
de la construccion, de los cuales respondera, en su caso, en el plazo de tiempo que marcan las
leyes.

Se cumplimentaran todas las normas de las diferentes Consejerias y demas organismos, que
sean de aplicacion.

1.2.4 De los trabajos, materiales y los medios auxiliares

- Caminos y accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de
ésta. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificaciébn o mejora.

- Replanteo

Como actividad previa a cualquier otra de la obra, se procedera por el Contratista al replanteo
de las obras en presencia de la Direccidbn Facultativa, marcando sobre el terreno
convenientemente todos los puntos necesarios para la ejecucion de las mismas. De esta
operacion se extendera acta por duplicado, que firmaran la Direcciébn Facultativa y el
Contratista. La Contrata facilitara por su cuenta todos los medios necesarios para la ejecuciéon
de los referidos replanteos y sefialamiento de los mismos, cuidando bajo su responsabilidad de
las senales o datos fijados para su determinacion.

- Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

El Constructor dara comienzo a las obras en el plazo estipulado, desarrollandose en la forma
necesaria para que dentro de los periodos parciales queden ejecutados los trabajos
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correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se lleve a efecto dentro del plazo
exigido. Obligatoriamente y por escrito, deberé el Contratista contar con la autorizacion expresa
del Arquitecto y dar cuenta al Aparejador o Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al
menos con cinco dias de antelacion.

- Orden de los trabajos

En general la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la
Direccién Facultativa.

- Facilidades para subcontratistas

De acuerdo con lo que requiera la Direccién Facultativa, el Constructor debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a los
Subcontratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econbémicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos. En caso de litigio se estard a lo establecido en la
legislacion relativa a la subcontratacion y en ultimo caso a lo que resuelva la Direccion
Facultativa.

- Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpirén los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

- Obras de caracter urgente

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién
Facultativa de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalces o cualquier
otra obra de caracter urgente.

- Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Constructor no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccidén Facultativa, a excepcion
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiera proporcionado.

- Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en
articulos precedentes.

- Obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminaciéon del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, entregandose uno al Arquitecto; otro al Aparejador o
Arquitecto Técnico; y el tercero al Constructor, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos,
que deberan ir suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e
irrecusables para efectuar las mediciones.

- Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
Disposiciones Técnicas, Generales y Particulares del Pliego de Condiciones y realizara todos y
cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello y hasta que tenga lugar la recepcidén definitiva del edificio, es responsable de la

ejecucion de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan
existir por su mala ejecucion, erradas maniobras o por la deficiente calidad de los materiales
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empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete
al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido
valorados en las certificaciones parciales de obra.

- Accidentes

Asi mismo sera responsable ante los tribunales de los accidentes que, por ignorancia o
descuido,

sobrevinieran, tanto en la construccibn como en los andamios, ateniéndose en todo a las
disposiciones de policia urbana y leyes sobre la materia.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no rednen las condiciones perpetuadas, ya sea en el curso de la ejecuciéon
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepcién de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se
negase a la demolicion y reconstruccién ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto
de la obra, quien resolvera.

- Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo,
y antes de la recepcién de la obra, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al
Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

- De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego de Condiciones
Técnicas particulares preceptle una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar a
la Direccidn Facultativa una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la
que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad
de cada uno de ellos.

- Reconocimiento de los materiales por la direccién facultativa

Los materiales seran reconocidos, antes de su puesta en obra, por la Direccion Facultativa sin
cuya

aprobacién no podran emplearse en la citada obra; para lo cual el Contratista proporcionara al
menos dos muestras de cada material, para su examen, a la Direccién Facultativa, quien se
reserva el derecho de rechazar aquellos que, a su juicio, no resulten aptos. Los materiales
desechados seran retirados de la obra en el plazo mas breve. Las muestras de los materiales
una vez que hayan sido aceptados, seran guardados juntamente con los certificados de los
analisis, para su posterior comparacion y contraste.

- Ensayos y andlisis

Siempre que la Direccién Facultativa lo estime necesario, seran efectuados los ensayos,
pruebas, analisis y extraccion de muestras de obra realizada que permitan comprobar que
tanto los materiales como las unidades de obra estan en perfectas condiciones y cumplen lo
establecido en este Pliego. El abono de todas las pruebas y ensayos sera de cuenta del
Contratista.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias
podra
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comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

- Materiales no utilizables
Se estara en todo a lo dispuesto en la legislacion vigente sobre gestién de los residuos de obra.

Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparaciéon en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquel, se reconociera o se demostrara que no eran adecuados para
su objeto, el Arquitecto a instancias propias o del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden
al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que
se destinen.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Arquitecto, se recibiran con la rebaja de precio que aquél determine, a no ser que el
Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

- Limpieza de las obras

Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de
escombros como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales
que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean
necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

- Obras sin prescripciones

En la ejecucién de los trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no
existan prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante
documentacién del Proyecto, el Constructor se atendra, en primer término, a las instrucciones
que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de
la buena construccién.

1.2.5 Mediciones y valoraciones

La medicién del conjunto de unidades de obra se verificara aplicando a cada una la unidad de
medida que le sea apropiada y con arreglo a las mismas unidades adoptadas en el
presupuesto,

unidad completa, metros lineales, cuadrados, o cibicos, kilogramos, partida alzada, etc.

Tanto las mediciones parciales como las que se ejecuten al final de la obra se realizaran
conjuntamente con el Constructor, levantandose las correspondientes actas que seran firmadas
por ambas partes.

Todas las mediciones que se efectien comprenderan las unidades de obra realmente
ejecutadas,

no teniendo el Constructor derecho a reclamacién de ninguna especie por las diferencias que
se

produjeran entre las mediciones que se ejecuten y las que figuren en el Proyecto, salvo cuando
se trate de modificaciones de este aprobadas por la Direccion Facultativa y con la conformidad
del promotor que vengan exigidas por la marcha de las obras, asi como tampoco por los
errores de clasificacibn de las diversas unidades de obra que figuren en los estados de
valoracion.

La valoracién de las obras no expresadas en este Pliego se verificard aplicando a cada una de
ellas

la medida que le sea mas apropiada y en la forma y condiciones que estime justas el
Arquitecto,

multiplicando el resultado final por el precio correspondiente.

El Constructor no tendré derecho alguno a que las medidas a que se refiere este articulo se
ejecuten en la forma que él indique, sino que sera con arreglo a lo que determine el Director
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Facultativo.

Se supone que el Contratista ha hecho un detenido estudio de los documentos que componen
el

Proyecto vy, por lo tanto, al no haber hecho ninguna observacién sobre errores posibles o
equivocaciones del mismo, no hay lugar a disposicion alguna en cuanto afecta a medidas o
precios, de tal suerte que si la obra ejecutada con arreglo al proyecto contiene mayor nimero
de

unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacién alguna, si por el contrario el nimero
de

unidades fuera inferior se descontara del presupuesto.

Las valoraciones de las unidades de obra que figuran en el presente Proyecto se efectuaran
multiplicando el namero de estas por el precio unitario asignado a las mismas en el
presupuesto.

En el precio unitario aludido en el articulo anterior se consideran incluidos los gastos del
transporte de materiales, las indemnizaciones o pagos que hayan de hacerse por cualquier
concepto, asi como todo tipo de impuestos que graven los materiales, ya sea por el Estado,
Comunidad Auténoma, Provincia o Municipio, durante la ejecucion de las obras; de igual forma
se consideran incluidas toda clase de cargas sociales. También seran de cuenta del Contratista
los

honorarios, las tasas y deméas gravamenes que se originen con ocasidn de las inspecciones,
aprobaciéon y comprobaciéon de las instalaciones con que esté dotado el inmueble. El
Constructor

no tendra derecho por ello a pedir indemnizacion alguna por las causas enumeradas.

En el precio de cada unidad de obra van comprendidos los de todos los materiales, accesorios

y
operaciones necesarias para dejar la obra terminada y en disposicion de recibirse.

1.2.6 Condiciones econémicas

-Principio general

Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir
puntualmente

las cantidades devengadas por su correcta actuaciébn con arreglo a las condiciones
contratualmente establecidas.

El promotor, el constructor y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias
adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

Fianzas

-Procedimientos

El constructor prestara fianza mediante el siguiente procedimiento: Sistema: Depésito previo
Porcentaje del presupuesto de contrata: 10%

-Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depésito provisional para tomar
parte en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera sobre el total del
Presupuesto de contrata.

El constructor a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma,
debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta la fianza definitiva que
se senale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 %) de la cantidad por la que se
haga la adjudicacion de la obra, fianza que puede constituirse en cualquiera de las formas
especificadas en el apartado anterior.
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El plazo senalado en el parrafo anterior no excedera de treinta dias naturales a partir de la
fecha

en que se le comunique la adjudicaciéon, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la
carta

de pago o recibo que acredite la construccion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falla de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depdésito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

-Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el constructor se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en
las

condiciones contratadas, el arquitecto director, en nombre y representacion del propietario, los
ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
promotor,

en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los gastos
efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

-Devolucién de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al constructor en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez firmada el acta de recepcién definitiva de la obra. El promotor podra exigir que el
constructor le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la
obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

-Devolucién de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
Si el promotor, con la conformidad del arquitecto director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el constructor a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

De los precios

-Composicion de los precios unitarios

El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente
en la

ejecucion de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad
de
que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad y salud para la prevencién y protecciéon de
accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc. que tengan lugar por el accionamiento o
funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacién y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos
anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos los gastos de instalacién de oficinas a pie de obra,
comunicaciones, edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros,
laboratorios, seguros, etc. los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la
obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.
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Se consideraran gastos generales los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas
fiscales, y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como el 13 % de la
suma

de los costes directos e indirectos.

El beneficio industrial del constructor se establece en el 6 % sobre la suma de las anteriores
partidas en obras para la Administracion.

Se denominara precio de ejecucion material al resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcidn del beneficio industrial y gastos generales.

-Precio de contrata

El precio de contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

-Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios sélo cuando el promotor por medio del arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El constructor estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el arquitecto y el
constructor

antes de comenzar la ejecucién de los trabajos y en el plazo de 15 dias. Si subsiste la
diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios
del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso més frecuente en la localidad. Los
contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

-Reclamacion de aumento de precios

Si el constructor, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningun pretexto de error u omisién reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto, que sirva de base para la ejecucién de
las

obras.

-Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios

En ningln caso podra alegar el constructor los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacién de los precios o de forma de medir las unidades de obra ejecutadas. Se estara a lo
previsto en el pliego de clausulas administrativas.

-De la revision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisién de los precios en tanto
que el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo
con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3%) del importe total del presupuesto
de contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superior a este porcentaje, se efectuara la
correspondiente

revision, percibiendo el constructor la diferencia en mas que resulte por la variaciéon del IPC
superior al 3 por 100.

No habra revisidén de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en
el
calendario de la oferta.

-Acopio de materiales
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El constructor queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el
promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el promotor, son de la exclusiva propiedad de
éste. De su guarda y conservacion sera responsable el constructor.

Valoracién y abono de los trabajos
-Forma de abono de las obras
El abono de los trabajos se efectuara segin un tanto alzado por unidad de obra.

Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado de antemano, pudiendo variar
solamente el numero de unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio
invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara al constructor el importe
de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el proyecto, los que serviran de base para la mediciéon y
valoracion de las diversas unidades.

-Relaciones valoradas y certificaciones
Con periodicidad mensual, formara el constructor una relacion valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segin la medicién que habra practicado el aparejador.

Lo ejecutado por el constructor en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al
resultado de la medicion general, cubica, superficial, lineal, ponderal o numeral correspondiente
para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas,
teniendo presente ademas lo establecido en el presente pliego respecto a mejoras o
sustituciones

de material y a las obras accesorios y especiales, etc.

Al constructor, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacién,
sele

facilitaran por el arquitecto técnico los datos correspondientes a la relacion valorada,
acompanandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez dias a partir
de

la fecha del recibo de dicha nota, pueda el constructor examinarlos y devolverlos firmados con
su

conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones y reclamaciones que considere
oportunas.

Dentro de los diez dias siguientes a su recibo, el arquitecto director aceptard o rechazarg las
reclamaciones del constructor si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion,
pudiendo

éste, en el segundo caso, acudir ante el promotor contra la resolucidén del arquitecto director en
la forma prevenida en los pliegos generales de condiciones facultativas y legales.

Tomando como base la relacidén valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el arquitecto
director la certificacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento
que

para la construccion de la fianza se haya preestablecido.

El material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del promotor, podra
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en
los documentos del proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren,
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y tendran el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y
variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones
aprobacion ni recepcion de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la
valoracion

de refiere. En el caso de que el arquitecto director lo exigiera, las certificaciones se extenderan
al

origen.

-Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el constructor, incluso con autorizacién del arquitecto director, emplease materiales de
mas esmerada preparaciéon o de mayor tamafo que el sefalado en el proyecto o sustituyese
una

clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio, 0 ejecutase con mayores
dimensiones cualquier parte de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquier

otra modificacidbn que sea beneficiosa a juicio del arquitecto director, no tendra derecho, sin
embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponderle en el caso de que hubiese
construido la obra en estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

-Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
El abono de los trabajos presupuestados por partida alzada, se efectuaran de acuerdo con el
procedimiento que corresponda entre los que a continuacién de expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obra iguales, las presupuestadas mediante
partida alzada se abonaran previa medicién y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para similares unidades de obra, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para iguales o similares unidades de obra, la partida
alzada se abonaréa integramente al constructor, salvo el caso de que en el presupuesto de la
obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso, el arquitecto
director indicara al constructor, con anterioridad a su ejecucion, el procedimiento que ha de
seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de administracion, valorandose los
materiales y los jornales a los precios que figuren en el presupuesto aprobado o, en su defecto,
a los que con anterioridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su
importe total con el porcentaje fijado en el presente pliego en concepto de gastos generales y
beneficio industrial del constructor.

-Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones u otra clase de trabajos de cualquier
indole especial u ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del constructor, y si
no se contratasen con tercera persona, tendra el constructor la obligacion de realizarlos y de
satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el
promotor por separado de la contrata. Estos gastos se reintegrardn mensualmente al
constructor.

-Pagos

Los pagos se efectuaran por el promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe
corresponderéa precisamente al de las certificaciones de la obra conformadas por el arquitecto
director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

-Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia

Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos
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cualesquiera, para su abono se procedera asi:

Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el proyecto, y sin causa justificada
no se hubieran realizado por el constructor a su debido tiempo, y el arquitecto director exigiera
su realizacién durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en este pliego, en el caso de que
dichos precios fueran inferiores a los que rijan en la época de su realizacion.

Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacién de desperfectos ocasionados por el
uso del edificio, por haber sido este utilizado durante dicho plazo por el promotor, se valoraran
y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por deficiencias
de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al constructor.

Indemnizaciones mutuas

-Indemnizacién por retraso del plazo de terminacion de las obras

La indemnizacién por retraso en la terminacion se establecera en un por mil del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacién

fijado en el calendario de obra. Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo de
la

fianza.

-Demora de los pagos por parte del propietario

Si el promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido, el constructor tendra ademas el derecho de percibir el abono
de

un 5 % anual, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y
sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho pago, tendra derecho el
constructor

a la resolucién del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras
ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que estos reunan las condiciones
preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacién de la obra
contratada o adjudicada.

No obstante, lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud del constructor fundada en
dicha demora de pagos, cuando el constructor no justifique que en la fecha de dicha solicitud
ha

invertido en obra o materiales acopiados admisibles la parte del presupuesto correspondiente
al

plazo de ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

Varios

-Mejoras, aumento y/o reducciones de obra

No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el arquitecto director haya
ordenado

por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como

la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de
obra

en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del proyecto, a menos que
el

arquitecto director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.
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En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o0 aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas
estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el arquitecto director introduzca
innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

-Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
arquitecto director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al
constructor, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando
dentro

del plazo de ejecucidn, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin
exceder

dicho plazo.

-Seguro de las obras

El constructor estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la sociedad aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en
cuenta a nombre del promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y
a medida

que esta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al constructor se efectuara por certificaciones, como el resto de
los

trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo conformidad expresa del constructor, hecha
en

documento publico, el promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del
de construccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el constructor pueda
resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono completo de los danos causados al
constructor por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero s6lo en proporcidon
equivalente

a lo que suponga la indemnizacién abonada por la compania aseguradora, respecto al importe
de los dafnos causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el arquitecto
director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijara previamente la porcion del edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda
la

parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pélizas de seguros, los
pondra

el constructor, antes de contratarlos, en conocimiento del promotor, al objeto de recabar de éste
su previa conformidad o reparos.

-Conservacioén de la obra

Si el constructor, siendo su obligacidon, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en caso de que el edificio no haya sido ocupado por el promotor, antes de la
recepcion definitiva, el arquitecto director, en representacion del promotor, podra disponer todo
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lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester
para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta del constructor.

Al abandonar el constructor el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso

de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
arquitecto director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra a cargo del constructor, no debera haber en él mas herramientas, utiles, materiales,
mueble,
etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso
ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el constructor a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente pliego de
condiciones econdémicas.

-Uso por el constructor de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucién de las obras el constructor ocupe edificios, con la necesaria y
previa autoridad del promotor, 0 haga uso de materiales o Utiles pertenecientes al mismo,
tendra obligacién de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del
contrato,

en perfecto estado de conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a
indemnizacion por esta reposicion, ni por las mejoras hechas en el edificio, propiedades o
materiales que haya utilizado.

En caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones,

no hubiese cumplido el constructor con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el
propietario

a costa de aquél y con cargo a la fianza.

-Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado,

etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras y por conceptos
inherentes a los propios trabajos que se realizan, correran a cargo del constructor.

El presente pliego de clausulas administrativas econOmicas es suscrito en prueba de
conformidad

por el promotor y el constructor por cuadruplicado, uno para cada una de las partes, el tercero
para el arquitecto director y el cuarto para el expediente del proyecto depositado en el colegio
oficial de arquitectos, al cual se conviene que hara fe de su contenido en caso de dudas o
discrepancias.

1.2.6 Condiciones de indole legal

-Constructor

Pueden ser constructores los espanoles o extranjeros que se hallan en posesién de sus
derechos

civiles con arreglo a las leyes, y las sociedades y compafias legalmente constituidas y
reconocidas

en Espanfa.

Quedan exceptuados:

a) Los que se hallen procesados criminalmente, si hubiese recaido sobre ellos auto de
prision.
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b) Los que estuviesen fallidos, con suspensidén de pagos o con sus bienes intervenidos.

¢) Los que estuviesen apremiados como deudores a los caudales publicos en concepto

de segundos contribuyentes.

d) Los que en contratos anteriores con la Administracién o con particulares hubieran
faltado reconocidamente a sus compromisos.

-Contrato
La ejecucion de las obras se contrata por unidades de obra, ejecutadas con arreglo a los
documentos del proyecto y en cifras fijas.

-Adjudicacion
Las obras se adjudican por subasta, por lo que sera obligatoria la adjudicacidén al mejor postor,
siempre que esté conforme con lo especificado en los documentos del proyecto.

La subasta se celebrara en el lugar y ante las personas que sefiale su convocatoria, entre las
que

figuran el arquitecto director o persona delegada, un representante del promotor y un delegado
por los concursantes.

El arquitecto director tendra la facultad de proponer al promotor el establecimiento de un tope
de baja (secreto), por debajo del cual seran rechazadas todas las propuestas.

-Formalizacién del contrato
Los contratos se formalizardn mediante documento privado, que podra elevarse a escritura
publica a peticién de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones vigentes.

El cuerpo de este documento contendra: la parte del acta de subasta que haga referencia
exclusivamente a la proposicion del rematante, o sea, la declarada mas ventajosa; la
comunicacion

de adjudicacion, copia del recibo de depésito de la fianza, en el caso de que se haya exigido, y
una clausula en la que se exprese terminantemente que el constructor se obliga al
cumplimiento

exacto del contrato, conforme a lo previsto en el pliego de condiciones del proyecto y de la
contrata, en los planos, memoria y en el presupuesto, es decir, en todos los documentos del
proyecto.

El constructor, antes de firmar la escritura, habra firmado también su conformidad al pie del
pliego

de clausulas administrativas que ha de regir a la obra, en los planos, cuadros de precios y
presupuesto general.

Seran de cuenta del adjudicatario todos los gastos que ocasione la extension del documento en
que se consigne la contrata.

-Arbitraje obligatorio

Ambas partes se comprometen a someterse en sus diferencias al arbitraje de amigables
componedores, designados uno de ellos por el promotor, otro por el constructor y tres
arquitectos por el colegio oficial correspondiente, uno de los cuales serd forzosamente el
director de la obra.

-Jurisdiccién competente

En caso de no haberse llegado a un acuerdo, por el anterior procedimiento, ambas partes
quedan

obligadas a someter la discusion de todas las cuestiones que puedan surgir como derivadas de
su contrato, a las autoridades y tribunales administrativos, con arreglo a la legislacion vigente,
renunciando al derecho comun y al fuero de su domicilio, siendo competente la jurisdiccion
donde estuviese enclavada la obra.
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-Responsabilidad del constructor

El constructor es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en
el

contrato y en los documentos que componen el proyecto. Como consecuencia de esto, vendra
obligado a la demolicién y reconstruccion de todo lo mal ejecutado, sin que pueda servir de
excusa el que el arquitecto director haya examinado y reconocido la construccién durante las
obras, ni el que hayan sido abonadas en liquidaciones parciales.

-Accidentes de trabajo

En caso de accidentes ocurridos a los operarios, con motivo y en el ejercicio de los trabajos
para la ejecuciéon de las obras, el constructor se atendra a lo dispuesto a estos aspectos en la
legislacion

vigente, siendo en todo caso, Unico responsable de su incumplimiento y sin que por ningun
concepto pueda quedar afectado el promotor o la direccion técnica por responsabilidades en
cualquier aspecto.

El constructor esta obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones vigentes
preceptuan, para evitar en lo posible accidentes a los obreros o a los viandantes, no solo en los
andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra, huecos de escalera, ascensores,
etc. En

los accidentes y perjuicios de todo género que, por no cumplir el constructor lo legislado sobre
la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, sera éste el Unico responsable, 0 sus representantes
en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos todos los gastos
precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales. Sera preceptivo que en
el tablon de anuncios de la obra y durante todo su transcurso figure el presente Articulo del
pliego de condiciones generales de indole legal, sometiéndolo previamente a la firma del
arquitecto técnico.
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2.1 Prescripciones sobre los materiales

Para facilitar la labor a realizar, por parte del director de la ejecucion de la Obra, para el control
de recepcidon en obra de los productos, equipos y sistemas que se suministren a la obra de
acuerdo con lo especificado en el Artic. 7.2. del CTE, en el presente proyecto se especifican las
Caracteristicas técnicas que deberan cumplir los productos, equipos y sistemas suministrados.

Los productos, equipos y sistemas suministrados deberan cumplir las condiciones que sobre
ellos

se especifican en los distintos documentos que componen el Proyecto. Asimismo, sus
calidades seran acordes con las distintas normas que sobre ellos estén publicadas y que
tendran un caracter

de complementariedad a este apartado del Pliego. Tendran preferencia en cuanto a su
aceptabilidad aquellos materiales que estén en posesién de Documento de Idoneidad Técnica
que avale sus cualidades, emitido por Organismos Técnicos reconocidos.

Este control de recepcién en obra de productos, equipos y sistemas comprendera segun el
Artic.
7.2. del CTE:

- El control de la documentacion de los suministros, realizado de acuerdo con el Artic. 7.2.1.

- El control mediante distintivos de calidad o evaluaciones técnicas de idoneidad, segun el Artic.
7.2.2.
- El control mediante ensayos, conforme al Artic. 7.2.3.

Por parte del Constructor o Contratista debe existir obligacibn de comunicar a los
suministradores

de productos las cualidades que se exigen para los distintos materiales, aconsejandose que
previamente al empleo de los mismos se solicite la aprobacion del Director de Ejecucién de la
Obra y de las entidades y laboratorios encargados del control de calidad de la obra.

El Contratista seré responsable de que los materiales empleados cumplan con las condiciones
exigidas, independientemente del nivel de control de calidad que se establezca para la
aceptacion

de los mismos.

El Contratista notificara al Director de Ejecucién de la Obra, con suficiente antelacion, la
procedencia de los materiales que se proponga utilizar, aportando, cuando asi lo solicite el
Director de Ejecucién de la Obra, las muestras y datos necesarios para decidir acerca de su
aceptacion.

Estos materiales seran reconocidos por el Director de Ejecucién de la Obra antes de su empleo
en

obra, sin cuya aprobacion no podran ser acopiados en obra ni se podra proceder a su
colocacion.

Asi mismo, ain después de colocados en obra, aquellos materiales que presenten defectos no
percibidos en el primer reconocimiento, siempre que vaya en perjuicio del buen acabado de la
obra, seran retirados de la obra. Todos los gastos que ello ocasionase seran a cargo del
Contratista.

El hecho de que el Contratista subcontrate cualquier partida de obra no le exime de su
responsabilidad.
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La simple inspeccion o examen por parte de los Técnicos no supone la recepcidén absoluta de
los

mismos, siendo los oportunos ensayos los que determinen su idoneidad, no extinguiéndose la
responsabilidad contractual del Contratista a estos efectos hasta la recepcion definitiva de la
obra.

Hormigobn estructural

2.1.2.1. Condiciones de suministro

-El hormigon se debe transportar utilizando procedimientos adecuados para conseguir que las
masas lleguen al lugar de entrega en las condiciones estipuladas, sin experimentar variacion
sensible en las caracteristicas que poseian recién amasadas.

-Cuando el hormigbn se amasa completamente en central y se transporta en amasadoras
moviles,

el volumen de hormigdn transportado no deberé exceder del 80% del volumen total del tambor.
Cuando el hormigbn se amasa, o se termina de amasar, en amasadora movil, el volumen no
excedera de los dos tercios del volumen total del tambor.

-Los equipos de transporte deberan estar exentos de residuos de hormigbn o mortero
endurecido, para lo cual se limpiaran cuidadosamente antes de proceder a la carga de una
nueva masa fresca de hormigdn. Asimismo, no deberan presentar desperfectos o desgastes en
las paletas o en su superficie interior que puedan afectar a la homogeneidad del hormigén.

-El transporte podra realizarse en amasadoras méviles, a la velocidad de agitacién, o en
equipos con o sin agitadores, siempre que tales equipos tengan superficies lisas y
redondeadas y sean capaces de mantener la homogeneidad del hormigdn durante el transporte
y la descarga.

2.1.2.2. Recepcién y control
- Previamente a efectuar el pedido del hormigbn se deben planificar una serie de tareas, con
objeto de facilitar las operaciones de puesta en obra del hormigon:

Preparar los accesos y viales por los que transitaran los equipos de transporte dentro de la
obra.

Preparar la recepcién del hormigdn antes de que llegue el primer camién.

Programar el vertido de forma que los descansos o los horarios de comida no afecten a la
puesta

en obra del hormigén, sobre todo en aquellos elementos que no deban presentar juntas frias.
Esta programaciéon debe comunicarse a la central de fabricaciébn para adaptar el ritmo de
suministro.

- Inspecciones:

Cada carga de hormigon fabricado en central, tanto si ésta pertenece o0 no a las instalaciones
de

obra, ird acompanada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposiciéon de
la Direccién de Obra, y en la que deberan figurar, como minimo, los siguientes datos:

Nombre de la central de fabricacién de hormigén.
Numero de serie de la hoja de suministro.

Fecha de entrega.

Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.
Especificacién del hormigén.
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-Ensayos:

La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segln la

Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)

2.1.2.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

-En el vertido y colocacién de las masas, incluso cuando estas operaciones se realicen de un
modo

continuo mediante conducciones apropiadas, se adoptaran las debidas precauciones para
evitar la disgregacion de la mezcla.

2.1.2.4. Recomendaciones para su uso en obra

- El tiempo transcurrido entre la adiciébn de agua de amasado al cemento y a los é&ridos y la
colocacion del hormigbn, no debe ser mayor de hora y media. En tiempo caluroso, o bajo
condiciones que contribuyan a un rapido fraguado del hormigon, el tiempo limite debera ser
inferior, a menos que se adopten medidas especiales que, sin perjudicar la calidad del
hormigén,

aumenten el tiempo de fraguado.

-Hormigonado en tiempo frio:

-La temperatura de la masa de hormigén, en el momento de verterla en el molde o
encofrado, no sera inferior a 5°C.

- Se prohibe verter el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc.) cuya
temperatura sea
inferior a cero grados centigrados.

- En general, se suspendera el hormigonado siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y
ocho horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de cero grados
centigrados.

- En los casos en que, por absoluta necesidad, se hormigona en tiempo de heladas, se
adoptaran
las medidas necesarias para garantizar que, durante el fraguado y primer endurecimiento del
hormigbn, no se produciran deterioros locales en los elementos correspondientes, ni mermas
permanentes apreciables de las caracteristicas resistentes del material.

- Hormigonado en tiempo caluroso:

- Si la temperatura ambiente es superior a 40°C o hay un viento excesivo, se
suspenderd el hormigonado, salvo que, previa autorizacién expresa de la Direccién de Obra, se
adopten medidas especiales.

2.1.3 Aceros para hormigén armado
Aceros corrugados

2.1.3.1. Condiciones de suministro
- Los aceros se deben transportar protegidos adecuadamente contra la lluvia y la agresividad
de la atmosfera ambiental.

2.1.3.2. Recepcién y control

-Inspecciones:
-Control de la documentacion:
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-Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitar4 a la Direccién Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentaciéon aplicable o,
en

su caso, por el proyecto o por la Direccién Facultativa. La clase técnica se especificara
mediante un cédigo de identificacion del tipo de acero mediante engrosamientos u omisiones
de corrugas o grafilas. Ademas, las barras corrugadas deberan llevar grabadas las marcas de
identificacién que

incluyen informacion sobre el pais de origen y el fabricante.

-En el caso de que el producto de acero corrugado sea suministrado en rollo o proceda de
operaciones de enderezado previas a su suministro, debera indicarse explicitamente en la
correspondiente hoja de suministro.

-En el caso de barras corrugadas en las que, dadas las caracteristicas del acero, se precise de
procedimientos especiales para el proceso de soldadura, el fabricante debera indicarlos.

-Ensayos:

-La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles de este material se realiza
segun
la Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).

2.1.3.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

-Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia y de
la

agresividad de la atmésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra,

cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar

la necesaria trazabilidad.

2.1.3.4. Recomendaciones para su uso en obra
-Para prevenir la corrosion, se debera tener en cuenta todas las consideraciones relativas a los
espesores de recubrimiento.

-Con respecto a los materiales empleados, se prohibe poner en contacto las armaduras con
otros
metales de muy diferente potencial galvanico.

Mallas electrosoldadas

2.1.3.5. Condiciones de suministro

-Las mallas se deben transportar protegidas adecuadamente contra la lluvia y la agresividad de
la

atmésfera ambiental.

2.1.3.6. Recepcion y control

-Inspecciones:

-Control de la documentacion:

-Los suministradores entregaran al Constructor, quién los facilitar4 a la Direccién Facultativa,
cualquier documento de identificacién del producto exigido por la reglamentaciéon aplicable o,
en

su caso, por el proyecto o por la Direccion Facultativa.

Ensayos:

-La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se real iza
segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).
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2.1.3.7. Conservacién, almacenamiento y manipulaciéon

-Durante el almacenamiento las armaduras se protegeran adecuadamente contra la lluvia, y de
la

agresividad de la atmésfera ambiental. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en
obra,

cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias, para
garantizar

la necesaria trazabilidad.

2.1.3.8. Recomendaciones Morteros hechos en obra

2.1.3.9. Condiciones de suministro
-El conglomerante (cal o cemento) se debe suministrar:

-En sacos de papel o plastico, adecuados para que su contenido no sufra alteracion.
-O a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y almacenamiento que
garanticen su perfecta conservacion.

-La arena se debe suministrar a granel, mediante instalaciones especiales de transporte y
almacenamiento que garanticen su perfecta conservacion.

-El agua se debe suministrar desde la red de agua potable.

2.1.3.10. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Si ciertos tipos de mortero necesitan equipamientos, procedimientos o tiempos de amasado
especificados para el amasado en obra, se deben especificar por el fabricante. El tiempo de
amasado se mide a partir del momento en el que todos los componentes se han adicionado.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.3.11. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

- Los morteros deben estar perfectamente protegidos del agua y del viento, ya que, si se
encuentran expuestos a la accion de este Ultimo, la mezcla vera reducido el nUmero de finos
que la componen, deteriorando sus caracteristicas iniciales y por consiguiente no podra ser
utilizado. Es aconsejable almacenar los morteros secos en silos.

2.1.3.12. Recomendaciones para su uso en obra

- Para elegir el tipo de mortero apropiado se tendré en cuenta determinadas propiedades, como
la resistencia al hielo y el contenido de sales solubles en las condiciones de servicio en funcion
del grado de exposicidn y del riesgo de saturacion de agua.

- En condiciones climatolégicas adversas, como lluvia, helada o excesivo calor, se tomaran las
medidas oportunas de proteccion.

- El amasado de los morteros se realizara preferentemente con medios mecanicos. La mezcla
debe

ser batida hasta conseguir su uniformidad, con un tiempo minimo de 1 minuto. Cuando el
amasado se realice a mano, se hara sobre una plataforma impermeable y limpia, realizando
como

minimo tres batidas.

- El mortero se utilizara en las dos horas posteriores a su amasado. Si es necesario, durante
este
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tiempo se le podra agregar agua para compensar su pérdida. Pasadas las dos horas, el
mortero
que no se haya empleado se desechara.

Mortero para revoco y enlucido

2.1.3.13. Condiciones de suministro
-El mortero se debe suministrar en sacos de 25 o 30 kg.

- Los sacos seran de doble hoja de papel con lamina intermedia de polietileno.

2.1.3.14. Recepcion y control
- Inspecciones

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.3.15. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Se podra conservar hasta 12 meses desde la fecha de fabricacién con el embalaje cerrado y
en

local cubierto y seco.

2.1.3.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Se respetaran, para cada amasado, las proporciones de agua indicadas. Con el fin de evitar
variaciones de color, es importante que todos los amasados se hagan con la misma cantidad
de

agua y de la misma forma.

- Temperaturas de aplicacidon comprendidas entre 5°C y 30°C.

- No se aplicara con insolacién directa, viento fuerte o lluvia. La lluvia y las heladas pueden
provocar la aparicidbn de manchas y carbonataciones superficiales.

- Es conveniente, una vez aplicado el mortero, humedecerlo durante las dos primeras semanas
a
partir de 24 horas después de su aplicacién.

- Al revestir areas con diferentes soportes, se recomienda colocar malla.

2.1.4 Conglomerantes
Cemento

2.1.4.1. Condiciones de suministro
- El cemento se suministra a granel o envasado.

- El cemento a granel se debe transportar en vehiculos, cubas o sistemas similares adecuados,
con

el hermetismo, seguridad y almacenamiento tales que garanticen la perfecta conservacién del
cemento, de forma que su contenido no sufra alteracién, y que no alteren el medio ambiente.

- El cemento envasado se debe transportar mediante palets o plataformas similares, para

facilitar
tanto su carga y descarga como su manipulacion, y asi permitir mejor trato de los envases.
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- El cemento no llegara a la obra u otras instalaciones de uso excesivamente caliente. Se
recomienda que, si su manipulaciéon se va a realizar por medios mecéanicos, su temperatura no
exceda de 70°C, y si se va a realizar a mano, no exceda de 40°C.

2.1.4.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

2.1.4.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- Los cementos a granel se almacenaran en silos estancos y se evitara, en particular, su
contaminacion con otros cementos de tipo o clase de resistencia distintos. Los silos deben
estar

protegidos de la humedad y tener un sistema o mecanismo de apertura para la carga en
condiciones adecuadas desde los vehiculos de transporte, sin riesgo de alteracion del
cemento.

- En cementos envasados, el almacenamiento debera realizarse sobre palets o plataforma
similar,

en locales cubiertos, ventilados y protegidos de las lluvias y de la exposicion directa del sol. Se
evitaran especialmente las ubicaciones en las que los envases puedan estar expuestos a la
humedad, asi como las manipulaciones durante su almacenamiento que puedan dafar el
envase o la calidad del cemento.

2.1.4.4. Recomendaciones para su uso en obra

- La eleccién de los distintos tipos de cemento se realizara en funcion de la aplicacién o uso al
que se destinen, las condiciones de puesta en obra y la clase de exposicibn ambiental del
hormigén o mortero fabricado con ellos.

- El comportamiento de los cementos puede ser afectado por las condiciones de puesta en
obra
de los productos que los contienen, entre las que cabe destacar:

- Los factores climaticos: temperatura, humedad relativa del aire y velocidad del viento.

- Los procedimientos de ejecucién del hormigbn o mortero: colocado en obra, prefabricado,
proyectado, etc.

- Las clases de exposicion ambiental.
- Los cementos que vayan a utilizarse en presencia de sulfatos, deberan poseer la
caracteristica

adicional de resistencia a sulfatos.

2.1.5 Forjados
Elementos resistentes de hormigon armado para forjados

2.1.5.1.1. Condiciones de suministro
- Los elementos prefabricados se deben apoyar sobre las cajas del camiéon de forma que no se
introduzcan esfuerzos en los elementos no contemplados en el proyecto.

- La carga deberé estar atada para evitar movimientos indeseados de la misma.
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- Las piezas deberan estar separadas mediante los dispositivos adecuados para evitar
impactos
entre las mismas durante el transporte.

2.1.5.1.2. Recepcién y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE-08).

2.1.5.1.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- Las zonas de acopios seran lugares suficientemente grandes para que se permita la gestion
adecuada de los mismos sin perder la necesaria trazabilidad, a la vez que sean posibles las
maniobras de camiones o grias, en su caso.

- Para evitar el contacto directo con el suelo, se apilaran horizontalmente sobre durmientes de
madera, que coincidiran en la misma vertical, con vuelos no mayores de 0,5 m y con una altura
maxima de pilas de 1,50 m.

2.1.5.1.4. Recomendaciones para su uso en obra

- EI montaje de los elementos de hormigdén armado debera ser conforme con lo establecido en
el proyecto.

- En funcién del tipo de elemento de hormigén armado, puede ser necesario que el montaje sea
efectuado por personal especializado y con la debida formacién.

2.1.6 Suelos de madera

2.1.6.1. Condiciones de suministro

- Las tablas se deben suministrar en paquetes que las protejan de los cambios de humedad y
de

las agresiones mecénicas.

2.1.6.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.6.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion
- El almacenamiento se realizara en su embalaje.

- Se mantendran en lugares cubiertos, secos y bien ventilados.

- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas, en pilas de 1 metro como maximo, de
manera que no se deformen.

2.1.6.4. Recomendaciones para su uso en obra
- Los tableros de suelos flotantes no deben colocarse hasta que los trabajos hUmedos hayan
terminado y el edificio esté seco.

- Los suelos flotantes deben protegerse frente a salpicaduras.
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- Las tuberias de agua fria y caliente incluidas en el sistema se deben aislar térmicamente.

- Para la colocaciéon del suelo de madera, se partira de una base nivelada y limpia, con un
grado de humedad adecuado para su instalacién. Si se trata de una rehabilitacion, puede
dejarse el pavimento anterior.

2.1.7 Aislantes e impermeabilizantes
Aislantes conformados en planchas rigidas

2.1.7.1. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles, envueltos en films plasticos en sus
seis

caras.

- Los paneles se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que
no
se desplacen por la caja del transporte.

2.1.7.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Si el material ha de ser componente de la parte ciega del cerramiento exterior de un espacio
habitable, el fabricante declarara el valor del factor de resistencia a la difusion del agua.

- Ensayos:
- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.7.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion
- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.

- Se apilaran horizontalmente sobre superficies planas y limpias.
- Se protegeran de la insolacién directa y de la accion del viento.

2.1.7.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Se seguiran las recomendaciones de aplicacion y de uso proporcionadas por el fabricante en
su

documentacion técnica.

Aislante térmico

2.1.7.5. Condiciones de suministro

- Los aislantes se deben suministrar en forma de paneles enrollados 0 mantas, envueltos en
films

plasticos.

- Los paneles 0 mantas se agruparan formando palets para su mejor almacenamiento y
transporte.

- En caso de desmontar los palets, los paquetes resultantes deben transportarse de forma que

no
se desplacen por la caja del transporte.
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- Se procurara no aplicar pesos elevados sobre los mismos, para evitar su deterioro.

2.1.7.6. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Ensayos:
- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.7.7. Conservacién, almacenamiento y manipulaciéon
- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, protegidos del sol y de la
intemperie, salvo cuando esté prevista su aplicacion.

- Los palets completos pueden almacenarse a la intemperie por un periodo limitado de tiempo.
- Los paneles deben almacenarse bajo cubierto, sobre superficies planas y limpias.
- Siempre que se manipule el panel de lana de roca se haré con guantes.

- Bajo ningun concepto debe emplearse para cortar el producto maquinaria que pueda
diseminar
polvo, ya que éste produce irritacién de garganta y de ojos.

2.1.7.8. Recomendaciones para su uso en obra

- En aislantes utilizados en cubiertas, se recomienda evitar su aplicacibn cuando las
condiciones climatolégicas sean adversas, en particular cuando esté nevando o haya nieve o
hielo sobre la cubierta, cuando llueva o la cubierta esté mojada, o cuando sople viento fuerte.

- Los productos deben colocarse siempre secos.
Laminas drenantes

2.1.7.9. Condiciones de suministro

- Las laminas se deben transportar preferentemente en palets retractilados y, en caso de
pequefos

acopios, en rollos sueltos.

- Cada rollo contendra una sola pieza 0 como maximo dos. Sélo se aceptaran dos piezas en el
3%

de los rollos de cada partida y no se aceptara ninguno que contenga mas de dos piezas. Los
rollos

irdn protegidos. Se procurard no aplicar pesos elevados sobre los mismos para evitar su
deterioro.

2.1.7.10. Recepcidn y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.

- Condiciones de almacenamiento.
- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.
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2.1.7.11. Conservacion, almacenamiento y manipulacion

- Conservar y almacenar preferentemente en el palet original, apilados en posicion horizontal
con un maximo de cuatro hiladas puestas en el mismo sentido, a temperatura baja y uniforme,
protegidos del sol, la lluvia y la humedad en lugares cubiertos y ventilados, salvo cuando esté
prevista su aplicacion.

2.1.8 Carpinteria y cerrajeria
Puertas de madera

2.1.8.1. Condiciones de suministro
- Las puertas se deben suministrar protegidas, de manera que no se alteren sus
caracteristicas.

2.1.8.2. Recepcidn y control
- Inspecciones:

- En cada suministro de este material que llegue a la obra se debe controlar como minimo:
- La escuadria y planeidad de las puertas.

- Verificacion de las dimensiones.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.8.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacion

- El almacenamiento se realizard conservando la proteccibn de la carpinteria hasta el
revestimiento

de la fabrica y la colocacion, en su caso, del acristalamiento.

2.1.8.4. Recomendaciones para su uso en obra
- La fabrica que reciba la carpinteria de la puerta estara terminada, a falta de revestimientos. El
cerco estara colocado y aplomado.

- Antes de su colocacion se comprobara que la carpinteria conserva su proteccion. Se repasara
el
ajuste de herrajes y la nivelacién de hojas.

2.1.9 Vidrios
Vidrios para la construcciéon

2.1.9.1. Condiciones de suministro
- Los vidrios se deben transportar en grupos de 40 cm de espesor maximo y sobre material no
duro.

- Los vidrios se deben entregar con corchos intercalados, de forma que haya aireacion entre
ellos
durante el transporte.

2.1.9.2. Recepcién y control
- Inspecciones:

- Este material debe estar provisto del marcado CE, que es una indicacion de que cumple los
requisitos esenciales y ha sido objeto de un procedimiento de evaluacion de la conformidad.
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- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.9.8. Conservacién, almacenamiento y manipulaciéon
- El almacenamiento se realizar4 protegido de acciones mecanicas tales como golpes,
rayaduras y sol directo y de acciones quimicas como impresiones producidas por la humedad.

- Se almacenaran en grupos de 25 cm de espesor maximo y con una pendiente del 6%
respecto a la vertical.

- Se almacenaran las pilas de vidrio empezando por los vidrios de mayor dimensiéon y
procurando

poner siempre entre cada vidrio materiales tales como corchos, listones de madera o papel
ondulado. El contacto de una arista con una cara del vidrio puede provocar rayas en la
superficie.

También es preciso procurar que todos los vidrios tengan la misma inclinacién, para que
apoyen

de forma regular y no haya cargas puntuales.

- Es conveniente tapar las pilas de vidrio para evitar la suciedad. La proteccion debe ser
ventilada.

- La manipulacién de vidrios llenos de polvo puede provocar rayas en la superficie de los
mismos.

2.1.9.4. Recomendaciones para su uso en obra

- Antes del acristalamiento, se recomienda eliminar los corchos de almacenaje y transporte, asi
como las etiquetas identificativas del pedido, ya que de no hacerlo el calentamiento podria
ocasionar roturas térmicas.

2.1.10 Instalaciones
Tubos de PVC-U para saneamiento

2.1.10.1. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas

adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro
durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Debe evitarse la colocaciéon de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camién.

2.1.10.2. Recepciodn y control

- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados a intervalos de 1 m para sistemas de
evacuacion y de 2 m para saneamiento enterrado y al menos una vez por elemento con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.
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- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en c6digo, y un numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.10.3. Conservacién, almacenamiento y manipulacién
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un
lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Canalones y bajantes de aluminio

2.1.10.4. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas

adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro
durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

Se debe evitar la colocacién de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camién.

2.1.10.5. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Los canalones, tubos y accesorios deben estar marcados al menos una vez por elemento
con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de
fabricacion, en cifras o en c6digo, y un numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza

seguln la normativa vigente.

2.1.10.6. Conservacién, almacenamiento y manipulacién
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.
- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un
lecho plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los

tubos.

Tubos de polietileno para abastecimiento
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2.1.10.7. Condiciones de suministro

- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones, sin paletizar, y los accesorios en
cajas

adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc.

- Los tubos y accesorios se deben cargar de forma que no se produzca ningun deterioro
durante
el transporte. Los tubos se deben apilar a una altura maxima de 1,5 m.

- Se debe evitar la colocacion de peso excesivo encima de los tubos, colocando las cajas de
accesorios en la base del camién.

2.1.10.8. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Los tubos y accesorios deben estar marcados, a intervalos maximos de 1 m para tubos y al
menos una vez por tubo o accesorio, con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- Ensayos:
- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.10.9. Conservacién, almacenamiento y manipulacién
- Debe evitarse el dafio en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un
lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de plastico para fontaneria y calefaccion

2.1.10.10. Condiciones de suministro
- Los tubos se deben suministrar a pie de obra en camiones con suelo plano, sin paletizar, y los
accesorios en cajas adecuadas para ellos.

- Los tubos se deben colocar sobre los camiones de forma que no se produzcan deformaciones
por contacto con aristas vivas, cadenas, etc., y de forma que no queden tramos salientes
innecesarios.

2.1.10.11. Recepcidn y control
- Inspecciones:

- Los tubos deben estar marcados a intervalos maximos de 1 m y al menos una vez por
accesorio,

con:

- Los caracteres correspondientes a la designacion normalizada.

- La trazabilidad del tubo (informacién facilitada por el fabricante que indique la fecha de

fabricacion, en cifras o en c6digo, y un numero o cédigo indicativo de la factoria de fabricacion
en caso de existir mas de una).
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- Ensayos:
- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
segun la normativa vigente.

2.1.10.12. Conservacién, almacenamiento y manipulaciéon
- Debe evitarse el dano en las superficies y en los extremos de los tubos y accesorios. Deben
utilizarse, si fuese posible, los embalajes de origen.

- Debe evitarse el almacenamiento a la luz directa del sol durante largos periodos de tiempo.

- Debe disponerse de una zona de almacenamiento que tenga el suelo liso y nivelado o un
lecho
plano de estructura de madera, con el fin de evitar cualquier curvatura o deterioro de los tubos.

Tubos de polipropileno para fontaneria y calefacciéon

2.1.10.13. Condiciones de suministro
- Los tubos se suministran en barras y en rollos:

- En barras: estos tubos se suministran en estado duro en longitudes de 5 m.

- En rollos: los tubos recocidos se obtienen a partir de los duros por medio de un tratamiento
térmico; los tubos en rollos se suministran hasta un diametro exterior de 22 mm, siempre en
longitud de 50 m; se pueden solicitar rollos con cromado exterior para instalaciones vistas.

2.1.10.14. Recepcidn y control

- Inspecciones:

- Los tubos de DN >= 10 mm y DN <= 54 mm deben estar marcados, indeleblemente, a
intervalos menores de 600 mm a lo largo de una generatriz, con la designacién normalizada.

- Los tubos de DN > 6 mm y DN < 10 mm, o DN > 54 mm deben estar marcados de idéntica
manera al menos en los 2 extremos.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.10.15. Conservacién, almacenamiento y manipulaciéon

- El almacenamiento se realizard en lugares protegidos de impactos y de la humedad. Se
colocaran

paralelos y en posicion horizontal sobre superficies planas.

2.1.10.16. Recomendaciones para su uso en obra

- Las caracteristicas de la instalacion de agua o calefacciéon a la que va destinado el tubo de
cobre

son las que determinan la eleccion del estado del tubo: duro o recocido.

- Los tubos en estado duro se utilizan en instalaciones que requieren una gran rigidez o en
aquellas en que los tramos rectos son de gran longitud.

- Los tubos recocidos se utilizan en instalaciones con recorridos de gran longitud, sinuosos o
irregulares, cuando es necesario adaptarlos al lugar en el que vayan a ser colocados.

2.1.11 Griferia sanitaria

2.1.11.1. Condiciones de suministro
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- Se suministraran en bolsa de plastico dentro de caja protectora.

2.1.11.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material debe estar marcado de manera permanente y legible con:

- Para grifos convencionales de sistema de Tipo 1

- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el 6rgano de maniobra.

- El nombre o identificacion del fabricante en la montura.

- Los cbdigos de las clases de nivel acustico y del caudal (el marcado de caudal sélo es
exigible si

el grifo esta dotado de un regulador de chorro intercambiable).

- Para los mezcladores termostaticos

- El nombre o identificacion del fabricante sobre el cuerpo o el 6rgano de maniobra.

- Las letras LP (baja presion).

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.11.3. Conservacion, almacenamiento y manipulaciéon

- El almacenamiento se realizara en su embalaje, en lugares protegidos de impactos y de la
intemperie.

2.1.12. Aparatos sanitarios ceramicos

2.1.12.1. Condiciones de suministro
- Durante el transporte las superficies se protegeran adecuadamente.

2.1.12.2. Recepcion y control

- Inspecciones:

- Este material dispondra de los siguientes datos:

- Una etiqueta con el nombre o identificacion del fabricante.

- Las instrucciones para su instalacion.

- Ensayos:

- La comprobacién de las propiedades o caracteristicas exigibles a este material se realiza
seguln la normativa vigente.

2.1.12.8. Conservacién, almacenamiento y manipulacién

- El almacenamiento se realizara en lugares protegidos de impactos y de la intemperie. Se
colocaran en posicion vertical.

2.2 Prescripciones sobre ejecucion por unidades de obra
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Se han intentado seleccionar algunas partidas representativas del proyecto a desarrollar en
esta seccion.

Las prescripciones para la ejecucion de cada una de las diferentes unidades de obra se
organizan en los siguientes apartados:

a)

c)

Medidas para asegurar la compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y
sistemas constructivos que componen la unidad de obra. Se especifican, en caso de
que existan, las posibles incompatibilidades, tanto fisicas como quimicas, entre los
diversos componentes que componen la unidad de obra, o entre el soporte y los
componentes.

Caracteristicas técnicas: Se describe la unidad de obra, detallando de manera
pormenorizada los elementos que la componen, con la nomenclatura especifica
correcta de cada uno de ellos, de acuerdo a los criterios que marca la propia
normativa.

Normativa de aplicacion: Se especifican las normas que afectan a la realizacion de la

Superficie construida m2
Norma Proyecto Uso previsto Resistencia al fuego

5723 Residencial publico

m m m M m

- 3101 -

unidad de obra.

Criterio de medicién en proyecto: Indica cémo se ha medido la unidad de obra en la
fase de redaccion del proyecto, medicion que luego serd comprobada en obra.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las unidades de
obra. Antes de iniciarse los trabajos de ejecucion de cada una de las unidades de obra,
el Director de la Ejecucién de la Obra habra recepcionado los materiales y los
certificados acreditativos exigibles, en base a lo establecido en la documentacion
pertinente por el técnico redactor del proyecto. Sera preceptiva la aceptacion previa por
parte del Director de la Ejecucion de la Obra de todos los materiales que constituyen la
unidad de obra. Asi mismo, se realizaran una serie de comprobaciones previas sobre
las condiciones del soporte, las condiciones ambientales del entorno, y la cualificacion
de la mano de obra, en su caso.

Del soporte: Se establecen una serie de requisitos previos sobre el estado de las
unidades de obra realizadas previamente, que pueden servir de soporte a la nueva
unidad de obra.

Ambientales: En determinadas condiciones climéticas (viento, lluvia, humedad, etc.) no
podran iniciarse los trabajos de ejecucion de la unidad de obra, o serd necesario
adoptar una serie de medidas protectoras.

Del contratista: En algunos casos, sera necesaria la presentacion al Director de la
Ejecucion de la Obra de una serie de documentos por parte del Contratista, que
acrediten su cualificacion para realizar cierto tipo de trabajos.
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f)  Proceso de ejecucion: En este apartado se desarrolla el proceso de ejecucion de cada
unidad de obra, asegurando en cada momento las condiciones que permitan conseguir
el nivel de calidad previsto para cada elemento constructivo en particular.

g) Fases de ejecucidon: Se enumeran, por orden de ejecucién, las fases de las que consta
el proceso de ejecucion de la unidad de obra.

h) Condiciones de terminacién: Se hace referencia a las condiciones en las que debe
finalizarse cada unidad de obra, una vez aceptada, para que no interfiera
negativamente en el proceso de ejecucién del resto de unidades y quede garantizado
su buen funcionamiento. Una vez terminados los trabajos correspondientes a la
ejecucion de cada unidad de obra, el Contratista retirard los medios auxiliares y
procedera a la limpieza del elemento realizado y de las zonas de trabajo, recogiendo
los restos de materiales y demas residuos originados por las operaciones realizadas
para ejecutar la unidad de obra, siendo todos ellos clasificados, cargados y
transportados a centro de reciclaje, vertedero especifico o centro de acogida o
transferencia.

i) Conservacion y mantenimiento: En algunas unidades de obra se establecen las
condiciones en que deben protegerse para la correcta conservacion y mantenimiento
en obra, hasta su recepcion final.

j) Comprobacién en obra de las mediciones efectuadas en proyecto y abono de las
mismas: Indica como se comprobaran en obra las mediciones de Proyecto, una vez
superados todos los controles de calidad y obtenida la aceptacion final por parte del
Director de Ejecucion de la Obra. La medicion del nUmero de unidades de obra que ha
de abonarse se realizara, en su caso, de acuerdo con las normas que establece este
capitulo, tendra lugar en presencia y con intervencion del Contratista, entendiendo que
éste renuncia a tal derecho si, avisado oportunamente, no compareciese a tiempo. En
tal caso, seréa valido el resultado que el Director de Ejecucién de la Obra consigne.

Todas las unidades de obra se abonaran a los precios establecidos en el Presupuesto. Dichos
precios se abonaran por las unidades terminadas y ejecutadas con arreglo al presente Pliego
de Condiciones Técnicas Particulares y Prescripciones en cuanto a la Ejecucion por Unidad de
Obra.

Estas unidades comprenden el suministro, canones, transporte, manipulacién y empleo de los
materiales, maquinaria, medios auxiliares, mano de obra necesaria para su ejecucion y costes
indirectos derivados de estos conceptos, asi como cuantas necesidades circunstanciales se
requieran para la ejecucién de la obra, tales como indemnizaciones por dafios a terceros u
ocupaciones temporales y costos de obtencion de los permisos necesarios, asi como de las
operaciones necesarias para la reposicién de servidumbres y servicios publicos o privados
afectados tanto por el proceso de ejecucion de las obras como por las instalaciones auxiliares.

Igualmente, aquellos conceptos que se especifican en la definicidn de cada unidad de obra, las
operaciones descritas en el proceso de ejecucion, los ensayos y pruebas de servicio y puesta
en funcionamiento, inspecciones, permisos, boletines, licencias, tasas o similares.

No sera de abono al Contratista mayor volumen de cualquier tipo de obra que el definido en los
planos o en las modificaciones autorizadas por la Direccion Facultativa. Tampoco le sera
abonado, en su caso, el coste de la restitucién de la obra a sus dimensiones correctas, ni la
obra que hubiese tenido que realizar por orden de la Direccion Facultativa para subsanar
cualquier defecto de ejecucion.
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MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD
DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se
elegira el cemento adecuado para la fabricacion del hormigén, asi como su dosificacién y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de losa de cimentacién de hormigbn armado, realizada con hormigbn HA-25/B/20/
lla fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 85 kg/ms3; acabado superficial liso mediante regla vibrante; sin incluir el
encofrado en este precio.

Incluso p/p de refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas en muros, escaleras y
rampas, cambios de nivel, malla metélica de alambre en cortes de hormigonado, formacion de
foso de ascensor, elaboracion y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en
obra, separadores, colocacion vy fijacidbn de colectores de saneamiento en losa, vibrado del
hormigbn con regla vibrante, formacién de juntas de construccion y curado del hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).

Ejecucion:
CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSL. Cimentaciones superficiales: Losas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tebricas de la excavacion, segun documentaciéon grafica
de
Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara la existencia de la capa de hormigén de limpieza, que presentara un plano de
apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondréa en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por
escrito del director de la ejecucion de la obra.
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PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en
la

misma. Colocacién de separadores y fijacion de las armaduras. Conexionado, anclaje y
emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y compactacion del hormigon.
Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigon.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se dejaré la superficie de hormigdn preparada para la realizacién de juntas de retraccién y se
protegerd la superficie acabada.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO.
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de muro de sétano de hormigon armado, realizado con hormigdbn HA-30/B/12/lla
fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia
aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones complejas, sin incluir el encofrado en este
precio. Incluso p/p de elaboracién y montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion
en obra, formacion de juntas, separadores, accesorios y curado del hormigon.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

CTE. DB-HS Salubridad.

CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CCM. Cimentaciones. Contenciones: Muros.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre la seccidn tedrica de célculo, segun documentacion gréfica de
Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA.

DEL SOPORTE.
Se comprobara la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que
presentara una superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.
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Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por
escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Colocacion de la armadura con separadores homologados. Resolucion de juntas de
construccion. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacién. Vertido y
compactacion del hormigén. Curado del hormigon. Reparacién de defectos superficiales, si
procede.

CONDICIONES DE TERMINACION.
Seran basicas las condiciones de aplomado y monolitismo con la cimentacion. Las superficies
que vayan a quedar vistas no presentaran imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.

Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo. Se
evitard la circulacion de vehiculos y la colocacion de cargas en las proximidades del trasdés del
muro hasta que se ejecute la estructura del edificio.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los
huecos de superficie mayor de 2 m2.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD
DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad y el nivel freatico del terreno, se elegird el cemento adecuado
para la fabricacién del hormigdn, asi como su dosificaciobn y permeabilidad y el espesor de
recubrimiento de las armaduras.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de muro de hormigdn armado, de 40 cm de espesor, realizado por bataches de 1,50
m de longitud, excavados en terreno cohesivo estable sin rechazo en el SPT, sin uso de lodos
tixotropicos; realizado con hormigdbn HA-30/F/12/lla fabricado en central, y vertido con bomba,
con hormigonado continuo en seco a través de tubo Tremie, y acero UNE-EN 10080 B 500 S,
con una cuantia aproximada de 30 kg/m2. Incluso p/p de elaboracion de la ferralla (corte,
doblado y conformado de elementos) en taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su
colocacién en obra, separadores, y colocacion y extraccion de los encofrados de junta en los
extremos verticales de los paneles.

NORMATIVA DE APLICACION

Dosificacion, elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:

UNE-EN 206-1. Hormigdn. Parte 1: Especificaciones, prestaciones, produccion y conformidad.
Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Ejecucién, control y documentacion:

CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.

CTE. DB-HS Salubridad.

UNE-EN 1538. Ejecucion de trabajos geotécnicos especiales. Muros-pantalla.

NTE-CCP. Cimentaciones. Contenciones: Pantallas.
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CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie proyectada, con la longitud de célculo medida desde la parte superior del murete
guia hasta la profundidad tedrica de las armaduras e incrementada en 20 cm, multiplicada por
el perimetro apantallado, medido a ejes, sin duplicar esquinas ni encuentros, segun
documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.

Se justificara la no utilizacion de lodos mediante estudio de la estabilidad del talud vertical
hasta la profundidad de excavacion. Antes de proceder a los trabajos de perforacién, todas las
conducciones aéreas que afecten a la zona de trabajo seran desviadas y también seran
eliminados o modificados todos los elementos enterrados que interfieran directamente con los
trabajos o que, por su proximidad, puedan afectar a la estabilidad del terreno durante el
proceso de ejecucion del muro. Se comprobara la existencia del murete guia y de la plataforma
de trabajo.

DEL CONTRATISTA.
Presentara prueba documental de la capacidad técnica de la empresa ejecutora.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Excavacion por paneles segun el orden proyectado. Colocacion de la armadura. Colocacion de
los

encofrados de juntas entre paneles. Colocacién del tubo Tremie. Vertido y compactacién del
hormigén. Extraccién de encofrados de juntas. Repeticién de las operaciones hasta completar
todos los paneles cumpliendo el orden previsto.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El muro sera monolitico y su superficie interior quedara aplomada, evitandose asi sobreanchos
considerables.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada, computando la longitud existente desde la parte
superior del murete guia hasta la profundidad teérica de las armaduras, incrementada en 20
cm, multiplicada por el perimetro apantallado, medido a ejes, sin duplicar esquinas ni
encuentros, segln especificaciones de Proyecto, sin ser causa de abono otro tipo de excesos.

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE COMPONEN LA UNIDAD
DE OBRA.

Dependiendo de la agresividad del terreno o la presencia de agua con sustancias agresivas, se

elegird el cemento adecuado para la fabricacion del hormigbn, asi como su dosificacién y
permeabilidad y el espesor de recubrimiento de las armaduras.
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CARACTERISTICAS TECNICAS

Formacion de zapata corrida de cimentacién, de hormigbn armado, realizada en excavaciéon
previa, con hormigobn HA-25/B/20/Ila fabricado en central, y vertido con bomba, y acero UNE-
EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 100 kg/m3, sin incluir el encofrado en este
precio. Incluso p/p de elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en
taller industrial y montaje en el lugar definitivo de su colocaciébn en obra, separadores,
armaduras de espera de los pilares u otros elementos y curado del hormigén.

NORMATIVA DE APLICACION

Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08).
Ejecucion:

CTE. DB-SE-C Seguridad estructural: Cimientos.
NTE-CSV. Cimentaciones superficiales: Vigas flotantes.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacidon, segun documentacion gréfica
de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobara la existencia de la capa de hormigon de limpieza, que presentara un plano de
apoyo horizontal y una superficie limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento
excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas
siguientes pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos
de las condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no
pudiendo comenzarse el hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por
escrito del director de la ejecucion de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen
en las mismas. Colocacién de separadores y fijaciéon de las armaduras. Vertido y compactacion
del hormigdn. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

CONDICIONES DE TERMINACION.
El conjunto serd monolitico y transmitird correctamente las cargas al terreno. La superficie
quedara sin imperfecciones.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se protegeran y sefializaran las armaduras de espera.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los
incrementos por excesos de excavacion no autorizados.
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IV. MEDICIONES
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CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO E04 CIMENTACIONES
SUBCAPITULO E04C ZAPATAS Y RIOSTRAS
APARTADO E04CE ENCOFRADO
E04CE020 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.
Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas y encepados, considerando
4 posturas. Seglin NTE-EME.
267,16 18,97 5.068,03
TOTAL APARTADO E04CE ENCOFRADO 5.068,03
APARTADO E04CA HORMIGON ARMADO
E04CA100 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l V.BOMBA
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), por
medio de camién-bomba, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
136,18 182,87 24.903,24
TOTAL APARTADO E04CA HORMIGON ARMADO.........coosssssssssvcns 24.903,24
TOTAL SUBCAPITULO E04C ZAPATAS Y RIOSTRAS..........ccoossees 29.971,27
SUBCAPITULO E04L LOSAS
APARTADO E04LE ENCOFRADO
E04LE020 m2 ENCOF. MAD. LOSAS CIMENTACION
Encofrado y desencofrado con madera suelta en losas de cimentacion, considerando 4 posturas.
Segun NTE-EME.
23,36 10,33 241,31
TOTAL APARTADO E04LE ENCOFRADO 241,31
APARTADO E04LA HORMIGON ARMADO
E04LA060 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l LOSA V.BOMBA
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central en losa de cimentacion, incluso armadura (50 kg/m3.), vertido por medio de ca-
mién-bomba, vibrado y colocado. Segun normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.
37,59 195,96 7.366,14
TOTAL APARTADO E04LA HORMIGON ARMADO ..........ccooersssurren 7.366,14
TOTAL SUBCAPITULO E04L LOSAS 241,31
TOTAL CAPITULO E04 CIMENTACIONES 25.144,55
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coODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO E08 FALSOS TECHOS
SUBCAPITULO E08T FALSOS TECHOS
APARTADO E08TA FALSOS TECHOS Y PLACAS
SUBAPARTADO E08TAK PLACAS DE YESO LAMINADO
E08TAK030 m2 F.TECHO YESO LAM. REGIS. 120x60 PV
Falso techo registrable de placas de yeso laminado de 120x60cm. y 10 mm. de espesor, suspendi-
do de perfileria vista, i/p.p. de elementos de remate, accesorios de fijacion y montaje y desmontaje
de andamios, terminado y listo para pintar, sSINTE-RTP-17, medido deduciendo huecos superiores a
2m2.
791,61 19,16 15.167,25
TOTAL SUBAPARTADO E0O8TAK PLACAS DE YESO LAMINADO . 15.167,25
TOTAL APARTADO EO8TA FALSOS TECHOS Y PLACAS............... 15.167,25
TOTAL SUBCAPITULO EO8T FALSOS TECHOS .......ccvvvevrerssneen 15.167,25
TOTAL CAPITULO E08 FALSOS TECHOS 15.167,25
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cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO E16 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS

SUBCAPITULO E16L VIDRIOS SIMPLES

APARTADO E16LA VIDRIOS INCOLOROS
E16LA090 m2 VIDRIO FLOAT INCOLORO 19 mm.

Acristalamiento con vidrio float incoloro de 19 mm. de espesor, fijacion sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona incolora tipo Sikasil
WS-605 S, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8

94,61 89,19 8.438,27
TOTAL APARTADO E16LA VIDRIOS INCOLOROS .........ccoccemmuennnee 8.438,27
TOTAL SUBCAPITULO E16L VIDRIOS SIMPLES ......ccoooesrrene 8.438,27
SUBCAPITULO E16E DOBLE ACRISTALAMIENTO
APARTADO E16ES CLIMALIT
SUBAPARTADO E16ESA DOBLE ACRISTALAMIENTO TRADICIONAL
E16ESA070 m2 CLIMALIT 6/10,12,16/ 6 mm.
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio float
Planilux incoloro de 6 mm, camara de aire deshidratado de 10, 126 16 mm con perfil separador de
aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de
junquillos, segin NTE-FVP-8.
180,49 46,79 8.445,13
TOTAL SUBAPARTADO E16ESA DOBLE ACRISTALAMIENTO 8.445,13
SUBAPARTADO E16ESH TRIPLE ACRIST. CON CONTROL SOLAR
E16ESH130 m2 CLIMALIT 10/14/10/14710 mm.
Doble acristalamiento Climalit Plus formado por un vidrio flotado extraclaro Diamant de 6 mm con ca-
pa magnetronica de control solar, baja emisividad y color neutro Cool-Lite SKN 072 (76/48) y un vi-
drio flotado extraclaro Diamant 6 mm camara de aire deshidratado de 12 6 16 mm con perfil separa-
dor de aluminio y doble sellado perimetral, fijlado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de
apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso colocacion de junquillos,
segun NTE-FVP.
228,87 185,93 42.553,80
TOTAL SUBAPARTADO E16ESH TRIPLE ACRIST. CON 42.553,80
TOTAL APARTADO E16ES CLIMALIT 50.998,93
TOTAL SUBCAPITULO E16E DOBLE ACRISTALAMIENTO .......... 50.998,93
TOTAL CAPITULO E16 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS 59.437,20
TOTAL 99.749,00
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V. PRESUPUESTO
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO E04 CIMENTACIONES
SUBCAPITULO E04C ZAPATAS Y RIOSTRAS
APARTADO E04CE ENCOFRADO
E04CE020 m2 ENCOF.MAD.ZAP.Y VIG.RIOS.Y ENCE.
Encofrado y desencofrado con madera suelta en zapatas, zanjas, vigas y encepados, considerando 4 posturas.
Segun NTE-EME.
0010B010 0,350 h.  Oficial 12 encofrador 17,70 6,20
00108020 0,350 h.  Ayudante encofrador 16,61 581
PO1EM290 0,026 m3 Madera pino encofrar 26 mm. 24791 6,45
PO3AAA020 0,100 kg  Alambre atar 1,30 mm. 1,39 0,14
P01UC030 0,050 kg Puntas 20x100 7,30 0,37
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .... 18,97
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con NOVENTA Y SIETE CENTIMOS
APARTADO E04CA HORMIGON ARMADO
E04CA100 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l V.BOMBA
Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.20 mm., para ambiente normal, elaborado en central
en relleno de zapatas y zanjas de cimentacion, incluso armadura (40 kg./m3.), por medio de camién-bomba, vi-
brado y colocado. Segun normas NTE-CSZ , EHE y CTE-SE-C.
E04CM140 1,000 m3 HORM. HA-25/P/20/ CIM. V. BOMBA 132,47 132,47
E04AB020 40,000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1,26 50,40
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 182,87
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y SIETE CENTIMOS
SUBCAPITULO E04L LOSAS
APARTADO E04LE ENCOFRADO
E04LE020 m2 ENCOF. MAD. LOSAS CIMENTACION
Encofrado y desencofrado con madera suelta en losas de cimentacion, considerando 4 posturas. Segun
NTE-EME.
0010B010 0,250 h.  Oficial 12 encofrador 17,70 443
0010B020 0,250 h.  Ayudante encofrador 16,61 415
PO1EM290 0,006 m3 Madera pino encofrar 26 mm. 24791 1,24
P0O3AAA020 0,100 kg  Alambre atar 1,30 mm. 1,39 0,14
P01UC030 0,050 kg  Puntas 20x100 7,30 0,37
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 10,33

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
APARTADO E04LA HORMIGON ARMADO
E04LA060 m3 H.ARM. HA-25/P/20/l LOSA V.BOMBA

Hormigén armado HA-25 N/mm2, consistencia plastica, Tmax. 20 mm., para ambiente normal, elaborado en cen-

tral en losa de cimentacion, incluso armadura (50 kg/m3.), vertido por medio de camién-bomba, vibrado y coloca-

do. Segun normas NTE-CSL , EHE y CTE-SE-C.
E04LM050 1,000 m3 HORM. HA-25/P/20/I LOSA V.BOM. 132,96 132,96
E04AB020 50,000 kg ACERO CORRUGADO B 500 S 1,26 63,00

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .....ooveiiiirinenines e 195,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NOVENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO E08 FALSOS TECHOS
SUBCAPITULO E08T FALSOS TECHOS
APARTADO E08TA FALSOS TECHOS Y PLACAS
SUBAPARTADO E0STAK PLACAS DE YESO LAMINADO
E08TAK030 m2 F.TECHO YESO LAM. REGIS. 120x60 PV

Falso techo registrable de placas de yeso laminado de 120x60cm. y 10 mm. de espesor, suspendido de perfileria

vista, i/p.p. de elementos de remate, accesorios de fijacion y montaje y desmontaje de andamios, terminado y lis-

to para pintar, sINTE-RTP-17, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.
0010B110 0,230 h.  Oficial yesero o escayolista 17,25 3,97
0010B120 0,230 h.  Ayudante yesero o escayolista 16,38 377
PO4TE050 1,050 m2 Placa yeso normal 60x60x1cm 532 5,59
P04TW023 0,800 m. Perfil primario 24x43x3600 127 1,02
P04TW025 1,800 m. Perfil secundario 24x43x3600 1,27 2,29
P04TW030 1,500 m. Perfil angular remates 0,90 1,35
P04TW040 1,050 ud Pieza cuelgue 111 117

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 19,16

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECINUEVE EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO E16 VIDRIERIA Y TRASLUCIDOS
SUBCAPITULO E16L VIDRIOS SIMPLES
APARTADO E16LA VIDRIOS INCOLOROS
E16LA090 m2 VIDRIO FLOAT INCOLORO 19 mm.
Acristalamiento con vidrio float incoloro de 19 mm. de espesor, fijacion sobre carpinteria con acufiado mediante cal-
zos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona incolora tipo Sikasil WS-605 S, incluso cortes
de vidrio y colocacion de junquillos, segiin NTE-FVP-8
0010B250 1,300 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 21,61
P14AA090 1,006 m2 Vidrio float incoloro 19 mm 62,80 63,18
P14KW060 2,800 m. Sellado silicona Sikasil WS-605-S 0,90 2,52
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA 89,19
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y NUEVE EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
SUBCAPITULO E16E DOBLE ACRISTALAMIENTO
APARTADO E16ES CLIMALIT
SUBAPARTADO E16ESA DOBLE ACRISTALAMIENTO TRADICIONAL
E16ESA020 m2 CLIMALIT 4/ 6,8/ 4 mm.
Doble acristalamiento Climalit, formado por dos vidrios float Planilux incoloros de 4 mm y cdmara de aire deshidra-
tado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado
mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y
colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 1? vidrieria 16,62 332
P14ESA020 1,006 m2 Climalit 4/6U8/4 incoloro 17,94 18,05
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 29,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTINUEVE EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
E16ESA030 m2 CLIMALIT 4/10,12,16/ 4 mm.
Doble acristalamiento Climalit, formado por dos vidrios float Planilux incoloros de 4 mm y camara de aire deshidra-
tado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con
acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de
vidrio y colocacién de junquillos, segiin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 3,32
P14ESA030 1,006 m2 Climalit 4/10,12616/4 incoloro 18,84 18,95
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 30,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
E16ESA040 m2 CLIMALIT 4/ 10,12,16/ 5 mm.
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio float Planilux inco-
loro de 5 mm, camara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado pe-
rimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio
con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA040 1,006 m2 Climalit 4/10,12616/5 incoloro 26,45 26,61
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .....oovviriiiniinsisre s 38,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA' Y OCHO EUROS con CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E16ESA050 m2 CLIMALIT 4/10,12,16/ 6 mm.
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio float Planilux inco-
loro de 6 mm, camara de aire deshidratado de 10, 12 ¢ 16 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio
con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA050 1,006 m2 Climalit 4/10,12616/6 incoloro 28,79 28,96
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
PO1DWO090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 40,39
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA EUROS con TREINTA Y NUEVE CENTIMOS
E16ESA060 m2 CLIMALIT 4/ 10,12,16/ 8 mm.
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio float Planilux inco-
loro de 8 mm, céamara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio
con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segtin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA060 1,006 m2 Climalit 4/10,12616/8 incoloro 38,09 38,32
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot sensre s 49,75
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
E16ESA070 m2 CLIMALIT 6/ 10,12,16/ 6 mm.
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio float Planilux inco-
loro de 6 mm, camara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio
con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segiin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA070 1,006 m2 Climalit 6/10,12 6 16/6 incoloro 35,15 35,36
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
PO1DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 46,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y SEIS EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E16ESA100 m2 CLIMALIT MASTERGLASS INC. 4/12/4
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio impreso Master-
glass incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sella-
do en frio con silicona, incluso colocacion de junquillos, segiin NTE-FVP.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA100 1,006 m2 Climalit Masterglass 4/10,12616/4 42,55 42,81
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
PO1DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 54,24

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E16ESA110 m2 CLIMALIT MASTERGLASS INC. 6/12/6
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio impreso Master-
glass incoloro de 6 mm, cémara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y doble
sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sella-
do en frio con silicona, incluso colocacién de junquillos, segiin NTE-FVP.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA110 1,006 m2 Climalit Masterglass 6/10,12616/6 46,94 47,22
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t 58,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y OCHO EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
E16ESA130 m2 CLIMALIT THELA/MARIS/NEMO INC. 4/12/4
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio impreso Thela, Ma-
ris 0 Nemo incoloro de 4 mm, cémara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona, incluso colocacion de junquillos, segtn NTE-FVP.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA130 1,006 m2 Climalit Thela/Maris/Nemo 4/10,12616/4 32,84 33,04
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ...t seseenens 44,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
E16ESA140 m2 CLIMALIT THELA/MARIS/NEMO INC. 6/12/6
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio impreso Thela, Ma-
ris 0 Nemo incoloro de 6 mm, cémara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona, incluso colocacion de junquillos, segiin NTE-FVP.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA140 1,006 m2 Climalit Thela/Maris/Nemo 6/10,12616/6 42,10 42,35
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P0O1DWO090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 53,78
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
E16ESA150 m2 CLIMALIT 4/6,8/ STADIP 33.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 33.1 incoloro de 6 mm, camara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacién de junquillos, segiin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA150 1,006 m2 Climalit 4/6u8/Stadip 33.1 incoloro 41,37 41,62
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
PO1DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 53,05

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E16ESA160 m2 CLIMALIT 4/6,8/ STADIP 44.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 44.1 incoloro de 8 mm, céamara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA160 1,006 m2 Climalit 4/6u8/Stadip 44.1 incoloro 48,50 48,79
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .....oviviiiiriiienie e 60,22
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
E16ESA170 m2 CLIMALIT 4/6,8/ STADIP 55.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 55.1 incoloro de 10 mm, camara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA170 1,006 m2 Climalit 4/6u8/Stadip 55.1 incoloro 51,97 52,28
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
PO1DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 63,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
E16ESA180 m2 CLIMALIT 4/6,8/ STADIP 66.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 4 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 66.1 incoloro de 12 mm, céamara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA180 1,006 m2 Climalit 4/6u8/Stadip 66.1 incoloro 54,66 54,99
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ot 66,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
E16ESA190 m2 CLIMALIT 6/6,8/ STADIP 33.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 33.1 incoloro de 6 mm, camara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA190 1,006 m2 Climalit 6/6u8/Stadip 33.1 incoloro 47,68 47,97
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 59,40

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
E16ESA200 m2 CLIMALIT 6/6,8/ STADIP 44.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 44.1 incoloro de 8 mm, camara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA200 1,006 m2 Climalit 6/608/Stadip 44.1 incoloro 54,89 55,22
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .... 66,65
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y SEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
E16ESA210 m2 CLIMALIT 6/6,8/ STADIP 55.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 55.1 incoloro de 10 mm, cémara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA210 1,006 m2 Climalit 6/6U8/Stadip 55.1 incoloro 57,93 58,28
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P01DW090 1,500 ud Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .....coviiriirieieisissnsesisns 69,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
E16ESA220 m2 CLIMALIT 6/6,8/ STADIP 66.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 6 mm y un vidrio laminado de seguri-
dad Stadip 66.1 incoloro de 12 mm, cémara de aire deshidratado de 6 u 8 mm con perfil separador de aluminio y
doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA220 1,006 m2 Climalit 6/608/Stadip 66.1 incoloro 61,61 61,98
P14KW065 7,000 m.  Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
P0O1DW090 1,500 ud  Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ..ottt 7341
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
E16ESA240 m2 CLIMALIT 10/12/ STADIP 66.1 INCOLORO
Doble acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux incoloro de 10 mm y un vidrio laminado de segu-
ridad Stadip 66.1 incoloro de 12 mm, camara de aire deshidratado de 10, 12 6 16 mm con perfil separador de alu-
minio y doble sellado perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y la-
terales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacién de junquillos, segin NTE-FVP-8.
0010B250 0,200 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 332
P14ESA240 1,006 m2 Climalit 10/10,12016/Stadip 66.1 inc. 74,46 7491
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
PO1DW090 1,500 ud  Pequefio material 1,25 1,88
Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA .... 86,34

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y SEIS EUROS con TREINTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SUBAPARTADO E16ESH TRIPLE ACRIST. CON CONTROL SOLAR
E16ESH130 m2 CLIMALIT 10/14/10/14710 mm.

Doble acristalamiento Climalit Plus formado por un vidrio flotado extraclaro Diamant de 6 mm con capa magnetroni-

ca de control solar, baja emisividad y color neutro Cool-Lite SKN 072 (76/48) y un vidrio flotado extraclaro Diamant

6 mm camara de aire deshidratado de 12 6 16 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fija-

do sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona

neutra, incluso colocacion de junquillos, segun NTE-FVP.
0010B250 1,150 h.  Oficial 12 vidrieria 16,62 19,11
P14ESH130 1006 m2 CLIMALIT 10/14/10/14/10 mm. 157,76 158,71
P14KW065 7,000 m. Sellado con silicona neutra 0,89 6,23
PO1DW090 1500 ud  Pequefio material 1,25 1,88

Sin descomposicion
TOTAL PARTIDA ... 185,93

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO EUROS con NOVENTA Y TRES CENTIMOS
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Capitulo % del PEM Importe (euros)

01. MOVIMIENTO DE TIERRAS 3,9 91.481,16
02. CIMENTACION 4,2 98.518,17
03.ESTRUCTURA 14,5 340.122,25
04.CUBIERTA 7,1 166.542,62
05. CERRAMIENTOS ALBANILERIA 9,4 220.493,04
06. PAVIMENTOS 6 140.740,24
07.FALSOS TECHOS 0,8 18.765,37
08.CERRAJERIA 1,4 32.839,39
09.CARPINTERIA EXTERIOR Y VIDRIERIA 9,2 215.801,70
10.CARPINTERIA INTERIOR 2,5 58.641,77
11. INSTALACIONES: FONTANERIA 2 46.913,41
12. INSTALACIONES: SANEAMIENTO 3,2 75.061,46
13. INSTALACIONES: APARATOS SANITARIOS 0,5 11.728,35
14. INSTALACIONES: ELECTRICIDAD E ILUMINACION 7,5 175.925,30
15. INSTALACIONES: VOZ Y DATOS 0,5 11.728,35
16. INSTALACIONES: CLIMATIZACION 14,5 340.122,25
17. INSTALACIONES: DETECCION Y EXTINCION DE INCENDIOS 1,5 35.185,06
18. URBANIZACION Y ACOMETIDAS 5 117.283,53
19. VARIOS 1,5 35.185,06
20. PRODUCCION/ GESTION DE RESIDUOS 0,8 18.765,37
21 SEGURIDAD Y SALUD 2,5 58.641,77
22. CONTROL DE CALIDAD 1,5 35.185,06
PRESUPUESTP EJECUCION MATERIAL (PE.M.) 2.345.670,67
Asciende el Presupuesto de Ejecucion Material a la expresada cantidad de DOS

MILLONES TRESCIENTOS CUARENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS SETENTA

EUROS Y SESENTA Y SIETE CENTIMOS

13% de GASTOS GENERALES 304.937,19
6% de BENEFICIO INDUSTRIAL 140.740,24
SUMA 2.791.348,10
21% de IVA 586.183,10
PRESUPUESTO EJECUCION POR CONTRATA (PE.C.) 3.377.531,20

Asciende el Presupuesto de Ejecucién por Contrata a la expresada cantidad de
TRES MILLONES TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS TREINTAY

UN EUROS Y VEINTE CENTIMOS

Zaragoza, Noviembre del 2018
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Técnico del proyecto:

Ana Gascon Mells



