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1. MEMORIA DESCRIPTIVA

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS enlos terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango

Trabajo Fin de Master. EINA. Universidad de Zaragoza Director: Pablo de la Cal Nicolds
Mikel Madrazo Ortuzar Codirectora: Almudena Espinosa Fernandez
1.1 AGENTES

ENCARGO

El presente proyecto se realiza por encargo por el ayuntamiento de Durango.

ARQUITECTO
Don Mikel Madrazo Otuzar, colegiada n® 000a del Colegio Oficial de Arquitectos de Aragon.

COORDINACION DE PROYECTOS PARCIALES

INSTALACION ELECTRICA: Arquitecto con n° 000a del COAA.
INSTALACION TERMICA: Arquitecto con n° 000a del COAA.
INSTALACION ACS: Arquitecto con n° 000a del COAA.
INSTALACION CONTRA INCENDIOS: Arquitecto con n® 000a del COAA.
INSTALACION FONTANERIA: Arquitecto con n° 000a del COAA.
INSTALACION SANEAMIENTO: Arquitecto con n° 000a del COAA.
INSTALACION VENTILACION: Arquitecto con n° 000a del COAA.
ESTRUCTURA: Arquitecto con n° 000a del COAA.
TELECOMUNICACIONES: ingeniero de Telecomunicaciones del COIT.
CALIFICACION ENERGETICA: Arquitecto con n® 000a del COAA.

SEGURIDAD Y SALUD

COORDINADOR DEL ESS EN PROYECTO: Arquitecto con n° 000a del COAA.

AUTOR DEL ESTUDIO: Arquitecto con n° 000a del COAA.

COORDINADOR DURANTE LA EJECUCION: Arquitecto con n° 000a del COAA.
COORDINADOR DEL ESS EN DIRECCION DE OBRAS: Arquitecto con n® 0001 del COAA.

DIRECTOR DE OBRA
Arquitecto con n° 000a del COAA.

DIRECTOR DE EJECUCION DE OBRA
Arquitecto con n° 000a del COAA.

ENTIDAD DE CONTROL DE CALIDAD

Sin designar.

OTROS INTERVINIENTES

REDACTOR DEL ESTUDIO TOPOGRAFICO: Topografo del COIT
REDACTOR DEL ESTUDIO GEOTECNICO: Gedlogo del ICOG
ESTUDIO DEL IMPACTO AMBIENTAL: Geologo del ICOG
PLAN DE CONTROL DE CALIDAD: Técnico del COAA



1.2 INFORMACION PREVIA

1.2.1 Antecedentes y condicionantes de partida. Analisis territorial

Durango es una ciudad vizcaina que se situa en un lugar estratégico en el Pais Vasco, concretamente en medio del trian-
gulo formado por las tres capitales de provincia. Sus 28.000 habitantes hacen que sea la principal poblacion de la comarca
del Duranguesado y uno de los nticleos mas importantes del entorno. Su situacion privilegiada en medio de un valle hace
que muchas de las conexiones interurbanas pasen por el municipio, y asi enlazar los pequefios nticleos urbanos con las

grandes ciudades.

Una de las redes viarias en el que Durango cobra mayor importancia desde su construccion es la del ferrocarril. El tren
de cercanias Bilbao-San Sebastian ha contado hasta ahora con terrenos cedidos por Durango para la construccion de sus
infraestructuras y talleres, de ahi su papel fundamental como médula del sistema. La modernizacion y desplazamiento de
dichos talleres deja una huella considerable en la trama urbana, un area céntrica de una gran identidad industrial converti-

da en un vacio vallado y descuidado.
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El ntcleo urbano de la ciudad ha ido creciendo a lo largo del tiempo
desde los primeros asentamientos del siglo XIII. Un casco historico
muy compacto y de calles estrechas se expandio para poder albergar
a toda una ciudad en proceso de crecimiento, y ha ido extendiéndose
radialmente entorno a ella. La ciudad se encuentra con la barrera del

rio en la parte norte imposibilitando que la ciudad se extienda mas

alla del limite.



El hecho de que los talleres quedasen sumergidos por el tejido urba-

no no era el tinico problema urbanistico derivado de la red ferrovia-
ria. El tren de cercanias Bilbao-San Sebastian cruzaba por medio de
la ciudad mediante varios pasos a nivel, partiendo la ciudad en dos.
Una brecha que impedia muchas de las conexiones transversales y no

garantizaba seguridad para la ciudadania.

Debido a ello se esta formando un tejido mas
compacto y construido, colmatando unidades
de ejecucion que estan a la espera o solares va-
cios que se encuentran relativamente céntricos.
Es en la zona noroeste donde mayor densi-
dad de habitantes se concentra, y justamente
donde los antiguos terrenos ferroviarios han
quedado rodeados por la trama de la ciudad.
Loégicamente se han visto obligados a mudarse
a las afueras del municipio como otras muchas

zonas industriales.
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1.2.2 Historia del tren de Durango
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Las distancias a recorrer para moverse por la
ciudad no son excesivamente largas, pudien-
do llegar practicamente a cualquier punto en
menos de 10-15minutos, tanto a pie como
andando. Cabe destacar que la red ciclable
puede mejorar completando la red unitaria-

mente en toda la extension.

En el casco historico se situan los espacios
publicos y puntos de encuentro mas impor-
tantes, todos conectados formando un sistema
de plazas y parques. Seran los usos y equi-
pamientos publicos ligados a ellos los que
impulsen actividad y vitalidad de los barrios

en los que se encuentran.

El 1 de julio de 1882 se inaugurd la linea ferrea de via estrecha que une Bilbao con la poblacion de Durango. Se conocia

como “el duranguillo” y recorria los 32km de via en 1 hora y 15 minutos (hoy en dia en 40 minutos). Esta nueva comuni-

cacion supuso el punto de partida y desarrollo de la villa.

En agosto de 1889 se abrid la linea Durango- Zumarraga, en enero de 1901 la linea Elgoibar-San Sebastian y en julio de

1905 la linea Durango-Elorrio. Desde este momento Durango sera un punto importante de comunicacion en la parte norte

del Pais Vasco y trafico de trenes crecera considerablemente.
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El 1 de julio de 1906 se fundd Ferrocarriles Vascongados, fruto de la fusion de tres empresas de ferroviarias que explo-
taban varias lineas en Vizcaya y Guiptizcoa: Compaiiia del Ferrocarril Central de Vizcaya, Compaiiia del Ferrocarril de
Durango a Zumarraga y Compaiiia del Ferrocarril de Elgoibar a San Sebastian. Por lo tanto, la red ferroviaria de ferroca-

rriles estaba constituida por carriles de via métrica y unia Bilbao con San Sebastian.

En 1922 se construy6 la nueva estacion de tren en Durango, derribada el afio 2017, y en 1929 se llevo a cabo la electrifica-

cion de la linea.

En 1971 estas linea pasan a ser explotadas por Ferrocarriles Espafioles de Via Estrecha (FEVE) y posteriormente, en
1982, con la cesion de competencias autonomicas, las antiguas lineas de los vascongados son cedidas al Gobierno Vasco,
creando EuskoTrenbideak - Ferrocarriles Vascos. Tras el paso por FEVE se modernizaron las lineas Bilbao- San Sebastian
y se cerraron las de Elorrio y Zumarraga. También se potencio el transporte de mercancias, hasta que EuskoTrenbideak,

ademas de incrementar otras muchas reformas, abandonaron el transporte de mercancias fomentando el de viajeros.

Ecrosacrion Vissoyalie

REFORMA 5 VIAS

TALLERES o DURANGO




1.2.3 Operaciéon Durango
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Hoy en dia la explotacion de la linea ferroviaria que cruza Durango estd en manos de EuskoTren. Desde esta empresa

en 2003 se planted una propuesta de gran calibre y para el beneficio de los durangueses: el soterramiento del ferrocarril.
Seria en 2012 cuando finalmente terminaron las obras de soterramiento de las vias y desaparecieron los pasos a nivel que
partian la ciudad. También se liberd el solar donde se encontraban los talleres y cocheras ya que los llevaron a la periferia.
Por ultimo, se propuso trasladar a Durango, la sede de Euskotren que se encontraba en Bilbao, y para ello se invité a 5
estudios internacionales de arquitectura a un concurso de proyectos de la nueva estacion y sede, y la propuesta urbanistica

del solar.



Zaha Hadid fue quien vencio el concurso con la propuesta de la estacion, un parque y 5 torres residenciales. A cada estu-
dio le otorgaron con el disefio de cada una de las torres.

La nueva estacion de tren termind de construirse a finales de 2013 después de muchos afios pero tanto el parque como
las 5 torres no se llegaron a empezar. Euskotren rectifico y decidio no mover la sede de su situacion original, por lo que
tuvieron que realizar importantes modificaciones en el proyecto de la estacion. En cuanto a las edificaciones y el parque,
la crisis inmobiliaria paralizé de lleno su comienzo, por lo que las torres disefiadas por los reconocidos arquitectos nunca

se llevarian a cabo.

El tema de la nueva estacion y su entorno se ha convertido los tltimos afios en un recurrente debate entre la ciudadania.

Su elevado coste, cuadriplicandose el presupuesto inicial, el estado de deterioro del entorno y la incertidumbre del futuro
de este barrio hacen que la ciudad necesite urgentemente dar solucion a este proyecto inacabado. Ademas, desde varias
plataformas se exige la participacion ciudadana a la hora de analizar los usos y necesidades de estos terrenos. La cantidad
de metros cuadrados de zonas verdes por habitante en Durango no es del todo satisfactoria, por lo que serd fundamental la
presencia de un parque y zonas verdes en el solar, un pulmén que dé respiro a la cada vez mas densa trama urbana. Desde
el ayuntamiento se modifico el proyecto urbanistico del solar haciéndolo mas asequible pero sin renunciar las torres resi-

denciales, cosa que no ha cuajado en la sociedad.
En la actualidad, todo este terreno que pertenecia a las infraestructuras de EuskoTren esta vallado y sin nada construido,

solamente la huella heredada de las antiguas vias y cocheras. En otras palabras, un vacio de 60.000 m2 lleno de oportuni-

dades para la regeneracion y activacion del lugar.
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1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.3.1 Descripcion general de la propuesta. Sistemas urbanos

Tras el soterramiento de la linea ferroviaria los pasos a nivel y las antiguas vias quedan obsoletas dejando una huella
considerable en la ciudad. Es una labor prioritaria subsanar la brecha heredada que divide el municipio en dos. Se propone
aprovechar el terreno longitudinal para la creacion de un corredor verde e integrarlo en la trama urbana. Asi, la propuesta

urbanistica trata de completar y mejorar los sistemas existentes de la ciudad.

La eliminacion del vallado permite mayor ntimero de conexiones transversales, todas ellas mas seguras y mejor acondi-
cionadas. A su vez, ¢l parque propuesto mantiene la direccionalidad predominante que llega desde el paseo, garantizando

al mismo tiempo la permeabilidad transversal, hoy inexistente.

Este corredor cruza Durango de este a oeste, conectando el municipio con otros pueblos cercanos de la comarca. Se
constituye por una banda peatonal y un carril bici, enlazandose con el sistema ciclable y peatonal existente. Una red de
carril bici que actualmente se encuentra incompleta y se propone darle mayor unidad prolongando algunas de sus calles.

El parque lineal a medida que va avanzando en el entramado urbano pincha con zonas mas estanciales y zonas verdes y de

variedad de actividades a modo de pulmones verdes.
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1.3.2 Mercado de frutas y verduras

®

El mercado funciona como elemento activador que pretende impulsar y llevar a cabo la regeneracion de un solar vacio
que se ha quedado dentro del tejido urbano. El equipamiento se consolida como lugar central del barrio, el cual no solo
proporcione una experiencia de compra-venta, sino también de convivencia. Se trata de un proyecto que lleva consigo el

fomento de habitos saludables y la visibilizacion del producto y gastronomia local.

Es importante que el edificio sea sostenible en cuanto a los aspectos medioambientales. Por ello se tienen en cuenta
estrategias como la recogida de aguas pluviales para el riego de huertos, tubos canadienses aprovechando la energia del

subsuelo y compostaje con residuos organicos entre otros

Se plantea un modelo de gestion sostenible y autosuficiente que abarca desde el aprendizaje de la horticultura hasta la

venta del producto final. El proyecto se puede dividir en 3 partes esenciales:

Un MERCADO como uso principal del equipamiento, con variedad de servicios destinados al publico.

Una PLAZA CUBIERTA como punto central de relacion entre los extremos del equipamiento y enlace con el parque.

Y un AULARIO como zona docente donde la actividad esta relacionada con el uso del mercado y los huertos urbanos.
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1.3.3 Descripcion de la geometria del edificio: superficies utiles y construidas

Dada la gran variedad de usos y zonas del proyecto, es necesario establecer unos criterios de clasificacion en funcion del

programa y de la cota en la que se situan.

Sup. util habitable Ne Uds. Sup. Util (m2) Total (m2)
1. Kiosko bar 89.66
1.1 Kiosko bar 1 67.10 67.10
1.2 Cocina 1 7.39 7.39
1.3 Almacén 1 5.67 5.67
1.4 Aseos 1 15.17 15.17
2. Mercado 1455.09
2.1 Espacios de circulacién 1 436.39 436.39
2.2 Gastro-bar 1 82.45 82.45
2.3 Puestos de venta de fruta y verdura 6 13.74 82.44
2.4 Puestos de venta de productos frescos: carne, pescado, charcuteria... 6 9.40 56.40
2.5 Almacén de puestos de venta de productos frescos 6 6.15 36.90
2.6 Pasillo muelle carga/descarga 1 68.22 68.22
2.7 Cuarto de basuras 1 8.86 8.86
2.8 Almacén 1 4.84 4.84
2.9 Aseos masc. 1 17.75 17.75
2.10 Aseos fem. 1 17.75 17.75
2.11 Almacén 1 22.16 22.16
2.12 Local comercial 1 1 16.00 16.00
2.13 Almacén local comercial 1 1 6.00 6.00
2.14 Locales comerciales 2 2 22.00 44.00
2.15 Zona de descanso y ocio 1 150.34 150.34
2.16 Vestuario fem. 1 15.46 15.46
2.17 Vestuario masc. 1 15.46 15.46
2.18 Despachos 3 16.15 48.45
2.19 Archivo 1 16.15 16.15
2.20 Sala de reuniones 1 50.65 50.65
2.21 Vestibulo restaurante 1 45.65 45.65
2.22 Vestibulo aseos 1 3.73 3.73
2.23 Aseos fem. 1 5.95 5.95
2.24 Aseos masc. 1 5.95 595
2.25 Aseos discapacitados 1 3.26 3.26
2.26 Restaurante 1 172.25 172.25
2.27 Cocina 1 13.45 13.45
2.28 Almacén 1 8.18 8.18
3. Plaza mercado 1029.18
4. Aulario 700.23
4.1 Espacio de circulacién 1 193.65 193.65
4.2 Aulas 4 44.70 178.80
4.3 Taller-laboratorio 2 46.04 92.08
4.4 Consejeria 1 22.74 22.74
4.5 Aseos masc. 1 8.40 8.40
4.6 Aseos fem. 1 8.40 8.40
4.7 Aseos discapacitados 1 3.68 3.68
4.8 Zona de espera 1 45.77 45.77
4.9 Sala de reuniones 1 32.85 32.85
4.10 Despacho 1 16.30 16.30
4.11 Archivo 1 21.25 21.25
4.12 Espacios de circulacion 1 55.65 55.65
4.13 Aseos masc. 1 8.48 8.48
4.14 Aseos fem. 1 8.48 8.48
4.15 Aseos discapacitados 1 3.70 3.70
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5. Sal6n de actos

5.1 Salén de actos

5.2 Vestibulo

5.3 Aseos masc.

5.4 Aseos masc.

5.5 Nucleo vertical espacio instalaciones
5.6 Vestibulo camerinos

5.7 Camerinos

5.8 Control técnico

5.9 Almacén

6. Vestuarios
6.1 Vestuario fem.

6.2 Vestuario masc.

7. Nucleos verticales
7.1 Nucleo vertical 1
7.2 Nucleo vertical 2
7.3 Vestibulo carga/descarga
7.4 Nucleo vertical 3

7.5 Almacén

Total sup. util habitable

Sup. util no habitable

8. Almacén

9. Parking

9.1 Cuarto deposito recogida aguas pluviales mercado
9.2 Cabina de vigilancia y control

9.3 Almacén

9.4 Cuarto de control eléctrico: C.G.D y Rack

9.5 Espacios de servicio mercado: camaras frigorificas, almacenes...

9.6 Espacios de servicio mercado: cdmaras frigorificas, almacenes...

9.7 Parking carga/descarga

9.8 Almacén

9.9 Cuarto de GP, B.C y prev. de incendios aulario
9.10 Cuarto UTA aulario

9.11 Vestibulo nucleo vertical

9.12 Vestibulo aseos

9.13 Aseos discapacitados

9.14 Aseos fem.

9.15 Aseos masc.

9.16 Almacén

9.17 Almacén

9.18 Cuarto depdsito de recogida aguas pluviales aulario
9.19 Vestibulo nucleo vertical

9.20 Vestibulo aseos

9.21 Aseos masc.

9.22 Aseos fem.

9.23 Cuarto grupo electrégeno

9.24 Cuarto de abastecimiento (GP y bomba de calor), prev. de incendios y UTA mercado

9.25 Parking publico

Total sup. util no habitable

Total sup

—_ N e e e e e

—_ = = e

Y S

287.20
29.30
5.12
5.12
5.49
7.38
5.07
15.56
31.38

28.70
28.70

11.88
16.46
15.15
11.20
6.13

44.80
13.43
7.55
8.35
7.95
9.37
484.68
8.08
43.67
15.61
11.56
3.50
3.86
10.12
7.03
16.86
45.76
42.83
5.12
5.32
4.14
591
32.17
99.13
2065.61

396.69
287.20
29.30
5.12
5.12
549
7.38
10.14
15.56
31.38

57.40
28.70
28.70

60.82
11.88
16.46
15.15
11.20
6.13

2333.98

147.05

3049.26
44.80
1343

7.55
8.35
7.95
56.22
484.68
8.08
43.67
15.61
11.56
3.50
3.86
10.12
7.03
16.86
45.76
42.83
5.12
532
4.14
591
32.17
99.13
2065.61

3196.31

5530.29
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1.4 PRESTACIONES DEL EDIFICIO

Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la seguridad:

Seguridad estructural (DB SE)

Resistir todas las acciones ¢ influencias que puedan tener lugar durante la ejecucion y uso, con una durabilidad apropiada
en relacion con los costos de mantenimiento, para un grado de seguridad adecuado.

Evitar deformaciones inadmisibles, limitando a un nivel aceptable la probabilidad de un comportamiento dindmico y
degradaciones o anomalias inadmisibles.

Conservar en buenas condiciones para el uso al que se destina, teniendo en cuenta su vida en servicio y su coste, para una

probabilidad aceptable.

Seguridad en caso de incendio (DB SI)

Se han dispuesto los medios de evacuacion y los equipos ¢ instalaciones adecuados para hacer posible el control y la ex-
tincidn del incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes, para que puedan abandonar o alcanzar un lugar
seguro en el exterior de la actuacion objeto de este proyecto.

El espacio exterior inmediatamente proximo al edificio donde se ubica la actuacién cumple las condiciones suficientes
para la intervencion de los servicios de extincion.

El acceso desde el exterior esta garantizado, y los huecos cumplen las condiciones de separacion para impedir la propaga-
cion del fuego entre sectores.

No se produce incompatibilidad de usos.

No se ha proyectado ningtn tipo de material que por su baja resistencia al fuego, combustibilidad o toxicidad pueda perju-

dicar la seguridad del edificio o la de sus ocupantes.

Seguridad de utilizacién y accesibilidad (DB SUA)

Los suelos proyectados son adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad,
limitando el riesgo de que los usuarios sufran caidas.

Los huecos, cambios de nivel y nticleos de comunicacion se han disefiado con las caracteristicas y dimensiones que limi-
tan el riesgo de caidas, al mismo tiempo que se facilita la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de
seguridad.

Los elementos fijos o practicables de los edificios se han disefiado para limitar el riesgo de que los usuarios puedan sufrir
impacto o atrapamiento.

Los recintos con riesgo de aprisionamiento se han proyectado de manera que se reduzca la probabilidad de accidente de
los usuarios.

En las zonas de circulacion interiores y exteriores se contara con una iluminacion adecuada, de manera que se limite el
riesgo de posibles dafos a los usuarios de los edificios, incluso en el caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.
El dimensionamiento de las instalaciones de proteccion contra el rayo se realizara de acuerdo al Documento Basico SU 8

Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo.
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Prestaciones derivadas de los requisitos basicos relativos a la habitabilidad:

Salubridad (DB HS)

En el presente proyecto se han dispuesto los medios que impiden la penetracion de agua o, en su caso, permiten su eva-
cuacion sin produccion de dafios, con el fin de limitar el riesgo de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior
de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de esco-
rrentias, del terreno o de condensaciones.

Se han previsto los medios para que los recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que

se produzcan de forma habitual durante su uso normal, con un caudal suficiente de aire exterior y con una extraccion y
expulsion suficiente del aire viciado por los contaminantes.

Se ha dispuesto de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta para el consumo de
forma sostenible, con caudales suficientes para su funcionamiento, sin la alteracion de las propiedades de aptitud para el
consumo, que impiden los posibles retornos que puedan contaminar la red, disponiendo ademas de medios que permiten
el ahorro y el control del consumo de agua.

Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de utilizacion
dispondran de unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patdgenos.

Los edificios proyectados disponen de los medios adecuados para extraer las aguas residuales generadas en ellos de forma
independiente con las precipitaciones atmosféricas y con las escorrentias.

Proteccion frente al ruido (DB HR)

Los elementos constructivos que conforman los recintos en el presente proyecto, tienen unas caracteristicas acusticas
adecuadas para reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones

propias del edificio, asi como para limitar el ruido reverberante.

Ahorro de energia y aislamiento térmico (DB HE)

El edificio dispone de una envolvente de caracteristicas tales que limita adecuadamente la demanda energética necesaria
para alcanzar el bienestar térmico en funcion del clima de la localidad, del uso de los edificios y del régimen de verano-
invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad al aire y exposicion a la radiacion solar,
reduce el riesgo de aparicion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus carac-
teristicas y tratando adecuadamente los puentes térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas
higrotérmicos en los mismos.

Los espacios disponen de las instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus ocu-
pantes, regulando el rendimiento de las mismas y de sus equipos.

El edificio dispone de unas instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la vez eficaces

energéticamente.

Prestaciones en relacion a los requisitos funcionales de los edificios:

Utilizacion

Los nucleos de comunicacion (escaleras y ascensor), se han dispuesto de forma que se reduzcan los recorridos de circula-

cion y de acceso a las distintas dependencias.
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Se ha primado por tanto, la reduccion de recorridos de circulacion evitando los espacios residuales, con el fin de que la
superficie sea la necesaria y adecuada al programa requerido.
Las superficies y las dimensiones de las dependencias se ajustan a los requisitos del programa, cumpliendo los minimos

establecidos por las normas de habitabilidad vigentes.

Accesibilidad
El acceso al edificio y a sus dependencias se ha disefiado de manera que se permite a las personas con movilidad y comu-

nicacion reducidas la circulacion por el edificio en los términos previstos en la normativa especifica.

Prestaciones que superan los umbrales establecidos en el CTE

Con la finalidad de no encarecer el presupuesto final de las obras, no se han incluido en el presente proyecto prestaciones
especiales que superen los umbrales establecidos en el CTE, en relacion a los requisitos basicos de seguridad y habitabili-
dad.
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2. MEMORIA CONSTRUCTIVA

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS en los terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango

Trabajo Fin de Master. EINA. Universidad de Zaragoza Director: Pablo de la Cal Nicolas
Mikel Madrazo Ortuzar Codirectora: Almudena Espinosa Fernandez

2.1 SUSTENTACION DEL EDIFICIO

Justifcacion de las caracteristicas del suelo y parametros a considerar para el calculo de la parte del sistema estructural

correspodiente a la cimentacion
2.1.1 Bases de calculo

- Método de Calculo: El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite Ultimos (apartado
3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la cimentacion debe com-

probarse frente a la capacidad portante (resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

- Verificaciones: Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al sistema

de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma.

- Acciones: Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio segun el documento DB SE-AE y las acciones

geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se apoya segun el documento DB SE en los apartados
4.3-4.4-4.5.

2.1.2 Estudio geotécnico
-Generalidades: El estudio geotécnico se realiza por parte de la empresa Estudios geotécnicos.
Euskalduna Kalea, 5, 48008 Bilbo

Bilbo, Bizkaia

-Tipo de reconocimiento y datos estimados: Se realizan dos sondeos mecanicos a rotacion con obtencion continua de

testigo. A efectos de célculo de empujes y de anclajes, puede considerarse de forma conservadora el siguiente perfil del

terreno:
Caracteristicas geotécnicas del terreno Zapatas de cimentacion en el terreno
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2.2 SISTEMA ESTRUCTURAL

Se establecen para el calculo los datos y las hipotesis de partida, el programa de necesidades, las bases de
calculo y procedimientos o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como las caracteristicas

de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente: primero, determinacion de situaciones de dimensionado;
segundo, establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y cuarto dimensionado. Los métodos de comproba-
cion utilizados son el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y el de Estado Limite de Servicio para la

aptitud de servicio.
2.2.1 Cimentacién

A partir del estudio geotécnico realizado, se deduce que el edificio a construir en la parcela se podra cimentar mediante
zapatas, que transmitan al Nivel B una tension maxima admisible de 300 KN/m2. La ausencia de nivel freatico en el solar,
permitira la excavacion en seco de las zanjas de cimentacion, y la propia constitucion del terreno permitird que las excava-

ciones se hagan sin paneles de contencion.

La cimentacion se realiza mediante zapatas corridas de hormigon armado. Los calculos y acciones que intervienen en el
dimensionado de la cimentacion se pueden ver en el anejo correspondiente. Segun este se obtienen 6 tipos de zapata que

resuelven la cimentacion de todo el espacio:

Zapata Aislada Centrada Zapata Aislada Centrada Zapata Aislada Centrada Zapata Aislada Centrada
110x110x50 180x130x50 220x150x50 210x210x50
con enano de hormigén con enano de hormigén,

4016 (25425H)150) 016 (125425H)150) 016 1016
2 t
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2.2.2 Estructura portante

El proyecto se desarrolla siguiendo un esquema modular de vanos de 8.00 men la direccién longitudinal y 4.50m y 6.00m

en la transversal, creando una red de pilares metalicos formados por dos perfiles UPE240 cerrados. Los pilares se apoyan

en la cimentaciéon mediante una placa base situada en la cota -0.15m y se disponen con la longitud mayor en sentido de la

viga principal del edificio IPE 400. En el salon de actos se salva una luz de mayores dimensiones por lo que se emplean

vigas de mayor canto IPE 600

El muro de contencion perimetral de planta sdtano (CO1_Acabados verticales) que cumple ademas una funcién de conten-

cion del terreno, cuenta en su cara exterior con las correspondientes capas drenante y lamina impermeabilizante adherida

al muro.

El célculo de la estructura portante se desarrolla en el Anejo I de la memoria. A continuacion se especifican los tipos de

vigas metalicas y vigas de hormigon armado para la planta sdtano:

7IGAS

1PE 400 1PE_O 600x1220 Alma Aligerada
s

Acero laminado S275/R Ao
Area seccién= 84,50 cm?
1,=23.130 cm

Iy

HA 35x30

Hormigén HA25
Acero en armadura B500S
Area seccién= 1050 cnr’

? e

VIGUETAS

1PE 240
Acero laminado S275TR.
Area. ¢

1012

HA 40x90

Hormigén HA2S

Acero en armadura B500S

Area seccién= 3600 cm® 12
ey

Leotss
s
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w12

112

12
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20130
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Conjunto de placas y rigidizadores para arranque de pilar metalico:

- Placa de anclaje 40x40
Arranque de pilar (2 x UPN260) sobre enano de zapata aislada, zapata corrida, muro de contencion o viga (HA
40x90)
Acero laminado S275JR
Unidn rigida

Todas las soldaduras a tope se realizaran previo biselado por procedimientos mecanicos de las chapas o perfiles a unir. Se
prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rapido de las soldaduras siendo preceptivo tomar las precauciones
precisas para evitarlo. En piezas compuestas se comprobara una soldadura por pieza. No se permitiran variaciones de
longitud ni separaciones que queden fuera de los &mbitos definidos en el proyecto ni defectos aparentes.

Se protegen todos los elementos metalicos con pintura ignifuga M1 segiin UNE EN 13501-2002 y CTE.

Unidn base-pilar. Nudo rigido

La solucion para conectar la base del pilar a la cimentacion es la instalacion de una placa base soldada al pilar perime-
tralmente . Esta placa de 40x40cm y 2mm de espesor vendra soldada desde taller. La placa se fija al soporte de hormigén
mediante los pernos de anclaje fijadas con tuercas. Los 4 pernos se disponen en las esquinas para generar una conexion

rigida. Para mejorar la rigidez en la base se colocan cartelas en los vértices del pilar.

Union pilar-viga. Nudos rigidos

Los porticos principales metalicos se formaran mediante uniones rigidas entre las vigas y pilares que lo conforman. Se
realizara una soldadura completa de la seccion del perfil, atando alma y alas de la viga IPE400 al pilar 2xUPN260. En los
casos que la viga se apoya sobre el pilar, se colocara una chapa soldada de 1,5mm en taller al extremo del pilar con solda-

dura de penetracion completa (con preparacion de bordes), y asi evitar las soldaduras de techo.

Union viga-vigueta. Nudos articulados

La estructura de los forjados mixtos estd compuesta por las viguetas que cargan sobre las vigas jacenas. Se trata de una es-
tructura isostatica de uniones articuladas, procurando que las deformaciones y momentos de las viguetas no se transmitan
a las vigas principales. Se soldara directamente el alma de la vigueta contra el alma de la jacena. Para que la union pueda

ser considerada flexible la longitud de los cordones de soldadura no debe ser mayor que los 2/3 de la altura del alma.
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PILARES

HA 30x30

Pilares situados en sétano
Hormigén HA25

Acero en armadura B500S
Area seccién= 900 cm®

3,90

x 59
Pilares HA en sétano
3,90m
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2.2.3 Estructura horizontal

Los sistemas que se utilizan para resolver la compartimentacion horizontal se corresponden con distintos tipos de solucio-
nes. En primer lugar, en el caso de la planta sotano se realiza una solera de 15cm de espesor sobre una capa de encachado
de 20cm. En planta baja se realizan dos tipos de forjados. Para los espacios que se encuentran sobre el garaje, se dispone
un forjado unidireccional de bovedillas de hormigén 30+5, con cambios de cota que permite crear un suelo técnico para
el paso de instalaciones. Para el resto de espacios se reliza un forjado sanitario. Para ello, se retira del terreno natural el
sustrato de tierra vegetal y se colocan una serie de capas de relleno de zahorra. En primer lugar se dispone una capa de
hormigén de limpieza HM-20 de 10cm de espesor. Sobre ésta se coloca el forjado sanitario a base de cajones reticulados
de polietileno tipo Caviti C-40 con una capa de compresion HA-25. En planta primera y para las cubiertas del edificio, la
solucion estructural horizontal consiste en apoyar sobre las viguetas metalicas IPE 240 un forjado de chapa colaborante

perfil Korona 60 de 12cm de espesor. El sistema se completa con una capa de compresion de Scm.
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2.3 SISTEMA ENVOLVENTE

Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la envolvente del edificio, con descripcion de su comportamiento
frente a las acciones a las que esta sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego, seguridad de uso, evacua-

cion de agua y comportamiento frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de calculo.

Dado el caracter que se pretende dar al edificio, la estructura mencionada en los apartados anteriores queda vista, con-
formando parte de la envolvente y generando la imagen principal del edificio. La estructura del cerramiento puede estar
formada por 2xUPN, un muro estructural de H.A de 25c¢cm de espesor o un muro de contencion de H.A de 40cm. Se opta
por la madera como material exterior del edificio. Una envolvente continua compuesta por doble tablero de contrachapado
y alistonado de madera. En determinados espacios, este tablero desaparece quedando unicamente el alistonado. A conti-

nuacion se especifican los tipos de revestimiento exteior e interior para la fachada:

1 2 3 4 Re: Revestimiento exterior
He
OEONONNNOOOO0NNNNNN j¥d 1| Listones de madera acetilada en vertical 5x3cm cada 8cm
] [] . J B 2| Doble tablero de contrachapado fendlico e=18mm

Il 3| Estructura auxiliar formada por perfil conformado de acero
galvanizado #90-50-3
4| Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=45mm)

1 2 3
He
[ - [ i 0 : Bl 1| Doble tablero
B de
I} contrachapado
fendlico
e=18mm

2| Estructura

He auxiliar formada
000000000 ODODDDODDODOODODOO Ll H%(ﬁégﬁfiemadera

i dosiadan watical

Ri EERSRE
galvanizado
#90-50-3

He 3| Interposicion

le aislante de
H H H H H H H L2 E‘}]ln‘( L\]:l_tc);‘l%j\dera en
B Jottical 17.6x3cm cada
Ri 930131 plus- ,‘?h(‘}ﬂ

c:ZJmm)

! ) : 45 6 1| Chapa metalica perforada de acero autoportante Euromodul 44
2| Rastreles verticales de madera de pino (s=30x30mm) cada S00mm
- 3| Lamina impermeabilizante
D D E] . 4| Tablero de contrachapado fendlico e=18mm

5| Estructura auxiliar formada por perfil conformado de acero galvanizado #90-50-3
6| Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=45mm)
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Ri: Revestimiento interior

1|Cémara de aire e=variable 100mm-270mm

2| Montantes separados a 400mm encajados entre dos canales superior e inferior anclados a la
estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=45mm)

3| Dos placas de carton-yeso Pladur tipo N o tipo HI1

1|Cémara de aire e=variable 100mm-270mm

2| Montantes separados a 400mm encajados entre dos canales superior e inferior anclados a
la estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=45mm)

3| Tablero de madera maciza monocapa

Trasdosado interior con revestimiento térmico y acustico continuo de mortero ligero de
cal y perlita e=20mm, aplicado mecanicamente, y acabado final con una capa de enlucido
de yeso de capa fina sobre paramento vertical. Pintado RAL 9010 Blanco.
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2.4 SISTEMA DE COMPARTIMENTACION

1|Doble capa de cartén-yeso Pladur tipo N o tipo H1

2|Montantes e=70mm separados entre si 400mm encajados entre dos canales superior
e inferior. Interposicién de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220 e=70mm) entre
montantes.

e=130mm

1|Doble capa de cartén-yeso Pladur tipo N o tipo H1

2|Montantes e=45mm separados entre si 400mm encajados entre dos canales superior
e inferior. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220 e=45mm) entre
montantes.

3|Cémara de aire

e=variable

1| Muro estructural de HA e=300mm.

2| Trasdosado interior autoportante formado por dos placas de carton-yeso Pladur tipo
N o tipo H1

e=15mm atornilladas a una estructura de acero galvanizado e=45mm. Montantes
separados a 400mm encajados entre dos canales superior e inferior anclados a la
estructura. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220, e=45mm).
e=375

1|Tablero de madera maciza monocapa

2|Montantes e=70mm separados entre si 400mm encajados entre dos canales superior e
inferior. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220 e=70mm) entre
montantes.

e=130mm

1|Tablero de madera maciza monocapa

2|Montantes e=70mm separados entre si 400mm encajados entre dos canales
superior e inferior. Interposicién de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220
e=70mm) entre montantes.

3|Doble capa de cartén-yeso Pladur tipo N o tipo H1

e=130mm

1|Tablero de madera maciza monocapa

2|Montantes e=45mm separados entre si 400mm encajados entre dos canales superior
e inferior. Interposicion de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220 e=45mm) entre
montantes.

3|Cémara de aire

e=variable

1|Doble capa de cartén-yeso Pladur tipo N o tipo H1

2|Montantes e=45mm separados entre si 400mm encajados entre dos canales superior e
inferior. Interposicién de aislante de lana de roca (Rockplus-E 220 e=45mm) entre
montantes.

3|Cémara de aire

4|Tablero de madera maciza monocapa

e=variable

1|Trasdosado interior con revestimiento térmico y actstico continuo de mortero ligero de
cal y perlita e=20mm, aplicado mecanicamente, y acabado final con una capa de
enlucido de yeso de capa fina sobre paramento vertical. Pintado RAL 9010 Blanco.
2|Tabique de pieza de arcilla cocida hueca LD CAT II R- 2.5 (245x90x110mm).

1|Trasdosado interior con revestimiento térmico y actstico continuo de mortero ligero
de cal y perlita e=20mm, aplicado mecéanicamente, y acabado final con una capa de
enlucido de yeso de capa fina sobre paramento vertical. Pintado RAL 9010 Blanco

2| Muro estructural de HA e=300mm.



2.5 SISTEMA DE ACABADOS

2.5.1 Acabados interiores

T e, 1|Pavimento de loseta interior llosa vulcano cromatica de hormigén color arena
. —— o Varios formatos 40x60cm y 40x20cm

2|Capa de mortero armado

3|Capa separadora antipunzonante

4|Aislamiento térmico e=5cm

5| Capa separadora

6| Membrana impermeabilizante bicapa

7| Capa de formacion de pendientes 2% de hormigon aligerado

8| Soporte resistente, forjado unidirecccional de bovedillas de hormigon 30+5

1|Pavimento de loseta llosa vulcano cromatica de hormigon color arena.
Varios formatos 40x60cm y 40x20cm

2|Capa de mortero armado

3|Capa separadora antipunzonante

4|Aislamiento térmico e=5cm

5| Capa separadora

6| Membrana impermeabilizante bicapa

7| Capa de formacién de pendientes 2% de hormigon aligerado

8| Forjado sanitario con encofrado tipo Caviti C-40

1|Pavimento de loseta llosa vulcano cromatica de hormigén color ceniza.
Varios formatos 40x60cm y 40x20cm

2|Capa de mortero armado

3|Capa separadora antipunzonante

4|Aislamiento térmico e=5cm

5| Capa separadora

6| Membrana impermeabilizante bicapa

7| Capa de formacion de pendientes 2% de hormigon aligerado

8| Forjado sanitario con encofrado tipo Caviti C-40

e = 1|Revestimiento autonivelante monocolor de epoxi con espolvoreo de drido sobre
revestimiento epoxi-cemento e=4mm
2[Solera de hormigén

revestimiento epoxi-cemento e=4mm
2|Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y negativos 6x308
e=160mm

- : ; @ 1|Revestimiento autonivelante monocolor de epoxi con espolvoreo de drido sobre

1|Pavimento de loseta llosa vulcano cromética de hormigon color ceniza.
Varios formatos 40x60cm y 40x20cm

2|Pedestal de altura regulable

3|Aislamiento térmico e=5cm

4| Capa separadora

5| Membrana impermeabilizante bicapa

6| Capa de formacién de pendientes 2% de hormigon aligerado

7| Soporte resistente, forjado unidirecccional de bovedillas de hormigén 30+5

Dz =
iz =
i =
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TH TE TR @ 1|Baldosa formada por una estructura de acero, rellena de cemento y acabado
de HPL unicolor gris

2|Pedestal de altura regulable

3|Aislamiento térmico e=5cm

4| Capa separadora

5| Membrana impermeabilizante bicapa

6| Capa de formacion de pendientes 2% de hormigon aligerado

7| Soporte resistente, forjado unidirecccional de bovedillas de hormigén 30+5

= = L = e @ 1|Tarima flotante de madera de roble
/ 2|Listones de madera de pino 40x40mm colocados cada 300mm. Interposicién de
aislamiento térmico e=40mm
1 2 3 4 3|Aislamiento térmico
4| Forjado sanitario con encofrado tipo Caviti C-40

@ 1|Suelo laminado de madera

¢ 2|Capa de hormigon con aditivos reforzada con mallazo antifisuracion colocada sobre
paneles con tetones y tuberias Tubo PEX
3|Aislamiento térmico

1 2 3 4 5 6 4| Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y negativos
6x308 e=160mm

Suelo técnico compacto

1|Suelo laminado de madera

2|Capa de hormigén con aditivos reforzada con mallazo antifisuracion colocada
sobre paneles con tetones y tuberias Tubo PEX

3|Aislamiento térmico

4|Galerias técnicas (electricidad, datos, A/V)

5|Relleno de mortero

6| Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y negativos
6x308 e=160mm

@ 1|Lindleo en rollo acabado color gris
2|Mortero autonivelante
3|Imprimacién monocomponente multiusos

I 2 3 4 4|Aislante térmico
5| Forjado sanitario con encofrado tipo Caviti C-40

1|Lindleo en rollo acabado color gris

2|Capa de hormigén con aditivos reforzada con mallazo antifisuracion colocada
sobre paneles con tetones y tuberias Tubo PEX

3|Aislamiento térmico

4| Forjado sanitario con encofrado tipo Caviti C-40

1|Lindleo en rollo acabado color gris

2|Capa de hormigén con aditivos reforzada con mallazo antifisuracion colocada sobre
paneles con tetones y tuberias Tubo PEX

3|Aislamiento térmico

4| Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y negativos
6x308 e=160mm

32
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2.5.2 Acabados exteriores

B A e G R T R 2L s A TR R SR O R X B T SR @

Suelo técnico compacto

1|Lindleo en rollo acabado color gris

2|Capa de hormigon con aditivos reforzada con mallazo antifisuracion colocada
sobre paneles con tetones y tuberias Tubo PEX

3|Aislamiento térmico

4|Galerias técnicas (electricidad, datos, A/V)

5|Relleno de mortero

6| Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y negativos
6x308 e=160mm

1|Linéleo en rollo acabado color gris

2|Mortero autonivelante

3|Imprimacién monocomponente multiusos

4|Aislante térmico

5| Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y negativos
6x308 e=160mm

1|Pavimento de loseta llosa vulcano cromatica de hormigén color arena.
Varios formatos 40x60cm y 40x20cm

2|Capa de mortero armado

3|Capa separadora antipunzonante

4|Aislamiento térmico e=5cm

5| Capa separadora

6| Membrana impermeabilizante bicapa

7| Capa de formacion de pendientes 2% de hormigon aligerado

8| Soporte resistente, forjado unidirecccional de bovedillas de hormigon 30+5

1|Pavimento de loseta llosa vulcano cromatica de hormigén color arena.
Varios formatos 40x60cm y 40x20cm

2|Capa de mortero armado

3|Capa separadora antipunzonante

4| Aislamiento térmico e=5cm

5| Capa separadora

6| Membrana impermeabilizante bicapa

7| Capa de formacién de pendientes 2% de hormigon aligerado

8| Solera de hormigon

1|Pavimento de loseta llosa vulcano cromatica de hormigén color arena.
Varios formatos 40x60cm y 40x20cm

2|Capa de mortero armado

3|Capa separadora antipunzonante

4|Aislamiento térmico e=5cm

5| Capa separadora

6| Membrana impermeabilizante bicapa

7| Capa de formacion de pendientes 2% de hormigon aligerado

8| Forjado sanitario con encofrado tipo Caviti C-40
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i @ 1|Pavimento de loseta llosa vulcano cromatica de hormigén color ceniza.
Varios formatos 40x60cm y 40x20cm
2|Pedestal de altura regulable
3|Aislamiento térmico e=5cm
4| Capa separadora
5| Membrana impermeabilizante bicapa
6| Capa de formacion de pendientes 2% de hormigén aligerado
7| Soporte resistente, forjado unidirecccional de bovedillas de hormigén 30+5

|
|

L % 1|Revestimiento autonivelante monocolor de epoxi con espolvoreo de 4rido
N sobre revestimiento epoxi-cemento e=4mm
2|Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y
negativos 6x308 e=160mm

1|Vegetacion

2|Sustrato

3|Grava

4|Filtro sistema SF

5|Elemento de drenaje

6|Manta protectora y retenedora

7|Lamina impermeabilizante certificada como antiraices

/ 8|Capa de formacién de pendientes 2% de hormigon aligerado

9|Soporte resistente, forjado unidirecccional de bovedillas de hormigén 30+5

2.5.3 Cubiertas

T T T T T T T\ T\ 6 1|Chapa metilica perforada de acero autoportante Euromodul 44
. 2|Rastrel tubular metalico 5x5cm
T 3|Soporte regulable en altura
3 4|Aislamiento térmico

5Membrana impermeabilizante bicapa

6|Capa de formacion de pendientes 2% de hormigén aligerado

7|Forjado chapa colaborante perfil Korona 60. Mallazo de retraccion y negativos
1 2 3 4 _

6x308 e=160mm

1|Perfil Euromodul 44 de policarbonato traslicido y curvado mecanico

2|Celosia compuesta por perfiles metalicos de acero conformado en C de 40x60mm
y e=1.5mm

3| Policarbonato celular e=40mm Thermoclick

= 4|Estructura metdlica IPE 240
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2.6 SISTEMA DE ACONDICIONAMIENTOS E INSTALACIONES

2.6.1. Proteccion contra incendios

Introduccion.
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de los sistemas de pre-
vencion y extincion de incendios para el proyecto de Mercado de frutas y verduras en los terrenos ocupados por las
antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango, incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a

continuacion.

Objeto del proyecto de instalacion.
La presente documentacion tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técni-
cas de los sistemas que garanticen el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”, CTE-DB-SI.

El objetivo consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran dafios deriva-
dos de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion, uso

y mantenimiento.

. S
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2.6.2 Abastecimiento de agua e instalacion de fontaneria

Introduccion
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de abastecimiento de
agua ¢ instalacion de fontaneria para el proyecto de Mercado de frutas y verduras en los terrenos ocupados por las

antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango.

Objeto del proyecto de instalacion
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y espeficiacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion de abastecimiento de agua para los espacios, y en general de los siguientes servicios:
- Almacenamiento de agua
- Red de distribucion de agua
- Produccion de A.C.S mediante bomba de calor y apoyo geotérmico

Normativa de aplicacion
Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia
en Espana para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion4. DB-HS 4.

Suministro de Agua.

Suministro
La acometida a la red municipal de abastecimiento de agua se realiza por la calle Sasikoa. Se cuenta con una presion de
suministro de 40 metros columna de agua y sus caracteristicas cumplen lo establecido en la legislacion vigente sobre el

agua para consumo humano.

Descripcion de la instalacion

U g
TS e ui

ASEQ ASEOM. ASEO

i )

AULARIO

‘Esquema de principio de fontaneria
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STUARIO H, VESTUARIO M COCINA, ASEOD. ASEOH. ASEOM.
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MERCADO

La instalacion de fontaneria esta compuesta por una red agua fria sanitaria (A.F.S) y una red de agua caliente sanitaria
(A.C.S).

El suministro de A.F.S a la instalacion se efectua a través de dos cuartos de instalaciones, uno para el suministro docente
y otro para el mercado, ubicados ambos en planta sétano. Desde los cuartos de instalaciones se dispondra de una red que
suministrara agua a todos los puntos de consumo interiores. La distribucion se dispondra por suelo técnico o pared. Se

instalaran llaves de corte a la entrada de los locales de consumo para poder sectorizar el edificio correctamente.

El1A.C.S y el retorno parten desde los dos cuartos de instalaciones ubicados en planta s6tano, donde se encuentran las dos
bombas de calor. Esta bomba de calor esta conectada a un sistema geotérmico de circuito cerrado que se beneficia de la
temperatura constante del terreno para calentar el agua a través de un intercambiador de placas integrado en la bomba de
calor. Desde los cuartos de instalaciones se dispondra de una red que proporcionara A.C.S a todo el edificio. La distri-
bucion se dispondra por suelo técnico o pared. Se instalaran llaves de corte a la entrada de los locales de consumo para

poder sectorizar el edificio correctamente.

Las alimentaciones a los aparatos sanitarios iran protegidas por un aislamiento de espuma elastomérica, con bajadas
verticales empotradas para cada aparato o punto de consumo y protegidas con tubo PVC corrugado para permitir una libre

dilatacion de las tuberias y evitar desperfectos por contacto del material de la obra con la tuberia.

El calculo de la instalacion se detalla en la memoria de justificacion del DB-HS 4. Se dimensiona también en ese docu-
mento la red de distribucion de agua fria, teniendo en cuenta los coeficientes de simultaneidad indicados en el Codigo
Técnico, para una velocidad de distribucion de 1m/s, obteniéndose los diametros especificados a continuacion junto con el

esquema del tramo mas desfavorable a partir del cual se ha dimensionado la instalacion.



2.6.3 Instalacion de calefaccion/refrigeracion por suelo radiante/refrigerante

Introduccion
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de calefaccion por
suelo radiante para el proyecto de Mercado de frutas y verduras en los terrenos ocupados por las antiguas infraes-

tructuras ferroviarias de Durango.

Objeto del proyecto de instalacion
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de
la instalacion de suelo radiante del edificio, recogiendo:
- Produccion de A.C.S mediante bomba de calor y apoyo geotérmico para el suelo radiante

- Red de distribucién y control de suelo radiante

Normativa de aplicacion
Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia
en Espaia para este tipo de instalaciones, y en especial el Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios,
RITE.

Descripcion de la instalacion

SREUNION ~ DESP. 1 P2~ ARCHIVO ASEOH. ASEQ H. ASEOD.
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Esquema de principio calefaccién, suelo radiante
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Se escoge el sistema de calefaccion por suelo radiante por diversos motivos. Las espacios albergan usos de larga estancia,
pudiendo alcanzar la necesidad de estar calefactadas a lo largo de la jornada. Ante esta situacion, este tipo de instalacion
presenta la ventaja de necesitar un menor aporte energético, ya que la temperatura de trabajo del agua no alcanza los 50°C
frente a los 70-90°C que son necesarios para un sistema basado en radiadores, por lo que su rentabilidad es mucho mayor.
Ademas, el principio de funcionamiento del suelo radiante hace que el calor asciende desde el forjado, permitiendo que la
distribucion de temperaturas sea muy proxima a la ideal, y ofreciendo asi una diferencia de temperatura 6ptima entre los
pies y la cabeza de los usuarios y permitiendo ademds que no queden espacios sin calefactar ya que el aire caliente por su

menor densidad tiende a ascender, haciendo un barrido completo de todo el volumen de aire.

La instalacion se abastece por el agua calentada por dos bombas de calor, una para el uso docente del aulario y otra para
el mercado, ambas ubicads en planta sotano. El agua se calienta hasta una temperatura de 45°C y se distribuye por unas
derivaciones que conducen hasta los circuitos de las estancias. Este sistema posee también un circuito de retorno, siendo

asi un circuito cerrado, que regresa a la caldera para volver a comenzar el proceso.

Los circuitos individuales de cada estancia constan de un termostato individual, asi como una llave de entrada y salida.
Estos circuitos se disefian con una distribucion en serpentin, por adecuarse facilmente a cualquier geometria y ser la que

mejor homogeniza la temperatura de la superficie radiante.

El material que se utiliza para los conductos es el polibutileno, PB, que ademas de ser un material termoplastico capaz
de resistir altas temperaturas, tiene una mayor flexibilidad, lo que lo hace dptimo para crear los circuitos de los sistemas

individuales
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2.6.4 Instalacion de ventilacion y climatizacion

Introduccion
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de ventilacion y cli-
matizacion el proyecto de Mercado de frutas y verduras en los terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras

ferroviarias de Durango.

Objeto del proyecto de instalacion
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de
la instalacion de ventilacion y climatizacion necesaria para los espacios, y en general de los siguientes servicios:
- Produccion de agua caliente y agua fria para climatizacion
- Unidades de Tratamiento de Aire
- Red de conductos de ventilacion
- Extraccién mecénica de cuartos humedos

Normativa de aplicacion
Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en
Espaifia para este tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:
- Documento Basico de Salubridad, seccion 3. DB-HS 3. Calidad del aire interior
- Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE. Instruccion Técnica 1.1.4.2. Exigencia de
calidad del aire interior
- UNE-EN 13779

Descripcion de la instalacion
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La instalacion de climatizacion parte de la planta sotano donde se situan dos UTA’s, una destinada para el uso docente

y otra destinada al mercado. Todas las UTA’s producen tanto aire frio, en verano, como caliente, en invierno. A la UTA

le llega agua fria y el agua caliente, que permitira, segiin sea necesario, enfriar o calentar el aire que se introduce a las
estancias. Estos circuitos de agua poseen un retorno que vuelve respectivamente a su central de produccion, formando un
circuito cerrado. Las Unidades de Tratamiento introducen aire del exterior, tomandolo a través de las rejillas de ventila-

cion de planta sotano.

Todas las UTA’s se encuentran protegidas del viento, el calentamiento por incidencia solar y la entrada de agua. La expul-
sion de aire viciado se produce en los mismos espacios garantizando que las aperturas estén lo suficientemente distantes
y con orientaciones distintas para evitar que se vuelva a introducir ese mismo aire. Ademas, todas disponen de un recupe-
rador de energia, consiguiendo una mayor eficiencia energética. Los filtros y prefiltros necesarios vienen definidos por la

normativa y se encuentran justificados en la memoria correspondiente (justificacion DB-HS 3).

En el salon de actos, vestuarios y quiosko se prevé una utilizacion parcial o temporal que requiere de un sistema capaz de
calentar o enfriar el aire de una forma mas rapida. Por ello, se instalan UTAs, con una T* de entrada/salida en invierno de
40/35°C y en verano de 7/12°C.

Por ultimo. Afadir que los materiales utilizados en las conducciones de agua seran como para el sistema de calefaccion de

suelo radiante de material termoplastico polibutileno (PB).
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2.6.5 Instalacion de saneamiento

Introduccion
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de saneamiento el
proyecto de Mercado de frutas y verduras en los terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras ferroviarias de

Durango.

Objeto del proyecto de instalacion
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de
la instalacion de saneamiento, y en general de los siguientes servicios:
- Red de residuales
- Red de pluviales

- Conexion a red municipal

Normativa de aplicacion
Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia
en Espafia para este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad, seccion 5. DB-HS 5.

Evacuacion de Aguas.

Descripcion de la instalacion

PARKING

ASEQ ASEQOM, ASEQD.

‘Esquema de principio saneamiento %j—f
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La red de evacuacion esta constituida por los siguientes elementos:
- Puntos de captacion local humedos donde se recogen las aguas residuales
- Red de pequefia evacuacion: tuberias de tendido sensiblemente horizontal que recogen las aguas en los locales
himedos y las conducen hasta la red de evacuacion vertical.
- Red vertical de evacuacion: conjunto de tuberias que transportan las aguas, residuales o pluviales, desde las deri-
vaciones de desagiie de aguas residuales o desde canalones y sumideros hasta la red horizontal.
- Red horizontal de evacuacion: une las diferentes bajantes en su parte inferior y conducen las aguas hasta el punto
de vertido. Esta red se proyecta bajo la camara del forjado de planta baja.

Red vertical y elementos de desagiie interior

El material empleado para la red de bajantes sera el tubo de PVC sanitario para aguas pluviales y ventilaciones y tubo

de PVC orientado para evacuacion de aguas fecales debido a la naturaleza quimica de algunos efluentes, con accesorios
de union mediante junta adhesiva. En los vaciados de los aparatos de la cocina el material empleado sera fundicion. Las
bajantes efectuaran su recorrido por patios o huecos previstos como patinillos o junto a pilares y elementos estructurales
para su mejor suportacion. El desagiie de los aparatos sanitarios se efectuara por el falso techo de la planta inferior o ente-
rrado hasta conectar a bajante.

La recogida de aguas pluviales de cubierta se realizara mediante sumideros abiertos, mientras que en la urbanizacion se
utilizaran canaletas de hormigoén polimero e imbornales. Se han previsto puntos de desagiie en:

- Aseos

- Cocina

- Cuartos de instalaciones

- Planta sotano

Red horizontal
Los desagiies desde los aparatos sanitarios hasta los colectores o bajantes se realizaran con tubo de PVC orientado con
accesorios del mismo material. En las conexiones con elementos existentes se tendra especial cuidado con la compati-

bilidad de los materiales en las uniones. Los desplazamientos de las bajantes y la red horizontal de colectores colgados



de saneamiento se realizara con tuberia de PVC o PVC orientado, dependiendo de la naturaleza del uso, y accesorios del

mismo material.

La pendiente de los colectores dentro del edificio, serd como minimo del 1% en trazados aéreos y del 2% en trazados
enterrados en todo su recorrido, empleando si es posible pendientes mayores para mejorar y facilitar la evacuacion; la

maéaxima se toma del 4%.

La red de saneamiento se dimensionara teniendo en cuenta las pendientes de evacuacion de forma que la velocidad del
agua no sea inferior a 0,3 m/s (para evitar que se depositen materias en la canalizacion) y no superior a 6 m/s (evitando
ruidos y la capacidad erosiva o agresiva del fluido a altas velocidades). Todos los aparatos sanitarios dispondran de sifon

individual para evitar la transmision de olores desde la red de saneamiento al interior de los locales.

La red enterrada de saneamiento se realizara con tuberia de PVC o similar para ejecucion enterrada, con accesorios del
mismo material. El sistema utilizado para la red de albafiales enterrada sera mediante arquetas o pozos y colectores ente-
rrados hasta conectar a la red existente. Las arquetas pueden ser:

- De paso: se utilizan para registro de la red enterrada de colectores cuando se producen encuentros, cambios de

seccion, de direccion o de pendiente y en tramos rectos con un intervalo mayor de 16 m.

- De pie de bajante: se utilizan para registro de las bajantes de pluviales y fecales antes de proseguir su camino

hacia el pozo o arqueta aguas abajo.

Las arquetas a construir seran de una profundidad variable en el encuentro con cada colector debido a la pendiente que
llevan éstos. El interior de la base de cada arqueta se realizara con una pendiente de cinco centimetros para evitar estanca-
mientos y un mejor desagiie de las aguas. La pendiente de los colectores enterrados en el interior del edificio, serd como

minimo del 2 % en todo su recorrido.

Se dispondra de una sistema separativo de aguas pluviales y residuales. La red de aguas pluviales discurrira mediante
colectores enterrados y colgados hasta dos depositos situados en planta sétano. De la misma forma, la red de aguas resi-
duales discurrira por colectores enterrados y colgados hasta un tanque séptico donde se repararan los residuos sélidos y las

grasas para su posterior filtrado.
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2.6.5 Instalacion de electricidad y telecomunicaciones

Introduccion
Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y justificacion de la instalacion de electricidad y teleco-
municaciones para el proyecto de Mercado de frutas y verduras en los terrenos ocupados por las antiguas infraes-

tructuras ferroviarias de Durango.

Objeto del proyecto de instalacion
El presente proyecto tiene por finalidad la descripcion y especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de
la instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:
- Acometida
- Cuadro General de Distribucion
- Cuadros Secundarios de Distribucion

- Elementos singulares

Normativa de aplicacion
Es de aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion y normativa de actual vigencia en
Espaiia para este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e
instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas Particulares de la compaiiia

suministradora.

Descripcion de la instalacion

Suministro normal

Desde la Caja General de Proteccion llega la Linea General de Alimentacion al contador del edificio y desde ahi al Cuadro
General de Distribucion, ubicado en la planta sdtano. Por tratarse de un tinico abonado, la derivacion individual sera del
mismo tipo que la linea repartidora. Del Cuadro General de Distribucion parten los circuitos a los distintos Cuadros Se-

cundarios de Distribucion, asi como al alumbrado de emergencia, y desde estos a los puntos de consumo.

Suministro de socorro
Se dispone de un Grupo Electrégeno, ubicado en la planta sotano, desde el cual, parte una linea hasta el cuarto de Cuadro
General Eléctrico, que se localiza a su vez junto al resto de instalaciones principales. El suministro de socorro da servicio

en caso de fallo al alumbrado de emergencia y su puesta en servicio se realizara automaticamente mediante conmutacion.



Puesta a tierra

Se proyecta esta red con objeto de limitar la tension con respecto a tierra que pudiera presentarse en un momento dado.
La toma a tierra consiste en un anillo cerrado de una longitud minima de 50m de conductor de cobre desnudo de 50mm se
seccion enterrado en la excavacion antes de la cimentacion, coincidiendo con el perimetro de los espacios habitables del
talud y con el del edificio de la escuela, y soterrada a una profundidad no inferior a 0,5m. Se dispone igualmente de una

serie de conducciones enterradas que unen todas las conexiones de puesta a tierra situadas en el interior
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3. CUMPLIMIENTO CTE

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS enlos terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango

Trabajo Fin de Master. EINA. Universidad de Zaragoza Director: Pablo de la Cal Nicolds
Mikel Madrazo Ortuzar Codirectora: Almudena Espinosa Fernandez

3.1 DB SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edifcacion.( BOE num.

74,Martes 28 marzo 2006)

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).
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1. El objetivo del requisito basico «Seguridad estructural» consiste en asegurar que el edifcio tiene un comporta-
miento estructural adecuado frente a las acciones e infuencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su

construccion y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edifcios se proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma que
cumplan con una fabilidad adecuada las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos «DB SE Seguridad Estructural», «DB-SE-AE Acciones en la edifcaciony», «DBSE-C
Cimientos», «DB-SE-A Acero», «DB-SE-F Fabrica» y «DB-SE-M Maderay, especifcan parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles

minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

4. Las estructuras de hormigén estan reguladas por la Instruccién de Hormigoén Estructural vigente.

10.1 Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para que
no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad frente a las acciones e
influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de los edifcios, y que un evento extraor-
dinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se facilite el mantenimiento

previsto.

10.2 Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto del edifcio,
de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limite a un nivel aceptable la probabilidad de un

comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o anomalias inadmisible.
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3.1.1 SE: Seguridad Estructural

1. Objeto
Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural con el fin
de asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a

las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Ambito de aplicacion
Se establecen los principios y requisitos relativos a la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio, asi como la aptitud

al servicio, incluyendo su durabilidad.

En el DB SE - AE se determinan las acciones que van a actuar sobre el edificio, para verificar si se cumplen los requisitos
de seguridad estructural (capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB SE. Se detallan las

acciones y el calculo para el proyecto.

3. Documentacion

Se adjunta en los anexos de la memoria un documento con el dimensionado de la estructura, en el que se detalla para cada
elemento de estudio las caracteristicas mecanicas, su geometria y comportamiento, las acciones que sobre ¢l actiian, asi
como los distintos calculos con ¢l efectuados atendiendo a cada una de las hipotesis posibles tanto para estados limite
ultimos como para estados limite de servicio. Se adjunta también el informe geotécnico que contiene los datos del terreno
sobre el que se implanta el proyecto y que se necesitan también para los calculos de las cimentaciones y muros perimetra-

les.

En los planos del proyecto aparece, igualmente, un apartado especifico referente a su estructura, donde se muestra el siste-

ma para cada uno de los forjados asi como los detalles necesarios para su correcta interpretacion y puesta en obra.

4. Analisis estructural y dimensionado
En el dimensionado y posterior comprobacion ya vistos, se determinan las situaciones que resultan determinantes, se
realiza el analisis, adoptando los métodos de calculo adecuados a cada problema y se realizan verificaciones basadas en

coeficientes parciales atendiendo a las especificaciones impuestas en estos Documentos basicos.

Proceso
- Determinacion de situaciones de dimensionado
- Establecimiento de las acciones
- Analisis estructural
- Dimensionado
Situaciones de dimensionado
- Persistentes: Condiciones normales de uso.
- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.



Periodo de servicio 50 afios.

Método de comprobacion
- Estados limite.
Situaciones que de ser superadas se puede considerar que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estruc-

turales para los que ha sido concebido.

Resistencia y estabilidad
Estado limite ultimo:
Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de servicio o por
colapso parcial o total de la estructura:
- Pérdida de equilibrio
- Deformacion excesiva
- Transformacion estructura en mecanismo
- Rotura de elementos estructurales o sus uniones

- Inestabilidad de elementos estructurales

Aptitud de servicio
Estado limite de servicio: Situacion que de ser superada se afecta:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

Acciones
Se clasifican en:
- Permanentes: Aquellas que actian en todo instante, con posicion constante y valor constante (pesos propios) o
con variacion despreciable: acciones geoldgicas.
- Variables: Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones climaticas.
- Accidentales: Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran importancia: sismo, incendio,

impacto o explosion.

Modelo analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando los elementos que
definen la estructura: pilares, vigas, muros, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad de deformacion en todos
los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para
simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de
obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un céalculo estatico y se supone
un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un célculo en primer orden. Todo esto se realiza por medio del

programa de célculo Tricalc.
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Verificacion de la estabilidad
Ed dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura
Ed: valor de célculo del efecto de las acciones

Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones
El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes coefi-
cientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4
del presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable

respectivamente. 75

Verificacion de la aptitud de servicio
Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se
cumple que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

- Flechas: la limitacion de flecha activa establecida en general es de 1/300 de la luz.

- Desplazamientos horizontales: El desplome total limite es 1/500 de la altura total.
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3.1.2 SE-AE: Acciones en la Edificacion

Acciones permanentes (G)
Aquellas que actiian en todo instante sobre el edificio con posicion constante.
Peso propio (PP)
- Peso propio estructura
- Peso propio forjado
- Peso propio cubierta
- Pavimento y tabiqueria: 2 kN/m2

Acciones variables (Q)
Sobrecarga de uso (SU)

Sobre forjado
Subcategorias de uso variables dependiendo del uso en cada una de las cajas. Para el modelo en Tricalc se ha
empleado la subcategoria de uso C3 (Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las personas como

vestibulos de edificios ptblicos, administrativos, hoteles; salas de exposicion en museos; etc.): 5 kN/m2

Sobre cubierta
Subcategoria de uso G1 (Cubiertas accesibles inicamente para conservacion): 0,4 kN/m?2

Esta sobrecarga no se considerard concomitante con otras acciones variables como la nieve.

Acciones climaticas
- Viento (Vi)

Vla: 0,29 kN/m2

V1b: 0,43 kN/m2

- Nieve (Ni): 0,3 kN/m2

Acciones climaticas
No se considera por tratarse de longitudes muy inferiores a los 40m indicados por la norma.

Acciones accidentales (A)

No se consideran.
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3.1.3 SE-C: Cimentaciones

1. Objeto
Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural con el fin
de asegurar que la cimentacion del edificio tiene un comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influen-

cias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

2. Ambito de aplicacion
El ambito de aplicacion de este Documento Basico es el de la seguridad estructural, capacidad portante y aptitud al servi-

cio, de los elementos de cimentacion y de contencidn del edificio.

3. Bases de calculo

Los céalculos llevados a cabo para el dimensionado de los elementos del edificio que se incluyen en este DB estan basados
en una simplificacion que considera el método de los estados limite para cimentaciones superficiales de hormigén armado,
teniendo en cuenta las acciones del edificio sobre la cimentacion, las que se puedan transmitir o generar a través del terre-
no, los parametros de comportamiento mecanico del terreno y los pardmetros de comportamiento mecéanico del material

utilizado.

4. Estudio geotécnico

Se ha realizado un estudio y analisis del informe detallado de las caracteristicas del terreno en relacion con el tipo de
proyecto y el entorno, siendo necesario para el analisis y dimensionado de sus cimientos. Las caracteristicas del terreno se
determinan mediante una serie de procedimientos que se detallan en dicho informe y que se realizan en base a lo estable-

cido en este DB.

5. Tipo de cimentacion

En base al sistema estructural del edificio, y a las caracteristicas del terreno, se propone una cimentacion a través de zapa-
tas corridas para los muros de contencion y zapatas aisladas para los pilares metalicos de la planta baja y para los pilares
de hormigodn de la planta sotano del edificio. Estas zapatas se dimensionan y verifican frente a hundimiento, considerando

tanto los efectos de deslizamiento

6. Acondicionamiento del terreno

Las operaciones de excavacion necesarias para acomodar la topografia inicial del terreno a la requerida en el proyecto, asi
como las medidas que se tengan que llevar a cabo para asegurar la estabilidad del edificio existente, se llevaran a cabo se-
gun lo establecido en este DB. El informe geotécnico especifica junto a las caracteristicas del terreno, las medidas a tomar

en los taludes de excavacion.
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3.1.4 SE-A: Seguridad estructural. Acero

1. Descripcion del sistema estructural:

El proyecto se desarrolla siguiendo un esquema modular de vanos de 8.00m en la direccion longitudinal y 4.50m y 6.00m
en la transversal, creando una red de pilares metalicos formados por dos perfiles UPE240 cerrados. Los pilares se apoyan

en la cimentaciéon mediante una placa base situada en la cota -0.15m y se disponen con la longitud mayor en sentido de la
viga principal del edificio IPE 400. En el saldn de actos se salva una luz de mayores dimensiones por lo que se emplean

vigas de mayor canto IPE 600. La planta so6tano esta constituida por muros de contencion y pilares de hormigén armado.

2. Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de seguridad estructural con el fin
de asegurar que los elementos de acero de la estructura tienen un comportamiento estructural adecuado frente a las accio-
nes e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su construccion y uso previsto.

3. Ambito de aplicacion

Este DB se destina a verificar la seguridad estructural de los elementos metalicos de la estructura realizados con acero.

4. Condiciones particulares
Se incluyen en la documentacién del proyecto las caracteristicas mecanicas consideradas para los diferentes elementos, las

dimensiones a ejes de referencia de las barras y la definicion de los perfiles y uniones que aparecen en €l.

5. Bases de célculo

En el anejo a la memoria del proyecto que contiene el calculo de la estructura se dimensiona la estructura de acero que
soporta las cubiertas del proyecto verificando su estabilidad y resistencia (Estados Limite Ultimos), asi como la aptitud
para el servicio del mismo (Estados Limite de Servicio).

6. Caracteristicas de los materiales

Aceros en perfiles E G fy

tipo mod eldst mod. rigidez tension lim, eldstico

Acero conformado " . ,

SRR 210000 N/mnm’ 81000 N/mm? 275 Nfmm?

Acero laminado R )

SzEIR 210000 N/mum? 81000 N/mm? 275 Nfmm?

Aceros en barras Recubr. Separadores ye k

tipo nominal distancia max. resist. cilculo
B500S 35mm @50 (<100cm) 115 435.78 N/mu?
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3.1.5 EHE: Instruccién de hormigon estructural

1. Estructura

Descripcion del sistema estructural:

El proyecto se desarrolla siguiendo un esquema modular de vanos de 8.00m en la direccion longitudinal y 4.50m y 6.00m
en la transversal, creando una red de pilares metalicos formados por dos perfiles UPE240 cerrados. Los pilares se apoyan
en la cimentaciéon mediante una placa base situada en la cota -0.15m y se disponen con la longitud mayor en sentido de la
viga principal del edificio IPE 400. En el salon de actos se salva una luz de mayores dimensiones por lo que se emplean

vigas de mayor canto IPE 600. La planta sotano esta constituida por muros de contencién y pilares de hormigdn armado.

2. Programa de célculo
El célculo del conjunto del sistema estructural se ha efectuado con el programa Tricalc. El objetivo de la citada aplicacion

es el calculo y dimensionado de estructuras, considerando acciones tanto verticales como horizontales.

El analisis de las solicitaciones se realiza mediante un calculo espacial en 3D, por métodos matriciales de rigidez, forman-
do las barras los elementos que definen la estructura: Soportes, vigas, brochales y viguetas. Se establece la compatibilidad
de deformaciones en todos los nudos, considerando 6 grados de libertad, y se crea la hipotesis de indeformabilidad del
plano en cada planta, para simular el comportamiento del forjado, impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos

del mismo. Por tanto, cada planta solo podra girar y desplazarse en su conjunto.

Cuando en una misma planta existan zonas independientes, el programa considera cada una de ellas como una parte
distinta de cara a la indeformabilidad de dicha zona, y no se tendré en cuenta en su conjunto. Por tanto, las plantas se

comportaran como planos indeformables independientes.

Para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales y, por

tanto, un calculo de primer orden, de cara a la obtencion de desplazamientos y esfuerzos.

3. Memoria de célculo
El dimensionado de las secciones se realiza segun la Teoria de los estados limites de la vigente EHE, articulo 8.
Deformaciones

- Lim flecha total: L/250

- Lim. flecha activa: L/500

- Max. recomendada: 10 mm.

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE. Para la estimacion de las flechas se considera la Inercia Equivalente

Ie a partir de la Formula de Branson. Se considera el mdédulo de deformacion Ec establecido en la EHE, art 39.1.

Cuantias geométricas

Seran como minimo las fijadas por la instruccién en la tabla 42.3.5 de la instruccion vigente.

4 .Estado de cargas consideradas
Las combinaciones de las acciones consideradas se han establecido siguiendo los criterios de:
- Norma Espafiola EHE
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- Documento Basico SE (CTE)

Los valores de las acciones seran los recogidos en el BD-SE-AE

5 Caracteristicas de los materiales

Cuadro de especificaciones de los materiales

Hormigones  Arido Consistencia ~ yc fke Ec Cemento Hormigones  Arido Consistencia  yc Ec Cemento
tipo  tam.mix  asientocono adams resist. caract.  moduloelast.  designacion ipo  tam.mix  asiento cono adams resist. caract.  moduloelast.  designacién

H. de limpieza H.vigas

mu%wmp e rodado  I-40 pléstica (3-Smm) 150 20N/mm?* 26100,14N/mm* 1CEM 32.5 ITHA-25Pr2on rodado  11-20 plastica (3-5mm) 1.50 25N/mm® 27236,16N/mm® 1L CEM 325

H. zagatas N H.Pilares

l]l-iu-ﬁ JaoiTla rodado  11-40 phistica (3-5mm) 150 25N/mms 27236,16N/mm? 11 CEM 32.5 ﬁlzymdn rodado  11-20 plistica (3-5mm) 150 25Nfmum? 27236,16N/mn?  11CEM 32.5
. riostras .muros

I HA-257B/A0. rodado 1140 blanda (6-9mm) 150 35N/mm?  2723616N/mm’ I1CEM 325 TTHA-25P120 rodado  11-20 plistica (3-5mm) 150 25Nfmm? 27236,16N/mn?  1[CEM 32.5
.solera

THA-25/PI20Ts rodado 120 pléstica (3-5mm) 150 25N/mm?  27236,16N/mm* 1CEM 325



3.2 DB SE: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. (BOE niim. 74, martes 28 marzo 2006)

Articulo 11. Exigencias basicas de seguridad en caso de incendio (SI).
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1. El objetivo del requisito basico «Seguridad en caso de incendio» consiste en reducir a limites aceptables el ries-
go de que los usuarios de un edificio sufran dafios derivados de un incendio de origen accidental, como consecuen-

cia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en

caso de incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la

satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basi-
co de seguridad en caso de incendio, excepto en el caso de los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial
a los que les sea de aplicacion el «Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industrialesy,

en los cuales las exigencias basicas se cumplen mediante dicha aplicacion.

11.1 Exigencia basica SI 1: Propagacion interior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior
del edificio.

11.2 Exigencia basica SI 2: Propagacion exterior: se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior,

tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3: Evacuacion de ocupantes: el edificio dispondra de los medios de evacuacion adecua-
dos para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un lugar seguro dentro del mismo en condiciones de

seguridad.

11.4 Exigencia basica SI 4: Instalaciones de proteccion contra incendios: el edificio dispondra de los equipos ¢ ins-
talaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del incendio, asi como la transmision

de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica SI 5: Intervencion de bomberos: se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de

extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica SI 6: Resistencia al fuego de la estructura: la estructura portante mantendra su resistencia al

fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.
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3.2.1 SI 1: Propogacion interior

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

Compartimentacion en sectores de incendio
Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1.
Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos

con una instalacion automatica de extincion.

Locales de riesgo especial
Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y
bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados deben cumplir las condi-

ciones que se establecen en la tabla 2.2 de esta seccion.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como transformado-
res, maquinaria de aparatos eclevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen,
ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de
los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion

establecidas en el documento basico SI.

Espacios ocultos

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales
como patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los
primeros al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para manteni-

miento.

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en
los que dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones,

conductos de ventilacion, etc., excluidas las penetraciones cuya seccion de paso no exceda de 50 cm?.

Se dispone en estos casos un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y garantice en
dicho punto una resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, un dispositivo intumescen-

te de obturacion.

Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1. Las
condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables, tubos, bandejas, regletas,

armarios, etc.) se regulan en su reglamentacion especifica.
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3.2.2 SI 2: Propogacion exterior

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

Medianerias y fachadas
No existen elementos verticales separadores de otro edificio en el proyecto.

Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de an-
chura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la
cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alterna-
tiva a la condicion anterior puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima

del acabado de la cubierta.



3.2.3 SI 3: Evacuaciéon de ocupantes

Exigencia basica:
El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un
lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

Calculo de la ocupacion
Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, considerando también
como tales los puntos de paso obligado, la distribucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse

suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

Sup. Util (m2) Ocupacion (m2/pers) Ocupaciéon

1. Kiosko bar 95.33 50
1.1 Kiosko bar 67.10 1.5 45
1.2 Cocina 7.39 10 1
1.3 Almacén 5.67 40 -
1.4 Aseos 15.17 3 5
2. Mercado 1441.95 552
2.1 Espacios de circulacién 436.39 2 218
2.2 Gastro-bar 82.45 10 8
2.3 Puestos de venta de fruta y verdura 82.45 10 8
2.4 Puestos de venta de productos frescos: carne, pescado, charcuteria. .. 56.40 10 6
2.5 Almacén de puestos de venta de productos frescos 39.90 40 1
2.6 Pasillo muelle carga/descarga 68.22 40 2
2.7 Cuarto de basuras 8.86 - -
2.8 Almacén 4.84 40 -
2.9 Aseos masc. 17.75 3 6
2.10 Aseos fem. 17.75 3 6
2.11 Almacén 22.16 40 1
2.12 Local comercial 1 16.00 2 8
2.13 Almacén local comercial 1 6.00 40 -
2.14 Locales comerciales 2 44.00 2 22
2.15 Zona de descanso y ocio 150.34 1.5 100
2.16 Vestuario fem. 15.46 3 5
2.17 Vestuario masc. 15.46 3 5
2.18 Despachos 48.45 10 5
2.19 Archivo 16.15 40 -
2.20 Sala de reuniones 50.65 10 5
2.21 Vestibulo restaurante 45.65 2 23
2.22 Vestibulo aseos 3.73 2 2
2.23 Aseos fem. 5.95 3 2
2.24 Aseos masc. 5.95 3 2
2.25 Aseos discapacitados 3.26 3 1
2.26 Restaurante 172.25 1.5 115
2.27 Cocina 13.45 10 1
2.28 Almacén 8.18 40 -

3. Plaza mercado 1029.18
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4. Aulario

4.1 Espacio de circulaciéon
4.2 Aulas

4.3 Taller-laboratorio

4.4 Consejeria

4.5 Aseos masc.

4.6 Aseos fem.

4.7 Aseos discapacitados
4.8 Zona de espera

4.9 Sala de reuniones

4.10 Despacho

4.11 Archivo

4.12 Espacios de circulacién
4.13 Aseos masc.

4.14 Aseos fem.

4.15 Aseos discapacitados

5. Salén de actos

5.1 Salén de actos

5.2 Vestibulo

5.3 Aseos masc.

5.4 Aseos masc.

5.5 Nucleo vertical espacio instalaciones
5.6 Vestibulo camerinos

5.7 Camerinos

5.8 Control técnico

5.9 Almacén

6. Vestuarios
6.1 Vestuario fem.

6.2 Vestuario masc.

7. Nucleos verticales

7.1 Nucleo vertical 1

7.2 Nicleo vertical 2

7.3 Vestibulo carga/descarga
7.4 Nucleo vertical 3

7.5 Cuarto -

8. Almacén

9. Parking

9.1 Cuarto depdsito recogida aguas pluviales mercado
9.2 Cabina de vigilancia y control

9.3 Almacén

9.4 Cuarto de control eléctrico: C.G.D y Rack

9.5 Espacios de servicio mercado: cimaras frigorificas, almacenes...

9.6 Espacios de servicio mercado: cimaras frigorificas, almacenes...

9.7 Parking carga/descarga
9.8 Almacén

9.9 Cuarto de GP, B.Cy prev. de incendios aulario
9.10 Cuarto UTA aulario
9.11 Vestibulo nucleo vertical
9.12 Vestibulo aseos

9.13 Aseos discapacitados
9.14 Aseos fem.

9.15 Aseos masc.

9.16 Almacén

9.17 Almacén

700.23
193.65
178.80
92.08
22.74
8.40
8.40
3.68
45.77
32.85
16.30
21.25
55.65
8.48
8.48
3.70

332.23
287.20
29.30
5.12
5.12
5.49
7.38
10.14
15.56
31.38

57.40
28.70
28.70

60.82
11.88
16.46
15.15
11.20
6.13

147.05

3057.61
44.80
13.43

7.55
16.70
7.95
56.22
484.68
8.08
43.67
15.61
11.56
3.50
3.86
10.12
7.03
16.86
45.76
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9.18 Cuarto deposito de recogida aguas pluviales aulario 42.83 - -

9.19 Vestibulo nuicleo vertical 5.12 2 3
9.20 Vestibulo aseos 5.32 2 3
9.21 Aseos masc. 4.14 3 1
9.22 Aseos fem. 591 3 2
9.23 Cuarto grupo electrégeno 3217 - -
9.24 Cuarto de abastecimiento (GP y bomba de calor), prev. de incendios y UTA mercado 99.13 - =
9.25 Parking publico 2065.61 - -
Total 1131

Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o
bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que
utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando

se trate de puertas automaticas. Todas las puertas abriran en el sentido de la evacuacion.

Sealizacion de los medios de evacuacion

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes criterios:
Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”.
Se disponen sefiales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas.
En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta.

Las senales seran visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

Control de humo de incendio
Se debe instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de
los ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de seguridad en:

a) Zonas de uso Aparcamiento que no tengan la consideracion de aparcamiento abierto.

b) Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 1000 personas

¢) Atrios, cuando su ocupacion en el conjunto de las zonas y plantas que constituyan un mismo sector de incendio,

exceda de 500 personas, o bien cuando esté previsto para ser utilizado para la evacuacion de mas de 500 personas.

El diseio, célculo, instalacion y mantenimiento del sistema pueden realizarse de acuerdo con las
normas UNE 23584:2008, UNE 23585:2004 (de la cual no debe tomarse en consideracion la
exclusion de los sistemas de evacuacion mecanica o forzada que se expresa en el Ultimo parrafo de su
apartado “0.3 Aplicaciones”) y UNE-EN 12101-6:2006.

Evacuacion de personas con discapacidad en caso de incendio
No se precisa en el proyecto ninguna zona de refugio. Todo origen de evacuacion situado en una zona accesible dispone

de un itinerario accesible hasta alguna de las salidas.
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3.2.4 SI 4: Instalaciones de proteccién contra incendios

Exigencia basica:
El edificio dispondra de los equipos ¢ instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del

incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

Dotaciones de instalaciones de proteccion contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos ¢ instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1.
El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”,
en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en
funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Autéonoma, del

certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Los locales de riesgo especial, asi como aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edi-
ficio o del establecimiento en el que estén integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este
DB, deban constituir un sector de incendio diferente, deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para
cada local de riesgo especial, asi como para cada zona, en funcion de su uso previsto, pero en ningln caso sera inferior a

la exigida con caracter general para el uso principal del edificio o del establecimiento.
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3.2.5 SI 5: Intervencion de los bomberos

Exigencia basica:

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

Aproximacion a los edificios
Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2 de esta Seccion, deben cumplir

las condiciones que se establecen en el apartado 1.1 de esta Seccion

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 metros deben disponer de un espacio de maniobra
para los bomberos a lo largo de las fachadas en las que estén situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al
espacio abierto interior en el que se encuentren aquellos: que cumpla las condiciones que establece el apartado 1.2 de esta

Seccion.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros obstaculos. De
igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran elementos tales

como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras, etc.

Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado anterior disponen de huecos que permiten el acceso desde el exte-
rior al personal del servicio de extincion de incendios. Las condiciones que deben cumplir dichos huecos estan estableci-
das en el apartado 2 de esta seccion.
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3.2.6 SI 6: Resistencial al fuego de la estructura

Exigencia basica:
La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que

puedan cumplirse las anteriores exigencias basicas.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante un incendio, el valor de calculo del efecto de las
acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la compro-
bacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al

final del mismo.

Debe definirse el material estructural empleado en cada uno de los elementos estructurales principales (soportes, vigas,

forjados, losas, tirantes, etc.)

La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:
- comprobando las dimensiones de su seccion transversal obteniendo su resistencia por los métodos simplificados
de calculo con dados en los anejos B a F, aproximados para la mayoria de las situaciones habituales;
- adoptando otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio

- mediante la realizacion de los ensayos que establece el R.D. 312/2005, de 18 de marzo.

Elementos estructurales principales
Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y sopor-
tes), es suficiente si:
a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 o 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accion durante el tiempo equivalente de exposicion al fuego.



3.3 DB SUA: SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion. (BOE num. 74,
Martes 28 marzo 2006)

Articulo 12. Exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad (SUA).

1. El objetivo del requisito basico «Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad consiste en reducir a limites acepta-
bles el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de losedificios, como consecuen-

cia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que se

cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-SUA Seguridad de Utilizacion y Accesibilidad» especifica parametros objetivos y
procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles

minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad de utilizacion.

12.1 Exigencia basica SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas: se limitara el riesgo de que los usuarios sufran
caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte
la movilidad. Asimismo, se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas,

facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

12.2 Exigencia basica SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento: se limitard el riesgo de que

los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o moviles del edificio.

12.3 Exigencia basica SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento: se limitara el riesgo de que los usua-

rios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

12.4 Exigencia basica SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada: se limitara el riesgo
de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion de los edificios,

tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

12.5 Exigencia basica SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta ocupacion: se limitara el
riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectorizacion con

elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

12.6 Exigencia basica SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento: se limitara el riesgo de caidas que pue-

dan derivar en ahogamiento en piscinas, depésitos, pozos y similares mediante elementos que restrinjan el acceso.

12.7 Exigencia basica SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento: se limitara el ries-
go causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacién y proteccion de

las zonas de circulacion rodada y de las personas.
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12.8 Exigencia basica SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo: se limitara el riesgo de

electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de proteccion contra

el rayo.

12.9 Exigencia basica SUA 9: Accesibilidad: Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, indepen-

diente y segura de los edificios a las personas con discapacidad.
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3.3.1 SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos seran adecuados para favorecer que las per-
sonas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas en huecos, en cambios de

nivel y en escaleras y rampas, facilitindose la limpieza de los acristalamientos exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de suelos

Atendiendo a la Tabla 1.2 de esta seccion se especifican dos clases de suelo seglin su resbaladicidad para el proyecto:
- Espacios de Publica concurrencia Clase 1 15<Rd<35
- Accesos y baos Clase 2 35<Rd<45

Desniveles

Proteccion de los desniveles
En todas las zonas en las que se producen desniveles se proyectan barreras de proteccion que se encuentran defini-
das en el plano de carpinterias.

Caracteristicas de las barreras de proteccion
En relacion a las posibles caidas provocadas por los desniveles en el proyecto, existiran barreras de proteccion, de-
finidas en los planos de carpinterias, cuando la diferencia de cotas sea mayor que 55 cm. Asi mismo, estas barreras

cuando estén situadas en zonas de uso publica concurrencia, estaran disefiadas para que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:
- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclina-
cion de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con

mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existirdn salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptuandose las
aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de la barandilla,

siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacion de la escalera no exceda de 5 cm.

Escaleras y rampas

Escaleras de uso general

Las escaleras cumplen la relacion: 54cm < 2C + H <70 cm. Respecto a la maxima altura a salvar en un tramo, en zonas
de uso publico, el limite es 2,25 metros. Todas las escaleras, disponen una meseta intermedia. Esta meseta tiene la anchura

de la escalera y una longitud minima de 1,00 metros tal y como marca la norma.

Asi mismo, estas anchuras hacen que sea necesaria la disposicion de pasamanos a ambos lados de las escaleras, a una

altura de entre 90 y 110 cm.
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3.3.2 SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o practicables del edifi-
cio.

Impacto con elementos fijos
Todas las alturas libres son superiores a 2,20m marcados por la norma. No existen elementos salientes que supongan

riesgo de impacto.

Impacto con elementos fragiles

Todas las superficies vidriadas cumplen las condiciones establecidas por la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos suficientemente perceptibles
Tanto los huecos de fachada como las puertas de vidrio de los accesos disponen de cercos y tiradores que permiten identi-

ficarlos con facilidad.
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3.3.3 SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

Exigencia basica:

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Aprisionamiento
Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan quedar acci-
dentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del recinto.

Excepto en el caso de los bafios, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde su interior.

Fuerza de apertura de las puertas de salida < 140 N

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/pivotantes y desli-
zantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de
cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia)
se empleara el método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.
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3.3.4 SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion inadecuada

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacion inadecuada en zonas de circulacion

de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion
Las zonas exteriores de circulacion y los accesos contaran con una iluminacion minima de 20 lux; y las zonas interiores
con 100 lux.

Alumbrado de emergencia

El proyecto dispone de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministra ilumina-
cion suficiente para permitir la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edificio en condiciones de
seguridad, evitando situaciones de panico y permitiendo la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion de
los equipos de medios de extincidn existentes. Ver disposicion de alumbrado de emergencia en planos de instalaciones de
incendios y electricidad. Estas luminarias se situaran a 2,30m por encima del nivel del suelo y estaran alimentadas por el
grupo electrogeno en caso de fallo de la red eléctrica.
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3.3.5 SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién
Exigencia basica:
Se limitara el riesgo causado por situaciones con alta ocupacion facilitando la circulacion de las personas y la sectoriza-

cion con elementos de proteccion y contencion en prevision del riesgo de aplastamiento.

No procede



3.3.6 SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamiento
Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y similares mediante

elementos que restrinjan el acceso.

Piscinas

No procede

Pozos y depositos
No procede
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3.3.7 SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento

Exigencia basica:
Se limitara el riesgo causado por vehiculos en movimiento atendiendo a los tipos de pavimentos y la sefializacion y pro-

teccion de las zonas de circulacion rodada y de las personas.

Existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tanto horizontales como verticales) balcones, ven-
tanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 550 mm, excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improba-
ble la caida.

En las zonas de publico (personas no familiarizadas con el edificio) se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel
que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacion visual y tactil. La diferen-

ciacidn estara a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.



3.3.8 SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accion del rayo
Exigencia basica:
Se limitara el riesgo de electrocucion y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalaciones adecuadas de

proteccion contra el rayo.

No procede.
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3.3.9 SUA 9: Accesibilidad

Exigencia basica:
Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas con disca-

pacidad.

Condiciones de accesibilidad

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad se cumpliran las condiciones funcionales y de dotacion de elementos accesibles que se establecen a
continuacion. Como condiciones funcionales en los edificios con uso distinto al residencial, encontramos las siguientes

exigencias:

- En el exterior del edificio, la parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique con una entra-

da principal del mismo.

- Los edificios en los que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna entrada principal accesible al edificio
hasta alguna planta que no sea de ocupacion nula, o cuando en total existan mas de 200 m2 de superficie util, ex-
cluida la superficie de zonas de ocupacion nula en plantas sin entrada accesible al edificio, dispondran de ascensor
accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no  sean de ocupacion nula con las de entrada accesi-
ble al edificio.

- Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie ttil o elementos accesibles, dispon-

dran de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

- Los edificios dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada planta, el acceso accesible a ella con
las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando las zonas de

ocupacion nula, y con los elementos accesibles.
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3.4 DB HS: SALUBRIDAD

REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la
Edificacion. (BOE niim. 74, Martes 28 marzo 2006)

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS) «Higiene, salud y proteccion del medio ambiente»

1. El objetivo del requisito basico «Higiene, salud y proteccion del medio ambientey, tratado en adelante bajo el
término salubridad, consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios y
en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios
se deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia de las caracteris-

ticas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que

se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. El Documento Basico «DB-HS Salubridad» especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimien-
to asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del

requisito basico de salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad: se limitara el riesgo previsible de presencia inadecua-
da de agua o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos como consecuencia del agua procedente
de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan

su penetracion o, en su caso permitan su evacuacion sin produccion de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos: los edificios dispondran de espacios y medios
para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el sistema publico de recogida de tal
manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y

su posterior gestion.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior.

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se aporte
un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.
2. Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y pa-
tios, la evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird con caracter general por
la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice, y de acuerdo con la

reglamentacion especifica sobre instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua.

1. Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al equipamiento higiénico previsto de agua apta
para el consumo de forma sostenible, aportando caudales suficientes para su funcionamiento, sin alteracion de las
propiedades de aptitud para el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan contaminar la red, incorpo-

rando medios que permitan el ahorro y el control del caudal del agua.
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2. Los equipos de produccion de agua caliente dotados de sistemas de acumulacion y los puntos terminales de

utilizacion tendran unas caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes patogenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuacion de aguas: los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con

las escorrentias.



3.4.1 HS 1: Proteccion frente a la humedad

1. Generalidades

1.1. Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a muros y suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que estan en contacto con
el aire exterior (fachadas y cubiertas). Los suelos elevados se consideran suelos que estan en contacto con el terreno. Las
medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie
de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se

consideran cubiertas.

1.2. Procedimiento de verificacion

Cumplimiento de las condiciones de disefio de elementos constructivos, de dimensionado de tubos de drenaje, canaletas
de recogida de agua y bombas de achique, y las condiciones de mantenimiento y conservacion de los apartados 2, 3,4, 5y
6.
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3.4.2 HS 2: Recogida y evacuacion de residuos

1. Objeto
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de salu-

bridad, concretamente para satisfacer el requisito basico de recogida y evacuacion de residuos.

2. Ambito de aplicacion
Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto criterios analogos adapta-

dos a la situacion concreta.

3. Diseflo
El edificio dispondra de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida

selectiva de los mismos y su posterior gestion.

En este caso, se ha previsto que la recogida de residuos sea del tipo recogida centralizada, es decir, ¢l servicio de reco-
gida retira los residuos de los contenedores de calle. Dicho espacio se sitla, en el interior de la parcela, junto al almacén
general del edificio.
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3.4.3 HS 3: Calidad del aire interior. Instalacion de ventilacion

1. Objeto
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de salu-

bridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de calidad de aire interior.

2. Ambito de aplicacion

Al tratarse de un proyecto con usos distintos al de residencial vivienda se aplicaran a este efecto las exigencias estableci-
das en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edificios). De este documento se aplicara a este punto la Ins-
truccion Técnica 1.1.4.2, Exigencia de calidad del aire interior, que enuncia que también se considera valido lo establecido
en la norma UNE-EN 13779.

3. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Inicialmente se fijan unas condiciones interiores de disefio para cumplir la exigencia de calidad térmica del ambiente.

Se plantea asi la siguiente tabla para el caso de personas con actividad metabolica sedentaria de 1,2 met, con grado de
vestimenta de 0,5 clo en verano y 1 clo en invierno y un PPD entre el 10 y el 15 %, que recogera los valores de la tempe-

ratura operativa y de la humedad relativa:

Tabla 1.4.1.1 Condiciones interiores de diseio
Estacién Temperatura operativa °C |[Humedad relativa %
Verano 23..25 45...60
Inviemno 21..23 40...50

Asi mismo, se contemplaran dos casos para la velocidad media admisible en zonas ocupadas con temperaturas de entre
20°y 27°C:
- Con difusion por mezcla, intensidad de la turbulencia del 40 % y PPD por corrientes de aire del 15 %: V (m/s) =
(t/100) - 0,07
- Con difusion por desplazamiento, intensidad de la turbulencia del 15 % y PPD por corrientes de aire menor que el
10 %: V (m/s) = (¥/100) - 0,10

Tal como indica el CTE HS3 apartado , para los locales distintos a los citados anteriormente (viviendas, trasteros, alma-
cenes y garajes y para los aparcamientos y garajes de los edificios que no sean vivienda) los niveles de aire aportado se
verificaran mediante criterios analogos, considerando estos los indicados en el Reglamento de Instalaciones Térmicas de
los Edificios (RITE). Por ello y en funcion del uso del local, la categoria de calidad del aire interior (IDA) que se debera
alcanzar sera, como minimo, la siguiente:
IDA 1 (aire de 6ptima calidad): hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias.
IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, residencias de ancia-
nos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.
IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y
similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas
de ordenadores.
IDA 4 (aire de calidad baja)
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Aplicandolo a nuestro proyecto, para todas aquellas estancias cerradas (aulas, talleres-laboratorios, mercado, espacios
administrativo, salon de actos...) consideraremos IDA 2 para la zona administrativa del mercado y todas las estancias del
aulario, y para el resto consideraremos IDA 3.

Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion (IT 1.1.4.2.4)

El aire exterior de ventilacion se introduce debidamente filtrado. El tipo de filtracion viene determinado por la calidad del
aire exterior (ODA), que segtin el Documento Técnico de Instalaciones en la Edificacion (DTIE 2.05), Calidad del aire
exterior: mapa de ODAs de las principales capitales de provincia de Espaiia, lo califica en este entorno de ODA 2 (aire
puro que puede contener particulas sélidas de forma temporal). Asi, y segln la siguiente tabla, para las estancias de IDA 2

se obtendra una clase de filtracion F6+F8 y para aquellas estancias de IDA 3, una clase F5+F7.

Tabla 1.4.2.5 Clases de filtracion
I Calidad del aire interior

(Calidad del aire exterior I DAl DA A3 || IDAS
ODA 1 F9 F8 F7 F5
ODA 2 F7+F9 F§+F8 | Fi+F7 F5+F6
ODA 3 FT+GF (*)+F9 || FT+GF+F2 LES+FT F5+F6

Se emplearan prefiltros para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de aire, asi
como para alargar la vida util de los filtros finales. Los prefiltros se instalaran en la entrada del aire exterior a la unidad de
tratamiento, asi como en la entrada del aire de retorno. Los filtros finales se instalaran después de la seccion de tratamien-
to y, cuando los locales sean especialmente sensibles a la suciedad (locales en los que haya que evitar la contaminacion
por mezcla de particulas), después del ventilador de impulsion, procurando que la distribucion de aire sobre la seccion de

filtros sea uniforme.

Aire de extraccion (IT 1.1.4.2.5)
Segun el uso del local se realiza una clasificacion del aire de extraccion. Este aire que se retira de los espacios interiores
del edificio se podra o no reutilizar seglin su procedencia.
AE 1 (bajo nivel de contaminacion): aire que procede de los locales en los que las emisiones mas importantes de
contaminantes proceden de los materiales de construccion y decoracion, ademas de las personas (oficinas, aulas,
salas de reuniones, espacios de uso publico, escaleras, pasillos...).
AE2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locales ocupado con mas contaminantes que la categoria anterior
(restaurantes, habitaciones de hoteles, vestuarios, aseos, cocinas domésticas, bares, almacenes...).
AE3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede de locales con produccion de productos quimicos y humedad
(saunas, cocinas industriales, imprentas...).
AE 4 (muy alto nivel de contaminacion): aire que contiene sustancias olorosas y contaminantes perjudiciales para
la salud en concentraciones mayores que las permitidas en el aire interior de la zona ocupada (extraccion de cam-

panas de humos, aparcamientos, locales para manejo de pinturas y solventes, laboratorios quimicos...).

En nuestro caso, se clasificara como AE2 los espacios que nos puedan generar un moderado nivel de contaminacion, tales
como aseos, aulas, cafeteria, almacenes. Asi, el aire de esta categoria puede ser empleado solamente como aire de transfe-
rencia de un local hacia locales de servicio, aseos y garajes. Para el resto de las estancias del proyecto se considerara AEI,
y se caracterizara por ser la Uinica categoria en la que el propio aire de extraccion podra ser retornado a los locales. Cuando
se mezclen aires de extraccion de diferentes categorias el conjunto tendra la categoria del mas desfavorable, con el objeto

de evitar la posible contaminacion de las distintas categorias.
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El caudal de aire de extraccion de locales de servicio sera como minimo de 2 dm3/s por m2 de superficie en planta. Solo

el aire de categoria AE 1 puede ser retornado a los locales.

Para garantizar los caudales de aire de renovacion se encuentra debidamente ejecutada una red de aire de ventilacion y
extraccion, dotada de reguladores de caudal en cada local. Se dispone de un sistema de regulacion por caudal variable lo
que permite ventilar el edificio en funcion de los niveles de CO2 interiores, acordes a la ocupacion de las estancias. Esto
permite ademas de un gran ahorro energético adaptar la dimension de los equipos de ventilacion a las necesidades reales
del edificio, pues se dispone de muchas dependencias con ocupacioén esporadica o eventual que no precisan de ser ventila-

das en determinados momentos.
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3.4.4 HS 4: Suministro de agua. Instalacion de abastecimiento de agua

1.1. Objeto
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de salu-

bridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de suministro de agua.

1.2. Ambito de aplicacion
Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los dos &mbitos que integran el proyec-
to.

1.3. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Calidad del agua
Se cuenta con una acometida de 40 metros columna de agua (400kPa) de la red general de abastecimientos (red mallada
con ramificaciones en los extremos) que cumple con lo establecido en la legislacion vigente sobre el agua para consumo

humano.

Proteccién contra retornos
Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en cada una de las siguientes situaciones:
- Después del contador general
- En la base de cada uno de los montantes ascendentes
- Antes de calderas, intercambiadores y paneles solares
- Antes de los aparatos de refrigeracion y climatizacion
- Antes de cada valvula antirretorno se dispondra de un grifo de vaciado de modo que se permita vaciar cualquier

tramo de la red.

Condiciones minimas de suministro
La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales que figuran en la Tabla
2.1 del documento basico.

Mantenimiento

Los elementos y equipos de la instalacion que lo requieran, tales como grupo de presion, los sistemas de tratamiento de
aguas o el contador, se instalan en locales de dimensiones adecuadas para que pueda llevarse a cabo su mantenimiento.
Las redes de tuberias se disefian para ser accesibles para su mantenimiento y reparacion, en cajones de instalaciones y

falsos techos registrables, asi como arquetas y registros para los que no lo son.

Ahorro de agua

En la red de agua caliente sanitaria se dispone de una red de retorno en todos aquellos tramos en los que la tuberia de ida
al punto de consumo mas alejado es igual o mayor que 15 m.

En todos los aseos comunes del edificio, tanto los que se encuentran en la zona de la escuela como los de los vestuarios,

los aparatos disponen de dispositivos de ahorro de agua (inodoros y lavamanos con fluxor).
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Dimensionado

El procedimiento a seguir para el dimensionado de la red de abastecimiento de agua sera el siguiente:

- se obtendra primero el caudal maximo

- con el coeficiente de simultaneidad

- se obtendra el caudal de calculo

- se escoge la velocidad

- se escoge el diametro

- se comprueba la presion

APARATOS
Lavabo

Inodoro

Urinario

Ducha
Lavamanos
Lavavajillas
Maquina de hielo

D min. (mm)

Dimensionado aulas

ORIGEN
A

moaow» 1m0 Y QW

F
G. PRESION

FINAL

oo aw

F
AGUA FRIA
B
C

om g

ACS
ACOM. AULAS

Dimensionado mercado

ORIGEN
A

MmO OoOw» OdMmHT QW

G
G. PRESION

FINAL

mm g aow

G z
AGUA FRIA

B

Qmmygao

ACS
ACOM. MERCADO

0.10
0.10
0.15
0.20
0.10
0.25
0.10

CAUDAL (Us)
0.10
0.20
0.60
1.00
530
6.60
0.00
0.06
0.12
0.18
1.76
2.06
8.66

CAUDAL (Us)
0.25
0.45
0.65
0.95
1.25

9.85
10.5

0.00
0.06
0.12
0.18
0.24
1.92
2.04
12.54

N° Aparatos

1
2
6

AGUA FRIA (I/s) ACS (I/s)
0.06

10
45
57

N° Aparatos

)
¥

©w
=

._.
=

1

o w»n W

T R

Kp
1.00
1.00
045
0.33
0.20
0.20
1.00
1.00
0.71
021
0.20
0.20

Kp
1.00
0.71
0.50
038
0.32

0.20
0.20

1.00
1.00
0.71
0.58
0.20
0.20
0.20

Caudal calculo (I/s)
0.10
0.20
0.27
0.33
1.06
1.32
0.06
0.12
0.13
0.37
0.41
1.73

Caudal calculo (I/s)
0.25
0.32
0.33
0.36
0.40

1.97
2.10

0.06
0.12
0.13
0.14
0.38
0.41
2.51

V max. (m/s)
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

V max. (m/s)
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

1.50
1.50

1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50
1.50

D min (mm)
9.21
13.03
15.09
16.82
30.00
33.47
7.14
10.09
10.39
17.65
18.70
38.34

D min (mm)
14.57
16.43
16.61
17.46
18.32

40.89
4222

7.14
10.09
10.39
10.85
18.05
18.61
46.14

D (mm)
12
20
20
25

20
20
25

D (mm)
20
20
20
20
25

20
20
20
25

D comercial
16x2,0
25x2,5
25x2,5
32x3,0
40x3,0
40x3,0
25x2,5
25%2:5
32x3,0
32x3,0
32x3,0
50X3,0

D comercial
25%25
25x2,5
25x2,5
25x2,5
32x3,0

50x3,0
50x3,0

25x2,5
25x2.5
25x2.5
32x3,0
32x3,0
32x3,0
63x3,8
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Reserva de espacio en el edificio

- Grupo de presion

A pesar de que el calculo para la red resuelve que no es preciso un grupo de presion se reserva un espacio en el cuarto de
instalaciones para este.

- Espacio necesario para alojar el contador general, obtenido de la Tabla 4.1 del documento, en funcion del didmetro
nominal del contador. Se dispone de una camara, convenientemente aislada, alojada cercana al muro de gaviones, junto al
desembarco de la escalera principal de acceso al talud.

Sus dimensiones son de 2,50 x 0,80 x 0,90m.



3.4.5 HS 5: Evacuacion de aguas. Instalacion de saneamiento

1. Objeto
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de
salubridad, mas en concreto en este documento para satisfacer el requisito basico de evacuacion de aguas residuales y

pluviales.

2. Ambito y aplicacion
Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los dos ambitos que integran el proyec-

to (en planta primera el Edificio Escuela y en planta baja el talud de Talleres y Vestuarios).

Nuestra red de evacuacion debera cumplir las siguientes caracteristicas:
- El trazado de la red debe ser lo mas sencillo posible para conseguir una circulacion natural por gravedad, evitan-
do los cambios bruscos de direccion y utilizando las piezas especiales adecuadas.
- Deben conectarse a las bajantes, cuando por condicionantes del disefio esto no fuera posible, se permite su
conexion al mangueton del inodoro.
- La distancia del bote sifonico a la bajante no debe ser mayor que 2,00 m.
- Las derivaciones que acometan al bote sifonico deben tener una longitud igual o menor que 2,50 m, con una pen-
diente comprendida entre el 2 y el 4 %.
- En los aparatos dotados de sifon individual deben tener las caracteristicas siguientes:
- En los fregaderos, lavaderos, lavabos y bidés la distancia a la bajante debe ser 4,00 m como maximo, con pen-
dientes comprendidas entre un 2,5 y un 5 %.
- En las bafieras y las duchas la pendiente debe ser menor o igual que el 10 %.
- El desagiie de los inodoros a las bajantes debe realizarse directamente o por medio de un mangueton de
acometida de longitud igual o menor que 1,00 m, siempre que no sea posible dar al tubo la pendiente necesaria.
- Debe disponerse un rebosadero en los lavabos, bidés, bafieras y fregaderos.
- No deben disponerse desagiies enfrentados acometiendo a una tuberia comun.
- Las uniones de los desagiies a las bajantes deben tener la mayor inclinacion posible, que en cualquier caso no
debe ser menor que 45°.
- Cuando se utilice el sistema de sifones individuales, los ramales de desagiie de los aparatos sanitarios deben unir-
se a un tubo de derivacion, que desemboque en la bajante o si esto no fuera posible, en el mangueton del inodoro, y
que tenga la cabecera registrable con tapon roscado.
- Excepto en instalaciones temporales, deben evitarse en estas redes los desagiies bombeados.
Las bajantes y canalones de nuestro proyecto deberan cumplir las siguientes caracteristicas:
- Las bajantes deben realizarse sin desviaciones ni retranqueos y con diametro uniforme en toda su altura excepto,
en el caso de bajantes de residuales, cuando existan obstaculos insalvables en su recorrido y cuando la presencia de
inodoros exija un diametro concreto desde los tramos superiores que no es superado en el resto de la bajante.
- El didmetro no debe disminuir en el sentido de la corriente.
- Podra disponerse un aumento de diametro cuando acometan a la bajante caudales de magnitud mucho ma-

yor que los del tramo situado aguas arriba.
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En cuanto a los colectores, distinguiremos los requisitos en funcion del tipo al que pertenezcan. Asi, Para los colectores
colgados:
- Las bajantes deben conectarse mediante piezas especiales, segun las especificaciones técnicas del material. No
puede realizarse esta conexion mediante simples codos, ni en el caso en que estos sean reforzados.
- La conexidn de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe disponerse separada al
menos 3 m de la conexion de la bajante mas proxima de aguas residuales situada aguas arriba.
- Deben tener una pendiente del 1% como minimo.
- No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.
- En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical, asi como en las
derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales, segin el material del que se trate, de tal

manera que los tramos entre ellos no superen los 15 m.

Por el contrario, en los colectores enterrados:
- Los tubos deben disponerse en zanjas de dimensiones adecuadas en funcion de las caracteristicas del terreno y de
las caracteristicas de los materiales de las canalizaciones a enterrar, y se situaran por debajo de la red de distribu-
cion de agua potable.
- Deben tener una pendiente del 2 % como minimo.
- La acometida de las bajantes y los manguetones a esta red se hara con interposicion de una arqueta de pie de
bajante, que no debe ser sifonica.

- Se dispondran registros de tal manera que los tramos entre los contiguos no superen 15 m.

Ademas, los elementos de conexion entre las distintas partes de nuestra instalacion seguiran las siguientes exigencias:
- En redes enterradas la union entre las redes vertical y horizontal y en ésta, entre sus encuentros y derivaciones,
debe realizarse con arquetas dispuestas sobre cimiento de hormigon, con tapa practicable. Solo puede acometer un
colector por cada cara de la arqueta, de tal forma que el angulo formado por el colector y la salida sea mayor que
90°.
- Deben tener las siguientes caracteristicas:
- La arqueta a pie de bajante debe utilizarse para registro al pie de las bajantes cuando la conduccién a partir
de dicho punto vaya a quedar enterrada; no debe ser de tipo sifonico.
- En las arquetas de paso deben acometer como maximo tres colectores.
- Las arquetas de registro deben disponer de tapa accesible y practicable.
- La arqueta de trasdds debe disponerse en caso de llegada al pozo general del edificio de mas de un colec-
tor.
- Al final de la instalacion y antes de la acometida debe disponerse el pozo general del edificio.
- Cuando la diferencia entre la cota del extremo final de la instalacion y la del punto de acometida sea ma-
yor que 1 m, debe disponerse un pozo de resalto como elemento de conexion de la red interior de evacua-
cion y de la red exterior de alcantarillado o los sistemas de depuracion.
- Los registros para limpieza de colectores deben situarse en cada encuentro y cambio de direccion e inter-

calados en tramos rectos.



Por ultimo, la ventilacién de la misma, se optara por un subsistema de ventilacion primaria, ya que se considera suficiente
en edificios con menos de 7 plantas. Debera cumplir las siguientes caracteristicas:
- Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la cubierta del edificio, si
esta no es transitable. Si lo es, la prolongacion debe ser de al menos 2,00 m sobre el pavimento de la misma.
- La salida de la ventilacion primaria no debe estar situada a menos de 6 m de cualquier toma de aire exterior para
climatizacion o ventilacion y debe sobrepasarla en altura.
- Cuando existan huecos de recintos habitables a menos de 6 m de la salida de la ventilacion primaria, ésta debe
situarse al menos 50 cm por encima de la cota maxima de dichos huecos.
- La salida de la ventilacion debe estar convenientemente protegida de la entrada de cuerpos extrafios y su disefio
debe ser tal que la accion del viento favorezca la expulsion de los gases.

- No pueden disponerse terminaciones de columna bajo marquesinas o terrazas.
Para el dimensionado de nuestra red de evacuacion de agua residuales, comenzaremos calculando los caudales de desagiie

en funcion del nimero de aparatos sanitarios existentes en el proyecto y que ya hemos visto anteriormente. Para ello,

hacemos uso de la Tabla 4.1 para obtener el didmetro minimo de sifones y derivaciones individuales de cada uno de ellos:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

. N Diametro minimo sifén y deri-
Tipo de aparato sanitario Umda.des o desague.u? vacion individual (mm)
Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico

Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50

Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxometro 8 10 100 100

Pedestal = 4 = 50
Urinario Suspendido - 2 - 40

En bateria - 35 - -

De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,

ete. - 2 - 40
Lavadero - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafno Inodoro con cistema 7 - 100 -
gf‘a"é;;m' inodoro, baferay . oi0r0 con fluxémetro 8 100
Cuarto de aseo Inodoro con cistema 6 - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodore con fluxémetro 8 - 100
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Asi, en nuestro proyecto tendremos el siguiente dimensionado:

Aparatos aseos uso adm.
Lavabo
Inodoro

Aparatos aseos aulario
Lavabo
Inodoro

Aparatos taller-laboratorio
Lavabo

Aparatos aseos salén de actos
Lavabo
Inodoro

Aparatos vestuarios
Lavabo

Inodoro

Ducha

Aparatos aseos quiosko
Lavabo

Inodoro

Fregadero

Aparatos aseos mercado
Lavabo
Inodoro

Aparatos puestos de venta
Fregadero

Aparatos gastro-bar
Fregadero

Aparatos puestos de venta de fruta y verdura
Fregadero

Aparatos vestuario uso administrativo
Lavabo
Inodoro

Aparatos aseos restaurante
Lavabo
Inodoro

Aparatos cocina
Fregadero

Aparatos aseos planta sétano 1
Lavabo
Inodoro

Aparatos aseos planta sétano 2
Lavabo
Inodoro

Uds

Uds

Uds

Uds

Uds

Uds

Dmin (mm)

40
100

Dmin (mm)

40
100

Dmin (mm)

40

Dmin (mm)

40
100

Dmin (mm)
40
100
50
Dmin (mm)
40
100
50

Dmin (mm)

40
100

Dmin (mm)

40

Dmin (mm)

40

Dmin (mm)

40

Dmin (mm)

40
100

Dmin (mm)

40
100

Dmin (mm)

40

Dmin (mm)

40
100

Dmin (mm)

40
100

Dcomercial (mm)

40
100

Dcomercial (mm)

40
100

Dcomercial (mm)

40

Dcomercial (mm)

40
100

Dcomercial (mm)
40
100
50
Dcomercial (mm)
40
100
50

Dcomercial (mm)

40
100

Dcomercial (mm)

40

Dcomercial (mm)

40

Dcomercial (mm)

40

Dcomercial (mm)

40
100

Dcomercial (mm)

40
100

Dcomercial (mm)

40

Dcomercial (mm)

40
100

Dcomercial (mm)

40
100

Pendiente
2%
2%
2%

Pendiente

2%
2%

Pendiente

2%

Pendiente

2%
2%

Pendiente

2%

2%

2%

Pendiente

2%

2%

2%

Pendiente

2%
2%

Pendiente

2%

Pendiente

2%

Pendiente

2%

Pendiente

2%
2%

Pendiente

2%

Pendiente

2%

Pendiente

2%
2%

Pendiente

2%
2%



Entrando ya en la instalacion particular para cada uno de ellos, procederemos al calculo de ramales, bajantes y colecto-
res en funcion de las unidades de desagiie a las que sirvan y del recorrido de la instalacion que veremos en los planos de

saneamiento. Los ramales colectores que conecten los aparatos sanitarios con la bajante los obtendremos de la Tabla 4.3,

teniendo en cuenta también la pendiente de los mismos:

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo nimero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

Z 1 1 32

= 2 3 40

- 6 8 50

- 1 14 62

- 21 28 75
47 60 75 90
123 151 181 110
180 2 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200

El mismo proceso lo realizaremos para el calculo de las bajantes a través de la Tabla 4.4, optando por una altura inferior a

3 plantas en el caso de nuestro proyecto:

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo nimero de UD, para una altura de | Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mis de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 11 ] 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315

Por ultimo, los colectores horizontales los dimensionaremos a partir de la Tabla 4.5 en funcion de su pendiente, y recor-

dando que en el caso de que sean enterrados, ésta no debe ser inferior al 2%:

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 20 25 50

- 24 29 63

- 38 57 75
96 130 160 90
264 32 382 110
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350
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En cuanto al dimensionado de nuestra red de evacuacion de aguas pluviales se realizard por medio de sumideros bajo el
pavimento flotante elevado mediante plots. Asi, nuestra red debera cumplir las siguientes caracteristicas:

- El area de la superficie de paso del elemento filtrante de una caldereta debe estar comprendida entre 1,5 y 2 veces

la seccion recta de la tuberia a la que se conecta.
- El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la Tabla 4.6, en funcién de la superficie

proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.

- El nimero de puntos de recogida debe ser suficiente para que no haya desniveles mayores que 150 mm y pen-

dientes maximas del 0,5 %, y para evitar una sobrecarga excesiva de la cubierta.

- Cuando por razones de disefio no se instalen estos puntos de recogida debe preverse de algiin modo la evacuacion

de las aguas de precipitacion, como por ejemplo colocando rebosaderos.

Para el calculo de canalones, bajantes y colectores, deberemos aplicar un factor f de correccion a la superficie servida tal

que: f=1/100

La intensidad pluviométrica i se obtendra en la Tabla B.1 en funcién de la isoyeta y de la zona pluviométrica correspon-

diente a la localidad determinada. En nuestro caso, tomando como referencia, le corresponde una intensidad pluviométrica

de i =155 mm/h. Asi, nuestro factor de correccién sera de f=1,55.

El didmetro nominal de nuestro canal6n de seccion semicircular lo obtendremos de la Tabla 4.7, en funcién de la superfi-

cie a la que sirva y de la pendiente del mismo:

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Maxima superficie de cubierta en proyeccion horizontal {m®) Didmetro nominal del canalén
Pendiente del canalon (mm)
0.5 % 1% 4 %
35 45 65 a5 100
60 80 115 165 125
a0 125 175 255 150
185 260 370 520 200
335 475 670 930 250

En cuanto a las bajantes, las obtendremos siguiendo el mismo procedimiento anterior a través de la Tabla 4.8:

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida (m®)

Diametro nominal de la_bajante (mm)

65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2.700 200
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En cuanto a las bajantes, las obtendremos siguiendo el mismo procedimiento anterior a través de la Tabla 4.8: Para el caso

de los colectores haremos uso de la Tabla 4.9:

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

= T
Superficie proyectada (m’) Didmetro nominal del colector
Pendiente del colector {mm)
1% 2% 4%
125 178 253 90
229 323 458 110
310 440 620 125
614 862 1.228 160
1.070 1510 2.140 200
1.920 2710 3.850 250
2.016 4589 6.500 315

Finalmente, calcularemos las dimensiones de las distintas arquetas, tanto para la red de evacuacion de aguas residuales

como para la de pluviales. Para ello, utilizaremos la Tabla 4.13 en funcién del diametro colector de salida de las mismas:

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 B80x80 80x90 90x90

Mantenimiento y Conservacion
Para un correcto funcionamiento de la instalacién de saneamiento, se comprobara periédicamente la estanqueidad general

de la red con sus posibles fugas, la existencia de olores y el mantenimiento del resto de elementos.

Se revisaran y desatascaran los sifones y valvulas, cada vez que se produzca una disminucion apreciable del caudal de

evacuacion, o haya obstrucciones.

Cada 6 meses se limpiaran los sumideros de locales himedos y cubiertas transitables, y los botes sifonicos. Los sumideros

y calderetas de cubiertas no transitables se limpiaran, al menos, una vez al afio.

Una vez al afio se revisaran los colectores suspendidos, se limpiaran las arquetas sumidero y el resto de posibles elemen-

tos de la instalacion tales como pozos de registro, bombas de elevacion
Cada 10 afios se procedera a la limpieza de arquetas de pie de bajante, de paso y sifonicas o antes si se apreciaran olores.

Se mantendra el agua permanentemente en los sumideros, botes sifonicos y sifones individuales

para evitar malos olores, asi como se limpiaran los de terrazas y cubiertas.
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3.5 DB HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

1. Objeto
Se establecen las condiciones que debe reunir el proyecto para asegurar el cumplimiento de las exigencias basicas de

proteccion frente al ruido para satisfacer este requisito basico.

2. Ambito de aplicacion
Se aplica del mismo modo, conforme a lo establecido en el documento indicado, a los dos &mbitos que integran el proyec-

to.

3. Procedimiento de verificacion

Se debe justificar el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del aislamiento acustico a ruido aéreo de
los diferentes recintos del proyecto. Esta verificacion se lleva a cabo con la adopcion de las soluciones del apartado 3.1.2,
opcion simplificada. Se justifica también el cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del tiempo de
reverberacion y de absorcion acustica, asi como del apartado 3.3 de este documento, referido al ruido y a las vibraciones

de las instalaciones.

4. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Se establece una clasificacion de todos los espacios del proyecto atendiendo al grado de proteccion necesario:
- Recintos protegidos: Recintos habitables tales como: uso residencial, espacio infantil, uso docente, cafeteria y
auditorio.
- Recintos habitables: Los mencionados en el apartado anterior junto con los aseos publicos, distribuidores, pasi-
llos, y vestibulos.
- Recintos de instalaciones: planta sétano

- Recintos no habitables: almacenes y cuartos de limpieza y lenceria.

4.1. Valores limite de aislamiento

Aislamiento actstico a ruido aéreo
- Recintos protegidos
En las unidades en las que se diferencian ambitos diferentes, la separacion entre ellos debe tener un
indice global de reduccion acustica, RA, igual o mayor de 33dBA. La separacion entre recintos pro-
tegidos y resto de recintos protegidos u otros usos distintos de instalaciones debe tener un aislamien-
to acustico a ruido aéreo, DnT,A, no inferior a 50dBA ya que no comparten puertas ni ventanas.
- Recintos habitables
El aislamiento actstico a ruido aéreo, DnT,A, entre estos recintos y los clasificados como no ha-
bitables no serd menor a 45dBA. En el caso de los pasillos que limitan con este tipo de recintos y
comparten puertas con ellos, su indice global de reduccion acustica, RA, no sera menor que 20dBA,

y el indice global del cerramiento no serd menor que S0dBA.

4.2. Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitan los niveles de ruido y de vibraciones que puedan transmitir a los recintos protegidos y habitables.
El nivel de potencia acustica maximo de los equipos cumplira el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003
del Ruido.
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3.6 DB HE: AHORRO DE ENERGIA

1. Objeto

Se establecen las reglas y procedimientos que permiten cumplir el requisito basico de ahorro de energia.

2. Ambito de aplicacion
Este documento se aplica a los &mbitos pertenecientes tanto al aulario, como a los espacios del mercado, salon de actos y

restaurante.

3. Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
Procederemos a calcular la transmitancia limite de los elementos del proyecto que, al estar situado teéricamente en Duran-

g0, deberemos cumplir las exigencias relativas a la zona climatica C1.

Demanda energética

La demanda energética se limita en funcion del clima en el que se construye el proyecto, que viene definido para cada
localidad en la Tabla D.1 del apéndice D de este documento. A Durango le corresponde la zona climatica C1. También se
ha de tener en cuenta la carga interna de los espacios del proyecto, a los que les corresponde, segun el apartado 3.1.2, la

categoria de carga interna alta para el resto de los espacios.

A efectos de comprobacion de la limitacion de condensaciones en los cerramientos se establece también una clasifica-
cion para conocer el exceso de humedad interior de los espacios. En este caso todos los espacios habitables del proyecto

poseen una clase de higrometria 3 o inferior.

Segtn estos datos y la Tabla 2.2 del documento, los valores limite de los parametros caracteristicos medios correspondien-
tes a la zona climatica D3 son:

- Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno:

UMlim= 0,66 W/m2K

- Transmitancia limite de suelos:

USlim= 0,49 W/m2K

- Transmitancia limite de cubiertas:

USlim= 0,38 W/m2K

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de los diferentes espacios, cada uno de los cerramientos y particio-
nes interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a la indicada en la Tabla 2.1 de este docu-
mento, que se corresponde para las zonas de:

- Muros de fachada / particiones interiores en contacto con espacios no habitables / primer metro de muro en contacto con
el terreno:

0,86 W/m2K

- Suelos:

0,64 W/m2K

- Cubiertas:

0,49 W/m2K

- Vidrios y marcos:

3,50 W/m2K



Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edificio, se limitan con el fin de evitar que se formen mohos en su superficie interior. La humedad relativa media mensual
debe ser inferior al 80%.

Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no debe ser superior a la cantidad de evaporacion

posible en el mismo periodo.

Permeabilidad del aire
Las carpinterias de los huecos de los cerramientos se caracterizan por la permeabilidad al aire. Con una sobrepresion de

100Pa, la permeabilidad al aire de las carpinterias en la zona climatica D debe ser inferior a 27m3/hm?2.

1.4. Célculo y dimensionado

Definicion de la envolvente térmica y clasificacion de sus componentes

La envolvente térmica esta compuesta por todos los cerramientos que limitan los espacios habitables con el ambiente
exterior, aire, y terreno; asi como las particiones interiores que limitan espacios habitables con espacios no habitables que

a su vez estén en contacto con el ambiente exterior.
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4. ANEJOS A LA MEMORIA

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS en los terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango
Director: Pablo de la Cal Nicolas

Trabajo Fin de Master. EINA. Universidad de Zaragoza
Codirectora: Almudena Espinosa Fernandez

Mikel Madrazo Ortuzar

4.1 CALCULO DE LA ESTRUCTURA
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1. Normativa y tipo de calculo

Normativa

Acciones: CTE DB SE-AE

Viento: CTE DB SE-AE

Sismo: NCSE-02

Hormigén: EHE-08

Acero: CTE DB SE-A

Otras: CTE DB SE-C, CTE DB Sl

Método del calculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de calculo

Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano
Se realiza un célculo elastico de 1er. orden
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2. Cargas
Hipotesis de carga

NH Nombre Tipo Descripcion
0] G Permanentes Permanentes
1] Q1 Sobrecargas Sobrecargas
2 |1 Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 | Q8 Sobrecargas Sobrecargas
8 | Q4 Sobrecargas Sobrecargas
9 | @5 Sobrecargas Sobrecargas
10 | Q6 Sobrecargas Sobrecargas
3 | Wi Viento Viento
4 | W2 Viento Viento
22 | S Nieve Nieve
5 | Ex Sismo X Sismo X
24 | Ey Sismo Y Sismo Y
6 | Ez Sismo Z Sismo Z
21| T Sin definir Temperatura
23 | A Sin definir Accidentales
Coeficientes de mayoracion
Tipo Hipotesis Hormigon Alumm'.?éOth/c
Cargas permanentes 0 1,35 1,35
1 1,50 1,50
2 1,50 1,50
. 7 1,50 1,50
Cargas variables 3 150 150
9 1,50 1,50
10 1,50 1,50
3 1,50 1,50
Cargas de viento no simultaneas 4 1,50 1,50
25 1,50 1,50
26 1,50 1,50
5 1,00 1,00
Cargas de sismo no simultaneas 6 1,00 1,00
24 1,00 1,00
Cargas mdéviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 1,50 1,50
Cargas de nieve 22 1,50 1,50
Carga accidental 23 1,00 1,00

Opciones de cargas

Viento activo Sentido+- deshabilitado

Pé&gina 2




Sismo activo Sentido+- habilitado
Se considera el Peso propio de las barras

Hormigén/ Aluminio/ Eurocdédigo / Cédigo Técnico de la Edificacion

Tipo de carga Wo 1 Wo
Gravitatorias 0,70 0,50 0,30
Moviles 0,70 0,50 0,30
Viento 0,60 0,50 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00

Opciones de cargas de viento

Direccion 1:
Vector direccion: 1,00; 0,00; 0,00
Hipotesis: 3

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 0,86

Direccion 2:
Vector direccion: 0,00; 0,00; -1,00
Hipotesis: 4

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 0,94

Modo de reparto continuo en barras
Superficie actuante: Fachada

Opciones de cargas de sismo
Método de célculo: Dindmico (NCSE-02)

Aceleracion sismica basica:
Aceleracién sismica de calculo:
Coeficiente de contribucion:

Tipo de terreno: Il Duros. Gravas y arenas densas. Cohesivos duros

Coeficiente de suelo: 1,3000

Uso del edificio: Publico (oficinas, comercios)
Permanencia de la nieve: Menos de 30 dias/afno

Tiempo de retorno: 50,00 anos
Ductilidad Baja

Soportes: Hormigoén

Tipo de planta: Compartimentada

Cota del suelo (cm): 0

No se considera accién sismica vertical

0,04-g
0,04.g
1,0000

Calculo de modos de vibracion: Globalmente sin condensaciéon

Considerar la masa rotacional
Considerar la excentricidad accidental

No combinar las acciones sismicas horizontales segun la "regla del 30%"
Aceleracion sismica rotacional: 0,00 (rd/s2) / (cm/s?)

Numero de modos de vibracién a componer: 30
% de masa efectiva méxima a componer: 90 %

Porcentaje de las sobrecargas que intervienen en el sismo

Permanentes: 100,00%
Sobrecargas: 50,00%
Nieve: 0,00%
Moviles: 50,00%
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3. Paneles de viento

Plano ZY002544 [-1,0000; 0,0000; 0,0000; 2544,0000]

OE1

Vector normal hacia el exterior:

Reparto:

-1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Puntual

Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yerice | X (cm) Y z
no
1 25440 1000,0 3206,0
0 0
0
> 25440 1000,0 1706.0
0 0
0
1 -
3| 2401 900 | 17060
0
0
4 | 25440 0,00 | 3206,0
0
0
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+

Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:

Acciodn del viento [ge / cp]: 0,94
h: Altura total del edificio a considerar (m): 10,00

d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 24,00

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presién)

Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

SA2

Vector normal hacia el exterior:

Reparto:

-1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Puntual

Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yerice | X (cm) Y z
no
" 25440 1000,0 2156,0
0 0
0
1 -
2 | 2401 900 | 21560
0 0
3 25440 0,00 -
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POgo | vertice | X (cm) Y z
0 1706,0
0
4 25440 1000,0 1706.0
0 0
0
Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 10,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 15,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento A (Succién)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

Plano ZY004944 [-1,0000; 0,0000; 0,0000; 4944,0000]
OE2

Vector normal hacia el exterior: -1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yrtice | X (cm) Y z
no
1| 49401 900 | 38060
0
0
2| 90 80000 | 3806,
0
1 -
3 | 49440 | g5000 | 3206,0
0
0
4 | 49440 0,00 | 3206,0
0 0

Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 8,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 24,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presién)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01
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SA1

Vector normal hacia el exterior:

-1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg-

Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yirtice | X (cm) Y z
no
1] 49440 1 g00 | 21560
0
0
2| Y1 000 | 17060
0
1 -
3 49440 1000,0 1706.0
0 0
0
4 49440 1000,0 2156,0
0 0
0
Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-

Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 10,00

d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 15,00

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento A (Succién)
Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

Plano XY-03806 [0,0000; 0,0000; -1,0000; -3806,0000]
OEB3

Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-

Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | ysrtice | X (cm) Y z
no
1| 49401 goo00 | 3806,0
0
0
1 o | 574401 800,00 | 3806,0
0
0
3| 440 900 | 3806,0
0 0
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Poligo | yerice | X (cm) Y z
no
4 | 49440 0,00 | 3806,0
0
0
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 8,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 24,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento B (Succion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

Plano XY-03206 [0,0000; 0,0000; -1,0000; -3206,0002]
OEB1

Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-

Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yirtice | X (cm) Y z
no
] 25440 1000,0 3206,0
0 0
0
5 3044,0 1000,0 3206,0
0 0
0
y
3| 304401 500 | 32060
0
0
4| %01 900 | 32060
0
0
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 8,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 24,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento B (Succion)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01
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Plano XY-01706 [0,0000; 0,0000; 1,0000; 1706,0000]

OEB2

Vector normal hacia el exterior:
Reparto:

0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Puntual

Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yrtice | X (cm) Y z
no
1 25440 1000,0 1706.0
0 0
0
> 3044,0 1000,0 1706.0
0 0
0
1 -
3| 304401 500 | 1706,0
0 0
4 | 29440 0,00 | 1706,0
0
0
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 0,86

h: Altura total del edificio a considerar (m): 8,00

d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 24,00

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento B (Succion)
Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

S1

Vector normal hacia el exterior:
Reparto:

0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Puntual

Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | ysrtice | X (cm) Y z
no
1] 24401 900 | 1706,0
0
0
> 25440 1000,0 1706.0
1 0 0 0
3 49440 1000,0 1706.0
0 0
0
4 49440 0,00 -
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POgo | vertice | X (cm) Y z
0 1706,0
0

Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 10,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 15,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presién)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

Plano XY-02156 [0,0000; 0,0000; 1,0000; 2156,0000]
S2

Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+

Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yirtice | X (cm) Y z
no
1| 494401 900 | 21560
0
0
2| 90 40000 | 2156,
0
1 -
3| 810 | 40000 | 2156,
0
4 | 81440 0,00 | 2156,0
0
0
Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 10,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 15,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presién)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01
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Plano [0,0000; 0,0000; 1,0000; 2756,0000]

S3

Vector normal hacia el exterior:
Reparto:

0,0000; 0,0000; 1,0000; Zg+
Puntual

Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yrtice | X (cm) Y z
no
1| 494401 40000 | 2756,0
0
0
2| 90 80000 | 2756,
0
1 -
3| 81440 | g5000 | 2756,0
0 0
4| 814401 40000 | 2756,0
0
0
Direccion 2

Vector direccion: 0,0000; 0,0000; -1,0000; Zg-
Hipotesis: 4 (W2)
Viento exterior:

Accion del viento [ge / cp]: 0,86

h: Altura total del edificio a considerar (m): 10,00

d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 15,00

A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00

Tabla D.3 Paramentos Verticales: Zona del paramento D (Presién)
Viento tangencial:

Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

Plano 1000 [0,0000; 1,0000; 0,0000; -1000,0000]

OEH1

Vector normal hacia el exterior:
Reparto:

0,0000; 1,0000; 0,0000; Yg+
Puntual

Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | yirtice | X (cm) Y z
no
1 25440 1000,0 1706.0
0 0
0
1 -
> 25440 1000,0 3206,0
0 0
0
3 3044,0 1000,0 -
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POgo | vertice | X (cm) Y z
0 0 3206,0
0
4 3044,0 1000,0 1706.0
0 0
0
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 8,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 24,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.4 Cubiertas planas (bordes con aristas): Zona del paramento H (Succién)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01

Plano 800 [0,0000; 1,0000; 0,0000; -800,0000]

OEH2
Vector normal hacia el exterior: 0,0000; 1,0000; 0,0000; Yg+
Reparto: Puntual
Superficie actuante: Fachada
Repartir sobre barras ficticias: Si
Repartir sobre tirantes: No
Poligo | vertice | X (cm) Y z
no
1| 49401 800,00 | 3806,0
0
0
2| %0 | 80000 | 3806,
0
1 -
3| 7440 | 850,00 | 3206,0
0
0
4| 440 85000 | 3206,0
0
0
Direccion 1

Vector direccion: 1,0000; 0,0000; 0,0000; Xg+
Hipotesis: 3 (W1)
Viento exterior:
Accion del viento [ge / cp]: 0,86
h: Altura total del edificio a considerar (m): 8,00
d: Profundidad del edificio en la direccion del viento (m): 24,00
A: Area de influencia del elemento o punto (m2): 10,00
Tabla D.4 Cubiertas planas (bordes con aristas): Zona del paramento H (Succién)
Viento tangencial:
Coeficiente de rozamiento (0 - 0.1): 0,01
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4. Cargas en forjados y muros
Cargas en forjados unidireccionales y de chapa

Plano 400

Forjado Rigitgfz Tipo de carga Lado Carga Hipdtesis
SADM m21lfl?l?n: Superficial 2(1)(1) mj:z 2) 81
ron | )27 | supercn ot Taum | 0] G.
CUBA o207 | Superficial ;g? mz (1) 81
Plano 800

Forjado Rigitgfz Tipo de carga Lado Carga Hipotesis
cusP a7 | Superficial ;:? T 81
Plano 1000

Forjado Rigit:fz Tipo de carga Lado Carga Hipotesis
AL | 257 | superci 5t Tioum T 0T G
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Cargas en muros resistentes
Plano XY-02156

Tipo de Muro . < T
carga T N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | 1 2452 | kN/ms 000 | -100| 000| oG
Plano 2Y004944
Tipo de Muro . .. s
carga T N Carga Direccion Hipotesis
Peso bropio 2 24 52 [ kN/m3 0.00 -1.00 0.00 0| G
propio- "¢ 2452 | kN/ms 000 | -1.00] o000 o0la
Plano XY-01706
Tipo de Muro . ‘. T
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | 3 2452 | kN/m? 000 | -100| 000| oG
Plano ZY002544
Tipo de Muro . ‘. T
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | 4 2452 | kN/m? 000 | -100| 000| oG
Plano XY-03206
Tipo de Muro . ‘. T
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | 5 2452 | kN/m? 000 | -100| 000] o]aG
Plano XY-03806
Tipo de Muro . ‘. T
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | 7 2452 | kN/m? 000 | -100| 000| oG
Plano ZY008143
Tipo de Muro . iy s
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | 8 2452 | kN/m? 000 | -100| 000| oG
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5. Materiales
Materiales de estructura

Hormigén: HA25 25 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigén: 1,50
Acero laminado: S275

Limite elastico: 275 MPa

Tension de rotura: 430 MPa

Coeficiente de minoracion: 1,05; 1,05; 1,25

Materiales de cimentacion

Hormigon: HA25 25 MPa

Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control

Acero: Normal 1,15

Hormigén: 1,50

Materiales de muros resistentes

Muro . Espeso
Plano T Material E( MPa) v r (cm) fd( MPa) | fdt( MPa)
XY-02156 1 Hormigén 27,26404 0,2000 40
2 Hormigén 27,26404 0,2000 40
£Y004944 6 Hormigén 27,26404 0,2000 40
XY-01706 3 Hormigén 27,26404 0,2000 40
ZY002544 4 Hormigén 27,26404 0,2000 40
XY-03206 5 Hormigén 27,26404 0,2000 40
XY-03806 7 Hormigén 27,26404 0,2000 40
ZY008143 8 Hormigén 27,26404 0,2000 40
Materiales de muros resistentes de hormigén
Hormigon: HA25 25 MPa
Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
Nivel de control
Acero: Normal 1,15
Hormigén: 1,50

Materiales de zapatas de muros resistentes

Hormigén: HA25 25 MPa
Acero corrugado: B500S 500 MPa Dureza Natural
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Nivel de control

Acero: Normal 1,15
Hormigén: 1,50
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6. Armado y comprobacion
Opciones de armado de barras de la estructura

Recubrimientos(mm):

Vigas: 36
Pilares: 36
Célculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Yp: Pandeo se comprueba como traslacional
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Se comprueba torsién en vigas
Se comprueba torsién en pilares
Redistribucion de momentos en vigas del 15%
Fisura maxima: 0,40 mm
Momento positivo minimo qL2/ 16
Se considera flexion lateral
Tamafo maximo del arido: 20 mm
Intervalo de célculo: 30 cm
Comprobacion de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm

70%  Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20%  Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)

50%  Sobrecarga a larga duracion

3 meses Estructura / tabiqueria

60 meses Flecha diferida

28 dias Desencofrado

No se considera deformacién por cortante
Armadura de montaje en vigas:

Superior: g 12mm Resistente
Inferior: g 12mm Resistente
Piel: 2 12mm

Armadura de refuerzos en vigas:
@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 25mm

NUmero maximo: 8
Permitir 2 capas
Armadura de pilares:

@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 25mm
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4 caras iguales
Igual o
Maximo numero de redondos por cara en pilares rectangulares: 8
Maximo numero de redondos en pilares circulares: 10
Armadura de estribos en vigas:

@ Minimo: 6mm

@ Maximo: 12mm

Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; médulo 5 cm

% de carga aplicada en la cara inferior (carga colgada):

0% en vigas con forjado(s) enrasado(s) superiormente
100% en vigas con forjado(s) enrasado(s) inferiormente
50% en el resto de casos
Armadura de estribos en pilares:

@ Minimo: 8mm

@ Maximo: 12mm

Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; médulo 5 cm
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
Se comprueba la Biela de Nudo en pilares de ultima planta

Opciones de comprobacion de barras de acero

Barra(s) 7; 20; 21; 40; 42; 48; 53; 54; 55; 76; 77; 79; 82; 83; 110; 131; 470;
471; 472; 473; 478; 479; 480; 483; 490; 491; 492; 493; 500; 501; 502; 503;
504; 511; 512; 513; 514; 515; 522; 523; 524; 525; 526; 533; 534; 535; 536;
537; 544; 545; 546; 547; 548; 549; 550
Calculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Esbeltez reducida maxima a compresién 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccion 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Abolladura del alma NO se comprueba
Intervalo de comprobacién 30 cm
Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
No se considera deformacién por cortante
Barra(s) 58; 63; 68; 78; 553; 556; 559; 562; 565; 568; 571

Calculo de 1er. orden:

Pagina 17



No se consideran los coeficientes de amplificacion
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Esbeltez reducida maxima a compresién 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccion 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Abolladura del alma NO se comprueba
Intervalo de comprobacién 30 cm
Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
No se considera deformacién por cortante

Barra(s) 94; 99; 334; 335; 337; 338; 339; 340; 341; 342; 343; 344; 345; 346;

347; 348; 349; 350; 351; 352; 353; 354; 355; 356; 357; 358; 359;
362; 363; 364; 365; 366; 367; 368; 369; 370; 371; 372; 373; 374;
377; 378; 379; 380; 381; 456; 457; 458; 459; 460; 461; 462; 463;

466; 467; 468; 469
Calculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Esbeltez reducida maxima a compresién 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccion 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Abolladura del alma NO se comprueba
Intervalo de comprobacién 30 cm
Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
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No se considera deformacién por cortante

Barra(s) 336
Calculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional(3=0,10)
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Esbeltez reducida maxima a compresién 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccion 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Abolladura del alma NO se comprueba
Intervalo de comprobacién 30 cm
Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
No se considera deformacion por cortante
RESTO DE BARRAS
Calculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Vigas:
Yp: Pandeo se comprueba como traslacional
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Pilares:
Yp: Pandeo se comprueba como traslacional
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Diagonales:
Yp: Pandeo se comprueba como traslacional
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Esbeltez reducida maxima a compresién 3,00
Esbeltez reducida maxima a traccion 3,00
Pandeo Lateral NO se comprueba
Abolladura del alma NO se comprueba
Intervalo de comprobacién 30 cm
Vanos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
Voladizos:
Comprobacion de flecha por confort:
Flecha relativa L / 350
Comprobacion de flecha por apariencia:
Flecha relativa L / 300
No se considera deformacién por cortante

P&gina 19



Opciones de calculo de cimentacion: zapatas y vigas

Zapatas
Resistencia del terreno: 0,20 MPa
Recubrimientos(mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
Vigas
Recubrimientos(mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

Opciones de calculo de forjados unidireccionales y de chapa

Acero corrugado 'in situ’ B500S 500 MPa
Dureza Natural
Nivel de control: Normal 1,15
Recubrimientos(mm): 25
Ambiente cara inferior: |
Ambiente cara superior: |
Se considera alternancia en sobrecargas
Se considera continuidad de viguetas-chapas
Opciones de flecha:
Comprobacion de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
70% Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)
50% Sobrecarga a larga duracién
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado

Opciones de calculo de muros resistentes / zapatas de muros

Recubrimientos(mm):

Muro resistente: 36

Zapata: 50
Coeficiente (factor) de resistencia al hundimiento del terreno: 3,00
Tipo de terreno bajo la zapata:

Densidad Seca: 14,50 kN/m3

Densidad Humeda: 18,50 kN/m3

Densidad Sumergida: 9,00 kKN/m3
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Angulo de rozamiento interno: 33,00°
No se considera nivel freatico.
Prof. de la cara sup. de la zapata: 50 cm
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
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1. Normativa y tipo de calculo
Normativa

Acciones: CTE DB SE-AE

Viento: CTE DB SE-AE
Hormigén: EHE-08

Otras: CTE DB SE-C, CTE DB SI

Método del calculo de esfuerzos

Método de altas prestaciones

Opciones de calculo

Indeformabilidad de todos forjados horizontales en su plano
Se realiza un calculo de 2° orden elastico
(vea los listados de combinaciones)
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2. Cargas
Hipotesis de carga

NH Nombre Tipo Descripcion
0] G Permanentes Permanentes
1] Q1 Sobrecargas Sobrecargas
2 |1 Q2 Sobrecargas Sobrecargas
7 | Q8 Sobrecargas Sobrecargas
8 | Q4 Sobrecargas Sobrecargas
9 | @5 Sobrecargas Sobrecargas
10 | Q6 Sobrecargas Sobrecargas
3 | Wi Viento Viento
4 | W2 Viento Viento
25 | W3 Viento Viento
26 | W4 Viento Viento
22 | S Nieve Nieve
21 | T Sin definir Temperatura
23 | A Sin definir Accidentales
Coeficientes de mayoracion
Tipo Hipotesis Hormigon AIumlnl_Ic_)IIEOtros/C
Cargas permanentes 0 1,35 1,35
1 1,50 1,50
2 1,50 1,50
. 7 1,50 1,50
Cargas variables 3 150 150
9 1,50 1,50
10 1,50 1,50
3 1,50 1,50
Cargas de viento no simultaneas 4 1,50 1,50
25 1,50 1,50
26 1,50 1,50
Cargas mdéviles no habilitadas
Cargas de temperatura 21 1,50 1,50
Cargas de nieve 22 1,50 1,50
Carga accidental 23 1,00 1,00

Opciones de cargas

Viento activo Sentido+- deshabilitado

Sismo no activo

Se considera el Peso propio de las barras
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Hormigén/ Aluminio/ Eurocédigo / Cédigo Técnico de la Edificacion

Tipo de carga Wo P W2
Gravitatorias 0,70 0,50 0,30
Moviles 0,70 0,50 0,30
Viento 0,60 0,50 0,00
Nieve 0,50 0,20 0,00
Temperatura 0,60 0,50 0,00

Opciones de cargas de viento

Direccion 1:

Vector direccion: 1,00; 0,00; 0,00

Hipotesis: 3

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 0,86
Direccioén 2:

Vector direccién: 0,00; 0,00; -1,00

Hipotesis: 4

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 0,94
Direccion 3:

Vector direccién: -1,00; 0,00; 0,00

Hipotesis: 25

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 0,86
Direccion 4:

Vector direccion: 0,00; 0,00; 1,00

Hipotesis: 26

Presion global del viento gb-ce(kN/m2): 0,86

Modo de reparto continuo en barras
Superficie actuante: Fachada
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3. Cargas en forjados y muros

Cargas en forjados unidireccionales y de chapa
Plano 0

Forjado ng'tgfz Tipo de carga Lado N Carga Hipotesis
31540 - 5,00 | kN/m? 1| Qf
FORJ m2-kN/m | Superficial 513 | kNm? | 0| G
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Cargas en muros resistentes
Plano XY-01706

Tipo de Muro . < T
carga e N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MC3 2452 | kN/ms 000 | -100| 000| oG
Cargas de terreno/fluido
Carga 1

Muro resistente: MC3
Cara Cargada del Muro: Z+
Hipotesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 10,00
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdds:
Terreno 1:
Descripcion: Copia de Arcilla dura
Cota Superior: 0 cm
Espesor: 500 cm

Densidad Seca: 20,99 kN/m?
Densidad Humeda: 21,97 kN/m?3
Densidad Sumergida: 11,96 KN/m3
Angulo de rozamiento interno: 28,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 19°

Terreno 2:
Cota Superior: -500 cm
Densidad Seca: 14,50 KN/m3
Densidad Humeda: 18,50 kN/m3
Densidad Sumergida: 9,00 kN/m3
Angulo de rozamiento interno: 33,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 22°

No se considera presién de fluidos.

Plano Z2Y008144

Tipo de Muro . . T
carga resistente N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MC4 2452 | kN/m? 000| -100| 000| oG

Cargas de terreno/fluido
Carga 1
Muro resistente: MC4
Cara Cargada del Muro: Z-
Hipotesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 10,00
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdés:
Terreno 1:
Descripcion: Copia de Arcilla dura
Cota Superior: 0 cm
Espesor: 500 cm

Densidad Seca: 20,99 kN/m3
Densidad Himeda: 21,97 KN/m3
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Densidad Sumergida:

11,96 KN/m3

Angulo de rozamiento interno: 28,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 19°
Terreno 2:
Cota Superior: -500 cm
Densidad Seca: 14,50 kN/m3
Densidad Humeda: 18,50 kN/m3
Densidad Sumergida: 9,00 kN/m3
Angulo de rozamiento interno: 33,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 22°
No se considera presién de fluidos.
Plano XY-04256
Tég?g‘;e resl\:lsutgte Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MC5 2452 | kN/m? 000 | -100| 000| oG
Cargas de terreno/fluido
Carga 1
Muro resistente: MC5
Cara Cargada del Muro: Z-
Hipotesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 10,00
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdds:
Terreno 1:
Descripcion: Copia de Arcilla dura
Cota Superior: 0 cm
Espesor: 500 cm
Densidad Seca: 20,99 kN/m3
Densidad Humeda: 21,97 kN/m?3
Densidad Sumergida: 11,96 KN/m3
Angulo de rozamiento interno: 28,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 19°
Terreno 2:
Cota Superior: -500 cm
Densidad Seca: 14,50 KN/m3
Densidad Humeda: 18,50 kN/m3
Densidad Sumergida: 9,00 kN/m3
Angulo de rozamiento interno: 33,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 22°
No se considera presién de fluidos.
Plano ZY011344
Té};ggc;e re ;\:I SL;LCI)‘It e N Carga Direccion Hipotesis
Peso propio | MC6 2452 | kN/m? 000| -100| 000| o]aG

Cargas de terreno/fluido

Carga 1

Muro resistente: MC6
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Plano XY-

Cara Cargada del Muro: Z-
Hipotesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 10,00
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdds:
Terreno 1:
Descripcion: Copia de Arcilla dura
Cota Superior: 0 cm
Espesor: 500 cm

Densidad Seca: 20,99 kN/m?3

Densidad Himeda: 21,97 kN/m3

Densidad Sumergida: 11,96 kN/m3

Angulo de rozamiento interno: 28,00°

Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 19°

Terreno 2:

Cota Superior: -500 cm

Densidad Seca: 14,50 kN/m3

Densidad Himeda: 18,50 kN/m3

Densidad Sumergida: 9,00 KN/m3
33,00°

Angulo de rozamiento interno:
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 22°
No se considera presién de fluidos.

06055

Tipo de
carga

Muro
. N
resistente

Carga Direccion

Hipétesis

Peso propio

MC7 24,52 | kN/m? 0.00 | -1.00

0.00

0|aG

Cargas

de terreno/fluido

Carga 1

Muro resistente: MC7
Cara Cargada del Muro: Z-
Hipotesis: 0 (G)
Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 10,00
Angulo de inclinacion del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)
Terrenos en el trasdds:
Terreno 1:
Descripcion: Copia de Arcilla dura
Cota Superior: 0 cm
Espesor: 500 cm

20,99 KN/m3
21,97 kN/m3

Densidad Seca:
Densidad Humeda:
Densidad Sumergida: 11,96 KN/m3
Angulo de rozamiento interno: 28,00°
Angulo de rozamiento Muro/Terreno: 19°

Terreno 2:
Cota Superior: -500 cm

14,50 kN/m3
18,50 kN/m3
9,00 kN/m?
33,00°

Densidad Seca:
Densidad Humeda:
Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:
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Angulo de rozamiento Muro/Terreno:

No se considera presién de fluidos.

Plano ZY016944

22°

Tipo de
carga

Muro
resistente . Carga

Direccion

Hipétesis

MC8

24,52 | KN/m3

0.00 -1.00

0.00

0| G

Peso propio

MC2

24,52 | kKN/m3

0.00 -1.00

0.00

0 G

Cargas de terreno/fluido

Carga 1

Muro resistente: MC2

Cara Cargada del Muro: Z+

Hipotesis: 0 (G)

Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 10,00

Angulo de inclinacién del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)

Terrenos en el trasdos:

Terreno 1:

Descripcion: Copia de Arcilla dura
Cota Superior: 0 cm
Espesor: 500 cm

Densidad Seca:

Densidad Humeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:
Angulo de rozamiento Muro/Terreno:

Terreno 2:

Cota Superior: -500 cm

Densidad Seca:

Densidad Humeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:
Angulo de rozamiento Muro/Terreno:

No se considera presién de fluidos.

Carga 2

Muro resistente: MC8

Cara Cargada del Muro: Z+

Hipotesis: 0 (G)

Sobrecarga sobre terreno (kN/m2): 10,00

Angulo de inclinacién del terreno (grados): 0,00
Se considera presion de tierras. (empuje en reposo)

Terrenos en el trasdos:

Terreno 1:

Descripcion: Copia de Arcilla dura
Cota Superior: 0 cm
Espesor: 500 cm

Densidad Seca:

Densidad Humeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:
Angulo de rozamiento Muro/Terreno:

Terreno 2:
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Cota Superior: -500 cm

Densidad Seca:

Densidad Humeda:

Densidad Sumergida:

Angulo de rozamiento interno:

Angulo de rozamiento Muro/Terreno:
No se considera presion de fluidos.
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4. Materiales
Materiales de estructura

HA25 25 MPa
B500S 500 MPa

Hormigén:
Acero corrugado:
Nivel de control

Dureza Natural

Acero: Normal 1,15
Hormigén: 1,50
Materiales de cimentacion

HA25 25 MPa
B500S 500 MPa

Hormigén:
Acero corrugado:
Nivel de control

Dureza Natural

Acero: Normal 1,15
Hormigén: 1,50

Materiales de muros resistentes

Plano res"‘:';;te Material | E( MPa) v Ers('?:‘r’:)" fd( MPa) | fdt( MPa)
XY-01706 | MC3 Hormigon 27,26404 |  0,2000 40
ZY008144 | MC4 Hormigén 2726404 | 0,2000 40
XY-04256 | MC5 Hormigon 27,26404 |  0,2000 40
ZY011344 | MC6 Hormigon 27,26404 |  0,2000 40
XY-06055 | MC7 Hormigén 2726404 | 0,2000 40

MC8 Hormigén 27,26404 0,2000 40
ZY016944 700 Hormigén 2726404 | 0,2000 40

Materiales de muros resistentes de hormigon

HA25 25 MPa
B500S 500 MPa

Hormigon:
Acero corrugado:
Nivel de control

Dureza Natural

Acero: Normal 1,15
Hormigén: 1,50
Materiales de zapatas de muros resistentes

HA25 25 MPa
B500S 500 MPa

Hormigén:
Acero corrugado:
Nivel de control

Dureza Natural

Acero: Normal 1,15
Hormigén: 1,50
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5. Armado y comprobacion
Opciones de armado de barras de la estructura

Recubrimientos(mm):

Vigas: 36
Pilares: 36
Célculo de 1er. orden:
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Yp: Pandeo se comprueba como traslacional
Zp: Pandeo se comprueba como traslacional
Célculo de 2° orden:
Yp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Zp: Pandeo se comprueba como intraslacional
Se comprueba torsién en vigas
Se comprueba torsién en pilares
Redistribucion de momentos en vigas del 15%
Fisura maxima: 0,40 mm
Momento positivo minimo qL2/ 16
Se considera flexion lateral
Tamafo maximo del arido: 20 mm
Intervalo de célculo: 30 cm
Comprobacion de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 250
Flecha combinada L / 500 + 10 mm

70%  Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)
50%  Sobrecarga a larga duracion
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado
No se considera deformacién por cortante
Armadura de montaje en vigas:

Superior: @ 12mm Resistente
Inferior: @ 12mm Resistente
Piel: @ 12mm

Armadura de refuerzos en vigas:
@ Minimo: 12mm
@ Maximo: 25mm

NUmero maximo: 8
Permitir 2 capas
Armadura de pilares:
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@ Minimo: 12mm

@ Maximo: 25mm
4 caras iguales
Igual @
Maximo namero de redondos por cara en pilares rectangulares: 8
Maximo numero de redondos en pilares circulares: 10
Armadura de estribos en vigas:

@ Minimo: 6mm

@ Maximo: 12mm

Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; médulo 5 cm

% de carga aplicada en la cara inferior (carga colgada):

0% en vigas con forjado(s) enrasado(s) superiormente
100% en vigas con forjado(s) enrasado(s) inferiormente
50% en el resto de casos
Armadura de estribos en pilares:

@ Minimo: 8mm

@ Maximo: 12mm

Separacion minima 5 cm; maxima 60 cm; médulo 5 cm
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
Se comprueba la Biela de Nudo en pilares de ultima planta

Opciones de calculo de cimentacion: zapatas y vigas

Zapatas
Resistencia del terreno: 0,20 MPa
Recubrimientos(mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
Vigas
Recubrimientos(mm) 50
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas

Opciones de calculo de forjados unidireccionales y de chapa

Acero corrugado 'in situ’ B500S 500 MPa
Dureza Natural
Nivel de control: Normal 1,15
Recubrimientos(mm): 25
Ambiente cara inferior: |
Ambiente cara superior: |
Se considera alternancia en sobrecargas
Se considera continuidad de viguetas-chapas
Opciones de flecha:
Comprobacion de flecha activa:
Vanos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Voladizos:
Flecha relativa L / 500
Flecha combinada L / 1000 + 5 mm
Comprobacion de flecha total:
Vanos:
Flecha relativa L / 250
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Flecha combinada L / 500 + 10 mm
Voladizos:

Flecha relativa L / 250

Flecha combinada L / 500 + 10 mm
70% Peso estructura (de las cargas Permanentes)
20% Tabiqueria (de las cargas Permanentes)
0% Tabiqueria (de las Sobrecargas)
50% Sobrecarga a larga duracién
3 meses Estructura / tabiqueria
60 meses Flecha diferida
28 dias Desencofrado

Opciones de calculo de muros resistentes / zapatas de muros

Recubrimientos(mm):

Muro resistente: 36
Zapata: 50
Resistencia del terreno: 0,20 MPa
No se consideran los coeficientes de amplificacion
Se considera los criterios constructivos de NCSE-02
Aplicar criterios constructivos segun las opciones de sismo definidas
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1 . PLIEGO DE CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS en los terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango

Trabajo Fin de Master. EINA. Universidad de Zaragoza Director: Pablo de la Cal Nicolds
Mikel Madrazo Ortuzar Codirectora: Almudena Espinosa Fernandez

1.1. DISPOSICIONES GENERALES

Definicion y alcance del pliego de prescripciones.
El presente pliego de prescripciones, en union de las disposiciones que con caracter general y particular se indican,
tiene por objeto la ordenacion de las prescripciones que han de regir en la ejecucion de las obras de construccion
reflejadas en el presente proyecto de ejecucion.

Documentos que definen las obras.
El presente pliego de prescripciones, conjuntamente con los planos, la memoria y las mediciones y presupuesto,
forma parte del proyecto de ejecucion que servira de base para la ejecucion de las obras.
Los planos, la memoria y las mediciones y presupuesto constituyen los documentos que definen la obra en forma
geométrica y cuantitativa.
En caso de incompatibilidad o contradiccion entre el pliego de prescripciones y el resto de la documentacion del
proyecto de ejecucion, se llevara a cabo lo que disponga al respecto la direccion facultativa.
Lo mencionado en el pliego de prescripciones y omitido en los planos o viceversa habra de ser considerado como
si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de obra esté definida en uno u otro documentos.



1.2 DISPOSICIONES FACULTATIVAS

Delimitacion general de funciones técnicas:

El promotor

104

Delimitacion de funciones de los agentes intervinientes

Articulo 3.- Ambito de aplicacién de la L.O.E.
La Ley de Ordenacion de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo por tal la
accion y el resultado de construir un edificio de caracter permanente, publico o privado, cuyo uso principal
esté comprendido en los siguientes grupos:
a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus for-mas, docente y cultural.
b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de telecomunicaciones
(referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte terrestre, maritimo, fluvial y
aéreo;
forestal; industrial; naval; de la ingenieria de saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de
ingenieria y su explotacion.
c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los

grupos anteriores.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en

el grupo a) la titulacién académica y profesional habilitante sera la de arquitecto. Cuando el proyecto a
realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en el grupo b) la titulacion aca-
démica y profesional habilitante, con caracter general, serd la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y
vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus respecti-

vas especialidades y competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccion de edificios para los usos indicados en
el grupo c) la titulacion académica y profesional habilitante sera la de arquitecto, arquitecto técnico, inge-
niero o ingeniero técnico y vendra determinada por las disposiciones legales vigentes para cada

profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias especificas.

Sera Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o colectivamente decide,
impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior
enajenacion, entrega o cesion a terceros bajo cualquier titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en ¢él.

b) Facilitar la documentacion e informacion previa necesaria para la redaccion del proyecto, asi como auto-
rizar al director de obra las posteriores modificaciones del mismo.

c¢) Gestionar y obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como

suscribir el acta de recepcion de la obra.

d) Designara al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacion de obra ejecutada, o cualquier otro documento exigi-



El proyectista
Articulo 4.- Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

ble por las Administraciones competentes.

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico o
ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la profesion.
En caso de personas juridicas, designar al técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional
habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecion a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en el contrato y
entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

¢) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

El constructor
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Articulo 5.- Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):

a) Ejecutar la obra con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable y a las instrucciones del

director de obra y del director de la ejecucion de la obra, a fin de alcanzar la calidad exigida en el

proyecto.

b) Tener la titulacion o capacitacion profesional que habilita para el cumplimiento de las

condiciones exigibles para actuar como constructor.

c) Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra y

que por su titulacion o experiencia debera tener la capacitacion adecuada de acuerdo con las

caracteristicas y la complejidad de la obra.

d) Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.

e) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y

proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

f) Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio correspondiente, y disponer,
en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de
la normativa vigente en materia de Seguridad y Salud en el trabajo.

g) Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de seguridad y salud
durante la ejecucion de la obra, y en su caso de la direccion facultativa.

h) Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra dentro de los limites
establecidos en el contrato.

1) Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

j) Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a las reglas de la
buena construccion. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordina
las intervenciones de los subcontratistas.

k) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen,
comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador
o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabrica-dos que no cuenten con las garantias o documentos de
idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

1) Custodiar los Libros de 6rdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y Salud y el del Con-

trol de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones que en ellos se practiquen.



m) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacion suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

n) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

0) Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

p) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de daiios a terceros durante la obra.

q) Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de la documentacion de la obra
ejecutada.

r) Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad contratados y debida-
mente homologados para el cometido de sus funciones.

s) Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion previstas
enel Art. 19 dela L.O.E.

El director de obra
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Articulo 6.- Corresponde al Director de Obra:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto, arquitecto técnico,
ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las condiciones exigibles para el ejercicio de la
profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de obra que tenga la titulacion profe-
sional habilitante.

b) Verificar el replanteo y la adecuacion de la cimentacion y de la estructura proyectadas a las caracteristicas
geotéenicas del terreno.

¢) Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucion, facilitando su interpretacion técnica, econd-
mica y estética.

d) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolverlas contingen-
cias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas
para la correcta interpretacion del proyecto.

e) Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales modificaciones del proyecto,
que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que las mismas se adapten a las disposiciones norma-
tivas contempladas y observadas en la redaccion del proyecto.

f) Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la obra y el Proyecto
de Control de Calidad de la obra, con sujecion al Codigo Técnico de la Edificacion y a las especificaciones
del Proyecto.

g) Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resulta-dos de los analisis e informes realiza-
dos por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

h) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcion
propia en aspectos de su especialidad.

i) Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

J) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi como

conformar las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas, con

los visados que en su caso fueran preceptivos.

k) Asesorar al Promotor durante el proceso de construccion y especialmente en el acto de la recepcion.

1) Preparar con el Contratista, la documentacion grafica y escrita del proyecto definitivamente ejecutado

para entregarlo al Promotor.



m) A dicha documentacion se adjuntara, al menos, el acta de recepcion, la relacion identificativa de los
agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi como la relativa

a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la norma-
tiva que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, y sera entregada a los

usuarios finales del edificio.

El director de ejecucion de obra
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Articulo 7.- Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccion de la ejecucion de la obra, que formando
parte de la direccion facultativa, asume la funcion técnica de dirigir la ejecucion material de la obra y de controlar

cualitativa y cuantitativamente la construccion y la calidad de lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a) Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las condiciones exigibles
para el ejercicio de la profesion. En caso de personas juridicas, designar al técnico director de la ejecucion
de la obra que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas de organizacion y
de desarrollo de la obra.

¢) Planificar, a la vista del proyecto arquitectonico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion, el
control de calidad y economico de las obras.

d) Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del trabajo en la reali-
zacion de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la aplicacion del mismo.

e) Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion, desarrollando lo
especificado en el Proyecto de Ejecucion.

f) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en union del Arquitecto
y del Constructor.

g) Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y
Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

h) Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades

de obra segun las frecuencias de mues-treo programadas en el Plan de Control, asi como efectuar las de mas
comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto

y la normativa técnica aplicable. De los resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole,
en su caso, las 6rdenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que corresponda
dando cuenta al Arquitecto.

i) Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones establecidas, a las
certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

j) Verificar la recepcion en obra de los productos de construccion, ordenando la realizacion de ensayos y
pruebas precisas.

k) Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la correcta ejecucion
y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones, de acuerdo con el proyecto y con las
instrucciones del director de obra.

1) Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

m) Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certifica-do final de obra, asi como elaborar y



suscribir las certificaciones parciales y la liquidacion final de las unidades de obra ejecutadas.
n) Colaborar con los restantes agentes en la elaboracion de la documentacion de la obra ejecutada, aportan-

do los resultados del con-trol realizado.

El coordinador de Seguridad y Salud

El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra debera desarrollar las

siguientes funciones:
a) Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad.
b) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas
y los trabajadores autonomos apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion pre-
ventiva que se recogen en el articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgo Laborales durante la ejecucion
de la obra.
c¢) Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones intro-
ducidas en el mismo.
d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.
e) Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La direc-

cion facultativa asumira esta funcion cuando no fuera necesaria la designacion de coordinador.

Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Articulo 8.- Las entidades de control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica en la verificacion de la
calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucion de la obra y sus instalaciones de acuerdo con el proyecto y
la normativa aplicable.
Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia técnica, mediante la reali-
zacion de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o instalaciones de una obra de edificacion.
Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):
a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del encargo y, en todo
caso, al director de la ejecucion de las obras.
b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para realizar adecuadamen-
te los trabajos contratados, en su caso, a través de la correspondiente acreditacion oficial otorgada por las

Comunidades Autonomas con competencia en la materia.

De las obligaciones y derechos generales del constructor o contratista

Verificacion de los documentos del proyecto

Articulo 9.- Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignara por escrito que la documentacion aporta-
da le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en caso contra-rio, solicitara las

aclaraciones pertinentes.

Plan de seguridad e higiene
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Articulo10.- EI Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucion conteniendo, en su caso, el Estudio de Seguridad
e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técni-

co de la direccion facultativa.

Proyecto de control de calidad

Articulo 11.- El Constructor tendra a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera necesa-
rio, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los materiales y unidades de obra,
y los criterios para la recepcion de los materiales, segun estén avalados o no por sellos marcas e calidad; ensayos,

analisis y pruebas a realizar, determinacion de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o

Aparejador de la Direccion facultativa.

Oficina en la obra

Articulo 12.- EI Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existira una mesa o tablero adecuado, en el
que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el Contratista a disposicion de la
Direccion Facultativa:

- EI Proyecto de Ejecucion completo, incluidos los complementos que en su caso redacte el Arquitecto.

- La Licencia de Obras.

- EI Libro de Ordenes y Asistencia.

- EI Plan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.

- EI Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.

- EI Reglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.
Dispondra ademas el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente

acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

Representacion del contratista. Jefe de obra

Articulo 13.- EI Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo
en la obra, que tendra el caracter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacion plena y con facultades para repre-
sentarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la contrata.

Seran sus funciones Ias del Constructor seglin se especifica en el articulo 5.

Cuando Ia importancia de Ias obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de “Condiciones particulares de indo-
le facultativa”, el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinara el personal facultativo o especialista que el Constructor se obli-
gue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién comprometido.

EI incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacion suficiente por parte del personal seglin
la naturaleza de los trabajos, facultara al Arquitecto para ordenar la paralizacion de las obras sin derecho a recla-

macion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

Presencia del constructor en la obra
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Articulo 14.- EI Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante Ia jornada
legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a Ias
obras, poniéndose a su disposicion para la practica de los reconocimientos que se consideren necesarios y suminis-

trandoles los datos precisos para Ia comprobacion de mediciones y liquidaciones.



Trabajos no estipulados expresamente

Articulo 15.- Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto

de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de Proyecto, siempre que, sin
separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que
los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Prescripciones Particulares, se entendera que requiere reformado de
proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion que suponga incremento de precios

de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 6 del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.

Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

Articulo 16.- EI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, seglin sus res-
pectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de
lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los
planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se comunicaran precisamente por escrito al Cons-
tructor, estando éste obligado a su vez a devolver los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado,
que figurara al pie de todas las 6rdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técni-
co como del Arquitecto.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor,
habra de dirigirla, dentro precisa-mente del plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Construc-

tor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

Reclamaciones contra las 6rdenes de la direccion facultativa

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra Ias 6rdenes o instrucciones dimanadas de la
Direccion Facultativa, s6lo podra presentarlas, a través del Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econéomi-
co y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se

admitira reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima oportuno,

mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacion al acuse de

recibo, que en todo caso sera obligatorio para este tipo de reclamaciones.

Recusacion por el contratista del personal nombrado por el arquitecto
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Articulo 18.- EI Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la
vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos para los reconocimien-
tos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente,

pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.



Faltas de personal

Articulo 19.- EI Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negli-
gencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte
de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.

Subcontratas

Articulo 20.- EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con
sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y sin perjuicio de sus obligaciones
como Contratista general de la obra.

Responsabilidad civil de los agentes que intervienen en el proceso de la edificacion

Danos materiales

Articulo 21.- Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificacion responderan frente a
los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el caso de que sean objeto
de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio dentro de los plazos indicados, contados
desde la fecha de recepcion de la obra, sin reservas o desde la subsanacion de éstas:
a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos que afecten a la
cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanica y la estabilidad del edificio.
b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos de los elementos
constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad del
art. 3 de la L.O.E.
El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elemen-
tos de terminacion o acabado de las obras dentro del plazo de un afio.

Responsabilidad civil

111

Articulo 22.- La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u omisio-
nes de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase debidamente probada la
concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de intervencion de cada agente en el dafio producido,
la responsabilidad se exigira solidariamente. En todo caso, el promotor respondera solidariamente con los demas
agentes intervinientes ante los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o
defectos de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencion administrativas que en cada caso procedan, la responsabilidad del
promotor que se establece en la Ley de Ordenacion de la Edificacion se extendera a las personas fisicas o juridicas
que, a tenor del contrato o de su intervencion decisoria en la promocion, actuen como tales promotores bajo la
forma de promotor o gestor de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos responderan soli-



dariamente.

Los proyectistas que contraten los calculos, estudios, dictamenes o informes de otros profesionales, seran directa-
mente responsables de los dafios que puedan derivarse de su insuficiencia, incorreccion o inexactitud, sin perjuicio
de la repeticion que pudieran ejercer contra sus autores.

El constructor respondera directamente de los danos materiales causados en el edificio por vicios o defectos deri-
vados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia o incumplimiento de las obligaciones
atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o juridicas que de ¢l dependan.

Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucion de determinadas partes o ins-
talaciones de la obra, sera directamente responsable de los dafios materiales por vicios o defectos de su ejecucion,
sin perjuicio de la repeticion a que hubiere lugar.

El director de obra y el director de la ejecucion de la obra que suscriban el certificado final de obra seran responsa-
bles de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccion de una obra cuyo proyecto no haya elaborado ¢l mismo, asumira las responsabilidades
derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin perjuicio de la repeticion que pudiere
corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos responderan solida-
riamente sin perjuicio de la distribucion que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso de la edificacion, si
se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor, acto de tercero o por el propio perjudi-
cado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan al vendedor de
los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de compraventa suscrito entre ellos, a los

articulos 1.484 y siguientes del Codigo Civil y demas legislacion aplicable a la compraventa.

Presripciones generales relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

Caminos y accesos

Articulo 23.- EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o valladode ésta y su
mantenimiento durante la ejecucion de la obra. EI Aparejador o Arquitecto Técnico podra exigir su modificacion o

mejora.

Replanteo

Articulo 24.- EI Constructor iniciara Ias obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando Ias referen-
cias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se considerara a cargo
del Contratista e incluidos en su oferta.

EI Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya
dado su conformidad preparara un acta acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo
responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos
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Articulo 25.- EI Constructor dara comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Prescripciones Particu-

lares, desarrollandolas en Ia forma necesaria para que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden



ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucion total se Ileve a efecto dentro del plazo
exigido en el Contrato.
Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico

del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

Orden de los trabajos

Articulo 26.- En general, Ia determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos

en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

Facilidades para otros contratistas

Articulo 27.- De acuerdo con lo que requiera la Direccidon Facultativa, el Contratista General debera dar todas las
facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos los deméas Contratistas
que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econdémicas a que haya lugar entre Contratis-
tas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva Ia Direccion Facultativa.

Ampliacién del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Articulo 28.- Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continudndose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se
tramita el Proyecto Reformado.

EI Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus mate-riales cuanto la Direccion de las obras disponga
para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento
este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con

lo que se convenga.

Prérroga por causa de fuerza mayor

Articulo 29.- Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comen-
zar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara
una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del Arquitecto. Para
ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los
trabajos y el retraso que por ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prorroga que por

dicha causa solicita.

Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

Articulo 30.- EI Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando
como causa la carencia de planos u 6rdenes de la Direccion Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo

solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
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Articulo 31.- Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecion al Proyecto, a las modificaciones del mismo que
previamente hayan sido aprobadas y a las drdenes e instrucciones que bajo su responsabilidad y por escrito entre-
guen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias

y de conformidad con lo especificado en el articulo 15.



Documentacion de obras ocultas

Articulo 32.- De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacion del edificio,
se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por
triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos
por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e

irrecusables para efectuar las mediciones.

Trabajos defectuosos

Articulo 33.- EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las “Condi-
ciones generales y particulares de indole Técnica” del Pliego de Condiciones y realizara todos y cada uno de los
trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la ejecucion de los trabajos
que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente
calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que
compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o
defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los aparatos colocados no reunen las condi-
ciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse

la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de
acuerdo con lo contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decision y se negase a

la demolicidn y reconstruccion ordenadas, se planteara la cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

Vicios ocultos

Articulo 34.- Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccion en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion
definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que suponga defectuosos,
dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso

contrario seran a cargo de la Propiedad.

De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
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Articulo 35.- EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los puntos
que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de Condiciones Técnicas preceptie
una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Ar-
quitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas

las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de ellos.



Presentacion de muestras

Articulo 36.- A peticion del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales
siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.

Materiales no utilizables

Articulo 37.- EI Constructor, a su costa, transportara y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecua-
do, los materiales procedentes de Ias excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retiraran de ésta o se Ilevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de Condiciones Parti-
culares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o
Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor
de dichos materiales y los gastos de su transporte.

Materiales y aparatos defectuosos

Articulo 38.- Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este
Pliego, o no tuvieran la preparacion en él exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones forma-les de aquél, se
reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arqui-
tecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o Ilenen el objeto a
que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no
ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a Ia contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a juicio del Arquitecto,
se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por

otros en condiciones.

Gastos ocasionados por pruebas y ensayos

Articulo 39.- Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en
la ejecucion de las obras, seran de cuenta de Ia contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de
nuevo a cargo del mismo.

Limpieza de las obras

Articulo 40.- Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como
de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar

Ias medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca buen aspecto.

Obras sin prescripciones

Articulo 41.- En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan

prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del Proyecto, el Cons-

tructor se atendra, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion Facultativa de las obras y, en

segundo lugar, a Ias reglas y practicas de la buena construccion.

De las recepciones de edificios y obras anejas

115



Acta de recepcion
Articulo 42.- La recepcion de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega de
la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera abarcar la totalidad de la
obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se acuerde por las partes.
La recepcion debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor, y en la misma se
haré constar:
a) Las partes que intervienen.
b) La fecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada de la misma.
c) El coste final de la ejecucion material de la obra.
d) La declaracion de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso, éstas de manera
objetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos observados. Una vez subsanados los
mismos, se hard constar en un acta aparte, suscrita por los firmantes de la recepcion.
e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus responsabilidades.
f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el director de la

ejecucion de la obra (aparejador) y la documentacion justificativa del control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta terminada o que no se ade-
cua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera ser motivado por escrito en el acta, en la que
se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.
Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias siguientes a la fecha
de su terminacion, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se contara a partir de la notificacion efectua-
da por escrito al promotor. La recepcion se entendera tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la
fecha indicada el promotor no hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

De las recepciones provisionales
Articulo 43.- Esta se realizara con la intervencion de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso, hubiesen interve-
nido en la direccion con funcidn propia en aspectos parciales o unidades especializadas.
Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares como intervinien-
tes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en
estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la Direccion Facultativa extenderan el correspondiente
Certificado de final de obra.
Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las
oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual,
se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza.
Documentacion final

Articulo 44.- EI Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra, redacta-

ran la documentacion final de las obras, que se facilitara a la Propiedad. Dicha documentacion se adjuntara, al acta
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de recepcion, con la relacion identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacion, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la
normativa que le sea de aplicacion. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por
el promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.
A su vez dicha documentacion se divide en:
a.)Documentacion de seguimiento de obra
Dicha documentacion segun el Codigo Técnico de la Edificacion se compone de:
- Libro de ordenes y aistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11 de marzo.
- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segun el Real Decreto 1627/1997 de 24 de
octubre.
- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la obra.
- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras autorizaciones adminis-
trativas.
La documentacion de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.
b) Documentacién de control de obra
Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecucion de obra, se compone
de:
- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus anejos y
modificaciones.
- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo fehacien-
temente.
- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y auto-
rizada por el director de ejecucion en su colegio profesional.
¢) Certificado final de obra.
Este se ajustara al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de Vivienda,
en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucion material de las obras
y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccion y la calidad de lo edificado de acuerdo con el
proyecto, la documentacion técnica que lo desarrolla y las normas de buena construccion.
El director de la obra certificara que la edificacion ha sido realizada bajo su direccion, de conformidad con
el proyecto objeto de la licencia y la documentacion técnica que lo complementa, hallandose dispuesta para
su adecuada utilizacion con arreglo a las instrucciones de uso y mantenimiento.
Al certificado final de obra se le uniran como anejos los siguientes documentos:
- Descripcion de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen introducido
durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de la licencia.

- Relacidn de los controles realizados.

Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra
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Articulo 45.- Recibidas provisionalmente las obras, se procedera inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto
Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su representante. Se extendera la
oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza (segln lo estipulado en el Art. 6 de
laL.O.E.)



Plazo de garantia
Articulo 46.- EI plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Prescripciones Particulares y en cualquier caso

nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones Publicas).

Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Articulo 47.- Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre Ias recepciones provisio-
nal y definitiva, correran a cargo del Contratista.
Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarderia, limpieza y reparaciones cau-
sadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instala-

ciones, seran a cargo de la contrata.

De la recepcion definitiva
Articulo 48.- La recepcion definitiva se verificara después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma y con
las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara Ia obligacion del Constructor de reparar
a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conserva-cion de los edificios y quedaran solo subsistentes

todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle por vicios de la construccion.

Prorroga del plazo de garantia
Articulo 49.- Si al proceder al reconocimiento para Ia recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta en las
condiciones debidas, se aplazara dicha recepcion definitiva y el Arquitecto-Director marcara al Constructor los pla-
zos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse

el contrato con pérdida de la fianza.

De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
Articulo 50.- En el caso de resolucion del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije
en el Pliego de Prescripciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los sub-
contratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.
Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisional-mente con los tramites establecidos en este
Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran definitivamente segtin lo dispuesto en este
Pliego.
Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuard una sola 'y

definitiva recepcion.
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1.3 DISPOSICIONES ECONOMICAS

Principio general

Articulo 51.- Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las
cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al

cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

FIANZAS

Articulo 52.- EI contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segin se estipule:
a) Deposito previo, en metalico, valores, o aval bancario, por im-porte entre el 4 por 100 y el 10 por 100 del
precio total de con-trata.

b) Mediante retencion en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.
El porcentaje de aplicacion para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Prescripciones Particula-

Ies.

Fianza en subasta publica

Articulo 53.- En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte
en ella se especificara en el anuncio de la misma y su cuantia sera de ordinario, y salvo estipulacion distinta en el
Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro por ciento (4 por 100) como minimo, del total
del Presupuesto de contrata.

EI Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucion de una obra o servicio para la misma, debera depositar en
el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine en el Pliego de Condiciones Particulares
del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la
cantidad por la que se haga la adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

EI plazo sefialado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de Prescripciones par-
ticulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le comunique la adjudicacién, y dentro
de ¢l debera presentar el adjudicatario la carta de pago o recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se
refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario per-

dera el deposito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.

Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
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Articulo 54.- Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los tra-bajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. el Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los ordenara ejecutar
a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la fianza depositada,
sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare

para cubrir el importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.



Devolucion de fianzas

Articulo 55.- La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una
vez firmada el Acta de Recepcion Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el Contratista le acredite la
liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros, subcon-

tratos...

Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales

Articulo 56.- Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales,

tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

DE LOS PRECIOS

Composicion de precios unitarios
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Articulo 57.- EI calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos,
los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion
de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que que-den integrados en la unidad de que se trate
0 que sean necesarios para su ejecucion.

¢) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencion y proteccion de accidentes y
enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funciona-
miento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anterior-

mente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabe-
llones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito
exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los costes

directos.

Se consideraran gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente
establecidas. Se cifrardn como un porcentaje de la suma de los costes directos e indirectos (en los contratos

de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece entre un 13 por 100 y un 17 por 100).



Beneficio industrial:

EI beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores

partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucion material:
Se denominara Precio de Ejecucion material el resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcion del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:
EI precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.

EI IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

Precios de contrata. Importe de contrata
Articulo 58.- En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a riesgo
y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad de obra, es decir, el precio
de Ejecucion material, mas el tanto por ciento (%) sobre este ultimo precio en concepto de Beneficio Industrial
del Contratista. EI beneficio se estima normalmente, en 6 por 100, salvo que en las Prescripciones Particulares se
establezca otro distinto.

Precios contradictorios
Articulo 59.- Se produciran precios contradictorios s6lo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida in-
troducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circuns-
tancia imprevista.
EI Contratista estara obligado a efectuar los cambios.
A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar
Ia ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego de Prescripciones Particulares. Si subsiste la dife-
rencia se acudird, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del uadro de precios del proyecto, y en segundo
lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

Reclamacion de aumento de precios
Articulo 60.- Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ninglin pretexto de error u omision reclamar aumento de los precios fijados en el cuadro

correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las obras.

Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
Articulo 61.- En ninguin caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion
de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estara a lo previsto en primer lugar, al

Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones Particulares Técnicas.
De la revision de los precios contratados

Articulo 62.- Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revision de los precios en tanto que el

incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montan-
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te superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de
acuerdo con la formula establecida en el Pliego de Prescripciones Particulares, percibiendo el Contratista la dife-
rencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la
oferta.

Acopio de materiales
Articulo 63.- EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la Propie-
dad ordene por escrito.
Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda

y conservacion sera responsable el Contratista.

Obras por administracion

Administracion
Articulo 64.- Se denominan Obras por Administracion aquellas en las que las gestiones que se precisan para su
realizacion las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o bien por mediacion de un
constructor.
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracion delegada o indirecta

Obras por administracion directa
Articulo 65.- Se denominas ‘Obras por Administracion directa’ aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacion de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos
efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los materiales, contra-
tando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el
personal y los obreros contratados por ¢l puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encar-
gado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como auténomo con-

tratado por él, que es quien reune en si, por tanto, la doble personalidad de propietario y Contratista.

Obras por administracion delegada o indirecta
Articulo 66.- Se entiende por ‘Obra por Administracion delegada o indirecta’ la que convienen un Propietario y un
Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se
precisen y se convengan.
Son por tanto, caracteristicas peculiares de las “Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:
a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos
los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos, reservandose el Propietario la facultad de
poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion, el orden y la marcha de

los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos
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los elementos que crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de Ilevar la gestion practica de los trabajos, aportando sus cono-
cimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometi-
do, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del Propietario un tanto por ciento (%)

prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.

Liquidacion de obras por administracion
Articulo 67.- Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran
las normas que a tales fines se establezcan en las “Prescripciones particulares de indole econdémica” vigentes en la
obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el Constructor al Propietario, en relacion valo-
rada a la que debera acompafiar-se y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos
conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:
a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifi-
que el depdsito o el empleo de dichos materiales en la obra.
b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando
el niimero de horas traba-jadas en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a
dichas néminas una relacion numérica de los en-cargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes
de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra duran-
te el plazo de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.
c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.
d) Los recibos de licencias, impuestos y demads cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya ges-
tion haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.
A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya ges-tion o pago haya intervenido el Constructor
se le aplicara, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15 por 100), entendiéndose que en este porcentaje
estan incluidos los medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al

Constructor originen los trabajos por administracion que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada
Articulo 68.- Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los rea-
lizara el Propietario mensualmente segun las partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su
delegado representante.
Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la medicion de la obra
realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos

al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario contractualmente.

Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos
Articulo 69.- No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Propicta-
rio para la adquisicion de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos,
debera presentar al Propietario, o en su representacion al Arquitecto- Director, los precios y las muestras de los

materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacion antes de adquirirlos.
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Del constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Articulo 70.- Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al
Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades
de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos normales generalmente admitidos para unida-
des de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones
precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el
Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del quince por ciento (15 por
100) que por los conceptos antes expresados corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quin-
cenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no Ilegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los

rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

Responsabilidades del constructor

Articulo 71.- En los trabajos de “Obras por Administracion delegada”, el Constructor solo sera responsable de los
efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por ¢l ejecutadas y también de los accidentes o
perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por no haber tomado las medidas precisas
que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 preceden-
te, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las
normas establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defec-

tuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

Valoracion y abono de los trabajos

Formas de abono de las obras
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Articulo 72.- Segtin la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular de
Condiciones econdmicas se preceptlie otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, dismi-
nuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el adjudicatario.
2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable y se haya fijado
de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades ejecutadas.
Previa medicion y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable
estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de antemano para cada una de ellas, se abonara
al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion
a los documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las
diversas unidades.
3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los materiales diversos
empleados en su ejecucion de acuerdo con las Ordenes del Arquitecto-Director. Se abonara al Contratista en
idénticas condiciones al caso anterior.
4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente

“Pliego General de Prescripciones econdomicas” determina.



5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

Relaciones valoradas y certificaciones

Articulo 73.- En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los ‘Pliegos de Prescripciones
Particulares” que rijan en la obra, formara el Contratista una relacion valorada de las obras ejecutadas duran-te los
plazos previstos, segun Ia medicidon que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medi-
cion general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios
sefalados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente “Pliego
General de Prescripciones econdmicas” respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias y
especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el
Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada, acompaiiandolos de una nota de envio, al objeto de
que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinar-
los y devolverlos firma-dos con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazara las reclamaciones
del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucion, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir
ante el Propietario contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los “Pliegos Generales de
Condiciones Facultativas y Legales”.

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto- Director la certi-
ficacion de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento que para la construccion de la fianza
se haya preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra certificarse hasta el
noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afec-
tarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el
caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la
liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion ni recepcion de las obras que compren-
den.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el

caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

Mejoras de obras libremente ejecutadas
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Articulo 74.- Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas
esmerada preparacion o de mayor tamafio que el seiialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra
que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general,
introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Direc-
tor, no tendra derecho, sin embargo, mas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese

construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.



Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

Articulo 75.- Salvo lo preceptuado en el “Pliego de Prescripciones Particulares de indole econémica”, vigente en la
obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo con el procedimiento que
corresponda entre los que a continuacion se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se
abonaran previa medicion y aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las
unidades con partida alzada, deducidos de los similares contratados.

¢) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integra-
mente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida
debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucion, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de Administracion, valorandose los
materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterio-
ridad a la ejecucion convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el

Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Pagos

Articulo 76.- Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole
especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con ter-
cera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasio-
nen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por

ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de Condiciones Particulares.

Articulo 77.- Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe co-
rrespondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto- Director, en virtud de las

cuales se verifican aquéllos.

Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
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Articulo 78.- Efectuada la recepcion provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos
cualesquiera, para su abono se procedera asi:
1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubie-
ran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante
el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo
con lo establecido en los “Pliegos Particulares” o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario, se aplicaran estos
ultimos.
2. Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de des-perfectos ocasionados por el uso del
edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el Propietario, se valoraran y abonaran a los
precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por



deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

Inemnizaciones mutuas

Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

Articulo 79.- La indemnizacidn por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe total de
los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el Calen-
dario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del presente proyecto. Las sumas resultantes se descontaran

y retendran con cargo a la fianza.

Demora de los pagos por parte del propietario

Varios

Articulo 80.- Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que corres-
ponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono de un cinco por ciento (5%)
anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo
del retraso y sobre el importe de la mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra
derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras eje-
cutadas y de los materiales acopiados, siempre que éstos retinan las condiciones preestablecidas y que su cantidad
no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha
demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en
materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de ejecucion que tenga sefialado

en el contrato.

Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra
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Articulo 76.- No se admitiran mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por
escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y
aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso
de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la amplia-
cion de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo,
convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o apa-
ratos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de
las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supon-

gan una reduccion apreciable en los importes de las unidades de obra contratadas.



Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Articulo 77.- Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir al Contratista, el
cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de ejecucion, prefiera

demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.

Seguro de las obras

Articulo 78.- EI Contratista estara obligado a asegurar la obra contrata-da durante todo el tiempo que dure su eje-
cucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidird en cada momento con el valor que tengan por
contrata los objetos asegurados.

EI importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Pro-
pietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.

EI reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la
construccion. En ningun caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Propie-
tario podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccion de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contra-
to, con devolucion de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equiva-
lente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo
en proporcion equivalente a lo que suponga la indemnizacion abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al
importe de los dafos causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su
cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afecta-da por la
obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en Ia pdliza o polizas de Seguros, los pondra el Contratista,
antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o repa-
10S.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion,
segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

Conservacion de la obra
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Articulo 79.- Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de Ia obra durante el plazo de
garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la recepcion definitiva, el
Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda
a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta
de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacion de las obras, como en el caso de resolucion del
contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra a cargo del
Contratista, no debera haber en ¢l mas herramientas, tutiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para
su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo

expresado, procediendo en la forma prevista en el presente “Pliego de Condiciones Econdémicas”.



Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario

Articulo 80.- Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion
del Propietario, edificios o haga uso de materiales o Ttiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos
y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacion del contrato, en perfecto estado de conservacion, repo-
niendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacidn por esta reposicion ni por las mejoras hechas
en los edificios, propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cum-

plido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo realizara el Propietario a costa de aquél y con cargo a
la fianza.

Pago de arbitrios

El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro ori-gen, sobre vallas, alumbrado, etc., cuyo abo-
no debe hacerse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por conceptos inherentes a los propios trabajos que

se realizan, correran a cargo de la contrata, siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule
lo contrario.

Garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion
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Articulo 81.-El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacion se hara efectivo de acuerdo con la

obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado ¢) exigible para edificios cuyo destino principal sea el de

vivienda segun disposicion adicional segunda de la L.O,.E.), teniendo como referente a las siguientes garantias:
a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un afio, el resarcimiento de los
dafios causados por vicios o defectos de ejecucion que afecten a elementos de terminacion o acabado de
las obras, que podra ser sustituido por la retencion por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion
material de la obra.
b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres afios, el resarcimiento de
los dafios causados por vicios o defectos de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen
el incumplimiento de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.
c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante diez afios, el resarcimiento de
los dafios materiales causados por vicios o defectos que tengan su origen o afecten a la cimentacion, los
soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que comprometan
directamente la resistencia mecanica y estabilidad del edificio



2  PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS enlos terrenos ocupados por las antiguas infraestructuras ferroviarias de Durango

Trabajo Fin de Master. EINA. Universidad de Zaragoza Director: Pablo de la Cal Nicolds
Mikel Madrazo Ortuzar Codirectora: Almudena Espinosa Fernandez

2.1 PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES
Condiciones generales

Articulo 1.- Calidad de los materiales.
Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exi-

gidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccion.

Articulo 2.- Pruebas y ensayos de materiales.
Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas, por cuenta
de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y
sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que sera rechazado
el que no reuna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3.- Materiales no consignados en proyecto.
Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condicio-
nes de bondad necesarias, a juicio de la Direccion Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclama-
cion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4.- Condiciones generales de ejecucion.
Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutaran es-
meradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion y cumpliendo estrictamente las instruc-
ciones recibidas por la Direccion Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja
subasta, para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en

cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.
Condiciones que han de cumplir los materiales (Estructura de hormigén armado)

Articulo 5.- Materiales para hormigones y morteros.
5.1. Aridos.
5.1.1. Generalidades.
La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la adecuada resisten-
cia y durabilidad del hormigoén, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.
Como aridos para la fabricacion de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En
cualquier caso cumplira las condiciones de la EHE.
Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacion de los aridos disponibles, o se vayan a em-
plear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de
identificacion mediante analisis mineralogicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segin convengan a

cada caso.
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En el caso de utilizar escorias siderrgicas como arido, se comprobara previamente que son estables,
es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara
con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables. Se entiende por “arena” o ‘arido
fino” el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla (tamiz 5 UNE
7050); por ‘grava” o ‘arido grueso” el que resulta detenido por dicho tamiz; y por “arido total’ (o
simplemente “arido’ cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigon necesario en el caso particular

que se considere.

5.1.2. Limitacion de tamafo.

Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.

5.2. Agua para amasado.
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:
- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).
- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./1.), segain NORMA UNE 7130:58.
- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segiin ensayo de NORMA
7131:58.
- 16n cloro para hormigén con armaduras, menos de 6 gr./I., segain NORMA UNE 7178:60.
- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./I.). (UNE 7235).
- Carencia absoluta de azlicares o carbohidratos segiin ensayo de NORMA UNE 7132:58.
- Demas prescripciones de la EHE.
5.3. Aditivos.
Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o liquidos,
excepto cemento, aridos o agua que mezcla-dos durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas
del mortero u hormigdn en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de
aire.
Se establecen los siguientes Iimites:
- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion sera igual o menor del dos por ciento
(2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio
por ciento (3.5%) del peso del cemento.
- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcion sera tal que la disminucion de resi-
dentes a compresion producida por la inclusion del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%).
En ningun caso la proporcion de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.
- En caso de empleo de colorantes, la proporcion serd inferior al diez por ciento del peso del cemen-
to. No se emplearan colorantes organicos.
- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.
5.4. Cemento.
Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de
prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.
Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra a intemperie
y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el

mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.



Se exigira al contratista Ia realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos
cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo
maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones
para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

Articulo 6.- Acero.

6.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que Ileven el sello de conformidad CIETSID homologado por el
M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No
presentaran ovalaciones, grictas, sopladuras, ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

EI modulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado
(2.100.000 kg./cm2). Entendiendo por limite elastico la minima tension capaz de producir una deformacion
permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg./cm2, cuya
carga de rotura no sera inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm?2) Esta tension de rotura es el
valor de la ordenada maxima del diagrama tension deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

Articulo 7.- Materiales auxiliares de hormigones.

7.1. Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigoén para impedir

la pérdida de agua por evaporizacion.

EI color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor
solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplica-

cion.

7.2. Desencofrantes.

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pin-tura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigon, facilitando la labor de desmoldeo. EI empleo de éstos productos debe-

ra ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

Articulo 8.- Encofrados y cimbras.
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8.1. Encofrados en muros.

Podran ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la defor-
macion maxima debida al empuje del hormigon fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie
teorica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla
metalica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habran de ser de contrachapado fenolico.

8.2. Encofrado de pilares, vigas y arcos.

Al tratarse de una estructura vista, seran de contrachapado fenolico y cumpliran la condicion de que la

deformacion maxima de una arista encofrada respecto a la tedrica, sea menor o igual de un centimetro de la



longitud tedrica. Igualmente debera tener el confrontado lo suficientemente rigido para soportar los efectos
dinamicos del vibrado del hormigén de forma que el maximo movimiento local producido por esta causa

sea de cinco milimetros.
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3.2 PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DEOBRA Y SOBRE VERIFICA-
CIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO. MANTENIMIENTO

Articulo 21.- Hormigones.

21.1. Dosificacion de hormigones.
Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua y con-
sistencia del hormigdén de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada caso, y siempre
cumpliendo lo prescrito en la EHE.

21.2. Fabricacion de hormigones.
En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumpliran las prescripciones generales de la INS-
TRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del
Ministerio de Fomento.
Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones de dosifi-
cacion, lo mismo que todas las demas para Ia fabricacion y puesta en obra del hormigén habran de someter-
se a lo indicado.
Las tolerancias admisibles en la dosificacion seran del dos por ciento para el agua y el cemento, cinco por
ciento para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la consistencia del hormi-
g6n admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de Abrams.
La instalacién de hormigonado sera capaz de realizar una mezcla regular e intima de los componentes pro-
porcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.
En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la velocidad en
revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan sobrepasarse.
Antes de introducir el cemento y los aridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte de la canti-
dad de agua requerida por la masa completandose la dosificacion de este elemento en un periodo de tiempo
que no debera ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera parte del tiempo de mezclado, contados
a partir del momento en que el cemento y los aridos se han introducido en el mezclador. Antes de volver a
cargar de nuevo la hormigonera se vaciara totalmente su contenido.
No se permitira volver a amasar en ningin caso hormigones que hayan fraguado parcialmente aunque
se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

21.3. Mezcla en obra.
La ejecucion de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en central.

21.4. Transporte de hormigon.
EI transporte desde la hormigonera se realizara tan rapidamente como sea posible. En ningun caso se tolera-
ra la colocacion en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o presenten
cualquier otra alteracion. Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones
conicos, que favorecerian la segregacion.
Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacion central, su transporte a obra debera
realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

21.5. Puesta en obra del hormigon.
Como norma general no debera transcurrir mas de una hora entre la fabricacion del hormigdn, su puesta en
obra y su compactacion.

No se permitira el vertido libre del hormigon desde alturas superiores a un metro, quedando prohibido
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el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas de medio metro
de los encofra-dos.
Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden perfectamente
envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retine gran cantidad de acero, y procurando que se
mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.
En losas, el extendido del hormigon se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su espesor.
En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, Ilenandolas en toda su altura y procuran-
do que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada escurra a lo largo del
encofrado.

21.6. Compactacion del hormigon.
La compactacion de hormigones debera realizarse por vibracion. Los vibradores se aplicaran siempre de
modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones. Si se emplean vibrado-
res internos, deberan sumergirse longitudinalmente en Ia tongada subyacente y retirarse también longitudi-
nalmente sin desplazarlos transversalmente mientras estén sumergidos en el hormigon. La aguja se introdu-
cira y retirara lentamente, y a velocidad constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10
cm./seg., con cuidado de que la aguja no toque las armaduras.
La distancia entre los puntos sucesivos de inmersion no sera superior a 75 cm., y sera la adecuada para pro-
ducir en toda la superficie de la masa vibrada una humectacion brillante, siendo preferible vibrar en pocos

puntos prolongadamente. No se introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

21.7. Curado de hormigon.
Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigoén a un proceso curado segun el tipo de
cemento utilizado y las condiciones climatoldgicas del lugar.
En cualquier caso deberd mantenerse la humedad del hormigon y evitarse todas las causas tanto externas,
como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento hormigonado. Una vez
humedecido el hormigon se mantendran himedas sus superficies, mediante arpille-ras, esterillas de paja u
otros tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese cemento Portland I-35, aumen-
tandose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese de endurecimiento mas lento.

21.8. Juntas en el hormigonado.
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion 6 dilatacion, debiendo cumplir lo especificado en los
planos.
Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigo-nado queden normales a la direccion
de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos perjudiciales.
Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante algtin tiempo,
para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales juntas debera ser el necesario
para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.
Al reanudar los trabajos se limpiara la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado suelto, y
se humedecera su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie lechada de cemento antes
de verter el nuevo hormigoén. Se procurara alejar las juntas de hormigonado de las zonas en que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones.

21.9. Terminacion de los paramentos vistos.

Si no se prescribe otra cosa, la maxima flecha o irregularidad que pueden presentar los paramentos planos,
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medida respecto a una regla de dos (2) metros de longitud aplicada en cualquier direccion
sera la siguiente:
- Superficies vistas: seis milimetros (6 mm.).

- Superficies ocultas: veinticinco milimetros (25 mm.).

21.10. Limitaciones de ejecucion.

EI hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de [luvias, adoptandose las medidas necesa-
rias para impedir la entrada de la Iluvia a las masas de hormigdn fresco o lavado de superficies. Si esto Ile-
gara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar el hormigonado después de aplicar
lechada de cemento.
Antes de hormigonar:
- Replanteo de ejes, cotas de acabado..
- Colocacion de armaduras
- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:
- El vertido se realizara desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de bombeo
a distancia que impidan la segregacion de los componentes del hormigoén. Se realizara por tongadas
de 30 cm.. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados experimenten movimientos bruscos o
sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el recubrimiento adecuado.
- Se suspendera el hormigonado cuando la temperatura descienda de 0°C, o lo vaya a hacer en las
proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la autorizacion
delaD.F.
- No se dejaran juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la limpieza,
rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacion mortero rico en cemento, y
hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la junta con resinas
epoxi.
- No se mezclaran hormigones de distintos tipos de cemento.
Después del hormigonado:
- El curado se realizara manteniendo humedas las superficies de las piezas hasta que se alcance un
70% de su resistencia
- Se procedera al desencofrado en las superficies verticales pasados 7 dias, y de las horizontales no

antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

21.11. Mediciéon y Abono.

EI hormigén se medird y abonara por metro ctibico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interio-
res de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten encofrado se medira en-
tre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se exprese
por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado
realmente ejecutado, incluyéndose en las mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas
a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el encofrado,
acero, etc., siempre se considerara la misma medicion del hormigdn por metro cubico o por metro cuadrado.

En el precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigon.



Articulo 23.- Encofrados.

137

23.1. Construccioén y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dindmicos
producidos por el sistema de compactacion exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigon, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco movi-
mientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.
Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su
montaje se verifique con facilidad.
Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra
flecha necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el
intrados.
Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.
Los encofrados de madera se humedeceran antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcion del agua
contenida en el hormigon, y se limpiaran especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.
Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por Ia humedad del
riego y del hormigén, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se
podra realizar un sellado adecuado.
Planos de la estructura y de despiece de los encofrados Confeccion de las diversas partes del encofrado:
- Montaje segtn un orden determinado seguin sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se
coloca una cara, después la armadura y , por ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura
y después el encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacion la armadura.
- No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigon después de desencofrar, sobretodo
en ambientes agresivos.
- Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado
- El apoyo sobre el terreno se realizard mediante tablones/durmientes
- Si la altura es excesiva para los puntales, se realizaran planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores iran arriostrados.
- Se vigilara la correcta colocacion de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza
y humedecido de las superficies
- El vertido del hormigén se realizara a la menor altura posible
- Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras
Los encofrados deberan resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y
vibrado, y tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segln las siguientes tolerancias:
Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2
De 0.1120.203
De 0.21a20.404
De 0.4120.60 6
De 0.61a1.008
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Mas de 1.00 10
- Dimensiones horizontales o verticales entre ejes
Parciales 20
Totales 40
- Desplomes
En una planta 10
En total 30

23.2. Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberan ser capaces de resistir el peso total pro-pio y el del elemento completo
sustentado, asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria,
viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendran la resistencia y disposicion necesaria para que en ningin momento los
movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la
milésima de la luz (1/1.000).

23.3. Desencofrado y descimbrado del hormigdn.

EI desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigona-
da la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y

otras cosas capaces de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales
de elementos de gran canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas
anteriormente a menos que se emplee curado a vapor.

EI descimbrado podra realizarse cuando, a Ia vista de las circunstancias y temperatura del resultado;

las pruebas de resistencia, elemento de construccion sustentado haya adquirido el doble de la resistencia
necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. EI descimbrado se hara de modo suave y
uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemen-
to a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para
los demas casos, siempre con la aprobacion de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH,

y la EHE, con la previa aprobacion de la D.F. Se procedera al aflojado de las cuiias, dejando el elemento
separado unos tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacion de la flecha para ver si es
admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regara abundantemente, también se podra aplicar desencofrante
superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza

23.4. Medicion y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigon, no
siendo de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecion o apeos
necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En
este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del mate-
rial. En el caso de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende

que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del



hormigoén.

Articulo 24.- Armaduras.

24.1. Colocacion, recubrimiento y empalme de armaduras.
Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de Fomento.

24.2. Medicion y abono.
De las armaduras de acero empleadas en el hormigén armado, se abonaran los kg. realmente empleados,
deducidos de los planos de ejecucion, por medicion de su longitud, afiadiendo la longitud de los solapes de
empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios correspondientes a los distintos didmetros emplea-
dos.
En ningun caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del pe-so del redondo resultante de la medi-
cion efectuada en el plano sin solapes.
EI precio comprendera a la adquisicion, los transportes de cualquier clase hasta el punto de empleo, el pesa-
je, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado, sustentacion y colocacion
en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida por recortes y todas cuantas operaciones

y medios auxiliares sean necesarios.

Control de la obra
Articulo 39.- Control del hormigén.
Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la
Direccion Facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la “ INSTRUCCION DE HORMI-
GON ESTRUCTURAL (EHE):
- Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm2
- Consistencia plastica y acero B-400S.

EI control de la obra sera de el indicado en los planos de proyecto
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3.3. ANEXOS PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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ANEXO 1. INSTRUCCION ESTRUCTURAS DE HORMIGON EHE

1) Caracteristicas generales: Ver cuadro en planos de estructura.
2) Ensayos de control exigibles al hormigéon: Ver cuadro en planos de estructura.
3) Ensayos de control exigibles al acero: Ver cuadro en planos de estructura.

4) Ensayos de control exigibles a los componentes del hormigon: Ver cuadro en planos de estructura.

Cemento:
ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DESUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-03.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesion de un Sello o Marca de conformidad oficialmente homologado

no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres

meses de obra; como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de

Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a

compresion y estabilidad de volumen, segin RC-03.

Agua de amasado
Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las
condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos del Art.
correspondiente de la Instruccion EHE.

Aridos
Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de
suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la practica
y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion menciona-
dos en los Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas
de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

CAPITULO 03 CIMENTACION

CAPITULO 04 ESTRUCTURA

CAPITULO 05 CERRAMIENTOS

CAPITULO 06 CUBIERTA

CAPITULO 07 ALBANILERIA

CAPITULO 08 REVESTIMIENTOS INTERIORES

CAPITULO 09 PAVIMENTACION

CAPITULO 10 CARPINTERIA
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JUSTIFICACION DE PRECIOS
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO 11 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 11.01 SANEAMIENTO
SUBCAPITULO 11.02 ABASTECIMIENTO DE AGUA
SUBCAPITULO 11.03 APARATOS SANITARIOS
11.03.01 u  TAZAINODORO P/TANQUE ALTO EMPOTRADO O FLUXOR GAMA MEDIA/ALTA BL
Taza de porcelana vitrificada, para inodoros de tanque alto, tanque empotrable o fluxor, gama media/alta, en color
blanco, con asiento con tapa lacados y bisagras de acero inoxidable, colocado con anclajes al solado; conforme
0010B170 0,650 h  Oficial 12 fontanero calefactor 20,19 1312
0010B180 0,650 h Oficial 22 fontanero calefactor 18,39 11,95
P181A080 1,000 u  Taza p/tanque alto empotrado o fluxor gama media/alta blanco 141,00 141,00
%PM0000000100 1,000 %  Medios auxiliares 166,10 1,66
TOTAL PARTIDA 167,73
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y SIETE EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
11.03.02 u  LAVABO GAMA MEDIA BLANCO 55x46 cm
Lavabo de porcelana vitrificada en color blanco, de 55x46 cm, gama media, colocado con pedestal y con anclajes
a la pared; conforme UNE 67001. Valvula de desagtie de 32 mm, y acoplamiento a pared acodado de PVC. Total-
0010B170 0,550 h  Oficial 17 fontanero calefactor 20,19 11,10
0010B180 0,550 h Oficial 22 fontanero calefactor 18,39 10,11
P18LP100 1,000 u Lavabo gama media blanco 55x46 cm c/pedestal 129,30 129,30
P17SV100 1,000 u  Vélvula lavabo-bidé de 32 mm c/tapon y cadena 482 482
P178S130 1,000 u  Acoplamiento pared PVC 1 1/4 x 40 mm c/plafon 428 4,28
%PM0000000100 1,000 %  Medios auxiliares 159,60 1,60
TOTAL PARTIDA 161,21
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA'Y UN EUROS con VEINTIUN CENTIMOS
11.03.03 u  URINARIO MURAL BLANCO
Urinario mural de porcelana vitrificada blanco, colocado mediante anclajes de fijacion a la pared, con sifén incorpo-
rado al aparato, manguito y enchufe de unién; conforme UNE 67001. Totalmente instalado y conexionado, ifp.p. de
0010B170 0,500 h  Oficial 1* fontanero calefactor 20,19 10,10
0010B180 0,500 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,39 9,20
P18U010 1,000 u Urinario mural c¢/fijacion blanco 322,00 322,00
%PM0000000100 1,000 %  Medios auxiliares 34130 341
TOTAL PARTIDA 344,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA'Y CUATRO EUROS con SETENTAY UN
CENTIMOS
11.03.04 u  PLATO DUCHA PORCELANA COLOR 80x80x8 cm
Plato de ducha de porcelana, cuadrada, de 80x80x8 c¢m, en color; conforme norma UNE-EN 14527+A1. Totalmen-
te instalada y conexionada, i/sellado, desagie con salida horizontal de 50 mm, p.p. de pequefio material y medios
0010B170 0,400 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,19 8,08
0010B180 0,400 h Oficial 22 fontanero calefactor 18,39 7,36
P18DP130 1,000 u Plato ducha porcelana color 80x80x8 cm 121,00 121,00
P17SV010 1,000 u  Valvula ducha salida H 50 mm 414 4,14
%PM 0,500 u Pequefio Material 140,60 0,70
TOTAL PARTIDA 141,28
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CUARENTA'Y UN EUROS con VEINTIOCHO CENTIMOS
11.03.05 u  LAVAMANOS 44x31 cm BLANCO
Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm, colocado mediante anclajes de fijacion a la pa-
red; conforme UNE 67001. Valvula de desagtie de 32 mm, y acoplamiento a pared acodado de PVC. Totalmente
instalado y conexionado, i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.
0010B170 1,100 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,19 22,21
0010B180 0550 h  Oficial 22 fontanero calefactor 18,39 10,11
P18WMO030 1,000 u Lavamanos 44x31 cm blanco 32,80 32,80
P17SV100 1,000 u  Vélvula lavabo-bidé de 32 mm c/tapon y cadena 482 4,82
P178S130 1,000 u  Acoplamiento pared PVC 1 1/4 x 40 mm c/plafon 428 4,28
%PM0000000100 1,000 %  Medios auxiliares 7420 0,74
TOTAL PARTIDA 74,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y CUATRO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS



144

JUSTIFICACION DE PRECIOS
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
11.03.06 u  LAVAVAJILLAS LINEA BLANCA
Lavavajillas con cesta cuadrada 35x35 cm. Altura maxima de los vasos 21 cm, potencia maxima consumida 2,5
kW y dimensiones 43 ,5x60x47 cm. Produccion tedrica de 1000 vasos/hora. Tensién de alimentacion de 230 V
0010A070 0,500 h  Peon ordinario 17,00 8,50
P34HC050 1,000 u Lavavajillas linea blanca 1.209 41 1.209.41
TOTAL PARTIDA 1.217,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS DIECISIETE EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
11.03.07 u  MAQUINA HIELO 60x50x80 cm
Magquina de hielo con funcionamiento electromecanico, inyectores elasticos autolimpiables, unidad condensadora
tropicalizada para una correcta ventilacion incluso a altas temperaturas, carroceria y puerta en acero inoxidable, y
0010A070 0,250 h  Pedn ordinario 17,00 4,25
0010A050 0,250 h  Ayudante 17,80 4,45
P34HB020 1,000 U Mégquina hielo 60x50x80 cm 1.200,00 1.200,00
TOTAL PARTIDA 1.208,70

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS OCHO EUROS con SETENTA CENTIMOS
SUBCAPITULO 11.04 CLIMATIZACION Y VENTILACION

SUBCAPITULO 11.05 ELECTRICIDAD E ILUMINACION

SUBCAPITULO 11.06 TELECOMUNICACIONES

SUBCAPITULO 11.07 PREVENCION DE INCENDIOS
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JUSTIFICACION DE PRECIOS

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN

PRECIO

SUBTOTAL

IMPORTE

CAPITULO 12 PINTURA

CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD

CAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS
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CUADRO DE MATERIALES
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
P17SS130 94,000 u Acoplamiento pared PVC 1 1/4 x 40 mm c/plafén 428 402,32
P17SV010 8,000 u Valvula ducha salida H 50 mm 414 33,12
P17SV100 94,000 u Vélvula lavabo-bidé de 32 mm c/tapon y cadena 482 453,08
P18DP130 8,000 u Plato ducha porcelana color 80x80x8 cm 121,00 968,00
P18IA080 46,000 u Taza p/tanque alto empotrado o fluxor gama media/alta blanco 141,00 6.486,00
P18LP100 55,000 u Lavabo gama media blanco 55x46 cm c/pedestal 129,30 711150
P18U010 3,000 u Urinario mural c/fijacion blanco 322,00 966,00
P18WM030 39,000 u Lavamanos 44x31 cm blanco 32,80 1.279,20
P34HB020 3,000 u Magquina hielo 60x50x80 cm 1.200,00 3.600,00
P34HC050 3,000 u Lavavajillas linea blanca 1.209.41 362823

TOTAL 2492745




CUADRO DE MAQUINARIA

MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE

TOTAL 0,00
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CUADRO DE MANO DE OBRA
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
0010A050 0,750 h Ayudante 17,80 13,35
0010A070 2,250 h Peon ordinario 17,00 3825
0010B170 107,750 h Oficial 12 fontanero calefactor 20,19 217547
0010B180 86,300 h Oficial 22 fontanero calefactor 18,39 1.587,06

TOTAL 3.81413
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

cODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS

TOTAL CAPITULO 01 ACTUACIONES PREVIAS .......oooeeeeeeaesseeeessaesseesesesssssessesmmesseessssssssessesesssesseeseens 89.478,21
CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

TOTAL CAPITULO 02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO .....ooomreeeeeeeeeeeeeeesseeeseeessseeeseeesessseseens 247.655,23
CAPITULO 03 CIMENTACION

TOTAL CAPITULO 03 CIMENTACION........eoeeveeeeesreeeeeeeesesseeeeeseseesee e seessssessssssssessessssesesssesssssesssesssnseens 1.114.785,66
CAPITULO 04 ESTRUCTURA

TOTAL CAPITULO 04 ESTRUCTURA .....oooomereeeeeseeeseeeeesessseeeessssesesssssssessssessssssssessessesssesssesssssesssesssessens 1.247.461,87
CAPITULO 05 CERRAMIENTOS

TOTAL CAPITULO 05 CERRAMIENTOS .......voveeereeseeeeesessseeeesesseseesssessessesesssssssssesssssessssessseessssesssessseseens 356.744,25
CAPITULO 06 CUBIERTA

TOTAL CAPITULO 06 CUBIERTA ...ooveveeeeeeeeeeeeessesseeesssessessssssssesssssssssessesessssssesssssssessssesssssssssessssssseseens 98.745,23
CAPITULO 07 ALBARILERIA

TOTAL CAPITULO 07 ALBANILERIA. ... . eeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeseseesssessesesssnssssssseesssssesesssesssssssesessseeseseseessnens 91.479,77
CAPITULO 08 REVESTIMIENTOS INTERIORES

TOTAL CAPITULO 08 REVESTIMIENTOS INTERIORES .....ooovoeeeeoeseeeeeeeeeresseeeeeesessseeseessesseesesesesseeseens 225.747,17
CAPITULO 09 PAVIMENTACION

TOTAL CAPITULO 09 PAVIMENTACION ... ovveeeeeee oo eeee e ee oo seeeeeeeeesseessesesesssees s sessessesssesseeseens 200.544,02
CAPITULO 10 CARPINTERIA

TOTAL CAPITULO 10 CARPINTERIA w...oooeeee oo eee e eeee e seseessesessssesseeesesssees s sessessesssesssessens 198.647 56
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 11 INSTALACIONES
SUBCAPITULO 11.01 SANEAMIENTO
TOTAL SUBCAPITULO 11.01 SANEAMIENTO.............cvemrneees 234.074,28
SUBCAPITULO 11.02 ABASTECIMIENTO DE AGUA
TOTAL SUBCAPITULO 11.02 ABASTECIMIENTO DE AGUA 219.608,15
SUBCAPITULO 11.03 APARATOS SANITARIOS
11.03.01 u  TAZAINODORO P/TANQUE ALTO EMPOTRADO O FLUXOR GAMA MEDIA/ALTA BL
Taza de porcelana vitrificada, para inodoros de tanque alto, tanque empotrable o fluxor, gama me-
dia/alta, en color blanco, con asiento con tapa lacados y bisagras de acero inoxidable, colocado con
anclajes al solado; conforme norma UNE EN 997. Totalmente instalado y conexionado, i/p.p. de pe-
quefio material y medios auxiliares.
Aulas
P. Sétano 5 5,00
P Baja 14 14,00
P. Primera 7 7,00
Mercado
P. Sotano 3 3,00
P Baja 10 10,00
P. Primera 7 7,00
46,00 167,73 7.715,58
11.03.02 u  LAVABO GAMA MEDIA BLANCO 55x46 cm
Lavabo de porcelana vitrificada en color blanco, de 55x46 cm, gama media, colocado con pedestal y
con anclajes a la pared; conforme UNE 67001. Véalvula de desaglie de 32 mm, y acoplamiento a
pared acodado de PVC. Totalmente instalado y conexionado, i/p.p. de pequefio material y medios
auxiliares.
Aulas
P. Sotano 5 5,00
P Baja 13 13,00
P. Primera 3 3,00
Mercado
P. Sotano 2 2,00
P Baja 22 22,00
P. Primera 10 10,00
55,00 161,21 8.866,55
11.03.03 u  URINARIO MURAL BLANCO
Urinario mural de porcelana vitrificada blanco, colocado mediante anclajes de fijacion a la pared, con
sifén incorporado al aparato, manguito y enchufe de union; conforme UNE 67001. Totalmente instala-
do y conexionado, i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.
Aulas
P. Sétano 2 2,00
Mercado
P. Sotano 1 1,00
3,00 344,71 1.034,13
11.03.04 u  PLATO DUCHA PORCELANA COLOR 80x80x8 cm
Plato de ducha de porcelana, cuadrada, de 80x80x8 cm, en color; conforme norma UNE-EN
14527+A1. Totalmente instalada y conexionada, i/sellado, desagtie con salida horizontal de 50 mm,
p.p. de pequefio material y medios auxiliares.
Aulas
P Baja 8 8,00
8,00 141,28 1.130,24



151

MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
11.03.05 u  LAVAMANOS 44x31 cm BLANCO
Lavamanos de porcelana vitrificada blanco, mural, de 44x31 cm, colocado mediante anclajes de fija-
cion a la pared; conforme UNE 67001. Vélvula de desague de 32 mm, y acoplamiento a pared aco-
dado de PVC. Totalmente instalado y conexionado, i/p.p. de pequefio material y medios auxiliares.
Mercado
P Baja 39 39,00
39,00 74,96 2.923 44
11.03.06 u  LAVAVAJILLAS LINEA BLANCA
Lavavaijillas con cesta cuadrada 35x35 cm. Altura méaxima de los vasos 21 cm, potencia méxima
consumida 2,5 kW y dimensiones 43,5x60x47 cm. Produccién teérica de 1000 vasos/hora. Tensidn
de alimentacion de 230 V monofasica.
Mercado
P Baja 2 2,00
P. Primera 1 1,00
3,00 121791 3.653,73
11.03.07 u  MAQUINA HIELO 60x50x80 cm
Méquina de hielo con funcionamiento electromecénico, inyectores elasticos autolimpiables, unidad
condensadora tropicalizada para una correcta ventilacion incluso a altas temperaturas, carroceria y
puerta en acero inoxidable, y patas regulables en altura. Medidas totales: 60x50x80 cm.
Mercado
P Baja 2 2,00
P. Primera 1 1,00
3,00 1.208,70 3.626,10
TOTAL SUBCAPITULO 11.03 APARATOS SANITARIOS....... 28.949,77
SUBCAPITULO 11.04 CLIMATIZACION Y VENTILACION
TOTAL SUBCAPITULO 11.04 CLIMATIZACION Y VENTILACION
462.454,44
SUBCAPITULO 11.05 ELECTRICIDAD E ILUMINACION
TOTAL SUBCAPITULO 11.05 ELECTRICIDAD E ILUMINACION
301.018,60
SUBCAPITULO 11.06 TELECOMUNICACIONES
TOTAL SUBCAPITULO 11.06 TELECOMUNICACIONES ....... 130.964,63
SUBCAPITULO 11.07 PREVENCION DE INCENDIOS
TOTAL SUBCAPITULO 11.07 PREVENCION DE INCENDIOS 190.829,79
TOTAL CAPITULO 11 INSTALACIONES...........oossmerrevesssmssesssssssnsssssssssesssssssssssssssssnssssssssssesssssssssssssssns 1.567.899,66



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 12 PINTURA
TOTAL CAPITULO 12 PINTURA .....ooovrretsemseeessessssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssesssssssssssessssssssssssssesssss 31.258,89

CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO 13 SEGURIDAD Y SALUD........ocovrerererereressesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 51.478,98

CAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS

TOTAL CAPITULO 14 GESTION DE RESIDUOS .........cooverermremeesnessmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns 25.366,40
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
MERCADO DE FRUTAS Y VERDURAS, DURANGO (VIZCAYA)

CAPITULO RESUMEN EUROS %

01 ACTUACIONES PREVIAS ... e 8947821 161
02 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO ... 24765523 4,46
03 CIMENTACION 1.114.785,66 20,10
04 ESTRUCTURA. 124746187 2249

05 CERRAMIENTOS. 356.74425 6,43

06 CUBIERTA... 9874523 1,78
07 ALBANILERIA... 91479,77 1,65
08 REVESTIMIENTOS INTERIORES 22574717 4,07
09 PAVIMENTACION ... 20054402 3,62
10 CARPINTERIA 19864756 3,58
1 INSTALACIONES 1567.899,66 2826
-11.01 -SANEAMIENTO ... 234.074,28
-11.02 -ABASTECIMIENTO DE AGUA .. 219.608,15
-11.03 -APARATOS SANITARIOS . 28.949,77
-11.04 -CLIMATIZACION Y VENTILACION ... 462 454 44
-11.05 -ELECTRICIDAD E ILUMINACION. 301.018,60
-11.06 -TELECOMUNICACIONES ......... 130.964,63
-11.07 -PREVENCION DE INCENDIOS 190.829,79
12 PINTURA ..o 3125889 0,56
13 SEGURIDAD 5147898 0,93
14 GESTION DE RESIDUOS..... 2536640 046
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 5.547.292,90
13,00 % Gastos generales 721.148 08
6,00 % Beneficio industrial..... 332.837 57
SUMADE G.G.yB.l. 1.053.985,65
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA 6.601.278,54
21,00% IVA.... 1.386.268,49
PRESUPUESTO TOTAL 7.987.547,03

Asciende el presupuesto total a la expresada cantidad de SIETE MILLONES NOVECIENTOS OCHENTA Y SIETE MIL QUINIENTOS CUARENTA'Y SIETE
EUROS con TRES CENTIMOS



