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1. JUSTIFICACION URBANISTICA

1.1. Parcela afectada

e Municipio: Azagra (3818habitantes 1/01/2016, Fuente: Gobierno de Navarra)
e Llocalidad: Azagra

e Paraje: La Planilla

e Poligono:6

e Parcela: 1219A

e Superficie de la parcela: 1,24 ha

e Coordenadas UTM: 42,268906-1,863274

e Condiciones urbanisticas: suelo arable

1.2. Tipo de instalacién

El Decreto Foral 148/2003, de 23 de junio, establece las condiciones técnicas ambientales de
las instalaciones ganaderas en el ambito de la Comunidad Foral de Navarra.

En él, se marcan las distancias minimas a otros elementos segun el tipo de instalacién.

e Instalacidn de pequeia capacidad: Aquella cuya capacidad sea inferior a: 60 UGM para
ganado vacuno, equino, ovino y caprino, 30 UGM para ganado porcino y aviar en
general, y 4 UGM para ganado cunicola, patos y avestruces, teniendo en cuenta que si
se compatibiliza mas de una especie no se supere cada una de las limitaciones, ni en
total 80 UGM.

e Instalacidn de gran capacidad: Aquella que supere los limites establecidos para las de
pequeia capacidad.

Establece los siguientes valores por cabeza.

UGM VACUNO
TERNERO 0,3
ANOJO 0,6
NOVILLA 0,7
REPRODUCTORES 1

Nuestra explotacidn contard con 150 cabezas, que irdan desde el estado de ternero hasta afojo
que sera el momento en el que salgan. Tomaremos la situacién mds desfavorable que serd en
el estado de afiojo.

Asi pues,
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150 x 0,6 = 90 UGM =» Instalacién de gran capacidad.

A partir de este dato, comprobaremos si nuestra explotacidn cumple o no los requisitos de
distancias minimas.

Tabla 7: Distancias a respetar respecto a otros elementos seguin DF 148/2003.

Distancia respecto a Norma Explotacion
Ndcleos de poblacién <5000 hab 750 m cumple
Cauces de agua, lagos y embalses 35m (2) cumple
Acequias y desagiies de riego 10 m (3)(4) cumple
200 m (5), publico cumple

Pozos, manantiales y embalses de agua

para abastecimiento respetando el perimetro de cumple

proteccién de los mismos

cumple
Tuberias de agua de abastecimiento cumple
uber! gua o m 15 m (5) P
publico cumple
] cumple
Pozos, manantiales y embalses de
35m (5) cumple
agua para otros usos
cumple
Zonas de bafio tradicionales 200 m cumple
Espacios protegidos y parques 200 m (6) cumple
Autopistas, autovias, carreteras de la cumple
red de interés general 100 m cumple

(2) Sin perjuicio de las competencias de las Confederaciones Hidrogréaficas. No se
consideran cauces de agua, a estos efectos, aquéllos que conduzcan Unicamente aguas de
escorrentia pluvial.

(3) En el caso de acequias entubadas cuya impermeabilidad esté garantizada se puede
reducir la distancia a 5 metros.

(4) En el caso de acequias de obra, elevadas del nivel del suelo, que no exista riesgo de
vertido, no se exigira distancia.

(5) Excepto que las condiciones hidrogeoldgicas de la zona o informes técnicos
cualificados, no aconsejen otra distancia.

(6) Excepto cuando exista normativa que regule el espacio protegido y parques, en cuyo
caso se cumplira ésta.
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2. JUSTIFICACION MEDIOAMBIENTAL

2.1. Introduccion

La explotacién se ubicard en el término municipal de Azagra, provincia de Navarra, en
el término de Argadiel paraje La planilla.

La parcela serd la n? 1219 del poligono 6. Cuenta con una superficie total de 1,24 ha.
El presente proyecto desarrolla la ejecucion de una nave e instalaciones complementarias para
el cebo de terneros, que entrardn en la explotaciéon con un peso aproximado de 200 kg y una
edad de 6 meses, y saldran con un peso de unos 400-500 kg y una edad de 12 meses.

La clase de actividad a la que dard lugar la ejecucidn del proyecto serd la de
"Explotacién de vacuno de carne de afnojo". Dicha actividad viene recogida en el Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas (RAMINP) como 'Vaquerias", con la
clasificacidon decimal de 012-42.

El RAMINP clasifica esta actividad como "molesta" por la generaciéon de malos olores y
como ‘'insalubre y nociva" por la posibilidad de transmision de enfermedades
infectocontagiosas. Ademdas las Comisiones provinciales de Ordenaciéon del Territorio
interpretan esta actividad como insalubre y nociva por generacidn de purines y caddveres.

En este anejo se estudia el posible impacto ambiental de la explotacidon ganadera y las
medidas correctoras de tipo medioambiental adoptadas para minimizarlo.

2.2. Principales impactos producidos en la etapa de construccion y medidas

correctoras

2.2.1. Gases producidos por la maquinaria.

No son posibles las medidas correctoras en la utilizacidn de la maquinaria mévil, pero
si son posible medidas preventivas como: la utilizacién de catalizadores, que la mezcla oxigeno
/ combustible sea la adecuada, etc.

No obstante todos los motores de la maquinaria estaran debidamente homologados
en relacion a los gases emitidos como indica la Directiva 88/77/CEE modificada por la directiva
2001/27/CEE y el Real Decreto 2616/1985 sobre la homologaciéon de vehiculos a motor
referente a la emision de gases contaminantes.
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2.2.2. Ruido producido por la maquinaria.

Para minimizar en todo lo posible la contaminacidn acustica por parte de la maquinaria
de uso al aire libre, esta debera cumplir el Real Decreto 212/2002, del 22 de febrero por el que
se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al
aire libre.

2.2.3. Eliminacion de residuos inertes

Los residuos generados en las obras son residuos solidos inertes que no tiene
someterse a ningun tipo de gestién especial, procediendo la mayor parte de la excavacién
para las cimentaciones. La capa de tierra vegetal extraida asi como la de las cimentaciones se
utilizara para la recuperacién de escombreras.

El escombro que se produce en la explotacion es minimo, ya que muchos de los
materiales son prefabricados, para la eliminacidn de este se solicitara la autorizacién necesaria
al Ayuntamiento de Azagra.

2.3. Principales impactos producidos durante la etapa de la explotacién y

medidas correctoras.

2.3.1. Impacto visual de la explotacidn.

Para minimizar el impacto visual, uno de los aspectos mas importantes es la eleccion
adecuada de la parcela donde se emplaza la explotacidn, la cual se encuentra en una zona
rodeada por cultivos agricolas. La parcela elegida cumple con todos los requisitos impuestos
por el Decreto 200/1997. Se encuentra situada en la zona conocida como Argadiel. Las
cubiertas de las naves seran de color verde para minimizar este impacto visual.

2.3.2. Impacto acustico de la explotacién

El impacto acustico en la explotacidon es minimo, los Unicos ruidos que se van a
producir son los del tractor cuando suministre paja a los animales o limpie las instalaciones.

Por lo que se refiere a los animales alojados en la explotacion no se espera que
ocasionen ruidos que puedan originar molestias.
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2.3.3. Impacto de olores en la explotacion

La explotacion esta lo suficientemente alejada del ndcleo urbano, de forma que los
malos olores sea cual sea el viento que predomine no llegaran a la localidad mds cercana que
en este caso es Azagra.

2.3.4. Generacion de residuos

Los principales residuos generados en esta explotacion son los animales que puedan
perecer, el estiércol y los lixiviados producidos. Su eliminacién y tratamiento se detallardn en
un apartado mas adelante en este mismo anejo.

Dentro de los residuos inorganicos que se generan en la explotacion, los mas
peligrosos son los recipientes de los tratamientos que pueden aplicar a los terneros en un
momento dado. Estos tratamientos en la mayoria de las ocasiones los aplicard el veterinario,
aunque tratamientos de urgencia o aquéllos que duren varios dias, los podra aplicar el
ganadero previa prescripcidn veterinaria. Los botes gastados se guardardn en un recipiente
aislado e identificado, y se los llevara el veterinario en la préxima visita para su posterior
destruccién.

2.4. Generacion de estiércol

El Decreto Foral 148/2003 de 23 junio, establece las siguientes normas a la hora de
dimensionar los estercoleros dentro y fuera de la explotacién.

e Las instalaciones ganaderas dispondran, dependiendo del tipo de explotacién, de
estercoleros o de depdsitos de almacenamiento impermeables, con capacidad suficiente
para el volumen de residuos producidos en cuatro meses de actividad, como minimo, y en
su caso, la capacidad precisa para el cumplimiento del Plan de producciéon y gestion de
estiércoles que deba desarrollar.

e Los tamafios de los estercoleros y fosas de estiércol liquido, en funcion de las diferentes
condiciones de localizacidn, se determinaran en desarrollo del presente Decreto Foral.

e Los aportes no deberan sobrepasar en ningun caso los 250 kilogramos de nitrégeno por
hectdrea y afo, disminuyéndose la citada cantidad a 210-170 kilogramos de nitrégeno por
hectdrea y afio en las zonas declaradas vulnerables conforme a la legislacion vigente en
materia de proteccidon de las aguas contra la contaminacidn producida por los nitratos
procedentes de fuentes agrarias.
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Los depdsitos de almacenamiento de estiércol sélido seran impermeables e impediran
el escurrido al exterior de liquidos, debiendo, en su caso, ser éstos canalizados a una
fosa de estiércol liquido. En zonas con pluviometria superior a 1.200 mm anuales, el
estercolero serd cubierto para evitar la afluencia de aguas pluviales. En caso contrario,
en el calculo de la capacidad del estercolero se tendrd en cuenta el aporte de aguas de
lluvia, amplidandola en un volumen equivalente al 33% de la lluvia media anual de Ila
zona con un periodo de retorno de 25 afios.

Cuando el estiércol producido se valorice mediante su aplicacidén en fincas de cultivo
como fertilizante, deberd redactarse un Plan de produccidn y gestién de estiércoles
con el fin de adecuar las condiciones de aplicacién a los requerimientos agrondmicos
de los cultivos. La instalacién debera, en todo momento, acreditar superficie agraria
suficiente, propia o contratada, para cumplir con el Plan de produccidn y gestién de
estiércoles aprobado.

El estiércol que se produzca en la explotacién se retirard normalmente cada seis

meses, coincidiendo con el vaciado de la nave, depositandolo en el estercolero y dejando que

fermente.

La aplicacién en las parcelas destinadas a tal fin se realizara mediante tractor y

remolque esparcidor de estiércol.

Para el correcto dimensionado y utilizacién, la gestidn de la explotacién se basara en el

Cddigo de Buenas Practicas Agrarias, del cual se obtendran los datos.

Asi pues, se estima una produccidn anual de estiércol por animal y afio de 4348 kg, con

un 0,35% de N. Se afiadira 1kg paja/dia y animal a la produccion de estiércol, que vendra de la

cama.
ha
n2 animales kg/afo paja total total/afio kg N/ha %N necesaria
150 4348 365 4713 706950 250 0,35 9,8973

Para simplificar los célculos, se tomara el valor de 150 animales/afio, ya que aunque los

animales solo estdn 6 meses en la explotacién, al cabo del afio se hacen 1,8 ciclos, por lo que

tomamos el total de animales.

La explotacion cuenta con superficie agricola suficiente para aplicar el estiércol producido.
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Localidad Poligono Parcela ha Cultivo
Azagra 6 1213 1,07 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1211 0,28 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1216 0,31 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1215 0,36 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1220 0,32 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1220 0,08 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1221 0,18 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1222 0,25 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1331 0,43 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1344 0,93 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1355 0,71 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1362 0,73 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1425A 0,78 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1425B 0,31 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1474 1,4 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1467 0,84 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1385 0,28 HIERBA/MAIZ
Azagra 6 1325 0,66 HIERBA/MAIZ
Azagra 5 615 2,24 ALMENDROS
Azagra 5 282 1,19 OLIVOS

13,35

Serdn necesarias 9.90 ha y se dispone de 13,35: cumple con la legislacién vigente.

2.4.1. Plan de Gestion de estiércol

Las camas se sacaran 2 veces al afio, coincidiendo con el vaciado de la nave. El estiércol
producido se dejara en el estercolero para que fermente. Para el correcto dimensionado del
estercolero, es necesario elaborar primero un plan de abonado orientativo, para determinar la
mayor cantidad de estiércol presente en la explotacion, y que tenga espacio suficiente para
albergar a la cantidad producida como minimo en 4 meses.

Se establece una produccién mensual de 59985kg estiércol, incluyendo deyecciones y
cama.

Segun el Cédigo de Buenas Practicas Agrarias y los cultivos que posee la explotacidn, se
puede esparcir abono organico sobre el terreno en las siguientes épocas:

e Almendros y olivos: en cualquier época excepto del 1 de noviembre al 1 de febrero
e Alfalfa, hierba, cereal: maximo 3 meses antes de sembrar.
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Asi pues, calcularemos las cantidades necesarias para cada momento de abonado.

Primavera: olivos y almendros.

250 kg N 100 kg estiercol
1 ha 0,35kg N

3,43 ha = 245000 kg estiércol

Verano: herbaceos.

250 kg N 100 kg estiércol

9,92 ha
! 1ha 0,35 kg N

=708571,45 kg estiércol

Teniendo en cuenta la produccidn, necesidades, momento de aplicacién y legislacion, se
dimensionara un estercolero de 1180 m®, que sera suficiente para la cantidad almacenada, ya

gue se produce menos estiércol del necesario para el total abonado orgdnico de las parcelas.

Tabla 8: Distancias respecto a otros elementos del estiércol almacenado segin DF 148/2003.

Distancias respecto a Distancia a respetar explotacion
1.Carreteras 10m cumple
2. Ndcleos de poblacion menores de 300 habitantes 50 m cumple
3. Nucleos de poblacidn mayores de 300 habitantes 100 m cumple
4.Cauces de agua, lagos y embalses 25m (1) cumple

5. Pozos, manantiales y embalses de agua para abastecimiento 200 m (2) siempre respetando

publico el perimetro de. proteccién de
los mismos cumple
6. Zonas de bano tradicionales 50 m cumple

(1) Sin perjuicio de las competencias de las Confederaciones Hidrograficas.

(2) Excepto que las condiciones hidrogeoldgicas de la zona justifiquen la aplicacién de otra
distancia.

2.5. Gestion de cadaveres

La explotacidn contarad con un seguro de retirada de cadaveres, por lo que desde el

momento del fallecimiento hasta su retirada no pasaran mas de 24-48h. Aun asi, se dispondra
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de una zona alejada del resto de animales, para evitar algin posible contagio, detrds del
estercolero para el depdsito de los caddveres hasta el momento de su recogida.

La recogida la realizara la empresa gestora contratada.

10
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1. INTRODUCCION

Existen diferentes tipos de produccion de ganado de aptitud cdrnica, siendo los mas
importantes la produccién de ternera o ternera rosada, ainojo, carne de vaca y ternera blanca.
Esta gran diversidad de tipos comerciales conlleva diferentes sistemas productivos por parte
de los ganaderos. Asi, nos encontramos con productores de terneros, que son aquellos
ganaderos propietarios de vacas (aptitud lactea, carnica o mixta) que venden los terneros, con
los productores de vacas nodrizas que ceban sus propios terneros y con los cebaderos
especializados y que adquieren sus animales en diferentes zonas de Espaia y de otros paises

A la hora de disefiar una explotacién de ganado de cebo, la eleccion de la raza es uno
de los criterios mas importantes, ya que de la correcta decisién dependerd la viabilidad
econdmica de la misma. Segun el tipo de animal se obtendrd una produccién de mayor o
menor calidad, en menor o mayor cantidad y en un espacio de tiempo diferente.

Lo ideal seria trabajar con animales de razas selectas, con una buena calidad de carne
sin tener en cuenta el tiempo empleado. Pero en la situacién actual, los criterios que rigen son
los econémicos, por lo que se tiende a optar por razas de grandes rendimientos en canal y que
estan poco tiempo en la explotacion.

En la presente explotacion, se trabajara principalmente con animales de razas de
aptitud carnica descartando los cruces con razas lecheras como la Frisona, a pesar de ser esta
nueva explotacidn de cebadero y complemento a la ya existente de vacuno lechero. Se optara
por razas muy implantadas en Espaifa como Charolés, Limousin y una de caracter local que
serd la Pirenaica, asi como los cruces con ellas.

Se ha elegido la raza Pirenaica, aunque no es tan productiva, porque su valor en canal es
mayor debido a que tiene IGP (Indicacion Geogréfica Protegida), Ternera de Navarra.

La produccidn intensiva de carne de vacuno ha de realizarse de forma controlada
(carne de calidad, denominacién de origen, etc.) para asegurar o garantizar, un proceso de
produccién saludable, sin empleo de aditivos no autorizados, de manera que el consumidor
recupere su confianza y adquiera cada dia mas seguridad en este tipo de productos. Hay que
tener en cuenta que la valoracién comercial de estas producciones depende de criterios
cuantitativos (peso de la canal) y cualitativos (composicion bioldgica de la canal) y que las
canales producidas sin aditivos no autorizados tienen una notable superioridad en sus
caracteristicas organolépticas.

En esta explotacidn se realizara la produccidn de afiojos que se basa en la produccién
de animales jovenes, con unos 12-15 meses de edad y peso vivo al sacrificio de
aproximadamente 450 kg.
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2. RASGOS QUE DEMUESTRAN BUENA APTITUD CARNICA

El objetivo que se pretende en esta explotacion es criar terneros que tengan buena
conformacién, con una cantidad de grasa adecuada y bien repartida, y que los diversos
instrumentos que se usan para medir la calidad de la carne demuestren que lo es en realidad.
Todo ello sumado a un dptimo y adecuado célculo de las raciones y composicién de la dieta,
nos permitird ahorrar en gastos de alimento y consecuentemente ampliar el margen de
beneficio.

Las caracteristicas deseables de los animales a utilizar en la explotacidn, son:

e Buen desarrollo muscular, acompafiado de una buena conformacion.

e Precocidad, la cual conduce al aprovechamiento maximo de los alimentos en el
minimo espacio de tiempo, y a la edificacidon de grandes masas corporales.

e Metabolismo notablemente anabdlico o constructivo.

e Culata redondeada y ancha.

e (Cabeza ligera.

e Miembros cortos.

e Esqueleto fino.

e Linea dorso-lumbar recta, sino conlleva a problemas digestivos.

e Tamafio y desarrollo de acuerdo con edad.

No siempre el mas grande es el mejor (mucho hueso)

3. RAZAS ELEGIDAS EN LA EXPLOTACION

3.1. Charolés

De origen francés, aparece en Espaia en el afo 1962, por mediacién del Ministerio de
Agricultura. Procede de las antiguas provincias de Charolles y Nievre.

En principio, su aptitud principal fue la de trabajo (laboreo agricola), debido a su
tamanfio corporal, a pesar de conocerse ya sus excelentes cualidades para la produccién de
carne. Después de una fase inicial de mejora y posterior cruzamiento con la Durham, pasa a su
aptitud actual eminentemente carnicera

En la actualidad, su censo es tan elevado que casi podemos afirmar que no existe
ningun rincéon de nuestra geografia donde no haya algin ejemplar. No obstante, los mayores
nucleos estan localizados en Castilla Ledn, Extremadura, Andalucia, y la Cornisa Cantdbrica, los
mas selectos se ubican en: Extremadura, Andalucia, Castilla- Leén y Castilla La Mancha.

Es una de las razas mds importante en nuestro pais utilizada en los cebaderos
intensivos, cruzada con otras razas autdctonas, debido a que es una raza muy rustica,
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resistente a la variaciones climaticas, que se adapta perfectamente al habitat de las diferentes
regiones; muy voraz, con gran aparato digestivo y metabdlico. Soporta con facilidad, a pesar de
su gran peso, grandes desplazamientos (factor éste muy importante a la hora de realizar las
cubriciones). También es destacable su resistencia a padecer determinadas enfermedades,
como piroplasmosis y tripanosomiasis . Esta oficialmente clasificada como raza espafola, que
traduce la plena integracion en nuestra cabaia bovina.

Los terneros, de elevado peso al nacimiento, se destetan entre los 6 y 7 meses de
edad. Se trata de animales que presentan una gran fortaleza y rapidez de crecimiento,
excelente indice de transformacién, gran conformacién y magnifico rendimiento a la canal. En
Francia, la canal correspondiente a animales sacrificados con 300- 550 kg PV a los 10- 15 meses
(baby-beef ) es muy apreciada por la exquisitez de su carne, muy magra y de escasisimo
contenido graso.

En los animales de esta raza son de destacar el gran desarrollo de los cuartos traseros
( en el Charolés es de 83,70 kg; en el Durham, de 73,70 kg; y en el Hereford y Aberdeen-Angus,
de 68,10 kg y 61,00 kg, respectivamente), y el gran espesor de las nalgas (para el Charolés es
de 29,6 cm, y para las demads razas, este espesor estd comprendido entre 26 y 26,6 cm)
(Talegdn, 1973).

La calidad de la carne es excelente: posee una buena proporcién de grasa
intramuscular (veteado) y la grasa superficial es muy escasa, lo que hace que proporcione unos
rendimientos altos a la canal .

Al introducir esta raza en Espafia, los ganaderos observaron que presentaban ciertas
dificultades a la hora del parto, por eso cada dia la tendencia es mayor a cruzar los machos de
Charolés con hembras autdctonas como pueden son : la Retinta, Avilefia-Negra Ibérica y
Morucha .

3.1.1. Prototipo racial

El Boletin Oficial del Estado de 22 de marzo de 1977, recoge la ultima disposicién del
Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion acerca del prototipo o estdndar de la raza
Charolesa espafiola. Por Resolucién de 28 de febrero del mismo afo (que deroga otra de 26
de marzo de 1969), relativa a la Reglamentacién especifica del Libro Genealdgico vy
Comprobacién de Rendimientos de la raza bovina Charolesa, se describe en su punto 49 el
prototipo racial, en la forma que literalmente se reproduce a continuacién.

e Coloraciéon de la capa.- Blanco o cremoso, extendiéndose uniformemente por todo el
cuerpo.

e Coloraciéon de mucosas.- Mucosas rosadas: cualquier clase de manchas en piel o
mucosas constituyen defecto.

e Coloracién de los cuernos.- Blanco cremoso.

e Coloracion de pezuiias.- Blanco cremoso.
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e Coloracién del escroto.- Blanco rosaceo.

e Conformacién general.- Compacta y simétrica y de contornos bien dibujados,
presentando las lineas superior e inferior del cuerpo rectas y paralelas. Cuerpo a
manera de paralelepipedo.

e Organos sexuales.- Testiculos normalmente desarrollados. Mamas de mediano
tamafio, bien unidas a la regién, con pezones bien desarrollados. Piel delgada y suave,
con buena irrigacion.

e Desarrollo corporal.- El formato debe tender a un tipo medio y proporcionado, sin
despreciar las variantes positivas.

e (Cabeza.- Moderadamente corta y pequefia. Frente espaciosa, plana o algo cdncava.
Astas de seccidn circular, alargadas y de color blanco. Ojos grandes y salientes. Orejas
no muy grandes, delgadas y poco guarnecidas de pelo. Morro ancho.

e Cuello.- Corto y grueso, bien unido a la cruz.

e Cruz.- Anchay bien unida con el cuello y tronco.

e Espalda.- Moderadamente oblicua, ancha, algo prominente, bien unida hacia delante y
atrds.

e Pecho.- Ancho y musculado.

e Térax.- Alto, ancho, profundo y redondeado.

e Vientre.- Amplio, aungque no excesivamente voluminoso, con linea recta y paralela al
dorso.

e Dorso.- Horizontal, musculoso y recto.

e Lomos.- Anchos, largos y muy musculados.

e Grupa.- Larga, ancha y horizontal.

e Cola.- Bien unida al cuerpo e insertada en angulo recto.

e Muslos.- Amplios y anchos.

e Nalgas.- Descendidas, largas, anchas, convexas y muy desarrolladas.

e Extremidades.- Separadas, presentando huesos fuertes y articulaciones amplias,
compactas, sin signo de bastedad.

e Aplomos.- Rectos.

e Pezuias.- Redondeadas, duras y de tamafio en relacién armdnica con el peso.
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Semental ganador de la Feria de Trujillo 2017. Fuente: Asociacidn de Criadores de Ganado
Vacuno Charolés de Espaiia.

Macho de raza Charolés. Fuente: Google.

3.1.2. Caracteristicas reproductivas de la raza Charolesa.

Tipo cubricién IA y monta natural
Fertilidad 91,80%
Edad 12 cubricién 24-26 meses
Edad 12 parto 33 meses
Intervalo entre partos 330 dias
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Gemeralidad 3-3,5%
Facilidad de parto mediocre

Longevidad 7-8 afios
Instinto maternal muy bueno

Fuente: Carlos Buxadé Carbds y MAPAMA.

3.1.3. Caracteristicas productivas de la raza Charolesa

Peso al nacer 45 kg
Edad inicio cebo 180 dias
Peso entrada al cebo 240 kg
Ganancia media diaria 1,4 kg
Peso salida 570 kg
Edad sacrificio 15 meses
Peso de la canal 300 kg
Rendimiento de la canal 65-70%
indice de conversion 5,2 kg/kg

Fuente: Carlos Buxadé Carbo y MAPAMA.

3.2. Limusin

Se trata de una raza muy antigua que se formd en la zona del Macizo Central francés vy,
posteriormente, se extendid por todas las provincias del suroeste y oeste del Macizo. Su lugar
de procedencia, la region de Limoges, antigua provincia de Limousine, constituye el origen del
nombre de la raza.

Con mas de un siglo de seleccidn, la Raza Limusina se extiende dia a dia por todo el mundo, y
se va imponiendo por sus cualidades y ventajas sobre otras razas de alta produccidn carnica.

En Espafa, asi como sucede en otros paises como Canada, Estados Unidos, Brasil,
Francia, Reino Unido, o Australia y muchos otros, La Raza Limusina es ya la raza de alta
produccién carnica por excelencia.

Son animales muy rusticos, agiles y vivaces, se adaptan perfectamente a condiciones
adversas del medio (suelos poco fértiles y climas duros), ademas de soportar con facilidad
grandes desplazamientos. También son de destacar su buen caracter y su aptitud gregaria.

Los terneros, de bajo peso al nacimiento, se destetan en torno a los 7,5 meses. Son
animales vigorosos, de rapido crecimiento (aunque no tanto como otras razas especializadas),
buen indice de transformacién y elevado rendimiento a la canal. Asi mismo, su precocidad es
destacable.
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Esta raza tiene tres caracteristicas especiales, que la hacen diferente a otras de aptitud
carnica y que son las siguientes:

e El porcentaje de musculo en las canales se mantiene constante entre los 9y los 19
meses de edad, esto permite producir con el mismo animal, el tamafio de la canal que
en cada momento exige el mercado, manteniendo un mismo grado de acabado y con
la misma cantidad de grasa.

e La escasa tendencia al engrasamiento, lo que permite un cebo completo a cualquier
edad.

e Su escasa proporcion de hueso.

Los animales procedentes del cruce industrial (Limusin con razas autéctonas) para la
obtencion de animales de mejor conformacion, son muy apreciados, no sélo por sus
condiciones para el cebo, sino también por la gran aceptacién que su carne tiene entre el
publico que demanda y exige carne de calidad.

3.2.1. Prototipo racial

La Reglamentacion especifica del libro genealégico y de comprobacién de
rendimientos (BOE de 13 de marzo de 1987), precisa el prototipo racial en los siguientes
términos:

e Color. Capa colorada mas clara en el bajo vientre, sobre la cara posterior de las nalgas
y en las regiones del periné, anal, bolsas, pezones y en la extremidad de la cola.
Ausencia de toda mancha.

e Mucosas sonrosadas. Cuernos. De tonalidad rosada blanquecina en su base, sin
pigmentacion, y oscurecidos hacia las puntas. Se desecharan los de color totalmente
negro o pizarroso.

e Pezunas. Color claro, desde el blanco rosaceo al castafio.

e Escroto. Rosaceo.

e Conformacién general. Compacta, simétrica y de contornos bien dibujados,
presentando las lineas superior e inferior del cuerpo rectas y paralelas. Cuerpo a
manera de paralelepipedo.

e Organos sexuales. Testiculos normalmente desarrollados; ubre globosa de forma
regular, bien proporcionada e implantada; pezones de tamaiio medio, simétricamente
colocados; venas amplias y bien ramificadas, destacadas al exterior.

e Desarrollo corporal. El formato debe tender a un tipo medio y proporcionado, sin
despreciar las variantes positivas.

e (Cabeza. Corta (mas en los machos). Frente y hocico anchos, .Aureolas mas claras
alrededor de los ojos y del hocico. Cuernos finos, arqueados hacia delante y
ligeramente levantados en su extremidad.

e Cuello. Fuerte y relativamente corto.
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e Cruz. Poco destacada, redondeada, llena y cubierta hacia los lados.

e Espalda. Larga y ancha, bien musculada y bien dirigida hacia los lados.

e Pecho. Ancho y musculado.

e Torax. Profundo, largo y arqueado.

e Vientre. Con flancos alargados, profundos, ancho y bien proporcionado.

e Dorso. Linea dorso-lumbar horizontal, ancha y plana la superficie.

e Lomo. Anchos y notoriamente musculados.

e Grupa. Ancha sobre todo a nivel de los isquiones, nunca demasiado inclinada.

e Cola. Bien insertada.

e Muslos. Muy musculados y convexos, mas en los machos.

e Nalgas. Convexas en las hembras; muy musculadas, largas con tendencia a la
ampulosidad y fuerte mente convexas en los machos.

e Extremidades. Robustas y bien proporcionadas.

e Antebrazo. Bien musculado. Pierna muy ancha, con musculos prominentes.

e Aplomos. Correctos, proporcionando marcha ligera y suelta.

e Pezuias. Redondeadas, duras y de tamafio en relacidon armdnica con el peso.

o Medidas zoo métricas. A los catorce meses para los machos y dieciocho meses para las
hembras son tomadas a efectos selectivos. El peso vivo es de 800 Kg para los primeros
y 550 Kg para las segundas, de adultos.

Hembra de raza Limusina. Fuente: Google.
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Semental de raza Limusina. Fuente: Google.

3.2.2. Caracteristicas reproductivas de la raza Limusina

Tipo cubricién IA y monta natural
Fertilidad >92%
Edad 12 cubricidn 22-25 meses
Edad 19 parto 31 meses
Intervalo entre partos <400 dias
Gemeralidad <1,5%
Facilidad de parto buena
Longevidad 9 afios
Instinto maternal muy bueno

Fuente: Carlos Buxadé Carbé y MAPAMA

3.2.3. Caracteristicas productivas de la raza Limusina

Peso al nacer 38 kg
Edad inicio cebo 220 dias
Peso entrada al cebo 200 kg
Ganancia media diaria 1,5 kg
Peso salida 600 kg

Edad sacrificio 14 meses
Peso de la canal 300 kg
Rendimiento de la canal 70,30%
indice de conversién 5 kg/kg

Anejo 2: Base genética y calidad de la carne

Fuente: Carlos Buxadé Carbé y MAPAMA

11



Disefio y construccion de un cebadero de terneros en Azagra (Navarra)

3.3. Pirenaica

Esta antiquisima raza lleva el nombre del area geografica de su procedencia y mayor
asentamiento actual. Actualmente se localiza en las Comunidades de: Navarra, Comunidad
Auténoma Vasca, Aragoén, Cantabria, Cataluia, La Rioja y en las provincias de Soria, Caceres,
Burgos, Castellén y Madrid, aunque el mayor censo de poblacidon se encuentra en Navarra y
Pais Vasco.

Las explotaciones eran normalmente de tipo familiar, con un tamafo medio en torno a
los diez animales, aunque la tendencia actual lleva a que sean mayores superando ya las veinte
vacas; incluso las cien en algunos casos. Las vacas pirenaicas aprovechan durante el verano los
pastos de montana, normalmente de propiedad comunal. En primavera y otofio, el ganado
pasta en las praderas préximas a las poblaciones, volviendo a sus establos por la noche, segin
varien las condiciones climdaticas de la zona. En invierno, el ganado se mantiene con heno
almacenado durante el verano, con paja de cereal y en ocasiones con una suplementacién a
base de pienso

Los terneros acostumbran a estar lactando de sus madres hasta los cuatro o seis
meses de edad. Durante este tiempo, dependiendo de la época del aio, salen a pastar y se les
suele complementar con algo de concentrado. El cebo de estos terneros, una vez destetados,
se acostumbra a realizar en la misma explotacién con paja y pienso, llegando al sacrificio en
torno a los 12 6 14 meses. . En la explotacién del presente proyecto, se comprardn terneros
destetados, que se tendran en una pradera anexa a la nave de cebo. Se estabularan los dos
ultimos meses para un mayor rendimiento de canal.

La raza pirenaica esta perfectamente adaptada a este tipo de explotacién debido a las
siguientes caracteristicas:

e Rusticidad de la raza que la hace adaptable al pastoreo en zonas de climatologia y
geografia muy dificil, habiendo explotaciones donde el ganado no se estabula durante
todo el afo.

e Productividad. Aunque la vaca entra en celo aproximadamente a los doce meses, su
precocidad sexual capacita a la vaca para su primer parto a los dos o tres primeros
anos de edad, pariendo una vez al afio.

e Facilidad al parto. Tanto en pureza como en cruzamiento industrial, por su condiciéon
de animal longilineo y de esqueleto fino.

e Produccidn lechera suficiente para la lactancia del ternero hasta el destete.

e Elevado indice maternal.

e Bajaincidencia de procesos genitales.

e Longevidad. La vida econdmica larga es una constante de esta raza.
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3.3.1. Prototipo racial

e (Capa de color uniforme, triguena, variando desde el mas claro hasta el mds encendido,
con decoloracién centrifuga a nivel de bragadas, periné, axilas, extremidades, morro y
region orbitaria, sin existencia de pelo de otro color.

e (Cabeza de medianas proporciones, con encornadura hacia delante, de seccidn circular
en su nacimiento, en lira y ligeramente en espiral.

e Cuernos de color blanco nacarado, con las puntas de color amarillento y pezufias de
color claro “con visos de color amarillento”.

e Perfil frontonasal ligeramente cdéncavo. “Ojos de perdiz” grandes, dulces, rodeados de
piel rosacea, fina, cubierta de pelos finos y cortos. Orejas a menudo grandes y de
insercién baja, cubiertas por una pilosidad ligera en la cara interna. Decoloracién en el
hocico.

e Mucosas de color sonrosado.

e Cuello musculado, bien unido a la cabeza y al tronco, de linea superior recta e inferior
con papada.

e Linea dorsolumbar recta, nacimiento alto de la cola, costillar arqueado, grupa larga y
horizontal y algo angulosa, muslos y nalgas muy desarrollados y descendidos.

e Esqueleto fino, compacto. Aplomos correctos. Pezuiias bien desarrolladas y puestas,
duras y resistentes.

e Ubre bien formada en tamafio, separacidn, insercion y longitud de los pezones.

Macho de raza Pirenaica. Fuente: MAPAMA
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Vaca y ternero raza Pirenaica. Fuente: MAPAMA

3.3.2. Caracteristicas reproductivas de la raza Pirenaica

Tipo cubricién IA y monta natural
Fertilidad -
Edad 12 cubricidn 18-24 meses
Edad 19 parto 30-36 meses
Intervalo entre partos 305
Gemeralidad <1,5%
Facilidad de parto buena
Longevidad 15-20 afios
Instinto maternal muy bueno

Fuente: Carlos Buxadé Carboé y MAPAMA

3.3.3. Caracteristicas productivas de la raza Pirenaica

Peso al nacer 42-43 kg
150-180
Edad inicio cebo dias
Peso entrada al cebo 250-300 kg
Ganancia media diaria 1,6 kg
Peso salida 555 kg
Edad sacrificio 12 meses
Peso de la canal 350 kg
Rendimiento de la canal 63,00%
indice de conversién 4,1 kg/kg

Fuente: Confederacion de Asociaciones de Ganado Vacuno Pirenaico ( CONASPI)
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4. LA CARNE DE VACUNO

4.1. Introduccion

El crecimiento y el desarrollo corporal del ternero tiene una gran importancia econdmica, ya
que de ellos depende la calidad de la canal obtenida que, a su vez, tiene una enorme influencia
en la valoracion comercial de los tipos de carne.

4.2. Tipos de carne de vacuno

En el mercado existen diferentes tipos de carne segun la edad de animal, y por tanto
diferentes caracteristicas tales como sabor, ternura...

e Ternera de leche: Define al animal que todavia no ha cumplido el afio de vida,
concretamente es el menor de 8 meses que ha sido alimentado exclusivamente con
leche materna, por lo que el color de su carne es rosaceo, también definida como
carne blanca dentro de los tipos de carne de vacuno. Su corta vida y su alimentacion
hacen también que su carne sea muy tierna, de facil digestion y que ofrezca un sabor
suave y delicado.

e Ternera: En este caso se puede hablar de macho o hembra y es el animal de entre 8 y
12 meses de edad, con caracteristicas similares a la anterior, tierna, sabor delicado
pero algo mas pronunciado, todavia contiene mucha agua y por lo tanto poca grasa.

e Afojo: El afiojo puede ser también hembra o macho, generalmente son animales de
entre 12 y 24 meses de edad. Su carne ha adquirido mas sabor, estd mds desarrollada
y continlda siendo tierna y con poca grasa. Serd el tipo de carne que saldrd de la
explotacién objeto del proyecto.

e Novillo: Macho y hembra de entre 24 y 48 meses, su color es mas pronunciado, mas
rojo, resulta mds sabrosa, pero empieza a perder la ternura de las carnes mencionadas
antes, no obstante un buen cocinado la hara deliciosa.

e Cebodn: Se denomina cebdn a la carne del macho castrado con menos de 48 meses.
Estd quizd poco valorada, pero resulta una carne muy gustosa. Su color es rojo y su
carne mas prieta, para muchos, una de las carnes mas sabrosas.

e Vacuno mayor: En esta categoria se encuentra el buey, que es el macho castrado
mayor de 48 meses, la vaca, que es la hembra mayor de 48 meses y el toro, que es el
macho mayor de 48 meses procedente de lidia. La carne es menos tierna, con mas
grasa y por lo tanto resulta jugosa. Sus propiedades nutritivas son mayores, aunque en
general la carne de vacuno es un alimento muy nutritivo, que dependiendo del corte,
ofrecera unos valores nutricionales distintos.

El vacuno mayor es el tipo de carne menos habitual en nuestro mercado, a excepcién
del buey, aunque en ocasiones entraria a debate la autenticidad de éste. La vaca suele
importarse o encontrarse procesada en elaboraciones derivadas de productos cdrnicos como
pueden ser las hamburguesas.
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Nos interesard también saber cdmo leer las etiquetas de trazabilidad, algunos consejos
a la hora de comprar la carne, la categoria comercial...

4.3. BASES FISIOLOGICAS DE LA PRODUCCION DE CARNE

4.3.1. Crecimiento

También se denomina crecimiento ponderal. Hace mencién a la evolucion cuantitativa del
organismo y representa el aumento global del peso vivo por unidad de tiempo (kg/dia).

A partir del nacimiento del ternero, el crecimiento diario depende directamente de la
alimentacién y de su situacidn sanitaria. Si estos dos factores estdn correctamente
controlados, el peso del ternero evolucionara en funcion de su edad seglin una curva tipica en
que se puede observar una primera fase con un crecimiento muy acelerado hasta los 300-350
kg ( 9-10 meses de edad), seguida de otra en la que el crecimiento es mas lento, tendiendo
progresivamente a estabilizarse a medida que el animal alcanza su peso adulto.

Grafico 1: evolucion del peso en kg por dia.

GraficoN® 1. Deposicidn de grasa en res en funcian del
peso vivo en animales ganando 1,200 kg/dia.
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Fuente: https://www.engormix.com/ganaderia-carne/articulos/peso-final-produccion-
duracion-t31184.htm

4.3.2. Desarrollo
También se denomina crecimiento diferencial y representa la evolucidn cualitativa del
organismo, mediante el crecimiento diferencial de los distintos tejidos, érganos y funciones
que permiten a lo largo del crecimiento conseguir modificaciones en la configuracion,
composicion quimica y en la edad a la que los animales pueden desarrollar determinadas
funciones. Cada tejido y érgano del animal tiene un ritmo de crecimiento propio.
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4.3.3. Genotipo, sexo y alimentacion

Podemos clasificar los animales destinados a la produccién carnica en tres categorias
segun su tendencia a depositar tejido graso, sabiendo que esta aptitud es una caracteristica
ligada a la precocidad:

e Animales precoces: Animales de razas lecheras (Frisones) y algunas razas carnicas de
origen anglosajéon (Hereford, Angus). También se incluyen los machos castrados,
practica poco habitual en nuestro pais.

e Animales de precocidad media: correspondientes a razas autdctonas, poco
seleccionadas, en las que no se practica cruce industrial y si se hace, no se emplean
sementales en pureza (Retinta, Morucha, Avilefia).

e Animales tardios: Aqui estarian aquellos terneros/as que proceden de razas carniceras
con gran desarrollo de la masa muscular (Rubia Gallega, Asturiana, Pirenaica, Charolés,
Limusin) y poco tejido graso.

En nuestra explotacién trabajaremos con animales tardios, que pueden tener un
periodo de cebo superior, ya que tienen una menor tendencia al engrasamiento y ademas
tienen un desarrollo mucho mdas lento de su tejido adiposo para obtener una canal con
adecuado nivel de engrasamiento (el que demanda el mercado).

El sexo es otro factor que influye en la composicién de la canal y, por lo tanto, también
en el peso vivo al sacrificio. Las hembras tienen generalmente una GMD (ganancia media
diaria) mas baja que la de los machos pero, en cambio, tienen un desarrollo mas rapido del
tejido adiposo. Asi, para una misma GMD, las hembras tienen un mayor porcentaje de tejido
adiposo que los machos.

La canal ideal debe tener un alto porcentaje de tejido muscular, una cantidad
suficiente de grasa infiltrada y una proporcion de grasa de cobertura limitada, que reduzca al
minimo las pérdidas durante el faenado de la canal y de la carne y, por lo tanto, disminuya los
costes de produccion (Robelin, 1986).

Los animales mas jovenes rentabilizan mejor las raciones con alto nivel energético
puesto que, a mayor edad, los rendimientos decrecen. Por el contrario, al aumentar el nivel de
alimentacién de la racidn disminuye en indice de consumo (IC), siempre y cuando los aportes
energéticos no sobrepasen el potencial de crecimiento del animal.

En cuanto a las caracteristicas biolégicas mas importantes de la canal, se sabe que, a
medida que aumenta la edad del animal, hay una ligera disminucidon en el contenido en
proteinas y agua en los musculos, mientras que el contenido en lipidos aumenta. La coloracién
de la carne es mas intensa en canales que proceden de animales con mayor edad al sacrificio,
y esto se debe a un aumento de la concentracién de mioglobina.

La terneza de la carne estd ligada muy estrechamente al contenido en tejido
conjuntivo (coldgeno) en el musculo, ademds de a otros factores. EL contenido de colageno en
los musculos aumenta con la edad, hasta los 12-14 meses, momento a partir del cual tiende a
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estabilizarse, mientras que la solubilidad del colageno disminuye a medida que crece el animal,
lo que explica una menor terneza de los musculos que forman parte de las canales de animales
con mayor edad. El nivel de colageno es menos elevado en las canales de terneras que en la de
los afiojos.

4.4. CALIDAD DE LA CARNE

Segun la FAO, la calidad de la carne se define generalmente en funcién de su calidad
composicional (coeficiente magro-graso) y de factores de palatabilidad tales como su aspecto,
olor, firmeza, jugosidad, ternura y sabor. La calidad nutritiva de la carne es objetiva, mientras
gue la calidad “como producto comestible”, tal y como es percibida por el consumidor, es
altamente subjetiva.

4.4.1. Identificacion visual, color.

La identificacién visual de la carne de calidad se basa en su color, veteado y capacidad
de retencidn de agua. El veteado consiste en pequefias vetas de grasa intramuscular visibles en
el corte de carne. El veteado tiene un efecto positivo en la jugosidad y el sabor de la carne. La
carne debe presentar un color normal y uniforme a lo largo de todo el corte.

La clasificacién va del 1 al 5 atendiendo a las siguientes tonalidades:

:rosa claro
:rosa
: rojo claro
: rojo

1
u b W N -

: rojo oscuro

El consumidor siempre ha valorado las carnes de color rosa y asocia el color rojo
oscuro con carne de animales viejos y por lo tanto con la dureza de la carne. Esta relacion
muchas veces no existe, pero las carnes oscuras de vacuno, conocidas abreviadamente en
inglés con carnes DFD, iniciales de “dark, firm, dry”, respectivamente, oscuras, firmes y secas,
son carnes de un pH elevado, generalmente superior a 6. Se deprecian en el mercado,
representando de un 1% a un 5% de las canales, siendo los afiojos los mas afectados. Serian las
carnes de bueyes y vacas viejas.

Seria muy recomendable el empleo durante los ultimos meses de cebado de un corrector
especifico que contenga mayor cantidad de vitamina E y selenio. La vitamina E aporta una
mejora muy importante en la conservacion, el color brillante de la canal durante el oreo y
comercializacién, debido a su poderoso efecto antioxidante.
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4.4.2. Engrasamiento

También denominado marmoleo, es la grasa intramuscular Esta relacionado con la
ternura, jugosidad y sabor de la carne. La edad influye en el engrasamiento, ya que el animal
muy joven no ha tenido oportunidad de depositar grasa intramuscular. El marmoleo en USA se
determina por el espesor de la grasa sobre la duodécima costilla. En la unidn Europea el grado
de engrasamiento responde a la siguiente clasificacion:

1. No grasa, magra: Cobertura de grasa inexistente o muy débil.
Poco cubierta: Ligera cobertura de grasa, musculos casi siempre aparentes.
Cubierta: Musculos, excepto cadera y paletilla, casi siempre cubiertos, escasos
acumulos de grasa en el interior de la cavidad toracica.

4. Grasa. Musculos cubiertos de grasa, pero aun parcialmente visibles a nivel de la cadera
y de la paletilla, algunos acimulos pronunciados de grasa en la cavidad tordcica.

5. Muy grasa: Toda la canal cubierta de grasa, acimulos importantes de grasa en el
interior de la cavidad tordcica.

En el Reino Unido se ha desarrollado un aparato que mide los ultrasonidos a través de
ciertos puntos del cuerpo del animal y relaciona esta medida con las proporciones de grasa y
de musculo. Tiene la ventaja de detectar todos los depdsitos de grasa tanto intramuscular
como subcutdnea, mientras otros métodos sélo miden la grasa subcutdnea

4.4.3. Ternura

Esta relacionada con diversos factores como la edad y el sexo del animal o la posicion de los
musculos.

La clasificacion segln la edad se determinan con las siguientes siglas.

- T:ternera
- J:vacuno joven
V: novillo

- M: vacuno mayor

El grupo M lo forman animales de desecho que, por causas diversas, dejan la vida
reproductiva en condiciones extremas.

Un factor que incide positivamente en la ternura de la carne es el envejecimiento post-
mortem. Las canales se envejecen almacenandolas a temperaturas de refrigeracién durante un
cierto periodo de tiempo después de la matanza y el enfriamiento inicial.

4.4.4. Sabor

El sabor y el aroma se conjugan para producir la sensacion que el consumidor
experimenta al comer. Esta sensacién proviene del olor que penetra a través de la nariz y del
gusto salado, dulce, agrio y amargo que se percibe en la boca. En el sabor de la carne incide el
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tipo de especie animal, dieta, método de coccién y método de preservacioén (p.ej., ahumado o
curado).

4.4.5. Conformacion

Es el factor mas importante a la hora de valorar un ternero o un afojo, segun el
desarrollo de los perfiles de la canal y, en particular, las partes esenciales de la misma (cadera,

lomo y paletilla). Las canales deben responder a la clasificacién establecida por la Unién
Europea con las siguientes siglas:

- S:superior

- E:excelente

- U:muy buena

- R:buena

- 0:menos buena
- P: mediocre
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4.5. MADURACION DE LA CARNE

La funcidon primordial del musculo es contraerse, para hacerlo precisa quemar energia,
por lo que necesita oxigeno y acidos grasos o glucosa. El oxigeno es trasladado al musculo por
la hemoglobina de la sangre siendo absorbido por la mioglobina, que actia como reserva de
oxigeno en el musculo, cuando ese esfuerzo es muy intenso o prolongado el oxigeno de la
mioglobina se agota y el musculo recurre al glucdgeno existente, que se transforma en acido
lactico dando lugar a las agujetas, que se forman después de realizar un ejercicio intenso
frente al que no estdbamos acostumbrados. El exceso de acido lactico es retirado por la sangre
hacia el higado y transformado nuevamente en glucégeno para reponer el que habia perdido
el musculo.

Cuando el animal es sacrificado las circunstancias cambian bastante, el musculo queda
sin sangre y por lo tanto una vez terminado el oxigeno presente en la mioglobina consume el
glucégeno de reserva provocando un aumento de acido lactico en el musculo, que no puede
ser retirado hacia el higado al no haber sangre circulante, por lo que se acumula cada vez en
mayor proporcion, dando lugar a una acidosis en el musculo, que es una bajada del pH que
disminuye desde 7 hasta 5'6-5'3.

A medida que el medio muscular se torna acido se destruyen las estructuras colagenas
gue constituyen el armazon estructural del musculo, siendo estas reacciones fundamentales
en el ablandamiento o maduracién de la carne.

Este proceso nos explica porque es conveniente comer la carne tras unos dias de
estancia en cdmaras de oreo, y no recién sacrificada ya que la carne estaria mas dura.

Para que la transformacién del musculo en carne se desarrolle de forma adecuada, es
preciso que el animal llegue al sacrificio con la mayor cantidad posible de glucégeno en
musculo.
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1. INTRODUCCION

A la hora de disefiar una explotacidon ganadera, es importante conocer la climatologia
de la zona para poder elegir correctamente el tipo de construccién.

Segln qué condiciones climaticas existan influird a la hora de decidir si se aisla
térmicamente una nave o no, cerrar mas o menos las naves de produccidn, retirar con mayor o
menor frecuencia la paja, incidencia de problemas respiratorios de los animales, disefiar
sistemas de ventilacién y renovacion del aire...

En cuanto a la temperatura podemos decir, que el ganado vacuno puede soportar
temperaturas muy bajas llegando incluso los animales de 150kg de PV, a temperaturas criticas
de hasta —169C. El peligro lo tenemos con las altas temperaturas del verano que los animales
pueden tener problemas respiratorios y disminuyen su indice de conversion y la ganancia
media diaria, esto ocurre a partir de los 309C, para evitar este problema tenemos el
alojamiento que les proporciona sombra y un mayor frescor que al aire libre.

La pluviometria nos interesa para el correcto disefio de la red de evacuacion de aguas.

El conocimiento de los vientos dominantes serd importante para asignar una
orientacién u otra a nuestra nave.

La insolacidn no tiene tampoco mucha importancia en este tipo de produccion objeto
del proyecto, pero nos ayuda a caracterizar el clima de la zona, y su mayor importancia radica
en que va asociada a las temperaturas, en cuanto que las zonas mas soleadas son las mas
calurosas.

Con estos pardmetros ya podemos caracterizar de una forma correcta el clima de la
zona.

Los datos y parametros a utilizar para la realizacién del proyecto se han obtenido de la
estacion meteoroldgica de Andosilla por ser la mas préoxima al lugar de construccion del
cebadero, las coordenadas de esta estacion son:

e Altitud: 309 m
e X:586998
e Y:4691406

Esta estacidn estd situada a 12 kildmetros aproximadamente del lugar de realizacion del
proyecto.

La serie de datos termopluviométricos tomada es completa y de un periodo de 13 afos (2004-
2016), por lo que son representativos para la zona.
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La primera tabla corresponde a las precipitaciones localizadas en la estacion citada
anteriormente y las tablas sucesivas muestran las temperaturas de la zona en el periodo 2004-
2016.

2. PLUVIOMETRIA

Azagra, localidad objeto del proyecto, se sitia en la Ribera de Navarra. Esta es una
zona climatica de orografia llana y altitud no superior en general a los 400m sobre el nivel del
mar. Las precipitaciones son mas bien escasas y veranos célidos y secos.

Estudio Agroclimatico de Navarra - precipitacion media anual

>= 351 < 451
>= 451 < 501
P :=s01<601
I s-601<901
P s-s01<1101
Bl --i1101<1701
Ml .- 1701 <2000
Bl -c000

Figura 7: Distribucidn de la precipitacién en Navarra. Fuente: cfnavarra.es
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Tabla 9: Precipitacién mensual. Fuente: Meteo Navarra.

Precipitacién mensual total (mm)

ene feb mar | abr | mayo | jun jul agos | sept | oct nov dic
2004 39 | 48,9 | 48,9 | 63,1 | 404 | 0,3 | 82,8 | 34,2 | 253 | 43,6 | 29,8 | 43,4
2005 | 6,8 8,5 8,8 | 239 | 523 | 395 0 2,2 | 19,2 | 866 | 655 | 216
2006 | 189 | 358 | 165 | 51,2 | 181 | 571 | 349 | 6,1 | 484 | 164 | 26,2 | 7,3
2007 | 14,1 | 48,4 |100,7 | 121,6 | 31,3 20 1,8 5,3 39 | 541 | 36 | 287
2008 | 14,8 | 12,3 | 384 | 32,6 | 152,1| 25,6 13 2,6 | 181 | 42 66,5 | 61,2
2009 | 516 | 12 21,2 | 38,4 | 789 | 26,6 | 4,8 24 | 28,5 | 38,8 | 59,7 | 48,6
2010 | 33,8 | 30,5 | 24,2 | 149 | 213 | 39 7,5 0 24 | 225 | 286 | 19,9
2011 | 12,8 | 26 | 26,2 | 349 | 26,6 | 18,7 | 8,8 3,9 8,5 15 | 448 | 6,6
2012 | 19,2 3,1 17,9 | 81,5 | 43,9 | 23,5 10 10,5 | 20,4 | 119 | 48,3 5,2
2013 | 61,8 | 873 | 764 | 58,4 | 63,2 | 80,7 | 354 | 37,1 | 139 | 14,7 | 21,4 4,7
2014 | 243 | 114 | 444 | 334 | 864 | 584 | 865 | 9,2 | 13,1 | 14,8 | 1256 | 36,6
2015 | 44,7 | 329 | 554 | 24,7 | 19 | 722 | 264 | 16 | 219 | 26,8 | 28 2,7
2016 |55,55| 66,7 | 64 | 20,1 | 454 | 88 | 405 | 33 | 174 | 119 | 83,4 | 9,8

3. TEMPERATURA

La Ribera de Navarra tiene el clima mediterraneo continental del Valle del Ebro. Las
montafias periféricas lo aislan de las influencias ocednicas, aumentando el clima continental
(inviernos frios y veranos calurosos). La aridez es uno de los principales rasgos de esta zona. La
temperatura media anual varia entre 13,5y 14,4 °C.
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TEMPERATURA MEDIA ANUAL

?np 1:1.500.000

Figura 8: Temperatura media anual. Fuente: enciclopediadenavarra.com

Tabla 10: Temperaturas maximas. Fuente: Meteo Navarra.

Temperatura maxima absoluta

ene feb mar | abr | mayo | jun jul agos | sept | oct nov dic
2004 18 17,5 22 24,5 | 28,5 37 36,5 | 36,5 | 33,5 30 17 14
2005 15 16,5 24 31 33 | 365 | 39 | 345 | 35 | 245 | 19,5 | 15,5
2006 15 19,5 | 24,5 | 23,5 33 33,5 38 33 36 28 21 17,5
2007 | 18,5 | 19,5 26 | 28,5 29 | 345 | 36 | 385|305 | 27,5 | 20,5 16
2008 18 20 22,5 | 28,5 28 345 | 355 | 36,5 | 31,5 25 16 14,5
2009 | 18,5 | 16,5 | 23,5 | 27,5 | 30,5 | 36,5 39 37 31,5 30 21 17
2010 | 14,5 | 195|225 | 29 | 305 | 335 | 385 | 40,55 | 345 | 28 | 225 19
2011 16 21 22,5 31 32,5 | 38,5 | 355 40 36,5 | 31,5 20 15,5
2012 17 20,5 | 25,5 24 34 38,5 | 38,5 42 33,5 | 28,5 | 20,5 | 15,5
2013 | 18,5 | 15,5 | 19,5 | 28,5 | 25,5 33 36,5 | 37,5 32 29 23 15,5
2014 17 21,5 25 28,5 28 34 36,5 | 34,5 34 29 19,5 15
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| 2015 | 17 | 16 | 235|265 | 33 | 38 | 375 | 365|285 | 27 | 22 | 16 |
2016 | 17,5 | 20 | 235 | 255 | 305 | 36 | 385|365 | 38 | 28 | 225 | 165

Tabla 11: Temperaturas minimas. Fuente: Meteo Navarra.

Temperatura minima absoluta

ene feb mar | abr | mayo | jun jul agos | sept | oct | nov dic
2004 -3 -3,5 | -1,5 2 4 9,5 9,5 11,5 7 4 -2 -3
2005 -6,5 -5 -5,5 1 6,5 9,5 12 10,5 6 6 -1 -6
2006 -6 -4 0 2,5 3 7,5 14 9 10 6 -0,5 | -6,5
2007 -5,5 -3 -0,5 | 2,5 1,5 8,5 | 10,5 10 5 0 -6,5 | -85
2008 | -5,5 -3 -0,5 | -05| 45 6,5 8,5 9 4,5 | 0,5 -4 -4
2009 -4 -3 -1 1,5 5,5 7,5 11 12 9 -1 -1,5 -6
2010 -4 -4 -3 -1 0 9 12,5 9 5 1 -6,5 | -5,5
2011 -5,5 -3 -1 5 7 7,5 9,5 9 9,5 1 1 -5
2012 -5 -5 -0,5 | -0,5 4 7,5 8,5 12 6 0 -0,5 -4
2013 -2 -2 0 3 1 6 13 12,5 8 1 -6 -5
2014 | -2,5 -4 -3 4 4 7,5 | 10,5 7 7 6,5 | -1,5 -1
2015 -4 -5,5 0,5 | 3,5 7 11 10 8 55 | 0,5 0 -4,5
2016 -1 -2 1 0,5 4,5 9,5 12 11,5 9 3 -1 -1,5

Tabla 12: Temperaturas medias. Fuente: Meteo Navarra.

Temperaura media

ene | feb | mar | abr | mayo | jun jul agos | sept oct nov | dic
2004 72 | 53 8 11,1 15,3 22,2 22,2 22,8 20,3 16 81| 7,1
2005 | 3,8 | 43 (10,2 | 13,1 | 17,3 | 23,1 | 23,8 | 22,2 19 15,3 | 8,5 | 4,1
2006 53 |58 |11,1| 133 17,7 21,9 25,5 20,7 20,4 17,1 | 11,7 | 4,1
2007 | 5,8 | 8,6 9 13,9 | 16,1 | 198 | 22,1 | 214 | 186 | 145 | 8,4 5

2008 | 6,5 | 7,6 | 9,2 | 12,1 | 155 | 19,2 22 223 | 18,4 | 13,1 | 81 | 53
2009 | 45 | 6,9 | 10 | 11,3 18 21,7 | 23,8 | 24,2 | 19,4 16 |10,1| 5,6
2010 | 46 | 55 | 87 | 13,2 | 144 | 195 | 24,1 | 225 | 192 | 13,8 | 8,1 | 4,6
2011 | 56 | 75 |93 | 152 | 18,2 | 204 | 21,5 | 243 | 21,3 | 155 |11,3| 7

2012 | 6,4 | 54 | 11 | 11,2 | 17,8 | 22,1 | 22,7 | 251 | 19,9 | 14,9 9 7

2013 | 7,1 | 56 | 99 | 12,1 | 12,3 18 247 | 22,6 | 194 | 158 | 94 | 4,4
2014 | 7,2 | 69 (10,1 | 146 | 154 | 206 | 21,2 | 212 | 20,8 | 17,1 |10,3| 7,2
2015 57 |55 11 14 17,6 21,4 24,3 22,4 17,3 14 10,6 | 6,5
2016 | 7,5 | 8,1 | 9,2 | 12,1 | 16,2 21 239 | 23,8 | 21,2 | 153 | 9,7 | 6,8
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4. VIENTO

Tabla 13: velocidad media del viento ano 2016. Fuente: meteo navarra

Velocidad media del viento (m/s)
enero | febr | mar | abr | mayo | junio | julio | ago | sep | oct | nov | dic
234 | 2,17 | 196 | 2,04 | 1,49 | 1,42 | 1,85 | 1,69 | 1,42 | 1,57 | 2,08 | 2,24

Los datos de la velocidad el viento se han obtenido de la estacidon de Andosilla. Sin
embargo, dicha estaciéon no determina la direccidon del mismo, por lo que se ha recurrido a los
datos de la estacién de Tudela, situada a unos 40 km de la localidad objeto del proyecto.

Rosa de vientos de la estacion Tudela (Montes del Cierzo) GN

e Estacion automatica
e latitud: 4665317

e Longitud: 611286

e Altitud: 310

En este grafico se muestra la velocidad media del viento medido en km/h para cada una de las
ocho direcciones del viento y el nUmero de veces que el viento sopla de cada direccion.

Tabla 14: direccién y velocidad del viento. Fuente: meteo.navarra

Sector Frecuencia % km/h

NE N 139 18.3

NE 2.4 5.1

E 7.2 7.7

w E SE 17.7 15.6
SE 5.3 11.0

SW 10.3 10.2

sE W 10.8 114

NW 32.5 18.2

Figura 9: Rosa de vientos de la estacion Tudela (Montes del Cierzo). Fuente: meteo.navarra
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5. CONCLUSION

Una vez estudiadas y analizadas todas las tablas que hacen referencia a las temperaturas
y a los vientos dominantes en la zona, se puede concluir que el aspecto mas importante para
nuestra explotacién sin duda va a ser el viento dominante que tiene un dominio claro
procedente del N y NW es decir, el denominado cominmente ‘““CIERZO”. Por esta razdn se
intenta proteger la explotacion frente a estos vientos orientando la parte cubierta al lado
Norte y el parque de ejercicio y zona descubierta al lado Sur.

Las precipitaciones no son muy abundantes, ademas estos animales las soportan
bastante bien, y dispondrdn de la suficiente paja para cama por lo que la lluvia no sera un
pardmetro muy problematico.

Respecto a las temperaturas maximas y minimas que se producen en esta zona, cabe
destacar los 422C que se produjeron como mdaxima en agosto de 2012 y los —8.5 que se dieron
en diciembre de 2007 como minima. Hay que decir que los terneros son unos animales que
soportan muy bien las bajas temperaturas, sobre todo si estas no son muy extremas como
ocurre en este caso. Para combatir las altas temperaturas, la explotacidon dispone de un lado
de la nave totalmente abierto por lo que correrd el aire. La nave estard cubierta lo que
proporcionard a los terneros sombra para el verano, ademas de contar con el parque de
recreo.
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1. INTRODUCCION

La sanidad y la higiene son unos de los factores mas importantes a considerar
en cualquier actividad productiva con animales. El éxito de nuestra explotacién dependera
directamente de las medidas higiénico-sanitarias que tome el ganadero durante todo el
tiempo que dura el ciclo.

Cualquier enfermedad o patologia que pueda afectar a un animal, provocara
un aumento de los costes, por la compra de medicamentos, ralentizacién del ciclo...

La limpieza y desinfeccién de los locales y naves es muy importante a la hora de evitar
la proliferacién de enfermedades, ademas, en los locales con una adecuada profilaxis los
animales estdn menos estresados, y se obtienen por tanto unos rendimientos superiores.

En este tipo de programas intensivos de produccidn, hay una elevada incidencia de las
infecciones respiratorias y digestivas en los terneros. Asi pues, el aparato respiratorio y el
digestivo son los mas afectados por el tipo de condiciones en las que se lleva a cabo el cebo.

La adecuada aplicacion de las medidas de prevencién y el oportuno control
reduciran al minimo las pérdidas.

Para tener una aproximacion a los problemas reales que se producen en una
explotacidon ganadera de este tipo, se ha realizado un pequefio estudio de las enfermedades
mas frecuentes, las tasas de mortalidad, etc. asi como el desarrollo del plan de vacunacidn.
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2. PATOLOGIAS MAS IMPORTANTES EN EL VACUNO DE CARNE

2.1. Enfermedades respiratorias

Una de las afecciones a las que con mayor frecuencia se enfrenta un veterinario
dedicado a la atencién clinica bovina es la del "catarro de los terneros". Sin duda, la patologia
de mayor prevalencia en la cria intensiva de terneros de engorde, y por tanto, uno de los
factores de mayor incidencia en la productividad de esta tarea ganadera. Esta incidencia
patoldgica estd cominmente asumida por los ganaderos y tratada de muy diversas maneras y
metodologias. Se hace necesario averiguar qué factores incurren en la aparicion de estas
patologias respiratorias, los agentes causales que generan el desencadenamiento de los
procesos asi como las principales lineas de prevencién y tratamiento para establecer
conductas apropiadas en el manejo de la cria de los terneros de engorde.

Los principales agentes infecciosos de este tipo de enfermedades son:

e \irus
e Bacterias
e Micoplasmas

2.1.1. De origen virico

Rinotraqueitls infecciosa bovina (I1BR)

La rinotraqueitis infecciosa bovina (IBR) es una enfermedad infectocontagiosa
producida por el herpes virus bovino tipo 1 (HVB-1) que cursa con diferentes cuadros clinicos.
Los mas frecuentes son la inflamacidn del tracto respiratorio superior acompafiada de fiebre
elevada, descargas nasales, conjuntivitis y posturas para facilitar la respiracidn, principalmente
en animales jévenes y de cebo, y por otro lado, descenso de la produccion lactea y fallos
reproductivos en explotaciones con vacas de reproduccion.

Este virus se presenta en tres formas clinicas:

e Forma respiratoria del IBR. En este caso el virus se manifiesta como una rinotraqueitis,
habitualmente acompafiada de conjuntivitis. Con cierta frecuencia, los animales
afectados sufren estas alteraciones en un grado muy leve y se recuperan
completamente al cabo de una o dos semanas. Aunque hay ocasiones en las que el
proceso se prolonga, pudiendo incluso llegar a producir la muerte del animal.
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e Forma que afecta en la funcién reproductiva. Los efectos mas graves del virus IBR
sobre la funcién reproductora que se observan actualmente se dan en animales
gestantes, en los que se puede producir aborto.

e Forma encefalitica. Afecta a bévidos jévenes y se caracteriza por una encefalitis aguda
gue cursa con una mortalidad muy elevada. La forma encefalitogénica del IBR se ha
descrito en América del Norte, Sudamérica y Australia. En Europa la incidencia de esta
forma clinica del IBR parece ser muy baja.

Control del IBR

En cuanto a las perspectivas futuras del control del IBR en Espafia, seria establecer
lo antes posible, un marco uniforme de caracter nacional para iniciar un programa para la
prevencion, control y erradicacion del IBR basado en los siguientes principios:

1. Notificacién obligatoria de la sospecha o presencia del IBR en una determinada
explotacién.

2. Vigilancia sanitaria periédica de las explotaciones bovinas mediante andlisis de
anticuerpos en leche de tanque y/o sueros sanguineos individuales con objeto de
detectar precozmente los nuevos casos y el mantenimiento del estatus de libre de IBR.

3. Utilizacidn de una calificacidn sanitaria oficial de las explotaciones bovinas en funcidn
del estatus sanitarios y de las actuaciones que se realicen en relacién al IBR.

4. Regulacion oficial de los movimientos de animales entre explotaciones calificadas.

5. Unico uso autorizado de las vacunas marcadas deleccionadas en la glicoproteina gE en
las explotaciones bovinas con animales reproductores o destinados a la reproduccion.

6. Establecer estrictas medidas de bioseguridad, especialmente con respecto a los
animales que se introduzcan en explotaciones, asi como con los vehiculos y personas
gue entren o salgan de ellas.

Los aspectos principales en los que se basan los programas oficiales de
prevencion y control frente al IBR son los siguientes:

e Formacién sanitaria y motivacion a los ganaderos de las explotaciones integradas
en ADSG (Agrupaciones de Defensa Sanitaria Ganadera) sobre la prevencién vy
control del IBR.

e Realizacidn en todas las explotaciones de una encuesta de bioseguridad que recoja
entre otros, los principales factores de riesgo que puedan favorecer la introduccién
y la diseminacién de las infecciones por HVB-1 y, en base a los resultados, los
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veterinarios establecer las oportunas medidas correctoras para las deficiencias
detectadas.

e Analiticas periddicas, tanto en las explotaciones de leche como de carne, en leche
de tanque y/o suero sanguineo de animales individuales segln los casos,
destinadas a conocer el estatus sanitario de las explotaciones en relacién al IBR y
definir las actuaciones a establecer en cada granja en funcion de los resultados
obtenidos.

e Las Unicas vacunas autorizadas frente al IBR en explotaciones de reproduccion
seran las vacunas marcadas, excepto en el caso de cebaderos bovinos integrados
en ADSG donde podran utilizarse vacunas no marcadas. Esto permite establecer la
prevalencia real, tanto en los individuos como en los rebafos infectados en cada
region.

e Diversas clasificaciones de explotaciones segln el estatus sanitario a IBR.

Tabla 15: Vacunas marcadas frente a IBR en Espafa y sus diferentes usos. Fuente:
Revista Albeitar (noviembre 2011)

Tipo de vacunas marcadas Situaciones de uso
Inactivadas - Animales seropositivos (incluidos infectados latentes)
Ibraxion - Vacas gestantes
Rispoval IBR-Marker
inactivatum - Revacunacion ( efecto "booster")
Vivas - Alto riesgo de infeccién
Bovilis IBR Marker - Curso primario de la infeccién
- Animales jévenes ( via intranasal en situaciones de
Rispoval IBR-Marker vivum riesgo)

Por ultimo, indicar que debido a la incapacidad de las vacunas para prevenir la
infeccidon por el HVB-1 y el establecimiento de la latencia, los programas de prevencién y
control del IBR pueden durar largos periodos de tiempo antes de completar la erradicacion de
las infecciones por este virus.

En la actualidad, el IBR no produce graves pérdidas econdmicas en el sector
ganadero nacional, puesto que en las explotaciones con prevalencias elevadas de anticuerpos
frente a HVB-1 bien por infecciones naturales o por vacunaciones reiteradas, las
manifestaciones clinicas de la enfermedad apenas son observadas. No obstante, es preciso su
control y futura erradicacién por las limitaciones comerciales que pueda provocar en el
movimiento de animales, ya que hay regiones y paises europeos en los que estd erradicada y
otros que ya han establecido programas oficiales de erradicacion.
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Parainfluenza 3 (PIs) o fiebre del transporte

Los virus de la parainfluenza son miembros de la familia Paramyxoviridae

Su transmisién es generalmente por contacto directo entre las secreciones
nasales u oculares de animales enfermos y las mucosas del animal sano, también es posible
por la dispersidn en aerosoles de las secreciones nasales o por objetos contaminados.

Es una enfermedad leve que presenta descargas a nivel de las mucosas nasales
y oculares con fiebre y aumento del ritmo respiratorio. Si bien no hay trastornos severos, el
virus se replica en células del sistema inmune (macréfagos) causando una disminucién de la
respuesta contra agentes bacterianos. Esto, conjuntamente con restos de lisis celular
provocada por la infeccién viral, predisponen a las complicaciones secundarias con
Mannheimia (Pasteurella) haemolitica y Pasteurella multocida. Las neumonias causadas por
estos agentes evolucionan en forma aguda con alta mortalidad.

La sintomatologia clinica permite la sospecha, pero no un diagndstico
diferencial. Para confirmar el diagndstico es necesario el aislamiento del agente y/o un estudio
seroldgico.

Para el aislamiento se deben tomar muestras de las descargas mucosas en la
etapa inicial de la enfermedad y enviarlas inmediatamente al laboratorio en medio de
transporte adecuado.

Para la confirmacién seroldgica, es necesario demostrar un aumento
significativo de los titulos de anticuerpos especificos para el PI-3. Por lo cual es necesario
tomar muestras de sangre al inicio de la sintomatologia y en las dos o tres semanas
subsiguientes

La propagacion del virion en cultivos celulares permite a nivel mundial que
existan vacunas vivas e inactivadas. Muchas veces las formulaciones son combinadas con
agentes de clinica relacionada. Las vacunas inactivadas pueden ser utilizadas en periodos de
gestacion sin provocar abortos.

Respiratorio sincitial bovino (RSV)

El Sindrome Respiratorio Bovino (SRB) engloba un grupo de enfermedades
respiratorias de las vias bajas (heumonia) y altas (bronquitis y traqueitis). Los agentes causales
pueden ser tanto bacterianos como virales y en muchos casos se presentan en coinfeccioén.

El proceso lo podriamos dividir en tres etapas: el debilitamiento del animal y
de su sistema inmune por los factores de estrés; la infeccion viral y finalmente las infecciones
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secundarias bacterianas principalmente por Pasteurella multocida, Mannheimia haemolytica.
Estas Ultimas son las responsables de altas tasas de morbilidad y mortalidad. Los sintomas son:
descargas importantes a nivel de las mucosas nasales, fiebre, aumento del ritmo respiratorio,
tos. Muchas veces la clinica se orienta por la cldsica respiracién bucal en posicidon ortopneica
(miembros anteriores y cuello estirados hacia el frente).

El SRV no se puede analizar en forma de patdgenos individuales y se debe
entender como un complejo donde actian varios agentes. De igual forma, las herramientas
preventivas (vacunas) deben estimular la proteccién para el conjunto de estos patégenos. El
desarrollo de anticuerpos neutralizantes contra los virus disminuird la incidencia, la dispersidon
de la enfermedad y las infecciones bacterianas secundarias. La inmunidad contra los agentes
bacterianos y sus toxinas (especialmente leucotoxina de M. haemolytica) reducen
significativamente los casos graves y las muertes.

Diarrea virica bovina (BVD)

La diarrea viral bovina (DVB) es una infeccidon del ganado bovino causada por
un pestivirus perteneciente a la familia Togaviridae que presenta varias formas clinicas, desde
casos subclinicos a casos agudos que pueden provocar abortos, infertilidad, inmunosupresion
y, de forma mas espectacular, la enfermedad de las mucosas que es mortal

Ocasiona cuantiosas pérdidas econdmicas y su distribucion es practicamente
mundial, habiendo muy pocos paises, de entre los que tienen una ganaderia bovina
desarrollada, cuyas cabafias se hallen libres de anticuerpos frente a esta enfermedad.

Se trata de un virus RNA de pequefio tamafio que se replica en el citoplasma
de las células que invade

Se puede transmitir en secreciones nasales, saliva, sangre, heces y/u orina, y
mediante contacto directo con objetos contaminados; penetra a través de la nariz y la boca y
replica de forma sistémica. Si las vacas susceptibles resultan infectadas con virus BVD no
citopatico, durante el primer trimestre del periodo de gestacién, sus terneros pueden nacer
persistentemente infectados con el virus. La exposicion de estos terneros a ciertas cepas
citopaticas virulentas del virus BVD pueden ocasionar la enfermedad de las mucosas BVD.

La enfermedad puede provocar sintomas comunes (fiebre, falta de apetito,
letargo) y afectar ademas a los sistemas inmunitario, respiratorio, reproductor y digestivo.

Control de BVD

Para la prevencion de la BVD a nivel de explotacién es preciso que el
veterinario conozca los mecanismos patogénicos de la enfermedad asi como el importante
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papel que los animales persistentemente infectados (Pl) con una cepa no citopatica del virus
juegan en su difusién.

La principal medida que se debe adoptar para controlar la BVD, es la deteccién
y eliminacién de los animales PI. Sélo a partir de ahi la vacunacién sistematica serd de ayuda a
la hora de prevenir nuevas infecciones.

2.1.2. De origen bacteriano

Los distintos grupos bacterianos (tanto Gram -como Gram + ) son capaces de
alterar el sistema respiratorio bovino: Pasteurellas sp., (P. haenolytica y P. multocida),
Haemolhilus somnus, Corynebacterium pyogenes, Streptococcus sp., Staphylocuccus
Escherichia coli, etc.

La infeccién viral prepara la invasidon de los pulmones por las bacterias, que
colonizan el aparato respiratorio de los terneros previamente lesionado por los agentes
patégenos primarios.

2.1.3. Micoplasma

Mycoplasma bovis es la especie de micoplasma bovino mas patégena en
Europa y EEUU, causante de neumonia bovina, artiritis, alteraciones genitales y abortos, que
posee un gran interés por las repercusiones econdmicas en el ganado bovino y en la
produccién lactea. Las pérdidas estan motivadas por las enfermedades respiratorias a las que
conlleva, ya que es la responsable de la tercera o cuarta parte de las infecciones respiratorias.
Ademas los animales infectados tienen pérdida de peso, con la consiguiente devaluacién de
sus canales.

Profilaxis frente a las enfermedades de las vias respiratorias

Entre las medidas generales que deben llevar a cabo para evitar las
enfermedades respiratorias, destacan las tomadas sobre las instalaciones y su entorno, como
pueden ser:

e Situacién del cebadero y buena ventilacion.
e Medidas higiénico-sanitarias: limpieza y desinfeccién de la nave, de los depdsitos y
conducciones del agua.
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Y las que afectan directamente a lo animales y al manejo de los mismos, como
por ejemplo:

e Correcta programacién y organizacion de las entradas, debiendo existir la posibilidad
de establecer cuarentena en los animales recién llegados.

e Evitary reducir las condiciones de estrés.

e Vacunacién, por lo menos, frente a los principales patdgenos primarios, es decir IBR,
PI3, RSV y BVD.

En el cebadero del presente proyecto, se llevard a cabo un programa de
vacunacion consistente en la aplicacion de una vacuna tetravalente el dia de llegada y una
segunda dosis a los 21 dias. Este tipo de vacuna actua sobre las principales enfermedades
respiratorias de origen virico.

2.2. Enfermedades digestivas

Las enfermedades que afectan al aparato digestivo de los terneros, son las que
mayor importancia econdmica tienen, debido a que los animales dejan de ganar peso o lo
hacen a menor ritmo.

2.2.1. Acidosis

La acidosis es enfermedad debida a una disfuncidon ruminal derivada de la
ingestion de cantidades excesivas de hidratos de carbono de facil digestion. Una amplia gama
de cuadros patoldgicos se relacionan con esta alteracidn, aunque en la practica se emplea el
término acidosis para identificar a la forma de acidosis ruminal aguda.

Existen dos tipos segun los valores de ph que se alcancen:

- -acidosis ruminal aguda: valores de ph de 5 o menos. Descenso brusco del ph. Hay
acumulacidn de 4cidos organicos en el rumen.

- -acidosis ruminal subclinica: ph entre 5 y 5,8, de duracién prolongada en el tiempo. Se
acumulan acidos grasos volatiles.

Las principales consecuencias de este descenso de ph son:

e Interaccidn negativa en la digestion: se altera la digestibilidad de la fibra y disminuye el
valor energético de los alimentos.

e Una disminucién en la calidad de los productos finales: alteracion de la coloracién de
la carne, deterioro de las visceras y abscesos hepaticos.
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e Comportamientos de “pica” y un aumento de la agresividad, es relativamente comun
ver en los cebaderos a los terneros comiendo tierra. Esto deberia tomarse la mayoria
de las veces como un signo de acidosis.

Debido a que el principal problema es la acidosis subclinica prolongada en el
tiempo), en general se valoran los signos externos como el timpanismo. El uso de raciones con
elevados contenidos de cereales provoca meteorismos agudos, crénicos, paraqueratosis
ruminal, poliencefalomalacia, laminitis, abscesos hepaticos, etc., todos ellos problemas
derivados de la bajada de pH del reticulo-rumen.

Las acidosis subclinicas provocan o son el resultado de una irregularidad en la
ingestién, alternandose dias de ingesta muy alta con periodos muy largos en los que los
animales practicamente no consumen nada. Hay un considerable aumento de ingestién de
aguay esto puede llegar a provocar paralisis ruminal y encharcamientos.

Los factores climaticos y de manejo pueden modificar los patrones de
comportamiento y de ingestidn en los animales.

2.2.2. Coccidiosis

La coccidiosis estd causada por protozoos del género Eimeria. Son parasitos
intracelulares de las células epiteliales del intestino, altamente especificos. Los terneros se
infectan por la ingestion de los ooquistes esporulados que contaminan el pasto, el agua y el
pienso, o bien al lamer el pelaje contaminado.

Es una enfermedad, generalmente de corte agudo, lo que conlleva una
alteracion en la absorcidn de nutrientes, provocando pérdida de liquidos que se traduce en
diarreas, anemia, infecciones intercurrentes, pérdida de peso y aumento de la mortalidad.

Tiene la particularidad de afectar de forma aguda a los jovenes y de forma crénica a los
adultos.

Hasta el dia 17 post infestacidon no se presenta sintoma alguno. Es a partir del
dia 18 que aparece una fuerte diarrea de color oscuro que mas tarde contiene estrias de
sangre. Después la diarrea se toma mds severa con fragmentos de mucosa intestinal y
francamente sanguinolenta. Es importante saber el tipo de la diarrea para poder llegar a un
diagndstico mas certero de la enfermedad, ya que logramos con esto diferenciada de otras
enfermedades diarreicas que acttan sobre la misma categoria de animales.

Los factores que facilitan la aparicion de la enfermedad son:

e Humedad relativa alrededor del 75%
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e Deficiencia en la higiene y aseo.

e Hacinamiento de los animales.

e Establos con deficiente ventilacion.

e Camas en aserrin o cascarilla de arroz.

e Corrales con terneros de diferentes procedencias.

La lesién primaria es la inflamacidn y edema de la mucosa intestinal causada
por la colonizacion de los pardsitos en este 6rgano, seguida por la destruccion de las células
epiteliales (enterocitos), congestion, formacidon de falsas membranas, zonas hemorragicas
(mucohemorragicas) y algunas zonas con denudacién de la mucosa. Estos cambios patoldgicos
se producen principalmente en el ciego y el colon.

Como cualquier tratamiento a campo, debe iniciarse en las primeras fases de la
enfermedad, ya que los tratamientos tardios en la mayoria de los casos son con resultados
negativos. Esto nos sugiere que se debe realizar un diagndstico precoz y certero, o recurrir a
una buena prevencion de la enfermedad.

Como primera medida de control, es recomendable que los animales jévenes
no sean introducidos en los lotes de animales adultos, ya que se considera que estos actuan
como portadores clinicamente sanos, convirtiéndose en fuente de infestacion para los
terneros. También se puede prevenir la enfermedad reduciendo la contaminacién del agua y
alimentos con heces que los puedan contener.

2.2.3. Enterotoxemia

Las enterotoxemias son enfermedades producidas por las toxinas de un grupo
de bacterias del género Clostridium que se multiplican en el intestino. En los rumiantes, la
especie mas importante es Clostridium perfringens, un bacilo anaerobio, esporulado, que se
tine de azul mediante determinados colorantes (tincion de Gram). Cuando se producen
condiciones favorables en la luz intestinal, Clostridium perfringens se multiplica y produce
diferentes toxinas que pasan a la sangre, pudiendo llegar a distintos drganos (pulmon,
cerebro) en los que ocasiona lesiones con frecuencia de caracter grave.

El cuadro clinico en general es sobreagudo con depresidn, anorexia, problemas
nerviosos, postracion y muerte. Los animales mueren muy rapido por lo que se le denomina
muerte subita. Los becerros son mds susceptibles, también pueden enfermar los animales
adultos con lo que provoca grandes pérdidas econdmicas.

El Clostridium perfringens es una bacteria que puede producir enfermedad en
casi todos los animales incluyendo el hombre. Hay 5 tipos y producen toxinas que pueden
causar diferentes alteraciones, casi todas tienen un poder necrético y letal, asi como provocar
hemdlisis.
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También existen causas predisponentes que condicionan la aparicién de esta
enfermedad, la fundamental es el manejo de los animales:

e Alimentacién: Contenido en nitrégeno y en glucosa, tanto altos como bajos en la dieta,
provoca desequilibrios en el pH ruminal y alteracién de la flora presente: proliferacion
de Clostridium y liberacidon de sus exotoxinas. Los cambios bruscos de alimentacién
también pueden ser la causa, al no estar la flora digestiva adaptada a la digestion del
nuevo tipo de alimento.

e  Estrés.

Para prevenirla se tomaran las siguientes medidas

e Un buen manejo de la explotacidn.
e Dietas equilibradas sin cambios bruscos de alimentacién.
e Vacunacién adecuada

2.3. Enfermedades infectocontagiosas

2.3.1. Brucelosis

La brucelosis es el nombre general de las infecciones causadas por especies del
género Brucella en los animales o en el hombre. El ganado bovino en Espafia se ve afectado
principalmente por Brucella

Es una enfermedad de curso crénico y de declaracion obligatoria segiin el RD
526/2014.

En vacuno, esta enfermedad esta totalmente controlada a nivel nacional y estd
sujeta a campafias de saneamiento. De acuerdo con lo establecido en el R.D.2611196, el
ganado de la explotacién serd sometido anualmente a las correspondientes pruebas oficiales
de diagndstico, dentro de las Campafias de Saneamiento Ganadero, sacrificando de forma
obligatoria todos aquellos animales que resultaran positivos

El tratamiento de la enfermedad esta totalmente prohibido.

En todos los casos, el agente muestra un especial tropismo por los drganos
reproductores, siendo la sintomatologia tipica:

e En machos: inflamacion del pene, orquitis, epidimitis, disminucion de la calidad del
semen, artritis, etc.

e En hembras no gestantes: infertilidad temporal, mamitis con disminucién de cantidad
y calidad de la leche producida.

e En hembras gestantes: vulvovaginitis, aborto (a partir del quinto mes de gestacién),
retencién placentaria, metritis e infertilidad subsiguiente.
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2.3.2. Encefalopatia espongiforme bovina

La encefalopatia espongiforme bovina (EEB o coloquialmente conocida como”
enfermedad de las vacas locas”), es una de las encefalopatias espongiformes transmisibles
(EETs) que afecta al ganado bovino. Al igual que las otras enfermedades del grupo de las EETs,
se caracteriza por la degeneracion del tejido cerebral, el cual adopta una apariencia de
esponja, lo que conduce a la muerte del individuo.

Se da en el ganado vacuno adulto, caracterizada por la aparicion de
alteraciones neurolégicas progresivas, consecuencia de la degeneracidon vacuolar neuronal,
con acumulo en el citoplasma de fibrillas anormales compuestas por una proteina de tipo
amiloide.

La EEB es consecuencia de la accién de agentes infecciosos no convencionales
con dos caracteristicas basicas:

e Su extraordinaria resistencia a los sistemas convencionales de esterilizacion fisico -
guimica, lo que dificulta su control.

e Su incapacidad para inducir respuesta inmunitaria, lo que dificulta su diagndstico
precoz.

La transmision de la enfermedad se considera exclusivamente oral y el periodo
de incubacion es extraordinariamente largo (desde 16 meses hasta toda la vida del animal),
con una duracion media de 4 o 5 afios sin que haya variaciones en la incidencia en funciéon de
la raza, sexo, época del afio o estado fisioldgico del animal.

El cuadro clinico tiene un comienzo insidioso, un curso prolongado vy
progresivo: 3-6 meses (de 7 dias a 14 meses) y un desenlace siempre fatal, incluyendo:

e Alteraciones del comportamiento, con periodos de depresidn-excitacion sucesivos,
hiperestesia, accesos de panico y agresividad hacia el hombre y otros animales del
rebafio.

e Alteraciones locomotoras y nerviosas, con incoordinacién de movimientos, marchas y
posturas andmalas; ataxia del tercio posterior que, posteriormente se generaliza, con
imposibilidad de que el animal se mantenga en estacidn; movimientos oculares
rapidos y temblores y rigidez de los pabellones auriculares.

e Alteraciones generales, con disminucidon de la condicidon corporal y de la produccion
lechera, a pesar de que el apetito no se ve modificado.
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No existe tratamiento a dia de hoy para la EEB y es una enfermedad de
obligada declaracién seguin el RD 526/2014.

El manejo de la explotacidn deberd cumplir de forma estricta las medidas de
control y lucha contra la EEB que se establecen en el R.D.3454/00, por el que se establece y
regula el Programa Integral Coordinado de Vigilancia y Control de las Encefalopatias
Espongiformes Transmisibles de los animales, asi como la O.M de 12-01-01, que lo desarrolla
en cuanto a los modelos sobre Documentacidn de los Animales y Autorizacidn sanitaria de los
mismos. La explotacion estard sujeta al Programa Nacional de Vigilancia y Control de EEB
2018-2019.

2.3.3. Leucosis enzoética bovina (LEB)

La leucosis bovina enzodtica (LBE) es una enfermedad del ganado bovino
causada por el virus de la leucemia bovina (VLE), que pertenece a la familia Retroviridae. La
mayoria de las infecciones son subclinicas pero el ganado mayor de 3 afios puede desarrollar
una linfocitosis persistente o linfosarcomas (tumores) en varios érganos internos. El ganado
puede infectarse a cualquier edad, incluida la fase embrionaria.

Es una enfermedad que afecta a animales de ambos sexos, de todas las razas
aunque con especial incidencia en los da aptitud lechera y alta cualificacidn genética.

La sintomatologia general incorpora apatia, cansancio, inapetencia,
disminucién de la produccién lechera, edemas y claudicaciones.

La transmisién del proceso puede producirse por via transplacentaria, o por via
horizontal, bien de forma directa, bien a través de vomitos. El contacto directo con el animal
enfermo constituye la principal via de transmisién.

Un rebafio puede encontrarse infectado a lo largo de afios, sin que por ello se
manifiesten sintomas clinicos.

Todo animal infectado desarrolla anticuerpos especificos aunque el plazo de
aparicion de estos es muy variable, desde 3-4 meses hasta los 3 afios (terneros afectados por
via trasplacentaria calostral).

Cualquier ejemplar de mas de 7 meses con anticuerpos debe considerarse
como portador y por ello como potencial fuente de contaminacion.

Es una enfermedad de declaracién obligatoria segin RD 526/2014 y Espania
desde julio del afio 1999 esta considerada oficialmente indemne de L.E.B.
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2.3.3. Tuberculosis

La tuberculosis es la infeccidn por cualquiera de las especies de micobacterias
del Complejo Mycobacterium tuberculosis (MTC) presente en animales bovinos (incluyendo
todas las especies Bosy Bubalus bubalis) y en el bisonte (Bison bisony Bison bonasus), en
cérvidos, cabras o camélidos. La tuberculosis bovina esta producida por el Mycobacterium
bovis.

Es una enfermedad de curso crénico, caracterizada por la formacién de
nddulos o tubérculos con tendencia a la calcificacién y caseificacion, asi como por procesos
axudativos.

Los sintomas varian en dependencia del érgano en que predomine la infeccion,
aunque se constatan cuatro de ellos constantes:

e Fiebre, fluctuante, alta y sostenida en la fase de generalizacion e intermitente, con
variaciones a lo largo del dia, en los casos crénicos.

e Consuncion.

e Infarto ganglionar, de distinta localizacién, en funcién del 6rgano concreto afectado.

e Dolor dorsal, propio de la tuberculosis pulmonar, de presentacién tardia.

El tratamiento del proceso esta totalmente prohibido.

El control de esta enfermedad estara sujeto al diagndstico masivo de las
Campafias de Saneamiento Ganadero y el sacrificio de los animales positivos.

2.4. Parasitosis

Las enfermedades parasitarias se caracterizan por la presencia en el individuo
de uno o varios agentes ajenos a él (parasitos), que ejercen una accién perjudicial directa en el
organismo que los soporta. La mayoria de estas enfermedades cursan generalmente de forma
poco evidente, salvo cuando el grado de infestacidn es elevado. En general, las parasitosis son
responsables de una reduccidn de la tasa de crecimiento, que en algunos casos, para el ganado
vacuno joven, se ha cifrado en un 25%, lo que representa, durante la época de pastoreo, una
pérdida de 50 kg de peso. En ganado vacuno lechero, el parasitismo gastrointestinal es
responsable del descenso de la produccidn de leche de al menos 1kg diario.
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2.4.1. Infecciones del aparato digestivo

Las infecciones por lombrices gastrointestinales estdn asociadas al pastoreo
debido a que desarrollan parte de su ciclo de vida en la hierba hasta alcanzar el estadio
infectivo y poder ser ingeridas con el forraje. También debe considerarse la transmisidn
vertical por via calostral o trasplacentaria, y la via percutanea.

Existen pardsitos gastrointestinales adaptados para habitar en casi todas las
regiones del tracto digestivo:

e Cuajar (Haemonchus, Trichostrongylus, Ostertagia).

e Intestino delgado (Cooperia, Nematodirus, Strongyloides, Bunostomum, Toxocara,
Oesophagostomum).

e Intestino grueso (Oesophagostomum, Trichuris).

Las principales consecuencias de una infestacién por nematodos es la pérdida
de apetito, diarrea, anemia ( Haemonchus, Oesophagostomum ) y por tanto un mal
aprovechamiento del alimento.

2.4.2. Infecciones del aparato respiratorio

El pardsito especifico Dictyocaulus viviparus produce bronquitis o neumonia
parasitaria a la que se llama también tos por vermes pulmonares.

Su prevalencia en nuestro pais esta mas ligada a la época de lluvias, a la Espafia
Humeda o a importaciones de animales de otros paises miembros de la UE.

Los animales parasitados muestran aumento de la tasa respiratoria, tos,
secrecién nasal y a veces complicaciones como edema, enfisema y procesos inflamatorios
debidos a complicaciones bacterianas secundarias.

2.4.3. Infecciones del higado

La especie parasita mas representativa de las infecciones hepaticas es Fasciola
hepatica, aunque no se debe olvidar que Dicrocoelium dentriticum también se presenta con
frecuencia. Su desarrollo esta supeditado a condiciones ambientales extremas de humedad y
temperaturas superiores a los 10 oC, lo que limita considerablemente las posibilidades de
desarrollo del parasito y de infeccion en los animales, siendo practicamente obligado el
pastoreo para que los animales se infecten con este parasito.
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Las principales consecuencias son la reduccidn en el consumo de alimento.

2.4.4. Hipodermosis (barros)

Las infestaciones por Hypoderma bovis y H. lineatum son una de las principales
causas de pérdidas econdmicas en el ganado vacuno reduciendo tanto la produccién lactea
como la produccién cérnica, con independencia de decomisos de partes apreciadas de la canal
y de la disminucién del valor de las pieles.

La marcada estacionalidad (meses calidos) de este parasito junto con la
existencia de farmacos totalmente eficaces frente a él, hacen que su control sea
extremadamente sencillo.

2.4.5. Ectoparasitos: Sarna y piojos

Los ectoparasitos del ganado vacuno son artrépodos pertenecientes a las
clases Arachnida e Insecta que se localizan temporal o permanentemente en la piel o tejido
subcutdneo de los animales. Se caracterizan por provocar lesiones cutdneas directas, que
pueden agravarse como consecuencia del rascado. Las infestaciones intensas se traducen
también en pérdidas indirectas derivadas de la intranquilidad ocasionada por el prurito, como
son una disminucidn de la ingesta, de la ganancia de peso y de la produccidn lactea

Las sarnas son parasitosis cutdneas producidas por acaros que viven en la
superficie (Chorioptesy Psoroptes) o en el espesor de la epidermis (Sarcoptes) y foliculos
pilosos (Demodex). El ciclo de vida de los acaros, de una duracién de 10-21 dias, se desarrolla
integramente sobre el hospedador, pasando estos por las fases de huevo, larva, ninfa y adulto;
por lo general, las sarnas son muy contagiosas, propagandose de forma rapida entre los
animales. Estos procesos se caracterizan por la aparicién de costras y areas alopécicas en
distintas regiones del cuerpo, pudiendo existir complicaciones bacterianas e hiperqueratosis
en casos cronicos. La distribucion de las lesiones difiere dependiendo del acaro implicado, y es
de gran ayuda en el diagndstico, aunque los casos cronicos pueden generalizarse. Asi, la sarna
sarcdptica se localiza en zonas con poco pelo, como la cabeza, las axilas o las ingles; es poco
frecuente en vacuno pero tiene gran importancia puesto que es una zoonosis. La sarna
psordptica, en cambio, afecta a las zonas de pelo denso como el cuello, el dorso, la cruz o la
grupa. Ambos tipos de sarna son muy pruriginosas. La sarna coridptica, la mas frecuente en
bovinos, se localiza en la base de la cola, la ubre y las patas; al alimentarse de restos celulares,
las infestaciones por Chorioptes causan prurito moderado que no afecta de forma importante
al estado general del animal. La sarna demodécica, por su parte, suele presentarse de forma
individual en terneros jovenes, alrededor de los ojos, y es la menos frecuente.
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Los piojos que afectan al ganado vacuno son altamente especificos vy
pertenecen a dos grandes grupos, picadores (orden Anoplura) y masticadores
(orden Mallophaga). Son parasitos permanentes pues su ciclo vital se desarrolla integramente
sobre el hospedador. Las hembras ponen huevos, o liendres, en los pelos de los animales de
los que eclosionan las ninfas, que sufren tres mudas hasta alcanzar el estado adulto. La
duracion total de ciclo es de 3 a 6 semanas. Los piojos picadores, entre los que
destacan Haematopinus eurysternus, Linognathus vituli y Solenopotes capillatus, tienen un
aparato chupador muy desarrollado y se alimentan de sangre, pudiendo provocar cuadros de
anemia en infestaciones graves. Los masticadores, como Bovicola bovis, son mds pequefios
que los picadores y presentan fuertes mandibulas que emplean para alimentarse de escamas
dérmicas y secreciones sebdceas. Aunque hay diferencias dependiendo de la especie, ambos
grupos se localizan fundamentalmente en la cabeza, cuello, dorso y grupa de los animales. Su
movimiento constante, junto con las picaduras y pequefias mordeduras, se traducen en prurito
e intranquilidad, lo que obliga a los animales a rascarse continuamente, y se ocasionan
alopecias y heridas cutdneas.

Control de pardsitos

Desde el punto de vista practico, el control de estos procesos parasitarios
suele realizarse por tratamiento antiparasitario, debido a su facilidad y garantia de destruccion
del patégeno.

En el cebadero del presente proyecto se realizara tratamiento antiparasitario
con un producto comercial que contiene Levamisol, Clorohidrato y oxiclozanida. El tratamiento
se realiza el primer dia que el animal llega a la explotacidon porque algin animal puede tener
estos problemas y no rendir lo que se espera de él y ademas se aprovecha que el animal debe
ser vacunado vy tiene, por tanto, que pasar por la manga de vacunacion.
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2.5. Cojeras

El elevado peso de los animales y el confinamiento provocan cojeras. El tipo de
suelo y las malas condiciones del enrejillado o de la cama también ayudan a que se produzca
esta patologia.

En ésta explotaciéon se tendrd en cuenta este aspecto y se crearan unas
condiciones de cama adecuadas y se movera a los animales en el lote para poder observar si
existe la posibilidad de que algin animal padezca cojera.

Se tendran especial atencion a los animales que estan en los prados, ya que
tienen mayor facilidad de padecer cojeras debidas provocadas por piedras en las pezufias o
heridas por roces.

3. GUIA DE BUENAS PRACTICAS HIGIENICO-SANITARIAS

Las crisis alimentarias acontecidas en los ultimos afios en la Unidn Europea (UE), junto
con el aumento de las exportaciones e importaciones de animales y productos de origen
animal, han puesto de manifiesto la necesidad de extender los requisitos en materia de higiene
y seguridad alimentaria a toda la cadena alimentaria (“de la granja a la mesa”), ademas de
sefialar a la produccién primaria como primer eslabdn de la cadena agroalimentaria Desde la
UE, considerando que la normativa en vigor en materia de higiene alimentaria debia adecuarse
a todos los nuevos requerimientos que tanto el sector agrario como los consumidores estaban
demandando, requisitos que a su vez son necesarios para garantizar el elevado nivel requerido
de proteccidén y salud de los consumidores, se elabord un sistema APPCC..

El sistema APPCC (Andlisis de Peligros y Puntos de Control Critico) acogido por el
Reglamento (CE) 852/2004 y el Reglamento (CE) 853/2004, se vislumbra como una
herramienta de autocontrol de gran eficacia para controlar los peligros alimentarios derivados
de la produccién de alimentos o animales.

Sin embargo, desde la UE se reconoce la dificultad de la plena aplicacion del sistema
APPCC en la produccién primaria. Por este motivo, y como alternativa al APPCC, se alienta a los
Estados Miembros a fomentar la elaboracién de Guias de Practicas Correctas de Higiene, asi
como su difusion y uso, como medida de autocontrol que mejore la higiene dentro de las
explotaciones ganaderas.

Con esta Guia, se pretende informar al ganadero sobre qué es y qué no es una practica
correcta de higiene, indicando aquellos aspectos que le permitan mejorar la produccién dentro
de su explotacidn, garantizar una excelente calidad de sus productos, tal y como vienen
demandando los consumidores finales, asi como adecuarse a los estandares de calidad
higienicosanitarios demandados por terceros paises, favoreciendo asi la exportacion de las
producciones de carne de vacuno.
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3.1. Alimentacion animal

El seguimiento de las recomendaciones de esta guia en el ambito de la alimentacién
animal no exime del total cumplimiento de las normas establecidas en la legislacion
comunitaria y nacional relacionada y, en particular, en el Reglamento CE n? 183/2005 del
Parlamento Europeo y del Consejo, de 12 de enero de 2005, por el que se fijan requisitos
higiene de los piensos, y el Real Decreto 1144/2006, de 6 de octubre, por el que se regulan las
condiciones de aplicacién de la normativa comunitaria en materia de higiene de los piensos y
gue habran de considerarse como referente.

3.1.1. Programas de alimentacion

Se estableceran programas de alimentacién que sean acordes con las necesidades
nutritivas de los animales en cada una de sus fases productivas y con el bienestar de los
mismos.

Cualquier cambio en el programa de alimentacién durante la fase de explotacion de los
animales, debera disponer de un periodo de adaptacion de manera que no afecte
negativamente en la salud de los animales. Los programas de alimentacion establecidos en
cada una de las explotaciones ganaderas deberan contribuir a asegurar la inocuidad de los
productos obtenidos, asi como la proteccién medio ambiental.

Los piensos, forrajes y otros ingredientes que formen parte de un programa de
alimentacién deberan suministrase a los animales en condiciones higiénicas adecuadas.

3.1.2. Alimentacion sdlida
* Piensos y/o concentrados:

Tanto los ingredientes o materias primas que constituyen los piensos, como los
propios piensos y concentrados que se empleen en las explotaciones ganaderas para la
alimentacién de los animales, deberan cumplir con lo dispuesto en la normativa legal vigente
sobre trazabilidad (articulo 18 del Reglamento 178/2002).

Los piensos y/o concentrados empleados en las explotaciones deberdn formar parte de
un programa de alimentacién adecuado, de manera que permitan alcanzar los objetivos
productivos esperados en cada caso, teniendo en cuenta el bienestar animal, asi como su
impacto favorable sobre el medio ambiente.

El suministro de los piensos y/o concentrados a los animales se realizara en comederos
que garanticen la higiene de los mismos. El espacio dedicado a alimentacion, dentro de los
parques, debe garantizar un adecuado acceso de los animales; de igual forma se recomienda
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gue éstos dispongan permanentemente de pienso a libre disposicién, favoreciendo de esta
forma su comportamiento alimentario.

¢ Forrajes:

Todos los forrajes que se empleen en las explotaciones ganaderas para la alimentacién
de los animales deberan cumplir con lo dispuesto en la normativa legal vigente (articulo 18 del
Reglamento (CE) 178/2002). Los forrajes empleados en las explotaciones para alimentar a los
animales deberdn formar parte de un programa de alimentacién adecuado.

El suministro de los forrajes se realizard en comederos u otros dispositivos que
garanticen la higiene de los mismos. En cada parque o lote de animales se adoptaran las
medidas necesarias para garantizar el buen acceso de los animales a los forrajes. Asimismo, los
animales dispondran permanentemente de forrajes para su consumo a libre disposicién, en
cantidad y calidad suficientes.

3.2. Plan de limpieza y mantenimiento de los equipos de alimentacion.

Se recomienda que en la explotacion ganadera se elabore un programa de limpieza y
mantenimiento de los equipos de alimentacién, de manera que quede garantizada la higiene
de los mismos. El programa de limpieza ha de contemplar el control diario de los comederos,
bebederos y otros equipos de alimentacidn, asi como la desinfeccion periddica de los mismos.

De igual forma, es recomendable la realizacion de un programa de control de plagas
exhaustivo en los equipos de alimentacion, que incluya operaciones de desinsectacion y
desratizacion, con el fin de reducir al minimo los peligros potenciales de contaminaciéon de los
alimentos e infeccidn de los animales, al ser los insectos y roedores vectores de propagacion
de determinadas enfermedades y causa de alteraciones indeseables de los alimentos.

3.3. Recepcion, conservacion y control de la trazabilidad de piensos y materias

primas utilizadas en alimentacién animal.

Los piensos y forrajes han de transportarse, recepcionarse y almacenarse de manera
que se reduzca al minimo los riesgos de contaminacién cruzada. Se recomienda establecer un
programa para recepcion y conservacion de las materias primas y/o piensos utilizados para la
alimentacién de los animales.
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e Recepcién

Por razones de bioseguridad,el vehiculo que transporte la mercancia debe pasar por
un vado sanitario- que se recomienda construir a la entrada de la explotacién-, ya que puede
ser un posible vector de transmisidon de enfermedades-

El proveedor de piensos, materias primas y/o forrajes que se reciban en la explotacidn
debe garantizar la higiene y seguridad de los mismos.

Como aspectos basicos del programa anteriormente citado, deberia establecerse un
protocolo de inspeccién de piensos y forrajes que se recepcionen en la explotacién, asi como el
procedimiento de toma de muestras que sean consideradas necesarias.

e Conservacion

En el programa de recepcién y conservacion de alimentos deberan
establecerse los protocolos de conservacidn que sean necesarios, en especial aquellos
referidos a la conservacién dentro de la explotacidn, que en todo caso, se llevara a efecto en
lugares frescos, secos y sin humedad.

Es recomendable que aquellas materias primas y/o piensos no conservados en
silos o tolvas, se tengan bajo cubierta (almacenes) o materiales aislantes de la humedad. Los
piensos han de utilizarse tan pronto como sea posible, evitando un periodo de almacenaje
excesivo y prestando atencién a la fecha de caducidad o consumo preferente indicado por el
fabricante.

Deberd vigilarse la presencia de sustancias extrafias en piensos y forrajes
mediante inspeccidn visual antes de su uso en la alimentacion de los animales.

El programa deberd concretar o especificar el protocolo a seguir en el caso de
partidas de pienso que por cualquier razén se hayan estropeado, asi como la limpieza del

recinto donde se almacenaron.

e Controles adicionales: trazabilidad

Tal y como establece el articulo 18 del Reglamento (CE) 178/2002, todos los
productos destinados a alimentacién animal que se recepcionen en la explotacién deben estar
acompafiados del albardn de entrega.

En el albaran deben figurar los datos fiscales del proveedor del producto, asi
como del tipo de producto que se ha servido y la cantidad.

En el caso de piensos seria deseable que a estos datos se incorpore, ademis, el
lote de fabricacion del producto junto con la etiqueta identificativa del mismo en la que, de
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obligado cumplimiento para los fabricantes de piensos, aparezcan reflejados al menos los
siguientes datos:

- Clasificacion del producto y especie de destino.

- Composicién analitica (proteina bruta, celulosa bruta, grasa bruta, cenizas).

- Aditivos que incorpora (en el caso de vacuno de cebo Vitamina A, Vita- mina D,
Vitamina E, Cobre, asi como posible incorporacion de levaduras, etc.).

- Modo de empleo.

- La fecha maxima de consumo.

- Lote de fabricacién.

Numero de registro de fabricante.

Deben existir o llevarse a efecto registros de entradas de piensos utilizados para
alimentacidn, de acuerdo con el articulo 18 Reglamento (CE) 178/2002.

Es conveniente hacer analisis periddicos de las muestras recogidas en la recepcion
de los productos, tanto de la composicién analitica (como autocontrol sobre las garantias
de calidad que ofrece el proveedor), como de la calidad microbioldgica.

3.4. Agua

El agua es un nutriente fundamental en la alimentacidon animal; en consecuencia se
deberd asegurar el suministro a libre disposicion de agua de calidad a todos los animales
presentes en la explotacion.

En cada parque de animales se adoptardn las medidas necesarias para garantizar el
buen acceso a los bebederos.

Se recomienda la utilizacién de bebederos de nivel constante, largos y poco profundos,
para que puedan ser limpiados con mayor facilidad.

El agua debe renovarse con frecuencia, dado que puede ser fuente de contaminaciony
vector de transmisiéon de enfermedades e intoxicaciones.

Se debe garantizar que sea fresca, potable, sin contaminacién y en cantidad
suficiente, de acuerdo con los pardmetros que establece el Real Decreto 140/2003

Se debe controlar periddicamente la potabilidad del agua utilizada para alimentacién, puesto

gue aguas de baja calidad quimica o bacterioldgica predisponen a muchas patologias y alteraciones
metabdlicas (especialmente la presencia de enterobacterias, nitratos y nitritos).
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En el caso de que la red de abastecimiento no sea la publica —ya sea el caso de pozos,
depdsitos o sondeos—, es de vital importancia adoptar medidas que evallen la calidad del agua
suministrada a los animales realizando un programa de control y correccidn de la misma.

3.5. Medidas sanitarias y de bienestar animal

En la actualidad existe un programa nacional de erradicacién de enfermedades
(brucelosis y tuberculosis) establecido en el Real Decreto 2611/1996 y sus modificaciones en el
Real Decreto 1716/2000 y 51/2004.

El Real Decreto 51/2004 por su parte establece la calificacidn sanitaria de cebaderos,
cuyos requisitos aparecen reflejados en el Real Decreto 1716/2000.

Del mismo modo, este ultimo Real Decreto citado, establece las condiciones necesarias
para el mantenimiento de dicho estatus sanitario.

3.5.1. Programa de prevencién de enfermedades

e Protocolo sanitario de recepcién de terneros

Los protocolos sanitarios de recepcion de terneros deben responder a la necesidad de
evitar en lo posible la aparicidn de patologias, tanto entéricas como respiratorias, que pueden
afectar enormemente a la rentabilidad de la explotacion.

Es absolutamente recomendable establecer un programa sanitario de recepcién en
funcién de las caracteristicas de los animales que lleguen a la explotacidn. Seria recomendable
que el protocolo sanitario para la entrada de terneros en cebadero incluyera, al menos, los
siguientes puntos:

- Rehidratacion.

- Complejo vitaminico mineral.

- Tratamiento antiparasitario.

- Tratamiento preventivo en funcién del estado sanitario de los
animales.

- Si es oportuno, programas de vacunacion frente a patologias
respiratorias y entéricas.

Asimismo, seria recomendable establecer un protocolo para vigilancia y, en su caso,
tratamiento de aquellos animales que se hayan visto afectados por algun tipo de patologia.
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e Tratamientos veterinarios

Se debe utilizar material apropiado, limpio, desinfectado y/o esterilizado para la
aplicacién de productos veterinarios.

Sera el veterinario, de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 1749/1998, quien
deba indicar, mediante receta veterinaria, el producto a utilizar, la dosificacion y el periodo de
supresion en carne. Esta receta se debe conservar durante un periodo de tiempo minimo de
cinco afios desde que haya sido expedida.

Ademads, el Real Decreto 348/2000 establece la obligacién de llevar un registro de
tratamientos veterinarios, que debe ser cumplimentado de forma correcta, tanto por el
propietario de la explotacién, como por el veterinario responsable de la prescripcion de los
productos utilizados para los tratamientos. Los datos contenidos en este libro deben
conservarse durante un periodo de tiempo minimo de tres afios.

Si los animales salieran de la explotacion antes de terminar el periodo de supresién de
los productos utilizados para tratamientos, ha de informarse al comprador de los mismos.

e Bienestar animal y manejo general de explotacion.

Protocolo de transporte de terneros:

Sin lugar a dudas, el transporte de los terneros a la explotacién representa una
situacién estresante y condiciona la respuesta inmunolégica del animal. Por esta razén, la
duracidn y las condiciones de transporte de los terneros hasta la explotacién de destino deben
ser lo mds iddneas posibles para minimizar esta situacién. Por ello, es necesario que, tanto los
vehiculos utilizados para el transporte, como las condiciones en las que este se realiza sean lo
mas idoneas posibles, tal y como indica el Real Decreto 1041/1997, por el que se establecen
las normas relativas a la proteccién de animales durante el transporte.

Carga y descarga de animales en la explotacion:

Se debe establecer un protocolo para la carga y descarga de los animales dado que
supone un momento de mayor estrés. Estas operaciones deben realizarse en tiempo y de
forma que se reduzca al minimo posible el estrés.

Los animales se enfrentan a un entorno nuevo (lo que supone una fuente de estrés
afiadida), estan nerviosos, desorientados y revueltos, por lo que tanto la descarga como la

Anejo 4: Sanidad e higiene 26



Disefio y construccién de un cebadero de terneros en Azagra (Navarra)

carga de los animales se debe realizar de una forma tranquila, evitando cualquier acto de
violencia y con la supervisidn del encargado de la explotacion

Para realizar la carga y descarga de animales del transporte, se recomienda disponer
de embarcaderos en la explotacidon o en su ausencia y si la orografia del terreno lo permite
utilizar los medios del camidn, en ambos casos con rampas bien iluminadas y adecuadamente
acondicionadas. En esta actividad deberan intervenir un niumero suficiente de operarios, a fin
de garantizar el correcto desarrollo de las operaciones, pero evitando a su vez intranquilidad
en los animales.

Se recomienda que a su llegada a la explotacion, los animales dispongan de espacios
amplios, con agua y alimento.

Observacion de los animales:

a) Llegada a la explotacion

Se recomienda establecer un protocolo de actuacién para el manejo de los animales
que incluya aspectos relacionados con la recepcién, con el fin de recuperar a los animales del
estrés al que se han visto sometidos, tanto por la salida de la explotacién de origen como por
el transporte.

Dentro del protocolo de manejo se incluiria, en la recepcion y vigilancia de terneros, el
protocolo sanitario comentado en el punto 4.2.1, que debera ser instaurado una vez realizada
la recepcion de los animales en las instalaciones de recepcidén dedicadas a este fin. Todo aquel
animal que presente sintomas anémalos o patologias desconocidas debera ser apartado del
lote de animales con el que llega y ser trasladado a las instalaciones habilitadas como lazaretos
o enfermeria.

b) Observacion diaria

Se realizard de acuerdo a lo establecido en el protocolo de manejo. El ganado debe
controlarse diariamente, en las primeras y ultimas horas del dia, evitando las horas centrales,
sobre todo en épocas de calor.

Instalaciones y alojamientos para animales de cebo:

Con independencia del tipo de alojamiento que se adopte, hay una serie de
condicionantes que se recomienda cumplir. Las instalaciones deben proporcionar:
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- Proteccion contra temperaturas y otros agentes climaticos extremos.

- Medio ambiente adecuado: limpio, seco y fresco, con ausencia de corrientes
de aire, con suficiente espacio vital (descanso, ejercicio, alimentacién).

- Buenas condiciones sanitarias e higiénicas.

- Facilidades para agrupar los terneros por tamafio y edad, asi como para su
correcto manejo y separacion.

Las instalaciones deben ser funcionales y versatiles, de forma que se pueda rentabilizar
al maximo la mano de obra y la maquinaria. Ademads, deben asegurar el mayor grado de
confort posible, que se reflejara en una mayor expresién del potencial productivo.

Hay que procurar reducir las situaciones de nerviosismo a las que estan sometidos los
animales, manteniendo unas condiciones que garanticen, en la medida de lo posible, el
bienestar de los mismos. Si los terneros se alojan en unas instalaciones cuyas condiciones
ambientales no son adecuadas, serdn mas propensos a las infecciones. La calidad ambiental de
los alojamientos estara condicionada por el volumen de aire, la ventilacién y una temperatura
confortable.

Se recomienda disponer de lazaretos para el alojamiento de animales enfermos. Estos
alojamientos deberian de estar ubicados dentro de la explotacién, de tal manera que sea el
ultimo lugar de la explotacién por donde pasen los vientos dominantes, evitando de esta
forma que el viento se convierta en un posible vector propagador de enfermedades.

Es aconsejable que las naves dispongan de un depésito de agua con llaves de apertura
y cierre y circuito independiente de tuberias en cada parque, con el fin de poder proceder a
tratamientos en los que el agua sea el medio de administracion del mismo

Instalaciones complementarias:

Se recomienda disponer de instalaciones complementarias a las comentadas
anteriormente de alojamiento de los animales y de los equipos de alimentacidn, tales como
los embarca-deros (muelles de carga y descarga), parques de recepcidn para los animales,
almacén (para apilamiento de distintos productos y materias primas) y mangas de manejo
(para facilitar todas aquellas operaciones y tratamientos necesarios de realizar a los animales).

Limpieza de alojamientos:
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La realizacion de un correcto proceso de limpieza y desinfeccidon constituye una
herramienta necesaria en la lucha para prevencién y erradicacién de enfermedades en
bovinos de cebo.

Se recomienda que cada explotacion ganadera elabore un programa de limpieza y
mantenimiento de alojamientos e instalaciones, de manera que quede garantizada la higiene
de los mismos.

El programa ha de contemplar la periodicidad de limpieza en funcién de la intensidad
desarrollada (n? de animales alojados, clima existente) asi mismo se debera contemplar la
desinfeccién periddica de los alojamientos.

El estiércol que sea retirado de las naves ha de ser depositado en el estercolero o en la
fosa de purin (en aquellos casos que sea liquido), en espera de poder ser retirado de la
explotacién, de acuerdo al plan de gestién de residuos que cada propietario debe instaurar.

3.6. Medidas de control de la contaminacion

3.6.1. Medicamentos veterinarios

e Conservacion

Los productos veterinarios deberan almacenarse de forma correcta, de acuerdo con las
instrucciones facilitadas en los prospectos. Debera tenerse en cuenta que las temperaturas de
almacenamiento son criticas para algunos medicamentos, mientras que la exposicién a la luz o
humedad pueden dafiar a otros. Deben almacenarse en un sitio seguro, aislado de otros
productos y fuera del alcance de nifios y animales.

» Aplicacién

La aplicacién de tratamientos veterinarios debe llevarse de acuerdo a los protocolos
sanitarios de recepcidn y vigilancia de animales.

El personal que lleve a cabo la administracion de los medicamentos ha de estar
formado e informado sobre las técnicas a aplicar y el equipo que ha de utilizar para esta
labor.

Se recomienda la separacion de los animales enfermos del parque, siendo alojados en
los lazaretos, en el caso de que la enfermedad que padezcan pueda comprometer la salud de
los animales sanos
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3.6.2. Biocidas

Aquellos productos que se utilicen en la limpieza, desinfeccién, desinsectacién vy
desratizacion de las explotaciones, deberdn mantenerse separados fisicamente de piensos
almacenados para la alimentacidon de los animales, debiendo ademdas de estar envasados
correctamente y mantenidos en perfecto estado en el caso de ser utilizados en varias
aplicaciones. Deben almacenarse en un sitio seguro, aislado de otros productos y fuera del
alcance de nifios y animales.

Tal y como se establece en el Reglamento (CE) 852/2004, es recomendable conservar
la informacion sobre la entrada de biocidas utilizados en la explotacién, como herramienta
adicional de trazabilidad y por extensién de bioseguridad. En este sentido, se recomienda que
se conserven aquellos albaranes/facturas proporcionadas por el proveedor de los productos,
creando para un mejor control, un registro de entradas de productos.

3.6.3. Control de vectores.

Es recomendable que todos los animales que llegan a la explotacién estén sometidos a
una especial vigilancia en las instalaciones de recepcién dedicadas a tal fin. Se debera evitar el
acceso de animales domésticos y aves a instalaciones y equipos de alimentacion para el
ganado, evitando de esta forma que puedan ser transmisores de enfermedades.

Por razones de bioseguridad es aconsejable que la explotacion esté vallada en todo su
perimetro para impedir el acceso de animales, personas y vehiculos ajenos a la explotacion. Se
debe procurar que las instalaciones habilitadas para carga y descarga de animales y productos
se encuentren en la periferia de la explotacidn vy, si esta circunstancia no se puede asegurar,
los rodaluvios situados en la entrada servirdan para la desinfeccion de las ruedas de los
vehiculos. La entrada de personal ajeno debe restringirse lo maximo posible y, en el caso de no
poder evitarse, a estas personas se les deberia dar ropa y calzado para poder entrar a la
explotacién.

Se debe contar con un plan de desinsectacion, desratizacidn y control de aves en los
edificios y equipos de la explotacion. Periédicamente se debe revisar el plan de control
instaurado, realizando el correspondiente mantenimiento y aplicando las medidas correctoras
que se consideren oportunas.

Si el mantenimiento lo lleva a cabo una empresa externa, ésta tendra que facilitar un
registro donde se anoten las revisiones realizadas. En caso de que el mantenimiento sea
realizado por el propio personal de la explotacion, se recomienda registrar la informacion
sobre el mantenimiento y la periodicidad con la que se lleva a cabo.
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3.6.4. Cadaveres

Cuando un animal muere en la explotacion debe ser retirado de la misma,
manteniendo en todo momento las maximas garantias de bioseguridad. En este caso, serd de
aplicacién la Guia de Buenas Practicas sobre Bioseguridad en la Recogida de Cadaveres de las
Explotaciones Ganaderas, elaborada por el Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion
(MAPA).

Se debe retirar el animal del parque donde se encontraba alojado lo antes posible,
evitando el contacto con otros animales.

Por razones de bioseguridad, el animal deberia ser trasladado a una zona alejada de las
instalaciones donde se encuentran alojados los animales, preferiblemente fuera de la
explotacién o en sus lindes, con el fin de que el vehiculo de recogida no entre en ella. Si no se
puede disponer de esa zona, el camién debe pasar por un rodaluvio que contenga una solucién
gue desinfecte las ruedas del vehiculo.

Se recomienda cubrir el caddver del animal con una lona o plastico para evitar, en la
medida de lo posible, el acceso de pdjaros, insectos y otros animales.

Una vez que se ha retirado el animal, hay que proceder a la limpieza y desinfeccion,
con productos adecuados para esta labor, de la zona donde se deposité el cadaver, asi como
todo el material que haya podido estar en contacto con él (lonas o plasticos, utensilios, pala o
remolque, etc.), tal y como establezca el programa de limpieza de instalaciones.

El presente proyecto contard con un seguro de recogida de animales muertos. Este se
encargara de llamar a la empresa gestora en el momento en el que se le comunica el siniestro.

3.7. Personal

3.7.1. Cualificacion laboral

Se recomienda elaborar periédicamente un plan de formacidn de los tra- bajadores de
la explotacidon en materia de higiene, en funcién de las labores que cada uno de ellos vaya a
desempeniar.

Los responsables de la explotacién deben ser conscientes de lo importante que es
guardar las normas minimas en materia de bienestar de los animales y prevencion de riesgos
en la explotacién; asimismo debe informar convenientemente de esta necesidad a los
trabajadores.

Anejo 4: Sanidad e higiene 31



Disefio y construccion de un cebadero de terneros en Azagra (Navarra)

3.7.2. Prevencion de riesgos laborales en la explotacién

e Higiene en las instalaciones

Los productos que puedan resultar toxicos han de aplicarse en aquellos lugares
donde haya una buena ventilacién y el operario debe llevar la indumentaria
necesaria que limite los riesgos de toxicidad. Deben aplicarse de acuerdo con las
indicaciones realizadas por el fabricante.

Se debe favorecer la ventilacién de las instalaciones donde se alojan animales,
productos y residuos, para evitar una concentracidon excesiva de amoniaco, acido
sulfhidrico, didxido de carbono, bacterias, hongos, acaros, etc.

e Aspectos médicos
Segun la legislacion vigente el propietario de la explotacidn tiene la obligacién de

garantizar a todos los trabajadores un servicio de vigilancia periddica de su estado
de salud en funcidn de los riesgos derivados de su trabajo.
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1. INTRODUCCION

Los animales jévenes representan uno de los mayores problemas en las explotaciones
comerciales, puesto que es en este momento cuando se deben sentar las bases para un
correcto crecimiento y es, a su vez, cuando mas delicados son todos los animales en general.

A los problemas que tiene este primer periodo de crecimiento de los animales, en los
rumiantes y especificamente en los terneros, se afiade el desarrollo de las porciones anteriores
del aparato digestivo hasta lograr las dimensiones y proporciones que tendran en su vida
adulta.

En la explotacion del presente proyecto se realizard la produccion de afiojos que se
basa en la produccién de animales jovenes, con unos 12 meses de edad y peso vivo al sacrificio
de 450-500 Kg. Los animales serdn adquiridos con unos 200 Kg. de peso y una edad de 6
meses.

La produccion de terneros afiojos o también llamados baby-beef es un plan intensivo,
propio para terneros machos, aprovechando el potencial de crecimiento y la formacion
muscular de los primeros 7-9 meses, para lo cual se dard una alimentacién intensiva con algo
de forraje o paja.

Ello tiene por objeto obtener la mayor produccién de carne posible, pudiéndose
sacrificar los animales ya acabados y todavia jévenes, que es como los prefieren los
consumidores actuales de todos los paises

En la alimentacidn de los terneros se distinguen tres fases:

a) Fase de lactacién: que es la que se realiza desde que el animal nace hasta alrededor

de 200kg que este es destetado totalmente con una edad de 6-7 meses, en esta fase se
alimenta al animal con lacto reemplazantes y al final de esta etapa con un pienso de iniciacion,
se espera que animal consuma este pienso en pequeiias cantidades, ya que solo se les pone
para que se acostumbren a consumir alimentos sélidos. Los piensos de arranque se
caracterizan por tener un alto nivel energético y un aporte importante de proteinas.

b) Fase de cebo: es la que va desde que el animal es totalmente destetado o ha
acabado la fase de cebo, hasta los 350-400 kg de PV. En esta fase solo le proporcionamos
concentrados y paja. Sera la que afecta a nuestra explotacion.

c) Fase de finalizacién: la finalidad de este pienso es la de favorecer la infiltracidon de

grasa en la carne, manteniendo un elevado ritmo de crecimiento pero previniendo la
acumulacidén de depdsitos grasos, es decir buscar un punto éptimo de engrasamiento.

En la explotacion sélo habra animales en fase de cebo. Los animales se alimentaran
con pienso ad libitum, procurando que cumpla con las necesidades del ternero y sea lo mas
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barato posible. El ternero también tendra paja y agua a libre disposicion. En la dltima fase del
cebo, se les cambiara el pienso, para que la canal en el matadero sea lo mejor posible.

Hay que destacar que el cambio de pienso no se llevard a cabo radicalmente, entre un
pienso y otro de distintas caracteristicas y composicidn, se dejaran unos dias de transicidon en
los que se mezclaran ambos piensos, evitando asi un cambio brusco en la alimentaciéon que
podria perjudicar a los animales.

2. TERMINOS BASICOS EN LA NUTRICION ANIMAL

Vamos a definir una serie de conceptos que apareceran los pdarrafos siguientes o en
cualquier documento que trate sobre alimentacién y nutricion animal.

UF: Equivale a la energia de 1 kg de babada que contiene un 86% de materia seca
(MS).

e UFC, es la UF carne se emplea el término en animales en crecimiento rapido o en cebo.
Esto es segun el INRA Francés

e UFL, es la UF leche se emplea para el racionamiento de hembras en lactacién,
gestantes o secas, y de los animales con unas necesidades préximas a conservacién o
con un crecimiento moderado.

e MND (Materia Nitrogenada Digestible), es una forma de medir el valor nitrogenado de
los alimentos y las necesidades de los animales rumiantes.

e PDI (Proteina Digestible en el Intestino), mide la cantidad de aminodcidos absorbidos
en el intestino.

- PDIN, es el valor proteico del alimento cuando se incluye en una racién
deficitaria en nitrogeno degradable. Este valor refleja la cantidad de
nitrégeno degradable del alimento.

- PDIE, es el valor proteico cuando se incluye dicho alimento en una racién en
la cual la energia es el factor limitante de la sintesis microbiana de proteina
rumial. Este valor esta relacionado con la cantidad de energia fermentable
de los alimentos.
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3. NECESIDADES

La alimentacién equilibrada de terneros exige incorporar a la dieta todos los elementos
nutritivos necesarios para compensar los gastos que implican su mantenimiento y su
crecimiento. Asi el alimento debe cubrir por un lado, gastos de conservacién producidos por el
mantenimiento de la integridad de los tejidos, el funcionamiento del organismo, la utilizacion
de los alimentos, la actividad fisica espontdnea y, de forma eventual, la lucha contra
condiciones climaticas desfavorables, y por otro lado, los gastos de produccién, en este caso,
debidos al crecimiento y al cebo de los terneros y que dependen de la velocidad de
crecimiento del animal y de la composicién quimica (agua, proteinas, lipidos y minerales).

La nutricion animal estudia la utilizacién de los distintos alimentos o0, mas
concretamente, de los principios inmediatos que los constituyen para satisfacer las
necesidades de los animales utiles para el hombre. Estas, a efectos de su calculo, suelen
dividirse en dos grupos:

e De sostenimiento: son las que permiten a los animales cubrir sus necesidades minimas
para continuar viviendo, aunque sin ningun tipo de produccién.

e De produccién: son las que, una vez cubiertas las necesidades de sostenimiento,
permiten a los animales producir algo util para el hombre: carne, leche, crias, trabajo,
etc.

Légicamente, las necesidades alimenticias totales se calculan sumando las de
sostenimiento y las de produccién. La nutricion animal pretende, por una parte, estudiar el
valor nutritivo de los alimentos analizando la cantidad y calidad de los principios inmediatos
que los constituyen y, por otra, determinar con la mayor precisién posible las necesidades de
los animales en dichos principios; todo ello con la idea de planificar su alimentacion para
obtener un maximo beneficio.

En general, lo que se pretende es cubrir, a coste minimo, las necesidades alimenticias
imprescindibles para garantizar la produccién deseada. Las variables que se consideran son la
composicion bromatoldgica y el coste de los alimentos y las necesidades de los animales. La
cantidad de cada uno de los alimentos que ingiere cada animal en un determinado periodo de
tiempo, normalmente un dia, se denomina racién.

3.1. Componentes basicos de la racion
Cereales

Los cereales constituyen la fuente energética mas importante en este tipo de piensos
dedicado al cebo de los terneros. El maiz es el cereal que presenta las mejores caracteristicas
para ser utilizado en estas dietas. Esto se debe a su mayor contenido de almiddén (73 % MS), a
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la menor degradabilidad rumial de éste y, por tanto, a la mayor digestién del mismo a nivel
intestinal, asi como a su mayor contenido graso (4 % ), caracteristica responsable de su
elevado valor energético. Por su parte tanto el trigo como la cebada muestran menores
contenidos energéticos que el maiz debido a sus contenidos mas reducidos de grasa (2%) y
almiddén (63 y 57 % MS respectivamente), que ademds es mas degradable en el rumen, y a sus
mayores niveles de fibra (14 y 19 respectivamente frente a 10 % del maiz, sobre MS). La
fermentabilidad del almidén del trigo junto con su menor contenido en fibra respecto a la
cebada hace que se recomiende con un menor nivel de inclusién del mismo en el pienso para
evitar que sean excretados sin ser digeridos. La eleccién del cereal a utilizar dependera
principalmente de su relacidn energia/precio. En este tipo de dietas tan concentradas se suele
incluir algun producto con elevada capacidad tampdn (bicarbonato sédico, carbonato célcico,
oxido de magnesio, etc.) para tratar de evitar problemas de acidosis.

Otros

Ademads de los cereales en las raciones pueden incluirse otros alimentos ricos en
energia.

La mandioca es un concentrado de almiddn (contiene entre un 70-78 % de MS) que es
muy rapidamente degradable en le rumen. Las grasas y aceites son otras fuentes energéticas
utilizables en este tipo de piensos. Su mayor inconveniente radica en su efecto negativo sobre
la degradacion ruminal de la fibra, siendo mdas importante al aumentar el grado de
insaturacién de los acidos grasos. Es por ello que antes se utilizaban las grasas mas saturadas,
como el sebo y la manteca, incorporadas en pequefias proporciones, que fueron las que
originaron la " Encefalopatia Espongiforme Bovina", lo que cominmente se conoce como" el
mal de las vacas locas ", que en un principio sélo afectaba a las reses de edades superiores a
los 20 meses. Actualmente estas grasas de origen animal estan prohibidas para cualquier
animal, independientemente de su edad. Una forma de incluir mayores cantidades de grasa
en la dieta es mediante la utilizacién de grasas protegidas o semillas enteras como la de
algoddn o la de soja integral, alimentos mas habitualmente destinados al vacuno lechero. Con
estos alimentos también se incrementa el flujo de acidos grasos insaturados en el intestino
delgado, lo que permite modificar la composicidn en acidos grasos de la canal.

Las tortas de oleaginosas son la fuente proteica mas cominmente utilizadas en el
cebo de terneros. La torta de soja es el concentrado proteico preferido para su inclusién en
este tipo de piensos. La proteina de soja es menos degradable en el rumen que la de girasol
(58 frente a 74 %), lo que favorece que una parte significativa de la misma escape sin digerir
hacia el intestino delgado donde es digerida en un 90 %. Esta es una caracteristica importante
ya que, animales con crecimientos elevados, no pueden cubrir todas sus necesidades proteicas
exclusivamente con la proteina microbiana sintetizada en el rumen. En caso de utilizar torta de
girasol ademas es necesario tener en cuenta su mayor aporte de fibra indigestible. En lo que se
refiere a otras fuentes proteicas, hay que recordar que, en la actualidad, estd prohibida la
utilizacion de harinas de carne en piensos para rumiantes.

Una alternativa al cebo con dietas tan concentradas es la sustitucion parcial de los
cereales por fuentes de fibra digestible (pulpa de remolacha, cascarilla de soja o salvado) o la
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formulacion de raciones que combinen un forraje ad libitum (principalmente silo de maiz o
heno de alfalfa) con una cantidad fija de pienso. En este ultimo tipo de dietas hay que
considerar que la ingestidn de forraje dependerd de su calidad y de la cantidad de pienso
suministrada. Con estos sistemas puede abaratarse el coste de la alimentacion, si bien,
aumenta la duracidn del cebo al reducirse la velocidad de crecimiento.

El gluten de maiz-20 o "corn gluten feed" se obtiene en el proceso de fraccionamiento
del maiz por via himeda. En su obtencién industrial se requiere calor para los procesos de
maceracion del grano y de desecacion del producto final. A veces incluye también harina de
germen desengrasado, en cuyo caso su color es mas oscuro.

Como consecuencia, el gluten 20 es un ingrediente con una alta proporcidén de fibra (33% FND)
y niveles apreciables de almidén (21 %) y proteina (19% PB). El gluten 20 es un excelente
alimento para rumiantes. Su palatabilidad es aceptable y su valor energético similar al del
grano de cebada, ya que, pese a que su contenido en fibra es elevado, ésta se encuentra muy
poco lignificada (1,2% LAD). Al incluir la mayor parte de la fraccidn soluble del grano, tanto la
proporcién de proteina soluble como la de proteina degradable son relativamente elevadas
(50 y 75%, respectivamente), pudiendo variar en funcién de la relacion salvado/corn steep y
del tratamiento térmico recibido.

La melaza es un liquido denso y negruzco, constituido por el residuo que permanece
en las cubas después de la extraccion de la mayor parte de los azucares de remolacha y cafia
por cristalizacién y centrifugacion. Las melazas son concentrados de hidratos de carbono. Los
azucares representan del orden del 80% de su contenido en materia seca. Como consecuencia,
son muy palatales y su contenido energético es apreciable en todas las especies.

Los principales factores limitantes son el efecto laxante en monogastricos, por su desequilibrio
electrolitico y la presencia de carbohidratos no asimilables, y la mayor incidencia de cetosis en
rumiantes.

En la practica, para el cebo, se comercializan piensos completos o mezclas preparadas
para combinar con distintas cantidades de cereales o forrajes, que pueden presentarse en
forma de harina (molturaciéon grosera utilizando en el molino un tamiz 4,5-5 mm).
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4. CALCULO DE LAS RACIONES
4.1. Consumo de pienso
Fase de recria
Peso de entrada: 200 kg
GMD: 1,5 kg
Peso final: 380 kg
Concentrado: consumo estimado: 6,5- 7 kg/ animal y dia
N2 de animales: 150
Dias en recria: 120
Consumo de pienso en el periodo: 6,8 x 120 x 150 = 122400 kg

Fase de finalizacién

Peso de entrada: 380 kg

GMD: 1,6 kg

Peso final: 500 kg

Concentrado: consumo estimado 8,5 kg/animal y dia

N2 de animales: 150

Dias en finalizacién: 60

Consumo de pienso en el periodo: 8,5 x 60 x 150 = 76500 kg
Consumo total

Total de pienso por cada ciclo: 198900 kg

En la explotacion se haran 1,8 ciclos al afio, de 6 meses cada uno, lo que supondra un consumo
anual de pienso de 358020 kg.

4.2, Distribucion y almacenamiento del pienso

El pienso lo distribuirad el fabricante en el momento en el que se le avise. De este
modo, no tenemos que invertir en grandes silos de almacenamiento y siempre sera pienso
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fresco y en perfectas condiciones de humedad, ademdas de evitar pérdidas por
apelmazamiento o por mal estado del mismo.

El camiodn lo descargara directamente en la tolva comedero.

Figura 10: imagen de la tolva comedero. Fuente: propia.

4.3. Composicion del pienso

En las tablas nimero 16 y 17 se puede ver la composicion de los dos tipos de pienso que
tendremos en la explotacion. Esta informacién nos la facilitara el fabricante, en este caso sera
la Sociedad Cooperativa San Licer de Zuera ( Zaragoza).
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Tabla 16: composicién del pienso de iniciacidn, desde los 4 hasta los 7 meses.

COMPOSICION DEL PIENSO
TIPO B-08 PARA TERNEROS CRECIMIENTO ANUPAL
Maiz OGM, cebada, harina de extraccion de soja tostada (OGM),
gluten de maiz, salvado de trigo, harina de extraccién de semilla
de colza, aceite de palma, carbonato de calcio, bicarbonato
de sodio, cloruro de sodio.
COMPONENTES ANALITICOS
proteina bruta 15%
aceites y grasas brutos 5,7%
fibra brutos 4,6%
cenizas brutas 4,9%
calcio 0,99%
fésforo 0,45%
sodio 0,50%
ADITIVOS
E672 VIT. A 8000 Ul/kg
E671 VIT. D3 2250 Ul/kg
E307 VIT. E (alfa tocoferol) 35 mg/kg
VIT. B1 2 mg/kg
VIT. B2 1 mg/kg
ACIDO NICOTINICO 5 mg/kg
oligoelementos o compuestos de oligoelementos
E-4 cobre 3,5 mg/kg
E-6 Zinc 40 mg/kg
E-8 Selenio 0,1 mg/kg
E-2 Yodo 0,5 mg/kg
E-5 Manganeso 20 mg/kg
E-3 Cobalto 0,5 mg/kg
E-1 Hierro 12 mg/kg
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Tabla 17: composicién del pienso de engorde, desde los 7 meses hasta el afio.
COMPOSICION DEL PIENSO

TIPO B-09 PARA TERNEROS CRECIMIENTO Y ENGORDE
Maiz OGM, cebada, harina de extraccién de soja tostada (OGM),

de colza, aceite de palma, carbonato de calcio, bicarbonato

de sodio y oxido, cloruro de sodio, urea.

COMPONENTES ANALITICOS
proteina bruta 14,50%
aceites y grasas brutos 6,2%
fibra brutos 3,5%
cenizas brutas 5,5%
calcio 0,50%
fésforo 0,35%
sodio 0,20%
ADITIVOS
E672 VIT. A 8400 Ul/kg
E671 VIT. D3 1680 Ul/kg
E307 VIT. E (alfa
tocoferol) 25 mg/kg

oligoelementos o compuestos de oligoelementos

E-6 Zinc 123 mg/kg
E-5 Manganeso 80 mg/kg
E-4 Cobre 3 mg/kg
E-3 Cobalto 0,37 mg/kg
E-8 selenio 0,25 mg/kg
EB201 yodo 0,9 mg/kg
urea y sus derivados 4g/kg

4.4. Consumos de paja

Se estima un consumo de paja al dia de 1kg/ animal para la alimentacién y otro kilo para la
cama. Asi pues el consumo total sera:

1x150x180 = 27000kg para alimentacién

1x150x180=27000 kg para cama.

Total de paja por cada ciclo: 54000 kg
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Total consumo de paja al afo: 97200 kg

Sumando el 5% para solventar las pacas que estén en mal estado: 102060 kg

5. CONSUMO DE AGUA

No debemos olvidar la incorporacién de agua en la dieta del animal, ya que éste tiene
necesidades determinadas de agua, indicadas tanto por su especie como por su edad o
aptitud. Para el vacuno de carne, las necesidades de agua son de 7 — 9 I/dia por cada 100 kg. de
peso vivo.

Las necesidades de agua, estan definidas en funcién de los siguientes factores:

e Ligados al animal, como son edad, tamafio, peso, raza, etc.

e Ligados al pienso o concentrado, cantidad de pienso, presentacién, tipo de
concentrado: acuoso, seco, etc.

e Ligados al medio ambiente, temperatura, humedad, disponibilidad y tipo de bebedero
etc.

e Ligados a la propia agua, limpieza, olor, sabor, calidad, etc.

El consumo medio de agua, se estima en un 7% del peso vivo. Durante todo el ciclo, las
necesidades de agua seran las siguientes.

200kg x 0,07= 14 |/dia
300 kg x 0,07 =21 I/dia
400kg x 0,07 = 28 I/dia
500 kg x 0,07 = 35 |/dia
550 x 0,07 = 38,5 |/dia
Para el dimensionado tomaremos el valor de mayor consumo.
Consumo total diario: 38,5 I/dia x 150 terneros = 5775 | /dia = 5,77 m® dia.

Estas necesidades pueden ser cubiertas perfectamente con el caudal del pozo existente.
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5.1. Distribucion y almacenamiento del agua
Disponemos de un depdsito con capacidad de 5000 | que se llena de forma automatica.

Todos los dias en la revision matinal de las naves se vigilard el estado de los bebederos.
Al menos una vez a la semana se procederd a la limpieza de los mismos.

Calidad del agua

La calidad del agua también afecta sobre el consumo de alimentos al igual que sobre la
salud animal, ya que si es reducida, la ingestidon disminuye y apareceran los problemas de
desequilibrio hidrico. Es importante también conocer la procedencia del agua que
suministramos a nuestro ganado asi como la clasificacién de esta tras su andlisis en laboratorio.
Y asi sanitariamente tenemos que las aguas serdn: potables, sanitariamente permisibles y no
potables.

En nuestro caso, el agua serd de pozo, con un clorador automatico incorporado. Se
revisard el contenido en cloro una vez a la semana y tomardn muestras para analisis 2 veces al
afio.

El clorador, la toma de pozo, el depdsito y todo lo relacionado con la fuente de agua,
estara situado en la explotacién anexa y ya existente de vacuno de leche, propiedad del mismo
ganadero promotor de este nuevo cebadero.

El agua debe cumplir las siguientes condiciones para el consumo de los animales
Phentre5y 8
Nitratos < 50 mg/|
Salinidad < 1000 mg/I
Sulfatos < 250 mg/|
Dureza < 2000 mg/|

La temperatura éptima para que no disminuya su consumo es entre 6 y 36 2C.
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6. COSTE DE ALIMENTACION

Los terneros que vamos a manejar en nuestra explotacion van a ganar un peso estimado de

270-300 kg hasta el final del ciclo:

Recria = Pienso: 122400kg x 0,24€ = 29376 €
Finalizacion = Pienso: 76500 x 0,25€ = 19125 €
Coste total del pienso por cada ciclo: 48501 €
Coste anual del pienso 48501 x 1,8 = 87301,8 €
Paja = 102060 x 0,07€ = 7144,20 €
Total alimentacion: 52470 € por ciclo.

Coste total anual: 94446 €
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1. INTRODUCCION

Es necesario un optimo dimensionado de la explotacién para conocer las distancias y
dimensiones de las diversas naves y demds instalaciones que van a ser imprescindibles y que se
necesitan para el desarrollo de la actividad de esta explotacién.

Con un correcto dimensionado y una buena distribucion de nuestra explotacidn,
contribuiremos a obtener mejores resultados, consiguiendo aumentar el rendimiento y a su vez las
ganancias, disminuyendo el tiempo de cebo y el coste de produccién de los animales, lo que permite
ahorrar en mano de obra y en comodidad.

No obstante serd conveniente mayorar las dimensiones minimas que indica la normativa
consiguiendo asi una cierta flexibilidad ante posibles cambios o situaciones inesperadas que pudieran
surgir en algin momento durante la vida util de este negocio.

La explotacion estara ubicada en Azagra (Navarra) en la parcela 1219A del poligono 6 en el
paraje La Planilla, zona conocida como “Argadiel”. La parcela estd ocupada con cultivo de ray grass.
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2. NAVE DE CEBO

El nUmero de cabezas de ganado que alojara esta nave en plena produccién va a ser de 150.
El tiempo de estancia durante esta fase es de 5-6 meses, que son los que se necesitan para criar los

terneros denominados afojos, con una media de entrada en peso de 200 Kg. y de salida de 500 Kg.

Segln en peso de los terneros, tendrdn las siguientes necesidades de espacio.

Para terneros de 200 Kg .......eevevcvveeeeecciieee e, 3 m?/cabeza
Para terneros de 300 Kg .....ccocvveeveciieieceieee e 3,4 m%/cabeza
Para terneros de 400 Kg .....ccoceveeeecieeiceccieee e 3,8 m%/cabeza
Para terneros de 500 Kg .....cccovvveeeeeeeeeeeiiciiireeeeeeee e 4,2 m*/cabeza
Para terneros de 600 Kg .....cccveeveeeeeeiieeciiiiiieeeee e, 4,6 m*/cabeza

Fuentes: British Standard 5502, 1990.

Sobredimensionaremos la nave tomando el peso final de los terneros en 600 kg, calculando
un espacio de 4,6 m” por cabeza.

150 x 4,6 = 690 mzespacio minimo necesario

Para llevar a cabo la construccion de la nave recurriremos a pérticos de hormigon

prefabricado de 15 m de luz (exterior). En total se colocaran 13 pérticos separados 6 m cada uno.

Con estas caracteristicas tendremos una nave de 1080 m” en planta, bastante superior a los 690
m? necesarios, de modo aun restando espacio de comederos, vallas... el espacio necesario es

suficiente.

En la nave del presente proyecto no existiran problemas de ventilacién ya que las fachadas

Sur y Oeste estaran abiertas.

Los médulos de separacion de los terneros en el interior de la nave se realizardn mediante
vallas abatibles de acero galvanizado, existiendo 12 maddulos en total (uno entre poértico y
portico), pero que sélo seran ocupados 10 con 15 terneros cada uno. Los dos médulos sobrantes,
los de los extremos, quedaran libres para posibles movimientos de terneros o para mover ahi a los

animales cuando se esta sacando la cama de la nave.
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3. ESTERCOLERO

La gestion del estiércol esta regulada por el Decreto Foral 148/2003 de 23 junio, y se base
principalmente en que toda instalacion ganadera debe tener un estercolero impermeable y con
capacidad para almacenar el residuo producido como minimo en cuatro meses.

A efectos de célculos se tomara una produccion de estiércol de 59985 kg/mes.

Tal y como se describié en el anejo n? 1, teniendo en cuenta la produccion, necesidades,
momento de aplicacion y legislacion, se dimensionara un estercolero de 1180 m?, que sera suficiente
para la cantidad almacenada, ya que se produce menos estiércol del necesario para el total abonado
organico de las parcelas.

Teniendo en cuenta el espacio disponible y la ubicacion, se dimensionara un estercolero de las
siguientes medidas.

35m de largo x 15m de ancho x 2,4 m de altura = 1260 m*> 1180 m®

Sobre la solera se colocara un murete de 2.4 m de altura realizado mediante bloques (40 x
20 x 20 cm) rellenos de hormigdn para que soporte la presidn ejercida por el estiércol. El murete
se colocara sobre tres caras del estercolero, dejando un extremo libre para poder cargar con un
tractor con pala el estiércol. Dicho estercolero tendrd una pendiente de solera del 1,5 % para que
las deyecciones liquidas vayan a parar a un canalillo de hormigdn. Este desagua en un depdsito
mediante un tubo de PVC, vertiendo los liquidos a la fosa de lixiviados. Dicho depdsito de
lixiviados tendra unas dimensiones de 1 mx 1 m x 1 m =1 m® y se hard mediante bloques de

hormigon.

El estercolero se colocara al fondo de la explotacién, con un buen acceso para vaciarlo y a

unos 50 metros de la nave para evitar posible contaminacidn por insectos.

4. FOSA DE CADAVERES

Aunque la explotacidon contara con un seguro de recogida, se dispondrd de una fosa de
cadaveres.

Para el dimensionado de la fosa de cadaveres se considera un 2 % de bajas de la capacidad
autorizada, y los siguientes parametros:

0,02 x 150 = 3 animales /ciclo

Se establece un espacio de 2 m>/ ternero
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Necesitaremos 3 x 2= 6 m®

La fosa de cadaveres constara de una excavacion cilindrica revestida por un tubo de
hormigdn prefabricado, a su vez forrada por una ldmina de poliestireno y tapado con una chapa
de acero galvanizado, para evitar la salida de olores, y la entrada de algin animal dentro de la
fosa. Las dimensiones del tubo serdn de 1 m de radio y 3 m de altura.

Volumen = (1 m)® x 3,14 x 3m = 9,42m* > 6 m* - CUMPLE

5. HENIL

El henil es el lugar destinado al almacenamiento de las pacas de paja. No serd una
construcciéon como tal, sino una zona de la parcela.

Las necesidades de paja para la explotacion:

- Paja para consumo: 150 terneros x 1 kg/dia = 150 kg/dia

-Paja para cama: 150 terneros x 1 kg/dia= 150 kg/dia

Como se hacen 1,8 ciclos al aiio, sera casi el doble.
(150 animales x 2kg/dia x180dia) x 1,8= 97200 kg paja al afio
Sumando un 5% de pacas en mal estado: 102060 kg

Cada paca de paja pesa 300 kg, por lo tanto el henil ha de tener una capacidad suficiente para
albergar el siguiente nimero de pacas:

102060 kg de paja/afio / 300 kg/paca = 340,2 pacas
Las dimensiones de cada paca de paja es 2,40 largo x 0,80 ancho x 0,90 largo = 1,73 m?
Necesitaremos un volumen minimo de:

340,2x 1,73 = 196,65 m®
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6. BADEN DE DESINFECCION

El badén de desinfeccidn a través del cual los camiones deberan pasar siempre que entren en la
explotacién, tendra unas dimensiones de 8 metros de longitud por 4,5 metros de ancho. Se
construird con una pendiente del 8 % a ambos lados y con un pequefio muro de bloques de
hormigdn para evitar que salga el producto desinfectante del badén.
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1. INTRODUCCION
El correcto manejo de una explotacién ganadera es un factor condicionante del resultado
final que se obtenga, ya que por muy buenas instalaciones que tengamos y buenos animales si el
manejo de la explotacion es incorrecto, el resultado final no sera el esperado.

Todos las acciones llevadas a cabo repercutirdn a corto o largo plazo en el potencial
productivo de los terneros, por lo tanto se hace necesario coordinar y planificar lo mejor posible
una lista de tareas para homogeneizar a los animales en cada fase productiva y ahorrar en mano
de obra, siempre y cuando se mantengan las medidas exigidas en lo que refiere a bienestar animal
y situacién higienico-sanitario.

En esta explotacion se adquirirdn terneros pasteros, que son los destetados entre 150-
250 kg de peso, dependiendo de su precocidad y permanecerdn en ella hasta que alcancen
los450 -550 kg.

El objetivo del sistema de manejo debe orientarse a obtener un producto de alta calidad
y viable, con un manejo sencillo y adecuado con minimos costes de produccion. La base del
éxito en el cebo de terneros radica en una buena sanidad, una alimentaciéon adecuada y un
manejo general que consiga el bienestar del ternero.

Fijamos unos objetivos de produccidon que han de ser seguidos de forma metddica, sin dar lugar a
situaciones de improvisacion.

El presente anejo indicard qué consideraciones y requisitos se deben de cumplir en
cuanto a manejo e instalaciones, para conseguir unos buenos rendimientos.

2. ELECCION DE LOS TERNEROS

La eleccidon de los terneros tiene un doble criterio de selecciéon, por un lado tenemos el de
la raza y sexo, y, por otro lado, el estado sanitario, que debe ser éptimo para poder desarrollar
este tipo de actividad sin problemas, ademas que los animales de cada lote se conozcan para
evitar problemas de rivalidades en la dominancia.

2.1. Razas y sexo a considerar

Se utilizaran las razas Charolés, Limousin y Pirenaica.

Los animales de la explotacion seran todos machos debido a que alcanzan unos indices técnicos
mayores que los de las hembras.
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2.2. Sanidad de los terneros

En el momento de llegada de los terneros a la explotacidn, éstos deben estar en
perfecto estado sanitario, siendo sus signos externos y su comportamiento el mejor indicador.

Durante la descarga y posterior estancia en los corrales, debemos observar a los terneros,
fijdndonos si tienen alguno de los siguientes signos, sintomas de alguna anomalia.

e El ternero no debe verse indiferente al medio que le rodea; que huela todo es un
buen signo de que este sano.

e No debe estar apatico, con la cabeza baja, mirada inexpresiva, orejas caidas,
respiracion dificil, ollares fuertemente dilatados, cabeza y cuellos extendidos,
miembros anteriores separados, vientre retraido (dolor), diarrea o heces secas
pegadas a la parte trasera, ojos hundidos (deshidratacidn), posiciones extrafias

de la cabeza (podrian indicar trastorno del sistema nervioso central).

e Terneros poco desarrollados para su edad (subalimentados), pelaje dspero y
erizado, ojos lacrimosos, descarga nasal acuosa o purulenta.

e Cualquier tipo de parasitosis externas como tifia, sarna, piojos o garrapatas
visibles en cualquier parte del cuerpo.

En resumen, a la hora de adquirir los terneros nos fijaremos sobre todo en:
e Que sea un lote homogéneo: en raza, sexo, edad y peso.

e Que presente unas caracteristicas fisicas buenas.

En cuanto al fenotipo, destacar que:

e No siempre el animal mds grande es el mejor, ya que tiene mucho hueso y lo que
interesa es vender la carne, por eso los mejores animales son los musculosos.

. La culata debera ser redondeada y ancha, el lomo ancho y espeso, y la linea dorso
lumbar recta para evitar asi problemas digestivo.
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3. TRANSPORTE

El transporte desde el lugar de adquisicion hasta nuestra explotacion representa para
los terneros el maximo estrés. El cambio de temperatura y de alimentacidn afecta también a
los terneros, de modo que es facil la aparicion de enfermedades respiratorias y diarreas,
especialmente en los 14 dias después de la estabulacién.

El Reglamento (CE) n.2 1/2005, del Consejo, de 22 de diciembre de 2004, relativo a la
proteccion de los animales durante el transporte y las operaciones conexas y por el que se
modifican las Directivas 64/432/CEE y93/119/CE y el Reglamento (CE) n.2 1255/97,
constituye la norma bdsica que regula en la Unidn Europea los requisitos de bienestar animal
que se han de cumplir cuando se transportan animales vertebrados vivos en relaciéon con una
actividad econdmica. El 25 de noviembre de 2016, se firmo el RD 542/2016 que regula dicho
Reglamento en Espania.

Los aspectos mas importantes del Real Decreto a tener en cuenta son:

e |dentificacion de los animales. Durante todo el trayecto se podrd conocer:

- Origeny propietario de los animales.

- Lugar de salida y destino.

- Fechay hora de salida.

e Los transportistas. Deberan estar inscritos en un registro de la Comunidad
Auténoma y tener autorizacion valida para el transporte de ganado en la Unién
Europea.

e Plan de viaje. El transportista debera elaborar un plan donde se indique el
destino, la duracién prevista y los puntos de parada, y debera estar acompafiado
de la guia sanitaria de los animales.

e Vehiculo de transporte. Los animales deberan disponer de espacio suficiente
para permanecer de pie o tumbados, existird buena ventilacién y el vehiculo
dispondrd de elementos para regular la temperatura y proteger a los animales
de las inclemencias del tiempo.
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e Duracién del transporte. Este no podrd, en principio, superar las 8 horas, pero
si las condiciones del vehiculo son adecuadas se podra ampliar teniendo en
cuenta que a los terneros se les dard una hora de descanso después de 9 horas
de transporte, para el suministro de agua y si fuese necesario alimento.

Tras este descanso, el viaje se podrd prolongar nueve horas mas. Si el viaje se
prolonga mds, tras estas 18 horas de transporte, los animales deberan ser
descargados del camién y permitirles descansar durante 24 horas.

3.1. Manejo del ternero recién llegado

Anteriormente a la recepcidon de los terneros, el cebadero debera estar limpio vy
desinfectado, disponiendo de abundante paja seca y limpia en el suelo, las condiciones de
ventilacién deberdn ser las éptimas, pero evitando que haya mucha corriente.

Los pasos a seguir en el manejo del ternero recién llegado son los siguientes:

Primer dia: una vez descargados, examinados vy situados, el sintoma mas evidente es
el cansancio, por lo que deberemos dejarlo descansar durante 2-3 horas y luego hidratarlos.
La deshidratacién es un aspecto muy importante, asi que se debe actuar rapidamente. Para
casos muy graves, se puede actuar via endovenosa rapida. Hay que procurar un alojamiento
confortable y cdlido. Suministrarles paja a discrecion. . Después de 6-8 horas hay que volver
a rehidratar y proporcionar un choque vitaminico, para facilitar la adaptacion al nuevo
medio. Este choque consiste en una solucidn que se aporta al agua.

Segundo dia: desparasitacidn interna y externa por via oral o inyectable segun
criterio del veterinario, poner a libre disposicion el pienso de adaptacion durante 21 dias.

Tercer dia: siguiendo las orientaciones del veterinario hacer las vacunaciones mas
convenientes (sindromes respiratorios, clostridiosis).

El choque vitaminico que se les suministra a los terneros pasadas las 6-8 horas de su
llegada para rehidratarlos tiene las siguientes caracteristicas:

- Acciéon: asociaciéon equilibrada de factores vitaminicos con accién general vy
especifica sobre numerosos procesos fisioldgicos, utilizandose preventivamente para evitar
la aparicidon de diversos estados patoldgicos y como estimulante general en el desarrollo y
mantenimiento de las producciones.

- Indicaciones: estimulante, consiguiendo: menor mortalidad, mayor resistencia a
las enfermedades, crecimiento mas rdpido y mejora del indice de conversion. Indicado para
evitar estrés.
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- Modo de empleo: se le administrara via oral y con una dosificacion de 45 ml por
animal y dia.

En este suero aparecen las siguientes composiciones

Tabla 17.1: ejemplo de composicion del suero de rehidratacion.

vit. A 25000 Ul ac. Pantoténico | 10,00 mg
vit. D3 10000 Ul metionina 5,00 mg
vit. E 4,00 mg lisina 5,00 mg
vit. B1 5,00 mg valina 0,20 mg
vit. B2 4,00 mg isoleucina 0,15 mg
vit. B6 5,00 mg leucina 0,30 mg
vit. B12 10,00 mg fenilalanina 0,17 mg
vit. C 20,00 mg histidina 0,80 mg
vit. K 1,00 mg arginina 0,35 mg
biotina 0,10 mg triptofano 0,12 mg
ac. Folico 0,50 mg excipientes 1,00 mg
Pérdida de
agua

corporal (%)
0 s

Necesita \
terapia

Ty | Criticamente
intravenosa enferma

Figura 11: Evolucién de los animales ante una mala hidratacion.
Fuente:http://www.nutralmix.com.ar/pdf/protocolo_de_rehidratacion
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4. MANEJO PROPUESTO

En esta explotacion se cebardn terneros pasteros totalmente destetados con un
peso vivo (PV) de entrada que oscila entre los 200 kg, hasta terneros con la categoria de
afiojos, con un PV que puede oscilar entre 400 — 500 kg. Los pesos vendran
condicionados por la genética y la raza con la que se esté trabajando.

El inconveniente de realizar Unica y exclusivamente la fase de cebo es que el
margen econdmico de compra y venta es mucho mas reducido que si se compran
mamones y se tienen en la misma explotacién durante la fase de lactacidon hasta su
acabado. Los terneros para nuestra explotacidon son comprados destetados, preparados
para consumir pienso, y esto, en el mercado tiene un valor afadido respecto a los
terneros sin destetar, por lo tanto, el beneficio estd muy condicionado a las subidas y
bajadas del precio.

Pero también tiene una gran ventaja y es la comodidad y reduccién de la mano de obra
que requieren los terneros durante esta fase. Puesto que el riesgo a enfermedades es
mucho menor al no depender ni de la madre ni de los lacto-reemplazantes, hay un
menor numero de bajas, y la atencién es menor y no precisa de un personal tan
cualificado como en el caso de los mamones.

Serd un sistema con modulos separados, donde se llenarad y se vaciara la nave
toda de una vez (sistema “todo dentro-todo fuera”). Con esta manera de trabajar, se
gana en comodidad y se ahorra mano de obra, permitiendo también realizar una
desinfeccién correcta al estar la explotacion durante varios dias totalmente vacia.

Por otro lado, los terneros estan mucho mejor vigilados y atendidos por estar todos en la
misma fase, consumir el mismo pienso y sufrir las mismas posibles enfermedades.

La media de entrada de los terneros es de 200 kg de PV y la de salida de 500 kg de
PV, por lo tanto el incremento en peso de los terneros en la explotacidn seria de 300 kg.
Teniendo en cuenta una G.M.D. de 1,6 kg/dia:

300 kg/1,6 kg/dia = 187,5 dias de permanencia en cada cebo.

Si asumimos que se pueden producir retrasos en el transporte y el periodo de desinfeccién
de la nave (5 dias) estimamos un total de 15 dias durante la los cuales la explotacién
permanece vacia:
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187,5 + 15 = 202,5 dias / cebo.

Lo que supone:

365 dias/afio / 202,5 dias/ cebo = 1.8 cebos / afio.

El programa de alimentacién llevado a cabo para el cebado de los terneros en nuestra
explotacién es el explicado en el anejo n2 5 de alimentacion.

No obstante, recordamos que los terneros se alimentardn a base de concentrados, paja
y agua a libre disposicion (sistema de alimentacidn “ad limitum”).

5. MANEJO GENERAL DE LOS TERNEROS

5.1. Disposicion de los terneros

Los terneros seran distribuidos en la nave en mddulos de 15 animales, siendo
necesarios un total de diez, separados éstos por vallas tubulares de acero galvanizado
abatibles. De esta manera se permite una distribucién homogénea de los animales en la nave,
ya que hay el mismo numero de animales en cada mddulo, facilitando de esta manera su
manejo y un control mas exhaustivo de cada animal.

5.2. Manejo de la alimentacién

Las cantidades de alimento consumidas son “ad-libitum”, tanto de pienso como de
paja.

Este cebadero no tendra silos de alimentacién sino tolvas- comedero, con capacidad
para 4500kg, que se dispondrdn en cada uno de los mddulos. Cada tolva tiene una autonomia
maxima de 45 dias. Los pedidos se realizaradn a la fabrica cada 25-30 dias para evitar que se
moje el pienso 8 sobre todo en invierno) ya que este tipo de tolvas no son tan estancas como
los silos convencionales.

También consta de forrajeras (una por mddulo) en las que cabe una paca de 300 kg
(cuadrada) que les da una autonomia maxima de 5 dias. Esta es depositada en la forrajera
mediante la pala del tractor que el ganadero posee, posteriormente se desatan las cuerdas y
se deja a libre disposicién para los animales. Esta operacion se realiza cada 5 dias
aproximadamente.
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5.3. Manejo del agua

El sistema de distribucién del agua se realizard mediante una bomba al un pozo que
dispone el ganadero en la explotacién anexa y de su misma propiedad como ya se cité en el
anejo n2 5 alimentacion.

Los bebederos seran alimentados por dicho depdsito que constara de una boya en su
interior para regular la altura de agua de todos los bebederos a la vez, de manera que los
terneros tengan agua a libre disposicién en todo momento.

e —

W

Figura 10.1: imagen de bebedero. Fuente: propia

Los bebederos y el depdsito que los suministra deberdn ser vigilarlos todos los dias
por posible rotura, que dejaria sin agua a los terneros.

Dispondremos de una toma de agua y manguera a lo largo de la nave para realizar la
limpieza con agua a presion, facilitando la misma.

5.4. Manejo del estiércol

El estiércol deberd sacarse parcialmente de la nave cada dos o tres semanas, en
funcion de la época del afio, y totalmente en el momento que se vendan todos los animales
y se retirara al estercolero, tal y como se detalla en el anejo n2 1 Justificacién urbanisitica y
mediambiental. Para ello sera utilizado un tractor pala y un remolque esparcidor que posee
el empresario. Este mismo tractor con pala nos servird para la limpieza de la nave cebo.

Para la retirada del estiércol de la nave de cebo se dispondra de unas vallas madviles o teleras,
de manera que podamos separar los animales a una zona de la nave mientras limpiamos el
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resto.

Segln la época del afio se produce mas o menos estiércol. En invierno hace falta mas
paja para cama, ya que los animales tienen mds necesidades comer, ya que necesitan mas
alimento para generar calor corporal, por lo tanto, producen mas deyecciones y estiércol.
También orinan mas porque hay mds humedad relativa en el ambiente y por lo tanto
pierden menos agua por evaporacion corporal y orinan mds frecuentemente, que en otras
épocas del aflo como en verano.

Indistintamente de la época del afio los animales deben tener siempre cama limpia,
afiadiéndose periédicamente paja limpia para tener una cama en buenas condiciones.

El estercolero se deberd vaciar completamente dos veces al afio como minimo vy el
estiércol se depositard en las fincas que posee el promotor vinculadas al vertido de las
deyecciones. Los lixiviados del estercolero se recogeran en una fosa, que al igual que el
estercolero se vaciard y se esparcird por las fincas del promotor.

5.5. Manejo sanitario

El manejo sanitario consistird en el tratamiento de las enfermedades que aparezcan,
bajo la supervision del veterinario contratado. Incluso el veterinario de la empresa que nos
proporciona el pienso.

El veterinario indicara el tratamiento a seguir, y el personal de la explotacién se
encargara de llevarlo a cabo, en el supuesto de que los tratamientos sean sencillos.

Para el correspondiente tratamiento de los terneros se utilizara la manga de manejo,
consistente en un pasillo de 1 m de anchura delimitado por la pared de la nave y la valla
tubular de acero galvanizado de los mdédulos. El animal o animales a tratar se podran pasar
facilmente a la manga de manejo, dado que la valla es mévil y abatible.

Para la desinfeccidn de la nave se necesitara que la misma esté vacia a lo largo de 15
dias, hasta que entren los nuevos animales.

En los locales existen materia organica debido, fundamentalmente, a las camas y
deyecciones, que permanecen de manera continua en el suelo. Estos desperdicios son
posibles focos de desarrollo de virus, bacterias, protozoos y hongos que pueden ser
peligrosos para los animales.

En la explotacidn introducimos animales de diferente procedencia cada uno de ellos con sus
respectivos gérmenes, a los que se han de habituar los demas animales. Para minimizar los
problemas ocasionados por los diferentes agentes infecciosos, se deben seguir unas pautas
sencillas como son:

-Retirada de deyecciones.

-Limpieza del suelo.
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-Limpieza de los comederos y bebederos.

5.6. Manejo de cadaveres

Contamos con una fosa de caddveres, que tiene una capacidad de 9,42 m?, capaz de
albergar un 2 % de bajas durante todo el ciclo productivo.

La gestion de caddveres esta regulada por la Orden Foral 213/2006 del 14 de junio. Esta
establece que los animales muertos deberan ser retirados con la mayor rapidez posible de la
nave, y depositados en el lugar habilitado para ello. Asi mismo, serd de obligado
cumplimiento avisar a la Central de Avisos de Agroseguro y éstos dar parte a SIMOGAN para
dar de baja al animal fallecido. Los avisos se recogeran dentro de las primeras 48h si éste se
ha realizada de lunes a jueves, y el mismo dia si ocurre un viernes. Si el parte se comunica en
dia no laborable, la recogida se hard el primer dia laborable siguiente.

En nuestro caso, por la localizacién de la explotacion, la industria encargada de la retirada de
cadaveres es Industrias Suescun, localizada en Andosilla a unos 10 km de Azagra.

6. MANO DE OBRA Y TAREAS A REALIZAR

6.1. Actividades diarias
Manana

e Control exhaustivo de los animales uno por uno: 15 min

e Control de funcionamiento de todos los bebederos y pozo de agua: 30 min
e Control de los sistemas de alimentacién: 15 min

e Aportacién de paja, forraje...: 30 min

Tarde

e Control de los animales: 15 min

6.2. Actividades periddicas o semanales

e Colocacion de paja en las forrajeras, limpieza comederos y bebederos: 1h
e Retirada del estiércol con el tractor y aportacidn de paja para cama limpia:2h
e Tratamientos (tanto en el agua como directamente sobre los terneros) para posibles
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patologias que se presenten: 1h
e Desinfeccidon del establo cuando este vacio: 2h
e Mantenimiento de bebederos, comederos, vallados...: 2h

6.3. Nimero de U.T.H. necesarias en la explotacion

Una U.T.H. en una explotacién ganadera es la cantidad de trabajo que un trabajador
activo agricola desarrolla durante 1.920 horas al afio.

En la explotacién del presente proyecto, hemos estimado 1 U.T.H. total de trabajo,
contando los trabajos diarios y las actividades periddicas, el tiempo necesario para el
mantenimiento de la misma son 1053h /afio, tiempo inferior a los 1920 horas que
constituyen 1 UTH. Aunque no se hayan contabilizado las horas de carga y descarga de
camiones, como el tiempo necesario es menor al estimado, existe margen para la
realizacion de dichas tareas.

13
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1. INTRODUCCION

Las construcciones que se llevardn a cabo en el presente proyecto, seran las propias que
corresponden a un cebadero de terneros:

e Nave de cebo para los terneros, en la cual van a permanecer los terneros
durante todo el ciclo de cebo.

e Estercolero para la ubicacidn de las deyecciones de los terneros.

e Fosa de caddveres.

e Badén de desinfeccion.

2. CALCULOS CONSTRUCTIVOS DE LA NAVE DE CEBO

2.1. Caracteristicas generales

Se disefia una nave destinada al cebo de 150 terneros cuya pared norte y fachada hastial este
estardn tapiadas y el resto no. En la pared sur se ubicara el sistema de alimentacion y los bebederos.
En la fachada hastial oeste se dispondran unas vallas.

La nave tendrd unas dimensiones de 15 metros de ancho por 72 de largo, espacio suficiente
para los terneros durante todo el tiempo que estaran en ella.

La estructura de la nave se resolvera con poérticos de hormigén prefabricado formado por
cuatro piezas dos pilares y dos dinteles), con una luz de 15 metros y una separacién entre pérticos
de 6 metros, siendo necesarios 13 para toda la nave. Los pérticos se asentaran sobre zapatas de
hormigén armado, que se uniran entre ellas mediante una riostra unidireccional.

Los pilares tendrdn una altura de 4 metros y los dinteles un 25 % de pendiente, dando lugar a una
altura de cumbrera de 5, 88 metros. Los cerramientos se solucionaran con paneles de hormigén
prefabricado.

En la fachada hastial este de la nave se colocara un pilar central de la misma seccidn que los
pilares de los poérticos cuya misién serd sujetar las placas de hormigdn del cerramiento. Quedara
asentado sobre una zapata de hormigdn armado arriostrada, con las mismas dimensiones que las
zapatas de los porticos.

La cubierta serd a dos aguas con una pendiente del 25% como hemos citado anteriormente,
de panel tipo sandwich, de 50 mm de espesor y un peso de 10 kg/m2.

Los paneles irdn colocados sobre las correas de cubierta y fijados a ellas mediante gancho y
arandelas de goma de estanqueidad.
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Las correas que sujetan la cubierta son vigas pretensadas de hormigdén de 6 metros de
longitud, apoyadas sobre los dinteles y colocadas a 1,5 metros de distancia unas de otras.

La solera sera de hormigdn armado.

Sobre el terreno natural debidamente compactado se extiende una capa de unos 15 cm de
zahorra, cuya mision serd la de romper la capilaridad del suelo y evitar asi la humedad.

2.2. Calculo de las correas
Las acciones sobre las correas se calcularan siguiendo el CTE DB SE-AE

2.2.1. Acciones caracteristicas

A. Acciones permanentes
L. Peso propio

Correas tipo VIBUBLA......ccocuereieereeeieeceeeree et s sbe v 27 Kg/m
1. Carga permanente

Cubierta Panel €= 5OMM.......cooiioveeeeeeeeeeeereeseceseeses e ese s seessssss s sessees 10 kg/m>
Intereje de Correas 1,5M ..ttt 10x1,5=15kg/ m

Total cargas permanentes 42 kg/m->0,42 KN/m
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B. Acciones variables
I.  Sobrecarga de uso
Carga concentrada en el centro de vano no simultdnea
Tabla 3.1 e e 2 KN

Il. Sobrecarga de nieve: qn=p. sk
Sobrecarga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal, donde:
o : coeficiente de forma ( apartado 3.5.3).c..cccececceecececeece e e p=1
( sin impedimentos, menos de 302 de inclinacion)
e sk: valor de la carga de nieve sobre un terreno horizontal. Apartado 3.5.2
ZONA 2, 292 MISNurerviierereeeeree s s es s s se e es e et st setseseeseessneseesres 0,55 KN/m?
gn=1.0,55=0,55 KN/m’

Accion lineal de nieve sobre la correa: 0,55 . 1,5 = 0,825 KN/m

Illl.  Sobrecarga de viento: ge = Qp . Ce. Cp

e qp: presion dindmica del viento. Adoptaremos 0.5 kn/m? como valor medio.

C.: coeficiente de exposicion. Apartado 3.3.3

Grado de aspereza ll, altura 4m................ interpolando

C.=2,23

C,: coeficiente edlico o de presidn. Apartado 3.3.5

Se calcula como marquesina a dos aguas ya que tiene mas del 30% de huecos. Tabla D.9
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Datos de partida Superficies

b 72 A 172,8
d 15 B 216
© ! C 518,4
a 2,51 D 172,8
Total 1080

Calculamos Cp para cada superficie con viento hacia abajo (presién)

Vamos a la tabla e interpolando hallamos los valores de Cp para 5,712. Asi
obtendremos los siguientes resultados.

Cp(A):0,61
Cp (B):1,8
Cp (C):1,31
CP (D):0,4
Cp como valor medio por unidad de superficie.

_ (172,8 x 0,61)+ (216 x 1,8)+ (518,4 x 1,31)+ (172,8 x 0,4) _

Cp 1080 =115

Valor medio de Cp por superficie 1,15

Ya tenemos los tres valores para calcular la sobrecarga del viento
Qe =0p - Ce. ¢, =0,5%x2,23x1,15=1,28 KN/m?

Sobrecarga de viento por metro lineal, teniendo en cuenta la
distancia que separa las correas.

1,28X1,5=1,92 KN/m
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Hacemos lo mismo para viento hacia arriba (succién)

Vamos a la tabla e interpolando hallamos los valores de Cp para 5,712. Asi obtendremos los
siguientes resultados.

Cp(A):-1,3
Cp (B): -2
Cp(C):-1,8
CP (D): - 1,54

Cp como valor medio por unidad de superficie.

_(172,8x-1,3)+ (216 x—2,0)+ (518,4 x—1,8)+ (172,8 x—1,54) _

Cp 1080 =-1,71

Valor medio de Cp por superficie -1,71

Ya tenemos los tres valores para calcular la sobrecarga del viento
Oe=0p - Ce. ¢, =0,5%2,23 x-1,71 =-1,91 KN/m*

Sobrecarga de viento por metro lineal, teniendo en cuenta la distancia que separa las
correas.

-1,90 X 1,5 =-2,85 KN/m

2.2.2. Hipotesis de carga

= Hipétesis de rotura por flexién positiva.

Hipétesis 1: faldon a barlovento, nieve y viento a presion

Tipo de hipdtesis valor coef. . CF’Ef‘ Accion
ponderacion | Simultan ponderada
permanente 42 1,35 1 56,7
nieve 82,5 1,5 1 123,75
viento 192 1,5 0,6 172,8
353,25 kg/m
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Hipétesis 2. Faldén a barlovento, sin nieve con viento a succién

. s Accién
Tipo de hipotesis valor ;(())izeracion ;?nizltan ponderada
permanente 42 0,8 1 33,6
nieve 0 1,5 0,6 0
viento -285 1,5 1 -427,5
-393,9 kg/m

Hipétesis 3. Faldén a sotavento, con nieve y viento a presion

Tipo de hipodtesis valor coef. ) C(,)ef‘ Accion
ponderacion | Simultan ponderada
permanente 42 1,35 1 56,7
nieve 82,5 1,5 1 123,75
viento 192 1,5 0,6 172,8
353,25 kg/m

Hipoétesis 4: faldén a sotavento, sin nieve y viento a succion.

Tipo de hipdtesis valor coef. ) Cf)ef' Accion
ponderacion | Simultan ponderada
permanente 42 0,8 1 33,6
nieve 0 1,5 0,6 0
viento -285 1,5 1 -427,5
-393,9 kg/m

2.2.3. Esfuerzos

Comprobacion a Resistencia

Viga biapoyada de 6 m de luz. Elegimos una vida tipo VP-18 del catdlogo de prefabricados
Pujol.

El momento flector maximo se dara en el centro de la viga.

q, xI”  270x6?
8

= 1215 kg .m -> 12,15 KN.m

La viga elegida tiene un momento ultimo de 25,93 kN x m por lo tanto cumple con la

maxima carga considerada.
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Una vez determinado este valor habiendo considerando la hipétesis de carga mas

desfavorable, es enviado a la planta de prefabricados, donde la correa seleccionada debe tener

un momento ultimo igual o superior al calculado.

2.3. Calculo del portico tipo

Para la construccion de la nave hemos tomado como pértico tipo uno de hormigdn
prefabricado de cuatro piezas, con 15 metros de luz y una altura maxima de 5.9 metros. Este

portico soportarad las correas y la cubierta de panel tipo sandwich.
2.3.1. Acciones caracteristicas

Las acciones sobre poérticos se determinan atendiendo al CTE DB SE-AE.

A. Carga permanente

COrreas tiPo VISUELA ....cccuiceceeireereieree e et teretesease s bes st sstssesesseenvaesanas 27 kg/m
Intereje de correas 1,5 Mu..vieveseceee e 40,5 kg/m
Cubierta panel sdndwich € = 50 MM.......c.coeceevvveeeeeceeneeeeceeeeeeeee e, 10 kg/m2
Intereje POrticoS 6 M.....c.cccvieeeeeceee e et e 60 kg/m

Total acciones permanentes 100,5 kg-> 0,1005 kN/m

B. Cargas variables

I. Sobrecarga de uso
Tabla 3.1 CTE DB SE ..ooumrvvverrnereerisens s ssssssnes 2kN/m?
Intereje pOrticos BM .......cceeeveeeveereereceneveeerenerene.s 12 kN/m

Il. Sobrecarga de nieve qn = . sk

Sobrecarga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, donde:

e : coeficiente de forma (apartado 3.5.3).....cccevcevecerice e =1
( sin impedimentos, menos de 302 de inclinacion)
e sk: valor de la carga de nieve sobre un terreno horizontal. Apartado 3.5.2
0,55 KN/m?

ZONA 2, 292 MISNuiiititieetieecetreeeetteeseeeisteeeaeesssbeeeseseessssesnsesesssesssseesseensasssnnnes
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gn=1.0,55=0,55 KN/m?’

Accion lineal de nieve sobre los pilares: 0,55 . 6 = 3,3 KN/m

Il. Sobrecarga de viento Qe =Qp . Ce. Cp

Calcularemos ge para los dinteles y fachada hastial.

e gb: presion dindmica del viento. Adoptaremos 0.5 kn/m? como valor medio.

e C.: coeficiente de exposicion. Apartado 3.3.3

Grado de aspereza ll, altura 4m................ interpolando
C.=2,23
e C,: coeficiente edlico o de presion. Apartado 3.3.5

Calcularemos Cp para los dinteles y fachada hastial, ya que qby C. serdn iguales que en las correas.

Dinteles
Serd el mismo valor que las correas. Cp = 1,15
- Sobrecarga viento en los dinteles con viento a presion
Qe =0p - Ce. ¢, =0,5x2,23 x 1,15 =1,28 kN/m?

por metro lineal 1,28 x 6 = 7,70 kN/m

- Sobrecarga viento en los dinteles con viento a succién. Cp =-1,71
Qe =0p - Ce- Cp=0,5x2,23 x-1,71 =-1,90 kN/m?
por metro lineal -1,90 x 6 = -11,40 kN/m
Fachada hastial

Calcularemos Cp, el resto de valores seran los mismos. Apartado D.1 del CTE DB SE-AE.
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Datos de partida
e/10 1,176 Superficies
e 11,76 A 10,35
d-e 3,24 B 58,8
h 5,88 C 19,05
72 D 288
d 15 E 288
h/d 0,372

Vamos a la tabla e interpolando hallamos los valores de Cp para h/d = 0,392 y cada valor del drea
en cada seccion. Asi obtendremos los siguientes resultados.

Cp(A): - 1,2
Cp (B):-0,8
Cp(C):-0,1
Cp (D): 0,72

Cp (E): -0,34

Cp como valor medio por unidad de superficie, para la fachada hastial con viento a succion.

10,35 x—1,2)+ (58,8x—0,8)+ (19,05 x—0,10
o= )+ sBe—Days ) - 0,70

Calculamos ge para cada fachada

Fachada longitudinal barlovento (D) : e = g - Ce. ¢, = 0,5 x 2,23 x 0,72= 0,80 KN/m?
Por metro lineal 0,80 x 288 = 230,4 KN/m

Fachada hastial sotavento (A,B,C) : qe = qp . Ce. ¢, = 0,5x 2,23 x-0,70 = -0,78 KN/m?

Por metro lineal -0,78 x 74,1 =-57,8 KN/m
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2.3.2. Hipotesis de carga portico tipo

Dinteles

Hipétesis 1: faldon a barlovento, nieve con viento a presién.

Tipo de hipétesis valor coef. ) Cf)Ef' Accion
ponderacion | Simultan ponderada
permanente 57,32 1,35 1 77,38
nieve 3,3 1,5 1 4,95
viento 7.70 1,5 0,6 6,93
89,262
Hipétesis 2: faldén a barlovento, viento a succion sin nieve.
Tipo de hipétesis valor coef. ) Cf)ef' Accion
ponderacion | Simultan ponderada
permanente 57,32 0,8 1 45,85
nieve 0 1,5 1 0
viento -11,40 1,5 1 17,1
28,75
Hipétesis 3: faldon a sotavento, nieve y viento a presion
Tipo de hipdtesis valor coef. | coef. Accion
ponderacion | Simultan ponderada
permanente 57,32 1,35 1 77,38
nieve 3,3 1,5 1 4,95
viento 7,70 1,5 1 11,55
93,88
Hipétesis 4: faldén a sotavento, viento a succidn sin nieve.
Tipo de hipétesis valor coef. ) CF)Ef‘ Accion
ponderacion | Simultan ponderada
permanente 57,32 0,8 1 45,85
nieve 0 0,8 0 0
viento -11,40 0,5 1 -5,7
40,15

Anejo 8: calculos constructivos

kN/m

kN/m

kN/m

kN/m

11



Disefio y construcciéon de un cebadero de terneros en Azagra (Navarra)

Una vez obtenida la carga total en cubierta atendiendo a la hipdtesis mas desfavorable
(93,88 kN/m, nieve con viento a presion en el faldon de sotavento), es elegido el pértico
prefabricado de cuatro piezas que cumpla nuestras condiciones de carga. En este caso el pértico
elegido es el denominado P4 PGT segun el catidlogo de una empresa especializada en

prefabricados de hormigén.

- Esfuerzo en apoyo:
- Reaccidn horizontal (esfuerzo cortante): V = 5.208 kg

- Reaccidn vertical (esfuerzo axil): N =9.577kg

- Momento flector util:
- Momento en apoyo: Ma= 0 m x kg
- Momento maximo en pilar: Mp = 30000 m x kg

- Momento maximo positivo en dintel: Md = 1.349m x kg
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2.4. Calculo de las zapatas

La estructura de porticos se colocard sobre una cimentacién consistente en zapatas
corridas sobre las que se empotraran los pilares del pértico, de 0,4 x 0,4 m de seccién. El
empotramiento de los pilares serd de 60 cm. También se dispondrdn riostras de atado que
uniran zapatas contiguas.

2.4.1. Datos previos al calculo

Para realizar el calculo de estas zapatas debemos tener en cuenta los siguientes datos:

Resistencia admisible del terreno: 8.4m = 2 kg/cm” = 20.000 kg/m*

Tipo de hormigdn: tanto el hormigdn utilizado en la cimentacién, como el

utilizado como hormigén de limpieza, seran los determinados por el articulo

39.2 de la norma EHE, estando tipificados como:

HA-25/B/20/Ila
para la
cimentacién. HM-
25/P/40/lla para

limpieza.

Acero utilizado en la cimentacién: B 500 S

Recubrimiento: el recubrimiento de hormigdn es la distancia entre la superficie
exterior de la armadura (incluyendo cercos y estribos) y la superficie del

hormigdn mas cercana. Segun el articulo 37.2.4. de laEHE:

Mom = Mmin + Ar

donde:

Anejo 8: calculos constructivos
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mom nominal
. Tmi Recubrimiento minimo (Tabla 37.2.4.
Recubri "™ ( )
miento  Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control deejecucion.

El recubrimiento nominal es el valor que debe prescribirse en el proyecto y
reflejarse en los planos, y que servira para definir los separadores. El
recubrimiento minimo es el valor a garantizar en cualquier punto del

elemento y que es objeto de control. Por lo tanto tenemos:

Mom =25+ 10 =35 mm

Predimensionado de las zapatas: para calcular las zapatas hay que darles

unas dimensiones previas que, en este caso, van a ser las siguientes:

Longitud: b=1,5m
Anchura:a=1,5m

Altura: h=0,9 m

Acciones en las zapatas: la zapata recibe solicitaciones de dos tipos, las

debidas a la estructura y las debidas al peso propio de la zapata y de las

tierras que gravitan sobre ellas.

Las acciones se sitlan en el pie del pilar, por lo que deben ser trasladadas
a la base de la zapata (plano de apoyo) para realizar el calculo. En el apoyo

o base del pilar tenemos:

- Reaccidén horizontal (esfuerzo cortante): V = 5.208 kg = 52,08 kN

- Reaccidn vertical (esfuerzo axil): N =9.577 kg = 95,77 kN

- Momento flector en apoyo: M=0m x kg =0 m x kN

Los valores de momento flector, esfuerzo axil y esfuerzo cortante en

la base de la zapata sin mayorar, que se utilizaran para las comprobaciones
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de hundimiento, deslizamiento y vuelco son:

- M;=M+V-h=0+5.208x0,9 =4.687,2 kg
Xxm =46.87 kN xm

- N;=N+P.+P,=9577+0+(1,5x1,5x0,9
x 2.5) = 146,4 kN

- V;=V=5.208kg=52,08 kN

Siendo:

e M: momento flector en la base del pilar.

e V:esfuerzo cortante en la base del pilar.

e N: esfuerzo axil en la base del pilar.

e h:canto de la zapata.

e P peso del terreno que descansa sobre la zapata (consideramos
zapata con cara superior a nivel del terreno).

e Pz:peso propio de la zapata

2.4.2. Zapatas superficiales. Clasificacion en funcion de su geometria.

La primera comprobacién que debemos hacer en las zapatas sera
saber si son zapatas rigidas o flexibles, siguiendo lo estipulado en el Articulo
58 de EHE.

Segln este articulo, se considera zapata rigida aquella cuyo vuelo v en la
direccion principal de mayor vuelo es menor de 2h, siendo h la altura de la
zapata. En caso de no cumplir esto, la zapata se considera flexible:

RIGIDO wag <2 b
FLEXIBLE vmdy =2 h bl

Vimax = (ancho zapata — ancho pilar)/2 = (1,5 -

Anejo 8: calculos constructivos
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0,4)/2=0,55m
Vimax <2h > 0,55<2x0,9=1,8 > zapata
rigida

2.4.3. \Verificaciones a realizar

a) Comprobacién a hundimiento. Se debe cumplir lo siguiente:

ab < 8adm
Siendo g, = N/ ax b =14640/1,5x 1,5 = 6.506,6 kg/m>
84dm = 20.000 kg/m’

Por tanto: gy < 8,4m = 6.506,6 kg/m? < 20.000 kg/m’* - CUMPLE

b) Comprobacién a deslizamiento. En terrenos no cohesivos se debe cumplir:

R/Vl = Nl X tgd)d/Vl 2> 1,5

14.640 xtg 30 /5.208 = 1,62 > 1,5 -> CUMPLE

Consideramos angulo de rozamiento terreno- zapata ¢y = 302

No obstante, debemos tener en cuenta que las zapatas estan correctamente arriostradas,

con lo cual se impide un posible deslizamiento.

c) Vuelco. Se debe cumplir que:

(N1 xa/2)/M; 22 - (14.640x 1,5/2)/ 4.687,2 = 2,34 >2 > CUMPLE

d) Presiones transmitidas al terreno.

En primer lugar debemos calcular la excentricidad (e) de las cargas para conocer el tipo
de distribucion de tensiones que se dan en la zapata. Para ello se deben de comparar los valores
de “e” y “a/6”, siendo “a” el acho de la zapata:

Si e > a/6 - distribucién triangular de tensiones.

Anejo 8: calculos constructivos
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Si e < a/6 - distribucién trapezoidal de tensiones.

e =M,/N; =4.687,2/14.640=0,32 >1,5/6 = 0,25 -> distribucién triangular

Calculamos ahora las presiones mdaxima, media y minima transmitidas por la zapata al terreno:
8 max = (4 - Ny) / 3b(a - 2e) = (4 - 14.640) / 3x1,5(1,5 — 2 - 0,32) = 16.131,9 kg/m’
8 media = 0 max / 2 = 16.131,9 / 2 = 8.065,9 kg/m>
8 min = 0 kg/m?
Las comprobaciones a realizar son:
1,25 X Sagm > 6 max = 1,25 x 20.000 kg/m?* > 16.131,9 kg/m* > CUMPLE

Sagm > 6 media = 20.000 kg/m? > 8.065,9 kg/m? -> CUMPLE

Tras la realizacién de las comprobaciones anteriores y puesto que se cumplen todas las
condiciones se adoptan unas zapatas de dimensiones 1,5 mx 1,5m x 0,9 m.

2.4.4. Cdlculo de la armadura de las zapatas

a) Superficie de acero

El cdlculo de la cantidad de acero necesario para la armadura de la base de la zapata se

realiza por cuantia geométrica minima (Articulo 42.3.5 EHE), segln la expresion:

A 20,0018 x a x h (acero B 500 S)

A, >0,0018 x 150 x 90 = 24,3cm>

Donde A es la capacidad mecanica minima:

cd
Ag2>0,04 A f—

fod
A, 20,04x150x90x((25/1,5)/(500/1,15))= 20,7 cm’

Tomamos el valor mayor, ya que nos indicara la superficie minima que hemos de
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colocar de acero.

b) Ndmero de barras

Considerando que armaremos con redondos de @ =16 mm, y sabiendo que
el drea de 1@16mm son 2,01 cm?, serd necesario disponer 13 redondos de @16

mm.

C) Separacién entre barras

Para determinar la separacion entre las barras de acero debemos tener en cuenta
el recubrimiento nominal calculado anteriormente (r,om = 3,5 cm) y el nimero de

barras que dispondra la armadura:

Separacion = (150 -2 x 3,5)/12 =12 cm

d) Disposicién de las armaduras

Se disponen, independientemente del tipo de anclaje, formando un emparrillado

sin reduccion hasta los bordes de la zapata (teniendo en cuenta el recubrimiento).

e) Tipo de anclaje

Cuando las zapatas cumplen que la relacion v/h < 1, se consideran dos tipos de

anclaje: prolongacion recta y patilla.

Cuando las zapatas cumplen que la relaciéon v/h > 1, las armaduras se prolongaran

hasta los bordes de la cimentacion.

En nuestro caso, v/h = 0,4/0,9 = 0,44 < 1 > prolongacién recta o patilla.

Para saber que tipo de anclaje debemos colocar, hay que calcular la longitud del

anclaje I, y tener en cuenta las siguientes condiciones
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Condicién Tipo de anclaje
a/a-721, Prolongacion recta
0,7 -lp<a,/4—-7<1y Patilla sin prolongacion I,

Patilla con prolongacién |,’, siendo: I,
a,/4-7<0,7-1, >, —(a,/4-7)/0,7

En nuestro caso, |, = 1,4 m @° = 1,4 x 13 x 1,6 = 46,6 cm (para acero B 500 S, m
= 15), por lo tanto estamos en el tercer caso (patilla con prolongacién I;):

a,/4-7<0,7 -1, > 150/4-7=30,5cm < 0,7 x 46,6 =32,62 cm

La prolongacion de las patillas |;,” sera:

l,">1,—(ay/4-7)/0,7=46,6 —(150/4-7)/0,7 =3.1cm > |,
=4cm

Por tanto la medida de la patilla total sera la siguiente:

Patilla=2x5@ +1,"=2x5x1,6 +4=20cm

ok
i :
| el | B
| A \
T ¥ __(-55

L | f ;

.L—.-iz-,o—- -

l H ! e

Patilla con prolongacion |,
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La armadura del cdliz de la zapata serd la recomendada por el fabricante, estando compuesta por
malla soldada de acero de 10 cm x 10 cm con redondos de @ = 8 mm. El cajon formado tendrd

unas dimensiones de 70 cm x 70 cm x 70 cm.

2.5. Calculo de las riostras de cimentacion

Las riostras, o vigas de atado entre zapatas, se dispondran en la direccion principal de la nave
y tendran una seccion de 40 cm x 40 cm, con un recubrimiento tanto lateral, como superior e inferior
de 7 cm. El hormigdn utilizado es: HA-25/B/20/lla.

Dado que la pieza es hormigdn sobre el terreno, debe disponerse una capa de hormigén de
limpieza y excavarse el terreno con las mismas precauciones que el de fondo de zapata.
Consideramos una base de hormigén de limpieza de 10 cm para toda la cimentacién.

La armadura longitudinal de la pieza debe anclarse en ambas zapatas una longitud igual a su
longitud de anclaje a partir del eje del pilar, o solaparse con la de la pieza del vano adyacente.

La armadura A, debe cumplir las condiciones de cuantia minima respecto a la seccion de la
pieza de atado, por tanto tenemos:

A, 20,1 xax b x(fe/f,q) =0,15 x 40 x 40 x ((25/1,5)/(500/1,15))= 9,2 cm’

Considerando que armaremos con redondos de @ =18 mm y que necesitamos un total de 4 redondos
(2 en la parte superior y dos en la parte inferior), tenemos:

A =4(3,14 x 0,9%) = 10,17 cm?

La separacidn entre las barras serd: Separacion=40—-2x7 =26 cm
Las condiciones de separacidn entre estribos son las siguientes:

*5:<0.85xd
* St <30cm

* S¢<3 xa
*St<15X ¢
* @trans> /4@ long
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Siendo: St = separacién entre estribos.

d = distancia desde el canto de la viga hasta el eje del
redondo de la armadura longitudinal inferior. En nuestro

caso,d==33cm.

Utilizando redondos de 6 mm. cada 25 cm. tendriamos:

*St=25<0,85xd 7 25< 28,05

* 25cm < 30cm

*25cm< 3 x40cm

*25cm< 15x1,8cm 7 25<27cm

*emm > % x18mm 7 6 >4,5 mm
Dispondremos de estribos de @ = 6 mm electro-soldados a las barras y separados

una distancia de 25 cm entre si, por lo que cumplimos con las condiciones

citadas anteriormente.

2.6. Calculo de la solera

La nave de cebo tiene una superficie de 1080 m?, que sera una solera de hormigén para
facilitar los trabajos de limpieza del estiércol realizados mediante la pala del tractor.

La base de la solera estard constituida por una zahorra natural compactada de 15 cm de
espesor.

Para calcular el espesor de la solera debemos saber el peso maximo que va a soportar. En
nuestro caso serd el del tractor con pala, cuyo peso es de 6.000 kg. La carga mdaxima por eje trasero
del tractor sera 4.500 kg.

Deberemos tener en cuenta la naturaleza dindmica de las acciones, por lo que se aplica un
coeficiente de impacto que incremente en un 20 % las cargas estaticas, con lo que tendremos:

P=45Tx1,2=5,4T
Hay que considerar también los siguientes parametros:

- Tipo de hormigén utilizado: HA-25/B/20/1a, fc, = 250 kg/m”®
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- Resistencia a traccidn del hormigén: fc, = 8 + 6 x (fc,/100) = 23 kg/cm”

- Resistencia del hormigdn a flexo-traccidn: fcpey = 2 fc,= 46 kg/cm?

- Coeficiente admisible en el hormigdn: o,gm = fcre/2 = 23 kg/cm

Entrando en el dbaco de cdlculo de espesor de pavimentos con los valores indicados se
obtiene en espesor de solera de 14 cm.

La cantidad de acero recomendada para soleras se situa entre 2-3 kg por cada m? de suelo.
Para cumplir esto pondremos una malla soldada de acero de 6 mm de didmetro con 15 cm de
separacién entre redondos, con lo que alcanzamos una cantidad de acero de 2,85 kg/m’.
Consideramos un recubrimiento de 7 cm.

También se realizaran juntas de contraccidon cada 5 m, serdan de 5 cm de profundidad y se
hardn mediante corte con disco.
Al haber formado juntas de contraccidn cada 5m, no serd necesaria la realizacién de juntas de
dilatacion.
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3. OTROS CALCULOS CONSTRUCTIVOS DE LA EXPLOTACION

3.1. Badén de desinfeccion

Para el calculo de la solera del badén de desinfeccion se procede de la misma manera
gue para calcular la solera de la nave de cebo, pero teniendo en cuenta que ahora el vehiculo
considerado sera un camién de doble eje, cuyo peso maximo por eje serd de 12 T. Entrando
en el abaco nos sale un espesor de 18 cm.

Por tanto la solera serd de hormigén HA-25/P/20/Ila de 18 cm de espesor a una
profundidad de 40 cm, debajo de la cual habrd una zahorra natural compactada a 15 cm. Sus
dimensiones seran de 4,5 m de anchura exterior y 8 m de largo. Se construird con una
pendiente del 8 % a ambos lados y con un pequeifio muro para evitar que salga el producto
desinfectante del badén.

En la base de la solera se colocara, considerando un recubrimiento de 7 cm, una malla
soldada de acero de 15 cm x 15 cm x 6 mm, con lo que alcanzamos una cantidad de acero de
2,85 kg/mz, suficiente para esta solera.

3.2. Estercolero

El estercolero tiene unas dimensiones de 35 m de largo x 15 m de ancho y una altura
de muro de 2,4 m, capaz de albergar el estiércol producido por los 150 terneros durante tres
meses. Estd formado por una solera de hormigdn (del mismo espesor, tipo de hormigén y
armadura que la solera de la nave) y un muro de bloques de hormigon.

Sobre la solera (14 cm de espesor y armadura de malla de acero electro-soldado de 15
cm x 15 cm con redondo de 6 mm de didmetro) se colocard un murete de 2,4 m de altura
realizado mediante bloques rellenos de hormigdn (20 x 20 x 40cm) para que soporte la presion
ejercida por el estiércol. El murete se colocara sobre tres caras del estercolero, dejando un
extremo libre para poder cargar con un tractor con pala el estiércol. Dicho estercolero tendra
una pendiente de solera del 1,5 % para que las deyecciones liquidas vayan a parar al depdsito
de lixiviados.

El depdsito de lixiviados tendra unas dimensiones de 1m x 1m x 1m, realizado

mediante blogues de hormigdn que se asentaran sobre una solera de hormigén en masa HM-
25/P/40/lla de 14 cm.
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3.3. Fosa de cadaveres

La fosa de cadaveres constard de una excavacion cilindrica revestida por un tubo de
hormigdn prefabricado, a su vez forrada por una lamina de poliestireno y tapado con una
chapa de acero galvanizado de 6 mm de espesor, para evitar la salida de olores, y la entrada de
algun animal dentro de la fosa. Las dimensiones del tubo seran: 2 m de didmetro interior, 20
cm de espesor y 3 m de altura.

El tubo de hormigdn prefabricado se asentara sobre una solera de 2,7m x 2,7m x 0,20
m de hormigdén en masa HM-25/P/40/Ila, cuya base consistira en una zahorra compactada de
15 cm de espesor.
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1. INTRODUCCION

Se entiende por utillaje, el conjunto de herramientas, maquinas y demas elementos
necesarios para el ejercicio de una actividad determinada.

En este anejo se detallan los Utiles que forman parte de las instalaciones y de todas aquellas
maquinas y demas elementos necesarios para llevar a cabo el manejo de la explotacion
correctamente.

2. UTILLAJE DE LA EXPLOTACION

1.1. Utillaje de alimentacion
1.1.1.Tolva comedero para el pienso

Los pesebres tendran unas dimensiones 3 x 3,5 m situados en la fachada sur. Habra un
comedero por cada médulo que alimentaran a 15 terneros cada uno.

1.1.2.Forrajeras

Sobre la forrajera se deposita la paca de paja, o cualquier otro tipo de forrajes,
mediante la pala del tractor desde el exterior de la nave.

La forrajera esta adyacente al pesebre de pienso, y corresponde una forrajera por
cada moddulo, es decir, una forrajera para 15 terneros. En la explotacion habra un total de
10y tendrdn una autonomia de 5 dias.

Seran realizadas mediante bloque de hormigdn y tienen unas dimensiones de 2,6 m de
largo por 1,4 m de ancho por 1,20 m de alto.

1.1.3.Bebederos
Para el correcto suministro de agua éste debe ser continuo. Habra un bebedero por
mddulo, suministrando agua a 15 animales, en toda la nave de cebo habra un total de 10,

situados en la fachada sur.

Todos los bebederos seran alimentados por el depdsito de agua de la misma propiedad.
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Cada bebedero tiene una capacidad de 20 litros, son de acero galvanizado y tienen unas
dimensiones de 1,20m x 0,30 cm en la base y una altura de unos 20 cm.

1.2. Vallado

2.2.1.Vallado mévil de manejo

Sera el sistema de separacién dentro de las naves, para crear los diferentes médulos.
Se trata de un sistema de vallas méviles y abatibles, que se pueden alargar o acortar una
cierta distancia, y que estan apoyadas sobre piquetes anclados al suelo.

Mediante estas vallas los trabajos diarios seran mucho mas faciles: retirada del estiércol,
carga y descarga de animales...

Consiste en una valla con las siguientes caracteristicas:

e Valla fabricada en acero galvanizado, con tubos de 10 cm de didmetro

e Soldados por resistencia eléctrica

e Altura de vallado: 1,60 m
e Tramos de valla de 6 metros
e Separacion entre tubos: 40 cm

e Piquetes anclados al suelo mediante sistema de zapatas de 0,50 m de alturay 0,40 m
de lado.

2.2.2.Manga de manejo

Consiste en un pasillo de 1 m de ancho pegado a la pared norte de la nave,
delimitado por el sistema de vallas mdviles de manejo. Consta de una puerta por mddulo
realizada mediante tubos de acero galvanizado para poder encerrar el animal en caso de
tener que ser tratado.

Mediante este sistema se permite un facil acceso del animal a la manga. La utilizaremos
para distribuir los animales en los médulos a su llegada y para tratar o curar a algun ternero
enfermo o para tratamientos comunes para todos los terneros, como puede ser vacunas.

2.2.3.Vallado perimetral
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Para evitar la entrada de animales o personas ajenas a la explotacién sin
autorizacion, se realizard un vallado perimetral que evite el acceso. El cercado se realizara
con un enrejado de 2,5 m de altura, metalico y galvanizado de malla de simple traccién y
postes de tubo galvanizado de 50 mm de didmetro.

El anclaje de los tubos se realizara mediante una zapata corrida de 20 cm de altura y
20 cm de anchura. Con esto evitamos la entrada de animales por debajo de la malla.

Para permitir la entrada a la explotacién se dispondrd de una puerta exterior del mismo
material que la valla. Tendra una anchura de 5 m compuesta por dos hojas de 2,5 m cada
una.

Los postes del vallado se colocaran cada 3 metros de distancia.

2.2.4.Muelle de carga y descarga

Para la carga y descarga de los animales se utiliza la valla mévil de manejo o telera.
Se coloca la valla en la apertura de la manga de manejo, de manera que tengamos un
pasillo hasta el camién.

1.3. Maquinaria

2.2.5.Tractor con palay remolque

El promotor posee dos tractores de 125y 90 cv, uno de ellos con pala.

El tractor con pala es propiedad del promotor y se utilizara para colocar las pacas de paja
en las forrajeras, para limpiar el estiércol del cebadero y para cargar y transportar el
remolque esparcidor de estiércol. Asi como los liquidos del depdsito de lixiviados, por
medio de una cisterna de purin. La pala dispondra de cazo para la limpieza de la nave y de
una horquilla para el manejo de las pacas.

Tiene también 3 remolques de 10 Tn cada uno, que se emplearan para sacar el estiércol de los
patios y llevarlo al estercolero.

Anejo 9: Utillaje



Disefio y construccién de un cebadero de terneros en Azagra (Navarra)

2.3.2.Remolque esparcidor de estiércol

Propiedad del promotor tiene una capacidad de 16.000 kg de estiércol, es arrastrado y
accionado mediante la toma de fuerza del tractor. Tiene dos ejes y dos pares de ruedas.

2.3.3.Cuba de purines

Posee también una cisterna de purin de 10000 litros, que emplea en la explotacién
de vacuno de leche. En la explotacion del presente proyecto no se producirdn muchos
lixiviados.

2.3.4.Mdaquina de agua a presién para limpieza

Se utilizard para limpiar las instalaciones.

Caracteristicas:

e (Caudal: 0,5 I/s.

e Presion: 140 bar.

e Voltaje: 220 voltios.

e Incorpora 30 metros de manguera.
e lanza completa.

e Toma detergente a baja presion.

e Aguaab50¢
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1. INTRODUCCION

El abastecimiento de agua para la explotacién procede de un depdsito de fibra de vidrio
situado en la explotacién de vacuno de leche propiedad del promotor. Este depdsito tiene una
capacidad de almacenaje de 5000 litros, pero se llena de manera automadtica cada vez que se
vacia, de manera que practicamente siempre esta lleno lo que nos garantiza un abastecimiento
constante de agua para ambas explotaciones. Ademads, existe la posibilidad de un llenado manual
mediante bomba.

La conduccidn hasta la nave, se realiza mediante tuberia de polietileno enterrada en zanja
a una profundidad de 1 m; la manguera tiene una longitud de 400 m desde la acometida hasta la
nave de cebo.

2. INSTALACION DE FONTANERIA

2.1. Necesidades de la explotacion

Se estima que un ternero consume, en el momento de mayor peso, 38,5 litros al dia, que
en nuestra explotacion suponen 5775 litros.

Este volumen de agua supone un caudal continuo de 0,06 I/s.

2.2. Caudal instantaneo maximo

Como consumo de agua total en la explotacidn tendremos el de los terneros a través de
los bebederos, el de una maquina de limpieza a presidn y el de un grifo.

Para el correcto dimensionado de la tuberia no consideramos el funcionamiento
simultaneo de todos los elementos, ya que cuando se limpia la instalacidon con la pistola de
agua a presidon no hay terneros en ese momento y, por lo tanto, no hay consumo en los
bebederos. El suministro de agua procedente del depdsito asegura la presién y el caudal
necesarios para el consumo total de agua, como se vera en este anejo.

El caudal instantdneo maximo, suponiendo que funcionaran todos los elementos al

2
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mismo tiempo, viene determinado por la instalaciéon de 10 bebederos que hay en la nave, con
un caudal de 0,1 litros/s cada bebedero; la maquina de limpieza, con un caudal de 0,5 litros/s y
el grifo, con un caudal de 0,1 I/s. Aunque la nave disponga de 10 mddulos, estad dimensionada
para poder aumentar a 12, por lo que calculares la instalaciéon de fontaneria para estos 12
modulos.

Con lo cual tenemos un caudal punta de:

12 bebederos x0,11/s=1,21/s
Maquina de limpieza = 0,5 I/s
Grifo=0,11/s

Caudal punta=1,2 +0,5 +0,1=1,81/s

2.3. Dimensionado de la tuberia

Para el calculo de la tuberia tendremos en cuenta que los bebederos y el grifo si que
pueden estar funcionando a la vez, pero no los bebederos y la maquina limpiadora, porque
cuando limpiemos la nave, serd cuando hayamos sacado los terneros, y por lo tanto no estaran
en funcionamiento los bebederos. De esta manera tenemos:

Q méaximo en la conduccién =1,2 +0,1 =1,31/s =0,0013 m*/s

La red tendrd que suministrar un caudal minimo de 1,3 I/s. Suponiendo una velocidad
media del agua de 1m/s, el didmetro interior de la tuberia sera:

D=(4-Q/ m-V)¥*=0,0406 m = 40,68 mm

La longitud total de la conduccién, desde la acometida hasta la nave de engorde, es de
400 metros. Se usa una tuberia de PE AD de 50mm de didmetro nominal con un timbraje de 6
atm, cuyo didmetro interior es de 44 mm > 40,68 mm, por lo tanto cumple.

2.4. Pérdidas de carga

Las pérdidas de carga totales en la conduccién, AH, vienen determinadas por las pérdidas
de carga por rozamiento continuo, hr, y las pérdidas de carga de los elementos singulares de la
instalacion, hs.
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e Pérdidas de carga por rozamiento continuo:

Para calcular las pérdidas de carga por rozamiento continuo se utiliza la férmula de
Cruciani, que es la siguiente:

hr=0,592 x (Q""* / D*) x L

con los siguientes datos de partida:

L=400 m
Dint = 44 mm
Q=1,31/sx3600s/h=46801/h

Las pérdidas de carga por rozamiento continuo en la conduccion son: hr = 9,79 m.c.a.

e Pérdidas de carga por los elementos singulares

Los elementos necesarios en nuestra conduccién de la tuberia son dos codos de 902 y
dos llaves de paso. Por lo tanto, las pérdidas de carga generadas por los elementos simples,
son:

Codos de 909:2 X0,12 m.c.a. =0.24 m.c.a
Llaves de paso: 2 x 0.1 m.c.a. = 0.2 m.c.a.

Las perdidas de carga debidas a los elementos singulares de la conduccién son: hs = 0.44 m.c.a.

Las pérdidas de carga totales en la conduccion son de:

AH= hr + hs =9,79 +0,44= 10,23 m.c.a.

e Calculo de la presidon en el extremo

Partimos del dato que la cantidad de presion disponible como minimo en la nave de
nuestra explotacion es de 15 m.c.a.

Aplicando la férmula de Bernoulli, para conocer la presidon real que vamos a poseer en la

4
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explotacién, tomando los datos de pérdidas de carga y las diferencias de cota desde el depésito

a la toma de la nave.

Z,+ PyJy +V,°/2g = Z,+ Py/y +V,*/2g + AH

Datos:

Z,=1,
P./y=30m.c.a
V=V,

AH =10,23

Por lo tanto la presion disponible en el extremo de la tuberia es de: P,/y = 19,77 m.c.a.
gue seria suficiente para abastecer las necesidades de la explotacion, puesto que el minimo

exigido para la nave de cebo
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1. CALCULO DE CANALONES

Segln la NTE-ISS, el calculo de la seccidn necesaria del canalén que recoge las aguas pluviales de la
cubierta, va en funcidn de la zona pluviométrica, de la superficie de cubierta que recoge cada
canaldn segln numero de bajantes colocados y de la pendiente del canaldn.

1.1. Canalones de la nave de cebo

Zona pluviométrica: Y

Superficie en planta de cubierta que hay que desaguar: 180 m2 ( dos bajantes por faldén)
Pendiente del canalén: 0%

Con estos datos, segln la tabla 1 de la NTE-ISS, la seccion del canaldn sera de 450 cm?2.

Se colocaran tres canalones de acero galvanizado de seccidn rectangular, espesor 1,5 mm vy 24 m de
largo, en cada uno de los faldones de cubierta. Para ocupar la totalidad de la longitud de los 72 m en
cada faldén.

2. CALCULO DE BAJANTES

Segun la NTE-ISS, para calcular el didmetro de la bajante se tiene en cuenta la zona pluviométrica, la
superficie de cubierta que recoge la bajante y la pendiente de la misma.

2.1. Bajantes de la nave de cebo.

Zona:Y

Superficie de cubierta que recoge la bajante: 180 m2
Pendiente de la bajante 100%

Con estos datos el diametro de la bajante debe ser de 100 mm

Colocaremos 6 bajantes de PVC DN 110 mm ( el que mas se aproxima en catadlogo), 3 por cada
falddn: dos situadas en los extremos de la nave y una en el séptimo.
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3. CALCULO DE LAS ARQUETAS Y COLECTORES

En total se colocardn 7 arquetas, que se calculan en funcién del diametro del colector de salida.

e Seis arquetas iguales dos a dos, dependiendo en la posicidn que se encuentren, en
las fachadas de la nave de cebo que recogeran el agua de sus respectivas bajantes.

e Una arqueta final que recogerd el caudal de las arquetas de la nave de cebo y se
uniran para poder desaguar mediante una tuberia de saneamiento o colector en la
cuneta del camino.

3.1. Arquetas de la nave de cebo

El caudal maximo que puede circular por la tuberia de saneamiento es igual al de una bajante.

Primera pareja de arquetas

Seguln la NTE-ISS:

ZonaY

Superficie de cubierta que recoge: 180 m2

Pendiente de la tuberia: 2%

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitara que saldra de cada arqueta serd DN 110 mm, de
PVvC

Por lo tanto, seran de dimensiones 38x 26 cm

Segunda pareja de arquetas

Seguln la NTE-ISS

Zona:Y

Superficie de cubierta que recoge: 360 m2

Pendiente de la tuberia: 2%

Con estos datos el diametro de la tuberia sanitara que saldra de cada arqueta serd DN 110 mm, de
PVC

Por lo tanto, seran de dimensiones 38x 26 cm

Tercera pareja de arquetas

Seguln la NTE-ISS

Zona: Y

Superficie de cubierta que recoge: 540 m2

Pendiente de la tuberia: 2%

Con estos datos el didmetro de la tuberia sanitara que saldrd de cada arqueta serd DN 150 mm, de
PVC
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Por lo tanto, seran de dimensiones 51 x 38 cm

3.2. Arqueta final nave de cebo

Esta arqueta recoge el caudal de las seis arquetas de cada fachada de la nave de cebo, es decir, de la
superficie total de la cubierta que asciende a 1080 m2. Por lo tanto, la tuberia de saneamiento al 2%
de pendiente, ha de tener un didametro de 200 mm de material PVC.

A partir de estos datos, las dimensiones de la arqueta final seran de 51 x 51 cm.
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1. COBROS ORDINARIOS

1.1. Venta de terneros

Para poder ajustarnos lo maximo posible a la realidad y estimar un correcto precio de la
canal, nos basamos en los precios recogidos en el Boletin de estadistica agraria del Ministerio de
Agricultura, en el apartado de precios percibidos por los agricultores y ganaderos, donde
obtenemos los precios medios anuales de terneros afiojos en los afios 2016, 2017, 2018 por
medio de la lonja de Binéfar, donde se establece el precio de referencia a nivel nacional.

Hacemos la media de los tres afios, otorgando mayor importancia al valor actual y
obtenemos un precio medio de 3,51 euros/kg canal. Para calcular el precio tendremos en cuenta
los rendimientos de las 3 razas que habra en la explotacién.

Consideramos que el peso vivo medio de cada ternero de la explotacién sera de 500 kg, y
con un rendimiento medio del 67 % del peso vivo, que hacen un rendimiento medio en kilos de
335, obtenemos un valor de canal de 1175,85 kg/ternero.

Sabiendo que en un afio realizamos 1,8 ciclos y consideramos un 2% de bajas del nimero
total de terneros cebados por afio sera:

150 x 1,8 = 270 terneros cebados al afio
270 x 0,02= 5,4 terneros bajas
Total de animales al afio 264,6 -> 264 animales / afio

Asi pues, obtenemos los siguientes cobros debidos a la venta de la carne:

335 kg canal/ternero x 3,51 €/kg canal x 265 animales = 310424,4 €/afio
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2. PAGOS ORDINARIOS

2.1. Compra de terneros
En este tipo de explotaciones la compra de terneros es el pago ordinario que mayor
cantidad de dinero nos supone. Para comprar los animales, deberemos acudir a los ganaderos

especializados del entorno. Consideramos un precio medio de compra de 550 €/animal.

La compra de los terneros nos supone:

550 €/ternero x 150 terneros/ciclo x 1,8 ciclos/afio = 148.500 €/afio.

2.2. Coste de alimentacion

Para calcular el coste que supone al afio la alimentacion de los terneros necesitamos los
siguientes datos:

Consumo de paja

Se estima un consumo de paja al dia de 1kg/ animal para la alimentacidn y otro kilo para la cama.
Asi pues el consumo total serd:

1x150x180 = 27000kg para alimentacién
1x150x180=27000 kg para cama.

Total de paja por cada ciclo: 54000 kg / ciclo
Total consumo de paja al afio: 54000 x 1,8 = 97200 kg/afio
+5% de margen: 102060 kg

Coste de la paja = 102060 x 0,07€ = 7144,2 €/aiio

Consumo de pienso

Recria > Pienso: 122400kg x 0,24€ = 29376 € /ciclo
Finalizacion = Pienso: 76500 x 0,25€ = 19125 € / ciclo
Total alimentacién: 48501 € / ciclo.

Coste total de pienso anual: 48501 x 1,8 = 87301,8 €/afio

Coste total alimentacion al afio (paja + pienso): 7144,2 + 87301,8 = 94446 €
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2.3. Mano de obra

Se estima que para el funcionamiento de la explotacion se necesita una U.T.H. durante
todo el afio, contando los trabajos habituales, y algun trabajador extra, si se debe contratar
para alguna actividad extraordinaria.

El coste de 1 U.T.H. sera de 15.000 €/afio.

2.4. Gastos sanitarios

Los gastos sanitarios correspondientes a un ternero durante el cebo son de 20€.
20 €/ternero y cebo x 150 terneros x 1,8 cebo/afio = 5400 €/afio

2.5. Gastos generales

Dentro de los gastos generales se incluyen los seguros del ganado y recogida de
cadaveres, conservacién y mantenimiento de las instalaciones, agua, luz, guias, etc. y
ascienden al un total de 6.000 €/afio.

El total de pagos ordinarios, correspondientes a la compra de terneros, alimentacién, mano de
obra, gastos sanitarios y gastos generales, hacen un total de 269.346 €/afio

3. ANALISIS DE LA INVERSION

Una vez conocidos todos los cobros y pagos que se producen a lo largo de la vida atil de
la instalacién, estimada en 20 afios, y sabiendo que la ejecucién del proyecto requiere una
inversion de 244266,89 € teniendo en cuenta el beneficio industrial y los gastos generales y no
considerando el I.V.A., se pueden determinar los flujos de caja y a partir de ellos obtener los
indices de rentabilidad.

Deberemos considerar también que, para la financiacion del proyecto, el promotor
solicitard un préstamo a una entidad financiera por un importe de 220.000 € al 5% de interés
anual y plazo de amortizacién de 20 afios.

En la siguiente tabla podemos observar el flujo de caja ordinario generado por el
conjunto de cobros y pagos correspondientes a los 20 afios de vida Util de la explotacién:
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cobros cobros pagos pago pago flujo de
ano ordinarios | fiancieros |ordinarios |financiacion |inversion caja

0 220000 244266,89 | -24266,89
1| 3104244 269346 11550 29528,4
2| 3104244 269346 11550 29528,4
3| 310424,4 269346 11550 29528,4
4| 310424,4 269346 11550 29528,4
5| 310424,4 269346 11550 29528,4
6| 310424,4 269346 11550 29528,4
7| 310424,4 269346 11550 29528,4
8| 310424,4 269346 11550 29528,4
9| 310424,4 269346 11550 29528,4
10| 3104244 269346 11550 29528,4
11| 3104244 269346 11550 29528,4
12| 3104244 269346 11550 29528,4
13| 3104244 269346 11550 29528,4
14| 3104244 269346 11550 29528,4
15| 3104244 269346 11550 29528,4
16| 3104244 269346 11550 29528,4
17| 3104244 269346 11550 29528,4
18| 310424,4 269346 11550 29528,4
19| 3104244 269346 11550 29528,4
20| 3104244 269346 11550 29528,4
0

A partir de estas cifras podemos calcular los indices que nos determinan la viabilidad y
rentabilidad del proyecto, que son los siguientes:

V.A.N.: es el Valor Actual Neto o valor capital, indicador de la rentabilidad absoluta, y se
define como el sumatorio de todos los flujos de caja ordinarios, actualizados, esperados. Se
considera una inversion viable si el V.A.N. obtenido es superior a cero.

T.LLR.: es la Tasa Interna de Rentabilidad o tasa de rendimiento interno, indicador de la

rentabilidad relativa. Determina cual es la rentabilidad por euro invertido. Se considera una
inversion rentable si el valor obtenido del T.I.R. es superior a interés financiero.

PayBack: es el nUmero de aiios necesarios para recuperar el esfuerzo inversor.

Los resultados obtenidos en el analisis de la inversién de nuestro proyecto son los siguientes:

V.A.N. >0 ->VIABLE

T.I.LR.: 12% RENTABLE
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PayBack: 8,3 ANOS

Con estos datos, el proyecyo es viable y rentable, por lo que no hay ninglin impedimento

econdmico para llevarlo a cabo.
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CAPITULO |

DISPOSICIONES GENERALES

ARTICULO 1.- OBRAS OBJETO DEL PRESENTE PROYECTO.

Se consideran sujetas a las condiciones de este Pliego, todas las obras cuyas
caracteristicas, planos y presupuestos, se adjuntan en las partes correspondientes del presente
Proyecto, asi como todas las obras necesarias para dejar completamente terminada la

explotacién e instalaciones con arreglo a los planos y documentos adjuntos.

Se entiende por obras accesorias, aquellas, que por su naturaleza no pueden ser

previstas en todos sus detalles, sino a medida que avanza la ejecucion de los trabajos.

Las obras accesorias, se construiran a medida que se vaya conociendo su necesidad.
Cuando su importancia lo exija se construirdn en base a los proyectos adicionales que se
redacten. En los casos de menor importancia se llevaran a cabo conforme a la propuesta que

formule el Ingeniero Director de la Obra.

ARTICULO 2.- OBRAS ACCESORIAS NO ESPECIFICADAS EN EL PLIEGO.

Si en el transcurso de los trabajos se hiciese necesario ejecutar cualquier clase de
obras o instalaciones que no se encuentren descritas dentro de este Pliego de Condiciones, el
Adjudicatario estard obligado a realizarlas con estricta sujecion a las 6rdenes que, al efecto,
reciba el Ingeniero Director de Obra y, en cualquier caso con arreglo a las reglas del buen arte

constructivo.

El Ingeniero Director de Obra tendrd plenas atribuciones para sancionar la idoneidad
de los sistemas empleados, los cuales estaran expuestos para su aprobacion de forma que, a
su juicio las obras o instalaciones que resulten defectuosas total o parcialmente, deberan ser
demolidas, desmontadas o recibidas en su totalidad o en parte, sin que ello dé derecho a

ningun tipo de reclamacion por parte del Adjudicatario.

ARTICULO 3.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS.
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Los documentos que definen las obras y que la propiedad entregue al Contratista,

pueden tener caracter contractual o meramente informativo.

Son documentos contractuales los Planos, Pliego de Condiciones, Cuadro de Precios y
Presupuestos Parcial y Total, que se incluyen en el presente Proyecto. Los datos incluidos en la

Memoria y Anejos, asi como la justificacién de precios tienen cardcter meramente informativo.

Cualquier cambio en el planteamiento de la Obra que implique un cambio sustancial
respecto de lo proyectado deberd ponerse en conocimiento de la Direccién Técnica para que

lo apruebe, y si procede, redacte el oportuno proyecto reformado.

ARTICULO 4.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE LOS DOCUMENTOS.

En caso de contradiccidn entre los planos y el Pliego de Condiciones prevalecera lo prescrito en
este Ultimo documento. Lo mencionado en los planos y omitido en el Pliego de Condiciones o

viceversa, habrd que ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos documentos.

ARTICULO 5.- DIRECTOR DE LA OBRA.

La propiedad nombrara en su representacién a un Ingeniero Técnico Agricola, en quien
recaeran las labores de direccion, control y vigilancia del presente Proyecto. El Contratista
proporcionard toda clase de facilidades para que el Ingeniero Director o sus subalternos,
puedan llevar a cabo su trabajo con el maximo de eficacia.

No serd responsable ante la propiedad de la tardanza de los Organismos competentes en la
tramitacién del Proyecto. La tramitacién es ajena al Ingeniero o Director, quien una vez

conseguidos todos los permisos, dara orden de comenzar la obra.

ARTICULO 6.- DISPOSICIONES A TENER EN CUENTA.

o Ley de Contratos del Estado aprobada por Decreto 923/1.965 de 8 de abril.
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o Reglamento General de Contratacidn por aplicacién de dicha Ley, aprobado por
Decreto 3.410/1.975 de 25 de noviembre y actualizado conforme al Real Decreto
2.528/1.986 de 28 de noviembre.

o Codigo Técnico de la Edificacion (C.T.E.), Marzo 2006.

o Pliego de Prescripciones Técnicas Generales del vigentes del M.O.P.T.

o Normas Basicas (N.B.E.) y Tecnolégicas de la Edificacién (N.T.E.).

o Instruccidn E.H.-98 para el proyecto y ejecucidon de obras de hormigén en masa o
armado.

o Instruccidn E.P.-98 para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén pretensado.

o Métodos y Normas de Ensayo de Laboratorio Central del M.O.P.T.

o Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension y Normas M.I.B.T. complementarias.

o Resolucidn General de Instrucciones para la construccién de 31 de octubre de 1.966.

o Reglamento de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas.

o Instruccién para la aplicaciéon del RAMINP en instalaciones y explotaciones ganaderas.

Orden de 8/4/87 Departamento de Urbanismo, Obras Publicas y Transportes).
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CAPITULO Il

CONDICIONES DE iNDOLE TECNICA

ARTICULO 7.- REPLANTEO.

Antes de comenzar las obras, el Contratista, auxiliado del personal subalterno
necesario y en presencia del Ingeniero Director de Obras, procedera al replanteo general de la

obra. Una vez finalizado el mismo se levantard acta de comprobacidn del replanteo.

Los replanteos de detalle se llevaran a cabo de acuerdo con las instrucciones y érdenes
del Ingeniero Director de Obra, quien realizara las comprobaciones necesarias en presencia del

Contratista o de su representante.

El Contratista se hara cargo de las estacas, sefales y referencias que se dejen en el

terreno como consecuencia del replanteo.

ARTICULO 8.- DEMOLICIONES.

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a la progresiva demolicién,
elemento a elemento, desde la cubierta hasta la cimentacién de edificios que no presenten
sintomas de ruina inminente. Comprende también la demolicion por empuje de edificios o
restos de edificios de poca altura, asi como criterios de demolicidn por colapso.

Se adoptard lo prescrito en la norma NTE — ADD “Acondicionamiento del terreno. Desmontes.
Demoliciones”, en cuanto a Condiciones Generales de ejecucidn, criterios de valoracidn y

mantenimiento.

Para la demolicién de las cimentaciones y elementos enterrados se consultard ademas

de la norma NTE — ADV, para los aperos y apuntalamiento, la norma NTE — EMA.
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ARTICULO 9.- MOVIMIENTO DE TIERRAS.

Se refiere el presente articulo a los desmontes y terraplenes para dar al terreno la
rasante de explanacion, a la excavacion a cielo abierto realizada con medios manuales y/o

mecanicos y a la excavacién de zanjas y pozos.

Se adoptan las condiciones generales de seguridad en el trabajo asi como las
condiciones relativas a los materiales, control de la ejecucidn, valoracién y mantenimiento que

especifican las normas:

o N.T.E.-A.D. "Acondicionamiento del Terreno. Desmontes"
o N.T.E.-A.D.E. "Explanaciones"

o N.T.E.-A.D.V. "Vaciados"

o N.T.E.-A.D.Z. "Zanjas y Pozos"

ARTICULO 10.- RED HORIZONTAL DE SANEAMIENTO.

Contempla el presente articulo las condiciones relativas a los diferentes aspectos
relacionados con los sistemas de captacion y conduccidn de aguas del subsuelo para
proteccion de la obra contra la humedad. Se adoptan las condiciones generales de ejecucién y
seguridad en el trabajo, condiciones relativas a los materiales y equipos de origen industrial,
control de la ejecucidén, criterios relativos a la prueba de servicio, criterios de valoracién y
normas para el mantenimiento del terreno, establecidas en la N.T.E. "Saneamientos, Drenajes
y Arenamientos". asi como el establecido en la Orden de 15 de septiembre de 1.986, del

M.O.P.U.

ARTICULO 11.- CONDICIONES DE LOS CIMIENTOS.

Se deberan investigar mediante los oportunos reconocimientos las condiciones de
resistencia e impermeabilidad de la cimentacién, extendiendo su estudio a un ndmero
suficiente de puntos de la superficie de apoyo. Los resultados de estos reconocimientos se

incorporaran al proyecto y deberan tenerse en cuenta en los calculos del mismo.
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En estos reconocimientos, se tomardn muestras y testigos. En el caso de que éstos
sean de roca se conservaran perfectamente rotulados y ordenados en lugar préximo a la obra,

a disposicion de los Servicios que hayan de inspeccionarla en su dia.

Cuando las muestras extraidas sean de materiales sueltos, se enviardn a un

laboratorio, en el que se determinen los coeficientes precisos para la elaboracién del proyecto.

En el proyecto deberan preverse las disposiciones necesarias para que la presion
intersticial en los cimientos no sobrepase en ningln punto y con ningin régimen los limites
admisibles, y que la velocidad de filtracion sea suficientemente reducida para evitar arrastres o
sifonamientos. Si el terreno no es lo suficientemente impermeable, se formardn pantallas o
rastrillos, o bien se alargara el camino de filtracion por medio de zampeados, prolongados

hacia aguas arriba.

Las secciones y cotas de profundidad seran las que el Ingeniero Director sefiale, con
independencia de lo sefialado en el proyecto, que tienen cardcter meramente informativo. No

se rellenardn los cimientos hasta que lo ordene el Director.

El Ingeniero Director queda facultado para introducir las cimentaciones especiales o
modificaciones que juzgue oportuno en funcidn de las caracteristicas particulares que presente
el terreno.

Se adoptan las condiciones relativas a materiales, control, valoracién, mantenimiento y

seguridad especificados en las normas:

o NTE — CSZ “Cimentaciones superficiales. Zapatas”.
o NTE — CSC “Cimentaciones superficiales corridas”.

o NTE - CSL “Cimentaciones superficiales. Losas”.

ARTICULO 12.- FORJADOS.

Regula el presente articulo los aspectos relacionados con la ejecucion de forjados
pretensados autorresistentes armados de acero o de cualquier otro tipo con bovedillas

ceramicas de hormigon y fabricado en obra o prefabricado bajo cualquier patente.
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Las condiciones de ejecucion, de seguridad en el trabajo, de control de ejecucion, de
valoracion y de mantenimiento, son las establecidas en las normas N.T.E.-E.H.U. y N.T.E.-

E.H.R., asi como el R.D. 1.630/1.980 de 18 de julio y en la N.T.E.-E.A.F.

ARTICULO 13.- HORMIGONES.

Se refiere el presente articulo a las condiciones relativas a los materiales y equipos de
origen industrial relacionados con la ejecucidn de las obras de hormigén en masa o armado o
pretensado fabricados en obra o prefabricados, asi como las condiciones generales de

ejecucion, criterios de medicidn, valoracidon y mantenimiento.

Regird lo prescrito en la Instruccién E.H.-98 para las obras de hormigén en masa o
armado vy la Instruccion E.P.-98 para las obras de hormigdn pretensado. Asimismo se adopta lo

establecido en la norma N.T.E.-E.H. "Estructuras de hormigdn".

Las caracteristicas mecdnicas de las materias y dosificaciones y niveles de control son
las que se fijan en los planos del presente proyecto (Cuadro de caracteristicas E.H.-98 y

especificaciones de los materiales).

ARTICULO 14.- ACERO LAMINADO.

Se establecen en el presente articulo las condiciones relativas a los materiales y
equipos industriales relacionados con los aceros laminados utilizados en las estructuras de
edificacion, tanto en sus elementos estructurales, como en sus elementos de unidn. Asimismo
se fijan las condiciones relativas a la ejecucién, seguridad en el trabajo, control de la ejecucidn,

valoraciéon y mantenimiento.
Se adopta lo establecido en las normas:
o N.B.E.-M.V.-102: "Ejecucidn de las estructuras de acero laminado en edificacién". Se

fijan los tipos de uniones, la ejecucidon en taller, el montaje en obra, las tolerancias y

las protecciones.
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o N.B.E.-M.V.-103: "Acero laminado para estructuras de edificaciones", donde se fijan las
caracteristicas del acero laminado, la determinacién de sus caracteristicas y los

productos laminados actualmente utilizados.

o N.B.E.-M.V.-105: "Roblones de acero".

o N.B.E.-M.V.-106: "Tornillos ordinarios calibrados para estructuras de acero".

o N.T.E.-E.A.: "Estructuras de acero".

ARTICULO 15.- CUBIERTAS Y COBERTURAS.

Se refiere el presente articulo a la cobertura de la nave con placas, tejas, plaquetas de

fibrocemento, chapas finas, chapas de aleaciones ligeras, paneles de chapa, etc.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de origen
industrial y control de la ejecucidn, condiciones generales de la ejecucidn y seguridad en el
trabajo, asi como los criterios de valoracion y mantenimiento son los especificados en la

siguiente norma:

o N.T.E.-Q.T.G.: "Cubiertas. Tejados galvanizados".

ARTICULO 16.- ALBANILERIA.

Se refiere el presente articulo a la fabrica de bloques de hormigdn y revestimiento de

paramentos, suelos, escaleras y techos.

Las condiciones funcionales y de calidad relativa a los materiales y equipos de origen
industrial, control de ejecucion y seguridad en el trabajo, asi como los criterios de valoracién y

mantenimiento son las que especifican las normas:

o N.T.E.-F.F.B.: "Fachadas de bloque".
o N.T.E.-E.F.B.: "Estructuras de fabrica de bloque".

o N.T.E.-R.P.P.: "Revestimiento de paramentos. Pinturas".
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o N.T.E.-R.S.C.: "Revestimiento de suelos continuos".

o N.T.E.-R.S.S.: "Revestimiento de suelos. Soleras".

ARTICULO 17.- CARPINTERIA Y CERRAJERIA.

Se refiere el presente articulo a las condiciones de funcionalidad y calidad que han de
reunir los materiales y equipos industriales relacionados con la ejecucion y montaje de

puertas, ventanas y demds elementos utilizados en particiones y accesos interiores.

Asimismo, regula el presente articulo las condiciones de ejecuciéon, medicién,
valoracion y criterios de mantenimiento.
Se adoptard lo establecido en las normas N.T.E.-P.P.A. "Puertas de acero" y N.T.E.-P.M.L.

"Mamparas de aleaciones ligeras".

ARTICULO 18.- RED VERTICAL DE SANEAMIENTO.

Se refiere el presente articulo a la red de evacuacion de aguas pluviales y residuos
desde los puntos donde se recogen, hasta la acometida de la red de alcantarillado, fosa

aséptica, pozo de filtracidn o equipo de depuracién, asi como a estos medios de evacuacion.

Las condiciones de ejecucién, condiciones funcionales de los materiales y equipos
industriales, control de la ejecucién, seguridad en el trabajo, medicidn, valoracion vy

mantenimiento son las establecidas en las normas:

o NTE - ISS: ”Instalaciones de salubridad y saneamiento”.
o NTE - ISD: "Depuracién y vertido”.
o NTE —ISA: “Alcantarillado”.

13

Pliego de condiciones



Disefio y construccion de un cebadero en Azagra ( Navarra)

ARTICULO 19.- INSTALACION ELECTRICA.

Los materiales y ejecucidn de la instalacién eléctrica cumplirdn lo establecido en el
Reglamento Electrotécnico de Alta y Baja Tension del 2 Agosto de 2002 y normas MIBT

complementarias. Asimismo se adoptan las diferentes condiciones previstas en las normas:

o N.T.E.-L.E.B.: "Instalacidén eléctrica de baja tension".
o N.T.E.-L.E.E.: "Alumbrado exterior".

o N.T.E.-LE.l.: "Alumbrado interior".

o N.T.E.-L.E.P.: "Puesta a tierra".

o N.T.E.-l.E.R.: "Instalaciones de electricidad. Red exterior".

ARTICULO 20.- INSTALACION DE FONTANERIA.

Regula el presente articulo las condiciones relativas a la ejecucién, materiales y
equipos industriales, control de la ejecucidon, seguridad en el trabajo, medicién, valoracion y

mantenimiento de las instalaciones de abastecimiento y distribucion del agua.
Se adopta lo establecido en las normas:
o NTE —IFA: “Instalaciones de fontaneria”.

o NTE - IFC: “ Instalaciones de fontaneria. Agua caliente”.

o NTE - IFF: “ Instalaciones de fontaneria. agua fria”.

ARTICULO 21.- INSTALACIONES DE PROTECCION.

Se refiere el presente articulo a las condiciones de ejecucidn, de los materiales de
control de la ejecucién, seguridad en el trabajo, medicién, valoracién y mantenimiento

relativas a las instalaciones de proteccién contra fuego y rayos.
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Se cumplira lo prescrito en la Norma N.B.E.-C.P.1.-96 sobre condiciones de proteccién
contra incendios y se adaptara lo establecido en la norma N.T.E.-l.P.F “Proteccién contra el
fuego”, y anejo n2 6 de la EH — 98. Asi como se adoptara lo establecido en la norma NTE — IPP

“Pararrayos”.

ARTICULO 22.- OBRAS O INSTALACIONES NO ESPECIFICADAS.

Si en el transcurso de los trabajos fuera necesario ejecutar alguna clase de obra no
regulada en el presente Pliego de Condiciones, el Contratista queda obligado a ejecutarla con
arreglo a las instrucciones que reciba del Ingeniero Director quien a su vez, cumplird la

normativa vigente sobre el particular. El Contratista no tendra derecho a reclamacién alguna.

ARTICULO 23.- MATERIALES EN GENERAL.

Todos los materiales que hayan de emplearse en la ejecucién de las obras deberdn
reunir las caracteristicas indicadas en este pliego y en los cuadros de precios y merecer la

conformidad del Director de Obras, aln cuando su procedencia este fijada en el proyecto.

El Director de Obras tiene la facultad de rechazar en cualquier momento aquellos
materiales que considere no responde a las condiciones de Pliego o que sean inadecuadas para

el buen resultado de los trabajos.

Los materiales rechazados deberan eliminarse de la obra dentro del plazo que sefiale

su Director.

El Contratista notificara con suficiente antelacién al Director de Obras la procedencia
de los materiales aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de

su aceptacion.

La aceptacion de una procedencia o cantera no anula el derecho del Director de Obras
a rechazar aquellos materiales que a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aln

en el caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.
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ARTICULO 24.- ANALISIS Y ENSAYOS PARA LA ACEPTACION DE LOS
MATERIALES.

En relacidn por cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los
materiales, el Contratista esta obligado a presenciar o admitir en todo momento, aquellos
ensayos o analisis que el Director de Obra juzgue necesario realizar para comprobar la calidad,

resistencia y restantes caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccion de los laboratorios y el enjuiciamiento e interpretacién de dichos andlisis

seran de la exclusiva competencia del Director de Obra.

A la vista de los resultados obtenidos, rechazarad aquellos materiales que

considere no responde a las condiciones del siguiente Pliego.

ARTICULO 25.- TRABAJOS EN GENERAL.

Como norma general, el Contratista deberd realizar todos los trabajos adoptando la
mejor técnica constructiva que se requiera para su ejecucién y cumpliendo para cada una de
las distintas obras las disposiciones que se prescriben en este Pliego. Asi mismo se adoptara las

precauciones precisas durante la construccién.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas y reconstruidas dentro del plazo que fije

el Director.

ARTICULO 26.- EQUIPOS MECANICOS.

La Empresa constructora debera disponer de los medios mecanicos precisos con el

personal idéneo para la ejecucion de los trabajos incluidos en el proyecto.

La maquinaria y demas elementos de trabajo deberan estar en todo momento en
perfectas condiciones de funcionamiento y quedaran adscritos a la obra durante el curso de
ejecucién de las unidades en que deben utilizarse no pudiendo retirarlas si el consentimiento

de Director.
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ARTICULO 27.- ANALISIS Y ENSAYOS PARA EL CONTROL DE CALIDAD DE
OBRAS.

El Contratista estd obligado en cualquier momento a someter las obras ejecutadas o
en ejecucion a los andlisis y ensayos que en clase y numero el Director juzgue necesario para el
control de la obra o para comprobar su calidad, resistencia y restantes caracteristicas.

El enjuiciamiento de resultados de los andlisis y ensayos sera de la exclusiva competencia del
Director, que rechazara aquellas obras que considere no respondan en su ejecucién a las

normas del presente Pliego.

Los gastos que se originen por la toma, transporte de muestras y por los andlisis y
ensayos de estas, serdn abandonados de acuerdo con la Cladusula 38 del Pliego de Clausulas

Administrativas Generales para la Contratacién de Obras del Estado.

ARTICULO 28.- ARIDOS PARA HORMIGONES Y MORTEROS.

28.1.- Definicion y condiciones generales.

Los aridos a emplear en los hormigones seran productos obtenidos por la clasificacién
de arenas y gravas existentes en yacimientos naturales, rocas suficientemente resistentes
trituradas, mezcla de ambos materiales y otros productos, que por su naturaleza, resistencia y

diversos tamafios cumplan las condiciones exigidas en este articulo.

El material de que procedan los aridos ha de tener en igual o superior grado, las
cualidades que se exijan para el hormigén con él fabricado. En todo caso el darido se
compondrd de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable, sin exceso
de piezas planas, alargadas, blandas o facilmente desintegrables, polvo, suciedad, arcilla u

otras materias extrafias.

Cumplira las condiciones exigidas en la "Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de

Obras de Hormigon E.H.-98", y las que, en lo sucesivo sean aprobadas con caracter oficial.

28.2.- Procedencia.
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Podran proceder de los depdsitos o graveras naturales situadas en cualquier punto que
ofrezca las garantias de calidad necesarias.
De acuerdo con lo prescrito en el articulo 24 de este Pliego, el Contratista presentara al
Ingeniero Director, para su aprobacién expresa, relaciéon de las canteras o depdsitos de
materiales que piensa utilizar. Asi mismo, el Contratista deberd someter a la aprobacién del
Ingeniero Director un proyecto de la instalacion de clasificacion a instalar, bien en el lugar de la

extraccién de los aridos, bien en el punto de fabricacién del hormigén.

28.3.- Clasificacion.

El Ingeniero Director, para lograr que la granulometria de los hormigones quede
dentro de la curva limite que en cada caso debera sefialar, exigira la clasificacion de los aridos

en cuanto tamafio, cuando aquellos se destinen a hormigén para armar.

Cuando los aridos se destinen a obras de hormigén en masa en todos los casos se

exigird la clasificacidn en tres tamafios.

Tanto las arenas como las gravas, deberdan cumplir todas las condiciones sefialadas en

la vigente Instruccidn EH-98 para el Proyecto y Ejecucidn de Obras de Hormigén.

28.4.- Ensayos.

Se realizardn las series de ensayos que determine el Ingeniero Director de la obra de

acuerdo con las normas que se citan en la Instruccién EH-98.

28.5.- Cemento.

El cemento debera cumplir las condiciones exigidas por el Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para la recepcién de Cementos de 23 de mayo de 1.975.
Se cumpliran asimismo, las recomendaciones y prescripciones contenidas en la "Instruccion
para el Proyecto y Ejecucion de Obras de Hormigdn en masa o armado EH-98", y las que, en lo

sucesivo sean aprobadas con caracter oficial.

El cemento a utilizar debera ser P-350. Se almacenara en sitio ventilado, defendido de

la intemperie y de la humedad tanto del suelo como de las paredes.
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Se comprobard dentro del mes anterior a su empleo, que las distintas partidas de
cemento cumplen los requisitos exigidos por el "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales

para la recepcién de cementos".

Las caracteristicas de cada partida de cementos se comprobaran antes de su
utilizacion mediante la ejecucidn de las series completas de ensayos que estime pertinentes el

Ingeniero Director de la obra.

28.6.- Agua.

Como norma general, podrd utilizarse, tanto para el amasado como para el cuadro de
hormigones, todas aquellas aguas que en la practica haya sancionado como aceptables, es
decir, que no hayan producido eflorescencias, agrietamientos o perturbacion en el fraguado y

resistencia de obras similares a las de este proyecto.

En cualquier caso, las aguas deberan cumplir las condiciones especificadas en el

articulo sexto de la Instruccion.

28.7.- Acero en redondos para armaduras.

En cualquier caso el limite elastico sera igual o superior a 4100 kg/cm2, cumpliendo
las prescripciones contenidas en la "Instruccién para el Proyecto y Ejecucion de las Obras de

Hormigdn en masa o armado".

ARTICULO 29.- ACERO EN PERFILES LAMINADOS.

La calidad del acero en los perfiles laminados a emplear en todas las obras serd la
correspondiente a la clase AE-26 (A-42 ), definida en la Norma MV-102 y la Norma UNE 36080

cuarta revision, cuyo limite de fluencia minima es de 26 kg/mmz.

ARTICULO 30.- MOVIMIENTO DE TIERRAS PARA LA NIVELACION DEL
TERRENO.
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30.1.- Definicion de las obras.

Con la denominacién genérica de nivelacion se entiende las obras de movimiento de

tierras para reducir pendientes segun las cotas indicadas en los planos.

30.2.- Trabajos que comprenden.

Con independencia de los trabajos y obras previas y complementarias a las

nivelaciones propiamente dichas, las obras que habran de ser ejecutadas son:

o Excavacion, transporte y formacidén de terraplenes.

o Refino de taludes de desmonte y terraplenes.

30.3.- Condiciones de la tierra, equipos de trabajo y mano de obra.

Se entiende que por diferentes movimientos de las tierras, el contratista tiene
conocimiento de la naturaleza de estas y que acepta su condicién, por lo que no podrd

presentar reclamacién alguna a este respecto.

En consecuencia el contratista vendra obligado a la ejecucidn de las obras, cualquiera
que sea la clase o naturaleza de las tierras que vayan apareciendo durante la construccion de

las obras como también de la dureza de las mismas, tanto del suelo como del subsuelo.

Todo el personal empleado en la ejecucién de los trabajos en especial los conductores
de equipos mecanicos, deberdn reunir las debidas condiciones de competencia y
comportamiento que sean requeridas a juicio del Director de las obras, quien podrd ordenar la
separacion de la obra de cualquier dependiente y operario del contratista que no satisfaga

dichas condiciones, sea cual sea su cometido.

La excavacidn de tierras, transporte y formaciéon de terraplenes se realizaran

mediante equipos mecanicos.
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El contratista quedard en libertad de elegir el tipo de potencia y capacidad de los
equipos. No obstante el Ingeniero Director de las obras podra exigir una capacidad minima de

los equipos como garantia del cumplimiento del plazo de ejecucién.

El refino de taludes y la construccidn de balates podra realizarse a mano o mediante el

empleo de equipos mecanicos.

30.4.- Disposiciones sobre replanteo del nivelado de trabajo y mano de obra.

Como norma general, el Contratista debera realizar todos los trabajos incluidos en el
presente Proyecto, adoptando la mejor técnica constructiva que cada obra requiera para su
ejecucién y cumpliendo para cada una de las distintas unidades de obra las disposiciones que

se prescriben en el presente Pliego.

Todas las obras realizadas deberan ser aceptadas por el Director de Obra, quien tendra
la facultad de rechazar en cualquier momento, aquellas que considere no respondan a las

normas del Pliego.

Las obras rechazadas deberan ser demolidas o reconstruidas dentro del plazo que fije

el Director de las obras.

La Direccion de Obra realizard sobre el terreno el replanteo general de las obras de
nivelado, dejando las sefiales necesarias para que el contratista pueda efectuar debidamente
las obras.

En ningln caso debe el Contratista comenzar las obras sin haber llevado a cabo por la
Direccién de Obra el replanteo oportuno, siendo responsable exclusivo de cualquier error

derivado de su actuacion.

La empresa debera conservar, cuidar y reponer las sefiales de referencia hasta la

terminacion de las obras, corriendo a sus expensas los gastos que se originen por este motivo

30.5.- Analisis y ensayos para el control de las obras.

Seran obligaciones del Contratista el someter en cualquier momento las obras

ejecutadas o en ejecucién a los andlisis y ensayos que el Ingeniero encargado juzgue
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necesarios para el control de las mismas o para comprobar calidad, resistencia y el resto de las

caracteristicas.

Los analisis y ensayos para el control de las obras se realizardn en el laboratorio que el
Contratista mantenga a pie de obra, o en aquellos otros que previamente el Director de Obra

designe.

Todos los gastos derivados de la toma y andlisis de las muestras serdn a cargo del

Contratista.

A través de la interpretacion de los analisis que serdn de competencia exclusiva del
Ingeniero Director de Obra, serdn rechazadas todas aquellas obras que considere no
responden en su ejecucién a las normas del presente proyecto, no pudiendo el Contratista
apelar contra este juicio basdandose en diferentes resultados de otros ensayos encargados en

otros laboratorios.

30.6.- Precauciones a adoptar durante las ejecuciones de los trabajos.

El Contratista vendra obligado a emplear cuantos medios de seguridad, que a fin de
eliminar todo posible motivo de accidente durante la ejecucidn de las obras que no deriven del

presente Proyecto.

Igualmente pondra especial cuidado para evitar daifos a propiedades tanto publicas

como privadas.
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CAPITULO Il

PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE FACULTATIVA

EPIGRAFE I.- OBLIGACIONES Y DERECHOS DEL CONTRATISTA.

ARTICULO 31.- REMISION DE SOLICITUD DE OFERTAS.

Por la Direccién Técnica se solicitaran ofertas a las Empresas especializadas del sector,
para la realizacidn de las instalaciones especificas en el presente Proyecto o un extracto con los
datos suficientes. En el caso de que el ofertante lo estime de su interés debera presentar

ademas de la mencionada, la o las soluciones que recomiende para resolver la instalacion.

El plazo maximo fijado para la recepcion de ofertas sera de un mes.

ARTICULO 32.- RESIDENCIA DEL CONTRATISTA.

Desde que se dé principio a las obras, hasta su recepcidn definitiva, el Contratista o un
representante suyo autorizado debera residir en un punto préximo al de ejecucién de los
trabajos y no podrd ausentarse de él sin previo conocimiento del Ingeniero Director vy
notificdndole expresamente, la persona que durante su ausencia le ha de representar en todas
sus funciones. Cuando se falte a lo anteriormente prescrito, se considerardn validas las
notificaciones que se efectien al individuo mas caracterizado o de mayor categoria técnica de
los empleados y operarios de cualquier ramo que como dependientes de la contrata,
intervengan en las obras y en ausencia de ellos, las depositadas en la residencia, designada
como oficial de la Contrata en los documentos del proyecto, aun en ausencia o negativa de

recibo por parte de los dependientes de la Contrata.

ARTICULO 33.- RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE DIRECCION.

Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes emanadas del

Ingeniero Director, solo podra presentarlas a través del mismo ante la propiedad, si ellas son
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de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de
Condiciones correspondientes; contra disposiciones de orden técnico o facultativo del
Ingeniero Director, no se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su
responsabilidad, si lo estima oportuno mediante exposicidon racionada dirigida al Ingeniero
Director, el cual podra limitar su contestacidon al acuse de recibo que, en todo caso, sera

obligatorio para este tipo de reclamaciones.

ARTICULO 34.- DESPIDO POR INSUBORDINACION, INCAPACIDAD Y MALA
FE.

Por falta del cumplimiento de las instrucciones del Ingeniero Director o de sus
subalternos de cualquier clase, encargados de la vigilancia de las obras; por manifiesta
incapacidad o por actos que comprometan y perturben la marcha de los trabajos, el
Contratista tendra la obligacién de sustituir a sus dependientes y operarios, cuando el

Ingeniero Director lo reclame.

ARTICULO 35.- COPIA DE LOS DOCUMENTOS.

El Contratista tiene derecho a sacar copias a su costa, de los Pliegos de Condiciones,
Presupuestos y demds condiciones de la contrata. El Ingeniero Director de la Obra, si el

Contratista solicita estos, autorizara las copias después de contratadas las obras.

EPIGRAFE II.-TRABAJOS, MATERIAL Y MEDIOS AUXILIARES.

ARTICULO 36.- LIBRO DE ORDENES.

En la casilla y oficina de la obra, tendra el Contratista el Libro de Ordenes, en el que se
anotaran las que el Ingeniero Director de Obra precise dar en el transcurso de la obra.
El cumplimiento de las ordenes expresadas en dicho Libro es tan obligatorio para el

Contratista como las que figuran en el Pliego de Condiciones.
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ARTICULO 37.- COMIENZO DE LOS TRABAJOS Y PLAZO DE EJECUCION.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Ingeniero Director
del comienzo de los trabajos, antes de transcurrir 24 horas de su iniciacidon. Previamente se

habra suscrito el acta de replanteo en las condiciones establecidas en el articulo 7.

El adjudicatario comenzara las obras dentro del plazo de 15 dias desde la fecha de
adjudicacion. Dara cuenta el Ingeniero Director, mediante oficio, del dia que se propone iniciar

los trabajo, debiendo éste dar acuse de recibo.

El Contratista esta obligado al cumplimiento de todo cuanto se dispone en el

Reglamento Oficial del Trabajo.

ARTICULO 38.- CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS
TRABAJOS.

El Contratista, como es natural, debe emplear los materiales y mano de obra que
cumplan las condiciones exigidas en las "Condiciones Generales de indole Técnica" del "Pliego
General de Condiciones Varias de la Edificacion" y realizard todos y cada uno de los trabajos

contratados de acuerdo con lo especificado en dicho documento.

Para ello, y hasta que tenga lugar la recepcidn definitiva de la obra, el Contratista es el
Unico responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos
gue en estos puedan existir, por su mala ejecucién o por la deficiente calidad de los materiales
empleados o aparatos colocados, sin que pueda servirle de excusa ni le otorgue derecho
alguno, la circunstancia de que el Ingeniero Director o sus subalternos no le hayan llamado la
atencién sobre el particular ni tampoco el hecho de que hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de la obra que siempre se supone que se extienden y abandonan a

buena cuenta.

ARTICULO 39.- TRABAJOS DEFECTUOSOS.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Ingeniero Director o su

representante en la obra, adviertan vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o en los
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materiales empleados, o los aparatos colocados no relnan las condiciones preceptuadas, ya
sea en el curso de la ejecucién de los trabajos, o finalizados estos y antes de verificarse la
recepcién definitiva de la obra, podran disponer que las partes defectuosas sean demolidas y

reconstruidas de acuerdo con lo contratado y todo ello a expensas de la contrata.

ARTICULO 40.- OBRAS Y VICIOS OCULTOS.

Si el Ingeniero Director tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios
ocultos de construccidon en las obras ejecutadas, ordenard efectuar en cualquier tiempo y
antes de la recepcién definitiva las demoliciones que crea necesarias para reconocer los

trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de la demolicion y de la reconstruccién que se ocasionen, seran de cuenta
del Contratista, siempre que los vicios existan realmente; en caso contrario correrdn a cargo

del propietario.

ARTICULO 41.- MATERIALES NO UTILIZABLES O DEFECTUOSOS.

No se procedera al empleo y colocacion de los materiales y de los apartados sin que
antes sean examinados y aceptados por el Ingeniero Director, en los términos que prescriben
los Pliegos de Condiciones, depositando al efecto el Contratista las muestras y modelos
necesarios, previamente contraseiiados, para efectuar con ellos comprobaciones, ensayos o

pruebas preceptuadas en el pliego de condiciones, vigente en la obra.

Los gastos que ocasionen los ensayos, anadlisis, pruebas, etc. antes citados seran a

cargo del Contratista.

Cuando los materiales o aparatos no fueran de la calidad requerida o no estuviesen
perfectamente preparados, el Ingeniero Director dard orden al Contratista para que los
reemplace por otros que se ajusten a las condiciones requeridas en los Pliegos o, a falta de

éstos a las érdenes del Ingeniero Director.
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ARTICULO 42.- MEDIOS AUXILIARES.

Es obligacién de la Contrata el ejecutar cuanto sea necesario para la buena
construccién y aspecto de las obras aun cuando no se halle expresamente estipulado en los
Pliegos de Condiciones, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo
disponga el Ingeniero Director y dentro de los limites de posibilidad que los presupuestos

determinen para cada unidad de obray tipo de ejecucion.

Serdn de cuenta y riesgo del Contratista, los andamios, cimbras, maquinas y demas
medios auxiliares que para la debida marcha de la ejecucion de los trabajos se necesiten, no
cabiendo por tanto, al Propietario responsabilidad alguna por cualquier averia o accidente

personal que pueda ocurrir en las obras por insuficiencia de dichos medios auxiliares.

Serdn asimismo de cuenta del Contratista, los medio auxiliares de proteccion vy
sefializacion de la obra, tales como vallado, elementos de proteccidén provisionales, sefiales de
tréfico adecuadas, sefiales luminosas nocturnas, etc. y todas las necesarias para evitar

accidente previsibles en funcidn del estado de la obra y de acuerdo con la legislacién vigente.

EPIGRAFE Ill.- RECEPCION Y LIQUIDACION.

ARTICULO 43.- RECEPCIONES PROVISIONALES.

Para proceder a la recepcién provisional de las obras serd necesaria la asistencia del
Propietario, del Ingeniero Director de la Obra y del Contratista o su representante

debidamente autorizado.

Si las obras se encuentran en buen estado y han sido ejecutadas con arreglo a las condiciones
establecidas, se daran por recibidas provisionalmente, comenzando a corren en dicha fecha el
plazo de garantia, que se considerara de un afo.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas se hara constar en el acta y se
especificaran en la misma las precisas y detalladas instrucciones que el Ingeniero Director debe

sefialar al Contratista para remediar los defectos observados, fijandose un plazo para
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subsanarlos, espirado el cual se efectuard un nuevo reconocimiento en idénticas condiciones a

fin de proceder a la recepcién provisional de la obra.

Después de realizar un escrupuloso reconocimiento y si la obra estuviese conforme con las
condiciones de este Pliego, se levantara un acta por duplicado a la que acompafiardn los
documentos justificantes de la liquidacién final. Una de las actas quedara en poder de la

propiedad y la otra se entregara al Contratista.

ARTICULO 44.- PLAZO DE GARANTIA.

Desde la fecha en que la recepcién provisional quede hecha, comienza a contarse el plazo de
garantia que serd de un afo. Durante este periodo el Contratista se hara cargo de todas

aquellas reparaciones de desperfectos imputables a defectos y vicios ocultos.

ARTICULO 45.- CONSERVACION DE LOS TRABAJOS RECIBIDOS
PROVISIONALMENTE.

Si el Contratista, siguiendo su obligacidn, no atiende a la conservacidn de la obra durante el
plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario,
procedera a disponer todo lo que se precise para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo
lo que fuere menester para su buena conservacion, abondndose todo aquello por cuenta de la

Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de rescisidon de contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el

Ingeniero Director fije.

Después de la recepcion provisional del edificio y en el caso de que la conservacién del
mismo corra a cargo del Contratista, no deberd haber en él mdas herramientas, utiles,
materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los
trabajos que fuere preciso realizar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y repasar la obra
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de

Condiciones Econdmicas".
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El Contratista se obliga a destinar a su costa a un vigilante de las obras que prestara su

servicio de acuerdo con las 6rdenes recibidas de |la Direccion Facultativa.

ARTICULO 46.- RECEPCION DEFINITIVA.

Terminado el plazo de garantia, se verificard la recepcién definitiva con las mismas
condiciones que la provisional y si las obras estan bien conservadas y en perfectas condiciones,
el Contratista quedara relevado de toda responsabilidad econémica; en caso contrario se
retrasara la recepcion definitiva hasta que, a juicio del Ingeniero Director de Obra, y dentro del

plazo que se marque, queden las obras del modo y forma que se determinen en este Pliego.

Si en nuevo reconocimiento resultase que el contratista no hubiese cumplido, se declarara
rescindida la contrata con pérdida de la fianza, a no ser que la propiedad crea conveniente

conceder un nuevo plazo.

ARTICULO 47.- LIQUIDACION FINAL.

Terminadas las obras, se procederd a la liquidacidn fijada, que incluird el importe de las
unidades de obra realizadas y las que constituyen modificaciones del Proyecto, siempre y
cuando hayan sido previamente aprobadas por la Direccidn Técnica con sus precios. De
ninguna manera tendra derecho el contratista a formular declaraciones por aumentos de obra
gue no estuviesen autorizados por escrito en la Entidad propietaria con el visto bueno del

Ingeniero Director.

ARTICULO 48.- LIQUIDACION EN CASO DE RESCISION.

En esta caso la liquidacidn se hard mediante un contrato liquidatorio que se redactara de
acuerdo con ambas partes. Incluird el importe de las unidades de obra realizadas hasta la fecha

de la rescision.
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EPIGRAFE IV.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.

ARTICULO 49.- FACULTADES DE LA DIRECCION DE OBRAS.

Ademds de todas las facultades particulares, que corresponden al Ingeniero Director,
expresadas en los articulos precedentes, es misidén especifica suya la direccidn y vigilancia de
los trabajos que en las obras se realicen bien por si 0 por medio de sus representantes técnicos
y ello con autoridad técnica legal, completa e indiscutible, incluso en todo lo no previsto en el
"Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacidn", sobre las personas y cosas situadas en
la obra y en relacion con los trabajos que para la ejecucidén de los edificios y obras anejas se
lleven a cabo, pudiendo incluso, pero con causa justificada recusar al contratista, si se

considera que el adoptar esta resolucidn es Util y necesaria para la debida marcha de la obra.
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CAPITULO IV

PLIEGO DE CONDICIONES DE iNDOLE ECONOMICA

EPIGRAFE I.- BASE FUNDAMENTAL.

ARTICULO 50.- BASE FUNDAMENTAL.

Como base fundamental de estas "Condiciones de indole Econdmica", se establece el
principio de que el contratista debe percibir el importe de todos lo trabajos ejecutados,
siempre que estas se hayan realizado con arreglo y sujecidon al Proyecto y Condiciones

Generales y particulares que rijan la construccidn del edificio y obra aneja contratada.

EPIGRAFE II.- GARANTIAS DE CUMPLIMIENTO Y FIANZAS.

ARTICULO 51.- GARANTIAS.

El Ingeniero Director podra exigir al contratista la presentacion de referencias bancarias o de
otras entidades o personas, al objeto de cerciorarse de si éste relne las condiciones
requeridas para el exacto cumplimiento del contrato; dichas referencias, si le son pedidas, las

presentara el Contratista antes de la firma del contrato.

ARTICULO 52.- FIANZAS.

Se podrd exigir al Contratista, para que responda del cumplimiento de lo contratado, una

fianza del 10% del presupuesto de las obras adjudicadas.
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ARTICULO 53.- EJECUCION DE LOS TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA.

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para utilizar la obra en
las condiciones contratadas, el Ingeniero Director, en nombre y representacion del propietario
los ordenara ejecutar a un tercero o directamente por Administraciéon, abonando su importe
con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones legales a que tenga derecho el
propietario en el caso de que el importe de la fianza no baste para abonar los gastos

efectuados en las unidades de obra que no fueran de recibo.

ARTICULO 54.- DEVOLUCION DE LA FIANZA.

La fianza depositada serad devuelta al Contratista en un plazo que no excederd de ocho dias,
una vez firmada el acta de recepcion definitiva de la obra, siempre que el Contratista haya
acreditado, por medio de certificado del Alcalde de Distrito Municipal en cuyo término se halla
emplazada la obra contratada, que no existe reclamacion alguna contra él por dafios y
perjuicios que sean de su cuenta o por deudas de los jornales o materiales, ni por

indemnizaciones derivadas de accidentes ocurridos en el trabajo.

EPIGRAFE lIl.- PRECIOS Y REVISIONES.

ARTICULO 55.- PRECIOS CONTRADICTORIOS.

Si ocurriese algun caso por virtud del cual fuese necesario fijar un nuevo precio, se procedera

a estudiarlo y convenirlo contradictoriamente de la siguiente forma:

El Adjudicatario formulara por escrito bajo su firma, el precio que, a su juicio, debe aplicarse

a la nueva unidad.

La Direccidn Técnica estudiara el que, segun su criterio, deba utilizarse.
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Si ambos son coincidentes se formulara por la Direccidn Técnica el Acta de Avenencia, igual
que si cualquier pequefia diferencia o error fuesen salvados por simple exposicidon y conviccion

de una de las partes, quedando asi formalizado el precio contradictorio.

Si no fuera posible conciliar por simple discusién los resultados, el Sr. Director propondrd a la
propiedad que adopte la resolucidon que estime conveniente, que podrd ser aprobatoria del
precio exigido por el Adjudicatario o, en otro caso, la segregacion de la obra o instalacién

nueva, para ser ejecutada por la administracidn o por otro adjudicatario distinto.

La fijacidon del precio contradictorio habrd de preceder necesariamente al comienzo de la
nueva unidad, puesto que, si por cualquier motivo ya se hubiese comenzado, el Adjudicatario
estara obligado a aceptar el que buenamente quiera fijarle el Sr. Director y a concluirla a

satisfaccion de este.

ARTICULO 56.- RECLAMACIONES DE AUMENTO DE PRECIOS.

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacién u
observacién oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error y omisidén reclamar aumento de
los precios fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirve de base para la

ejecucién de las obras.

Tampoco se le admitira reclamacion de ninguna especie fundada en indicaciones que, sobre
las obras, se hagan en la memoria, por no servir este documento de base a la Contrata. Las
equivocaciones materiales o errores aritméticos en las unidades de obra o en su importe se
corregiran en cualquier época que se observen pero no se tendran en cuenta a los efectos de
rescision del Contrato, sefialados en los documentos relativos a las "Condiciones Generales o
Particulares de indole Facultativa", sino en el caso de que el Ingeniero Director o el Contratista
los hubieran hecho notar dentro del plazo de cuatro meses contados desde la fecha de
adjudicacion. Las equivocaciones materiales no alteraran la baja proporcional hecha en la
Contrata, respecto del importe del presupuesto que ha de servir de base a la misma, pues esta
baja se fijard siempre por la relacién de las cifras de dicho presupuesto, antes de las

correcciones y la cantidad ofrecida.
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ARTICULO 57.- REVISION DE PRECIOS.

Contratandose las obras a riesgo y ventura es natural por ello, que no se debe admitir la
revisién de los precios contratados. No obstante y dada la variabilidad continua de los precios
de los jornales y sus cargas sociales, asi como la de los materiales y transporte que es
caracteristica de determinadas épocas anormales, se admite, durante ellas, la revisidn de los
precios contratados, bien en alza o en baja y en anomalia con las oscilaciones de los precios en

el mercado.

Por ello y en los casos de revision en alza, el Contratista puede solicitar la del propietario en
cuanto se produzca cualquier alteracion de precio, que repercuta, aumentando los contratos.
Ambas partes convendrdn el nuevo precio unitario antes de comenzar o continuar la ejecucidn
de la unidad de obra en que intervenga el elemento cuyo precio en el mercado, y por causa
justificada, especificdndose y acordandose también, previamente, la fecha a partir de la cual se
aplicara el precio revisado y elevado, para lo cual se tendra en cuenta y cuando asi proceda el
acopio de materiales de obra, en el caso de que estuviesen total o parcialmente abonados por

el propietario.

Si el propietario o el Ingeniero Director, en su representacidn, no estuviese conforme con los
nuevos precios de los materiales, transporte, etc., que el Contratista desea percibir como
normales en el mercado, aquel tiene la facultad de proponer al Contratista, y este la obligacién
de aceptarlos, los materiales, transporte, etc. a precios inferiores a los pedidos por el
Contratista, en cuyo caso légico y natural, se tendrdn en cuenta para la revision, los precios de
los materiales, transporte, etc., adquiridos por el Contratista merced a la nueva informacion

del propietario.

Cuando el propietario o el Ingeniero Director, en su representacién, no estuviese conforme a
los nuevos precios de los materiales, transportes, etc., concertard entre las dos partes la baja
realizar en los precios unitarios vigentes en la obra, en equidad por la experimentada por
cualquiera de los elementos constitutivos de la unidad de obra y fecha en que empezaran a

regir los precios revisados.

Cuando, entre los documentos aprobados por ambas partes, figurase el relativo a los precios
unitarios contratados descompuestos, se seguird un procedimiento similar al preceptuado en

los casos de revisién por alza de precios.
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ARTICULO 58.- ELEMENTOS COMPRENDIDOS EN EL PRESUPUESTO.

Al fijar los precios de las diferentes unidades de obra en el presupuesto, se ha tenido en
cuenta el importe de andamios, vallas, elevacion y transporte de material, es decir, todo lo
correspondiente a medios auxiliares de la construcciéon, asi como toda suerte de
indemnizaciones, impuestos, multas, o pagos que tengan que hacerse por cualquier concepto,
con los que se hallen grabados o se graben los materiales o las obras por el Estado, Provincia o

Municipio.

Por esta razén no se abonard al Contratista cantidad alguna por dichos conceptos.
En el precio de cada unidad también van comprendidos los materiales accesorios y

operaciones necesarias para dejar la obra completamente y en disposicién de recibirse.

EPIGRAFE IV.- VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS.

ARTICULO 59.- VALORACION DE LA OBRA.

La medicién de la obra concluida se hard por el tipo de unidad fijada en el correspondiente

presupuesto.

La valoracion deberd obtenerse aplicando a las diversas unidades de obra, el precio que
tuviese asignado en el Presupuesto, afiadiendo a este importe el de los tantos por ciento que
correspondan al beneficio industrial y descontando el tanto por ciento que corresponda a la

baja en la subasta hecha por el contratista.

ARTICULO 60.- MEDICIONES PARCIALES Y FINALES.

Las mediciones parciales se verificardan en presencia del Contratista, de cuyo acto se
levantard acta por duplicado, que serd firmada por ambas partes. La medicion final se hara
después de terminadas las obras con precisa asistencia del Contratista.
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En el acta que se extienda, de haberse verificado la medicién en los documentos que le
acompafan, debera aparecer la conformidad del contratista o de su representante legal. En
caso de no haber conformidad, lo expondra sumariamente y a reserva de ampliar las razones

que a ello obliga.

ARTICULO 61.- EQUIVOCACIONES EN EL PRESUPUESTO.

Se supone que el Contratista ha hecho detenido estudio de los documentos que componen
el Proyecto, y por tanto al no haber hecho ninguna observaciéon sobre posibles errores o
equivocaciones en el mismo, se entiende que no hay lugar a disposicién alguna en cuanto
afecta a medidas o precios de tal suerte, que la obra ejecutada con arreglo al Proyecto
contiene mayor niumero de unidades de las previstas, no tiene derecho a reclamacidn alguna.

Si por el contrario, el niUmero de unidades fuera inferior, se descontara del presupuesto.

ARTICULO 62.- VALORACION DE LAS OBRAS INCOMPLETAS.

Cuando por consecuencia de la rescision u otras causas fuera preciso valorar las obras
incompletas, se aplicardn los precios del presupuesto, sin que pueda pretenderse hacer la
valoracion de la unidad de obra fracciondndola en forma distinta a la establecida en los

cuadros de descomposicion de precios.

ARTICULO 63.- CARACTER PROVISIONAL DE LAS LIQUIDACIONES
PARCIALES.

Las liquidaciones parciales tienen caracter de documentos provisionales a buena cuenta,
sujetos a certificaciones y variaciones que resulten de la liquidacién final. No suponiendo
tampoco dichas certificaciones aprobaciéon ni recepcién de las obras que comprenden. La
propiedad se reserva en todo momento y especialmente al hacer efectivas las liquidaciones
parciales, el derecho de comprobar que el Contratista ha cumplido los compromisos referentes
al pago de jornales y materiales invertidos en la obra, a cuyo efecto deberd presentar el

contratista los comprobantes que se exijan.
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ARTICULO 64.- PAGOS.

Los pagos se efectuardn por el Propietario en los plazos previamente establecidos y su
importe corresponderd precisamente, al de las Certificaciones de obra expedidas por el

Ingeniero Director, en virtud de las cuales se verificas aquellos.

ARTICULO 65.- SUSPENSION POR RETRASO DE PAGOS.

En ningun caso podra el Contratista, alegando retraso en los pagos, suspender trabajos ni
ejecutarlos a menor ritmo del que les corresponda, con arreglo al plazo en que deben

terminarse.

ARTICULO 66.- INDEMNIZACION POR RETRASO DE LOS TRABAJOS.

El importe de la indemnizacidon que debe abonar el Contratista por causas de retraso no
justificado, en el plazo de terminacién de las obras contratadas, serd el importe de la suma de
perjuicios materiales causados por imposibilidad de ocupacién del inmueble, debidamente

justificados.

ARTICULO 67.- INDEMNIZACION POR DANOS DE CAUSA MAYOR AL
CONTRATISTA.

El Contratista no tendrd derecho a indemnizacidn por causas de pérdidas, averias o perjuicio
ocasionados en las obras, sino en los casos de fuerza mayor. Para los efectos de este articulo,

se considerardn como tales casos Unicamente los que siguen:
Los incendios causados por electricidad atmosférica.

Los danos producidos por terremotos y maremotos.

Los producidos por vientos huracanados, mareas y crecidas de rios superiores a las que sean
de prever en el pais, y siempre que exista constancia inequivoca de que el Contratista tom¢ las

medidas posibles, dentro de sus medios, para evitar o atenuar los dafios.

Los que provengan de movimientos del terreno en que estén construidas las obras.
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Los destrozos ocasionados violentamente, a mano armada, en tiempo de guerra,

movimientos sediciosos populares o robos tumultuosos.

La indemnizacion se referira, exclusivamente, al abono de las unidades de obra ya ejecutadas
o materiales acopiados a pie de obra; en ningln caso comprendera los medios auxiliares,

magquinaria o instalaciones, etc., propiedad de la Contrata.

EPIGRAFE V.- VARIOS.

ARTICULO 68.- MEJORA DE OBRAS.

No se admitirdn mejora de obra, mas en el caso en que el Ingeniero Director haya ordenado
por escrito la ejecucion de los trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los contratados, asi
como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos
de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto, a

menos que el Ingeniero Director ordene, también por escrito, la ampliacidn de las contratadas.

ARTICULO 69.- SEGURO DE LOS TRABAJOS.

El Contratista estd obligado a asegurar la obra contratada, durante todo el tiempo que dure
su ejecucidn, hasta la recepcion definitiva; la cuantia del seguro coincidira, en todo momento,
con el valor que tengan, por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la
Sociedad Aseguradora, en caso de siniestro, se ingresara a cuenta, a nombre del propietario,
para que, con cargo a ella, se abone la obra que se construya y a medida que ésta se vaya
realizando. El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones como

el resto de los trabajos de construccion.

En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista, hecha en documento publico, el
Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres ajenos a los de la construccion

de la parte siniestrada; la infraccidn de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para
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qgue el Contratista pueda rescindir la contrata, con devolucién de fianza, abono completo de
gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los danos
causados al contratista por el siniestro y que no se hubiesen abonado, pero solo en proporcion
equivalente a lo que suponga la indemnizacién abonada por la Compaifiia Aseguradora,
respecto al importe de los dafios causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos

por el Ingeniero Director.

En las obras de reforma o reparacidn se fijard, previamente, la proporcién de edificio que se
debe asegurar y su cuantia, y si nada se previese, se entenderda que el seguro ha de

comprender toda parte de edificio afectado por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuran en la péliza de seguros, los pondra el
contratista antes de contratarlos en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de éste

su previa conformidad o reparos.

CAPITULO V

PLIEGO DE CONDICIONES DE INDOLE LEGAL

ARTICULO 70.- JURISDICCION.

Para cuantas cuestiones, litigios o diferencias pudieran surgir durante o después de los
trabajos, las partes se someterdn a juicio de amigables componedores nombrados en nimero
igual por ellas y presidido por el Ingeniero Director de la Obra y, en ultimo término, a los
Tribunales de Justicia del lugar en que radique la propiedad, con expresa renuncia del fuero

domiciliario.

El Contratista es responsable de la ejecucion de las obras en las condiciones establecidas en
el Contrato y en los documentos que componen el Proyecto (la Memoria no tendra la

consideracion de documento de Proyecto).

El Contratista se obliga a lo establecido en la Ley de contratos de Trabajo y ademas a lo

dispuesto por la de Accidentes de Trabajo, Subsidio Familiar y Seguros Sociales.
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Serdn de cargo y cuenta del Contratista el vallado y la policia del solar, cuidando de la
conservacién de sus lineas de linde y vigilando que, por los poseedores de las fincas contiguas,

si las hubiese, no se realicen durante las obras actos que mermen o modifiquen la propiedad.

Toda observacién referente a este punto sera puesta inmediatamente en conocimiento del

Ingeniero Director.

El Contratista es responsable de toda falta relativa a la politica urbana y a las Ordenanzas

Municipales a estos aspectos vigentes en la localidad en que la edificacion estd emplazada.

ARTICULO 71.- ACCIDENTES DE TRABAJO Y DANOS A TERCEROS.

En caso de accidentes ocurridos con motivo y en el ejercicio de los trabajos para la ejecuciéon
de las obras, el Contratista se atendrd a lo dispuesto a estos respectos, en la legislacidn
vigente, y siendo, en todo caso, Unico responsable de su cumplimiento y sin que por ningln

concepto, pueda quedar afectada la Propiedad por responsabilidades en cualquier aspecto.

El Contratista estd obligado a adoptar las medidas de seguridad que las disposiciones
vigentes preceptuan para evitar, en lo posible, accidentes a los trabajadores o viandantes, no

sélo en los andamios, sino en todos los lugares peligrosos de la obra.

De los accidentes o perjuicios de todo género que, por no cumplir el Contratista lo legislado
sobra la materia, pudieran acaecer o sobrevenir, serd éste el Unico responsable, o sus
representantes en la obra, ya que se considera que en los precios contratados estan incluidos

todos los gastos precisos para cumplimentar debidamente dichas disposiciones legales.

El Contratista sera responsable de todos los accidentes que, por inexperiencia o descuido,
sobrevinieran tanto en la edificacién donde se efectlen las obras como en las contiguas. Serdn
por tanto de su cuenta el abono de las indemnizaciones a quien corresponda y cuando a ello
hubiera lugar, de todos los dafios y perjuicios que puedan causarse en las operaciones de

ejecucion de las obras.

El Contratista cumplira los requisitos que prescriben las disposiciones vigentes sobra la

materia, debiendo exigir, cuando ello fuera requerido, el justificante de tal cumplimiento.
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ARTICULO 72.- PAGOS DE ARBITRIOS.

El pago de impuestos y arbitrios en genera, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucién de las obras por
concepto inherente a los propios trabajo que se realicen correrd a cargo de la Contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario. No
obstante, el Contratista deberd ser reintegrado del importe de todos aquellos conceptos que el

Ingeniero Director considere justo hacerlo.

ARTICULO 73.- CAUSAS DE RESCISION DEL CONTRATO.

Se consideraran causas suficientes de rescision las que a continuacién se sefialan:
e La muerte o incapacidad del Contratista.

e Laquiebra del Contratista.

En los casos anteriores, si los herederos o sindicos se ofrecieran llevar a cabo las obras,
bajo las mismas condiciones estipuladas en el Contrato, el Propietario puede admitir o
rechazar el ofrecimiento, sin que en este Ultimo caso tenga aquello derecho a indemnizacién

alguna.

e Las alteraciones del Contrato por las causas siguientes:

- La modificacion del Proyecto en forma tal que presente alteraciones fundamentales
del mismo, a juicio del Ingeniero Director y, en cualquier caso, siempre que la variacién
del presupuesto de ejecucién, como consecuencia de estas modificaciones, represente
en o menos, del 40 por 100, como minimo, de algunas unidades del Proyecto

modificadas.

- La modificacién de unidades de obra, siempre que estas modificaciones representen
variaciones en mas o menos, del 40 por 100, como minimo de las unidades del

Proyecto modificadas.
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e La suspensién de la obra comenzada y, en todo caso, siempre que, causas ajenas a la
Contrata, no se dé comienzo a la obra adjudicada dentro del plazo de quince dias, a
partir de la adjudicacidn, en este caso, la devolucidn de la fianza serd automatica.

e La suspension de la obra comenzada, siempre que el plazo de suspensidon haya

excedido un afio.

e El no dar comienzo la Contrata a los trabajos dentro del plazo sefialado en las

condiciones particulares del Proyecto.

e El incumplimiento de las condiciones del Contrato, cuando implique descuido o mala

fe, con perjuicio de los intereses de la obra.

e Laterminacidn del plazo de ejecucion de la obra, sin haberse llegado ésta.

e El abandono de la obra sin causa justificada.

e Lamalafe enlaejecucidn de los trabajos.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO CO1. MOVIMIENTO DE TIERRAS
Cco1.1 M2 DESB.Y LIMP. TERRENO A MAQUINA

M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de costes indirectos.

A03CA005 0,010 H  CARGADORA SINEUMATICOS C=1,30 M3 51,83 0,52

%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 0,50 0,01
TOTAL PARTIDA. ....oovvvrvvevererssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

co1.2 M3 EXC.ZANJ.T.CO.MEDIA P<4M,M/MEC

Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecénicos hasta una profundidad
méaxima de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes y perfilado de fondos y laterales con la perfeccion que sea po-
sible. Para cimentaciones y obras de fabrica. Medida en perfil natural.

00105 0,130 H  Pe6n Ordinario 5,48 0,71

M0404 0,100 H  Retroexcavadora con cuchara 45,00 4,50

0%01171 6,000 %  Costes indirectos 0,70 0,04
TOTAL PARTIDA. ...ttt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

Cc01.3 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTAL. T.F.

M3. Excavacién mecanica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja, i/posterior relleno y
apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.

U01AA011SD 0,300 Hr  Pedn ordinario 13,25 3,98

AD3CF005 0,110 Hr  RETROEXCAVADORA S/NEUMAT 117 CV 57,81 6,36

%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 10,30 0,21
TOTAL PARTIDA........oooovveoseenseeeesssvssisssssssssssssssssssssnns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS

Co01.4 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS SANEA. T.F

M3. Excavacioén mecanica de zanjas de saneamiento, en terreno de consistencia floja, i/posterior relleno y apiso-
nado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.

U01AA011SD 0,300 Hr  Pedn ordinario ) 13,25 3,98

AO03CF010 0,100 Hr  RETROPALA SINEUMA. ARTIC 102 CV 55,73 5,57

%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 9,60 0,20
TOTAL PARTIDA ..cvvvveveermmsissseeresesssesssssssssesssssssssssenns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS

CoL5 M3 TRANSP. TIERRAS < 10 KM. CARG. MEC.

M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de hasta 10 Km., en ca-
mién volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.

A03CA005 0,014 Hr  CARGADORA SINEUMATICOS C=1,30 M3 51,83 0,73
A03FB010 0,086 Hr  CAMION BASCULANTE 10 Tn. 65,07 5,60
%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 6,30 0,13
TOTAL PARTIDA......cooiitrterste et
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
C01.6 M3 RELLENO Y COMPACT.ZAHORRAS
M3 de relleno y compactacion por medios mecanicos de zahorras seleccionadas sobre terreno limpio y compacta-
do.
E0139 0,200 H.  Cuadrilla 19,18 3,84
P0764 1,000 M3 Zahorras seleccionadas 3,53 3,53
%0125 3,000 %  Medios auxiliares 7,40 0,22
%0121 1,000 %  Costes indirectos 7,60 0,08
TOTAL PARTIDA.......ooteieiereisisireiessssssessssnseessssssennnns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

10,55
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C02. CIMENTACION

C02.1 M3
U01AA011SD 1,600 Hr
A02FA513 1,000 M3
%Cl 2,080 Ud

HOR. LIMP. HM-20/P/40/ lla CENT. V. MAN.

M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio méaximo del arido de 40 mm. elaborado en central
para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manuales, vibrado y colocacién.
SegUln EHE.

Peon ordinario 13,25 21,20
HORM. HM-20/P/40/ lla CENTRAL 86,25 86,25
P.p. de acces. tub. PVC 107,50 2,24

TOTAL PARTIDA......coeererieieinieie st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

C02.2 M3
U01AA011SD 1,600 Hr
A02FAT33ASE 1,000 M3

HORM. HA-25/B/20/ lla CI. V. M. CENT.

M3. Hormigén en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mm2, con tamafio méaximo del arido de 20mm., elaborado
en central para relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, i/vertido por medios manuales, vibrado
y colocacion. Segun EHE.

Peon ordinario 13,25 21,20
HORM. HA-25/B/20/ lla CENTRAL 88,58 88,58
TOTAL PARTIDA. ..o serenens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO NUEVE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

C02.3 M3
U01AA007 1,500 Hr
U01AA011SD 1,500 Hr
AO2FA713 1,000 M3
%Cl 2,080 Ud

HORMIGON HM-25/P/40 SOLERA CEN.
M3. Solera realizada con hormigon HM-25/P/40/ lla N/mm2, Tmax. del &rido 40 mm. elaborado en central,i/verti-
do y compactado y p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segtin EHE.

Oficial primera 14,66 21,99
Peodn ordinario 13,25 19,88
HORM. HM-25/P/40/ lla CENTRAL 87,25 87,25
P.p. de acces. tub. PVC 129,10 2,69

TOTAL PARTIDA......c.ciiieriieeeeet st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y UN EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS

C02.4 Kg
UOLFA201 0,015 Hr
UOLFA204 0,015 Hr
UOBAAQOL 0,005 Kg
U06GG001 1,050 Kg
%Cl 2,080 Ud

ACERO CORRUGADO B 500-S
Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, ifp.p. de mermas y despun-
tes.

Oficial 12 ferralla 17,70 0,27
Ayudante ferralla 16,50 0,25
Alambre atar 1,3 mm. 1,09 0,01
Acero corrugado B 500-S 0,64 0,67
P.p. de acces. tub. PVC 1,20 0,02

TOTAL PARTIDA. ..ottt sienseninas

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS

C02.5 M2
U06GA0012 2,850 Kg
U06AA001 0,018 Kg
UO01FA204 0,070 Hr
UO01FA201 0,070 Hr

MALLAZO 15x15 cm. D=6 mm.
M2. Mallazo electrosoldado con acero corrugado de D=6 mm., en cuadricula 15x15cm., ilcortado, doblado, arma-
doy colocado, y p.p. de mermas y despuntes.

Acero corrugado B 500-S 0,61 1,74
Alambre atar 1,3 mm. 1,09 0,02
Ayudante ferralla 16,50 1,16
Oficial 12 ferralla 17,70 1,24

TOTAL PARTIDA.......oitiiinieieriesiesiesiesiesienienines

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

109,69

109,78

131,81

4,16
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C03. ESTRUCTURA Y CERRAMIENTO

C03.1 ud
0010A090 0,820 h.
MO02GE170 0,120 h.
PO3EPPO102 1,000 ud

PORTICO PREFABRICO HORM. LUZ 15 M

Ud. Portico prefabricado de hormigén armado, de cuatro piezas, formado por pilares de seccion cuadrada de 0.4 x
0.4 my 4 m de altura, empotrado adicional de 60 cm, separacién entre pérticos de 6 m. y una luz exterior de 15
m.Pendiente de la estructura del 25%. i/p.p. de herrajes, apoyos, transporte y montaje mediante ayuda de grda
automovi.Medida la unidad totalmente instalada.

Cuadrilla A 34,90 28,62
Grua telescopica s/camién 20 t. 43,00 5,16
Portico prefabricado luz 15 m 800,00 800,00

TOTAL PARTIDA......cooiireeieeieie st

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS TREINTA Y TRES EUROS con SETENTA'Y OCHO

CENTIMOS

C03.2 MI
U01AA501 0,050 Hr
U020D020 0,005 Hr
U08JC615 1,000 MI
%Cl 2,080 Ud

CORREA HORMIGON SIMPLE T-20

MI. Correa prefabricada de hormigdn en seccion doble T para cubiertas, de PRETERSA modelo T.20 con seccion
de 10x20 cm. para una luz maxima de 8 m, para montar en cubiertas, armadura s/ calculo; nivelada, atornillada a
jacenas ylo casquillos, i/ transporte, elevacion a cubierta y montaje, totalmente instalada.

Cuadrilla A 34,90 1,75
Autogria grande 145,00 0,73
Correa en doble T, hasta 8 m. 12,00 12,00
P.p. de acces. tub. PVC 14,50 0,30

TOTAL PARTIDA. ...ttt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

C03.3 M2
U01AA0091 0,040 Hr
U08JG020 1,000 M2
U020D020 0,040 Hr
%Cl 2,080 Ud

PANEL CERRAMIEN. HORMIGON 16 cm.
M2. Panel de cerramiento de placa de hormigén pretensado liso con acabado de cemento de 16 cms. de espesor,
incluso colocacién en naves con autogrua.

Ayudante 13,61 0,54
Panel cerram. 16 cm. horm. 42,50 42,50
Autogria grande 145,00 5,80
P.p. de acces. tub. PVC 48,80 1,02

TOTAL PARTIDA. ..ottt sttt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

833,78

14,78

49,86
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD

CAPITULO C04. CUBIERTA

Co4.1 M2
U01F0340 1,000 M2
U12NA065 1,100 M2
U12CZ015 3,000 Ud
EP049 0,200 MI
U12NA550 0,200 MI
%3000000 3,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CUB. PANEL SANDWICH e=50mm

M2. Cubierta tipo sandwich completa realizada con chapa de acero galvanizado de 0.8 mm. de espesor, con un
espesor total de 50mm, fijado a la estructura con ganchos o tornillos autorroscantes, ilejecucion de apertura y re-
matado de huecos y p.p. de costes indirectos, segiin NTE/QTG-7.

M.o.colocac.cubierta chapa 4,24 4,24
Cub. panel sandwich 50mm 25,00 27,50
Torn.autorroscante 6,3x120 0,18 0,54
Remat.galv. 0,8mm. des=500mm 3,82 0,76
Remat.galv. 0,7mm. des=750mm 5,80 1,16
Costes indirectos...(s/total) 34,20 1,03

TOTAL PARTIDA......ooivirreeeererieessssesssssssesssssssesenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y CINCO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS

C04.2 MI
U01AA007 0,335 Hr
U01AA010 0,650 Hr
EP049 1,100 MI
%3000000 3,000 %

CUMBRERA DE CHAPA GALVANIZ.

MI. Cumbrera realizada con chapa de acero galvanizado de 0,8 mm. de espesor, de 500 mm. de desarrollo, i/eje-
cucion de solapes, pequefio material de fijacion, juntas de estanqueidad y p.p. de costes indirectos, segin
NTE-QTG-9 10y 11.

Oficial primera 14,66 491
Peon especializado 12,72 8,27
Remat.galv. 0,8mm. des=500mm 3,82 4,20
Costes indirectos...(s/total) 17,40 0,52

TOTAL PARTIDA......oiiieisineireiesssse s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECISIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

35,23

17,90
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C05. ALBANILERIA Y CARPINTERIA
C05.1 M2  FAB. BLOQ. HORM. GRIS 40x20x20 cm.

M2. Fabrica de blogues de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm., para terminacion posterior, ilrelleno de
hormigén HM-20 N/mm2 y armadura en zona segun normativa y recibido con mortero de cemento y arena de rio
1/6, ilp.p. de piezas especiales, roturas,aplomados, mivelados y limpieza todo ello segin NTE-FFB-6.

U01FJ219 1,000 M2  Mano obra blog.hormig. 20cm 11,60 11,60
U10AA005 12,500 Ud  Bloque hormigén gris 40x20x20 0,68 8,50
A01JF006 0,025 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 62,57 1,56
A02AA501 0,020 M3 HORMIGON H-200/20 elab. obra 105,81 2,12
U06GD010 2,500 Kg  Acero corrugado elaborado y colocado 0,93 2,33
%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 26,10 0,54
TOTAL PARTIDA......ooivirreeeererieessssesssssssesssssssesenes
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
C05.2 M2 MURO BLOQUE HORM. ARM. 40x20x20

M2. Muro de blogue huecos FACOSA de hormigdn gris de 40x20x20, para posterior terminacion, incluso armadura
vertical formada por 4 redondos de D=12mm. por cada ml., y armadura horizontal formada por dos redondos de
D=6mm. por cada fila de bloques, rellenado con hormigén H-200/20 Tmax.20mm. y recibido con mortero de ce-
mento y arena de rio 1/6, vertido, colocado, vibrado y rejuntado, segiin NTE-FFB-6.

U01FJ219 1,000 M2 Mano obra blog.hormig. 20cm 11,60 11,60
U10AA011 13,000 Ud  Blog.horm.40x20x20 FACOSA 0,70 9,10
A01JF006 0,026 M3 MORTERO CEMENTO 1/6 M-40 62,57 1,63
A02AA501 0,200 M3 HORMIGON H-200/20 elab. obra 105,81 21,16
U06GG001 7,250 Kg  Acero corrugado B 500-S 0,64 4,64
%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 48,10 1,00

TOTAL PARTIDA......ooiieimriiieniesiesiesiesieniesienienenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS

C05.4 M2 PUERTA ABATIBLE CHAPA
M2. Puerta metalica de tubo de acero galvanizado de 48mm de diametro, soldados en forma de cruz en cada hoja
de la puerta y con malla colocada en cada hoja, i/ anclajes y montaje.

U01FX001 0,150 Hr  Oficial cerrajeria 15,90 2,39

U01FX003 0,150 Hr  Ayudante cerrajeria 13,80 2,07

U22AA1052 1,000 M2 Puerta abatible chapa 5,00 5,00

%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 9,50 0,20
TOTAL PARTIDA......oiiiieiineieeisrissiseiesse s

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

C05.5 Ml MALLA GALV. ST 40/14 DE 2,50 M.

MI. Cercado con enrejado metdlico galvanizado en caliente de malla simple torsién, trama 40/14 de 2,50 m. de al-
tura y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion, de 48 mm. de diametro y tornapuntas de tubo de acero
galvanizado de 32 mm. de didmetro, totalmente montada, i/recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/4,
tensores, grupillas y accesorios.

UO01FX105 1,000 M2 Mano obra montaje malla ST 5,60 5,60
U22KA005 0,200 Ud  Poste 200cm. tubo acero galv.diam.48 2,16 0,43
U22KA0551 0,060 Ud Poste arranque acero galv. de 2,50 m. 5,80 0,35
U22KE056 2,000 M2 Malla galv.sitorsion ST40/14-250 2,64 5,28
A01JF004 0,008 M3 MORTERO CEMENTO 1/4 M-80 68,18 0,55
%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 12,20 0,25
TOTAL PARTIDA.....coterernineieeeiesiesineiensesseesseeenees
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
C05.6 Ud TUBO DE HORMIGON DIAM. 2m

Ud. Tubo de hormigén prefabricado de 2 m de diametro, 3 m de longitud y espesor 15 cm, incluida tapa de acero
galvanizado e = 2mm, colocado en obra.

1892K 1,000 Ud  Tubo de hormigén diam. 2m 120,00 120,00
JSI82 1,000 Ud Tapa de acero galvanizado e=1mm 30,50 30,50
Owo8 0,300 %  Costes indirectos 1,00 0,30
Uo9QuU 1,000 h  Oficial de primera 14,60 14,60

TOTAL PARTIDA. .....ooiiriieireiisisiis i ssesssninns

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SESENTA Y CINCO EUROS con CUARENTA CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

26,65

49,13

9,66

12,46

165,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C06. SANEAMIENTO

C06.1 MI
E012823A 0,100 H.
P081814S 1,200 M2
P083616 1,000 MI
21 1,000 H

CANALON CHAPA LISA A.G. 22.5x 20 cm

Canaldn de chapa lisa de acero galvanizado de 0.6mm de espesor, con una seccién de 22,5 x 20 cm2, llegando
hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacién y juntas de estanquidad; construido segin
NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.

Cuadrilla B 13,94 1,39
Chapa lisa acer.galv.1,5 mme. 513 6,16
Junta de estanquidad 0,27 0,27
Aprendiz 1y 2 3,84 3,84

TOTAL PARTIDA. ..ottt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS

C06.2 MI
E012823A 0,100 H.
P081814S 0,700 M2
P083616 1,000 MI
21 1,000 H

CANALON CHAPA LISA A.G. 20 x 11 cm

Canaldn de chapa lisa de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor, con una seccién de 20 x 11 cm2, llegando
hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacién y juntas de estanquidad; construido segun
NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.

Cuadrilla B 13,94 1,39
Chapa lisa acer.galv.1,5 mme. 513 3,59
Junta de estanquidad 0,27 0,27
Aprendiz 1y 2 3,84 3,84

TOTAL PARTIDA. ..ottt ssesseninas

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con NUEVE CENTIMOS

C06.3 MI
E0139 0,100 H.
P0634 2,500 M
%0121 1,000 %

BAJANTE DE PVC D.110 MM
MI. de bajante de PVC. reforzado de 110 mm. de didmetro interior, incluso sellado de uniones, paso de forjados,
abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segln NTE/ISS-43.

Cuadrilla 19,18 1,92
Tubo PVC diam:110mm, 3,11 7,78
Costes indirectos 9,70 0,10

TOTAL PARTIDA......cooieeeece et

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

C06.4 ud
P0636 1,000 M
%0119 14 5,000 %
E012823A 0,200 H.

BAJANTE DE P.V.C. D. 75 MM.
MI. de bajante de PVC. reforzado de 75mm. de didmetro interior, incluso sellado de uniones, paso de forjados,
abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segln NTE/ISS-43.

Bajante PVC diam:75mm 3,95 3,95
Material compl./piezas espec. 4,00 0,20
Cuadrilla B 13,94 2,79

TOTAL PARTIDA......ooiviremerieemeeseeesssessessseessenesanes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

C06.5 MI
U01AA007 0,100 Hr
U01AA0091 0,100 Hr
U05AG15813 1,050 MI
U05AG025 0,900 Ud
U04AA001 0,100 M3
%Cl 2,080 Ud

TUBERIA PVC SANEAM. 150 SIARENA

MI. Tuberia de PVC para saneamiento, de 150 mm. de didmetro, compuesta por dos paredes extruidas y soldadas
simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior lisa para mejorar el comportamien-
to hidraulico y la exterior corrugada para aumentar la resistencia mecanica en uso enterrado, union por enchufe
con junta elastica de cierre, color teja, en tubos de longitud de 6 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada
y posterior relleno de al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de pie-
zas especiales, instalacion de acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de sanea-
miento (MOPU) y seglin NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633.

Oficial primera 14,66 1,47
Ayudante 13,61 1,36
Tuberia PVC saneamiento 160 mm 4,50 473
P.p. de acces. tub. PVC 2,08 1,87
Arena de rio (0-5mm) 10,42 1,04
P.p. de acces. tub. PVC 10,50 0,22

TOTAL PARTIDA......otercrrineieeeesieeiseiessessssesseeenees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

11,66

9,80

6,94

10,69
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

C06.10 m  TUBERIA PVC SANEAM. 200 S/ARENA
Tuberia corrugada de saneamiento de PVC de 200 mm de didmetro nominal y 0,08 kg/cm?2 de rigidez, unién con
junta elastica, incluyendo materiales a pie de obra, montaje y colocacion. En condiciones tales que ocasionen una
mayor dificultad de ejecucion. No se incluye las piezas especiales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y
relleno de la tierra procedente de la misma. Todo ello y otras operaciones si las hubiese, se valorara aparte segun
las necesidades del proyecto.

U01AA007 0,100 Hr  Oficial primera 14,66 1,47
U01AA0091 0,100 Hr  Ayudante 13,61 1,36
VY.670 1,000 m  Tubo corr.san.PVC DN 200 rig.0,08kg/cm2,(Teja 6,65 6,65
U05AG025 0,900 Ud P.p. de acces. tub. PVC 2,08 1,87
U04AA001 0,100 M3  Arena de rio (0-5mm) 10,42 1,04
%ClI 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 12,40 0,26
TOTAL PARTIDA. ..ottt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
C06.6 Ml TUBERIA PVC SANEAM. 110 S/ARENA

MI. Tuberia de PVC saneamiento, de 110 mm. de didmetro, compuesta por dos paredes extruidas y soldadas si-
multaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior lisa para mejorar el comportamiento
hidraulico y la exterior corrugada para aumentar la resistencia mecanica en uso enterrado, unién por enchufe con
junta elastica de cierre, color teja, en tubos de longitud de 6 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y
posterior relleno de al menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de piezas
especiales, instalacion de acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberfas de saneamiento
(MOPU) y seglin NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633.0

U01AA007 0,080 Hr  Oficial primera 14,66 1,17
U01AA0091 0,080 Hr  Ayudante 13,61 1,09
U291IWK 1,000 Ml Tuberia saneamiento 110mm 2,55 2,55
U05AG025 0,900 Ud P.p. de acces. tub. PVC 2,08 1,87
U04AA001 0,100 M3  Arena de rio (0-5mm) 10,42 1,04
%ClI 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 7,70 0,16
TOTAL PARTIDA. ..ottt
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
C06.7 Ud ARQUETA REGISTRO 38x26x50 cm.

Ud. Arqueta de registro de 38x26x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espesor recibido
con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigén HM-20 N/mm2 y tapa de
hormigén armado, s/NTE-ISS-50/51.

U01AA007 1,500 Hr  Oficial primera 14,66 21,99
U01AA010 0,750 Hr  Peon especializado 12,72 9,54
A02AA510 0,067 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 96,39 6,46
A01JF002 0,010 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 96,54 0,97
UO5DA080 1,000 Ud Tapa H-A'y cerco met 50x50x6 9,15 9,15
U10DA001 42,000 Ud  Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,10 4,20
%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 52,30 1,09
TOTAL PARTIDA.....cotiiieiinieeieriesis e
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
C06.8 Ud ARQUETA REGISTRO 51x36x80 cm.

Ud. Arqueta de registro de 51x36x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espesor recibido
con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigén HM-20 N/mm2 y tapa de
hormigén armado, s/NTE-ISS-50/51.

U01AA007 1,700 Hr  Oficial primera 14,66 24,92
U01AA010 0,850 Hr  Peon especializado 12,72 10,81
A02AA510 0,110 M3 HORMIGON H-200/40 elab. obra 96,39 10,60
A01JF002 0,014 M3 MORTERO CEMENTO 1/2 96,54 1,35
UO5DA060 1,000 Ud Tapa H-A'y cerco met 60x60x6 11,25 11,25
U10DA001 54,000 Ud  Ladrillo ceramico 24x12x7 0,10 5,40
%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 64,30 1,34

TOTAL PARTIDA. ..ottt siensenines

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

12,65

7,88

53,40

65,67

Pagina 7



CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cODIGO CANTIDAD UD

C06.9

U01AA007
U01AA010
A02AA510
A01JF002
UO05DA060
U10DA001
%Cl

Ud

1,700 Hr
0,850 Hr
0,190 M3
0,014 M3
1,000 Ud
54,000 Ud
2,080 Ud

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm.

Ud. Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espesor recibido
con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigén HM-20 N/mm2 y tapa de
hormigdn armado, s/NTE-ISS-50/51.

Oficial primera 14,66 24,92
Pedn especializado 12,72 10,81
HORMIGON H-200/40 elab. obra 96,39 18,31
MORTERO CEMENTO 1/2 96,54 1,35
Tapa H-A'y cerco met 60x60x6 11,25 11,25
Ladrillo cerdmico 24x12x7 0,10 5,40
P.p. de acces. tub. PVC 72,00 1,50

TOTAL PARTIDA. ..ottt sienseninas

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y TRES EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

73,54
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C07. FONTANERIA

Co07.2 MI
U01FY1051 0,080 Hr
UO1FY110 0,080 Hr
U24PA0101 1,000 MI
U24PD105 0,200 Ud
%Cl 2,080 Ud

TUBERIA DE POLIETILENO 50 mm. 1 1/2"
MI. Tuberia de polietileno de alta densidad y flexible, de 50 mm. y 6 Atm. serie Hersalen de Saenger en color ne-
gro, UNE 53.131-1SO 161/1, i/p.p. de piezas especiales, totalmente instalada.

Oficial 12 fontanero 15,20 1,22
Ayudante fontanero 13,70 1,10
Tub. polietileno 6 Atm 50 mm 2,00 2,00
Enlace recto polietileno 50 mm 3,67 0,73
P.p. de acces. tub. PVC 510 0,11

TOTAL PARTIDA.......oitiiinieieriesiesiesiesiesienienines

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EURQOS con DIECISEIS CENTIMOS

C07.3 ud
U01FY1051 0,150 Hr
UO1FY110 0,150 Hr
U26AR007 1,000 Ud
%Cl 2,080 Ud

LLAVE DE ESFERA 2"
Ud. Llave de esfera de 2" de latén especial s/DIN 17660.

Oficial 12 fontanero 15,20 2,28
Ayudante fontanero 13,70 2,06
Llave de esfera 2" 16,48 16,48
P.p. de acces. tub. PVC 20,80 0,43

TOTAL PARTIDA. ...ttt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

Co7.4 ud
QWK3 1,000 Ud
%Cl 2,080 Ud

CODO 90° DE POLIETILENO 50 mm
Ud. Codo de polietileno 50 mm, colocado.

CODO 90° DIAMETRO 50 mm 4,00 4,00
P.p. de acces. tub. PVC 4,00 0,08
TOTAL PARTIDA......ooiieimriiieniesiesiesiesieniesienienenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS

C07.5 ud
ASQ 1,000 Ud
ASAW 0,040 %

DISTRIBUIDOR T DE POLIETILENO 50mm
Ud. Distribuidor T de polietileno 50 mm, colocado.

Distribuidor T de polietileno diametro 50mm 7,00 7,00
Costes indirectos 1,00 0,04
TOTAL PARTIDA......ooiieimriiieniesiesiesiesieniesienienenes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS

C07.6 ud
U01FY1051 0,150 Hr
U26GX0021 1,000 Ud
%Cl 2,080 Ud

INSTALACION GRIFO DE LATON 2"
Ud. Grifo latén boca roscada de 3/4", totalmente instalado.

Oficial 12 fontanero 15,20 2,28
Grifo latén rosca 2" 8,24 8,24
P.p. de acces. tub. PVC 10,50 0,22

TOTAL PARTIDA......oorierrrnrieississsessssisssessessessssnssens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

5,16

21,25

4,08

7,04

10,74
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CAPITULO C08. ELECTRICIDAD

C08.2

UO01FY6301
UO1FY635
U30CB001
%Cl

Ud

1,000 Hr
1,000 Hr
1,000 Ud
2,080 Ud

CAJA GRAL. PROTECCION 40A(MONOF.)

Ud. Caja general proteccion 40A monofésica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de 40A (I+N)+F para
proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior nicho mural, c/contador. ITC-BT-13
cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de proteccion de IP43 e IK08.

Oficial primera electricista 16,20 16,20
Ayudante electricista 13,80 13,80
Caja protecci. 40A(I+N)+F 38,07 38,07
P.p. de acces. tub. PVC 68,10 1,42

TOTAL PARTIDA.......oivimrmiereierisesiessssessesessensenesees

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SESENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

C08.3

U01FY6301
U30I1A055
U301A0151
U30IA035
U30IA009A
U301A405
%Cl

ud

2,000 Hr
1,000 Ud
1,000 Ud
3,000 Ud
1,000 Ud
1,000 Ud
2,080 Ud

CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION M.

Ud. Cuadro general de mado y proteccion electrificacion elevada (6kw), formado por una caja doble aislamiento
con puerta y de empotrar de 12 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de proteccion, 1 IGA de 40 A (I+N),
interruptor diferencial de 63A/2p/30m A'y 3 PIAS de corte omnipolar de 6, 10y 40 A (I+N) respectivamente, para los
circuitos: C3 alumbrado exterior, C1 enchufes y C2 alumbrado interior, asi como puentes o “"peines” de cableado,
totalmente conexionado y rotulado.

Oficial primera electricista 16,20 32,40
IGA 40 A (I+N) 37,88 37,88
Diferencial 63A/2p/30mA 40,96 40,96
PIA 6,10, 40 A (I+N) 16,48 49,44
Caja distribucion legrand 12 elem. 40,22 40,22
Limitador sobretension 15KA, 1,2KV 37,88 37,88
P.p. de acces. tub. PVC 238,80 497

TOTAL PARTIDA. ..ottt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con SETENTA Y CINCO

CENTIMOS
C08.5

00101
00106

P1022

P1014
%0119 019
21

0%01171

MI

0,050 H
0,046 H
1,000 MI
3,000 MI
5,000 %
0,500 H
6,000 %

CIRCUIT.MONOFAS.,3COND. 6 MM2

Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 6 mm2 de seccién nominal minima, em-
potrado y aislado con tubo de PVC flexible de 23mm de didmetro, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas de
albafiileria; construido segin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud ejecutada.

Oficial de Primera 8,46 0,42
Oficial 12 Electricista 6,48 0,30
Tubo PVC flexib.corrug.23mm D 0,14 0,14
C.cobre1*6mm2/750V,antihum. 0,26 0,78
Material compl./piezas espec. 1,60 0,08
Aprendiz 1y 2 3,84 1,92
Costes indirectos 0,70 0,04

TOTAL PARTIDA. ...ttt

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS

C08.6

00101
00106
P1024

P1012
%0119 021
21

0%01171

MI

0,050 H
0,046 H
1,000 MI
3,000 MI
5,000 %
0,500 H
6,000 %

CIRCUIT.MONOFAS.,3COND. 10 MM2

Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 16 mm2 de seccion nominal minima,
empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 36mm de diametro, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas
de albafiileria; construido segtin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud ejecutada.

Oficial de Primera 8,46 0,42
Oficial 12 Electricista 6,48 0,30
Tubo PVC flexib.corrug.36mm D 0,32 0,32
C.cobre1*10mm2/750V,antihum. 0,61 1,83
Material compl./piezas espec. 2,90 0,15
Aprendiz 1y 2 3,84 1,92
Costes indirectos 0,70 0,04

TOTAL PARTIDA.......ooieetsetee e sens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

69,49

243,75

3,68

4,98
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO

C08.7

00101
00106

P1020

P1016
%0119 017
21

0%01171

CANTIDAD UD

MI

0,050 H
0,046 H
1,000 MI
3,000 MI
5,000 %
0,500 H
6,000 %

DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL

CIRCUIT.MONOFAS.,3COND.2.5 MM2

Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 2.5 mm2 de seccidn nominal minima,
empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de diametro, incluso p.p. de cajas de derivacion y ayudas
de albafiileria; construido segln NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud ejecutada.

Oficial de Primera 8,46 0,42
Oficial 12 Electricista 6,48 0,30
Tubo PVC flexib.corrug.13mm D 0,07 0,07
C.cobre1*2.5mm2/750V,antihum 0,11 0,33
Material compl./piezas espec. 1,10 0,06
Aprendiz 1y 2 3,84 1,92
Costes indirectos 0,70 0,04

TOTAL PARTIDA. ..ottt sienseninas

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS

C08.8

U01AA007
U01AA0091
U31NMO0601
U31XT300
%Cl

ud

0,400 Hr
0,400 Hr
0,500 Ud
1,000 Ud
2,080 Ud

LUM. DESCARGA COLGANTE 36W
Ud. Luminaria de fluorescentes de 36 w

Oficial primera 14,66 5,86
Ayudante 13,61 544
base para fluorescente 60,92 30,46
Lamp.florescente 36 w 12,00 12,00
P.p. de acces. tub. PVC 53,80 1,12

TOTAL PARTIDA......ooiviremerieereesseemssessessssessenesaes

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y CUATRO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

C08.9

UO01FY6301
U30JW120
U30JW900
U30JW002
U300C003
%Cl

ud

0,350 Hr
6,000 MI
1,000 Ud
24,000 MI
1,000 Ud
2,080 Ud

BASE ENCHUFE "SCHUKO" JUNG-AS 500

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor de cobre uni-
polar, aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccion 2,5 mm2., (activo, neutro y proteccion), incluido caja
de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema "Schuko" de JUNG-AS
521, asi como marco respectivo, totalmente montado e instalado.

Oficial primera electricista 16,20 5,67
Tubo PVC corrugado M 20/gp5 0,57 3,42
p.p. cajas, regletas y peq. material 0,36 0,36
Conductor rigido 750V;2,5(Cu) 0,19 4,56
Base ench."Schuko" JUNG-AS 521 3,98 3,98
P.p. de acces. tub. PVC 18,00 0,37

TOTAL PARTIDA......oiiiiiinieieriesiesiesiesienieneenines

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS

C08.10

00106
P1038
0%0117 16

ud

0,500 H
1,000 Ud
6,000 %

I.C.P.M.
ICPM que soporta la intensidad de la CAl'y de la CAE.

Oficial 12 Electricista 6,48 3,24
I.C.P.M. 17,83 17,83
Costes indirectos 3,20 0,19

TOTAL PARTIDA......cooteeeece et

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS

Co08.11

00106
P1028
0%0117 12

ud

0,300 H
1,000 Ud
6,000 %

INTERRUPTOR
Interruptor de pléstico blanco sencillo que se activa manualmente.

Oficial 12 Electricista 6,48 1,94
Interruptor 2,02 2,02
Costes indirectos 1,90 0,11

TOTAL PARTIDA.......ooiteeiseee e sens

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con SIETE CENTIMOS

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

3,14

54,88

18,36

21,26

4,07
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO C09. UTILLAJE )

C09.1 ML VALLA MOVIL ACERO GALV.
MI. Valla separadora abatible de acero galvanizado con tubos de 10 cm de didmetro y 40 cm de separacion entre
tubos; de 1,6 m de altura y longitud variable entre 5y 7 m, incluidos los postes de sujecion, i.p.p. de piquetes, su-
jecion mediante bisagras y montaje.

ASW2 1,000 Ml Valla separadora de acero galvanizado 12,30 12,30
QO93N 0,200 %  Costes indirectos 1,00 0,20
TOTAL PARTIDA........oooovveoseenseeeesssvssisssssssssssssssssssssnns 12,50
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
C09.2 Ud VALLA PARA COMEDERA ACERO GALV.

MI. Valla de acero galvanizado para instalacién en comederos y forrajeras, formado por dos tubos de diametro 10
cm separados 0.5 m, incluso p.p. de piquetes y sujeciones, colocada en obra.

9LI7 1,000 Ml Valla A.G. para comedera 7,89 7,89
P0O98 0,200 %  Costes indirectos 1,00 0,20
TOTAL PARTIDA......otiiieirinineeiesiesiseiesse s 8,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS
C09.3 Ud SILO DE PIENSO

Ud. Silo de chapa de acero galvanizado con capacidad para 10.000 kg de pienso, con dos conductos de caida la-
teral, 4 patas de sujecion de perfil omega, escalera con aros de proteccion y tapa con sistema de aperura desde el
suelo mediante sirga. Incluido montaje, colocacion y mano de obra.

AQOK 1,000 Ml Silo de acero galvanizado 10000 kg 1.632,25 1.632,25
00OKWM 0,300 %  Costes indirectos 1,00 0,30
TOTAL PARTIDA. ....oviierirererinsesisessssessesssesssesesans 1.632,55

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL SEISCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con CINCUENTA' Y CINCO
CENTIMOS

C09.4 Ud BEBEDERO 30x30cm
Ud. Bebedero de acero inoxidable de 30 x 30 cm, de nivel constante de agua, puesto en obra.

S34 1,000 Ud  Bebedero 30 x 30 cm acero 53,36 53,36
QW32 0,300 %  Costes indirectos 1,00 0,30
TOTAL PARTIDA.......oovovoerinnenesseeessssssssssssssssssssssnns 53,66
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y TRES EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
C09.5 Ud DEPOSITO CIRCULAR DE POLIESTER 575 L.

Ud. Instalacion de depésito circular de poliester de 575 I. de capacidad, con tapa del mismo material,sistema de
boya para regulacion de altura de agua, i/llaves de corte de esfera de 1", tuberia de cobre de 20-22 mm. y grifo de
latén de 1/2", totalmente instalado.

UO01FY1051 1,500 Hr  Oficial 1 fontanero 15,20 22,80

UO1FY110 1,500 Hr  Ayudante fontanero 13,70 20,55

U24DF055 1,000 Ud Deposito circular de 575 1. c/tapa 315,00 315,00

D25DF020 1,000 Ml TUBERIA DE COBRE UNE 22 mm. 1" 6,92 6,92

U26AR004 2,000 Ud Llave de esfera 1" 6,46 12,92

U26GX001 1,000 Ud  Grifo laton rosca 1/2" 5,92 5,92

%Cl 2,080 Ud P.p. de acces. tub. PVC 384,10 7,99

TOTAL PARTIDA. ..ottt 392,10

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con DIEZ CENTIMOS

C09.6 Ud MAQUINA LIMPIADORA

Ud. Maquina limpiadora de agua a presion, con depésito de polietileno de 35 litros, caudal 0,5 I/s.

12W3 1,000 Ud Maquina limpiadora de agua a presion 900,00 900,00
0PQ9 0,320 %  Costes indirectos 1,00 0,32
TOTAL PARTIDA......cooiireeieeieie st 900,32

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVECIENTOS EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD DESCRIPCION PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPITULO C010. SEGURIDAD Y SALUD
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C01. MOVIMIENTO DE TIERRAS

Co1.1

C01.2

C01.3

C01.4

Co1.5

C01.6

M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA 0,53
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de
costes indirectos.

CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
M3 EXC.ZANJ.T.CO.MEDIA P<4M,M/MEC 525

Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecanicos hasta
una profundidad maxima de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes y perfilado de fondos y late-
rales con la perfeccion que sea posible. Para cimentaciones y obras de fabrica. Medida en perfil
natural.

CINCO EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
M3 EXCAV.MECAN. ZANJAS INSTAL. T.F. 10,55

M3. Excavacion mecanica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja,
i/posterior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.

DIEZ EUROS con CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
M3 EXCAV.MECAN. ZANJAS SANEA. T.F 9,75

M3. Excavacion mecéanica de zanjas de saneamiento, en terreno de consistencia floja, i/posterior
relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.

NUEVE EUROS con SETENTA Y CINCO CENTIMOS
M3 TRANSP. TIERRAS < 10 KM. CARG. MEC. 6,46

M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de hasta
10 Km., en camién volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirec-

tos.
SEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
M3 RELLENO Y COMPACT.ZAHORRAS 7,67
M3 de relleno y compactacion por medios mecanicos de zahorras seleccionadas sobre terreno
limpio y compactado.

SIETE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C02. CIMENTACION

C02.1

C02.2

C02.3

C02.4

C02.5

M3 HOR. LIMP. HM-20/P/40/ lla CENT. V. MAN. 109,69
M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mm2, con tamafio maximo del &rido de 40 mm.
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por me-
dios manuales, vibrado y colocacion. Segun EHE.
CIENTO NUEVE EUROS con SESENTA'Y NUEVE

CENTIMOS
M3 HORM. HA-25/B/20/ lla CI. V. M. CENT. 109,78

M3. Hormigén en masa para armar HA-25/B/20/ [la N/mm2, con tamafio maximo del &rido de
20mm., elaborado en central para relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra,
ilvertido por medios manuales, vibrado y colocacion. Segin EHE.
CIENTO NUEVE EUROS con SETENTA'Y OCHO

CENTIMOS
M3 HORMIGON HM-25/P/40 SOLERA CEN. 131,81

M3. Solera realizada con hormigén HM-25/P/40/ lla N/mm2, Tmax. del arido 40 mm. elabora-
do en central,i/vertido y compactado y p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Se-

gun EHE.
CIENTO TREINTAY UN EUROS con OCHENTA Y UN
CENTIMOS
Kg  ACERO CORRUGADO B 500-S 1,22
Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, i/p.p. de
mermas y despuntes.

UN EUROS con VEINTIDOS CENTIMOS
M2 MALLAZO 15x15 cm. D=6 mm. 4,16

M2. Mallazo electrosoldado con acero corrugado de D=6 mm., en cuadricula 15x15cm., i/corta-

do, doblado, armado y colocado, y p.p. de mermas y despuntes. )
CUATRO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C03. ESTRUCTURA Y CERRAMIENTO

C03.1

C03.2

C03.3

ud  PORTICO PREFABRICO HORM. LUZ 15 M 833,78
Ud. Portico prefabricado de hormigdn armado, de cuatro piezas, formado por pilares de seccién

cuadrada de 0.4 x 0.4 my 4 m de altura, empotrado adicional de 60 cm, separacién entre porti-

cos de 6 m.y una luz exterior de 15 m.Pendiente de la estructura del 25%. i/p.p. de herrajes,

apoyos, transporte y montaje mediante ayuda de gria automévi.Medida la unidad totalmente ins-

talada.
OCHOCIENTOS TREINTA'Y TRES EUROS con SETENTA'Y

) OCHO CENTIMOS

MI CORREA HORMIGON SIMPLE T-20 14,78

MI. Correa prefabricada de hormigdn en seccién doble T para cubiertas, de PRETERSA modelo

T.20 con seccion de 10x20 cm. para una luz m&xima de 8 m, para montar en cubiertas, armadu-

ra s/ calculo; nivelada, atornillada a jacenas y/o casquillos, i/ transporte, elevacion a cubierta y

montaje, totalmente instalada. ]

] CATORCE EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS

M2 PANEL CERRAMIEN. HORMIGON 16 cm. 49,86

M2. Panel de cerramiento de placa de hormigén pretensado liso con acabado de cemento de 16

cms. de espesor, incluso colocacion en naves con autogrua.
CUARENTA Y NUEVE EUROS con OCHENTA Y SEIS
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C04. CUBIERTA

Co4.1

C04.2

M2 CUB. PANEL SANDWICH e=50mm 35,23
M2. Cubierta tipo sandwich completa realizada con chapa de acero galvanizado de 0.8 mm. de
espesor, con un espesor total de 50mm, fijado a la estructura con ganchos o tornillos autorroscan-
tes, ilejecucion de apertura y rematado de huecos y p.p. de costes indirectos, segln
NTE/QTG-7.

TREINTAY CINCO EUROS con VEINTITRES CENTIMOS
MI CUMBRERA DE CHAPA GALVANIZ. 17,90
MI. Cumbrera realizada con chapa de acero galvanizado de 0,8 mm. de espesor, de 500 mm.
de desarrollo, ilejecucion de solapes, pequefio material de fijacion, juntas de estanqueidad y p.p.
de costes indirectos, seglin NTE-QTG-9 10y 11. ]

DIECISIETE EUROS con NOVENTA CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C05. ALBANILERIA Y CARPINTERIA

C05.1

C05.2

C05.4

C05.5

C05.6

M2 FAB. BLOQ. HORM. GRIS 40x20x20 cm. 26,65
M2. Fébrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 cm., para terminacion pos-

terior, i/relleno de hormigén HM-20 N/mm2 y armadura en zona seglin normativa y recibido con

mortero de cemento y arena de rio 1/6, i/p.p. de piezas especiales, roturas,aplomados, mivela-

dos y limpieza todo ello segtn NTE-FFB-6.

VEINTISEIS EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
M2~ MURO BLOQUE HORM. ARM. 40x20x20 49,13

M2. Muro de bloque huecos FACOSA de hormigon gris de 40x20x20, para posterior termina-
cion, incluso armadura vertical formada por 4 redondos de D=12mm. por cada ml., y armadura
horizontal formada por dos redondos de D=6mm. por cada fila de bloques, rellenado con hormi-
g6n H-200/20 Tmax.20mm. y recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, vertido, colo-
cado, vibrado y rejuntado, segtn NTE-FFB-6.

CUARENTA Y NUEVE EUROS con TRECE CENTIMOS
M2 PUERTA ABATIBLE CHAPA 9,66
M2. Puerta metalica de tubo de acero galvanizado de 48mm de diametro, soldados en forma de
cruz en cada hoja de la puerta y con malla colocada en cada hoja, i/ anclajes y montaje.
NUEVE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
Ml MALLA GALV. ST 40/14 DE 2,50 M. 12,46

MI. Cercado con enrejado metdlico galvanizado en caliente de malla simple torsion, trama 40/14
de 2,50 m. de altura y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion, de 48 mm. de diame-
tro y tornapuntas de tubo de acero galvanizado de 32 mm. de diametro, totalmente montada, i/re-
cibido con mortero de cemento y arena de rio 1/4, tensores, grupillas y accesorios.

DOCE EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
Ud  TUBO DE HORMIGON DIAM. 2m 165,40

Ud. Tubo de hormigén prefabricado de 2 m de didmetro, 3 m de longitud y espesor 15 cm, inclui-

da tapa de acero galvanizado e = 2mm, colocado en obra.
CIENTO SESENTAY CINCO EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C06. SANEAMIENTO

C06.1

C06.2

C06.3

C06.4

C06.5

C06.10

C06.6

C06.7

C06.8

MI CANALON CHAPA LISA A.G. 22.5 X 20 cm 11,66
Canaldn de chapa lisa de acero galvanizado de 0.6mm de espesor, con una seccion de 22,5 x

20 cm2, llegando hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacién y juntas de

estanquidad; construido segiin NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.

ONCE EUROS con SESENTA Y SEIS CENTIMOS
MI CANALON CHAPA LISAA.G. 20 x 11 cm 9,09

Canaldn de chapa lisa de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor, con una seccién de 20 x 11
cm2, llegando hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacion y juntas de es-
tanquidad; construido segiin NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.

NUEVE EUROS con NUEVE CENTIMOS
MI BAJANTE DE PVC D.110 MM 9,80

MI. de bajante de PVC. reforzado de 110 mm. de didmetro interior, incluso sellado de uniones,
paso de forjados, abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segln NTE/ISS-43.
NUEVE EUROS con OCHENTA CENTIMOS

ud BAJANTE DE P.V.C. D. 75 MM. 6,94
MI. de bajante de PVC. reforzado de 75mm. de diametro interior, incluso sellado de uniones, pa-
so de forjados, abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segin NTE/ISS-43.

] SEIS EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
MI TUBERIA PVC SANEAM. 150 S/ARENA 10,69

MI. Tuberia de PVC para saneamiento, de 150 mm. de didmetro, compuesta por dos paredes
extruidas y soldadas simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la in-
terior lisa para mejorar el comportamiento hidrulico y la exterior corrugada para aumentar la re-
sistencia mecénica en uso enterrado, union por enchufe con junta elastica de cierre, color teja, en
tubos de longitud de 6 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de al
menos 5 cm con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de piezas espe-
ciales, instalacion de acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de
saneamiento (MOPU) y segln NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633.

DIEZ EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
m TUBERIA PVC SANEAM. 200 S/ARENA 12,65

Tuberia corrugada de saneamiento de PVC de 200 mm de didmetro nominal y 0,08 kg/cm2 de ri-
gidez, unién con junta elastica, incluyendo materiales a pie de obra, montaje y colocacion. En
condiciones tales que ocasionen una mayor dificultad de ejecucién. No se incluye las piezas es-
peciales, ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la mis-
ma. Todo ello y otras operaciones si las hubiese, se valorara aparte segun las necesidades del
proyecto.

DOCE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
MI TUBERIA PVC SANEAM. 110 S/ARENA 7,88

MI. Tuberia de PVC saneamiento, de 110 mm. de didmetro, compuesta por dos paredes extrui-
das y soldadas simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior
lisa para mejorar el comportamiento hidraulico y la exterior corrugada para aumentar la resisten-
cia mecénica en uso enterrado, unién por enchufe con junta elastica de cierre, color teja, en tubos
de longitud de 6 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de al menos
5 ¢m con arena seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de piezas especiales,
instalacion de acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de sanea-
miento (MOPU) y segin NTE-ISS-49, UNE 53114, 1ISO-DIS-3633.0

SIETE EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
Ud  ARQUETA REGISTRO 38x26x50 cm. 53,40

Ud. Arqueta de registro de 38x26x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de
espesor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hor-
migén HM-20 N/mm?2 y tapa de hormigén armado, SINTE-ISS-50/51.

CINCUENTA'Y TRES EUROS con CUARENTA CENTIMOS
Ud  ARQUETA REGISTRO 51x36x80 cm. 65,67

Ud. Arqueta de registro de 51x36x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de

espesor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hor-

mig6n HM-20 N/mm?2 y tapa de hormigén armado, SINTE-ISS-50/51.
SESENTA'Y CINCO EUROS con SESENTAY SIETE
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

C06.9 ud ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm. 73,54
Ud. Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de
espesor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hor-

migén HM-20 N/mm2 y tapa de hormigdn armado, s/NTE-ISS-50/51.
SETENTAY TRES EUROS con CINCUENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO
CAPITULO C07. FONTANERIA
C07.2 MI TUBERIA DE POLIETILENO 50 mm. 1 1/2" 5,16
MI. Tuberia de polietileno de alta densidad y flexible, de 50 mm. y 6 Atm. serie Hersalen de Sa-
enger en color negro, UNE 53.131-ISO 161/1, i/p.p. de piezas especiales, totalmente instalada.
CINCO EUROS con DIECISEIS CENTIMOS
C07.3 ud LLAVE DE ESFERA 2" 21,25
Ud. Llave de esfera de 2" de latdn especial s/DIN 17660.
VEINTIUN EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
C07.4 Ud CODO 90° DE POLIETILENO 50 mm 4,08
Ud. Codo de polietileno 50 mm, colocado.
CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS
C07.5 Ud DISTRIBUIDOR T DE POLIETILENO 50mm 7,04
Ud. Distribuidor T de polietileno 50 mm, colocado.
) ) SIETE EUROS con CUATRO CENTIMOS
C07.6 Ud INSTALACION GRIFO DE LATON 2" 10,74
Ud. Grifo laton boca roscada de 3/4", totalmente instalado.
DIEZ EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C08. ELECTRICIDAD

C08.2

C08.3

C08.5

C08.6

C08.7

C08.8

C08.9

C08.10

Co08.11

Ud CAJA GRAL. PROTECCION 40A(MONOF.) 69,49
Ud. Caja general proteccion 40A monofasica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de
40A (I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior ni-
cho mural, c/contador. ITC-BT-13 cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y
grado de proteccion de P43 e IK08.
SESENTA'Y NUEVE EUROS con CUARENTA Y NUEVE

CENTIMOS
Ud CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION M. 243,75

Ud. Cuadro general de mado y proteccién electrificacion elevada (6kw), formado por una caja
doble aislamiento con puerta y de empotrar de 12 elementos, incluido regleta Omega, embarrado
de proteccion, 1 1GA de 40 A (I+N), interruptor diferencial de 63A/2p/30m Ay 3 PIAS de corte
omnipolar de 6, 10y 40 A (I+N) respectivamente, para los circuitos: C3 alumbrado exterior, C1
enchufes y C2 alumbrado interior, asi como puentes 0 "peines" de cableado, totalmente conexio-
nado y rotulado.
DOSCIENTOS CUARENTA Y TRES EUROS con SETENTA

Y CINCO CENTIMOS
MI CIRCUIT.MONOFAS.,3COND. 6 MM2 3,68

Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 6 mm2 de seccion no-
minal minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 23mm de didmetro, incluso p.p.
de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segin NTE/IEB-43 y 45. Medida la
longitud ejecutada.

TRES EUROS con SESENTA Y OCHO CENTIMOS
MI CIRCUIT.MONOFAS,,3COND. 10 MM2 4,98

Circuito monofésico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 16 mm2 de seccién no-
minal minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 36mm de didmetro, incluso p.p.
de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin NTE/IEB-43 y 45. Medida la
longitud ejecutada. )
) CUATRO EUROS con NOVENTA'Y OCHO CENTIMOS
MI CIRCUIT.MONOFAS.,3COND.2.5 MM2 314
Circuito monofésico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 2.5 mm2 de seccion
nominal minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de didmetro, incluso
p.p. de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segun NTE/IEB-43 y 45. Medida
la longitud ejecutada.

TRES EUROS con CATORCE CENTIMOS
Ud  LUM.DESCARGA COLGANTE 36W 54,88
Ud. Luminaria de fluorescentes de 36 w

CINCUENTA'Y CUATRO EUROS con OCHENTA'Y OCHO

CENTIMOS
Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" JUNG-AS 500 18,36

Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y con-
ductor de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V. y seccidn 2,5 mm2., (acti-
V0, neutro y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base
enchufe 10/16 A (II+T.T.), sistema "Schuko" de JUNG-AS 521, asi como marco respectivo, to-
talmente montado e instalado.

DIECIOCHO EUROS con TREINTA Y SEIS CENTIMOS
ud LCPM. 21,26
ICPM que soporta la intensidad de la CAl'y de la CAE.

VEINTIUN EUROS con VEINTISEIS CENTIMOS
Ud  INTERRUPTOR 4,07
Interruptor de plastico blanco sencillo que se activa manualmente.

CUATRO EUROS con SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

cODIGO

UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C09. UTILLAJE

C09.1

C09.2

C09.3

C09.4

C09.5

C09.6

ML  VALLA MOVIL ACERO GALV. 12,50
MI. Valla separadora abatible de acero galvanizado con tubos de 10 cm de didmetro y 40 cm de
separacion entre tubos; de 1,6 m de altura y longitud variable entre 5y 7 m, incluidos los postes
de sujecion, i.p.p. de piquetes, sujecion mediante hisagras y montaje. )
DOCE EUROS con CINCUENTA CENTIMOS
ud VALLA PARA COMEDERA ACERO GALV. 8,09

MI. Valla de acero galvanizado para instalacion en comederos y forrajeras, formado por dos tu-
bos de didmetro 10 cm separados 0.5 m, incluso p.p. de piquetes y sujeciones, colocada en
obra.

OCHO EUROS con NUEVE CENTIMOS
Ud  SILO DE PIENSO 1.632,55

Ud. Silo de chapa de acero galvanizado con capacidad para 10.000 kg de pienso, con dos con-
ductos de caida lateral, 4 patas de sujecion de perfil omega, escalera con aros de proteccion y ta-
pa con sistema de aperura desde el suelo mediante sirga. Incluido montaje, colocacion y mano
de obra.
MIL SEISCIENTOS TREINTA'Y DOS EUROS con

CINCUENTA'Y CINCO CENTIMOS
Ud  BEBEDERO 30x30cm 53,66
Ud. Bebedero de acero inoxidable de 30 x 30 cm, de nivel constante de agua, puesto en obra.

CINCUENTA'Y TRES EUROS con SESENTA'Y SEIS

CENTIMOS
Ud DEPOSITO CIRCULAR DE POLIESTER 575 L. 392,10

Ud. Instalacion de depdsito circular de poliester de 575 I. de capacidad, con tapa del mismo ma-

terial,sistema de boya para regulacion de altura de agua, ifllaves de corte de esfera de 1", tuberia

de cobre de 20-22 mm. y grifo de laton de 1/2", totalmente instalado.
TRESCIENTOS NOVENTA'Y DOS EUROS con DIEZ

) CENTIMOS

Ud  MAQUINA LIMPIADORA 900,32

Ud. Maquina limpiadora de agua a presion, con depésito de polietileno de 35 litros, caudal 0,5 Ifs. )
NOVECIENTOS EUROS con TREINTA'Y DOS CENTIMOS
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cODIGO UD  DESCRIPCION PRECIO

CAPITULO C010. SEGURIDAD Y SALUD
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MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
Co01.1 M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de
costes indirectos.
NAVE CEBO 1 72,00 15,00 1.080,00
HENIL 1 18,00 15,00 270,00
ESTERCOLERO 1 7,00 15,00 105,00
VARIOS 1 149,00 5,00 745,00
2.200,00
C01.2 M3 EXC.ZANJ.T.CO.MEDIA P<4M,M/MEC
Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecénicos hasta
una profundidad maxima de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes y perfilado de fondos y laterales
con la perfeccion que sea posible. Para cimentaciones y obras de fabrica. Medida en perfil natural.
ZAPATAS NAVE DE CEBO 27 1,60 1,60 1,00 69,12
ZAPATAS HENIL 7 1,60 1,60 0,90 16,13
RIOSTRAS NAVE DE CEBO 1 130,80 0,50 0,50 32,70
RIOSTRAS HENIL 1 54,80 0,50 0,50 13,70
ZAPATAS SILOS 6 2,50 2,50 0,15 5,63
FOSA DE CADAVERES 1 3,00 3,00 3,00 27,00
164,28
C01.3 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTAL. T.F.
M3. Excavacion mecéanica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja,
ilposterior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
148,24
C01.4 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS SANEA. TF
M3. Excavacién mecanica de zanjas de saneamiento, en terreno de consistencia floja, i/posterior re-
lleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
150,00
C01.5 M3 TRANSP. TIERRAS < 10 KM. CARG. MEC.
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de hasta 10
Km., en camién volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.
200,00
C01.6 M3 RELLENO Y COMPACT.ZAHORRAS
M3 de relleno y compactacion por medios mecanicos de zahorras seleccionadas sobre terreno lim-
pio y compactado.
NAVE DE CEBO 1 72,00 15,00 0,15 162,00
HENIL 1 18,00 15,00 0,15 40,50
ESTERCOLERO 1 7,00 15,00 0,15 15,75
FOSA DE CADAVERES 1 3,00 3,00 0,15 1,35
SOLERA DEPOSITO ANIMALES 1 3,00 3,00 0,15 1,35
BADEN DE DESINFECCION 1 8,00 4,50 0,15 5,40
226,35
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MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C02. CIMENTACION
c02.1 M3 HOR. LIMP. HM-20/P/40/ lla CENT. V. MAN.
M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mmz2, con tamafio maximo del arido de 40 mm. elabo-
rado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios ma-
nuales, vibrado y colocacion. Segun EHE.
ZAPATAS NAVE DE CEBO 27 1,50 1,50 0,10 6,08
ZAPATAS HENIL 7 1,50 1,50 0,10 1,58
RIOSTRAS NAVE DE CEBO 1 130,80 0,40 0,10 5,23
RIOSTRAS HENIL 1 54,80 0,40 0,10 2,19
15,08
C02.2 M3 HORM. HA-25/B/20/ lla CI. V. M. CENT.
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mm?2, con tamafio maximo del arido de
20mm., elaborado en central para relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, iivertido
por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun EHE.
ZAPATAS NAVE DE CEBO 23 1,50 1,50 0,90 46,58
ZAPATAS HENIL 1 1,50 1,50 0,90 22,28
RIOSTRAS NAVE DE CEBO 1 130,80 0,40 0,40 20,93
RIOSTRAS HENIL 1 54,80 0,40 0,40 8,77
SOLERA NAVE DE CEBO 1 72,00 15,00 0,14 151,20
SOLERA HENIL 1 18,00 15,00 0,14 37,80
SOLERA ESTERCOLERO 1 6,00 14,60 0,14 12,26
SOLERA BADEN DESINFECCION 1 8,00 4,50 0,18 6,48
306,30
€023 M3 HORMIGON HM-25/P/40 SOLERA CEN.
M3. Solera realizada con hormigén HM-25/P/40/ lla N/mm2, Tmax. del &rido 40 mm. elaborado
en central,i/vertido y compactado y p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin
EHE.
SOLERA FOSA DE CADAVERES 1 3,00 3,00 0,20 1,80
SOLERA CONTENEDOR 1 3,00 3,00 0,15 1,35
SOLERA DEPOSITO LIXIVIADAOS 1 1,20 1,20 0,14 0,20
3,35
C02.4 Kg ACERO CORRUGADO B 500-S
Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, i/p.p. de mer-
mas y despuntes.
ARMADURA BASE ZAPATAS D.16 2190 2.190,00
mm
MALLA CALIZ ZAPATAS D.8 mm 380 380,00
ARMADURA RIOSTRAS 1108,5 1.108,50
3.678,50
C025 M2 MALLAZO 15x15 cm. D=6 mm.
M2. Mallazo electrosoldado con acero corrugado de D=6 mm., en cuadricula 15x15cm., i/cortado,
doblado, armado y colocado, y p.p. de mermas y despuntes.
SOLERA NAVE DE CEBO 1 72,00 15,00 1.080,00
SOLERA HENIL 1 18,00 15,00 270,00
SOLERA ESTERCOLERO 1 7,00 14,60 102,20
SOLERA BADEN DESINFECCION 1 8,00 4,550 36,00
1.488,20
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MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C03. ESTRUCTURA Y CERRAMIENTO
C03.1 ud PORTICO PREFABRICO HORM. LUZ 15 M

Ud. Portico prefabricado de hormigdn armado, de cuatro piezas, formado por pilares de seccién cua-
drada de 0.4 x 0.4 my 4 m de altura, empotrado adicional de 60 cm, separacion entre pdrticos de 6
m. y una luz exterior de 15 m.Pendiente de la estructura del 25%. i/p.p. de herrajes, apoyos, trans-
porte y montaje mediante ayuda de gria automévi.Medida la unidad totalmente instalada.

NAVE DE CEBO 13 13,00
HENIL 4 4,00
17,00
C03.2 Ml CORREA HORMIGON SIMPLE T-20

MI. Correa prefabricada de hormigén en seccion doble T para cubiertas, de PRETERSA modelo
T.20 con seccion de 10x20 cm. para una luz maxima de 8 m, para montar en cubiertas, armadura s/
célculo; nivelada, atornillada a jacenas y/o casquillos, i/ transporte, elevacion a cubierta y montaje,
totalmente instalada.

NAVE DE CEBO 144 6,00 864,00
HENIL 36 6,00 216,00

1.080,00

C03.3 M2 PANEL CERRAMIEN. HORMIGON 16 cm.
M2. Panel de cerramiento de placa de hormigon pretensado liso con acabado de cemento de 16
cms. de espesor, incluso colocacion en naves con autogrua.
NAVE DE CEBO 362,25 362,25
HENIL 146,25 146,25
508,50
22 de noviembre de 2009
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C04. CUBIERTA
Cco4.1 M2 CUB. PANEL SANDWICH e=50mm
M2. Cubierta tipo sandwich completa realizada con chapa de acero galvanizado de 0.8 mm. de es-
pesor, con un espesor total de 50mm, fijado a la estructura con ganchos o tornillos autorroscantes,
ilejecucion de apertura y rematado de huecos y p.p. de costes indirectos, segin NTE/QTG-7.
NAVE DE CEBO 2 72,00 7,50 1.080,00
HENIL 2 18,00 7,50 270,00
1.350,00
Cc04.2 Ml CUMBRERA DE CHAPA GALVANIZ.
MI. Cumbrera realizada con chapa de acero galvanizado de 0,8 mm. de espesor, de 500 mm. de
desarrollo, i/ejecucion de solapes, pequefio material de fijacion, juntas de estanqueidad y p.p. de
costes indirectos, segin NTE-QTG-9 10y 11.
NAVE DE CEBO 1 72,00 72,00
HENIL 1 18,00 18,00
90,00
22 de noviembre de 2009
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MEDICIONES

CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

CAPITULO C05. ALBANILERIA Y CARPINTERIA
C05.1 M2 FAB.BLOQ. HORM. GRIS 40x20x20 cm.

M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 c¢m., para terminacion poste-
rior, i/relleno de hormigén HM-20 N/mm2 y armadura en zona segun normativa y recibido con mor-
tero de cemento y arena de rio 1/6, ilp.p. de piezas especiales, roturas,aplomados, mivelados y lim-
pieza todo ello segtn NTE-FFB-6.

FORRAJERAS 88 88,00
PESEBRES PIENSO 50 50,00
SOPORTE BEBEDEROS 20 20,00
DEPOSITO LIXIVIADOS 5,6 5,60
MURETE BADEN DESINF. 4.8 4,80
168,40
C05.2 M2 MURO BLOQUE HORM. ARM. 40x20x20

M2. Muro de blogue huecos FACOSA de hormigdn gris de 40x20x20, para posterior terminacion,
incluso armadura vertical formada por 4 redondos de D=12mm. por cada ml., y armadura horizontal
formada por dos redondos de D=6mm. por cada fila de blogues, rellenado con hormigén H-200/20
Tmax.20mm. y recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, vertido, colocado, vibrado y re-
juntado, segun NTE-FFB-6.

ESTERCOLERO 69,6 69,60
69,60
C05.4 M2 PUERTA ABATIBLE CHAPA
M2. Puerta metélica de tubo de acero galvanizado de 48mm de diametro, soldados en forma de
cruz en cada hoja de la puerta y con malla colocada en cada hoja, i/ anclajes y montaje.
PUERTA ACCESO EXPLOTACION 1 5,00 2,50 12,50
12,50
C05.5 Ml MALLA GALV. ST 40/14 DE 2,50 M.

MI. Cercado con enrejado metalico galvanizado en caliente de malla simple torsion, trama 40/14 de
2,50 m. de altura y postes de tubo de acero galvanizado por inmersion, de 48 mm. de diametro y tor-
napuntas de tubo de acero galvanizado de 32 mm. de didmetro, totalmente montada, i/recibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/4, tensores, grupillas y accesorios.

VALLADO PERIMETRAL 1 372,00 372,00

372,00

C05.6 Ud TUBO DE HORMIGON DIAM. 2m
Ud. Tubo de hormigén prefabricado de 2 m de didmetro, 3 m de longitud y espesor 15 cm, incluida
tapa de acero galvanizado e = 2mm, colocado en obra.
FOSA DE CADAVERES 1 1,00
1,00
22 de noviembre de 2009
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cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD
CAPITULO C06. SANEAMIENTO
C06.1 Ml CANALON CHAPA LISA A.G. 22.5x 20 cm
Canalon de chapa lisa de acero galvanizado de 0.6mm de espesor, con una seccion de 22,5 x 20
cm2, llegando hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacion y juntas de estan-
quidad; construido segiin NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.
NAVE DE CEBO 2 72,00 144,00
144,00
C06.2 Ml CANALON CHAPA LISAA.G. 20 x 11 cm
Canaldn de chapa lisa de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor, con una seccion de 20 x 11
cm2, llegando hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacion y juntas de estan-
quidad; construido segin NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.
HENIL 2 18,00 36,00
36,00
C06.3 Ml BAJANTE DE PVC D.110 MM
MI. de bajante de PVC. reforzado de 110 mm. de diametro interior, incluso sellado de uniones, paso
de forjados, abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segiin NTE/ISS-43.
BAJANTES NAVE DE CEBO 6 4,00 24,00
24,00
C06.4 Ud BAJANTE DEP.V.C.D. 75 MM.
MI. de bajante de PVC. reforzado de 75mm. de didmetro interior, incluso sellado de uniones, paso
de forjados, abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segiin NTE/ISS-43.
BAJANTES HENIL 4 4,00 16,00
16,00
C06.5 Ml TUBERIA PVC SANEAM. 150 SIARENA
MI. Tuberia de PVC para saneamiento, de 150 mm. de diametro, compuesta por dos paredes extrui-
das y soldadas simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior lisa
para mejorar el comportamiento hidrulico y la exterior corrugada para aumentar la resistencia meca-
nica en uso enterrado, unién por enchufe con junta elastica de cierre, color teja, en tubos de longitud
de 6 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de al menos 5 cm con are-
na seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de piezas especiales, instalacion de
acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento (MOPU) y
seglin NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633.
COLECTOR FINAL CEBO 1 33,00 33,00
33,00
C06.10 m  TUBERIA PVC SANEAM. 200 S/ARENA
Tuberia corrugada de saneamiento de PVC de 200 mm de didametro nominal y 0,08 kg/cm2 de rigi-
dez, unién con junta eldstica, incluyendo materiales a pie de obra, montaje y colocacion. En condi-
ciones tales que ocasionen una mayor dificultad de ejecucion. No se incluye las piezas especiales,
ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma. Todo ello
y otras operaciones si las hubiese, se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.
COLECTOR EVACUACION 1 17,00 17,00
17,00
C06.6 Ml TUBERIA PVC SANEAM. 110 SIARENA
MI. Tuberia de PVC saneamiento, de 110 mm. de diametro, compuesta por dos paredes extruidas y
soldadas simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior lisa para
mejorar el comportamiento hidraulico y la exterior corrugada para aumentar la resistencia mecanica
en uso enterrado, union por enchufe con junta elastica de cierre, color teja, en tubos de longitud de 6
m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de al menos 5 ¢cm con arena se-
leccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de piezas especiales, instalacion de acuerdo
al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento (MOPU) y segin
NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633.0
COLECTORES NAVE CEBO 1 144,00 144,00
COLECTORES HENIL 1 80,00 80,00
224,00
C06.7 Ud ARQUETA REGISTRO 38x26x50 cm.
Ud. Arqueta de registro de 38x26x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigon
HM-20 N/mm2 y tapa de hormigdn armado, s/NTE-I1SS-50/51.
NAVE DE CEBO 4 4,00
HENIL 5 5,00
9,00
C06.8 Ud ARQUETA REGISTRO 51x36x80 cm.
22 de noviembre de 2009
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
Ud. Arqueta de registro de 51x36x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigon
HM-20 N/mm2 y tapa de hormigén armado, S/NTE-ISS-50/51.
NAVE DE CEBO 2 4,00 8,00
8,00
C06.9 Ud ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm.
Ud. Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigon
HM-20 N/mm2 y tapa de hormigén armado, s/NTE-ISS-50/51.
NAVE DE CEBO 1 1,00
1,00
22 de noviembre de 2009
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CANTIDAD

377,00

3,00

3,00

14,00

2,00

cODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES
CAPITULO C07. FONTANERIA
C07.2 Ml TUBERIA DE POLIETILENO 50 mm. 1 1/2"
MI. Tuberia de polietileno de alta densidad y flexible, de 50 mm. y 6 Atm. serie Hersalen de Saenger
en color negro, UNE 53.131-1SO 161/1, ifp.p. de piezas especiales, totalmente instalada.
TUB.INSTALACION DE 297 297,00
FONTANERIA
TUB. DENTRO NAVE 80 80,00
C07.3 Ud LLAVE DE ESFERA 2"
Ud. Llave de esfera de 2" de latdn especial s/DIN 17660.
ENTRADA Y SALIDA DEPOSITO 2 2,00
ULTIMO BEBEDERO 1 1,00
C07.4 Ud CODO 90° DE POLIETILENO 50 mm
Ud. Codo de polietileno 50 mm, colocado.
INSTALACION 3 3,00
C07.5 Ud DISTRIBUIDOR T DE POLIETILENO 50mm
Ud. Distribuidor T de polietileno 50 mm, colocado.
INSTALACION 14 14,00
C07.6 Ud INSTALACION GRIFO DE LATON 2"
Ud. Grifo latdn boca roscada de 3/4", totalmente instalado.
GRIFO NAVE DE CEBO 2 2,00
22 de noviembre de 2009
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C08. ELECTRICIDAD
C08.2 Ud CAJA GRAL. PROTECCION 40A(MONOF.)
Ud. Caja general proteccion 40A monofésica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de 40A
(I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior nicho mural,
c/contador. ITC-BT-13 cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de protec-
cion de IP43 e IK08.
CGP 1 1,00
1,00
C08.3 Ud CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION M.
Ud. Cuadro general de mado y proteccion electrificacion elevada (6kw), formado por una caja doble
aislamiento con puerta y de empotrar de 12 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de protec-
cion, 1 1GA de 40 A (I+N), interruptor diferencial de 63A/2p/30m Ay 3 PIAS de corte omnipolar de
6, 10y 40 A (I+N) respectivamente, para los circuitos: C3 alumbrado exterior, C1 enchufes y C2
alumbrado interior, asi como puentes o0 "peines” de cableado, totalmente conexionado y rotulado.
CGMP 1 1,00
1,00
C08.5 Ml CIRCUIT.MONOFAS.,3COND. 6 MM2
Circuito monofésico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 6 mm2 de seccién nominal
minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 23mm de didmetro, incluso p.p. de cajas
de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud ejecu-
tada.
CIRCUITO 1: ENCHUFES 1 70,00 70,00
70,00
C08.6 Ml CIRCUIT.MONOFAS.,3COND. 10 MM2
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 16 mm2 de seccién nomi-
nal minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 36mm de diametro, incluso p.p. de ca-
jas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud
ejecutada.
CIRCUITO 2: ALUMBRADO 1 145,00 145,00
INTERIOR
145,00
C08.7 Ml CIRCUIT.MONOFAS.,3COND.2.5 MM2
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 2.5 mm2 de seccidon nomi-
nal minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de diametro, incluso p.p. de ca-
jas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud
ejecutada.
CIRCUITO 3: ALUMBRADO 1 12,00 12,00
EXTERIOR
12,00
C08.8 Ud LUM. DESCARGA COLGANTE 36W
Ud. Luminaria de fluorescentes de 36 w
ILUMINACION INTERIOR 48 48,00
48,00
C08.9 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" JUNG-AS 500
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor
de cobre unipolar, aislados para una tensién nominal de 750 V. y seccién 2,5 mm2., (activo, neutro
y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A
(I4T.T.), sistema "Schuko" de JUNG-AS 521, asi como marco respectivo, totalmente montado e
instalado.
2 2,00
2,00
C08.10 ud I.C.P.M.
ICPM que soporta la intensidad de la CAl'y de la CAE.
1 1,00
1,00
C08.11 Ud INTERRUPTOR
Interruptor de plastico blanco sencillo que se activa manualmente.
ALUMBRADO INTERIOR 1 1,00
ALUMBRADO EXTERIOR 1 1,00
2,00
22 de noviembre de 2009
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CODIGO DESCRIPCION UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD
CAPITULO C09. UTILLAJE
C09.1 ML VALLA MOVIL ACERO GALV.
MI. Valla separadora abatible de acero galvanizado con tubos de 10 cm de diametro y 40 cm de se-
paracion entre tubos; de 1,6 m de altura y longitud variable entre 5y 7 m, incluidos los postes de su-
jecion, i.p.p. de piquetes, sujecion mediante bisagras y montaje.
SEPARACION MODULOS 26 6,00 156,00
MANGA DE MANEJO 12 6,00 72,00
MUELLE DE CARGA Y DESCARGA 1 6,00 6,00
234,00
C09.2 Ud VALLA PARA COMEDERA ACERO GALYV.
MI. Valla de acero galvanizado para instalacion en comederos y forrajeras, formado por dos tubos de
diametro 10 cm separados 0.5 m, incluso p.p. de piquetes y sujeciones, colocada en obra.
COMEDERAS 12 6,00 72,00
72,00
C09.3 Ud SILO DE PIENSO
Ud. Silo de chapa de acero galvanizado con capacidad para 10.000 kg de pienso, con dos conduc-
tos de caida lateral, 4 patas de sujecion de perfil omega, escalera con aros de proteccion y tapa con
sistema de aperura desde el suelo mediante sirga. Incluido montaje, colocacion y mano de obra.
SILOS 6 6,00
6,00
C09.4 Ud BEBEDERO 30 x 30 cm
Ud. Bebedero de acero inoxidable de 30 x 30 cm, de nivel constante de agua, puesto en obra.
12 12,00
12,00
C09.5 Ud DEPOSITO CIRCULAR DE POLIESTER 575 L.
Ud. Instalacion de deposito circular de poliester de 575 I. de capacidad, con tapa del mismo mate-
rial sistema de boya para regulacion de altura de agua, i/llaves de corte de esfera de 1", tuberia de
cobre de 20-22 mm. y grifo de laton de 1/2", totalmente instalado.
ABASTEC. BEBEDEROS 1 1,00
1,00
C09.6 Ud MAQUINA LIMPIADORA
Ud. Maquina limpiadora de agua a presion, con depasito de polietileno de 35 litros, caudal 0,5 I/s.
1 1,00
1,00
22 de noviembre de 2009
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CAPITULO C010. SEGURIDAD Y SALUD

22 de noviembre de 2009
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PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
CAPITULO C01. MOVIMIENTO DE TIERRAS
co1.1 M2 DESB. Y LIMP. TERRENO A MAQUINA
M2. Desbroce y limpieza de terreno por medios mecanicos, sin carga ni transporte y con p.p. de
costes indirectos.
2.200,00
co1.2 M3 EXC.ZANJ.T.CO.MEDIA P<4M,M/MEC
Excavacion, en zanjas, de tierras de consistencia media, realizada con medios mecanicos hasta
una profundidad maxima de 4.00 m, incluso extraccion a los bordes y perfilado de fondos y laterales
con la perfeccion que sea posible. Para cimentaciones y obras de fabrica. Medida en perfil natural.
164,28
co13 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS INSTAL. T.F.
M3. Excavacion mecanica de zanjas para alojar instalaciones, en terreno de consistencia floja,
iposterior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
148,24
Co1.4 M3 EXCAV. MECAN. ZANJAS SANEA. T.F
M3. Excavacion mecanica de zanjas de saneamiento, en terreno de consistencia floja, i/posterior re-
lleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion y p.p. de costes indirectos.
150,00
coL5 M3 TRANSP. TIERRAS < 10 KM. CARG. MEC.
M3. Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total de hasta 10
Km., en camidn volquete de 10 Tm., i/carga por medios mecanicos y p.p. de costes indirectos.
200,00
C01.6 M3 RELLENO Y COMPACT.ZAHORRAS
M3 de relleno y compactacion por medios mecénicos de zahorras seleccionadas sobre terreno lim-
pio y compactado.
226,35
TOTAL CAPITULO CO1. MOVIMIENTO DE TIERRAS ........oooeiveeeseceresseiseseessssesesessseesssssenseens
22 de noviembre de 2009

PRECIO

0,53

525

10,55

9,75

6,46

IMPORTE

1.166,00

862,47

1.563,93

1.462,50

1.292,00

1.736,10
8.083,00
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CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
CAPITULO C02. CIMENTACION
c02.1 M3 HOR. LIMP. HM-20/P/40/ lla CENT. V. MAN.
M3. Hormigén en masa HM-20/P/40/ lla N/mmz2, con tamafio maximo del arido de 40 mm. elabo-
rado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por medios ma-
nuales, vibrado y colocacion. Segun EHE.
15,08
C02.2 M3 HORM. HA-25/B/20/ lla CI. V. M. CENT.
M3. Hormigén en masa para armar HA-25/B/20/ lla N/mmz2, con tamafio maximo del arido de
20mm., elaborado en central para relleno de zapatas, zanjas de cimentacion y vigas riostra, i/vertido
por medios manuales, vibrado y colocacion. Segun EHE.
306,30
€023 M3 HORMIGON HM-25/P/40 SOLERA CEN.
M3. Solera realizada con hormigén HM-25/P/40/ lla N/mm2, Tmax. del &rido 40 mm. elaborado
en central,i/vertido y compactado y p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin
EHE.
3,35
C02.4 Kg ACERO CORRUGADO B 500-S
Kg. Acero corrugado B 500-S incluso cortado, doblado, armado y colocado en obra, i/p.p. de mer-
mas y despuntes.
3.678,50
C02.5 M2 MALLAZO 15x15 cm. D=6 mm.
M2. Mallazo electrosoldado con acero corrugado de D=6 mm., en cuadricula 15x15cm., i/cortado,
doblado, armado y colocado, y p.p. de mermas y despuntes.
1.488,20
TOTAL CAPITULO C02. CIMENTACION........ccoccommmmmmmmneessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssees
22 de noviembre de 2009

PRECIO

109,69

109,78

131,81

1,22

IMPORTE

1.654,13

33.625,61

441,56

4.487,77

6.190,91
46.399,98
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
CAPITULO C03. ESTRUCTURA Y CERRAMIENTO
C03.1 ud PORTICO PREFABRICO HORM. LUZ 15 M
Ud. Portico prefabricado de hormigdn armado, de cuatro piezas, formado por pilares de seccién cua-
drada de 0.4 x 0.4 my 4 m de altura, empotrado adicional de 60 cm, separacion entre pdrticos de 6
m. y una luz exterior de 15 m.Pendiente de la estructura del 25%. i/p.p. de herrajes, apoyos, trans-
porte y montaje mediante ayuda de gria automévi.Medida la unidad totalmente instalada.
17,00
C03.2 Ml CORREA HORMIGON SIMPLE T-20
MI. Correa prefabricada de hormigén en seccion doble T para cubiertas, de PRETERSA modelo
T.20 con seccion de 10x20 cm. para una luz maxima de 8 m, para montar en cubiertas, armadura s/
célculo; nivelada, atornillada a jacenas y/o casquillos, i/ transporte, elevacion a cubierta y montaje,
totalmente instalada.
1.080,00
C03.3 M2 PANEL CERRAMIEN. HORMIGON 16 cm.
M2. Panel de cerramiento de placa de hormigon pretensado liso con acabado de cemento de 16
cms. de espesor, incluso colocacion en naves con autogrua.
508,50
TOTAL CAPITULO C03. ESTRUCTURA Y CERRAMIENTO ......oovvveerviereeeseeisenssisenssesnenins
22 de noviembre de 2009

PRECIO

833,78

14,78

49,86

IMPORTE

14.174,26

15.962,40

25.353,81
55.490,47
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CODIGO

Co4.1

C04.2

DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO

CAPITULO C04. CUBIERTA
M2 CUB. PANEL SANDWICH e=50mm
M2. Cubierta tipo sandwich completa realizada con chapa de acero galvanizado de 0.8 mm. de es-
pesor, con un espesor total de 50mm, fijado a la estructura con ganchos o tornillos autorroscantes,
ilejecucion de apertura y rematado de huecos y p.p. de costes indirectos, segin NTE/QTG-7.
1.350,00 35,23
Ml CUMBRERA DE CHAPA GALVANIZ.
MI. Cumbrera realizada con chapa de acero galvanizado de 0,8 mm. de espesor, de 500 mm. de
desarrollo, i/ejecucion de solapes, pequefio material de fijacion, juntas de estanqueidad y p.p. de
costes indirectos, segin NTE-QTG-9 10y 11.

TOTAL CAPITULO CO4. CUBIERTA ......rmmrirvvveosmmnnsssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss

22 de noviembre de 2009

IMPORTE

47.560,50

1.611,00
49.171,50
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cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
CAPITULO C05. ALBANILERIA Y CARPINTERIA
C05.1 M2 FAB.BLOQ. HORM. GRIS 40x20x20 cm.
M2. Fabrica de bloques de hormigén color gris de medidas 40x20x20 c¢m., para terminacion poste-
rior, i/relleno de hormigén HM-20 N/mm2 y armadura en zona segun normativa y recibido con mor-
tero de cemento y arena de rio 1/6, ilp.p. de piezas especiales, roturas,aplomados, mivelados y lim-
pieza todo ello segtn NTE-FFB-6.
168,40
C05.2 M2 MURO BLOQUE HORM. ARM. 40x20x20
M2. Muro de bloque huecos FACOSA de hormigén gris de 40x20x20, para posterior terminacion,
incluso armadura vertical formada por 4 redondos de D=12mm. por cada ml., y armadura horizontal
formada por dos redondos de D=6mm. por cada fila de bloques, rellenado con hormigén H-200/20
Tmax.20mm. y recibido con mortero de cemento y arena de rio 1/6, vertido, colocado, vibrado y re-
juntado, segun NTE-FFB-6.
69,60
C05.4 M2 PUERTA ABATIBLE CHAPA
M2. Puerta metdlica de tubo de acero galvanizado de 48mm de diametro, soldados en forma de
cruz en cada hoja de la puerta y con malla colocada en cada hoja, i/ anclajes y montaje.
12,50
C05.5 Ml MALLA GALYV. ST 40/14 DE 2,50 M.
MI. Cercado con enrejado metdlico galvanizado en caliente de malla simple torsion, trama 40/14 de
2,50 m. de altura'y postes de tubo de acero galvanizado por inmersién, de 48 mm. de diametro y tor-
napuntas de tubo de acero galvanizado de 32 mm. de didmetro, totalmente montada, irecibido con
mortero de cemento y arena de rio 1/4, tensores, grupillas y accesorios.
372,00
C05.6 Ud TUBO DE HORMIGON DIAM. 2m
Ud. Tubo de hormigdn prefabricado de 2 m de diametro, 3 m de longitud y espesor 15 c¢m, incluida
tapa de acero galvanizado e = 2mm, colocado en obra.
1,00
TOTAL CAPITULO C05. ALBANILERIA Y CARPINTERIA. .......o..cimrmrreeennereceeesessiesessesiessnessonns
22 de noviembre de 2009

PRECIO

26,65

49,13

9,66

12,46

IMPORTE

4.487,86

3.419,45

120,75

4.635,12

165,40
12.828,58
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PRESUPUESTO

CODIGO

C06.1

C06.2

C06.3

C06.4

C06.5

C06.10

C06.6

C06.7

C06.8

C06.9

DESCRIPCION CANTIDAD

CAPITULO C06. SANEAMIENTO
Ml CANALON CHAPA LISA A.G. 22.5x 20 cm

Canalon de chapa lisa de acero galvanizado de 0.6mm de espesor, con una seccion de 22,5 x 20
cm2, llegando hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacion y juntas de estan-
quidad; construido segiin NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.

144,00
Ml CANALON CHAPALISAA.G.20x 11cm

Canalon de chapa lisa de acero galvanizado de 1,5 mm de espesor, con una seccién de 20 x 11
cm2, llegando hasta la carpinteria, incluso p.p. de solapes, accesorios de fijacion y juntas de estan-
quidad; construido seglin NTE/QTG-14. Medido en verdadera magnitud.

36,00
Ml BAJANTE DE PVC D.110 MM

MI. de bajante de PVC. reforzado de 110 mm. de diametro interior, incluso sellado de uniones, paso
de forjados, abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segiin NTE/ISS-43.

24,00
Ud BAJANTE DE P.V.C.D. 75 MM.

MI. de bajante de PVC. reforzado de 75mm. de didmetro interior, incluso sellado de uniones, paso
de forjados, abrazaderas y P.P. de piezas especiales; construido segiin NTE/ISS-43.

16,00
Ml TUBERIA PVC SANEAM. 150 SIARENA

MI. Tuberia de PVC para saneamiento, de 150 mm. de diametro, compuesta por dos paredes extrui-
das y soldadas simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior lisa
para mejorar el comportamiento hidraulico y la exterior corrugada para aumentar la resistencia meca-
nica en uso enterrado, unién por enchufe con junta eldstica de cierre, color teja, en tubos de longitud
de 6 m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de al menos 5 cm con are-
na seleccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de piezas especiales, instalacion de
acuerdo al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento (MOPU) y
seglin NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633.

33,00
m  TUBERIA PVC SANEAM. 200 SIARENA

Tuberia corrugada de saneamiento de PVC de 200 mm de diametro nominal y 0,08 kg/cm2 de rigi-
dez, union con junta elastica, incluyendo materiales a pie de obra, montaje y colocacion. En condi-
ciones tales que ocasionen una mayor dificultad de ejecucién. No se incluye las piezas especiales,
ni la excavacion de la zanja, ni el extendido y relleno de la tierra procedente de la misma. Todo ello
y otras operaciones si las hubiese, se valorara aparte segun las necesidades del proyecto.

17,00
Ml TUBERIA PVC SANEAM. 110 S/ARENA

MI. Tuberia de PVC saneamiento, de 110 mm. de diametro, compuesta por dos paredes extruidas y
soldadas simultaneamente con una altura del nervio de las paredes de 5,8 mm, la interior lisa para
mejorar el comportamiento hidraulico y la exterior corrugada para aumentar la resistencia mecanica
en uso enterrado, unién por enchufe con junta elastica de cierre, color teja, en tubos de longitud de 6
m., colocada sobre cama de arena de rio lavada y posterior relleno de al menos 5 ¢cm con arena se-
leccionada exenta de piedras mayores a 10 mm. i/pp. de piezas especiales, instalacion de acuerdo
al Pliego de prescripciones Tecnicas Generales para tuberias de saneamiento (MOPU) y segin
NTE-ISS-49, UNE 53114, ISO-DIS-3633.0

224,00
Ud ARQUETA REGISTRO 38x26x50 cm.

Ud. Arqueta de registro de 38x26x50 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigon
HM-20 N/mm2 y tapa de hormigdn armado, s/NTE-ISS-50/51.
9,00
Ud ARQUETA REGISTRO 51x36x80 cm.
Ud. Arqueta de registro de 51x36x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormigon
HM-20 N/mm2 y tapa de hormigén armado, s/NTE-ISS-50/51.
8,00
Ud ARQUETA REGISTRO 51x51x80 cm.
Ud. Arqueta de registro de 51x51x80 cm. realizada con fabrica de ladrillo macizo de 1/2 pié de espe-
sor recibido con mortero de cemento 1/6, enfoscada y brufiida en su interior, i/solera de hormign
HM-20 N/mm2 y tapa de hormigén armado, s/NTE-ISS-50/51.

22 de noviembre de 2009

PRECIO

11,66

9,09

9,80

6,94

10,69

12,65

7,88

53,40

65,67

IMPORTE

1.679,04

327,24

235,20

111,04

352,77

215,05

1.765,12

480,60

525,36
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PRESUPUESTO

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
1,00 73,54 73,54
TOTAL CAPITULO CO06. SANEAMIENTO w....cvoeveeveeeeseeeeeeeeeseseseees s eseeeesesssessseassesssesesssesesassenssensseees 5.764,96

22 de noviembre de 2009
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PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
CAPITULO C07. FONTANERIA
C07.2 Ml TUBERIA DE POLIETILENO 50 mm. 1 1/2"
MI. Tuberia de polietileno de alta densidad y flexible, de 50 mm. y 6 Atm. serie Hersalen de Saenger
en color negro, UNE 53.131-1SO 161/1, ifp.p. de piezas especiales, totalmente instalada.
377,00
C07.3 Ud LLAVE DE ESFERA 2"
Ud. Llave de esfera de 2" de latdn especial s/DIN 17660.
3,00
C07.4 Ud CODO 90° DE POLIETILENO 50 mm
Ud. Codo de polietileno 50 mm, colocado.
3,00
C07.5 Ud DISTRIBUIDOR T DE POLIETILENO 50mm
Ud. Distribuidor T de polietileno 50 mm, colocado.
14,00
C07.6 Ud INSTALACION GRIFO DE LATON 2"
Ud. Grifo latdn boca roscada de 3/4", totalmente instalado.
2,00
TOTAL CAPITULO CO7. FONTANERIA ... eeesee e
22 de noviembre de 2009

PRECIO

516

21,25

4,08

7,04

IMPORTE

1.945,32

63,75

12,24

98,56

21,48
2.141,35
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PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C08. ELECTRICIDAD
C08.2 Ud CAJA GRAL. PROTECCION 40A(MONOF.)

Ud. Caja general proteccion 40A monofésica incluido bases cortacircuitos y fusible calibrado de 40A
(I+N)+F para proteccion de la linea general de alimentacion situada en fachada o interior nicho mural,
c/contador. ITC-BT-13 cumpliran con las UNE-EN 60.439-1, UNE-EN 60.439-3, y grado de protec-
cion de IP43 e IK08.

1,00 69,49 69,49
C08.3 Ud CUADRO GENERAL DE MANDO Y PROTECCION M.

Ud. Cuadro general de mado y proteccion electrificacion elevada (6kw), formado por una caja doble
aislamiento con puerta y de empotrar de 12 elementos, incluido regleta Omega, embarrado de protec-
cion, 1 1GA de 40 A (I+N), interruptor diferencial de 63A/2p/30m Ay 3 PIAS de corte omnipolar de

6, 10y 40 A (I+N) respectivamente, para los circuitos: C3 alumbrado exterior, C1 enchufes y C2
alumbrado interior, asi como puentes o "peines” de cableado, totalmente conexionado y rotulado.

1,00 243,75 243,75
C08.5 Ml CIRCUIT.MONOFAS.,3COND. 6 MM2
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 6 mm2 de seccién nominal
minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 23mm de diametro, incluso p.p. de cajas
de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud ejecu-
tada.
70,00 3,68 257,60
C08.6 Ml CIRCUIT.MONOFAS.,3COND. 10 MM2
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 16 mm2 de seccion nomi-
nal minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 36mm de didmetro, incluso p.p. de ca-
jas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segiin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud
ejecutada.
145,00 4,98 722,10
C08.7 Ml CIRCUIT.MONOFAS.,3COND.2.5 MM2
Circuito monofasico, instalado con cable de cobre de tres conductores de 2.5 mm2 de seccidn nomi-
nal minima, empotrado y aislado con tubo de PVC flexible de 13mm de didmetro, incluso p.p. de ca-
jas de derivacion y ayudas de albafiileria; construido segin NTE/IEB-43 y 45. Medida la longitud
ejecutada.
12,00 3,14 37,68
C08.8 Ud LUM. DESCARGA COLGANTE 36W
Ud. Luminaria de fluorescentes de 36 w
48,00 54,88 2.634,24
C08.9 Ud BASE ENCHUFE "SCHUKO" JUNG-AS 500
Ud. Base enchufe con toma de tierra lateral realizado en tubo PVC corrugado M 20/gp5 y conductor
de cobre unipolar, aislados para una tension nominal de 750 V. y seccién 2,5 mm2., (activo, neutro
y proteccion), incluido caja de registro, caja mecanismo universal con tornillo, base enchufe 10/16 A
(I+T.T.), sistema "Schuko" de JUNG-AS 521, asi como marco respectivo, totalmente montado e
instalado.
2,00 18,36 36,72
C08.10 ud I.C.P.M.
ICPM que soporta la intensidad de la CAl'y de la CAE.
1,00 21,26 21,26
C08.11 Ud INTERRUPTOR
Interruptor de plastico blanco sencillo que se activa manualmente.
2,00 4,07 8,14
TOTAL CAPITULO C08. ELECTRICIDAD .....cooervrereviieeseisesesessesiessssisessssssessessssssssssssssssssssssssenes 4.030,98

22 de noviembre de 2009
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PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD
CAPITULO C09. UTILLAJE
C09.1 ML VALLA MOVIL ACERO GALV.
MI. Valla separadora abatible de acero galvanizado con tubos de 10 cm de diametro y 40 cm de se-
paracion entre tubos; de 1,6 m de altura y longitud variable entre 5y 7 m, incluidos los postes de su-
jecion, i.p.p. de piquetes, sujecion mediante bisagras y montaje.
234,00
C09.2 Ud VALLA PARA COMEDERA ACERO GALYV.
MI. Valla de acero galvanizado para instalacion en comederos y forrajeras, formado por dos tubos de
diametro 10 cm separados 0.5 m, incluso p.p. de piquetes y sujeciones, colocada en obra.
72,00
C09.3 Ud SILO DE PIENSO
Ud. Silo de chapa de acero galvanizado con capacidad para 10.000 kg de pienso, con dos conduc-
tos de caida lateral, 4 patas de sujecion de perfil omega, escalera con aros de proteccion y tapa con
sistema de aperura desde el suelo mediante sirga. Incluido montaje, colocacion y mano de obra.
6,00
C09.4 Ud BEBEDERO 30 x 30 cm
Ud. Bebedero de acero inoxidable de 30 x 30 cm, de nivel constante de agua, puesto en obra.
12,00
C09.5 Ud DEPOSITO CIRCULAR DE POLIESTER 575 L.
Ud. Instalacion de deposito circular de poliester de 575 I. de capacidad, con tapa del mismo mate-
rial,sistema de boya para regulacion de altura de agua, i/llaves de corte de esfera de 1", tuberia de
cobre de 20-22 mm. y grifo de laton de 1/2", totalmente instalado.
1,00
C09.6 Ud MAQUINA LIMPIADORA
Ud. Maquina limpiadora de agua a presion, con depdsito de polietileno de 35 litros, caudal 0,5 I/s.
1,00
TOTAL CAPITULO C09. UTILLAJE ... ssssssses s
22 de noviembre de 2009

PRECIO

12,50

8,09

1.632,55

53,66

392,10

IMPORTE

2.925,00

582,48

9.795,30

643,92

392,10

900,32
15.239,12
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PRESUPUESTO

CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C010. SEGURIDAD Y SALUD

TOTAL CAPITULO C010. SEGURIDAD Y SALUD.......vveiveeeeeeeseseeeeeseossseesseesesesesseesssesasssesseeseseees 6.116,35
TOTAL ettt ettt b et sttt bess et ae b ebese e b et e b e s s et eae e bebese et et ebese et ereebebe e ebe s eberesrene it 205.266,29
22 de noviembre de 2009
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN EUROS %
co1 MOVIMIENTO DE TIERRAS. ... ettt ettt sttt ettt ettt et e st s et et et e e s et e e e st e et e enseenbeeneeteensenneenne s 8.083,00 3,94
C02 CIMENTACION ..ttt ettt ettt ettt ettt et a1t e a2t e e a2t e o1t e b e ss e e s b et e et e e st et e e st e e st et e et e e ssenteetaenbenns 46.399,98 22,60
C03 ESTRUCTURAS Y CERRAMIENTOS ... .uiiiiiiiiitieitit ettt ettt ettt e et e e et e e et e e e bb e e e e ntbeee e e 55.490,47 27,03
Co4 (010211 3 I OO P PRSP PORUPPPRPPPPN 49.171,50 23,95
C05 ALBANILERIA Y CARPINTERIA.. 12.828,58 6,25
C06 SANEAMIENTO. ..ttt ettt ettt ettt ettt ettt et a2t e e et e 1e et e a1 s e et b et e et e et e et e e te e e st et e et e e st e ar e et e nbets 5.764,96 2,81
Cco7 FONTANERIA. ...t teei ettt e oo e oot e e oot e e e oottt e e e e sttt e e e e st b e e e et e e e et bb e e e e bae e e e st tbeeeeentbeeeaans 2.141,35 1,04
C08 LTI O 1 04 [0 SRS 4.030,98 1,96
C09 UTILLAJE......... 15.239,12 7,42
C010 SEGURIDAD Y SALUD.....cuttiiiitiitisatitit sttt ettt e bt e e bttt e et e e e et e e e bbb e e e e e bbb e e e e nb e e e e enbb b e e e st e e e e anbeae s 6.116,35 2,98
TOTAL EJECUCION MATERIAL 205.266,29
13,00% Gastos generales.............ccocoveune 26.684,62
6,00% Beneficio industrial 12.315,98
SUMA DE G.G. y B.I. 39.000,60
21,000 LV.A. oo 51.296,05
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 295.562,94
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 295.562,94

Asciende el presupuesto general a la ex presada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS SESENTA Y DOS EUROS con NO-
VENTA Y CUATRO CENTIMOS

, a 22 DE JUNIO DE 2019.

LA PROPIEDAD LA DIRECCION FACULTATIVA

GARBINE MARTINEZ DUENAS

23 de junio de 2019 Pagina 1
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Disefio y construccién de un cebadero de terneros en Azagra (Navarra)

1. DEFENSAS Y RESGURADOS

1.1. Proteccion de la maquinaria

Entendemos por defensas y resguardos de la maquinaria, aquel conjunto de elementos
gue colocados sobre ella, evitan la friccion o contacto entre el operario y los puntos abrasivos de la
maquina, protegiendo ademas, de la posibilidad de que los elementos desprendidos durante el
proceso de trabajo puedan alcanzar al trabajador o personas préoximas a la zona. Este mismo
concepto puede ser aplicado a las herramientas de trabajo, teniendo en cuenta las limitaciones

qgue aquellas tienen.

No obstante deben diferenciarse los resguardos o cualquier tipo de elementos
protectores, que son capaces de encerrar un punto conflictivo de la maquina haciendo
desaparecer el riesgo, de los dispositivos de seguridad. Estos son mecanismos suplementarios o
complementarios que en condiciones especiales son capaces de paralizar un mecanismo
cualquiera. Estos, no protegen la mdquina, pero si disminuyen el riesgo, por lo que también deben

ser tenidos en cuenta.

Las lesiones mas comunes son debidas a las siguientes acciones:

e Atrapamiento

e Cortes
e Golpes
e Choques

e Caidas al mismo nivelo a distinto nivel

e Particulas volantes

e Erosion

Seguridad y salud



Disefio y construccién de un cebadero de terneros en Azagra (Navarra)

1.2. Partes de la maquinaria que necesitan resguardos

Precisan elementos de proteccién aquellas partes de la maquina en que existan agresivos
mecanicos y donde no realice el trabajador acciones operativas. Estos podran ser constituidos por

cubiertas, pantallas o barandillas.

A la vista de esta premisa, seran necesarios en:

e Los puntos de operacion
e Los puntos de transmision

e Agquellas piezas dotadas de cualquier movimiento

1.3. Clases de defensas y resguardos

Cualquiera que sea el tipo de proteccidon que disponga la maquina debe reunir unos

requisitos esenciales, para que puedan ser considerados como tales.

Fundamentalmente, no deberan crear riesgos nuevos. Tampoco deberdn interferir el
proceso de trabajo, ni dificultar la alimentacién de la mdquina o mecanismos y la calidad de su

construccion debera estar acorde con el resto.

2. PROTECCION PERSONAL

La proteccion personal no elimina el riesgo, sino que establece una defensa para disminuir

el daifio que pueda producir al hombre

2.1. Condiciones que debe reunir el equipo de proteccion

Los requisitos que deben reunir para que sean verdaderamente efectivos son:

e Que sean homologados: Es fundamental para asegurar que respondan con eficacia

4
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ante el riesgo para el que fueron disefiados. Independientemente de esto, es

condicidn exigible por los organismos competentes.

De facil manejo: Deberd tenderse siempre a la maxima facilidad de empleo sin que
por ello pueda perder la seguridad exigida por el que vaya a utilizarla ante los

riesgos especificos para los que fue creado

Cémodos: Es preciso realizar un estudio de la propia prenda con respecto al tallaje

y demds elementos que la configuran

Que no interfieran en el trabajo: La posible interferencia, estd en la

maniobrabilidad que el trabajador tenga para realizar su funcién con ella colocada.

De mantenimiento sencillo: El factor mas corriente es el deterioro, y ante esto, la

reposicion debe ser sencilla y automatica.

2.2. Clasificacion del material de proteccién personal

Ropa de trabajo: No se puede considerar como prenda de proteccién personal,

pues Unicamente se realiza para evitar las manchas de polvo o grasa. El articulo 142

de

la Orden General de Seguridad e Higiene en el Trabajo legisla las condiciones que

debe reunir la ropa en el trabajo.

Proteccion de la cabeza: La proteccién mds importante es el casco de seguridad;

éste debe constar de casco propiamente dicho, atalaje, barboquejo y accesorios. Se

utiliza en aquellos trabajos donde existen riesgos de caida de materiales, choques

contra elementos fijos, etc.

Seguridad y salud
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e Proteccion del aparato auditivo: Se dispone de tres formas de equipos de
proteccién del oido:
-Tapones de oido
-Orejeras

-Cascos

e Proteccion de las extremidades superiores: Los guantes en sus diferente clases se
utilizan en la proteccién de las manos y dedos contra cortes, raspaduras, calor,
etc.

Para la proteccion de mufiecas y brazos se utilizan fundamentalmente mangas

e Proteccion de las extremidades inferiores: Las prendas mds adecuadas son los

zapatos y las botas de seguridad.

e Proteccion del aparato respiratorio: se usan mascarillas, para cubrir la nariz y la

boca.

e Cinturdn de seguridad

3. ORDEN Y LIMPIEZA, COLORY SENALIZACION
3.1. Orden y limpieza

A nivel general, podemos decir que un local de trabajo esta ordenado y limpio cuando:

e Losrestos de materiales de trabajo se saquen a lugares apropiados.

e Los pasillos estén perfectamente sefializados sin que nada interrumpa el transito por ellos.

e Las zonas de trabajo y de paso no tengan elementos resbaladizos ni puedan encontrarse

por el mismo clavos, chapas, herramientas, etc.

Seguridad y salud
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e Todos los instrumentos de trabajo estén en perfecto estado de uso.

e No intercepte el paso ningun cable ni conduccion de luz, agua, etc.

3.2. Colores de seguridad

La normalizacidn de la aplicacién de colores de seguridad estda ampliamente definida por la
norma ISO. Se establecen en funcion del tipo de riesgo y fundamentalmente responde a los

siguientes criterios:

e Rojo: peligro, prohibicién, actividad nociva.
e Azul: obligatoriedad.

e Amarillo: atencidn, precaucién, advertencia.
e Verde: informacion, seguridad.

e Blanco y negro: colores auxiliares.

3.3. Seiializacion

Los rotulos y sefiales de seguridad deben ser empleados en:

e Zonas de transito
e Localizacion de elementos para la lucha contra el fuego
e Peligros especiales.

e Advertencia de tipo general. Vallado

4. RIESGOS ELECTRICOS

4.1. Factores que influyen en el efecto eléctrico

Seguridad y salud
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e Intensidad de la corriente: Junto con el tiempo de contacto es seguramente el
factor mas importante.

e Tensién de la corriente: Existe un riesgo mayor cuanto mayor es la tension.

e Resistencia: Es un factor de gran variabilidad.

e Tiempo de exposicion al contacto: El cuerpo humano admitird menor intensidad
cuanto mayor sea el tiempo de exposicion.

e Trayectoria del paso de la corriente por el organismo: Se considera que la
gravedad es mdaxima cuando el recorrido pasa a través de las visceras
fundamentales del cuerpo humano, como pueden ser el corazén, los rifiones, el

cerebro, etc.

4.2. Tipos de contactos eléctricos

Se pueden dividir en dos tipos:

e Directos: El cuerpo humano es atravesado por la corriente eléctrica al interrumpir
éste el paso en aquella, por elementos que estdn es tensidn, tales como cables sin
proteccidn, interruptores en mal estado, etc.

e Indirectos: La corriente eléctrica se desvia a través de otro cuerpo al que se
denomina masa, y de forma casual el cuerpo humano entra en contacto con la

referida masa.

4.3. Medidas de seiializacion

e Medidas informativas de prevencion: Son todas aquellas sefiales, carteles, etc.,
que indiquen la posibilidad de presencia de un peligro o riesgo eléctrico

determinado.
e Medidas humanas de proteccion: Es el conjunto de herramientas y prendas o ropa

de trabajo que se utilizan de forma individualizada por parte de cada operario con

el fin de aumentar su resistencia, y por consiguiente, disminuir el riesgo.
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e Medidas de proteccion de la instalacién. Estan como mas importantes:
-Puesta a tierra de las masas

-Interruptores automaticos y diferenciales

4.4. Primeros auxilios en caso de accidente eléctrico

Desde el punto de vista del socorrista las principales lesiones que puede ocasionar la

corriente eléctrica son:

e Parada cardiaca
e Parada respiratoria.
e Quemaduras de distinto grado de intensidad.

e Fracturas.

A cada una de estas lesiones se les dard los tratamientos que se indican mas adelante, en

los apartados correspondientes.

Unicamente recordar que la parada cardio-respiratoria de estos accidentados, en

ocasiones es dificil de vencer y tarda mucho en desaparecer.

Todo electrocutado por corto que haya sido el tiempo de pérdida de conocimiento y

aunque se haya logrado recuperarlo totalmente, debe ser visitado por un médico.

Esquema de actuacidn:

a) Cortar la corriente eléctrica.

b) Separar a la victima del conductor eléctrico, tomando las medidas necesarias para no
electrocutarse uno mismo.

¢) Practicar inmediatamente respiracién artificial y masaje cardiaco sin desfallecer

d) Traslado rapido pero adecuado y con garantias para sus posibles quemaduras y

fracturas a un centro hospitalario.
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5. RIESGOS EN LAS OPERACIONES DE MANUTENCION

Independientemente de la actividad laboral de que se trate, los trabajadores se veran

obligados en determinados momentos a realizar transportes de cargas.

El tipo de accidente mas peligroso y el que se determina con mayor frecuencia es la lesién
en la columna vertebral. También son frecuentes los producidos por caidas de objetos, caidas de

trabajadores al mismo o a distinto nivel, choques contra personas y objetos, etc.

Las operaciones que requieren el desplazamiento de materiales son:

e Levantamiento de la carga en el lugar de origen
e Desplazamiento de la misma por un trayecto determinado

e Descarga en el lugar de destino

En cualquiera de las tres operaciones a realizar, siempre deberan utilizarse las prendas de

proteccion personales adecuadas a cada caso concreto.

Asi mismo, se debera tener en cuenta lo reglamentado en cuanto a las limitaciones de
carga que un trabajador puede levantar de forma habitual, tanto a nivel nacional como

internacional.

5.1. Levantamiento con medios mecanicos

Por la complejidad que supone el uso correcto de los equipos de levantamiento éstos
deberan ser confiados a trabajadores con conocimientos suficientes y con experiencia en este tipo
de trabajos es decir, a personas competentes. Al mismo tiempo, todos los aparatos deberan sufrir

una inspeccion antes de entrar en servicio, para asegurar su buena puesta a punto.
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Entre los aparatos que suelen utilizarse para el levantamiento de cargas, encontramos los

siguientes:

- Cuerdas

- Cables metalicos.
-Cadenas

- Ganchos

- Poleas

- Gruas

La utilizacién de estos elementos supone la aparicién de nuevos riesgos, por lo que se tomaran las

medidas para disminuirlos

6. RIESGO DE INCENDIOS

6.1. El proceso de combustion

Para que un fuego se inicie es preciso que se relnan en el espacio y en el tiempo los
cuatro factores del fuego, que son: el combustible, el carburante, el foco de ignicion y la reaccidn

en cadena. Es lo que se conoce como tetraedro del fuego.

Faltando, o combatiendo uno sélo de ellos, el incendio no se producira, y en esto se basa

la lucha contra el fuego.

6.2. Prevencion basica contra incendios

Se actua sobre el tetraedro del fuego

Eliminando el combustible.

Eliminacién del foco de ignicidn

Eliminacidn del carburante.

Eliminacidn de la reaccidén en cadena.

11
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6.3. Equipos y medios de extincién

Se entiende por sustancia extintora aquel producto, bien de naturaleza quimica o bien de
naturaleza fisica, que aplicada directamente sobre la base del fuego, produce la desaparicién del

riesgo que originaba. Entre ellas destacan las siguientes:

- Agua

- Anhidrido carbénico
- Polvos secos

- Espuma

- Derivados halogenados

Se entiende por equipo de extincidn al conjunto de sistemas empleados para el

eficaz combate contra el fuego en cualquier instalacién con riesgo de incendio.

Los equipos de extincidn pueden estar constituidos por extintores portatiles y

transportables y por sistemas fijos o semifijos de extincién.

7. RIESGOS EN LA ACTIVIDAD DE CONSTRUCCION

Los riesgos en la construccion son elevados, influyendo ademas el tipo de la obra, y la fase

en que se encuentre ésta. A nivel global podemos determinar los siguientes:

e (Caidas al mismo nivel

e (Caidas desde distinto nivel por andamios

e Caidas de objetos

e Desprendimientos de cargas izadas por equipos fijos
e Golpes por objetos y herramientas

e Atrapamientos,

12
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e Proyeccion de particulas y fragmentos
e Pisadas sobre objetos punzantes

e Contactos eléctrico

e Sobreesfuerzos

e Pisadas sobre objetos cortantes

e Polvo

7.1. Métodos de prevencion

Los métodos preventivos que deban ser aplicados corresponderan a los indicados por los

departamentos de seguridad de la empresa.

A nivel general se pueden indicar los siguientes:

e Uso de prendas de proteccion personal
e Conocimiento de las técnicas especificas en las operaciones de manutencién
e Establecimiento de instalaciones eléctricas reglamentarias

e Instalacion de defensas y resguardos en los puntos agresivos de las maquinas

8. PRIMEROS AUXILIOS

8.1. Quemaduras

8.1.1. Grado de las quemaduras

e Eritema enrojecimiento, picazon, tirantez e incluso dolor.
e Aparecen ampollas.

e Tienen zonas de color oscuro, por total destruccion de tejidos.
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8.1.2. Gravedad de las quemaduras

Para determinar la gravedad de una quemadura lo que hay que tener en cuenta es la
extensién o superficie de cuerpo que ocupa, fundamentalmente junto con otras circunstancias,
tales como el estado de salud del accidentado antes de sufrir la quemadura, localizacién de la
misma y drganos que interesan, como de forma decisiva la edad del sujeto, pudiendo decirse que

para el prondstico, la extensidén y la edad son los dos datos mds importantes.

8.1.3. Conducta con los quemados

e No dejarlos correr, envolverlos, tirarlos al suelo y rodearlos.
e No tapar la cabeza, proteger la cara. Peligro de los ojos.

e Proteger las quemaduras con compresas estériles humedas.

8.1.4. Peligro

e Shock inmediato, que puede ocasionar la muerte.
e Infeccién, también bastante rapida.

e Deshidratacion por la pérdida de plasma.

8.1.5. Tratamientos de urgencia

e Prevenir el shock.
e Prevenir la infeccion

e No romper las ampollas

8.2. Hemorragias

8.2.1. Clasificacion

14
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e Interna: cuando se derrama en el interior de una cavidad del cuerpo.
e Externa: las que fluyen al exterior a través de una herida.
e Exteriorizadas: las que teniendo su origen en el interior del organismo fluyen al

exterior a través de un orificio natural.

8.2.2. Por su origen

e Arterial tiene la sangre color rojo vivo y sale intermitentemente.

e Venosa: tiene color violdceo y sale en sdbana.

8.2.3. Prondstico

Las hemorragias son graves. La pérdida de la tercera parte de la sangre que tenemos en el

organismo, ocasiona la muerte, cosa que en vasos gruesos puede producirse en muy poco tiempo.

8.2.4. Hemorragias interna

Signos directos:

Debilidad interna (el enfermo dice que no puede con las piernas).
e Palidez cada vez mas acusada

e Pulso rapido y flojo

e Selenubla lavista

e Dice tener mucha sed

e Sensacioén de ahogo.

e Elsujeto estd agitado.

8.2.5. Tratamiento

a) En las externas:
e Limpieza de los restos del objeto causante si existen.
e Cura compresiva.

15
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e Compresion manual en el punto de eleccidn. Torniquete. Es necesario apuntar la

hora y minuto de colocacién.

b) En las internas:
e Traslado inmediato del accidentado a un centro hospitalario.
e No dar nada a beber

e Trasladar al enfermo con la cabeza baja y mucha precaucién

8.3. Fracturas

8.3.1. Clasificacion

e Fisura: Fractura longitudinal sin desplazamiento de segmentos.

e Cerrada: Rotura del hueso, con desplazamiento o no de segmentos, sin rotura de
las paredes blandas.

e Abierta: fractura que rompe también las partes blandas que recubren al hueso,

saliendo o viéndose los segmentos desde el exterior.

8.3.2. Conducta a seguir

Inmovilizacién, siempre antes del traslado, proporcionando al hueso un tutor que
sustituye la pérdida de su rigidez. El tutor puede ser férulas, tablillas, bastones, palos, cartones. La
inmovilizacidn para ser efectiva ha de comprender las dos articulaciones extremas del miembro
fracturado. Hay que tener un cuidado especial con fracturas de columna vertebral, principalmente

en la colocacién en el medio de transporte y durante éste.
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9. TRANSPORTE DE ACCIDENTADOS Y ENFERMOS

9.1. Justificacion del transporte

Solamente en casos extremos debe de trasladarse con el maximo cuidado hasta lugar

préximo, mds seguro, donde se le puedan prestar los primeros auxilios.

Estos casos extremos serdn incendio, electrocucidn, asfixia, o estar aprisionado por

escombros o hierros.

9.2. Técnica

En el transporte se ha de tener en cuenta unas medidas de caracter general, que son las

siguientes:

Seguridad y salud

La cabeza del accidentado debe estar en la parte posterior de la marcha cuando se
hace entre dos personas.

Las ropas deben ser enrolladas, principalmente a nivel del cuello, del térax y del
abdomen.

La postura en la camilla, caso de utilizarse, estard acondicionada por las lesiones
que sufra, pero en principio es preferible el decubito lateral, especialmente en
caso de tener la presencia de vémitos o que éstos hayan aparecido ya, de
hemorragias nasales, etc.

En lesionados de abdomen o fracturas de pelvis de colocardn con las piernas
ligeramente flexionadas y la parte superior del tronco ligeramente elevada.

En las heridas de tdérax, los hombros deben estar ligeramente elevados con
respecto al cuerpo.

Si el sujeto se encuentra inconsciente, se llevara con la cabeza ligeramente mas

baja que el resto del cuerpo.
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