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1. RESUMEN

Este proyecto nace de una propuesta del profesaaigkno Callejero, el cual me
facilitdé unos planos de una torre de 25 metroswodeposito de agua que iba a ser
construida en Haiti tras el gran terremoto sufatlip por lo tanto, mi proyecto consiste
en el redisefio y calculo de la estructura met&licaperfiles europeos, la cual se podra
transportar en el interior de contenedores de d§ Ipasta Haiti, donde se preparara la
cimentacion, en la cual se ha optado por una ledetmigon. Las piezas de la torre
saldran soldadas del taller entre si, formandalif@sentes conjuntos, los cuales se
atornillaran unos a otros formando la estructuralfi

Mi trabajo ha consistido en redibujar la plantdiala estructura 3D en AUTOCAD para
completarla con perfiles metalicos en Nuevo Mekald@ Cype, una vez en este
programa, he tenido que redisefiar la torre e iatapqtimizar los perfiles al maximo
posible. Posteriormente, con la estructura optidazaalculada y comprobada, la he
tenido que exportar a CYPECAD para poder diseftaigular la losa de cimentacion,
elaborando finalmente un plano de la misma.

Una vez hecho todo este trabajo, he redibujadtal#ifta de AUTOCAD para darle la
forma final adoptada en el calculo. Después heidfamh TEKLA STRUCTURES los
perfiles ya calculados, para a continuacién, disafia a una cada union de los perfiles,
teniendo en cuenta, en la elaboracion de los ctygusl posterior transporte en
contenedores de 40 pies, calculando a mano dasdifeyentes de dichas uniones.
Ademas, he calculado cuantos contenedores nepes#ddransportar toda la estructura
en barco.

Finalmente, en este ultimo programa, he numerada parte de la estructura, para
poder sacar listas de materiales y de conjuntgéezas. Ademas, he sacado planos de
piezas para su mecanizacion y fabricacién, de abmgupara soldar las piezas entre si
en su posicion en el taller, ademas de cuatro plganerales para facilitar su montaje
en obra.

En Haiti, su funcion sera la de soportar un depd@stagua, de hasta un millén de
litros, para abastecer de agua potable a parte pigblacion de Carrefour, situada al
oeste de Puerto Principe, afectadas ambas ciugadesterremoto ocurrido en 2010.
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2. OBJETIVOS

Calcular la estructura con Nuevo Metal 3D vy la aitaeion con CYPECAD,
teniendo en cuenta el gran depdsito de agua qtensaiscuya capacidad
maxima es de un millén de litros. Ademas, hay gnelt cuidado con las
condiciones de sismo y de terreno, que en amblag gptado por las mas
desfavorables.

Comprobar las uniones atornilladas mas criticda @etructura, siguiendo el
codigo técnico.

Disefar la torre en Tekla Structures para obtegepllanos de mecanizado y
fabricacion de las diferentes piezas, asi comoslednjuntos que componen
dicha estructura. Para el ensamblaje se ha tenidoenta que; las piezas de
cada conjunto pueden ir soldadas, ya que se caofeccen taller, y que, para
facilitar el montaje en obra, es mejor que se pueshr los conjuntos mediante
tortilleria. Ademas, el transporte del taller hdatabra en Haiti, afade la
complejidad de que los diferentes conjuntos no puetbrepasar las medidas
del contenedor de 40 pies.
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3. UBICACION

La fase de fabricacion se realiza en Zaragoza,lparbicacion final de la estructura es
la poblacion de Carrefour en Haiti
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3.1 TRANSPORTE

El transporte de los conjuntos se realiza en cexiienres de 40 pies, desde Zaragoza
hasta Barcelona en camiones. En el puerto de Bacsk cargan en un barco, el cual
hara la ruta hasta el puerto de Puerto Principdpade dichos contenedores se
cargaran nuevamente en camiones para llevar tadaterial a pie de obra en
Carrefour.

La distribucién en los contenedores se ha vistadoha por el volumen de la carga y no
por la carga maxima.

Por este motivo, el proceso que he seguido paepatto de los conjuntos en los
contenedores, ha sido el crear, inicialmente, lmlsdto por cada tipo de conjunto, es
decir, si hay 8 conjuntos iguales con el mismo godagruparlos y calcular las
dimensiones del nuevo paquete. Dichas dimensia@esisstran mas adelante en una
tabla.
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Posteriormente, mediante un sencillo calculo mehtatratado de llenar los
contenedores lo maximo posible. Dicho reparto sestna también a continuacion.
Finalmente, vemos que la estructura la podemospaatar Gnicamente en 6
contenedores.

—
=
[

CONTENEDOR 40 PIES
Tara= 375kg

Carga maximas> 2875(kg

Capacidads> 67.7m*
Medidas=> 2352x 2393x1202%mm|
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MEDIDAS DE LOS GRUPOS DE CONJUNTOS

CONJUNTO | ANCHO | ALTO |LARGO
Al 400 200 5000
A2 1100 900 1600
A3 1200 500 12000
A4 400 1000 3600
A5 1200 500 3900
A6 1200 500 3900
A7 2200 1600 7600
A8 1100 1000 1600
A9 1400 1800 6200
A10 2200 800 7100
All 2200 800 7100
Al12 800 500 5500
Al13 800 500 5700
Al4 800 500 6000
Al15 800 500 6200
Al16 800 500 2500
Al7 800 500 2600
A18 800 500 2700
A19 800 500 2800
A20 800 500 2800
A21 800 500 3000
A22 800 500 2900
A23 800 500 3100
A24 2300 2300 5000
A25 2300 2300 5000
A26 nada

A27 800 600 3400
A28 800 600 3400
A29 800 600 12000
A30 1000 400 10000
A31 14000 1100 6000
A32 1600 500 5000
A33 1600 500 4600
A34 1600 500 4300
A35 1600 500 4000
A36 700 500 1200
A37 1400 500 1200
A38 2000 2000 5700
A39 2000 2000 5700

REPARTO CONTENEDORES

CONTENEDOR 1: A1, A2, A3, A4, A5, A6y A37

CONTENEDOR 2: A7y A8

CONTENEDOR 3: A9, A12, A13, Al4, Al15, A16, Al17, A18, Al19, A20,2A4, A22 y A23
CONTENEDOR 4: A10, Al11, A26, A27, A28, A29, A33y A34

CONTENEDOR 5: A24 y A25

CONTENEDOR 6: A30, A31, A32, A35Y A36
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4. PRECALCULO

4.1 ACCION SIiSMICA

Para la configuracion del célculo de resistencitadsstructura a las acciones sismicas,
he utilizado la norma NC 46:1999 cubana, ya quecparania geografica tenia la
opcion de seleccionar la zona mas critica, muyipréxa Carrefour, ademas de un tipo
de suelo arcilloso y blando.

Zona sismica3

[ ] zona1a
[ zona1B
B zonaza
B zowaze
B zona s

Ty

Tipo de sueloS4
Para suelos con depositos de arcilla blanda casesgs mayores de 12 metros.

Coeficiente de importanci@.6
Para edificios y obras cuya rotura presente poligrpgara la vida y salud de las
personas y ocasione pequefios dafios materiales.

Ademas, se han considerado los efectos de segudeo, @on un factor de 1.1 en los
desplazamientos producidos.

4.2 CARGAS

Deposito

Decidi trabajar con un depdsito autoportante y coialke es decir, me planteé el
supuesto de que el depdsito lo compraba apartieyas, dicho depdsito, al ser
autoportante, reparte la carga uniformemente sabepoyo en la torre.

1310

10200

®123500

- Carga permanente: A parte del peso propio dsttactura, hay que tener en cuenta el
peso del depdsito, el cual tiene un espesor ddigetios
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Superficies del dep6site 123n* + 400m? +150m* 0 700m?
8mm= 65kg/m’
Peso del dep6site 700m? x 65kg/m? 15000(kg = 50Tn

Para calcular el peso del agua del depdsito, mhseiderado lleno hasta arriba, ya que
lo normal no es que se llene tanto, pero asi gmdel lado de la seguridad, ademas, he
guerido considerar dicha carga como carga permengague, lo normal es que un
deposito de estas caracteristicas, contenga sieagpeepara abastecer a la poblacion de
Carrefour.

Peso del agua 1350m° = 1350000itros = 1350n

La carga del depésito y su contenido la he apli@ad@ype mediante pafio de carga,
dandole una direccion de reparto diagonal al edaze vigas, ya que, haciéndolo de
esta manera, he conseguido un reparto mas homoyggéada vez, mas realista en la
aplicacion de la carga.

Hipoétesis de Viento

Aplicamos una fuerza del viento @& KN/m? , la cual actuaria sobre la superficie
vertical del depésito, generando una fuerz&@€N , que aplicada a media altura de
dicho depdsito, transmite a la estructura un emgej@60KN , ya que es multiplicada
por un brazo igual a la mitad de la altura del @@po

1310

‘ T 66 KN o

0.5 KN/m?
5200

10200

#12500

F000
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5. CALCULO

5.1 UNIONES

COMPROBACION UNION ARRIOSTRAMIENTO — PILAR

La union mas desfavorable de este tipo, la podenecantrar en el nudo N122, en la
union de la barra que une ese nudo con el N7Qadbsoporta un axil de 655KN y une
dos UPN 220 con una chapa de 20mm de espeson poeltenemos dos planos de
cortadura en los tornillos a calcular.

Para obtener la unién mas desfavorable de estestgmuede deducir del
aprovechamiento de cada barra, ya que estas urserssideran articuladas y solo
transmiten axil, por este motivo, el maximo aprdweniento nos indica el maximo axil.

Por otro lado, es importante resaltar que la uaidsi, por la configuracion de sus
tornillos, se podria considerar empotrada, per@admdran esbeltez de la barra, puede
considerarse articulada a todos los efectos. Adesedsa conseguido una mayor
articulacion al no soldar directamente las UPN2&Gadriostramiento con la chapa
vertical del pilar.

El célculo de las barras del arriostramiento ldizéaCype con HEB220, pero para
realizar el disefio articulado de esta union y itaciel disefio y montaje en el punto
donde se cruzan las dos barras, me vi en la obdigae sustituir esa HEB por dos
UPN220 unidas por presillas. Para ver cuantas baygner sabemos que la distancia
minima es 50 veces el radio de giro minimo de tagria de la seccion:

80,0 . 80,0
2 20,0
o I g =
?
&
u
12,5 L
— E—
3
|Z:b[[h +AlY®
12
3 3
I = 4[@@ +12.5[80[502j + 2%% +195m2.5|162j
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6 4
|, =13x10°mm’* = i, = [ 20 _ 4 4rm
2[3740mm
Distancia minima entre presillas50[42.4mm = 2120mm

Los datos de la carga que soporta esta barra teaginde los calculos que realiza Cype
para cada barra, los cuales adjunto en el Anexesmondiente.

Tornillos M20 10.9 (Alta resistencia):
Tension de limite elastice f, = 900N/mm’?

Tension de rotura> f, =1000N/ mm?
Area resistente> A, = 245mm’

RESISTENCIA CORTANTE TORNILLOS

Resistencia a cortante en la seccion transversah dernillo= F, .,

Tension de rotura del acero del tornitof

NuUmero de secciones transversales que resistemntamjente el esfuerzo de cotten
Coeficiente parcial de seguridad del material dedonillos= ,,,

Area resistente del tornillo segin la seccion deees A

5f A .
Forg = r105—”'D n = 2 planosdecortadurax 4 tornillos
Ym,
05 [9007N 5 [245mm?
M20 (Alta resistencia)> F, o, =80 ”1”;5 = F = 705KN
_ Fy _ 655KN — 093
Forg 70N

APLASTAMIENTO DE LA CHAPA

Aplastamiento de la chapa por tornittoF, .

Menor espesor de las chapas que se &nen
Diametro del vastago del tornilie d

10
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Resistencia Ultima del acero de las chapas queeseu f,
Diametro del agujero en la chapad,

Distancia entre el eje del agujero y el borde dehpa= €
Distancia entre las filas de tornilles p,

a =esel menordai; Py —1; 1 h;

30, 3m, 4 f

u

(e, =60mm - d, = 20mm— p, =80mm) = a =1

_ 250k [F, [ 0
b,Rd T
Y,
2.5[1[1225l2 20mm[20mm
F = 4 tornillosd mm = F =722KN
1.25
_ Fy _ 655N _ 091
Fora  722KN

RESISTENCIA DE LA SECCION

Coeficiente parcial de seguridad relativo a latflaacion del materiat y,,,
Limite elastico del materiab f,

A = (b-30) 0 = (240-2[22)[(20= A, =3920mm°

N
f 225 ——
- - mm° _
N, rg = A— =3920mm* —— " = 840KN
’ Y, 105
F
p=_n - 655KN _ 078
N r¢ 840KN

RESISTENCIA ULTIMA DE CALCULO DE LA SECCION NETA (P OR SER
UNION)

Coeficiente parcial de seguridad relativo a lastesicia ultima del materia y,,,
Resistencia Ultima del acero de la chapd,

360L

2
N, = 09 Dﬁ\mi = 0.93920mm? Tmé“ =1016KN > 655KN

MZ
Fu _ 655KN _ .,
Ny 1016<N

/7:

11
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COMPROBACION TORNILLOS EN UNION DE BASE DE DEPOSITO

La unidon mas desfavorable de este tipo, soporfeeator de 810 KNm y un cortante de
600 KN. Este punto de la estructura se encuentumarte las vigas donde apoya el
depdsito. Para encontrar la unién mas desfavohabtecurrido a los diagramas que
representan los momentos flectores de la estryaarios cuales se pueden observar
picos de maximos flectores coincidiendo con losasude la estructura donde apoya el
depasito, asi que comprobando esos picos y busehma@s elevado se obtiene la
unién mas desfavorable con los esfuerzos mas elsypdr lo que es la que resuelvo a
continuacion y aplico estos resultados al restonienes del mismo tipo, es decir, en el
enlazado de las vigas HEB450, las cuales, ingstlevan directamente todo el peso
del depdsito y ha sido la parte mas critica pacaleulo de la torre.

Por tanto, al tener un momento flector tan elevadeste tipo de unién, hay que
comprobar que no se produzca efecto de palancalaestdos chapas de espesor 20mm,
las cuales hemos tenido que atornillar con 18ltosndle métrica 27, tal como se
muestra en los graficos y en los célculos.

M27*85
| AN |
1ot %: o000
o S| N ™~ o||lcC
s 7 oflo O
- o000
OO
[ 1
5] |
00 |
4
340
3d = - =
Tornillos M27 10.9 (Alta resistencia):
Tension de limite elastieo f, = 900N/ mm’
Tension de rotura> f, =1000N/mm?
Area resistente> A, = 459mm’
COMPROBACION EFECTO PALANCA
Centro de gravedad en el eje Y de la uap,
4 7 + +22 +1
_ 40A(375mm+300mm + 225mm +150mm) ~y. =8493mm

Yo 18[A, + y;340mm

12
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Inercia de la seccion atornillagall y

y = 4A L(375mm -y, ) + (300mm -y, ) + (225mm = ¥e) + (150mm - ;)

4 3
v18fR 4 Yo BBA0M o romii e | = 1 = 353x10°mm
4 12 2
Tension producida por el momento flectoro
Momento flector en la union, calculado por CYRBEM

_ 6
M, O375mm-y,) _ 810x10° N nm [842.04mm o= 665.42“%
| 345x10°mm

y

Fuerza sufrida por la tension en la superficiesteste del tornille> F,

Fey = 0[A; =6654 N
mm

Resistencia Ultima a esfuerzo cortante de la uaiomillada=V, 4qqe

05[F, (A, 05 ELOOO—N 5 [459mm? .
Vieigome = — = = mm =V, e = 183600N O EFTHP . 33x10°N
1.25 1.25
F 305426N
n=-—-+l= =1 =095

F; 32130N

_ Py +VEd _ 3054265N 60000(N

= =086
Teomtavaca F.014 V, 321300 EL4 33048000 Jcombinada

5.2 ESTRUCTURA

El célculo de la torre lo he realizado con el pamga Nuevo Metal 3D de Cype, por lo
que adjunto en los anexos los listados que propaaai sus informes, ademas he
afiadido los calculos y las comprobaciones quezeealiprograma para cada barra,
aungue, en este caso, solo he adjuntado algun lejelmpas barras mas solicitadas,
cuyos esfuerzos, axiles, cortantes y flectoresilizaglo para calcular las uniones del
apartado anterior.

Desde un principio, las partes de la estructurasuksitadas eran los arriostramientos
y la base donde reposa el depésito.

Al arriostramiento lo liberé de los grandes esfasmque soportaba articulando sus
extremos, ademas, parte del problema lo solucigitézando la estructura con un
atado interno, contrarrestando de esta manerdet lagticulado los extremos de los
perfiles que componen el arriostramiento.

13
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La solucién para la base del depésito fue mas doata, ya que los esfuerzos en este
punto de la torre son de gran magnitud. En prinngad, cambié las 4 vigas del disefio
original por 6, que al final serian HEB450, perpmhcipio necesitaba HEB600.
Ademas, retiré unos perfiles de menor canto, lagesypuse originalmente para
acomodar en ellos el depdsito, pero finalmenteidens este como autoportante. Pero
los problemas seguian y la estructura me solicp@fies demasiado altos, por lo que
afadi unos apoyos en forma de V invertida e indénéas cuales hacen reposar el cruce
de las HEB450 directamente en los pilares de ta.tor

5.3 CIMENTACION

La idea original era utilizar zapatas, pero dadipel de suelo, arcilloso y de poca
calidad, empecé a disefiar una losa de cimentdaiénal esta cerrada por vigas
60cmx70cm, que dan forma a la losa, rodeando faatgta y manteniendo la forma en
octagono de la misma.

Las dimensiones de la losa aumentaron respeciauitpnales, ya que generaba
problemas por despegue. Ademas, la zona mas @ttdasto debajo de los apoyos de
la torre, por este motivo solicitaba demasiada duraade punzonamiento. La solucion
fue aumentar el canto de la losa hasta un metmmaiedo una corona octagonal, justo
debajo de las placas base. Asi el resto de Iglosae mantener su espesor de 70cm,
ahorrando asi hormigén y pudiendo disponer de anfiguracion de armadura por
punzonamiento sencilla, tal como se indica enal@de cimentacion.

Con el disefio de la losa anteriormente mencionagpe Cad solicitaba armadura de
refuerzo por toda su extension, por lo que aunlestéspesores de las armaduras base,
tanto inferiores como superiores, para afiadir megfogrzos a posteriori. Con esta
modificacion solo tuve que reforzar la armadurdagparte inferior, justo en la zona de
apoyo de la torre, en la parte mas critica denteestacion. Dicho refuerzo lo

simplifiqué utilizando Unicamente redondos deld$gdecir, armadura de diametro 16
milimetros.

14



ANEXO I:

LISTADO ESTRUCTURA NUEVO METAL 3D
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

1.- DATOS DE OBRA

1.1.- Normas consideradas

Cimentacion: EHE-08-CTE
Hormigén: EHE-08-CTE
Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

1.2.- Estados limite

Desplazamientos

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacién

B zijij + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQilPaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

) ZVGijj + ZYoiQki

> i1

- Situaciones sismicas
- Con coeficientes de combinacién

i ZYGJGKJ +VaAe + ZYQi\PaiQki

j=1 i>1

- Sin coeficientes de combinacion

) ZVGJGKJ +YaAE + ZyQiQki

j>1 i>1
- Donde:

G« Accién permanente

Q«  Accién variable

A:  Accién sismica

¢  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

&.: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento
g Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

y,1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

y.. Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti Fecha: 30/08/12
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000®
Notas:
® Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinaran con el 0 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000®
Notas:
® Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinaran con el 0 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica
Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.000®
Notas:
® Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del anélisis en cada una de las
direcciones ortogonales se combinaran con el 0 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ( g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

1.2.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipo6tesis

G Carga permanente

Depdsito Depdsito y carga de agua a tope
Viento Viento

SX Sismo X

SY Sismo Y

= E.L.U. de rotura. Hormigoéon

Comb.| G Depésito | Viento | SX Sy
1 1.000| 1.000
2 1.350| 1.000
3 1.000| 1.350
4 1.350| 1.350
5 1.000| 1.000 | 1.500
6 1.350| 1.000 | 1.500
7 1.000| 1.350 1.500
8 1.350| 1.350 | 1.500
9 1.000| 1.000 -1.000
10 1.000| 1.000 1.000
11 1.000| 1.000 -1.000
12 1.000| 1.000 1.000
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*E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.| G Depésito | Viento | SX Sy
1 1.000| 1.000
2 1.600| 1.000
3 1.000| 1.600
4 1.600| 1.600
5 1.000| 1.000 | 1.600
6 1.600| 1.000 | 1.600
7 1.000| 1.600 | 1.600
8 1.600| 1.600 | 1.600
9 1.000| 1.000 -1.000
10 1.000| 1.000 1.000
11 1.000| 1.000 -1.000
12 1.000| 1.000 1.000
= E.L.U. de rotura. Acero laminado
Comb.| G Depésito | Viento | SX Sy
1 0.800| 0.800
2 1.350| 0.800
3 0.800| 1.350
4 1.350| 1.350
5 0.800| 0.800 | 1.500
6 1.350| 0.800 | 1.500
7 0.800| 1.350 | 1.500
8 1.350| 1.350 | 1.500
9 1.000| 1.000 -1.000
10 1.000| 1.000 1.000
11 1.000| 1.000 -1.000
12 1.000| 1.000 1.000
= Tensiones sobre el terreno
» Desplazamientos
Comb.| G Depésito | Viento | SX Sy
1 1.000| 1.000
2 1.000| 1.000 | 1.000
3 1.000| 1.000 -1.000
4 1.000| 1.000 1.000
5 1.000| 1.000 -1.000
6 1.000| 1.000 1.000

1.3.- Sismo dinamico

1.3.1.- Datos generales de sismo

Construcciones sismo resistentes. Requisitos basicos para el disefio y construccion.

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.10
Accién sismica segun X

Accién sismica segun Y

Ndmero de modos: 6

Zona sismica: 3

Tipo de suelo: S4

Coeficiente de importancia: 0.60

Coeficiente de reduccion por ductilidad: 2.00
Parte de sobrecarga a considerar: 0.50
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Fecha: 30/08/12

1.3.2.- Coeficientes de participacion

T Lx Ly Mx My Hipodtesis X(1) Hipdtesis Y(1)
Modo 1|0.832|0.2253|0.9743 |4 % 89.63% | R=2 R=2
A=1.766 m/s2 |A=1.766 m/s2
D = 30.9843 mm | D = 30.9843 mm
Modo 2|0.83 |0.9742|0.2255|80.79 % |2.76 % |[R=2 R=2
A=1.766 m/s2 |A=1.766 m/s2
D = 30.8307 mm | D = 30.8307 mm
Modo 3|0.448 | 0.4304 | 0.9027 |0.07 % |0.14% |R=2 R=2
A=1.766 m/s2 |A=1.766 m/s2
D = 8.99264 mm | D = 8.99264 mm
Modo 4 |0.402 | 0.8727 | 0.4883|0.42% |0.16 % |R=2 R=2
A=1.766 m/s2 |A=1.766 m/s2
D = 7.23028 mm | D = 7.23028 mm
Modo 5/0.282 | 0.7135|0.7007 | 0.06 % | 0.3 % R=2 R=2
A=1.766 m/s2 |A=1.766 m/s2
D = 3.54742 mm | D = 3.54742 mm
Modo 6 | 0.254 | 0.3891 | 0.9212 |4.27 % |1.16 % |R=2 R=2
A=1.766 m/s2 |A=1.766 m/s2
D = 2.88398 mm | D = 2.88398 mm

— T = Periodo de vibracién en segundos.

- Lx, Ly = Coeficientes de participaciéon normalizados en cada direccion del andlisis.

- Mx, My = Porcentaje de masa desplazada por cada modo en cada direccién del analisis.

— R = Relacién entre la aceleracién de calculo usando la ductilidad asignada a la estructura y la aceleracion

ductilidad.

— A = Aceleracién de célculo, incluyendo la ductilidad.

— D = Coeficiente del modo, equivale al desplazamiento maximo del grado de libertad dinamico.

1.4.- Analisis de la estabilidad global

Masa total desplazada

Masa X

89.62 %

Masa Y

94.14 %

de célculo obtenida sin

Para el andlisis de la estabilidad global se ha considerado que los desplazamientos reales de la estructura son los considerados en el calculo

multiplicados por:

Numero de hipétesis gravitatorias: 2

Numero de hipétesis con analisis dinamico: 2

Numero de modos analizados en segundo orden: 2

1.10
1.10

Sismo X

Sismo Y

El momento de vuelco producido por las acciones horizontales en las distintas hip6tesis es:

KN-m

Modo 1
Modo 2

62896.152
62912.173

El momento por efecto P-delta producido por las distintas hipdtesis de carga gravitatoria bajo la actuacién simultanea de las hip6tesis de

acciones horizontales es:

Carga permanente | Depésito

KN-m KN-m
Modo 1 16.272 | 459.241
Modo 2 16.226 | 457.273

Las acciones horizontales se ven incrementadas por la actu

amplificacion (FA):

acion simultanea de

Carga permanente | Depésito
Modo 1 0.000 0.007
Modo 2 0.000 0.007

las acciones gravitatorias seglin los siguientes factores de

Cuando en una combinacién actie una accién horizontal con un coeficiente de mayoraciéon Fv y varias acciones gravitatorias con coeficientes
de mayoracién Fgl...Fgn, el coeficiente de mayoracion de la accién horizontal se tomara como:
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Fv (estabilidad global) = Fv-

1-(Fgl-FAl+...+Fgn-FAn)

En el caso de sismo se realiza una combinacién cuadratica completa, con lo que no tiene sentido la relacién entre el coeficiente de
mayoracion amplificado y el coeficiente de mayoracién sin amplificar.

2.- ESTRUCTURA

2.1.- Geometria

2.1.1.- Nudos

Referencias:

D., D,, D,: Desplazamientos prescritos en ejes globales.

d« Oy, g.: Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con ‘X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con *-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia X Y Z Vinculacioén interior
m | m | m |>P* %
N1 -3.005|-7.255(25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N2 -1.935|-7.255|25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N3 0.000 |-7.255|25.000| - | - | - | -| - | - Empotrado
N4 1.915 |-7.255|/25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N5 3.005 |-7.255|25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N6 4.423 |-5.837|25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N7 5.837 |-4.423125.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N8 7.255 | -3.00525.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N9 7.255 |-1.915/25.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N10 7.255 | 0.000 [25.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N11 7.255 | 1.935 |[25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N12 7.255 | 3.005 [25.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N13 5.837 | 4.423 |25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N14 4.423 | 5.837 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N15 3.005 | 7.255 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N16 1.915 | 7.255 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N17 0.000 | 7.255 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N18 -1.935| 7.255 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N19 -3.005| 7.255 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N20 -4.423| 5.837 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N21 -5.837| 4.423 |25.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N22 -7.255| 3.005 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N23 -7.255|11.935 |25.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N24 -7.255| 0.000 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N25 -7.255|-1.915|25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N26 -7.255|-3.005|25.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N27 -5.837|-4.423|25.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N28 -4.423|-5.837|25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N29 -1.935|-6.036|25.000| - | - | - |- | -|- Empotrado
N30 -1.935|-1.915|25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N31 -1.935| 6.036 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N32 1.915 |-6.036 | 25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N33 1.915 |-1.915|25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N34 1.915 | 6.036 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N35 6.036 | 1.935 |[25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N36 -6.036| 1.935 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N37 6.036 | -1.915|25.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N38 4.647 |-1.915|25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N39 0.000 |-1.915|25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N40 -4.647|-1.915|25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N41 -6.036 |-1.915(25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N42 -2.500|-6.036|25.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
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Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacioén interior
m | m | m |>%P* %
N43 0.000 |-6.036|25.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N44 2.500 |-6.036 |25.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N45 3.560 | -4.976|25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N46 4.975 |-3.561|25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N47 6.036 | -2.50025.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N48 6.036 | 0.000 [25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N49 6.036 | 2.500 |[25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N50 4.975 | 3.561 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N51 3.561 | 4.975 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N52 2.500 | 6.036 [25.000| - | - | - | - |- |- Empotrado
N53 0.000 | 6.036 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N54 -2.500| 6.036 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N55 -3.561| 4.975 |[25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N56 -4.975| 3.561 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N57 -6.036| 2.500 [25.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N58 -6.036 | 0.000 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N59 -6.036 | -2.500(25.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N60 -4.975|-3.561|25.000| - | - | - |-|-|- Empotrado
N61 -3.561|-4.975(25.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N62 1.915 | -4.647 |125.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N63 1.915 | 4.647 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N64 -2.537|16.130 | 5.000 | - | - | - |-]|-]- Empotrado
N65 -6.127 | 2.540 | 5.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N66 2540 | 6.130 | 5.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N67 6.130 | 2.540 | 5.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N68 6.130 |-2.537| 5.000 | - | - | - |- |-~ Empotrado
N69 2.540 |-6.127| 5.000 | - | - | - | - | - | - Empotrado
N70 -2.537|-6.127| 5.000 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N71 -6.127 | -2.537| 5.000 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N72 -2.384| 5.759 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N73 -5.757| 2.386 |{10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N74 -2.231| 5.389 |15.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N75 -5.387| 2.232 |15.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N76 -2.078| 5.018 |20.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N77 -5.017| 2.079 |{20.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N78 2.386 | 5.759 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N79 5.759 | 2.386 |10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N8O 5.759 |-2.38410.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N81 2.386 |-5.757110.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N82 -2.384|-5.757|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N83 -5.757|-2.384|10.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N84 2.232 | 5.389 |15.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N85 5.389 | 2.232 |15.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N86 5.389 |-2.23115.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N87 2.232 |-5.38715.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N88 -2.231|-5.387|15.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N89 -5.387|-2.231|{15.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N9O 2.079 | 5.018 |20.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N91 5.018 | 2.079 |20.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N92 5.018 | -2.07820.000| - | - | - |- |- | - Empotrado
N93 2.079 |-5.01720.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N94 -2.078|-5.017|20.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N95 -5.017 | -2.078|20.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N96 2.690 | -6.500| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N97 6.499 | -2.694| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N98 6.500 | 2.690 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N99 -2.694|-6.499| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N100 -6.500|-2.690| 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
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2.1.

Nudos
Coordenadas Vinculacién exterior
Referencia X Y Z Vinculacioén interior
m | m | m |>%P* %

N101 -6.499| 2.694 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N102 2.694 | 6.499 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N103 -2.690| 6.500 | 0.000 | X | X | X | X | X | X Empotrado
N104 -1.935| 4.647 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N105 -1.935|-4.647(25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N106 0.000 |-4.647|25.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N107 0.000 | 4.647 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N108 -4.647 | 0.000 |{25.000| - | - | - | - | -] - Empotrado
N109 4.647 | 0.000 |25.000| - | - | - |- | -] - Empotrado
N110 -1.935| 0.000 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N111 1.915 | 0.000 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N112 4.647 | 1.935 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N113 -4.647| 1.935 [25.000| - | - | - | - |- | - Empotrado
N114 1.915 | 1.935 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N115 0.000 | 1.935 |25.000| - | - | - | - | - | - Empotrado
N116 0.000 | 0.000 |25.000| - | - | - |- | - |- Empotrado
N117 -1.935| 1.935 |25.000| - | - | - |- | - | - Empotrado
N118 5.965 |-2.571|25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N119 6.036 | -2.400|25.000| - | - | - |- |- |- Empotrado
N120 -2.684|6.485|0.199 | - | - |- |-|-]| - Empotrado
N121 -6.484| 2688 | 0199 | - | - | - |- |- |- Empotrado
N122 -6.484|-2.684|0.199 | - | - | - |- |- - Empotrado
N123 -2.688|-6.484| 0.199 | - | - | - |- | -] - Empotrado
N124 2.684 |-6.484| 0.199 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N125 6.484 |-2.688| 0.199 | - | - | - | - |- | - Empotrado
N126 2.688 |6.485 | 0.199 | - | - | - | - |- |- Empotrado
N127 6.484 | 2684 | 0.199 | - | - | - | - | - | - Empotrado

2.- Barras

2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E G f, a. o]
Tipo Designacién | (GPa) " | (GPa) | (GPa) | (M/m°C) | (kN/m3)
Acero laminado S275 206.01|0.300| 79.23| 0.28 | 1.2e-005| 77.01

Notacién:

E: Médulo de elasticidad

n: Médulo de Poi:

sson

G: Mddulo de cortadura
f,: Limite elastico

a.: Coeficiente d

e dilatacion

g: Peso especifico

.2.2.- Descripcion

Descripcion

Material rr Piez ) ) Longi Lbsup. | Lbin
Tigo pesignacion| (NiND | iy | Perficserie) | PR by b {0

Acero laminado S275 N1/N2 N1/N5 HE 120 B (HEB) 1.07 1.00|1.00| - -

N2/N3 N1/N5 HE 120 B (HEB) 1.94 1.00|1.00 - -

N3/N4 N1/N5 HE 120 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -

N4/N5 N1/N5 HE 120 B (HEB) 1.09 1.00|1.00 - -

N5/N6 N5/N8 HE 120 B (HEB) 2.01 1.00|1.00 - -

N6/N7 N5/N8 HE 120 B (HEB) 2.00 1.00|1.00 - -

N7/N8 N5/N8 HE 120 B (HEB) 2.01 1.00|1.00 - -

N8/N9 N8/N12 HE 120 B (HEB) 1.09 1.00|1.00 - -

N9/N10 N8/N12 HE 120 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -

N10/N11 N8/N12 HE 120 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -

N11/N12 N8/N12 HE 120 B (HEB) 1.07 1.00|1.00 - -

N12/N13 N12/N15 |HE 120 B (HEB) 2.01 1.00|1.00 - -

N13/N14 N12/N15 |HE 120 B (HEB) 2.00 1.00|1.00 - -
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Descripcion

Material rr Piez ) ) Longi Lbsup. | Lbin
Tipo Designacion N | iy | Perfiserie) RSNG| b, | s
N14/N15 N12/N15 HE 120 B (HEB) 2.01 1.00(1.00 - -
N19/N18 N19/N15 HE 120 B (HEB) 1.07 1.00(1.00 - -
N18/N17 N19/N15 HE 120 B (HEB) 1.94 1.00|1.00 - -
N17/N16 N19/N15 HE 120 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N16/N15 N19/N15 HE 120 B (HEB) 1.09 1.00(1.00 - -
N22/N21 N22/N19 HE 120 B (HEB) 2.01 1.00|1.00 - -
N21/N20 N22/N19 HE 120 B (HEB) 2.00 1.00|1.00 - -
N20/N19 N22/N19 HE 120 B (HEB) 2.01 1.00(1.00 - -
N26/N25 N26/N22 HE 120 B (HEB) 1.09 1.00|1.00 - -
N25/N24 N26/N22 HE 120 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N24/N23 N26/N22 HE 120 B (HEB) 1.93 1.00(1.00 - -
N23/N22 N26/N22 HE 120 B (HEB) 1.07 1.00(1.00 - -
N1/N28 N1/N26 HE 120 B (HEB) 2.01 1.00|1.00 - -
N28/N27 N1/N26 HE 120 B (HEB) 2.00 1.00(1.00 - -
N27/N26 N1/N26 HE 120 B (HEB) 2.01 1.00(1.00 - -
N42/N29 N42/N44 HE 260 B (HEB) 0.56 1.00|1.00 - -
N29/N43 N42/N44 HE 260 B (HEB) 1.94 1.00(1.00 - -
N43/N32 N42/N44 | HE 260 B (HEB) 1.92 1.00(1.00 - -
N32/N44 N42/N44 HE 260 B (HEB) 0.58 1.00|1.00 - -
N47/N119 N47/N49 HE 260 B (HEB) 0.10 1.00|1.00 - -
N119/N37 N47/N49 HE 260 B (HEB) 0.49 1.00|1.00 - -
N37/N48 N47/N49 HE 260 B (HEB) 1.92 1.00(1.00 - -
N48/N35 N47/N49 HE 260 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -
N35/N49 N47/N49 HE 260 B (HEB) 0.57 1.00|1.00 - -
N54/N31 N54/N52 HE 260 B (HEB) 0.56 1.00(1.00 - -
N31/N53 N54/N52 HE 260 B (HEB) 1.94 1.00|1.00 - -
N53/N34 N54/N52 HE 260 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N34/N52 N54/N52 HE 260 B (HEB) 0.58 1.00|1.00 - -
N59/N41 N59/N57 HE 260 B (HEB) 0.58 1.00|1.00 - -
N41/N58 N59/N57 HE 260 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N58/N36 N59/N57 HE 260 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -
N36/N57 N59/N57 HE 260 B (HEB) 0.57 1.00|1.00 - -
N54/N19 N54/N19 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00(1.00 - -
N57/N22 N57/N22 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00|1.00 - -
N26/N59 N26/N59 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00|1.00 - -
N1/N42 N1/N42 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00|1.00 - -
N5/N44 N5/N44 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00|1.00 - -
N8/N47 N8/N47 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00|1.00 - -
N49/N12 N49/N12 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00|1.00 - -
N52/N15 N52/N15 HE 120 B (HEB) 1.32 1.00|1.00 - -
N53/N17 N53/N17 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N48/N10 N48/N10 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N3/N43 N3/N43 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N24/N58 N24/N58 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N55/N20 N55/N20 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N56/N21 N56/N21 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N51/N14 N51/N14 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N50/N13 N50/N13 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N43/N106 N43/N53 HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N106/N39 N43/N53 HE 450 B (HEB) 2.73 1.00|1.00 - -
N39/N116 N43/N53 HE 450 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N116/N115 N43/N53 HE 450 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -
N115/N107 N43/N53 HE 450 B (HEB) 2.71 1.00|1.00 - -
N107/N53 N43/N53 HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N28/N61 N28/N61 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N27/N60 N27/N60 |HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N6/N45 N6/N45 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N7/N46 N7/N46 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N105/N106| N105/N62 | HE 260 B (HEB) 1.94 1.00|1.00 - -
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Descripcion

Material rr Piez ) ) Longi Lbsup. | Lbin
Tipo Designacion N | iy | Perfiserie) RSNG| b, | s
N106/N62 N105/N62 | HE 260 B (HEB) 1.92 1.00(1.00 - -
N62/N38 N62/N38 HE 260 B (HEB) 3.86 1.00(1.00 - -
N38/N109 N38/N112 | HE 260 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N109/N112| N38/N112 | HE 260 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -
N104/N107 | N104/N63 | HE 260 B (HEB) 1.94 1.00(1.00 - -
N107/N63 N104/N63 | HE 260 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N113/N104 | N113/N104 | HE 260 B (HEB) 3.84 1.00|1.00 - -
N40/N108 N40/N113 | HE 260 B (HEB) 1.92 1.00(1.00 - -
N108/N113| N40/N113 | HE 260 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -
N65/N64 N65/N64 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00|1.00 - -
N64/N66 N64/N66 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00(1.00 - -
N67/N66 N67/N66 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00(1.00 - -
N68/N67 N68/N67 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00|1.00 - -
N69/N68 N69/N68 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00(1.00 - -
N70/N69 N70/N69 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00(1.00 - -
N70/N71 N70/N71 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00|1.00 - -
N71/N65 N71/N65 HE 120 B (HEB) 5.08 1.00(1.00 - -
N73/N72 N73/N72 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00(1.00 - -
N75/N74 N75/N74 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00|1.00 - -
N77/N76 N77/N76 HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N72/N78 N72/N78 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00|1.00 - -
N79/N78 N79/N78 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00(1.00 - -
N8O/N79 N8O/N79 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00|1.00 - -
N81/N80 N81/N80 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00|1.00 - -
N82/N81 N82/N81 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00(1.00 - -
N82/N83 N82/N83 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00|1.00 - -
N83/N73 N83/N73 HE 120 B (HEB) 4.77 1.00|1.00 - -
N74/N84 N74/N84 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00|1.00 - -
N85/N84 N85/N84 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00|1.00 - -
N86/N85 N86/N85 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00|1.00 - -
N87/N86 N87/N86 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00|1.00 - -
N88/N87 N88/N87 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00|1.00 - -
N88/N89 N88/N89 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00(1.00 - -
N89/N75 N89/N75 HE 120 B (HEB) 4.46 1.00|1.00 - -
N76/N90 N76/N90 | HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N91/N90 N91/N90 |HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N92/N91 N92/N91 HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N93/N92 N93/N92 HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N94/N93 N94/N93 HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N94/N95 N94/N95 HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N95/N77 N95/N77 HE 120 B (HEB) 4.16 1.00|1.00 - -
N64/N72 N64/N72 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N72/N74 N72/N74 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N74/N76 N74/N76 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N76/N104 N76/N104 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N65/N73 N65/N73 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N73/N75 N73/N75 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N84/N90 N84/N90 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N90/N63 N90/N63 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N67/N79 N67/N79 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N79/N85 N79/N85 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N85/N91 N85/N91 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N91/N112 N91/N112 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N68/N80 N68/N80 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N80/N86 N80/N86 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N86/N92 N86/N92 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N92/N38 N92/N38 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N69/N81 N69/N81 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N81/N87 N81/N87 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
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Descripcion

Material rr Piez ) . Longi Lbsyp, | LBy
Tipo Designacion N | iy | Perfiserie) RSNG| b, | s
N87/N93 N87/N93 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00(1.00 - -
N93/N62 N93/N62 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00(1.00 - -
N70/N82 N70/N82 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N82/N88 N82/N88 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N88/N94 N88/N94 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00(1.00 - -
N94/N105 N94/N105 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N71/N83 N71/N83 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N83/N89 N83/N89 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00(1.00 - -
N89/N95 N89/N95 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N95/N40 N95/N40 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N75/N77 N75/N77 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00(1.00 - -
N77/N113 N77/N113 | HE 400 B (HEB) 5.02 1.00(1.00 - -
N78/N84 N78/N84 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00|1.00 - -
N66/N78 N66/N78 HE 400 B (HEB) 5.02 1.00(1.00 - -
N35/N11 N35/N11 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00(1.00 - -
N23/N36 N23/N36 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N94/N106 N94/N106 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00(1.00 - -
N93/N106 N93/N106 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00(1.00 - -
N95/N108 N95/N108 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00|1.00 - -
N77/N108 N77/N108 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00|1.00 - -
N91/N109 N91/N109 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00|1.00 - -
N92/N109 N92/N109 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00(1.00 - -
N90/N107 N90/N107 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00|1.00 - -
N76/N107 N76/N107 | HE 240 B (HEB) 5.43 1.00|1.00 - -
N58/N110 N58/N48 HE 450 B (HEB) 4.10 1.00(1.00 - -
N110/N116 N58/N48 HE 450 B (HEB) 1.94 1.00|1.00 - -
N116/N111 N58/N48 HE 450 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N111/N48 N58/N48 HE 450 B (HEB) 4.12 1.00|1.00 - -
N105/N40 N105/N40 | HE 260 B (HEB) 3.85 1.00|1.00 - -
N112/N63 N112/N63 | HE 260 B (HEB) 3.85 1.00|1.00 - -
N36/N113 N36/N35 HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N113/N117 N36/N35 HE 450 B (HEB) 2.71 1.00|1.00 - -
N117/N115 N36/N35 HE 450 B (HEB) 1.94 1.00(1.00 - -
N115/N114 N36/N35 HE 450 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N114/N112 N36/N35 HE 450 B (HEB) 2.73 1.00|1.00 - -
N112/N35 N36/N35 HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N49/N50 N49/N52 HE 260 B (HEB) 1.50 1.00|1.00 - -
N50/N51 N49/N52 HE 260 B (HEB) 2.00 1.00|1.00 - -
N51/N52 N49/N52 HE 260 B (HEB) 1.50 1.00|1.00 - -
N44/N45 N44/N47 HE 260 B (HEB) 1.50 1.00|1.00 - -
N45/N46 N44/N47 HE 260 B (HEB) 2.00 1.00|1.00 - -
N46/N118 N44/N47 HE 260 B (HEB) 1.40 1.00|1.00 - -
N118/N47 N44/N47 HE 260 B (HEB) 0.10 1.00|1.00 - -
N42/N61 N42/N59 HE 260 B (HEB) 1.50 1.00|1.00 - -
N61/N60 N42/N59 HE 260 B (HEB) 2.00 1.00|1.00 - -
N60/N59 N42/N59 HE 260 B (HEB) 1.50 1.00|1.00 - -
N30/N110 N30/N110 | HE 450 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N104/N31 N104/N31 | HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N29/N105 N29/N105 | HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N110/N117 | N110/N104 | HE 450 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -
N117/N104 | N110/N104 | HE 450 B (HEB) 2.71 1.00|1.00 - -
N105/N30 | N105/N30 | HE 450 B (HEB) 2.73 1.00|1.00 - -
N33/N111 N33/N111 | HE 450 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N63/N34 N63/N34 | HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N32/N62 N32/N62 HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
N62/N33 N62/N33 HE 450 B (HEB) 2.73 1.00|1.00 - -
N111/N114| N111/N63 | HE 450 B (HEB) 1.93 1.00|1.00 - -
N114/N63 N111/N63 | HE 450 B (HEB) 2.71 1.00|1.00 - -
N38/N37 N38/N37 HE 450 B (HEB) 1.39 1.00|1.00 - -
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N41/N40 N41/N40 HE 450 B (HEB) 1.39 1.00(1.00 - -
N40/N30 N40/N30 HE 450 B (HEB) 2.71 1.00(1.00 - -
N30/N39 N30/N39 HE 450 B (HEB) 1.94 1.00|1.00 - -
N39/N33 N39/N33 HE 450 B (HEB) 1.92 1.00|1.00 - -
N33/N38 N33/N38 HE 450 B (HEB) 2.73 1.00(1.00 - -
N31/N18 N31/N18 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N34/N16 N34/N16 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N4/N32 N4/N32 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00(1.00 - -
N2/N29 N2/N29 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N37/N9 N37/N9 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00|1.00 - -
N25/N41 N25/N41 HE 120 B (HEB) 1.22 1.00(1.00 - -
N57/N56 N57/N54 HE 260 B (HEB) 1.50 1.00(1.00 - -
N56/N55 N57/N54 | HE 260 B (HEB) 2.00 1.00|1.00 - -
N55/N54 N57/N54 HE 260 B (HEB) 1.50 1.00(1.00 - -
N91/N114 N91/N114 | HE 260 B (HEB) 5.89 1.00(1.00 - -
N90O/N114 N90/N114 | HE 260 B (HEB) 5.88 1.00|1.00 - -
N95/N30 N95/N30 | HE 260 B (HEB) 5.88 1.00(1.00 - -
N94/N30 N94/N30 | HE 260 B (HEB) 5.89 1.00(1.00 - -
N77/N117 N77/N117 | HE 260 B (HEB) 5.88 1.00|1.00 - -
N76/N117 N76/N117 | HE 260 B (HEB) 5.88 1.00|1.00 - -
N93/N33 N93/N33 HE 260 B (HEB) 5.89 1.00|1.00 - -
N92/N33 N92/N33 HE 260 B (HEB) 5.89 1.00(1.00 - -
N118/N119 | N118/N119 | HE 100 B (HEB) 0.18 1.00|1.00 - -
N66/N72 N66/N72 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N65/N72 N65/N72 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00(1.00 - -
N65/N83 N65/N83 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N70/N83 N70/N83 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N70/N81 N70/N81 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N68/N81 N68/N81 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N68/N79 N68/N79 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N66/N79 N66/N79 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N71/N82 N71/N82 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N71/N73 N71/N73 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00(1.00 - -
N64/N73 N64/N73 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N64/N78 N64/N78 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N78/N74 N78/N74 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N72/N84 N72/N84 | HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N69/N82 N69/N82 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N69/N80 N69/N80 | HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N8O/N87 N80O/N87 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N82/N87 N82/N87 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N81/N88 N81/N88 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N81/N86 N81/N86 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N79/N86 N79/N86 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N79/N84 N79/N84 | HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N84/N91 N84/N91 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N86/N91 N86/N91 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N85/N92 N85/N92 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N85/N90 N85/N90 | HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N80/N85 N80/N85 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N78/N85 N78/N85 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N67/N8O0 N67/N80 | HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N67/N78 N67/N78 HE 220 B (HEB) 7.03 1.00|1.00 - -
N87/N92 N87/N92 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N86/N93 N86/N93 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N87/N94 N87/N94 | HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N88/N93 N88/N93 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N73/N89 N73/N89 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N82/N89 N82/N89 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -

Pagina 13



=

Listados

Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Descripcion

Material rr Piez ) . Longi Lbsyp, | LBy
Tipo Designacion N | iy | Perfiserie) RSNG| b, | s
N83/N88 N83/N88 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00(1.00 - -
N83/N75 N83/N75 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00(1.00 - -
N73/N74 N73/N74 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N72/N75 N72/N75 HE 220 B (HEB) 6.82 1.00|1.00 - -
N75/N76 N75/N76 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00(1.00 - -
N74/N77 N74/N77 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N84/N76 N84/N76 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N74/N90 N74/N90 | HE 220 B (HEB) 6.61 1.00(1.00 - -
N75/N95 N75/N95 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N89/N77 N89/N77 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00|1.00 - -
N89/N94 N89/N94 | HE 220 B (HEB) 6.61 1.00(1.00 - -
N88/N95 N88/N95 HE 220 B (HEB) 6.61 1.00(1.00 - -
N65/N67 N65/N67 HE 200 B (HEB) 12.26 1.00|1.00 - -
N71/N68 N71/N68 HE 200 B (HEB) 12.26 1.00(1.00 - -
N120/N65 N120/N65 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00(1.00 - -
N122/N65 N122/N65 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N122/N70 N122/N70 | HE 220 B (HEB) 7.11 1.00(1.00 - -
N124/N70 N124/N70 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00(1.00 - -
N124/N68 N124/N68 | HE 220 B (HEB) 7.11 1.00|1.00 - -
N127/N68 N127/N68 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N127/N66 N127/N66 | HE 220 B (HEB) 7.11 1.00|1.00 - -
N120/N66 N120/N66 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00(1.00 - -
N126/N64 | N126/N64 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N126/N67 N126/N67 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N125/N67 N125/N67 | HE 220 B (HEB) 7.11 1.00(1.00 - -
N125/N69 N125/N69 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N123/N69 N123/N69 | HE 220 B (HEB) 7.11 1.00|1.00 - -
N123/N71 N123/N71 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N121/N71 N121/N71 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N121/N64 N121/N64 | HE 220 B (HEB) 7.10 1.00|1.00 - -
N120/N64 | N120/N64 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N121/N65 N121/N65 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N126/N66 N126/N66 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N127/N67 N127/N67 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N125/N68 N125/N68 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N124/N69 N124/N69 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N123/N70 | N123/N70 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N122/N71 N122/N71 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.70|0.70 - -
N100/N122 | N100O/N122 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N99/N123 N99/N123 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N96/N124 N96/N124 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N97/N125 N97/N125 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N98/N127 N98/N127 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N102/N126 | N102/N126 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N103/N120 | N103/N120 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N101/N121 | N101/N121 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.50|0.50 - -
N70/N64 N70/N64 | HE 200 B (HEB) 12.26 1.00|1.00 - -
N69/N66 N69/N66 HE 200 B (HEB) 12.26 1.00|1.00 - -

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano "XY*
b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'
Lbs,,.: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lb,..: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas
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Listados

Torre con depdsito de agua para construir en Haiti Fecha: 30/08/12

Tipos de pieza

Ref. Piezas

1 | N1/N5, N5/N8, N8/N12, N12/N15, N19/N15, N22/N19, N26/N22, N1/N26, N54/N19, N57/N22, N26/N59, N1/N42, N5/N44, N8/N47,
N49/N12, N52/N15, N53/N17, N48/N10, N3/N43, N24/N58, N55/N20, N56/N21, N51/N14, N50/N13, N28/N61, N27/N60, N6/N45,
N7/N46, N65/N64, N64/N66, N67/N66, N68/N67, N69/N68, N70/N69, N70/N71, N71/N65, N73/N72, N75/N74, N77/N76, N72/N78,
N79/N78, N8O/N79, N81/N80, N82/N81, N82/N83, N83/N73, N74/N84, N85/N84, N86/N85, N87/N86, N88/N87, N88/N89, N89/N75,
N76/N90, N91/N90, N92/N91, N93/N92, N94/N93, N94/N95, N95/N77, N35/N11, N23/N36, N31/N18, N34/N16, N4/N32, N2/N29,
N37/N9 y N25/N41

2 | N42/N44, N47/N49, N54/N52, N59/N57, N105/N62, N62/N38, N38/N112, N104/N63, N113/N104, N40/N113, N105/N40, N112/N63,
N49/N52, N44/N47, N42/N59, N57/N54, N91/N114, N9O/N114, N95/N30, N94/N30, N77/N117, N76/N117, N93/N33 y N92/N33

3 | N43/N53, N58/N48, N36/N35, N30/N110, N104/N31, N29/N105, N110/N104, N105/N30, N33/N111, N63/N34, N32/N62, N62/N33,
N111/N63, N38/N37, N41/N40, N40/N30, N30/N39, N39/N33, N33/N38, N100/N122, N99/N123, N96/N124, N97/N125, N98/N127,
N102/N126, N103/N120 y N101/N121

4 | N64/N72, N72/N74, N74/N76, N76/N104, N65/N73, N73/N75, N84/N90, N9O/N63, N67/N79, N79/N85, N85/N91, N91/N112,
N68/N80, N80O/N86, N86/N92, N92/N38, N69/N81, N81/N87, N87/N93, N93/N62, N70/N82, N82/N88, N88/N94, N94/N105,
N71/N83, N83/N89, N89/N95, N95/N40, N75/N77, N77/N113, N78/N84, N66/N78, N120/N64, N121/N65, N126/N66, N127/N67,
N125/N68, N124/N69, N123/N70 y N122/N71

5 | N94/N106, N93/N106, N95/N108, N77/N108, N91/N109, N92/N109, N9O/N107 y N76/N107

6 [N118/N119

7 |N66/N72, N65/N72, N65/N83, N70/N83, N70/N81, N68/N81, N68/N79, N66/N79, N71/N82, N71/N73, N64/N73, N64/N78, N78/N74,
N72/N84, N69/N82, N69/N80, N80/N87, N82/N87, N81/N88, N81/N86, N79/N86, N79/N84, N84/N91, N86/N91, N85/N92, N85/N90,
N80/N85, N78/N85, N67/N80, N67/N78, N87/N92, N86/N93, N87/N94, N88/N93, N73/N89, N82/N89, N83/N88, N83/N75, N73/N74,
N72/N75, N75/N76, N74/N77, N84/N76, N74/N90, N75/N95, N89/N77, N89/N94, N88/N95, N120/N65, N122/N65, N122/N70,
N124/N70, N124/N68, N127/N68, N127/N66, N120/N66, N126/N64, N126/N67, N125/N67, N125/N69, N123/N69, N123/N71,
N121/N71y N121/N64

8 | N65/N67, N71/N68, N70/N64 y N69/N66

Caracteristicas mecanicas

Material Ref. Descripcion o % N2 b e i

Tipo Designacién (cm?) | (cm?) | (cm?) | (cm4) (cm4) | (cm4)
Acero laminado S275 1 |HE 120B, (HEB) | 34.00 | 19.80 | 5.73 | 864.40 317.50 | 13.84
2 |HE 260 B, (HEB) | 118.40| 68.25 | 20.25| 14920.00| 5135.00 | 123.80
3 |HE 450 B, (HEB) | 218.00|117.00 | 50.15 | 79890.00 | 11720.00 | 440.50
4 | HE 400 B, (HEB) | 197.80|108.00 | 42.77 | 57680.00 | 10820.00 | 355.70
5 |HE 240B, (HEB) |106.00| 61.20 |18.54|11260.00| 3923.00 | 102.70

6 |HE 100B, (HEB) | 26.00 | 15.00 | 4.32 449.50 167.30 9.25

7 |HE 220B, (HEB) | 91.00 | 52.80 | 16.07 | 8091.00 | 2843.00 | 76.57

8 |HE 200B, (HEB) | 78.10 | 45.00 | 13.77 | 5696.00 | 2003.00 | 59.28

Notacién:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccién seguin el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccién segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccién alrededor del eje local "Y'
1zz: Inercia de la seccién alrededor del eje local 'Z*
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.

2.1.2.4.- Tabla de medicién

Tabla de medicién

Material Pieza ) . Longitud | Volumen | Peso

Too  |pesignacion| uvn | Perficserie | TS| ke
Acero laminado S275 N1/N5 HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.41
N5/N8 HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.42
N8/N12 HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.41
N12/N15 |HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.42
N19/N15 |HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.41
N22/N19 |HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.42
N26/N22 |HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.41
N1/N26 HE 120 B (HEB) 6.01 0.020 160.42
N42/N44 | HE 260 B (HEB) 5.00 0.059 464.72
N47/N49 |HE 260 B (HEB) 5.00 0.059 464.72
N54/N52 | HE 260 B (HEB) 5.00 0.059 464.72
N59/N57 | HE 260 B (HEB) 5.00 0.059 464.72
N54/N19 |HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
N57/N22 |HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
N26/N59 |HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
N1/N42 HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
N5/N44 HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
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b|
: Torre con depdsito de agua para construir en Haiti Fecha: 30/08/12
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacién | (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N8/N47 HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
N49/N12 |HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
N52/N15 |HE 120 B (HEB) 1.32 0.004 35.22
N53/N17 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N48/N10 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N3/N43 HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N24/N58 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N55/N20 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N56/N21 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N51/N14 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N50/N13 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N43/N53 |HE 450 B (HEB) | 12.07 0.263 |2065.88
N28/N61 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N27/N60 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N6/N45 HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N7/N46 HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N105/N62 | HE 260 B (HEB) 3.85 0.046 357.83
N62/N38 | HE 260 B (HEB) 3.86 0.046 359.10
N38/N112 | HE 260 B (HEB) 3.85 0.046 357.83
N104/N63 | HE 260 B (HEB) 3.85 0.046 357.83
N113/N104 | HE 260 B (HEB) 3.84 0.045 356.47
N40/N113 |HE 260 B (HEB) | 3.85 0.046 | 357.83
N65/N64 | HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N64/N66 |HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N67/N66 |HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N68/N67 |HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N69/N68 | HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N70/N69 |HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N70/N71 |HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N71/N65 |HE 120 B (HEB) 5.08 0.017 135.51
N73/N72 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.32
N75/N74 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.14
N77/N76 |HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.93
N72/N78 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.31
N79/N78 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.32
N80/N79 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.31
N81/N80 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.32
N82/N81 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.31
N82/N83 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.32
N83/N73 |HE 120 B (HEB) 4.77 0.016 127.31
N74/N84 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.12
N85/N84 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.16
N86/N85 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.12
N87/N86 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.14
N88/N87 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.12
N88/N89 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.12
N89/N75 |HE 120 B (HEB) 4.46 0.015 119.12
N76/N90 |HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.95
N91/N90 |HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.93
N92/N91 |HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.95
N93/N92 |HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.93
N94/N93 |HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.95
N94/N95 | HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.93
N95/N77 |HE 120 B (HEB) 4.16 0.014 110.95
N64/N72 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.86
N72/N74 |HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.85
N74/N76 |HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.86
N76/N104 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.82
N65/N73 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Listados

Fecha: 30/08/12

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacién | (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N73/N75 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N84/N9O |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.86
N90/N63 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.92
N67/N79 |HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.87
N79/N85 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N85/N91 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.86
N91/N112 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.82
N68/N80 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.86
N80/N86 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.85
N86/N92 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.86
N92/N38 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.91
N69/N81 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N81/N87 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N87/N93 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N93/N62 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.90
N70/N82 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N82/N88 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.85
N88/N94 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N94/N105 | HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.80
N71/N83 |HE 400 B (HEB) | 5.02 0.099 | 778.85
N83/N89 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.85
N89/N95 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.85
N95/N40 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.90
N75/N77 |HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.85
N77/N113 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.81
N78/N84 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.85
N66/N78 | HE 400 B (HEB) 5.02 0.099 778.87
N35/N11 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N23/N36 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N94/N106 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.60
N93/N106 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.63
N95/N108 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.60
N77/N108 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.63
N91/N109 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.64
N92/N109 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.61
N90/N107 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.64
N76/N107 | HE 240 B (HEB) 5.43 0.058 451.61
N58/N48 |HE 450 B (HEB) | 12.07 | 0.263 |2065.88
N105/N40 | HE 260 B (HEB) 3.85 0.046 357.79
N112/N63 | HE 260 B (HEB) 3.85 0.046 357.79
N36/N35 |HE 450 B (HEB) | 12.07 | 0.263 |2065.88
N49/N52 |HE 260 B (HEB) | 5.00 | 0.059 | 464.78
N44/N47 |HE 260 B (HEB) 5.00 0.059 464.78
N42/N59 |HE 260 B (HEB) | 5.00 | 0.059 | 464.78
N30/N110 | HE 450 B (HEB) 1.92 0.042 327.71
N104/N31 | HE 450 B (HEB) 1.39 0.030 237.70
N29/N105 | HE 450 B (HEB) 1.39 0.030 237.70
N110/N104 | HE 450 B (HEB) 4.65 0.101 795.24
N105/N30 | HE 450 B (HEB) | 2.73 0.060 | 467.53
N33/N111 | HE 450 B (HEB) 1.92 0.042 327.71
N63/N34 |HE 450 B (HEB) | 1.39 0.030 | 237.70
N32/N62 |HE 450 B (HEB) | 1.39 0.030 | 237.70
N62/N33 |HE 450 B (HEB) | 2.73 | 0.060 | 467.53
N111/N63 | HE 450 B (HEB) 4.65 0.101 795.24
N38/N37 |HE 450 B (HEB) | 1.39 0.030 | 237.70
N41/N40 |HE 450 B (HEB) 1.39 0.030 237.70
N40/N30 |HE 450 B (HEB) 2.71 0.059 464.10
N30/N39 |HE 450 B (HEB) 1.94 0.042 331.14
N39/N33 | HE 450 B (HEB) 1.92 0.042 327.71
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Listados

Fecha: 30/08/12

Tabla de mediciéon

Material Pieza Perfil(Serie) Longitud | Volumen | Peso

Tipo Designacién | (Ni/Nf) (m) (m3) (kp)
N33/N38 |HE 450 B (HEB) | 2.73 | 0.060 | 467.53
N31/N18 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N34/N16 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N4/N32 HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N2/N29 HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N37/N9 HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N25/N41 |HE 120 B (HEB) 1.22 0.004 32.54
N57/N54 | HE 260 B (HEB) 5.00 0.059 464.78
N91/N114 | HE 260 B (HEB) 5.89 0.070 547.10
N90/N114 | HE 260 B (HEB) 5.88 0.070 546.17
N95/N30 | HE 260 B (HEB) 5.88 0.070 546.12
N94/N30 | HE 260 B (HEB) 5.89 0.070 547.05
N77/N117 | HE 260 B (HEB) 5.88 0.070 546.08
N76/N117 | HE 260 B (HEB) 5.88 0.070 546.12
N93/N33 | HE 260 B (HEB) 5.89 0.070 547.10
N92/N33 |HE 260 B (HEB) 5.89 0.070 547.15

N118/N119 | HE 100 B (HEB) 0.18 0.000 3.77
N66/N72 |HE 220 B (HEB) | 7.03 | 0.064 | 502.00
N65/N72 |HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.94
N65/N83 | HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.99
N70/N83 | HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.97
N70/N81 |HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.94
N68/N81 | HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 502.01
N68/N79 |HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.95
N66/N79 |HE 220 B (HEB) | 7.03 | 0.064 | 501.98
N71/N82 |HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.97
N71/N73 |HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.94
N64/N73 |HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 502.01
N64/N78 |HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.95
N78/N74 |HE 220 B (HEB) | 6.82 0.062 | 486.88
N72/N84 |HE 220 B (HEB) | 6.82 0.062 | 486.83
N69/N82 | HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.99
N69/N80 | HE 220 B (HEB) 7.03 0.064 501.94
N80/N87 |HE 220 B (HEB) 6.82 0.062 486.90
N82/N87 |HE 220 B (HEB) | 6.82 0.062 | 486.83
N81/N88 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.88
N81/N86 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.86
N79/N86 |HE 220 B (HEB) 6.82 0.062 486.88
N79/N84 |HE 220 B (HEB) | 6.82 0.062 | 486.90
N84/N91 |HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.32
N86/N91 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N85/N92 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N85/N90 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.32
N8O/N85 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.83
N78/N85 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.90
N67/N8O |HE 220 B (HEB) | 7.03 | 0.064 | 502.00
N67/N78 |HE 220B (HEB) | 7.03 | 0.064 | 501.98
N87/N92 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.29
N86/N93 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.32
N87/N94 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N88/N93 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N73/N89 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.88
N82/N89 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.86
N83/N88 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.86
N83/N75 |HE220B (HEB) | 6.82 | 0.062 | 486.83
N73/N74 |HE 220 B (HEB) | 6.82 0.062 | 486.86
N72/N75 |HE 220 B (HEB) | 6.82 0.062 | 486.90
N75/N76 |HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.29
N74/N77 |HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.32
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Tabla de medicion
Material Pieza ) " Longitud | Volumen | Peso
Tipo Designacion | (inpy | Perfilserie) | RS S ke
N84/N76 |HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N74/N90 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N75/N95 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N89/N77 |HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.30
N89/N94 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.29
N88/N95 | HE 220 B (HEB) 6.61 0.060 472.29
N65/N67 | HE 200 B (HEB) 12.26 0.096 751.46
N71/N68 | HE 200 B (HEB) 12.26 0.096 751.46
N120/N65 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.49
N122/N65 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.48
N122/N70 | HE 220 B (HEB) 7.11 0.065 507.57
N124/N70 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.33
N124/N68 | HE 220 B (HEB) 7.11 0.065 507.67
N127/N68 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.32
N127/N66 | HE 220 B (HEB) 7.11 0.065 507.55
N120/N66 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.47
N126/N64 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.52
N126/N67 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.46
N125/N67 | HE 220 B (HEB) 7.11 0.065 507.67
N125/N69 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.32
N123/N69 | HE 220 B (HEB) 7.11 0.065 507.68
N123/N71 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.44
N121/N71 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.53
N121/N64 | HE 220 B (HEB) 7.10 0.065 507.54
N120/N64 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.87
N121/N65 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.90
N126/N66 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.87
N127/N67 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.84
N125/N68 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.88
N124/N69 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.88
N123/N70 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.91
N122/N71 | HE 400 B (HEB) 4.82 0.095 747.89
N100/N122 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.16
N99/N123 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.15
N96/N124 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.16
N97/N125 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.15
N98/N127 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.16
N102/N126 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.13
N103/N120 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.14
N101/N121 | HE 450 B (HEB) 0.20 0.004 34.15
N70/N64 | HE 200 B (HEB) 12.26 0.096 751.46
N69/N66 | HE 200 B (HEB) 12.26 0.096 751.46

Notacién:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

2.1.2.5.- Resumen de medicion
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti Fecha: 30/08/12

Resumen de medicién
Material Longitud Volumen Peso
Tipo DTGl Serie Perfil Perfil Serie | Material | Perfil | Serie |Material | Perfil Serie Material
(m) (m) (m) (m3) | (m3) (m3) (kp) (kp) (kp)
HE 120 B | 230.76 0.785 6158.87
HE 260 B | 117.85 1.395 10953.40
HE 450 B | 74.03 1.614 12668.48
HE 400 B | 199.05 3.937 30906.45
HE 240 B | 43.42 0.460 3612.96
HE 100 B 0.18 0.000 3.77
HE 220 B |440.94 4.013 31498.34
HE 200 B | 49.03 0.383 3005.83
HEB 1155.25 12.587 98808.10
Acero laminado S275 1155.25 12.587 98808.10
2.2.- Cargas

2.2.1.- Nudos

Cargas en nudos
|, ... |Cargas puntuales Direcci6n
Referencia | Hipotesis g (IEN) X v >
N40 Viento 90.000 1.000 | 0.000 | 0.000
N104 Viento 90.000 1.000 | 0.000 | 0.000
N105 Viento 90.000 1.000 | 0.000 | 0.000
N113 Viento 90.000 1.000 | 0.000 | 0.000

2.2.2.- Barras
Referencias:
'P1', 'P2':
— Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: '‘P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.
— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la carga en el punto
donde termina (L2).
— Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.
= Incrementos de temperatura: '‘P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o paramentos de la pieza. La
orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la seccién transversal dependera de la direccién seleccionada.

L1, L2t
— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde se aplica la carga. 'L2' no
se utiliza.
— Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicion donde comienza la
carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde termina la carga.

Unidades:

— Cargas puntuales: kN

— Momentos puntuales: kKN-m.

— Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: kN/m.
— Incrementos de temperatura: °C.

Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo - - L1 L2 Ejes - . -
(m) | (m)

N1/N2 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N3 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N4 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N5 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N6 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N6/N7 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N8 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N8/N9 Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N9/N10 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N10/N11 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N11/N12 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N12/N13 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N13/N14 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Cargas en barras

Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo - = L1 L2 Ejes > . -
(m) | (m)
N14/N15 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N19/N18 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N18/N17 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N17/N16 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N16/N15 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N22/N21 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N21/N20 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N20/N19 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N26/N25 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N25/N24 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N23 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N23/N22 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N28 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N27 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N27/N26 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N42/N29 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N42/N29 | Depbsito Triangular 1zq. | 76.321 - 0.000 | 0.565 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N43 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N43 | Depbsito Faja 77.784 - 0.000 | 1.359 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N43 | Depbsito Triangular lzq. | 77.784 - 1.359 | 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N32 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N32 | Deposito Faja 77.784 - 0.000| 1.339 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N32 | Deposito Triangular lzq. | 77.784 - 1.339 | 1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N44 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N44 | Deposito Trapezoidal 132.866 | 188.824 | 0.000 | 0.585 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N47/N119 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N119/N37 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N119/N37 | Depoésito Trapezoidal 3.960| 23.199 | 0.000| 0.485 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N48 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N48 | Deposito Triangular Der. | 44.458 - 0.000| 1.915| Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N48/N35 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N48/N35 | Deposito Triangular Der. | 44.922 - 0.000| 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N49 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N49 | Depbsito Triangular Der. | 13.117 - 0.000 | 0.565 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N54/N31 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N54/N31 | Deposito Trapezoidal 186.911 | 132.866 | 0.000 | 0.565 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N53 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N53 | Depbsito Triangular Der. | 77.784 - 0.000| 0.576 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N53 | Depobsito Faja 77.784 - 0.576 | 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N53/N34 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N53/N34 | Deposito Triangular Der. | 77.784 - 0.000| 0.576 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N53/N34 | Deposito Faja 77.784 - 0.576 | 1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N34/N52 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N34/N52 | Deposito Triangular Der. | 77.784 - 0.000| 0.576 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N34/N52 | Deposito Trapezoidal 77.784| 78.145 | 0.576 | 0.585 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N59/N41 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N59/N41 | Depbésito Triangular Izq. 13.581 - 0.000| 0.585 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N41/N58 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N41/N58 | Deposito Triangular 1zq. | 44.458 - 0.000 | 1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N36 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N36 | Deposito Triangular 1zq. | 44.922 - 0.000| 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N57 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N57 | Deposito Triangular lzg. | 22.405 - 0.000 | 0.565 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N54/N19 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N57/N22 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N26/N59 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N1/N42 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N5/N44 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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Cargas en barras

Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo - = L1 L2 Ejes > . -
(m) | (m)

N8/N47 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N12 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N52/N15 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N53/N17 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N48/N10 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N3/N43 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N24/N58 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N55/N20 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N56/N21 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N51/N14 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N50/N13 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N106 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N43/N106 | Deposito Uniforme 32.247 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N106/N39 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N106/N39 | Depésito Uniforme 63.425 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N116 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N116 | Depésito Uniforme 44.458 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N116/N115 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N116/N115 | Depésito Uniforme 44.922 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N115/N107 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N115/N107 | Depésito Uniforme 62.961 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N107/N53 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N107/N53 | Deposito Uniforme 32.247 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N28/N61 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N27/N60 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N6/N45 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N7/N46 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N106 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N106 | Depésito Trapezoidal 152.992 | 230.776 | 0.000 | 0.576 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N106 | Depésito Faja 230.776 - 0.576 | 0.802 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N106 | Depésito Trapezoidal 230.776| 77.784 | 0.802 | 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N106/N62 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N106/N62 | Deposito Trapezoidal 152.992 | 230.776 | 0.000 | 0.576 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N106/N62 | Deposito Faja 230.776 - 0.576 | 0.782 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N106/N62 | Deposito Trapezoidal 230.776| 77.784 | 0.782|1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N38 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N38 | Deposito Trapezoidal 63.333| 95.533 | 0.000|1.391 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N38 | Deposito Faja 95.533 - 1.391|2.804 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N38 | Deposito Trapezoidal 95.533| 78.166 |2.804 | 3.864 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N109 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N109 | Depésito Uniforme 44.458 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N109/N112 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N109/N112 | Depésito Uniforme 44.922 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N104/N107 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N104/N107 | Depésito Trapezoidal 77.784|229.656 | 0.000 | 1.124 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N104/N107 | Depésito Faja 229.656 - 1.124 | 1.359 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N104/N107 | Depésito Trapezoidal 229.656 | 151.872 | 1.359 | 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N107/N63 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N107/N63 | Deposito Trapezoidal 77.784 | 229.656 | 0.000 | 1.124 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N107/N63 | Deposito Faja 229.656 - 1.124 | 1.339 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N107/N63 | Deposito Trapezoidal 229.656 | 151.872 | 1.339 | 1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N104 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N104 | Depésito Trapezoidal 77.374| 95.069 | 0.000|1.079 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N104 | Depésito Faja 95.069 - 1.079 | 2.444 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N104 | Depésito Trapezoidal 95.069 | 62.870 | 2.444|3.835 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N40/N108 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N40/N108 | Depésito Uniforme 44.458 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N108/N113 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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N108/N113 | Depbsito Uniforme 44.922 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N65/N64 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N64/N66 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N67/N66 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N68/N67 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N69/N68 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N70/N69 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N70/N71 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N71/N65 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N72 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N74 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N77/N76 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N72/N78 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N79/N78 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N80/N79 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N81/N80 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N82/N81 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N82/N83 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N73 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N84 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N85/N84 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N86/N85 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N87/N86 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N88/N87 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N88/N89 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N89/N75 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N76/N90 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N91/N90 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N92/N91 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N93/N92 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N93 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N95 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N95/N77 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N64/N72 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N72/N74 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N76 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N76/N104 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N65/N73 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N75 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N90 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N90/N63 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N67/N79 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N79/N85 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N85/N91 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N91/N112 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N68/N80 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N80/N86 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N86/N92 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N92/N38 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N69/N81 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N81/N87 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N87/N93 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N93/N62 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N70/N82 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N82/N88 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N88/N94 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N105 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N71/N83 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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N83/N89 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N89/N95 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N95/N40 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N77 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N77/N113 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N78/N84 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N66/N78 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N35/N11 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N23/N36 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N106 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N93/N106 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N95/N108 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N77/N108 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N91/N109 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N92/N109 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N90/N107 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N76/N107 | Carga permanente | Uniforme 0.816 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N110 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N110 | Depésito Trapezoidal 108.360 | 187.627 | 0.000 | 0.587 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N110 | Depésito Faja 187.627 - 0.587 | 0.794 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N110 | Depésito Trapezoidal 187.627 | 107.240| 0.794 | 1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N110 | Depésito Trapezoidal 108.360 | 215.600 | 1.389 | 2.183 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N110 | Depésito Faja 215.600 - 2.183|3.299 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N58/N110 | Depésito Trapezoidal 215.600| 107.240 | 3.299 | 4.101 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N110/N116 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N110/N116 | Depésito Trapezoidal 108.360 | 215.600 | 0.000 | 0.794 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N110/N116 | Depésito Faja 215.600 - 0.794 | 1.133 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N110/N116 | Depésito Trapezoidal 215.600 | 107.240 | 1.133 | 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N116/N111 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N116/N111 | Depésito Trapezoidal 108.360 | 215.600 | 0.000 | 0.794 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N116/N111 | Depésito Faja 215.600 - 0.794|1.113 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N116/N111 | Depésito Trapezoidal 215.600| 107.240| 1.113 | 1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N48 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N48 | Depoésito Trapezoidal 108.360 | 215.600 | 0.000 | 0.794 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N48 | Deposito Faja 215.600 - 0.794 | 1.930 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N48 | Deposito Trapezoidal 215.600 | 107.240 | 1.930 | 2.732 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N48 | Depoésito Trapezoidal 108.360 | 187.627 | 2.732 | 3.319 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N48 | Deposito Faja 187.627 - 3.319 | 3.526 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N48 | Depoésito Trapezoidal 187.627|107.240| 3.526 | 4.121 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N40 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N40 | Depésito Trapezoidal 77.256|185.273 | 0.000 | 1.134 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N40 | Depésito Trapezoidal 185.273|171.141|1.134| 1.492 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N40 | Depésito Trapezoidal 171.141| 92.058 | 1.492 | 3.495 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N40 | Depésito Trapezoidal 92.058| 78.047 | 3.495|3.850 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N63 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N63 | Deposito Trapezoidal 77.492| 91.217 | 0.000 | 0.345 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N63 | Deposito Trapezoidal 91.217|170.540 | 0.345| 2.342 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N63 | Deposito Trapezoidal 170.540 | 185.837 | 2.342 | 2.727 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N63 | Deposito Trapezoidal 185.837 | 79.162 | 2.727 | 3.840 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N63 | Deposito Trapezoidal 79.162| 77.921 | 3.840|3.850 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N113 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N113 | Depésito Trapezoidal 54.045|143.321 | 0.000 | 0.387 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N113 | Deposito Trapezoidal 143.321 | 239.139| 0.387 | 0.802 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N113 | Deposito Trapezoidal 239.139 | 278.600 | 0.802 | 1.215 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N36/N113 | Deposito Faja 286.936 - 1.215|1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N117 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N117 | Depésito Triangular Der. | 116.870 - 0.000| 0.507 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N117 | Depésito Faja 150.982 - 0.507 | 0.802 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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N113/N117 | Depésito Trapezoidal 185.094 | 260.232 | 0.802 | 1.588 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N113/N117 | Depésito Trapezoidal 260.232|108.360 | 1.588 | 2.712 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N117/N115| Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N117/N115 | Depésito Trapezoidal 151.872 | 260.232 | 0.000 | 0.802 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N117/N115 | Depésito Faja 260.232 - 0.802 | 0.811 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N117/N115 | Depésito Trapezoidal 260.232|108.360 | 0.811 | 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N115/N114 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N115/N114 | Depésito Trapezoidal 151.872 | 258.680 | 0.000 | 0.791 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N115/N114 | Depésito Faja 258.680 - 0.791 | 0.802 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N115/N114 | Depésito Trapezoidal 258.680 | 108.360 | 0.802 | 1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N114/N112 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N114/N112 | Depésito Trapezoidal 107.594 | 184.361 | 0.000 | 0.802 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N114/N112 | Depésito Trapezoidal 184.361 | 108.360 | 0.802 | 2.732 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N35 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N35 | Depoésito Trapezoidal 77.355|132.026 | 0.000 | 0.573 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N35 | Depoésito Faja 142.992 - 0.573|0.802 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N35 | Depoésito Faja 148.501 - 0.802 | 1.078 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N35 | Deposito Faja 141.522 - 1.078| 1.155 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N112/N35 | Depoésito Trapezoidal 140.000 | 108.360 | 1.155 | 1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N50 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N50 | Depoésito Trapezoidal 31.648| 77.374 | 0.000 | 1.154 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N49/N50 | Depésito Trapezoidal 77.374| 77.446 | 1.154 | 1.500 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N50/N51 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N50/N51 | Depoésito Trapezoidal 77.446| 77.856 | 0.000 | 2.000 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N51/N52 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N51/N52 | Deposito Trapezoidal 77.856 | 78.164 | 0.000 | 1.500 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N44/N45 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N44/N45 | Deposito Faja 78.166 - 0.000 | 1.059 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N44/N45 | Deposito Faja 74.563 - 1.059 | 1.499 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N45/N46 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N45/N46 | Deposito Trapezoidal 70.960 | 38.158 | 0.000 | 2.001 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N46/N118 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N46/N118 | Deposito Trapezoidal 38.158 | 23.165 | 0.000 | 0.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N46/N118 | Deposito Trapezoidal 23.165| 3.954 |0.915|1.400 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N118/N47 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N42/N61 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N42/N61 | Deposito Trapezoidal 76.340| 77.374 | 0.000|0.011 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N42/N61 | Deposito Trapezoidal 77.374| 77.681 | 0.011|1.500 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N61/N60 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N61/N60 | Depbsito Trapezoidal 77.681| 78.093 | 0.000 | 2.000 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N60/N59 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N60/N59 | Depésito Trapezoidal 78.093| 78.166 | 0.000 | 0.354 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N60/N59 | Deposito Trapezoidal 78.166 | 32.768 | 0.354 | 1.500 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N110 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N110 | Depésito Uniforme 44.458 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N104/N31 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N104/N31 | Depoésito Trapezoidal 32.247| 55.082 | 0.000|1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N105 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N105 | Depésito Faja 32.247 - 0.000 | 1.363 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N29/N105 | Depésito Trapezoidal 32.247 | 32.069 |1.363|1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N110/N117 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N110/N117 | Depésito Uniforme 44.922 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N117/N104 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N117/N104 | Depésito Uniforme 62.961 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N30 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N105/N30 | Depbsito Trapezoidal 63.425| 44.741 | 0.000 | 2.732 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N111 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N111 | Depésito Uniforme 44.458 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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N63/N34 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N63/N34 | Deposito Uniforme 32.247 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N62 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N32/N62 | Deposito Trapezoidal 55.082| 32.247 | 0.000 | 1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N33 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N62/N33 | Deposito Uniforme 63.425 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N114 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N111/N114 | Depésito Uniforme 44.922 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N114/N63 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N114/N63 | Deposito Trapezoidal 44.605| 62.961 | 0.000|2.712 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N37 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N37 | Deposito Faja 287.360 - 0.000 | 0.182 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N37 | Deposito Trapezoidal 278.656 | 239.139 | 0.182 | 0.595 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N37 | Deposito Trapezoidal 239.139| 143.321 | 0.595 | 1.010 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N38/N37 | Deposito Trapezoidal 143.321| 55.959 | 1.010| 1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N41/N40 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N41/N40 | Depbsito Trapezoidal 107.240 | 140.000 | 0.000 | 0.243 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N41/N40 | Deposito Faja 141.126 - 0.243|0.299 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N41/N40 | Depoésito Faja 148.105 - 0.299 | 0.595 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N41/N40 | Depoésito Trapezoidal 153.958 | 78.147 | 0.595 | 1.389 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N40/N30 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N40/N30 | Deposito Trapezoidal 107.240 | 183.569 | 0.000 | 1.918 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N40/N30 | Deposito Trapezoidal 183.569 | 107.921|1.918| 2.712 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N39 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N39 | Deposito Trapezoidal 107.240 | 260.232 | 0.000 | 1.133 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N39 | Deposito Faja 260.232 - 1.133| 1.141 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N30/N39 | Depbsito Trapezoidal 260.232|152.992 | 1.141 | 1.935 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N33 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N33 | Depbsito Trapezoidal 107.240 | 258.680| 0.000 | 1.121 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N33 | Deposito Faja 258.680 - 1.121|1.133| Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N39/N33 | Depbsito Trapezoidal 258.680| 152.992 | 1.133 | 1.915 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N38 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N38 | Deposito Trapezoidal 107.240 | 260.232 | 0.000 | 1.133 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N38 | Deposito Trapezoidal 260.232|205.150 | 1.133 | 1.708 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N38 | Deposito Faja 194.165 - 1.708 | 1.938 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N33/N38 | Deposito Triangular Izg. | 183.180 - 1.938 | 2.732 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N31/N18 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N34/N16 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N4/N32 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N2/N29 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N37/N9 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N25/N41 | Carga permanente | Uniforme 0.262 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N57/N56 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N57/N56 | Deposito Triangular Der. | 22.373 - 0.000 | 0.566 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N57/N56 | Deposito Trapezoidal 22.373| 37.694 | 0.566 | 1.500 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N56/N55 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N56/N55 | Deposito Trapezoidal 37.694 | 70.473 | 0.000 | 2.000 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N55/N54 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N55/N54 | Deposito Faja 73.924 - 0.000 | 0.421 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N55/N54 | Deposito Faja 77.374 - 0.421|1.500 | Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N91/N114 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N90/N114 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N95/N30 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N94/N30 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N77/N117 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N76/N117 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N93/N33 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N92/N33 | Carga permanente | Uniforme 0.912 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo - = L1 L2 Ejes > . -
(m) | (m)
N118/N119 | Carga permanente | Uniforme 0.200 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N66/N72 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N65/N72 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N65/N83 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N70/N83 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N70/N81 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N68/N81 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N68/N79 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N66/N79 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N71/N82 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N71/N73 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N64/N73 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N64/N78 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N78/N74 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N72/N84 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N69/N82 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N69/N80 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N80/N87 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N82/N87 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N81/N88 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N81/N86 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N79/N86 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N79/N84 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N91 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N86/N91 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N85/N92 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N85/N90 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N80/N85 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N78/N85 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N67/N80 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N67/N78 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N87/N92 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N86/N93 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N87/N94 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N88/N93 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N89 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N82/N89 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N88 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N83/N75 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N73/N74 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N72/N75 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N76 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N77 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N84/N76 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N74/N90 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N75/N95 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N89/N77 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N89/N94 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N88/N95 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N65/N67 | Carga permanente | Uniforme 0.601 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N71/N68 | Carga permanente | Uniforme 0.601 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N120/N65 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N122/N65 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N122/N70 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N124/N70 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N124/N68 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N127/N68 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N127/N66 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
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Cargas en barras
Valores Posicién Direccion
Barra Hipotesis Tipo - = L1 L2 Ejes > . -
(m) | (m)
N120/N66 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N126/N64 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N126/N67 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N125/N67 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N125/N69 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N123/N69 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N123/N71 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N121/N71 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N121/N64 | Carga permanente | Uniforme 0.701 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N120/N64 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N121/N65 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N126/N66 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N127/N67 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N125/N68 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N124/N69 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N123/N70 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N122/N71 | Carga permanente | Uniforme 1.523 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N100/N122 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N99/N123 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N96/N124 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N97/N125 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N98/N127 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N102/N126 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N103/N120 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N101/N121 | Carga permanente | Uniforme 1.679 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N70/N64 | Carga permanente | Uniforme 0.601 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
N69/N66 | Carga permanente | Uniforme 0.601 - - - Globales | 0.000 | 0.000 | -1.000
2.3.- Placas de anclaje
2.3.1.- Descripcion
Descripcion
Referencia Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Egg’s%é\'g?’ol 22223 5 6688 i | Posicién X: Centrada | Paralelos X: 2(150x0x20.0) | 12620 mm L=50 cm
N10’2,N10:°> ’ Espesor: 25 mm Posicion Y: Centrada | Paralelos Y: 2(150x0x20.0) | Gancho a 180 grados

2.3.2.- Medicioén placas de anclaje

Pilares Acero | Peso kp Totales kp
N96, N97, N98, N99, N100,
N101, N102, N103 S275 |8 x 101.50
812.00
Totales 812.00
2.3.3.- Medicién pernos placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m | Peso kp | Totales m | Totales kp
N96, N97, N98, N99, N100,
N101, N102, N103 96020 mm L=79 cm | B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado) 96 x 0.79 | 96 x 1.96
76.18 187.86
Totales 76.18 187.86
2.3.4.- Comprobacioén de las placas de anclaje
Referencia: N96
-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)
Comprobacion Valores Estado

Separaciéon minima entre pernos:

3 diametros

Minimo: 60 mm

Calculado: 167 mm

Cumple
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Referencia: N96

-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 63.73 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 77.78 kN
Calculado: 28.22 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 104.04 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 100.48 kN
Calculado: 63.73 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 400 MPa
Calculado: 209.898 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 28.22 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 245.079 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 244.884 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 81.2678 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 48.491 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3484.58 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5080.97 Cumple
- Arriba: Calculado: 27566.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 29998.6 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 99.4949 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N97
-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 62.8 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 77.78 kN
Calculado: 28.65 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 103.72 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méximo: 100.48 kN
Calculado: 62.8 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méximo: 400 MPa
Calculado: 204.154 MPa | Cumple
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Referencia: N97

-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)

Comprobacion Valores Estado
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 28.65 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 239.848 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 267.496 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 82.7149 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 49.1788 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3503.7 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4746.05 Cumple
- Arriba: Calculado: 27203.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 29059.4 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méximo: 275 MPa
Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 98.0411 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N98
-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 12020 mm L=50 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 64.74 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 77.78 kN
Calculado: 28.37 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 111.12 kN
Calculado: 105.27 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méximo: 100.48 kN
Calculado: 64.74 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa
Calculado: 212.509 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 28.37 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 244.854 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 243.009 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 80.8125 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 48.5964 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: o
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3490.85 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5113.82 Cumple
- Arriba: Calculado: 27703 Cumple
- Abajo: Calculado: 30052 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 101.078 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Fecha: 30/08/12

Referencia: N99

-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)

Comprobacion Valores Estado
Separaciéon minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 67.83 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 77.78 kN
Calculado: 28.4 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 108.4 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 100.48 kN
Calculado: 67.83 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa
Calculado: 218.094 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 28.4 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 236.635 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 265.101 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 81.6321 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 49.0192 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3546.99 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4789.72 Cumple
- Arriba: Calculado: 27532.1 Cumple
- Abajo: Calculado: 29293.1 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 105.905 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N100
-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 12020 mm L=50 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 111.12 kN
Calculado: 64.83 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 77.78 kN
Calculado: 28.43 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 111.12 kN
Calculado: 105.43 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 100.48 kN
Calculado: 64.83 kN Cumple
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Listados

Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Referencia: N100

-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)

Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa
Calculado: 212.83 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 28.43 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 245.535 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 243.085 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 80.8636 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 48.8231 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3481.95 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5109.75 Cumple
- Arriba: Calculado: 27670.8 Cumple
- Abajo: Calculado: 29975.3 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 101.211 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N101
-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 62.62 kN Cumple
- Cortante: Maximo: 77.78 kN
Calculado: 28.47 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 103.3 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méximo: 100.48 kN
Calculado: 62.62 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa
Calculado: 204.191 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Maximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 28.47 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 240.342 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 266.502 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 82.5879 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 49.1177 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: )
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3500.02 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4761.15 Cumple
- Arriba: Calculado: 27240.6 Cumple
- Abajo: Calculado: 29071.9 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensién por traccién de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 97.7655 MPa | Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Listados

Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Referencia: N102

-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados

-Disposicion: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)

Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 67.59 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 77.78 kN
Calculado: 30.09 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méaximo: 111.12 kN
Calculado: 110.57 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 100.48 kN
Calculado: 67.59 kN Cumple
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa
Calculado: 218.202 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 30.09 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 235.374 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 267.335 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 82.1628 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 48.693 MPa | Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacién de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3562.46 Cumple
- lzquierda: Calculado: 4755.57 Cumple
- Arriba: Calculado: 27667.2 Cumple
- Abajo: Calculado: 29048.7 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 105.53 MPa Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Referencia: N103
-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados
-Disposicion: Posiciéon X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)
Comprobacion Valores Estado
Separacién minima entre pernos: Minimo: 60 mm
3 diametros Calculado: 167 mm Cumple
Separacién minima pernos-borde: Minimo: 30 mm
1.5 diametros Calculado: 50 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Méaximo: 50
- Paralelos a X: Calculado: 18.4 Cumple
- Paralelos a Y: Calculado: 14.5 Cumple
Longitud minima del perno: Minimo: 20 cm
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Méximo: 111.12 kN
Calculado: 63.49 kN Cumple
- Cortante: Méximo: 77.78 kN
Calculado: 29.71 kN Cumple
- Traccién + Cortante: Méximo: 111.12 kN
Calculado: 105.94 kN Cumple
Traccién en vastago de pernos: Méaximo: 100.48 kN
Calculado: 63.49 kN Cumple
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Listados

Torre con depdsito de agua para construir en Haiti

Fecha: 30/08/12

Referencia: N103
-Placa base: Ancho X: 600 mm Ancho Y: 600 mm Espesor: 25 mm
-Pernos: 1220 mm L=50 cm Gancho a 180 grados
-Disposicién: Posicién X: Centrada Posicién Y: Centrada
-Rigidizadores: Paralelos X: 2(150x0x20.0) Paralelos Y: 2(150x0x20.0)
Comprobacion Valores Estado
Tensién de Von Mises en vastago de pernos: Méaximo: 400 MPa
Calculado: 209.226 MPa | Cumple
Aplastamiento perno en placa: Méaximo: 275 kN
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa Calculado: 29.71 kN Cumple
Tensién de Von Mises en secciones globales: Méaximo: 275 MPa
- Derecha: Calculado: 247.021 MPa | Cumple
- lzquierda: Calculado: 242.179 MPa | Cumple
- Arriba: Calculado: 81.4244 MPa | Cumple
- Abajo: Calculado: 48.2533 MPa | Cumple
Flecha global equivalente: .
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 3466.54 Cumple
- lzquierda: Calculado: 5136.21 Cumple
- Arriba: Calculado: 27791.4 Cumple
- Abajo: Calculado: 29821.3 Cumple
Tensién de Von Mises local: Méaximo: 275 MPa
Tensioén por traccion de pernos sobre placas en voladizo Calculado: 99.1249 MPa | Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
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ANEXO lI:

LISTADO CIMENTACION CYPECAD
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Listado de datos de la obra

TORRE CON DEPOSITO DE AGUA PARA CONSTRUIR EN HAITI

Fecha: 27/08/12

1.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: TORRE CON DEPOSITO DE AGUA PARA CONSTRUIR EN HAITI
Clave: losa6

2.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08-CTE

Aceros conformados: CTE DB-SE A

Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A

3.- ACCIONES CONSIDERADAS

3.1.- Viento
Sin acciéon de viento

3.2.- Sismo
Norma de Construccién Sismorresistente NCSE-02

Se realiza analisis de los efectos de 2° orden
Valor para multiplicar los desplazamientos 1.10
Accién sismica segun X

Accién sismica segun Y

Clasificacion de la construccién: Construcciones de importancia normal
Aceleracién sismica basica (a,): 0.140 g, (siendo ‘g’ la aceleracién de la gravedad)
Coeficiente de contribucion (K): 1.00

Coeficiente adimensional de riesgo (r): 1

Coeficiente segun el tipo de terreno (C): 2.00 (Tipo 1V)

Coeficiente de amplificacion del terreno (S): 1.520

Aceleracion sismica de célculo (a. =S x r x a,): 0.213 g

Método de célculo adoptado: Anélisis modal espectral
Amortiguamiento: 5% (respecto del amortiguamiento critico)

Fraccion de la sobrecarga a considerar: 1.00

NUumero de modos: 6

Coeficiente de comportamiento por ductilidad: 2 (Ductilidad baja)
Criterio de armado a aplicar por ductilidad: Ninguno

3.3.- Hipodtesis de carga

Automaticas Carga permanente
Sobrecarga de uso
Sismo X
Sismo Y
Adicionales | Referencia Descripcion Naturaleza
Depdsito | Deposito y carga de agua a tope | Carga permanente
Viento Viento

4.- ESTADOS LIMITE

Desplazamientos

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Categoria de uso: G. Cubiertas accesibles Gnicamente para mantenimiento
E.L.U. de rotura. Acero laminado Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

5.- SITUACIONES DE PROYECTO

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes criterios:
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Listado de datos de la obra

TORRE CON DEPOSITO DE AGUA PARA CONSTRUIR EN HAITI

Fecha: 27/08/12

- Situaciones persistentes o transitorias
- Con coeficientes de combinacién

B Zijij + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQiTaiQki

j=1

- Sin coeficientes de combinacion

) ZVGijj + ZYoiQki

i1 i1

- Situaciones sismicas

- Con coeficientes de combinacién

i ZVGJGKJ +VaAe + ZYQi\PaiQki

j=1

- Sin coeficientes de combinacion

) ZVGijj +7aAe + ZyQiQki

=1

- Donde:

G« Accién permanente

Q«  Accién variable
A:  Accién sismica

o  Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

&.: Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal

. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafamiento

g Coeficiente parcial de seguridad de la accién sismica

y»1 Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

y.i Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

5.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:
E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08-CTE

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y ) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

® Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y ) Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600
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Listado de datos de la obra

TORRE CON DEPOSITO DE AGUA PARA CONSTRUIR EN HAITI

Fecha: 27/08/12

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

® Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB-SE A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad ( g) Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Coeficientes de combinacién (y)

Favorable Desfavorable Principal (y ) Acomparfiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000 1.000 0.300%
Notas:

® Fraccién de las solicitaciones sismicas a considerar en la direccién ortogonal: Las solicitaciones obtenidas de los resultados del analisis en cada una de las direcciones
ortogonales se combinaran con el 30 % de los de la otra.

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

Acciones variables sin sismo

Coeficientes parciales de seguridad ( g)
Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000
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Listado de datos de la obra

TORRE CON DEPOSITO DE AGUA PARA CONSTRUIR EN HAITI

Fecha: 27/08/12

Sismica

Coeficientes parciales de seguridad ( g)

Favorable Desfavorable
Carga permanente (G) 1.000 1.000
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000
Viento (Q) 0.000 0.000
Sismo (E) -1.000 1.000

5.2.- Combinaciones

* Nombres de las hipo6tesis

G Carga permanente

Depdsito Depdsito y carga de agua a tope
Q Sobrecarga de uso

Viento Viento

SX Sismo X

SY Sismo Y

= E.L.U. de rotura. Hormigoéon

Comb.| G Depésito| Q Viento | SX Sy

1 1.000| 1.000

2 1.350| 1.000

3 1.000| 1.350

4 1.350| 1.350

5 1.000| 1.000 |1.500

6 1.350| 1.000 |1.500

7 1.000| 1.350 |1.500

8 1.350| 1.350 |1.500

9 1.000| 1.000 1.500

10 1.350| 1.000 1.500

11 1.000| 1.350 1.500

12 1.350| 1.350 1.500

13 1.000| 1.000 |1.500 | 0.900

14 1.350| 1.000 |1.500 | 0.900

15 1.000| 1.350 |1.500 | 0.900

16 1.350| 1.350 |1.500 | 0.900

17 1.000| 1.000 -0.300 | -1.000
18 1.000| 1.000 0.300 | -1.000
19 1.000| 1.000 -0.300 | 1.000
20 1.000| 1.000 0.300 | 1.000
21 1.000| 1.000 -1.000 | -0.300
22 1.000| 1.000 1.000 | -0.300
23 1.000| 1.000 -1.000 | 0.300
24 1.000| 1.000 1.000 | 0.300
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Listado de datos de la obra

TORRE CON DEPOSITO DE AGUA PARA CONSTRUIR EN HAITI Fecha: 27/08/12

*E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.| G Depésito| Q Viento | SX Sy
1 1.000| 1.000

2 1.600| 1.000

3 1.000| 1.600

4 1.600| 1.600

5 1.000| 1.000 |1.600

6 1.600| 1.000 |1.600

7 1.000| 1.600 |1.600

8 1.600| 1.600 |1.600

9 1.000| 1.000 1.600

10 1.600| 1.000 1.600

11 1.000| 1.600 1.600

12 1.600| 1.600 1.600

13 1.000| 1.000 |1.600 | 0.960

14 1.600| 1.000 |1.600 | 0.960

15 1.000| 1.600 |1.600 | 0.960

16 1.600| 1.600 |1.600 | 0.960

17 1.000| 1.000 -0.300 | -1.000
18 1.000| 1.000 0.300 | -1.000
19 1.000| 1.000 -0.300 | 1.000
20 1.000| 1.000 0.300 | 1.000
21 1.000| 1.000 -1.000 | -0.300
22 1.000| 1.000 1.000 | -0.300
23 1.000| 1.000 -1.000 | 0.300
24 1.000| 1.000 1.000 | 0.300

= E.L.U. de rotura. Acero laminado

Comb.| G Depésito| Q Viento | SX Sy
1 0.800| 0.800

2 1.350| 0.800

3 0.800| 1.350

4 1.350| 1.350

5 0.800| 0.800 |1.500

6 1.350| 0.800 |1.500

7 0.800| 1.350 |1.500

8 1.350| 1.350 |1.500

9 0.800| 0.800 1.500

10 1.350| 0.800 1.500

11 0.800| 1.350 1.500

12 1.350| 1.350 1.500

13 0.800| 0.800 |1.500| 0.900

14 1.350| 0.800 |1.500 | 0.900

15 0.800| 1.350 |1.500| 0.900

16 1.350| 1.350 |1.500 | 0.900

17 1.000| 1.000 -0.300 | -1.000
18 1.000| 1.000 0.300 | -1.000
19 1.000| 1.000 -0.300 | 1.000
20 1.000| 1.000 0.300 | 1.000
21 1.000| 1.000 -1.000 | -0.300
22 1.000| 1.000 1.000 | -0.300
23 1.000| 1.000 -1.000 | 0.300
24 1.000| 1.000 1.000 | 0.300
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Listado de datos de la obra

TORRE CON DEPOSITO DE AGUA PARA CONSTRUIR EN HAITI

Fecha: 27/08/12

* Tensiones sobre el terreno

* Desplazamientos

Comb.| G Depésito| Q Viento | SX Sy
1 1.000| 1.000
2 1.000| 1.000 |1.000
3 1.000| 1.000 1.000
4 1.000| 1.000 |1.000 | 1.000
5 1.000| 1.000 -1.000
6 1.000| 1.000 |1.000 -1.000
7 1.000| 1.000 1.000
8 1.000| 1.000 |1.000 1.000
9 1.000| 1.000 -1.000
10 1.000| 1.000 |1.000 -1.000
11 1.000| 1.000 1.000
12 1.000| 1.000 |1.000 1.000
6.- COTA DE CIMENTACION
Grupo | Nombre del grupo |Cota
0| Cimentacion 0.00

7.- LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Grupo Losas cimentacién | Canto (cm) | Médulo balasto (kN/m3) | Tensién admisible | Tensién admisible
en situaciones en situaciones

persistentes (MPa) | accidentales (MPa)

Cimentacion L1 70 100000.00 0.200 0.300

L2 100 100000.00 0.200 0.300

L3 70 100000.00 0.200 0.300

8.- MATERIALES UTILIZADOS
8.1.- Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; f « = 25 MPa; ¢ = 1.30 a 1.50

8.2.- Aceros por elemento y posicion

8.2.1.- Aceros en barras
Para todos los elementos estructurales de la obra: B 400 S; f ,« = 400 MPa; g = 1.00 a 1.15

8.2.2.- Aceros en perfiles

T 6 e e s | Aers Limite elastico | Médulo de elasticidad
i el (MPa) (GPa)

Aceros conformados S235 235 206

Aceros laminados S275 275 206
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ANEXO II:
EJEMPLOS DE LA COMPROBACION PARA

PERFILES EN NUEVO METAL 3D



Barra N122/N70

Perfil: HE 220 B
Material: Acero (S275)

Nudos

Inicial

Final

Longitud
(m)

Caracteristicas mecanicas

Area
(cm=)

|y(1)
(cm4)

|Z(1)
(cm4)

|‘(2)
(cm4)

N122

N70

7.105

91.00

8091.00

2843.00

76.57

Notas:

® Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo

Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

b

1.00

1.00

0.00

0.00

L«

7.105

7.105

0.000

0.000

Cn

1.000

1.000

1.000

1.000

Notacién:

b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos

Barra

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)

N

N,

M,

Vz

Vy

MV,

M.V,

NM,M,

NMM.V,V;

M

MV,

MV,

Estado

N122/N70

X:7.11m
h=5.8

Xx:0m
h=284.2

Xx: 3.55m
h=2.0

Mes = 0.00
N.p.®

Xx:0m
h=0.8

Vea = 0.00
N.p.@

Xx: 0.444 m
h<0.1

N.P.@

x:3.11m
h=85.3

Xx: 0.444 m
h<0.1

Mes = 0.00
N.p.@

N.P.©

N.P.©

'l <2.0

CUMPLE
h =85.3

Notacién:

N.: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

M,: Resistencia a flexion eje Y

M.: Resistencia a flexion eje Z

V.: Resistencia a corte Z

V,: Resistencia a corte Y

M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexion y axil combinados

NM,M,V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M.: Resistencia a torsion

M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

"l : Limitacion de esbeltez

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

® La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

® La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

“ No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
“ La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

® No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

n= Nt,Ed
N g

<1

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N70, para la combinacién de acciones G+Depoésito+SX.

N.es: Axil de traccion solicitante de calculo pésimo.

La resistencia de célculo a tracciéon N,gq Viene dada por:

Nt,Rd =A. fyd

Donde:
A: Area bruta de la seccion transversal de la barra.
f,a: Resistencia de calculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

Nc,Ed
Nc,Rd

<1

n=

— Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N122, para la combinacién de acciones G+Dep6sito-SX.

N.eq: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de céalculo a compresion N x4 Viene dada por:

Neea :

Nira :

Qo :

Neea :

0.275

0.842

654.84

0.058

137.10 kN

2383.33 kN

cm2
MPa

91.00
261.9

275.0 MPa

1.05

< X

kN




Nc,Rd =A. fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los

elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de célculo del acero.

fyﬂ = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
La resistencia de célculo a pandeo N, s €n una barra comprimida viene dada por:

Nb,Rd =yx-A- fyd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,q: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy / Y1

Siendo:
f,: Limite elastico.

Ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material.

C: Coeficiente de reduccién por pandeo.

x:%sl
<1>+4/c1>2—(x)

Siendo:

—_ —\2
<D:0.5[1+a-(7»70.2)+(7») }
a: Coeficiente de imperfeccion elastica.
*| : Esbeltez reducida.

T A-f,

N.: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N., es el menor de los valores obtenidos en a), b) y c):

a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.

nZ-E-Iy

CA 2
ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

n-E-I,

crz T Lz
kz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsién.

2
N, r :%.[G.ItJrﬁ}

2
0 th

Donde:
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y.
1.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.
1.: Momento de inercia a torsién uniforme.
I,: Constante de alabeo de la seccién.
E: Médulo de elasticidad
G: Médulo de elasticidad transversal.
L., Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z.
L«: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsion.

0.5
H 2 2 2 2
i = (i +2 + v +20)

Siendo:

iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los ejes principales de inercia Y y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la seccion.

Nera

Clase :

Qo =

Noga

O :

Cy:

N, :

Ner 7 -

2383.33

91.00

261.9

275.0

1.05

777.91

91.00

261.9

275.0

1.05

0.68

0.33

0.99
1.88

0.34
0.49

0.87

1.46

1167.15

3321.64

1167.15

8091.00
2843.00

76.57

295400.00
210000

81000

7.105
7.105

0.000

10.96

9.43
5.59
0.00
0.00

kN

cm2
MPa

MPa

kN

cm2
MPa

MPa

kN

kN

kN

cmé4
cm4
cm4
cmé
MPa
MPa

cm

cm
cm

mm



Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

<1 J
M. rg h: 0.020

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de 3.553 m del nudo N122, para la
combinacién de acciones 1.35-G+0.8:-Depésito.

Meq": Momento flector solicitante de célculo pésimo. Mg 2 4.40 kN-m
Mgy : Momento flector solicitante de célculo pésimo. My : 0.00 kN-m
El momento flector resistente de calculo M, x4 viene dado por:

Mg = Wiy - fia Mera © 216.60 KN-m
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos  Clase : 1
planos de una seccién a flexion simple.
W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las secciones de clase 1y 2. W,y : 827.00 cm3
f,a: Resistencia de célculo del acero. fa: 261.9 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. f,: 2750 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.



Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n= h <1 J
Verd h: 0.008

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N122, para la combinacién de acciones 1.35-G+0.8:-Depésito.
Ves: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq © 2.48 kN

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. x4 viene dado por:

f d
V.ra = Ay ﬁ Vers I 316.03 kN
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A/: 2090 cm?
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 220.00 mm
t.: Espesor del alma. t,: 9.50 mMm
.. Resistencia de calculo del acero. fua: 261.9 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. f,: 2750 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo : 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunqgue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que
se cumple:

d
— <70-¢ 19.79 < 64.71
tw
Donde:
| w: Esbeltez del alma. lw:  19.79
d
Ay = —
tW
| mac: Esbeltez méxima. [ 64.71
Amax = 70 €
e: Factor de reduccion. e: 0.92
fY
Siendo:
... Limite elastico de referencia. fror : 235.0 MPa
f,: Limite elastico. f,: 2750 MPa

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimoVe, no es superior al
50% de la resistencia de célculo a cortante V_gq.

V,
V., S‘T‘w 0.221 £ 16.108

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.444 m del nudo N122, para la
combinacién de acciones 1.35-G+0.8:-Depésito.

Ves: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq © 2.17 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vega - 316.03 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
No hay interacciéon entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.



Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

neNess , Mg | Mgy J
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z h: 0.289
n= Nc'Ed a ky 3 Crny - My'Ed +o, - kz C"‘Z—MZEd <1 J
Ly A F Yur - Wy - g W,z - fla h: o421
N M Cn,-M
n= c,Ed + ky,LT ) y,Ed + kZ . _mz 'z,Ed < 1 J
Yo A fig Yor - Wy - g W, - fla h: 0.853

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 3.109 m del nudo N122, para la
combinacién de acciones G+Dep6sito-SX.

Donde:
N.eq: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo. Neea : 653.36 kN
M, eq, M.ea2 Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes Y y Z, respectivamente. Myeq" : 3.21 KkN-m
M,ed" - 0.00 KkN-m
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos Clase : 1
planos, para axil y flexién simple.
Noira: Resistencia a compresién de la seccién bruta. Npiga * 2383.33 kN
Moirays Mpira.: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente. Myiray = 216.60 kN-m
Moigaz © 103.16  kN-m
Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta. A: 91.00 ¢cm2
Wiy, W2 Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. W,y : 827.00 cm3
Wp: ©  393.90 cm?
f,a: Resistencia de célculo del acero. fa: 261.9 MPa
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico. fy: 275.0 MPa
Ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material. O : 1.05
k,, k., ky.r: Coeficientes de interaccion.
- N
_ _ . c,Ed A
k, =1+ (% -0.2). —=— K 107
xy c,Rd el
- N,
k,=1+(2:2:-0.6) —=— ki 218
Xz 'Nc,Rd
0.1-%, N eq
kK, =1- . —<E Koo :
y,LT AT 2 0.89
Coir =0.25 %, *Negg ” -
Ciy, Cmz, Cmuri Factores de momento flector uniforme equivalente. Chny : 1.00
Cunz : 1.00
Cour - 1.00
c,, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente. C,: 0.68
C.: 0.33
C.: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. Cir: 1.00
“1,, | ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente. s 0.87
e 1.46
a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
a.: 0.60

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de célculo a flexiéon y a axil, ya que se puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante
y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Ve, es menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de célculo
Ve ra-

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 0.444 m del nudo N122, para la
combinacién de acciones 1.35-G+0.8:-Depésito.

V,
v, < Veraz 0.221 £ 16.108

3 2
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea: © 2.17 kN
V.re.: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Veraz @ 316.03 KN



Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida "| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

e 1.46 J

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos Clase : 1
planos comprimidos de una seccién.

Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 91.00 c©m2

f,: Limite elastico. fy: 275.0 MPa

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los siguientes valores: N : 1167.15 kN
N...y: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney : 3321.64 kN
N....: Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ner.. : 1167.15 kN

N...r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. N7 : ¥



Barra N33/N111

Perfil: HE 450 B
Material: Acero (S275)
Nudos Longitud Caracteristicas mecéanicas
ongitu =
z - X 9 Area Iy(l) |Z(1) |‘(2)
X Inicial Final (m) pe
! (cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
1
i N33 N111 1.915 218.00 79890.00 11720.00 440.50
—— Notas:
® Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
""""" L I ¢ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
b 1.00 1.00 0.00 0.00
L« 1.915 1.915 0.000 0.000
| ES—S—
: Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
i Notacion:
N b: Coeficiente de pandeo
L«: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra N Estado
N, N, My M. V; Vy M\Vz MVy NM/M, NMM_V,V, M, M.V, MVy |
Ne = 0.00 X:1.92m | x:1.92m xX:0m _ X:1.92m | x: 1.92m _ X:1.53m | x: 1.53 m N CUMPLE
= = . =3. 2.
NS3/NLLL | Fypw | N=80 977 | 'h'219 |h=e6g|N=27 |N=01 N<011% g55 | i=gge |"“30 | h=202 | n=15 | ' 20 |n=8se6
Notacién:
N.: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion eje Y
M.: Resistencia a flexién eje Z
V.: Resistencia a corte Z
V,: Resistencia a corte Y
M,V.: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
M.V,: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M;: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,M,V,V.: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M.: Resistencia a torsion
M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\V,: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
"l : Limitacion de esbeltez
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a traccién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.

Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed <1
Nc,Rd

n= Nc,Ed <1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones 1.35-G+1.35-Depésito.
N.eq: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo.

La resistencia de célculo a compresion N x4 Viene dada por:
Nc,Rd =A. fyd

Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos comprimidos de una seccién.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,a: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo N, s €n una barra comprimida viene dada por:
Nb,Rd =yx-A- fyd

Donde:
A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3.
f,a: Resistencia de calculo del acero.

Neea :

Nega

Clase :

Qo =

Nora *

0.077

0.080

441.11

5709.52

218.00

261.9

275.0
1.05

5502.82

218.00

261.9

<

kN

kN

cm2
MPa

MPa

cm2
MPa




fyd = fy / Y1

Siendo:
f,: Limite elastico.
Ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material.

C: Coeficiente de reduccién por pandeo.

x:;_zsl
<1>+4}c1>2—(x)

Siendo:

—_ —\2
<D:0.5[1+a-(7»70.2)+(7») }
a: Coeficiente de imperfeccién elastica.
"l : Esbeltez reducida.

3o A-f,
Ncr

N.: Axil critico de pandeo elastico.

El axil critico de pandeo elastico N,, es el menor de los valores obtenidos en a), b) y c):
a) Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y.
2
N - nE-1,

cry 2
ka
b) Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z.

2. .
N _T E-I,

cr,z 2
kz

c) Axil critico elastico de pandeo por torsién.
2
N :%-[G.It +%}
Donde:
1,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Y.
1.: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.
1.: Momento de inercia a torsién uniforme.
I,: Constante de alabeo de la seccién.
E: Médulo de elasticidad
G: Médulo de elasticidad transversal.
L., Longitud efectiva de pandeo por flexion, respecto al eje Y.
L..: Longitud efectiva de pandeo por flexién, respecto al eje Z.
L«: Longitud efectiva de pandeo por torsion.
io: Radio de giro polar de la seccién bruta, respecto al centro de torsion.

0.5
H 2 2 2 2
i = (i +2 + v +20)

Siendo:

iy , i,: Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los ejes principales de inercia Y y Z.

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la direccion de los ejes principales Yy Z,
respectivamente, relativas al centro de gravedad de la seccion.

Cy:

C,:

N, :

Ner 7 -

275.0
1.05

0.96

0.50
0.56

0.21
0.34

0.12

0.30

66238.29

451516.79

66238.29

79890.00
11720.00
440.50
5258000.00
210000

81000
1.915
1.915
0.000
20.50

19.14
7.33
0.00
0.00

MPa

kN

kN

kN

cm4
cm4
cm4
cmé
MPa
MPa

cm
cm
mm



Resistencia a flexién eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N111, para la combinacién de acciones
1.35-G+1.35-Dep6dsito+1.5-Viento.

Meq": Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Meq 1 Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M, x4 viene dado por:

Mc,Rd =W,

ply

. fyd

Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccién a flexién simple.

W,y Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las secciones de clase 1y 2.

f,q: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMo

Siendo:
f,: Limite elastico.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.

Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N111, para la combinacién de acciones G+Depdsito+SX.
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N111, para la combinacién de acciones G+Dep6sito-SX.
Meq": Momento flector solicitante de célculo pésimo.
Meq 1 Momento flector solicitante de célculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M, x4 viene dado por:

Mc,Rd =W

plz fyd
Donde:

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los
elementos planos de una seccioén a flexién simple.

W,,.: Médulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tensién, para las secciones de clase 1y 2.

f,q: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

M Ed‘

Mey -

Mera

Clase :

Wy 2

Qo =

M Ed‘

Mey -

Mera

Clase :

W, :

Qo =

0.777

810.70
0.00

1042.90

3982.00

261.9

275.0
1.05

0.219

68.66
54.57

313.76

1198.00

261.9

275.0
1.05

KkN-m
KkN-m

KkN-m

cm3

MPa

MPa

KkN-m
KkN-m

KkN-m

cm3

MPa

MPa



Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

n=£sl

c

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en el nudo N33, para la combinacién de acciones
1.35-G+1.35-Dep6dsito+1.5-Viento.

Ves: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq ©

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. x4 viene dado por:

vd .
vc,Rd =Ay- ﬁ Vega 2
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A
A, =h-t,
Siendo:
h: Canto de la seccién. h:
t,: Espesor del alma. t,
f,q: Resistencia de célculo del acero. L
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. f,:
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Qo X

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aunqgue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la resistencia a la abolladura del alma, puesto que
se cumple:

d
—<70-¢ 28.43
tW
Donde:
| ,,: Esbeltez del alma. I
d
Ay = —
tW
| max: Esbeltez maxima. | max
Amax = 70 €
e: Factor de reduccion. e:
fY
Siendo:
f.r: Limite elastico de referencia. frer :
f,: Limite elastico. f,:

V,Rd h:

0.668

636.24

952.63

63.00

450.00
14.00

261.9

275.0
1.05

64.71

28.43

64.71

0.92

235.0
275.0

kN

kN

cm2

mm

MPa

MPa

MPa
MPa



Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

)
n=y <t h- \/
cRd . 0.027

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién de acciones G+Depdsito+SX.
Ves: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq © 67.41 kN

El esfuerzo cortante resistente de célculo V. x4 viene dado por:

f d
Vera = Ay ﬁ Vera ' 2453.85 KN
Donde:
A.: Area transversal a cortante. A/ 162.28 c©m?
A,=A-d-t,
Siendo:
A: Area de la seccién bruta. A: 218.00 ¢cm?2
d: Altura del alma. d:  398.00 MM
t.: Espesor del alma. t,: 14.00 m™Mm
f,a: Resistencia de célculo del acero. fa: 261.9 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. fy: 275.0 MPa
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ovo = 1.05

Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimoVe, no es superior al
50% de la resistencia de célculo a cortante V_gq.

vc, Rd
2

Vg < 64.856 £ 48.554

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones 1.35-G+1.35:-Depésito+1.5-Viento.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vea : 636.24 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vega - 952.63 kN

Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexién, ya que el esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimoVe, no es superior al
50% de la resistencia de célculo a cortante V_gq.

V,
V., S‘T‘w 6.871 £ 125.069

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacién de acciones G+Deposito+SX.
Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veq & 67.41 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera : 2453.85 kN



Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M
N ocEd e
NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z

Mz,Ed <1

n= News k, - s Myes +o, -k, e Mo g
%y A K Wory - Fa W, - o
M= Nc,Ed K My,Ed Tk - cm,z : Mz,Ed <1

= + . ,
Lo Ay v Yor - Wy - g W, - fla

Pl

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N111, para la combinacién de acciones 1.35-G+1.35-Depoésito.

Donde:
N.eq: AXil de compresién solicitante de célculo pésimo.
M, eq, M.ea2 Momentos flectores solicitantes de célculo pésimos, segln los ejes Y y Z, respectivamente.

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de sus elementos

planos, para axil y flexién simple.

Noira: Resistencia a compresién de la seccién bruta.

Moirays Mpira.: Resistencia a flexion de la seccién bruta en condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z, respectivamente.

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)
A: Area de la seccion bruta.

Wiy, W2 Médulos resistentes plasticos correspondientes a la fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

plys

f,q: Resistencia de célculo del acero.
fyd = fy/YMl
Siendo:
f,: Limite elastico.
Ou:: Coeficiente parcial de seguridad del material.

k,, k., ky.r: Coeficientes de interaccion.

- N,
k, =1+(hy -0.2). —=—
Xy *Necra
- N

k,=1+(2:2:-0.6) —=—
Xz 'Nc,Rd

s N
PRI = T3 R ¥

! Cm,LT -0.25 ¢, 'Nc,Rd

Cumys Cmz, Cmuri Factores de momento flector uniforme equivalente.

c,, C,: Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de los ejes Y y Z, respectivamente.

C.: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral.

“1,, | ,: Esbelteces reducidas con valores no mayores que 1.00, en relacion a los ejes Y y Z, respectivamente.

a,, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion.

Neea :
Myeq" :
M, ed" -
Clase :

Noira
Mpiray *
Moigaz -

A:
Wiy 2
W, :

Ky.r -

Chy
Chn: :
Cour -

0.885

0.873

0.811

441.11
810.49
9.51

5709.52
1042.90
313.76

218.00
3982.00
1198.00

261.9

275.0
1.05

1.00

1.00

0.90

1.00
1.00
1.00
1.00
0.96

1.00
0.12
0.30
0.60
0.60

< X

kN
KkN-m
KkN-m

kN
KkN-m
KkN-m

cm2
cm3

MPa

MPa



Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed + My,Ed + Mz,Ed <1 J
NV,Rd MV,Rd,y MV,Rd,z h: 0.886

Ya que el esfuerzo cortante solicitante Ve, es superior al 50% del esfuerzo cortante resistente Vx4, €s necesario reducir las
resistencias de célculo a flexién y a axil.

Ve, < 7?“ 52.607 £ 48.165
Donde:
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea, * 516.96 kN
V.re.: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Vegas : 945.01 kN

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N111, para la combinacién de acciones
1.35-G+1.35-Depésito+1.5-Viento.

N.ea: Axil de compresion solicitante de calculo. Neea : 422.21 kN
Myea”, M,eq": Momentos flectores solicitantes de célculo, segin los ejes Y y Z, respectivamente. Myed” : 810.70 kN
Meed" 10.44 kN
El axil resistente de célculo reducido N, s Viene dado por:
Nyra =A-(1-py)-fig <Ngg Nura I 5696.60 KN
Donde:
I v Coeficiente de reduccion ponderado por interaccion de esfuerzos.
Pn =Sy Py + S P, M: 0.00
Siendo:
S.: Relacién entre el area bruta del alma y el area bruta de la seccion. S 0.256
Si: Relacién entre el area bruta del ala y el area bruta de la seccién. Si: 0.744
Los momentos flectores resistentes de célculo reducido M,y Y M, k4. Vienen dados por:
pYV AV/Z +
MV,Rd,y = [Wpl,y - 4.t 'fyd < Mc,Rd,y M ray” : 1041.26 kN-m
W
My ra. = W, '(1 - pzz) flo <Mcra, Mk : 313.76  kN'm
Donde:
Iy, I'..2 Coeficientes de reduccién por interacciéon de esfuerzos.
V 2
Ed,
Py = 2. z 19 My 2 0.01
pl,Rd,z
Vi <S80 =0.00 :
By =7 5 = Pz = U Fe 0.00
Siendo:
Vesy: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veay : 11.20 kN
Vea.: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Vea, * 516.96 kN
V,ray: Esfuerzo cortante plastico resistente de célculo. Voiray - 2434.21 kN
Vrao: Esfuerzo cortante plastico resistente de célculo. Voiraz - 945.01 kN
A..: Areas transversales a cortante. At 63.00 cm?
t.: Espesor del alma. t,: 14.00 mMm
Wiy, W,,.: Médulos resistentes plasticos. Wy - 3982.00 cm3
W © 1198.00 cm?
f,a: Resistencia de célculo del acero. fya - 261.9 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. f,: 275.0 MPa
Ouo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o : 1.05
N.ra: Axil resistente de céalculo. Nera I 5709.52 kN
Mcray's Mera.': Momentos flectores resistentes de calculo. Meray” @ 1042.90 kN-m

Meraz” © 313.76 kN'm



Resistencia a torsién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

M
L ED )
T,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones 1.35-G+1.35-Depésito.
M;:eq: Momento torsor solicitante de céalculo pésimo.

El momento torsor resistente de célculo My x4 Viene dado por:

W;: Médulo de resistencia a torsion.
f,q: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMo

Siendo:
f,: Limite elastico.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 1.532 m del nudo N33, para la
combinacion de acciones G+Dep6sito+SY.

Ves: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

M:eq: Momento torsor solicitante de céalculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de céalculo reducido Vs Viene dado por:

T
T,Ed
VpI,Rd

1 TR .
1.25-f,/\3

va,T,Rd =

Donde:
Vura: Esfuerzo cortante resistente de célculo.
t.es: Tensiones tangenciales por torsion.
T _ MT,Ed
T,Ed —
S W,

Siendo:
W;: Médulo de resistencia a torsion.
f,q: Resistencia de célculo del acero.

fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico.
Owo: Coeficiente parcial de seguridad del material.

Miea :

Mo :

Qo :

Miea :

Voirga ©

Viira

trea :

Qo :

0.030

0.76

25.62

169.42
261.9

275.0
1.05

0.492

465.15
0.51

945.01

952.63
3.0

169.42
261.9

275.0
1.05

v

KkN-m

KkN-m

cm3
MPa

MPa

kN

KkN-m
kN

kN
MPa

cm3
MPa

MPa



Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n= L <1 J
Vo1 rd h: o.015

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de 1.532 m del nudo N33, para la
combinacion de acciones G+Dep6sito+SY.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. Veq & 35.48 kN

M- 2 Momento torsor solicitante de calculo pésimo. Migq : 0.51 kN-m
El esfuerzo cortante resistente de céalculo reducido V14 Viene dado por:

T
Vv, = l-—T8 .V Vv : kN
pl,T,Rd pl,Rd plLT.R - 2434.21
1.25.f,/3 2434.21
Donde:
V,ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Voira - 2453.85 kN
t.es: Tensiones tangenciales por torsion. trea : 3.0 MPa
MT Ed
TrEd = Ty
t
Siendo:
W;: Médulo de resistencia a torsion. W - 169.42 cm3
f,a: Resistencia de célculo del acero. fa: 261.9 MPa
fyd = fy/YMo
Siendo:
f,: Limite elastico. fy: 275.0 MPa
Ouo: Coeficiente parcial de seguridad del material. o : 1.05

Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulo Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida "| de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

e 0.30 J

Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos Clase : 1
planos comprimidos de una seccién.

Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, 2 y 3. A 218.00 cm2

f,: Limite elastico. fy: 275.0 MPa

N..: Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el menor de los siguientes valores: N, : 66238.29 kN
N...,: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto al eje Y. Ney : 451516.79 kN
N....: Axil critico elastico de pandeo por flexién respecto al eje Z. Ner.; : 66238.29 kN

N...r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. N7 : ¥



ANEXO I V:

LISTADOS TEKLA STRUCTURES



LISTADO MATERIAL PARA EL TALLER

TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

Id: 986 HEB120  S235JR  4694.0 125.3
Id: 5808 HEB120  S235JR 43879 1171
1d: 5905 HEB120  S235JR 40817 109.0
Id: 5913 HEB120 S235JR 37756 100.8
Id: 34842 HEB120 S235JR  1151.8 30.7
ld: 34852 HEB120  S235JR 11518 30.7
ld: 34860 HEB120  S235JR  1151.8 30.7
Id: 34876 HEB120 S235JR  5838.8 155.9
ld: 34884 HEB120 S235JR  5958.0 159.1
ld: 34892 HEB120  S235JR  1151.7 30.7
Id: 34900 HEB120 S235JR  1151.7 30.7
ld: 34908 HEB120  S235JR  1151.7 30.7
ld: 34925 HEB120 S235JR 11518 30.7
Id: 34933 HEB120 S235JR 11518 30.7
ld: 34941 HEB120  S235JR 13292 355
ld: 34950 HEB120 S235JR 13291 355
Id: 34961 HEB120 S235JR  5838.8 1559
ld: 34969 HEB120 S235JR  5958.0 159.1
ld: 34978 HEB120 S235JR 58388 1559
Id: 34987 HEB120 S235JR  5958.0 159.1
ld: 34995 HEB120 S235JR 58388 1559
ld: 35062 HEB120  S235JR  1151.8 30.7
Id: 35070 HEB120 S235JR  1329.1 355
ld: 35079 HEB120  S235JR  1151.8 30.7
ld: 35087 HEB120 S235JR  1151.8 30.7
Id: 35095 HEB120 S235JR 11518 30.7
ld: 35112 HEB120  S235JR 11518 30.7
ld: 35120 HEB120 S235JR 13291 355
Id: 35127 HEB120 S235JR  1151.7 30.7
ld: 48187 HEB120  S235JR  1151.7 30.7
ld: 48201 HEB120  S235JR  1151.7 30.7
Id: 48207 HEB120 S235JR  1151.8 30.7
.48244 HEB120  S235JR 1151.7 30.7
ld: 48253 HEB120  S235JR  1151.7 30.7
Id: 48261 HEB120 S235JR  1151.7 30.7
ld: 48403 HEB120 S235JR 13291 355
ld: 48692 HEB120 S235JR 13291 355
Id: 48957 HEB120 S235JR  1329.1 355
ld: 49935 HEB120  S235JR  5958.0 159.1
ld: 94187 HEB120  S235JR 46940 1253
Id: 94206 HEB120  S235JR 43879 117.1
ld: 94225 HEB120  S235JR  4081.7 109.0
ld: 94244 HEB120 S235JR 37756 100.8
1d: 99500 HEB120 S235JR  4694.0 1253
1d: 99609 HEB120  S235JR 43879 1171
ld: 99628 HEB120  S235JR  4081.7 109.0
Id: 99647 HEB120 S235JR  3775.6 100.8
ld: 104982 HEB120 S235JR 46940 1253
ld: 105001 HEB120  S235JR 43879 1171
Id: 105020 HEB120  S235JR 40817 109.0
ld: 105039 HEB120 S235JR 37756 100.8
ld: 110379 HEB120  S235JR 46939 1253
Id: 110398 HEB120  S235JR 43878 117.1
ld: 110417 HEB120  S235JR 40818 109.0
ld: 110435 HEB120 S235JR 37756 100.8
Id: 113802 HEB120 S235JR 46939 1253
Id: 113821 HEB120 S235JR 43878 117.1
ld: 113840 HEB120  S235JR  4081.8 109.0
Id: 113859 HEB120 S235JR 37756 100.8
Id: 117222 HEB120  S235JR 46939 1253
ld: 117241 HEB120  S235JR 43878 1171
Id: 117260 HEB120 S235JR 40818 109.0
Id: 117278 HEB120 S235JR 37756 100.8
ld: 120640 HEB120  S235JR 46939 1253
Id: 120659 HEB120 S235JR 43878 117.1
Id: 120678 HEB120 S235JR 40818 109.0
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1 ld: 120697 HEB120 S235JR 37756 100.8
1 ld: 172382 HEB120 S235JR 13291 355
HEB120 Profile Totals:  216368. 5776.6
1 Id: 145484 HEB200 S235JR 11817.6 724.3
1 ld: 145495 HEB200  S235JR 118176 7243
1 ld: 145563 HEB200  S235JR 48114 2949
1 Id: 145572 HEB200  S235JR 48114 2949
1 ld: 145581 HEB200  S235JR  3263.1 200.0
1 ld: 145592 HEB200  S235JR  3263.1 200.0
1 Id: 145603 HEB200  S235JR  3263.1 200.0
1 ld: 145614 HEB200  S235JR  3263.1 200.0
HEB200 Profile Totals:  46310.4 2838.5
1 ld: 130757 HEB240  S235JR 47058 391.6
1 Id: 130766 HEB240  S235JR 47058 391.6
1 ld: 138299 HEB240  S235JR 47058 391.6
1 ld: 138324 HEB240  S235JR 47058 391.6
1 Id: 142512 HEB240  S235JR 47058 391.6
1 ld: 142537 HEB240  S235JR 47058 391.6
1 ld: 143330 HEB240  S235JR 47058 391.6
1 Id: 143353 HEB240  S235JR 47058 391.6
HEB240 Profile Totals:  37646.3 3132.5
1 ld: 22141 HEB260  S235JR 35494 3299
1 ld: 22151 HEB260  S235JR 15334 1425
1 Id: 22160 HEB260 S235JR 15334 1425
1 ld: 32438 HEB260 S235JR 15334 1425
1 ld: 32455 HEB260 S235JR 15334 1425
1 Id: 32463 HEB260 S235JR 15334 1425
1 ld: 32471 HEB260  S235JR 15334 1425
1 ld: 32479 HEB260  S235JR 15334 1425
1 Id: 32487 HEB260  S235JR 15334 1425
1 ld: 34350 HEB260 S235JR 35494 3299
1 ld: 34358 HEB260 S235JR 35494 3299
1 Id: 34366 HEB260  S235JR 35494 3299
1 ld: 34382 HEB260 S235JR 48136 4474
1 ld: 34390 HEB260 S235JR  5261.3 489.0
1 Id: 34398 HEB260 S235JR  4813.6 4474
1 ld: 34407 HEB260 S235JR  5261.3 489.0
1 ld: 34415 HEB260 S235JR 48136 4474
1 Id: 41417 HEB260 S235JR  4813.6 4474
1 ld: 41644 HEB260 S235JR  5261.3 489.0
1 ld: 44453 HEB260 S235JR  5261.3 489.0
1 Id: 94320 HEB260 S235JR  5356.4 497.8
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Id: 94339 HEB260 S235JR 53564 497.8
Id: 178230 HEB260 S235JR 53564 497.8
ld: 178248 HEB260  S235JR 53564 497.8
.178266 HEB260 S235JR 53564 497.8
Id: 178284 HEB260 S235JR 53564 497.8
ld: 178302 HEB260  S235JR 53564 497.8
ld: 178320 HEB260  S235JR 53564 497.8

RPRrRRERRRPRR
o

HEB260 Profile Totals:  109616. 10188.

Id: 13409 HEB400 S235JR 75119 1166.4
Id: 13626 HEB400 S235JR  9992.1 15515
Id: 13634 HEB400 S235JR  7020.3 1090.1
Id: 73278 HEB400 S235JR 75119 1166.4
Id: 73313 HEB400 S235JR  9992.1 15515
Id: 73352 HEB400 S235JR  7020.3 1090.1
Id: 94263 HEB400 S235JR 75119 1166.4
Id: 94282 HEB400 S235JR 99921 15515
Id: 94301 HEB400 S235JR  7020.3 1090.1
Id: 94595 HEB400 S235JR 75119 1166.4
Id: 94614 HEB400 S235JR 99921 15515
194633 HEB400 S235JR 7020.3 1090.1
Id: 99666 HEB400 S235JR 75119 1166.4
1d: 99685 HEB400 S235JR  9992.1 15515
Id: 99704 HEB400 S235JR  7020.3 1090.1
1d: 99998 HEB400 S235JR 75119 1166.4
Id: 100017 HEB400  S235JR 99921 1551.5
Id: 100036 HEB400  S235JR  7020.3 1090.1
Id: 105058 HEB400  S235JR 75119 1166.4
Id: 105077 HEB400  S235JR 99921 1551.5
Id: 105096 HEB400  S235JR  7020.3 1090.1
Id: 105390 HEB400 S235JR 75119 1166.4
Id: 105409 HEB400  S235JR 99921 15515
ld: 105428 HEB400 S235JR  7020.3 1090.1
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HEB400 Profile Totals:  196194. 30463.

Id: 16297 HEB450 S235JR  11734.3 2008.1
Id: 16307 HEB450 S235JR  11734.3 2008.1
Id: 16315 HEB450 S235JR  11734.3 2008.1
Id: 16325 HEB450 S235JR 15334 2624
Id: 18856 HEB450 S235JR 15334 2624
Id: 18865 HEB450 S235JR 15334 2624
Id: 18873 HEB450 S235JR 15334 2624
118881 HEB450 S235JR 15334 2624
Id: 18889 HEB450 S235JR 15334 2624
Id: 20307 HEB450 S235JR 37637 644.1
Id: 20315 HEB450 S235JR 37637 644.1
Id: 20323 HEB450 S235JR  3763.7 644.1
Id: 20331 HEB450 S235JR 37637 644.1
Id: 20339 HEB450 S235JR 37637 644.1
Id: 20347 HEB450 S235JR  3763.7 644.1

RPRRPRRPRRRRRRERRERERRERRRR
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HEB450 Profile Totals:  66985.8 11463.

Id: 49874 PL10*50 S235JR 980 04
Id: 50776  PL10*50 S235JR 980 04
Id: 68793 PL10*50 S235JR 980 04
169046 PL10*50 S235JR 980 04
Id: 69298 PL10*50 S235JR 980 04
Id: 70174  PL10*50 S235JR 980 04
Id: 70434  PL10*50 S235JR 980 04
Id: 172881 PL10*50 S235JR 980 04

RPRrRRRPRRRPRR
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PL10*50 ProfileTotals: 7840 29

ld: 49550 PL10*120 S235JR 1799 17
ld: 49578 PL10*120 S235JR 1799 17
Id: 50739  PL10*120 S235JR 1799 17
Id: 50758 PL10*120 S235JR 1799 17

R RRe



1 Id: 68777 PL10*120 S235JR 1799 17
1 ld: 68785 PL10*120 S235JR 1799 17
1 Id: 69030 PL10*120 S235JR 1799 17
1 ld: 69038 PL10*120 S235JR 1799 17
1 ld: 69282 PL10*120 S235JR 1799 17
1 1d: 69290 PL10*120 S235JR 1799 17
1 ld: 70157 PL10*120 S235JR 1799 17
1 ld: 70166 ~ PL10*120 S235JR 1799 17
1 Id: 70417  PL10*120 S235JR 1799 17
1 ld: 70426  PL10*120 S235JR 1799 17
1 ld: 172863 PL10*120 S235JR 1799 17
1 Id: 172872 PL10*120 S235JR 1799 17
PL10*120  ProfileTotals: 28782 27.1
1 ld: 147402 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 147421 PL10*200 S235JR 2000 31
1 Id: 147835 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 147843 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 147923 PL10*200 S235JR 2000 31
1 Id: 147931 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 148008 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 148016 PL10*200 S235JR 2000 31
1 Id: 148092 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 148100 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 148177 PL10*200 S235JR 2000 31
1 Id: 148185 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 148261 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 148269 PL10*200 S235JR 2000 31
1 Id: 148346 PL10*200 S235JR 2000 31
1 ld: 148354 PL10*200 S235JR 2000 31
PL10*200  ProfileTotals:  3200.0 50.2

1 ld: 46041 PL10*260 S235JR 518 08
1 Id: 46244  PL10*260 S235JR 51.8 08
1 ld: 46444  PL10*260 S235JR 518 08
1 ld: 46626 ~ PL10*260 S235JR 518 08
1 Id: 48507 PL10*260 S235JR 51.8 08
1 ld: 48773  PL10*260 S235JR 518 08
1 ld: 49039 PL10*260 S235JR 518 08
1 Id: 172671 PL10*260 S235JR 518 08
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PL10*260  ProfileTotals: 4142 6.5

ld: 147601 PL16*90 S235JR 1700 19
Id: 147851 PL16*90 S235JR 1700 19
ld: 147939 PL16*90 S235JR 1700 19
148024 PL16*90 S235JR 1700 19
Id: 148108 PL16*90 S235JR 1700 19
Id: 148193 PL16*90 S235JR 1700 19
ld: 148277 PL16*90 S235JR 1700 19
Id: 148362 PL16*90 S235JR 1700 19
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PL16*90 ProfileTotals:  1360.0 15.0

Id: 34655 PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 62609 PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 62716  PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 62823 PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 62930 PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 63037 PL20*120 S235JR 2250 41
163144 PL20*120 S235JR 2250 41
ld: 63251 PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 63358 PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 63466 PL20*120 S235JR 2250 41
ld: 63573  PL20*120 S235JR 2250 41
Id: 63680 PL20*120 S235JR 2250 41

RPRRPRRRPRRRRRERRER
o

PL20*120  ProfileTotals:  2700.0  49.7

Id: 8716  PL20*130 S235JR 1500 1.7

Id: 8727  PL20*130 S235JR 1500 1.7

Id: 8737  PL20*130 S235JR 1500 1.7

Id: 8748  PL20*130 S235JR 1500 1.7

Id: 74180 PL20*130 S235JR 150.0 1.7
Id: 74190 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 74198 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 74207  PL20*130 S235JR 150.0 1.7
Id: 95008 PL20*130 S235JR 1500 17
Id: 95018 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 95026  PL20*130 S235JR 150.0 1.7
1d: 95035 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 95194 PL20*130 S235JR 1500 17
Id: 95203  PL20*130 S235JR 150.0 1.7
Id: 95211  PL20*130 S235JR 1500 17
1d: 95220 PL20*130 S235JR 1500 17
1100410 PL20*130 S235)R 1500 1.7
Id: 100419 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 100427 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 100436 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 100595 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 100604 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 100612 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 100621 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 105802 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 105811 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 105819 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 105828 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 105987 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 105996 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 106004 PL20*130 S235JR 1500 1.7
Id: 106013 PL20*130 S235JR 1500 1.7
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PL20*130  ProfileTotals:  4800.0 54.0

ld: 18782  PL20*140 S235JR 3980 86
Id: 26691 PL20*140 S235JR 3980 86
ld: 56538  PL20*140 S235JR 3980 86
Id: 56829 PL20*140 S235JR 3980 86
Id: 60295 PL20*140 S235JR 3980 86
ld: 60392 PL20*140 S235JR 3980 86
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. 60488
. 60584
: 60680
. 60776
. 60872
: 60968
. 61064
. 61160
: 61256
. 61352
. 61448
161544
. 61640
. 64542
: 64688
. 64832
. 64976
: 65120
. 65264
. 65408
: 65552
. 65696
. 65840
: 65984
. 66129
. 66273
1 66417
. 66561
. 66706
: 66850
. 67604
. 67766
: 67928
. 68070
. 68211
: 68352
. 179680
. 179690
: 179698
. 179706
. 180036
: 180044
. 180052
. 180060

PL20* 140
PL20* 140
PL20*140
PL20* 140
PL20* 140
PL20*140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20*140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20*140
PL20* 140
PL20* 140
PL20*140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20* 140
PL20*140
PL20*140
PL20* 140
PL20*140
PL20*140
PL20* 140
PL20*140
PL20*140

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR

398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
398.0
351.4
351.4
351.4
351.4
351.4
351.4
351.4
351.4
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ld: 180528 PL20*140 S235JR 3514 76
Id: 180537 PL20*140 S235JR 3514 76
ld: 180545 PL20*140 S235JR 3514 76
.180553 PL20*140 S235JR 3514 76
Id: 180738 PL20*140 S235JR 3514 76
ld: 180747 PL20*140 S235JR 3514 76
ld: 180755 PL20*140 S235JR 3514 76
Id: 180763 PL20*140 S235JR 3514 76
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PL20*140  ProfileTotals: 223384 482.8

Id: 27998  PL20*143 S235JR 480.0 10.7

Id: 32319 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 32334 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 32355 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 72390 PL20*143 S235JR 8000 179

Id: 73506  PL20*143 S235JR 800.0 17.9

Id: 73744  PL20*143 S235JR 480.0 10.7

Id: 73917  PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 73929 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 73939  PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 95378  PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 95619 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 95843 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 96066  PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 96309 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 96536 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 96717  PL20*143 S235JR 8000 179

Id: 96878  PL20*143 S235JR 800.0 17.9

Id: 97188  PL20*143 S235JR 480.0 10.7

Id: 98579  PL20*143 S235JR 480.0 10.7

Id: 100779 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 101019 PL20*143 S235JR  1050.0 236
ld: 101243 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 101466 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 101709 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 101936 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 102117 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
Id: 102278 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
Id: 102586 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
1103969 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
Id: 106170 PL20*143 S235JR  1050.0 236
ld: 106411 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 106635 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 106858 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 107101 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 107327 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 107508 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
Id: 107668 PL20*143 S235JR 800.0 179
Id: 107977 PL20*143 S235JR 480.0 10.7

Id: 109360 PL20*143 S235JR 480.0 10.7

ld: 111063 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 111307 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 111528 PL20*143 S235JR  1050.0 236
ld: 111751 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 111994 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 112221 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 112403 PL20*143 S235JR 800.0 179
Id: 112565 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
Id: 112760 PL20*143 S235JR 480.0 10.7

ld: 113161 PL20*143 S235JR 480.0 10.7

Id: 114487 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 114731 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 114952 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 115175 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 115417 PL20*143 S235JR  1050.0 236
Id: 115644 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
Id: 115825 PL20*143 S235JR 800.0 179

Id: 115986 PL20*143 S235JR 800.0 17.9

Id: 116181 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
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1 ld: 116581 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
1 ld: 117906 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 Id: 118150 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 118370 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 118593 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 Id: 118836 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 119063 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 119244 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
1 Id: 119405 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
1 ld: 119600 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
1 ld: 120000 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
1 Id: 121324 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 121567 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 121787 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 Id: 122009 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 122251 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 ld: 122477 PL20*143 S235JR  1050.0 23.6
1 Id: 122658 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
1 ld: 122819 PL20*143 S235JR 800.0 17.9
1 ld: 123013 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
1 Id: 123413 PL20*143 S235JR 480.0 10.7
PL20*143  Profile Totals: 70880.3 1589.0
1 ld: 8758  PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 8769  PL20*150 S235JR 600.0 123
1 Id: 74215 PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 74224  PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 95043 PL20*150 S235JR 600.0 123
1 Id: 95052  PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 95228 PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 95237  PL20*150 S235JR 600.0 123
1 Id: 100444 PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 100453 PL20*150 S235JR 6000 123
1 ld: 100629 PL20*150 S235JR 6000 123
1 Id: 100638 PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 105836 PL20*150 S235JR 6000 123
1 ld: 105845 PL20*150 S235JR 6000 123
1 Id: 106021 PL20*150 S235JR 600.0 123
1 ld: 106030 PL20*150 S235JR 6000 123
1 ld: 144301 PL20*150 S235JR 440.0 104
1 Id: 144310 PL20*150 S235JR 4400 104
1 ld: 144909 PL20*150 S235JR 440.0 104
1 ld: 144917 PL20*150 S235JR 440.0 104
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Id: 145069 PL20*150 S235JR 4400 104
Id: 145078 PL20*150 S235JR 440.0 104
Id: 145312 PL20*150 S235JR 4400 104
Id: 145320 PL20*150 S235JR 4400 104
Id: 179554 PL20*150 S235JR 9336 20.2
1179714 PL20*150 S2350R 9336 20.2
Id: 179912 PL20*150 S235JR 9336 20.2
Id: 180068 PL20*150 S235JR 9336 20.2
Id: 180254 PL20*150 S235JR 9336 20.2
Id: 180561 PL20*150 S235JR 9336 20.2
Id: 180771 PL20*150 S235JR 9336 20.2
Id: 180966 PL20*150 S235JR 9336 20.2
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PL20*150  ProfileTotals: 20588.7 441.9

Id: 34779  PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 62617 PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 62724  PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 62831 PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 62938  PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 63045 PL20*155 S235JR 1550 21
163152 PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 63259  PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 63366  PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 63474  PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 63581 PL20*155 S235JR 1550 21
Id: 63688 PL20*155 S235JR 1550 21
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PL20*155  ProfileTotals:  1860.0 25.5

Id: 26699 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 56547 PL20*190 S235JR 1900 33
Id: 56842  PL20*190 S235JR 1900 33
Id: 60304 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 60400 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 60496 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 60592 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 60688 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 60784 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 60880 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 60976  PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 61072  PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 61168 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 61264 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 61360 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 61456  PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 61552  PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 61648 PL20*190 S235JR 1900 34
Id: 67612 PL20*190 S235JR 1900 33
Id: 67774  PL20*190 S235JR 1900 33
Id: 67936 PL20*190 S235JR 1900 33
Id: 68078 PL20*190 S235JR 1900 33
Id: 68219 PL20*190 S235JR 1900 33
Id: 68360 PL20*190 S235JR 1900 33

RPRRPRRPRRPRRPRRPRRRPRRRERREPREPRREPRPRPRRRERRERRERRERRERER

PL20*190  ProfileTotals:  4560.0 81.0

ld: 28714  PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 28939  PL20*240 S235JR 506.1 151
Id: 29695 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
ld: 30088 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 30097 PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 30105 PL20*240 S235JR 546.0 16.0
:30114  PL20*240 S235JR 543.7 150
ld: 30123 PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 30367 PL20*240 S235JR 750.0 283
Id: 30375 PL20*240 S235JR 750.0 283
ld: 30383 PL20*240 S235JR 750.0 283
1d: 30391 PL20*240 S235JR 750.0 283
ld: 73414  PL20*240 S235JR 505.6 14.2

RPRRPRRPRRRPRRRRERRERRERR
o



RPRRPRPRRPRPRRRRPREPRREPREPRPRPRPRRPRRPRRLRREPREPREPRPRPRRPRRPRRRERREREPREPRPRERRPRRERRRERRERERRERRRRR

. 73755
. 73778
. 73801
. 73824
. 73848
. 73871
. 73894
. 93433
: 93641
. 93649
. 93658
: 93666
. 93674
. 93682
: 93690
. 93698
. 93706
: 93714
. 93722
. 93730
: 93738
. 93746
. 93754
1 94761
. 94770
. 94778
. 94787
. 94795
. 94803
194811
. 94819
. 94827
: 94835
. 94843
. 94851
: 94859
. 94868
. 94876
1 94884
. 95342
. 95369
: 95583
. 95610
. 95825

PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240
PL20* 240
PL20*240
PL20*240

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR



TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1 Page: 0
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

Id: 95834  PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 96048 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 96057  PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 96291 PL20*240 S235JR 5460 16.0
1d: 96300 PL20*240 S235JR 543.7 15.0
Id: 96518 PL20*240 S235JR 5460 16.0
Id: 96527  PL20*240 S235JR 5437 150
Id: 96754 PL20*240 S235JR 5456 157
1d: 96913  PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 97197  PL20*240 S235JR 506.0 145
1d: 98398 PL20*240 S235JR 750.0 283
Id: 98588  PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 98727  PL20*240 S235JR 7500 283
1d: 98910 PL20*240 S235JR 750.0 283
1d: 99056  PL20*240 S235JR 750.0 283
Id: 100164 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100173 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100181 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100190 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100198 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100206 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100214 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100222 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100230 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100238 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100246 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100254 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100262 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100271 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100279 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100287 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 100743 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
Id: 100770 PL20*240 S235JR 506.1 15.1
Id: 100983 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
Id: 101010 PL20*240 S235JR 506.1 15.1
1101225 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 101234 PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 101448 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 101457 PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 101691 PL20*240 S235JR 546.0 16.0
Id: 101700 PL20*240 S235JR 543.7 15.0
Id: 101918 PL20*240 S235JR 546.0 16.0
Id: 101927 PL20*240 S235JR 5437 150
Id: 102154 PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 102313 PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 102595 PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 103788 PL20*240 S235JR 7500 283
Id: 103978 PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 104116 PL20*240 S235JR 750.0 283
Id: 104306 PL20*240 S235JR 7500 283
Id: 104451 PL20*240 S235JR 7500 283
Id: 105556 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105565 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105573 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105582 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105590 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105598 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105606 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105614 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105622 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105630 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105638 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105646 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105654 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105663 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105671 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 105679 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 106134 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
Id: 106161 PL20*240 S235JR 506.1 15.1
Id: 106375 PL20*240 S235JR 505.6 14.2

RPRRPRPRRRRRREPREPREPREPRPRPRPRPRRERRERRERREPREPRPRPRPRRPRRPRRPRREPREPREPREPRPRPRPRRPRRPRRLRREPREPREPRPRPRPRPRRPRRERRERRERREPREPREPRPRRPRRPRRERRERRERRERERRERPRRPRRERRRERREREER
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. 106402
. 106617
: 106626
. 106840
. 106849
: 107083
. 107092
. 107309
: 107318
. 107545
. 107703
: 107986
. 109179
. 109369
: 109508
. 109698
. 109844
: 110794
. 110803
. 110811
: 110820
. 110828
. 110836
: 110844
. 110852
. 110860
: 110868
. 110876
. 110884
: 110892
. 110900
. 110908
: 110916
. 111027
. 111054
1111271
. 111298
. 111510
111519
111733
111742
: 111976
. 111985
. 112203

PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR



TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1 Page: 0
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

ld: 112212  PL20*240 S235JR 5437 150
Id: 112440 PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 112601 PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 112769 PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 112979 PL20*240 S235JR 7500 283
Id: 113170 PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 113309 PL20*240 S235JR 750.0 283
Id: 113501 PL20*240 S235JR 7500 283
Id: 113648 PL20*240 S235JR 7500 283
Id: 114218 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114227 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114235 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114244 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114252 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114260 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114268 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114276 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114284 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114292 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114300 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114308 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114316 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114324 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114332 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114340 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 114451 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
Id: 114478 PL20*240 S235JR 506.1 15.1
Id: 114695 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
Id: 114722 PL20*240 S235JR 506.1 15.1
Id: 114934 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 114943 PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 115157 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 115166 PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 115399 PL20*240 S235JR 546.0 16.0
Id: 115408 PL20*240 S235JR 543.7 15.0
1115626 PL20*240 S235JR 546.0 16.0
Id: 115635 PL20*240 S235JR 5437 150
Id: 115862 PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 116022 PL20*240 S235JR 5456 157
Id: 116190 PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 116590 PL20*240 S235JR 506.0 145
Id: 116729 PL20*240 S235JR 7500 283
Id: 117068 PL20*240 S235JR 750.0 283
Id: 117637 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117646 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117654 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117663 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117671 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117679 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117687 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117695 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117703 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117711 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117719 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117727 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117735 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117743 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117751 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117759 PL20*240 S235JR 2400 9.0
Id: 117870 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
Id: 117897 PL20*240 S235JR 506.1 151
Id: 118114 PL20*240 S235JR 505.6 14.2
Id: 118141 PL20*240 S235JR 506.1 15.1
Id: 118352 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 118361 PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 118575 PL20*240 S235JR 506.2 14.8
Id: 118584 PL20*240 S235JR 5449 154
Id: 118818 PL20*240 S235JR 546.0 16.0
Id: 118827 PL20*240 S235JR 5437 15.0
Id: 119045 PL20*240 S235JR 546.0 16.0

RPRRPRPRRRRRREPREPREPREPRPRPRPRPRRERRERRERREPREPRPRPRPRRPRRPRRPRREPREPREPREPRPRPRPRRPRRPRRLRREPREPREPRPRPRPRPRRPRRERRERRERREPREPREPRPRRPRRPRRERRERRERRERERRERPRRPRRERRRERREREER
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. 119054
. 119281
- 119441
. 119609
. 120009
. 120147
. 120486
. 121056
: 121065
. 121073
. 121082
: 121090
. 121098
. 121106
121114
. 121122
. 121130
: 121138
. 121146
. 121154
: 121162
. 121170
. 121178
: 121288
. 121315
. 121531
: 121558
. 121769
. 121778
121991
. 122000
. 122233
1 122242
. 122459
. 122468
: 122695
. 122855
. 123022
: 123422
. 123561
. 123883
: 128454
. 128586
. 128709

PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240
PL20*240

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR



TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1 Page: 0
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

1 ld: 129002 PL20*240 S235JR 750.0 283
1 Id: 129163 PL20*240 S235JR 750.0 283
1 ld: 129329 PL20*240 S235JR 750.0 283

PL20*240  ProfileTotals: 121986. 3990.7

Id: 73107  PL20*249 S235JR 150.0 35
Id: 73118  PL20*249 S235JR 1699 36
Id: 75022  PL20*249 S235JR 1500 35
Id: 75036  PL20*249 S235JR 1699 3.6
Id: 97541  PL20*249 S235JR 1500 35
Id: 97550 PL20*249 S235JR 1699 36
Id: 99467  PL20*249 S235JR 150.0 35
1d: 99476  PL20*249 S235JR 1699 36
1102938 PL20*249 S235JR 1500 35
Id: 102947 PL20*249 S235JR 1699 36
Id: 104859 PL20*249 S235JR 1500 35
Id: 104868 PL20*249 S235JR 1699 36
Id: 108328 PL20*249 S235JR 1500 35
Id: 108337 PL20*249 S235JR 1699 36
Id: 110252 PL20*249 S235JR 1500 35
Id: 110261 PL20*249 S235JR 1699 36

RPRRPRRPRRRRRRERRERERRERRRRR
o

PL20*249  ProfileTotals: 2559.4  56.5

Id: 46025 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 46033 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
ld: 46228 PL20*260 S235JR 2600 10.6
Id: 46236 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 46428 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 46436  PL20*260 S235JR 2600 10.6
Id: 46609 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 46618 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
148490 PL20*260 S235JR 2600 10.6
Id: 48499 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 48757 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 48765 PL20*260 S235JR 2600 10.6
Id: 49023 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
1d: 49031 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 172655 PL20*260 S235JR 260.0 10.6
Id: 172663 PL20*260 S235JR 2600 10.6

RPRRPRRPRRPRRPRRRPRRERRERRERERRERRRR
o

PL20*260  ProfileTotals:  4160.0 169.8

Id: 146080 PL20*380 S235JR 600.6 35.8
Id: 146142 PL20*380 S235JR 600.6 358
Id: 146204 PL20*380 S235JR 600.6 35.8
Id: 146276 PL20*380 S235JR 600.6 35.8
1146405 PL20*380 S235JR 600.6 358
Id: 147229 PL20*380 S235JR 600.6 35.8
Id: 147291 PL20*380 S235JR 600.6 35.8
Id: 147353 PL20*380 S235JR 600.6 358

RPRRPRRPRRRRR
o

PL20*380  ProfileTotals:  4805.1 286.7

Id: 13679  PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 13694 PL20*400 S235JR 300.0 188
ld: 15259  PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 15339  PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 15509  PL20*400 S235JR 11500 722
ld: 15576 ~ PL20*400 S235JR 600.0 37.7
ld: 16101  PL20*400 S235JR 260.0 16.3
127437 PL20*400 S235JR 1300.0 81.6
ld: 27491  PL20*400 S235JR 260.0 16.3
ld: 27565 PL20*400 S235JR 13000 816
Id: 27619  PL20*400 S235JR 260.0 16.3
Id: 27672  PL20*400 S235JR 780.0 49.0
Id: 27726 PL20*400 S235JR 260.0 16.3
Id: 73385 PL20*400 S235JR 260.0 16.3
ld: 73602 PL20*400 S235JR 11500 722

RPRRPRRPRRRRRRERERRERRERRRR
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RPRRPRPRRPRPRRRRPREPRREPREPRPRPRPRRPRRPRRLRREPREPREPRPRPRRPRRPRRRERREREPREPRPRERRPRRERRRERRERERRERRRRR

. 73620
. 73639
. 73657
. 73674
. 73690
. 73707
. 73727
. 77082
. 77091
. 77234
. 77243
: 95323
. 95361
. 95564
: 95602
. 95808
. 95817
: 96031
. 96040
. 96274
: 96283
. 96501
. 96510
: 96736
. 96745
. 96896
: 96905
. 97041
. 97050
97179
. 97407
. 97416
: 98570
. 99215
. 99224
: 99332
. 99341
. 100724
: 100762
. 100964
. 101002
: 101208
. 101217
. 101431

PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR

600.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
780.0
260.0
300.0
300.0
300.0
300.0
260.0
1150.0
260.0
1150.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
780.0
260.0
780.0
260.0
300.0
300.0
600.0
300.0
300.0
600.0
300.0
300.0
300.0
300.0
260.0
1150.0
260.0
1150.0
1300.0
260.0
1300.0

37.7
81.6
16.3
81.6
16.3
49.0
16.3
18.8
18.8
18.8
18.8
16.3
72.2
16.3
72.2
81.6
16.3
81.6
16.3
81.6
16.3
81.6
16.3
49.0
16.3
49.0
16.3
18.8
18.8
37.7
18.8
18.8
37.7
18.8
18.8
18.8
18.8
16.3
72.2
16.3
72.2
81.6
16.3
81.6
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TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

Id: 101440 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 101674 PL20*400 S235JR  1300.0 816
Id: 101683 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 101901 PL20*400 S235JR 13000 81.6
Id: 101910 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 102136 PL20*400 S235JR 780.0 490
Id: 102145 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 102296 PL20*400 S235JR 780.0 49.0
Id: 102305 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 102440 PL20*400 S235JR 3000 188
Id: 102449 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 102577 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
Id: 102804 PL20*400 S235JR 3000 188
Id: 102813 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 103960 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
Id: 104609 PL20*400 S235JR 3000 188
Id: 104618 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 104725 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 104734 PL20*400 S235JR 3000 188
Id: 106115 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 106153 PL20*400 S235JR  1150.0 722
Id: 106356 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 106394 PL20*400 S235JR  1150.0 722
Id: 106600 PL20*400 S235JR  1300.0 816
Id: 106609 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 106823 PL20*400 S235JR  1300.0 816
Id: 106832 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 107066 PL20*400 S235JR 13000 81.6
Id: 107075 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 107292 PL20*400 S235JR  1300.0 816
Id: 107301 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 107527 PL20*400 S235JR 780.0 49.0
Id: 107536 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 107686 PL20*400 S235JR 780.0 49.0
Id: 107695 PL20*400 S235JR 2600 16.3
1107830 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 107839 PL20*400 S235JR 3000 188
Id: 107968 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
Id: 108195 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 108204 PL20*400 S235JR 3000 188
Id: 109351 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
Id: 110002 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 110011 PL20*400 S235JR 3000 188
Id: 110118 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 110127 PL20*400 S235JR 300.0 188
Id: 111008 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 111046 PL20*400 S235JR  1150.0 722
Id: 111252 PL20*400 S235JR 2600 16.3
ld: 111290 PL20*400 S235JR 11500 72.2
Id: 111493 PL20*400 S235JR  1300.0 816
Id: 111502 PL20*400 S235JR 2600 16.3
ld: 111716 PL20*400 S235JR 13000 81.6
Id: 111725 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 111959 PL20*400 S235JR  1300.0 816
Id: 111968 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 112186 PL20*400 S235JR  1300.0 816
Id: 112195 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 112422 PL20*400 S235JR 780.0 490
Id: 112431 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 112584 PL20*400 S235JR 780.0 49.0
Id: 112593 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 112751 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
Id: 113152 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
ld: 114432 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 114470 PL20*400 S235JR 11500 72.2
Id: 114676 PL20*400 S235JR 2600 16.3
ld: 114714 PL20*400 S235JR 11500 72.2
ld: 114917 PL20*400 S235JR 13000 81.6
Id: 114926 PL20*400 S235JR 2600 16.3
Id: 115140 PL20*400 S235JR 13000 81.6
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. 115149
. 115382
115391
. 115609
. 115618
: 115844
. 115853
. 116005
: 116014
. 116172
. 116572
117851
. 117889
. 118095
: 118133
. 118335
. 118344
: 118558
. 118567
. 118801
: 118810
. 119028
. 119037
: 119263
. 119272
. 119424
- 119433
. 119591
. 119991
: 121269
. 121307
. 121512
: 121550
. 121752
. 121761
- 121974
. 121983
. 122216
: 122225
. 122442
. 122451
. 122677
. 122686
. 122838

PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400
PL20*400

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR

260.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
780.0
260.0
780.0
260.0
600.0
600.0
260.0
1150.0
260.0
1150.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
780.0
260.0
780.0
260.0
600.0
600.0
260.0
1150.0
260.0
1150.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
1300.0
260.0
780.0
260.0
780.0

16.3
81.6
16.3
81.6
16.3
49.0
16.3
49.0
16.3
37.7
37.7
16.3
72.2
16.3
72.2
81.6
16.3
81.6
16.3
81.6
16.3
81.6
16.3
49.0
16.3
49.0
16.3
37.7
37.7
16.3
72.2
16.3
72.2
81.6
16.3
81.6
16.3
81.6
16.3
81.6
16.3
49.0
16.3
49.0



TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1 Page: 0
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

Id: 122847 PL20*400 S235JR 260.0 163
Id: 123004 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
Id: 123404 PL20*400 S235JR 600.0 37.7
Id: 136665 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9
Id: 136684 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9
Id: 137725 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9
Id: 137745 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9
Id: 138363 PL20*400 S235JR  1050.0 659
Id: 138372 PL20*400 S235JR  1050.0 659
1138583 PL20*400 S235JR 10500 65.9
Id: 138592 PL20*400 S235JR  1050.0 659
Id: 142577 PL20*400 S235JR  1050.0 659
Id: 142586 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9
Id: 142643 PL20*400 S235JR  1050.0 659
Id: 142652 PL20*400 S235JR  1050.0 659
ld: 143391 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9
Id: 143399 PL20*400 S235JR  1050.0 659
Id: 143598 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9
Id: 143606 PL20*400 S235JR  1050.0 65.9

RPRRPRRPRRPRRPRRRRERRERERRERRPRRPRRRRRERE
o

PL20*400  ProfileTotals: 125113. 7857.1

Id: 18744  PL20*450 S235JR 3400 24.0
Id: 18764  PL20*450 S235JR 3400 24.0
Id: 26674  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 26683  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 34452  PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 34484  PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 56521  PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 56530 PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 56792  PL20*450 S235JR 4000 283
Id: 56811 PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 60278  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60287 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60376  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60384 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60472  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60480 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60568 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60576  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60664 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60672  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60760 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60768  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60856  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60864 PL20*450 S235JR 2600 184
160952 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 60960 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61048 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61056  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61144 PL20*450 S235JR 2600 184
ld: 61152  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61240 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61248  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61336  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61344 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61432  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61440 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61528  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61536  PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61624 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 61632 PL20*450 S235JR 2600 184
Id: 62593  PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 62601 PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 62700 PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 62708  PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 62807 PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 62815 PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 62914  PL20*450 S235JR 3000 212
Id: 62922  PL20*450 S235JR 3000 212
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. 63021
. 63029
: 63128
. 63136
. 63235
1 63243
. 63342
. 63350
: 63450
. 63458
. 63557
: 63565
. 63664
. 63672
: 64525

. 64672
: 64680
. 64816
. 64824
: 64960
. 64968
. 65104
1 65112
. 65248
. 65256
: 65392
. 65400
. 65536
: 65544
. 65680
. 65688
: 65824
. 65832
. 65968
: 65976
. 66113
. 66121
. 66257
. 66265
. 66401
: 66409
. 66545
. 66553

PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450
PL20*450

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR

21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
21.2
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0
24.0



TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1 Page: 0
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

Id: 66690 PL20*450 S235JR 3400 240
Id: 66698 PL20*450 S235JR 3400 24.0
Id: 66834 PL20*450 S235JR 3400 240
Id: 66842 PL20*450 S235JR 3400 240
Id: 67588 PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 67596  PL20*450 S235JR 4000 283
Id: 67750 PL20*450 S235JR 4000 283
Id: 67758  PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 67912 PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 67920 PL20*450 S235JR 4000 283
Id: 68054 PL20*450 S235JR 400.0 283
168062 PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 68195 PL20*450 S235JR 4000 283
Id: 68203  PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 68336  PL20*450 S235JR 400.0 283
Id: 68344 PL20*450 S235JR 4000 283
Id: 179546 PL20*450 S235JR 9336 64.2
Id: 179671 PL20*450 S235JR 9336 64.2
Id: 179904 PL20*450 S235JR 9336 64.2
Id: 180028 PL20*450 S235JR 9336 64.2
Id: 180246 PL20*450 S235JR 9336 64.2
Id: 180519 PL20*450 S235JR 9336 64.2
Id: 180729 PL20*450 S235JR 9336 64.2
Id: 180958 PL20*450 S235JR 9336 64.2
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PL20*450  ProfileTotals: 41628.7 2926.9

Id: 72865 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 72898  PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 74981  PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 75002  PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 97524  PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 97533  PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 99450 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
1d: 99459  PL20*570 S235JR 659.1 59.0
1102921 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 102930 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 104842 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 104851 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 108311 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 108320 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 110235 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
Id: 110244 PL20*570 S235JR 659.1 59.0
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PL20*570  ProfileTotals: 105454 943.7

Id: 144262 PL20*700 S235JR 440.0 484
Id: 144271 PL20*700 S235JR 440.0 24.2
Id: 144285 PL20*700 S235JR 4400 242
Id: 144885 PL20*700 S235JR 440.0 484
Id: 144893 PL20*700 S235JR 440.0 24.2
Id: 144901 PL20*700 S235JR 4400 242
Id: 145043 PL20*700 S235JR 440.0 484
Id: 145052 PL20*700 S235JR 440.0 24.2
Id: 145060 PL20*700 S235JR 4400 242
Id: 145288 PL20*700 S235JR 440.0 484
Id: 145296 PL20*700 S235JR 440.0 24.2
Id: 145304 PL20*700 S235JR 4400 242
1178402 PL20*700 S235JR 7000 76.9
Id: 178410 PL20*700 S235JR 500.0 55.0
Id: 178418 PL20*700 S235JR 500.0 549
Id: 178426 PL20*700 S235JR 700.0 385
Id: 178434 PL20*700 S235JR 7000 385
Id: 178860 PL20*700 S235JR 700.0 76.9
Id: 178868 PL20*700 S235JR 500.0 550
Id: 178876 PL20*700 S235JR 500.0 54.9
Id: 178884 PL20*700 S235JR 700.0 385
Id: 178892 PL20*700 S235JR 700.0 385
Id: 179079 PL20*700 S235JR 7000 76.9
Id: 179087 PL20*700 S235JR 500.0 550
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1 ld: 179095 PL20*700 S235JR 500.0 549
1 ld: 179103 PL20*700 S235JR 700.0 385
1 Id: 179111 PL20*700 S235JR 700.0 385
1 ld: 179300 PL20*700 S235JR 7000 76.9
1 ld: 179308 PL20*700 S235JR 500.0 550
1 Id: 179316 PL20*700 S235JR 500.0 54.9
1 ld: 179324 PL20*700 S235JR 700.0 385
1 ld: 179332 PL20*700 S235JR 700.0 385
PL20*700  Profile Totals: 17680.0 1441.9
1 Id: 8686  PL25*600 S235JR 600.0 70.6
1 ld: 74160 PL25*600 S235JR 600.0 70.6
1 ld: 94988 PL25*600 S235JR 600.0 70.6
1 Id: 95175 PL25*600 S235JR 600.0 70.6
1 ld: 100391 PL25*600 S235JR 600.0 70.6
1 ld: 100576 PL25*600 S235JR 600.0 70.6
1 Id: 105783 PL25*600 S235JR 600.0 70.6
1 ld: 105968 PL25*600 S235JR 600.0 706
PL25*600  Profile Totals:  4800.0 565.2

1 ld: 28245 UPN220  S235JR 30205 887
1 1d: 28325 UPN220 S235JR 30205 88.7
1 ld: 28352 UPN220  S235JR 61075 179.3
1 ld: 28363 UPN220 S235JR 61075 179.3
1 Id: 28433 UPN220 S235JR 28299 831
1 ld: 28451 UPN220  S235JR 28299 831
1 Id: 29704 UPN220  S235JR 59188 173.8
1 Id: 29713 UPN220  S235JR 29237 85.8
1 Id: 29724 UPN220  S235JR 29237 85.8
1 1d: 29733 UPN220 S235JR 59188 173.8
1 1d: 29830 UPN220 S235JR 27234 80.0
1 1d: 29840 UPN220  S235JR 27234 80.0
1 Id: 29974 UPN220  S235JR 27764 815
1 1d: 29983 UPN220 S235JR 56209 165.0
1 1d: 29994 UPN220  S235JR 26825 788
1 Id: 30003 UPN220  S235JR  5411.0 1589
1 Id: 30012 UPN220 S235JR 27764 815
1 ld: 30021 UPN220  S235JR 56209 165.0
1 Id: 30032 UPN220 S235JR 26825 788
1 Id: 30041 UPN220 S235JR  5411.0 1589
1 Id: 30187 UPN220  S235JR 25702 755
1 Id: 30205 UPN220 S235JR 25702 755



TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1 Page: 0
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

1d: 30289 UPN220 S235JR 24685 725
1d: 30307 UPN220 S235JR 24685 725
Id: 94364 UPN220 S235JR 30205 88.7
Id: 94383 UPN220 S235JR 61075 1793
1d: 94402 UPN220 S235JR 28299 831
Id: 94420 UPN220 S235JR 29237 85.8
Id: 94439 UPN220 S235JR 59188 1738
Id: 94458 UPN220 S235JR 27234 80.0
Id: 94477 UPN220 S235JR  5411.0 1589
Id: 94496 UPN220 S235JR 27764 815
Id: 94515 UPN220 S235JR 56209 165.0
Id: 94534 UPN220 S235JR 26825 78.8
Id: 94559 UPN220 S235JR 25702 755
Id: 94577 UPN220 S235JR 24685 725
Id: 94652 UPN220 S235JR 30205 88.7
Id: 94661 UPN220 S235JR 61075 179.3
I1d: 94670 UPN220 S235JR 28299 831
Id: 94678 UPN220 S235JR 59188 1738
Id: 94687 UPN220 S235JR 29237 85.8
1d: 94695 UPN220 S235JR 27234 80.0
Id: 94703 UPN220 S235JR 27764 815
Id: 94712 UPN220 S235JR 56209 165.0
I1d: 94721 UPN220 S235JR 26825 78.8
1d: 94730 UPN220 S235JR  5411.0 1589
Id: 94739 UPN220 S235JR 25702 755
Id: 94747 UPN220 S235JR 24685 725
1d: 99767 UPN220 S235JR 30205 88.7
1d: 99786 UPN220 S235JR 61075 179.3
1d: 99805 UPN220 S235JR 28299 831
1d: 99823 UPN220 S235JR 29237 85.8
1d: 99842 UPN220 S235JR 59188 1738
1d: 99861 UPN220 S235JR 27234 80.0
1d: 99880 UPN220 S235JR  5411.0 1589
1d: 99899 UPN220 S235JR 27764 815
1d: 99918 UPN220 S235JR 56209 165.0
199937  UPN220 S235JR 26825 78.8
1d: 99962 UPN220 S235JR 25702 755
1d: 99980 UPN220 S235JR 24685 725
Id: 100055 UPN220  S235JR 30205 887
Id: 100064 UPN220 S235JR 61075 179.3
Id: 100073 UPN220  S235JR 28299 831
Id: 100081 UPN220  S235JR  5918.8 173.8
Id: 100090 UPN220  S235JR 29237 858
Id: 100098 UPN220  S235JR 27234 80.0
Id: 100106 UPN220  S235JR 27764 815
Id: 100115 UPN220  S235JR 56209 165.0
Id: 100124 UPN220  S235JR 26825 78.8
Id: 100133 UPN220  S235JR  5411.0 1589
Id: 100142 UPN220  S235JR 25702 755
Id: 100150 UPN220  S235JR 24685 725
Id: 105159 UPN220  S235JR 30205 887
Id: 105178 UPN220  S235JR 61075 179.3
Id: 105197 UPN220  S235JR 28299 831
Id: 105215 UPN220  S235JR 29237 858
Id: 105234 UPN220 S235JR 59188 173.8
Id: 105253 UPN220  S235JR 27234 80.0
Id: 105272 UPN220  S235JR  5411.0 1589
Id: 105291 UPN220  S235JR 27764 815
Id: 105310 UPN220  S235JR 56209 165.0
Id: 105329 UPN220  S235JR 26825 78.8
Id: 105354 UPN220 S235JR 25702 755
Id: 105372 UPN220  S235JR 24685 725
Id: 105447 UPN220  S235JR 30205 887
Id: 105456 UPN220  S235JR 61075 179.3
Id: 105465 UPN220 S235JR 28299 831
Id: 105473 UPN220  S235JR 59188 173.8
Id: 105482 UPN220  S235JR 29237 858
Id: 105490 UPN220 S235JR 27234 80.0
Id: 105498 UPN220  S235JR 27764 815
Id: 105507 UPN220  S235JR 56209 165.0
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. 105516
. 105525
: 105534
. 105542
. 110454
: 110473
. 110492
. 110510
: 110529
. 110548
. 110567
: 110586
. 110605
. 110624
: 110649
. 110667
. 110685
: 110694
. 110703
110711
: 110720
. 110728
. 110736
: 110745
. 110754
. 110763
. 110772
. 110780
. 113878
- 113897
. 113916
. 113934
: 113953
. 113972
- 113991
: 114010
. 114029
. 114048
: 114073
. 114001
. 114109
- 114118
. 114127
. 114135

UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220
UPN220

S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR
S235JR

2682.5
5411.0
2570.2
2468.5
3020.5
6107.5
2829.9
2923.6
5918.7
27234
5411.0
2776.3
5620.8
2682.5
2570.2
2468.5
3020.5
6107.5
2829.9
5918.7
2923.6
27234
2776.3
5620.8
2682.5
5411.0
2570.2
2468.5
3020.5
6107.5
2829.9
2923.6
5918.7
27234
5411.0
2776.3
5620.8
2682.5
2570.2
2468.5
3020.5
6107.5
2829.9
5918.7

78.8
158.9
75.5
725
88.7
179.3
83.1
85.8
173.8
80.0
158.9
815
165.0
78.8
75.5
725
88.7
179.3
83.1
173.8
85.8
80.0
815
165.0
78.8
158.9
75.5
725
88.7
179.3
83.1
85.8
173.8
80.0
158.9
815
165.0
78.8
75.5
725
88.7
179.3
83.1
173.8



TEKLA STRUCTURES PRELIMINARY MATERIAL LIST FOR PROJECT:1 Page: 0
TITLE: Tekla Corporation Date: 28.08.2012

No. Prelim Mk. Unique ID  Profile Grade Length(mm) Weight(kg)

ld: 114144 UPN220  S235JR 29236 858
Id: 114152 UPN220  S235JR 27234 80.0
Id: 114160 UPN220 S235JR 27763 815
Id: 114169 UPN220 S235JR  5620.8 165.0
Id: 114178 UPN220  S235JR 26825 78.8
Id: 114187 UPN220  S235JR 54110 158.9
Id: 114196 UPN220 S235JR 25702 755
Id: 114204 UPN220  S235JR 24685 725
Id: 117297 UPN220  S235JR 30205 887
Id: 117316 UPN220  S235JR 61075 179.3
Id: 117335 UPN220  S235JR 28299 831
Id: 117353 UPN220  S235JR  2923.6 85.8
Id: 117372 UPN220  S235JR  5918.7 173.8
Id: 117391 UPN220  S235JR 27234 80.0
Id: 117410 UPN220  S235JR  5411.0 1589
Id: 117429 UPN220  S235JR 27763 815
Id: 117448 UPN220  S235JR  5620.8 165.0
Id: 117467 UPN220  S235JR 26825 78.8
Id: 117492 UPN220  S235JR 25702 755
Id: 117510 UPN220  S235JR 24685 725
Id: 117528 UPN220  S235JR 30205 887
Id: 117537 UPN220  S235JR 61075 179.3
Id: 117546 UPN220  S235JR 28299 831
Id: 117554 UPN220  S235JR  5918.7 173.8
Id: 117563 UPN220  S235JR 29236 858
Id: 117571 UPN220  S235JR 27234 80.0
Id: 117579 UPN220  S235JR  2776.3 815
1117588 UPN220  S235JR 5620.8 165.0
Id: 117597 UPN220  S235JR 26825 78.8
Id: 117606 UPN220  S235JR  5411.0 1589
Id: 117615 UPN220 S235JR 25702 755
Id: 117623 UPN220  S235JR 24685 725
Id: 120716 UPN220  S235JR 30205 887
Id: 120735 UPN220 S235JR 61075 179.3
Id: 120754 UPN220  S235JR 28299 831
Id: 120772 UPN220  S235JR  2923.6 85.8
Id: 120791 UPN220  S235JR  5918.7 173.8
Id: 120810 UPN220  S235JR 27234 80.0
Id: 120829 UPN220  S235JR  5411.0 1589
Id: 120848 UPN220 S235JR 27763 815
Id: 120867 UPN220  S235JR  5620.8 165.0
Id: 120886 UPN220  S235JR 26825 78.8
Id: 120911 UPN220  S235JR 25702 755
Id: 120929 UPN220  S235JR 24685 725
Id: 120947 UPN220  S235JR 30205 887
Id: 120956 UPN220  S235JR 61075 179.3
Id: 120965 UPN220  S235JR 28299 831
Id: 120973 UPN220  S235JR  5918.7 173.8
Id: 120982 UPN220  S235JR 29236 858
Id: 120990 UPN220  S235JR 27234 80.0
Id: 120998 UPN220  S235JR  2776.3 815
Id: 121007 UPN220 S235JR  5620.8 165.0
Id: 121016 UPN220  S235JR 26825 78.8
Id: 121025 UPN220  S235JR  5411.0 1589
Id: 121034 UPN220 S235JR 25702 755
Id: 121042 UPN220  S235JR 24685 725
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UPN220 Profile Totals:  720848. 21163.

Report Total Weight: 106090kg




LISTADO DE MONTAJE

TEKLA STRUCTURES ASSEMBLY PART LIST FOR CONTRACT No:1
TITLE: Tekla Corporation PHASE: Date: 14.08.2012

Assembly Part No. Profile  Grade Length(mm) Weight(kg)

A/l 2  HEB200 301.2
V/i42 1 HEB200 S235JR 4811 294.9
Cl4 2 PL10*200 S235JR 200 31

Al2 6  HEB450 3105
V/2 1 HEB450 S235JR 1533 262.4
Cl6 2 PL20*450 S235JR 340 240
Al3 2 HEB450 2645.8
V/1 1 HEB450 S235JR 11734 2008.1
Cl6 6 PL20*450 S235JR 340 240
CI7 2 PL20*450 S235JR 260 184
C/8 2 PL20*450 S235JR 300 212
C/9 2 PL20*450 S235JR 400 283
Cl22 2 PL20*700 S235JR 700 769
Cl47 2 PL20*570 S2350R 659 59.0
C/51 10 PL20*140 S235JR 398 86
Al4 4  HEB260 393.1
Vi4 1 HEB260 S235JR 3549 3299
C/9 2  PL20*450 S235JR 400 283
C/55 1  PL20*190 S2350R 190 33
C/5%6 1 PL20*190 S235)R 190 33
A/5 2  HEB450 8121
VI3 1 HEB450 S235JR 3764 644.1
Cl6 1 PL20*450 S235JR 340 240
CI7 1 PL20*450 S235JR 260 184
C/8 1 PL20*450 S235JR 300 212
C/9 1 PL20*450 S235JR 400 283
Cl4ar 1 PL20*570 S235JR 659 59.0
C/51 2 PL20*140 S2350R 398 8.6
Al6 2  HEB450 812.1
V/3 1 HEB450 S235JR 3764 644.1
Cl6 1 PL20*450 S235JR 340 240
CI7 1 PL20*450 S235JR 260 184
C/8 1 PL20*450 S235JR 300 212
C/9 1 PL20*450 S235JR 400 283
Cl4ar 1 PL20*570 S235JR 659 59.0
C/51 2 PL20*140 S2350R 398 86
A7 8  HEB400 1663.3
P/1 1 HEB400 S235JR 7512 1166.4
C/10 4 PL20*130 S235)R 150 17
C/15 2 PL20*400 S235JR 600 37.7
C/21 1 PL20*400 S235JR 300 1838
C/34 1 PL20*240 S235)R 506 151
C/35 2 PL20*400 S235JR 1150 722
Cl36 1 PL20*240 S2350R 506 14.2
C/l37 1 PL20*240 S2350R 506 15.1
C/38 1 PL20*240 S2350R 506 14.2
C/39 1 PL20*240 S235)R 506 145
C/40 1 PL20*240 S235)R 506 145
C/50 2 PL20*150 S2350R 600 123
C/52 2 PL20*143 S2350R 480 10.7
C/53 2 PL20*143 S235JR 1050 236
C/6l 1 PL25*600 S235JR 600 70.6



A/8 8 HEB260 186.1
V/5 1 HEB260 S235JR 1533 1425
CI7 2  PL20*450 S235JR 260 184
C/11 2 PL20*190 S235)R 190 34
A/9 4  HEB260 920.6
VvI7 1 HEB260 S235JR 5261 489.0
C/1 1 PL10*260 S235JR 52 08
Cl2 1 PL10*260 S235JR 52 08
CI3 2 PL10*120 S235JR 180 1.7
C/5 2 PL10*50  S235JR 98 04
C/8 3 PL20*450 S235JR 300 212
C/12 3 PL20*155 S235JR 155 21
C/l23 2 PL20*260 S235JR 260 106
C/54 3  PL20*120 S2350R 225 41
V/10 3  HEB120 S235JR 1152  30.7
V/11 1 HEB120 S235JR 5958 159.1
V/l7 1 HEB120 S235JR 1329 355
V/18 1 HEB120 S235JR 1329 355
A/10 4  HEB400 1456.6
P/3 1 HEBA400 S235JR 7020 1090.1
C/13 1 PL20*249 S2350R 150 35
C/l14 1 PL20*249 S2350R 170 3.6
C/17 1 PL20*400 S235JR 1050 659
C/l21 1 PL20*400 S235)R 300 188
C/l41 1 PL20*240 S2350R 546 15.7
Cl42 2 PL20*400 S235JR 780 49.0
C/l43 1 PL20*240 S235)R 546 157
Cl4ar 1 PL20*570 S2350R 659 59.0
C/57 2 PL20*143 S2350R 800 179
C/58 4  PL20*140 S2350R 351 76
C/60 1 PL20*150 S2350R 934 20.2
A1l 4  HEB400 1426.2
P/4 1 HEBA400 S235JR 7020 1090.1
C/13 1 PL20*249 S2350R 150 35
C/14 1 PL20*249 S2350R 170 36
C/lvr 1 PL20*400 S235JR 1050 65.9
C/l21 1 PL20*400 S235)R 300 188
C/l41 1 PL20*240 S2350R 546 15.7
Cl42 2 PL20*400 S2350R 780 49.0
C/l43 1 PL20*240 S2350R 546 15.7
Cl4ar 1 PL20*570 S235JR 659 59.0
C/57 2 PL20*143 S2350R 800 179
C/60 1 PL20*150 S235JR 934 202
A/12 8  UPN220 335.8
V/i21 1 UPN220 S235JR 5411 158.9
C/l16 2 PL20*240 S2350R 240 9.0
V/i21 1 UPN220 S235JR 5411 158.9
A/13 8  UPN220 348.1
V/23 1  UPN220 S235JR 5621 165.0
C/16 2 PL20*240 S235)R 240 90



TEKLA STRUCTURES ASSEMBLY PART LIST FOR CONTRACT No:1
TITLE: Tekla Corporation PHASE: Date: 14.08.2012

Assembly Part No. Profile  Grade Length(mm) Weight(kg)
V/23 1 UPN220 S235JR 5621 165.0

All4 8  UPN220 365.6

V27 1  UPN220 S235JR 5919 173.8

C/l16 2 PL20*240 S2350R 240 9.0

VI27 1  UPN220 S235JR 5919 173.8
A/15 8  UPN220 376.7

V/29 1  UPN220 S235JR 6108 179.3

C/l16 2 PL20*240 S2350R 240 9.0

V/29 1  UPN220 S235JR 6108 179.3
A/16 8  UPN220 154.0

V/31 1  UPN220 S235JR 2469 725

C/16 1 PL20*240 S235)R 240 90

V/19 1  UPN220 S235JR 2469 725
AI17 8  UPN220 160.0

V/32 1 UPN220 S235JR 2570 755

C/16 1 PL20*240 S2350R 240 9.0

V/200 1 UPN220 S235JR 2570 755
A/18 8  UPN220 166.6

V/33 1  UPN220 S235JR 2682 78.8

C/16 1 PL20*240 S235)R 240 90

V/i22 1 UPN220 S235JR 2682 7838
A/19 8  UPN220 172.1

Vi34 1  UPN220 S235JR 2776 815

C/16 1 PL20*240 S235)R 240 90

Vi24 1  UPN220 S235JR 2776 815
A/20 8  UPN220 169.0

VI25 1  UPN220 S235JR 2723 80.0

VI35 1  UPN220 S235JR 2723 80.0

C/16 1 PL20*240 S2350R 240 9.0

V25 1  UPN220 S235JR 2723 80.0

VI35 1  UPN220 S235JR 2723 80.0
A/21 8  UPN220 180.7

VI36 1  UPN220 S235JR 2924 858

C/16 1 PL20*240 S235)R 240 90

V/i26 1  UPN220 S235JR 2924 858
Al22 8  UPN220 175.2

V/37 1  UPN220 S235JR 2830 831

C/16 1 PL20*240 S235)R 240 90

V/i28 1  UPN220 S235JR 2830 831
A/23 8  UPN220 186.4

V/38 1  UPN220 S235JR 3020 88.7

C/16 1 PL20*240 S2350R 240 9.0

V/30 1 UPN220 S235JR 3020 88.7
Al24 4  HEB240 492.0

V/39 1 HEB240 S235JR 4706 391.6

C/lvr 1  PL20*400 S235JR 1050 65.9

C/18 1 PL20*700 S235JR 440 242

Cl44 1 PL20*150 S2350R 440 104
Al25 4  HEB240 492.0

V/4A0 1  HEB240 S235JR 4706 391.6



C/17 1 PL20*400 S235JR 1050 659
C/18 1 PL20*700 S235JR 440 24.2
Cl44 1 PL20*150 S2350R 440 104
A/26 32  PL20*240 28.3
C/19 1 PL20*240 S235)R 750 283
AI27 2  HEB200 239.0
V/i43 1  HEB200 S235JR 3263 200.0
Cl4 1 PL10*200 S235JR 200 31
C/200 1 PL20*380 S2350R 601 35.8
A/28 2  HEB200 239.0
Vidda 1 HEB200 S235JR 3263 200.0
Cl4 1 PL10*200 S235JR 200 31
C/20 1 PL20*380 S235JR 601 358
Al29 2  HEB200 816.0
V/i4l 1  HEB200 S235JR 11818 724.3
Cl4 4  PL10*200 S235JR 200 31
C/20 2 PL20*380 S235JR 601 358
C/62 4 PL16*90 S235JR 170 19
A/30 8  HEBA400 2132.1
P2 1 HEB400 S235JR 9992 1551.5
C/l21 2 PL20*400 S2350R 300 188
Cl24 1 PL20*240 S2350R 544 15.0
C/l25 1 PL20*240 S2350R 546 16.0
C/l2r 4 PL20*400 S235JR 1300 81.6
C/28 1 PL20*240 S235JR 544 150
C/29 1 PL20*240 S235)R 546 16.0
C/30 1 PL20*240 S235)R 545 154
C/31 1 PL20*240 S2350R 506 14.8
C/32 1 PL20*240 S2350R 545 154
C/33 1 PL20*240 S2350R 506 14.8
C/53 4 PL20*143 S235JR 1050 236
A/31 4  HEB120 689.4
V/16 1 HEB120 S235JR 5839 155.9
C/3 2 PL10*120 S235JR 180 1.7
C/l23 2 PL20*260 S2350R 260 10.6
V/6 1 HEB260 S235JR 4814 4474
V/10 2  HEB120 S235JR 1152  30.7
A/32 8 HEB120 158.0
V/12 1 HEB120 S235JR 4694 1253
C/l26 2 PL20*400 S235JR 260 163
A/33 8 HEB120 149.8
V/13 1 HEB120 S235JR 4388 117.1
C/l26 2 PL20*400 S235JR 260 16.3
Al34 8 HEB120 141.6



TEKLA STRUCTURES ASSEMBLY PART LIST FOR CONTRACT No:1
TITLE: Tekla Corporation

PHASE:

Date: 14.08.2012

Assembly Part No. Profile  Grade Length(mm) Weight(kg)
V/14 1 HEB120 S235JR 4082 109.0
CI26 2 PL20*400 S235JR 260 16.3
A/35 8 HEB120 1334
V/15 1 HEB120 S235JR 3776 100.8
C/26 2 PL20*400 S235JR 260 16.3
A/36 1 HEB450 2450.9
V/1 1 HEB450 S235JR 11734 2008.1
Cl6 6 PL20*450 S235JR 340 240
CI7 4 PL20*450 S235JR 260 184
C/8 2 PL20*450 S235JR 300 212
Cl45 2 PL20*700 S235JR 440 484
C/51 10 PL20*140 S2350R 398 86
A/I37 2 HEB450 791.6
VI3 1 HEB450 S235JR 3764 644.1
Cl6 1 PL20*450 S235JR 340 240
CI7 2 PL20*450 S235JR 260 184
C/8 1 PL20*450 S235JR 300 212
Cl45 1 PL20*700 S235JR 440 484
C/51 2 PL20*140 S235JR 398 86
A/38 4 HEB260 655.5
V/9 1 HEB260 S235JR 5356 497.8
Cl46 1 PL20*700 S235JR 500 55.0
Cl48 1 PL20*700 S235JR 700 385
C/59 1 PL20*450 S235JR 934 642
A/39 4 HEB260 655.5
VI8 1 HEB260 S235JR 5356 497.8
Cl46 1 PL20*700 S235JR 500 54.9
C/49 1 PL20*700 S235JR 700 385
C/59 1 PL20*450 S235JR 934 64.2

Total:106090.3 Kg




LISTADO TORNILLOS

Tekla Structures bolt, nut & washer report for
PROJECT NUMBER:1
TITLE: TeklaCorporation

PHASE: Date: 28.08.2012

Standard Site/Shop Size Quantity Name

7990 Obra BOLT 27.0X 850 324 BOLT27*85
6914  Obra BOLT 240X 75.0 288 BOLT24*75
6914  Obra BOLT 200X 75.0 224 BOLT20*75
6914  Obra BOLT 20.0X 70.0 1184 BOLT20*70
6914  Obra BOLT 200X 550 96 BOLT20*55
6914  Obra BOLT 120X 40.0 64 BOLT12*40
6914  Obra BOLT 200X 70.0 80 BOLT20*70
6915 NUT 29.0 324 NUT27-6915

6915 NUT 26.0 288 NUT24-6915

6915 NUT 22.0 1504 NUT20-6915

555 NUT 22.0 80 NUT20-555

6915 NUT 14.0 64 NUT12-6915

7989 WASHER 21.5 80 WASHER20-7989
6916 WASHER 28.0 648 WASHER27-6916
6916 WASHER 25.0 576  WASHER?24-6916
6916 WASHER 21.0 3008 WASHER20-6916
6916 WASHER 13.0 128 WASHER12-6916



