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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

Con esta asignatura de 6 ECTS se persigue una formacion solida en los aspectos tedricos y practicos de la teledeteccion
como herramienta de analisis territorial y medioambiental, centrandose en los conceptos y en los métodos basicos para el
tratamiento, el modelado y la aplicacion de las imagenes de satélite y de otros datos obtenidos con sensores de
teledeteccién mediante recursos y procedimientos informaticos.

Esta asignatura da respuesta al requerimiento actual de profesionales capaces de aplicar las tecnologias de la informacion
geogréfica a la resolucién problemas de naturaleza ambiental y territorial muy diversa. En definitiva, se proporciona al
estudiante los conceptos y las metodologias necesarias para el manejo critico de una tecnologia especialmente adecuada
para abordar el andlisis integrado del medio ambiente.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Dentro del Médulo VI ?Optativo?, esta asignatura es la que cronolégicamente ocupa el ultimo lugar en la secuencia de
aprendizaje definida en el plan de estudios de la titulacién. Ello obedece no sélo a la especificidad que caracteriza a la
teledeteccién ambiental en el contexto de las tecnologias de la informacion geogréfica, sino fundamentalmente al hecho de
que la consecucion de sus resultados de aprendizaje requiere la adquisicién previa de competencias en cartografia
temética, gestion de la informacion en soporte digital, el tratamiento estadistico de los datos, y el analisis y modelado de
variables ambientales en un entorno SIG.

Los conocimientos adquiridos en la asignatura ?Teledeteccion ambiental? se sirven y complementan a buena parte de las
asignaturas relacionadas con el andlisis e interpretacién del territorio, entre las que se pueden destacar las siguientes:
Fundamentos de geologia para el estudio del medio ambiente, Bases fisicas del medio ambiente, Contaminacion
atmosférica, Riesgos naturales, Evaluacién de impacto ambiental, Ordenacién del territorio y urbanismo, y Cartografia y
sistemas de informacion geogréfica.

Cabe destacar también que la asignatura ?Teledeteccion ambiental? constituye -para aquellos estudiantes que desarrollen
su Trabajo Fin de Grado implicando la teledeteccién- una buena forma de aplicacién de las competencias genéricas y
especificas adquiridas en dicha asignatura.

En definitiva, la teledeteccién, junto con los Sistemas de Informacion Geografica (SIG) son actualmente herramientas
imprescindibles para abordar las tareas de obtencion, tratamiento, analisis y representacion de la informacion ambiental y
territorial.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

La adquisicién de las competencias definidas para la asignatura ?Teledeteccion ambiental? en el plan de estudios requiere
haber alcanzado los resultados de aprendizaje que definen las asignaturas previamente cursadas dentro de la titulacion.
Especialmente son imprescindibles conocimientos basicos de estadistica, cartografia y SIG.

Dado el caracter introductorio de esta asignatura optativa, resulta fundamental que el estudiante invierta adecuadamente el
tiempo destinado a su trabajo personal para afianzar progresivamente las competencias y los contenidos basicos propios de
la asignatura.

Por otra parte, el elevado componente practico de la asignatura otorga un gran protagonismo a la participacion activa en las
sesiones presenciales.

2.Competencias y resultados de aprendizaje



2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

CBL1. Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en el area de las ciencias ambientales
que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele encontrar a un nivel que, si bien se apoya en libros de
texto avanzados, incluye también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo
de estudio.

CB2. Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacion de una forma profesional y posean las
competencias que suelen demostrarse por medio de la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucion de problemas
dentro de su area de estudio.

CBS3. Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de las ciencias
ambientales) para emitir juicios que incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4. Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado
como no especializado.

CBS5. Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios
posteriores con un alto grado de autonomia.

CES3. Dominio de los procedimientos, lenguajes, técnicas necesarias para la interpretacion, analisis y evaluacion del medio.
Esto implica el conocimiento de fundamentos matematicos, procedimientos y programas estadisticos, cartografia y sistemas
de informacion geografica, sistemas de analisis instrumental en el medio ambiente o bases de la ingenieria ambiental.

CG1. La comprension y dominio de los conocimientos fundamentales del area de estudio y la capacidad de aplicacion de
esos conocimientos fundamentales a las tareas especificas de un profesional del medio ambiente.

CG2. Comunicacion y argumentacion, oral y escrita, de posiciones y conclusiones, a publicos especializados o de
divulgacion e informacion a publicos no especializados.

CG6. Capacidad de aplicacion de los conocimientos teéricos al analisis de situaciones.

CG7. Dominio de aplicaciones informaticas relativas al ambito de estudio, asi como la utilizacion de internet como medio de
comunicacion y fuente de informacion.

CG8. Capacidad de organizacion y planificacion autbnoma del trabajo y de gestion de la informacion.
CG13. La capacidad de aprendizaje auténomo y autoevaluacion.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...
Definir y explicar los fundamentos tedricos de la teledeteccion.
Diferenciar y manejar los procedimientos basicos para mejorar y corregir, visualizar y clasificar imagenes.

Adquirir los conocimientos basicos para llevar a cabo una cartografia de formas, vegetacion y usos de suelo mediante el
manejo de fotografia aérea, ortoimagenes e imagenes de satélite.

Adquirir los conocimientos necesarios para realizar, y procesar datos LIiDAR y poder realizar Modelos Digitales del Terreno.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje de esta asignatura son esenciales en el contexto actual de las Ciencias Ambientales para el
andlisis explicativo, el modelado y la resolucién de problemas territoriales y ambientales. La teledeteccion, junto a otras
tecnologias de la informacién geografica como los SIG, constituye una herramienta eficaz y vanguardista aplicable tanto en
la investigacion como en el ejercicio profesional. Esta asignatura capacita al estudiante -al nivel adecuado para un estudio
universitario de primer ciclo- en el tratamiento de datos de teledeteccién de diferente indole desde una base tedrica,
metodoldgica y critica sélida.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion:

| Convocatoria

Prueba de evaluacién global que consistira en un examen de los contenidos tedricos (prueba A) y la entrega de un portafolio
(prueba B) La asignatura se superara si el resultado de ambas pruebas -cada una con su ponderacion correspondiente- es
igual o superior a 5 puntos sobre 10

A) Prueba final escrita relativa al temario de la asignatura, participando en un 40% de la calificacion final, siendo los
resultados objeto de promedio siempre que la nota sea igual o superior a 5 puntos sobre 10. La fecha y lugar de la prueba
se ajustara al Calendario Oficial de Examenes definido por el Centro.

Dicha prueba incluira preguntas objetivas de tipo test, de respuesta breve y de respuesta abierta de extension media.

Los criterios de evaluacion, segun la modalidad de pregunta, son: dominio de los conceptos manejados, concrecién y
precision, dominio de los contenidos propios de la materia, originalidad en el enfoque, capacidad de relacion de conceptos,
grado de estructuracion, pertinencia y coherencia de las argumentaciones, empleo correcto de la terminologia, incorporacién
justificada de conceptos y contenidos tedricos.

B) Prueba final basada en la presentacion de un portafolio que sera entregado el dia de realizacién de la prueba A. El



portafolio estard compuesto por:
i) Los trabajos realizados durante las sesiones de practicas.
ii) Casos précticos planteados por el docente (trabajo personal).

El portafolio representara el 60% de la calificacion final, siendo los resultados objeto de promedio siempre que la nota sea
igual o superior a 5 puntos sobre 10.

Asi mismo, incluird las evidencias -por escrito- relacionadas con los aspectos practicos de la asignatura (tratamiento y
andlisis de la informacion para extraer conclusiones sobre diversos aspectos medioambientales, estudios de caso, etc.).

Los criterios de evaluacion del Portafolio seran: dominio de las herramientas especificas para el uso adecuado de datos de
teledeteccion, dominio de los conceptos tedricos, concrecion y precision, dominio de los contenidos propios de la materia,
originalidad en el enfoque, capacidad de relaciéon, grado de estructuracién, pertinencia y coherencia de las
argumentaciones, grado de reflexion, empleo correcto de la terminologia, capacidad diagnostica.

Il Convocatoria

Los estudiantes que no hayan realizado -0 no hayan superado- la evaluacién en la primera convocatoria disponen de la
segunda convocatoria oficial. En este caso, el estudiante se somete, necesariamente, a una evaluacion global en
septiembre, que se basa en el mismo tipo de pruebas y con idénticos criterios que la evaluacion global desarrollada en la
primera convocatoria, todo ello dentro del periodo oficial de evaluacion establecido en el calendario académico.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

Las actividades de aprendizaje programadas y la secuencia de los contenidos tratados reflejan de forma légica el proceso
de aproximacioén sucesiva, en términos de complejidad creciente, en la utilizacion critica de las imagenes de satélite, aéreas
y otros datos de teledeteccion para el analisis y el modelado del territorio. Este planteamiento favorece que el estudiante
adquiera las destrezas instrumentales que requiere una aplicacion tedrica y metodolégica bien fundamentada de las
competencias en la materia.

4.2.Actividades de aprendizaje

El proceso de aprendizaje requiere la imbricacion entre las actividades presenciales mas propiamente tedricas y las de
caracter mas practico. En consecuencia, aunque manteniendo la debida proporcion entre unas y otras -15 y 38 horas,
respectivamente, de clase magistral y de casos practicos- resulta no so6lo imposible, sino inadecuado, la diferenciacién por
sesiones especificas, por cuanto ambas se entrelazan en el desarrollo de una misma clase, a excepcion de las primeras del
curso, dedicadas de modo exclusivo a aspectos tedricos de la disciplina.

A) Sesiones teorico-practicas guiadas por el profesor para el desarrollo sistematico de los contenidos del temario de la
asignatura (53 horas presenciales). Estas sesiones incluyen:

i) MD1-Modalidad expositiva de clase magistral (15 horas).

i) MD9- Aplicacion practica de técnicas de tratamiento visual y digital de imagenes de satélite, aéreas y otros datos de
teledeteccion ambiental (38 horas), que incluye el aprendizaje de destrezas en el manejo de programas informaticos
especificos de teledeteccion.

B) MD10- Seminarios de trabajo colaborativo con los estudiantes (3 horas presenciales) orientados a la reflexion critica y al
debate sobre resultados y estudios de caso relacionados con las aplicaciones de la teledeteccion ambiental.

C) MD12- Realizacion de trabajos practicos (14 horas no presenciales).

D) Estudio personal auténomo del estudiante (76 horas no presenciales): asimilacion de los conceptos y contenidos del
temario de la asignatura (preparacion de las pruebas de evaluacion), manejo de bibliografia basica y otros recursos en
Internet (preparacion de las pruebas de evaluacidn), practica en el manejo de programas informaticos especificos y
herramientas para el andlisis visual y el tratamiento digital de imagenes de satélite, fotografias aéreas y otros datos de
teledeteccion.

E) MD15-Realizacion de pruebas de evaluacion escrita (4 horas presenciales), con objeto de acreditar la superacién de los
resultados de aprendizaje ligados més estrechamente al estudio personal autébnomo del estudiante.

4.3.Programa

1. Introduccion a la teledeteccidn: contexto, evolucién y conceptos basicos.

2. Principios fl’s_ico_s de la teledetecc_i(’)n: fundamentos de la observacion remota, _términos y unidades de medida, nociones
sobre de la radiacion electromagnética, el dominio solar del espectro (caracteristicas y factores condicionantes), signaturas
espectrales tipicas.

3. Sistemas y programas de teledeteccion: tipos de sensores, caracteristicas orbitales de los satélites, resolucion de un
sistema sensor, busqueda y descarga de imagenes.

4. Tratamiento, interpretacion y analisis de los datos de teledeteccion: interpretacion visual de imagenes aéreas y satelitales,
tratamiento y andlisis digital de imagenes, aplicaciones ambientales de la teledeteccion.

5. El uso de la fotografia aérea: fotointerpretacion de zonas aridas, himedas y frias, secuencias seriadas de fotos aéreas
como marcadores de la evolucion del paisaje y actividades humanas.

6. Tratamiento y técnicas de analisis con datos LiDAR.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Dado que la asignatura se fundamenta en una imbricacion continua entre los aspectos tedricos y practicos, el programa de



practicas y las fechas clave relacionadas con las distintas actividades que se desarrollen a lo largo del curso se indicaran en
el Anillo Digital Docente (ADDUnizar).
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Chipman. 6th ed. Hoboken, NJ: John Wiley, cop. 2008.

Martinez Vega, J. y Martin Isabel, M.P. Guia Didactica de Teledeteccion y Medio Ambiente. Madrid: Red Nacional de
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Sabins, Floyd F. Remote sensing: principles and interpretation / Floyd F. Sabins . 3rd ed. New York : W.H. Freeman and Co,
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2007.
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Environment. Springer, 2007
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