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1. INTRODUCCION

Tengo la licenciatura en Geologia que he realizadoFinlandia. Cuando estaba
estudiando pensaba en la oportunidad de hacerstadies pedagogicos pero no era
posible en mi carrera porque no hay ensefianza deo@& en los institutos, sino se
ensefia geologia como un apartado en geografiarofdsprado en Finlandia es de
Biologia y de Geografia y no de Biologia y Geologéeno en Espafia. Cuando me
mudé a Esparfia y estaba planificando mi futuro aguénteré que hay esta posibilidad
y estoy encantada de la oportunidad de estudidiaster en profesorado de Educacion
Secundaria en Biologia y Geologia. Soy una persoc#&l y me gusta estar con la
gente y me interesa la posibilidad de trabajar eererilsefianza y dar las clases en

Biologia y Geologia que me parecen dos asignatowgsinteresantes.

Este trabajo incluye el desarrollo y andlisis da unidad didactica sobre la energia
interna de la Tierra disefiada y aplicada con alemt® 2° de ESO. Esta unidad
didactica fue realizada en el Instituto I.E.S. RarRignatelli en Zaragoza en la época
12.3.2012-27.4.2012. Es un centro publico y edi#dado en el distrito de Oliver-

Valdefierro en el sur de Zaragoza.

En los periodos de Practicum Il y Il di clases2nA de E.S.O. En el grupo hay 22
alumnos, 11 alumnos y 11 alumnas de edades entyelb3afios. La mayoria de los
alumnos de este grupo de 2° A son bilinglies e tmpanatematicas en Francés. Por
eso se supone que el alumnado esta mas selecaogaeden los otros grupogero
algunos alumnos no son bhilingtes y ellos no hacéatipamente nada en las clases ni
estudian en casa. Han integrado estos alumnosiab grara que empezaratrabajar y
seqguir el ejemplo de los demas. En este grupo y@loannos con necesidad especifica
de apoyo educativo. Hay 5 inmigrantes, pero nocetieningin problema de lenguaje
porque 4 de ellos son de paises hispanohablanasadér, Guinea Ecuatorial y
Republica Dominicana) y uno de los alumnos es deual, pero tampoco tiene

ninguna dificultad con el castellano.



Pensando en el periodo de Practicum Il y Ill, pardo mas relevante de los estudios
del primer cuatrimestre del Master han sido lagreduras de “Disefio curricular”,

Procesos de Ensefianza-aprendizaje e Interacciélraeia.

2. LOS CONTENIDOS MAS RELEVANTES DEL
MODULO PARA LA FORMACION DOCENTE

2.1. Disefio curricular de Biologia y Geologia

En mi opinion esta asignatura es fundamental paf@armacion docente. En el “Disefio
curricular” se aprende como hacer la programacionre etapa concreta. Se conocen
las leyes, los decretos y las demas normativasaréade lglanificacion del curriculo.
También se aprende como alcanzar los objetivosada etapa educativa. Con los
conocimientos de esta asignatura el profesor tiemgacidad de programar las
asignaturas que le correspondan y se conocen $os i@aportantes que hay que tener
en cuenta en el proceso de programacion. Estos pasda metodologia, los recursos,
la evaluacion, la calificacién, actividades recapg@in, actividades de diversidad,

temporalizacion, etc.

En el periodo de Practicum Il y Ill me ha servidoaimo la practica de hacer una
programacion en el Master a la hora de planifiganinidades didacticas. En el Instituto
tuve que seguir el libro de texto y trabajar emdes rasgos como se suele trabajar en el
centro, pero a la hora de planificar las practica® las manos libres para realizarlas
como quise. Ademas podia elegir la metodologiactick y hacerla como mejor lo
veia. La evaluacién tuve que hacerla como se $isler en el Instituto. De cualquier
manera, los conocimientos de la asignatura “Disefiaricular” me han dado
perspectiva como personalizar el curriculo y pegsemmparar las diferentes maneras

de ser docente aunque he tenido que actuar cosuekeactuar en el Instituto.

En el “Disefio curricular” hemos aprendido que esymmportante saber los
conocimientos previos de los alumnos para conaceivel y empezar la ensefianza por

donde estan ellos. El descubrimiento del nivelodealumnos ha sido continuo durante



todas las clases. Al principio de la unidad did#&ct también al principio de todos los
temas les realicé preguntas a los alumnos paracepsas ideas previas. Los alumnos
eran muy activos y me realizaron muchas pregubtapractica de programacion me ha
servido mucho también a la hora de la temporalizade los temas y planificacion de

las préacticas.

2.2. Procesos de ensefianza-aprendizaje

En esta asignatura se dan herramientas para tquocelso de ensefianza-aprendizaje y
se aprende como se desarrolla la programacion ynidad didactica en la Educacion
Secundaria y qué son las cosas que hay que fi@esaprenden diferentes modelos y
estrategias de apoyo al aprendizaje y se tratarel tle la motivacion en los procesos de
interaccién y comunicacion. Se conocen todos laspomentes curriculares de los
procesos de ensefianza-aprendizaje, como las iomescy objetivos educativos y todo
el proceso de ensefianza-aprendizaje. Se aprensldredemientas para evaluar los

contenidos y la presentacion de los conocimientos.

Lo que mas me ha llamado la atencion en esta asignes la parte de la motivacion.
Pienso que la motivacion del docente y de los ahsames uno de los temas mas
importantes en el proceso de ensefianza-aprend&idgta la motivacion de parte del
docente o de parte del alumno el aprendizaje seuli. Por eso es un asunto muy
interesante y desde mi punto de vista bastanteildiforque hay tantas cosas que
pueden afectar a la motivacion. La motivacion ddpetanto como del alumno, del
docente y del entorno. El profesor puede trabajachm con el tema de motivacion
pero hay muchas cosas a las que el docente no poattelar como por ejemplo las
influencias familiares y culturales, pero a todo doe se puede afectar hay que

intentarlo.

En la asignatura de Procesos de ensefianza-apijersbzdescribe que a motivacion es
actuar hacia un objetivo y que permite aceptasklezzo para conseguir ese objetivo.
Existen diferentes tipos de motivacion y son 1) iMation intrinseca (sale de mi por

solo un placer de hacer una actividad) 2) Motiva@gtrinseca (salde de mi cuando no
me interesa la actividad en si, sino el resultag®rgcompensa la actividad hecho) y 3)

Motivacién trascendente (sale de mi porque me radiservir los demas). Todos los



tipos de motivacién son complementarios y necesayimmormalmente las personas

nunca acttan por un solo motivo.

Las fuentes de motivaciéon escolar pueden variamrsefjalumno. Puede ser que en si la
tarea le motiva al alumno, o bien le motiva comtrdh tarea y sacar buenas notas
aunqgue no le gusta especialmente. Al alumno legueativar el logro o el miedo de
tener fracaso. Otras fuentes de motivacion pueeeltasaprobacion de los adultos y de
los iguales y también recompensas eternas comoigggmgualmente miedo de los

castigos y pérdida de privilegios.

Durante del Practicum Il y Ill he pensado muchdaemotivacién de aprender por un
lado por mi propia experiencia de falta de motigacen las clases del Master y por otro
las condiciones de mi grupo del Instituto. Comdwgalicho antes en la introduccion, en
general los alumnos eran bastante activos per@ hatuis 4-5 alumnos que no hacian
nada o casi nada en las clases. Un alumno nolabriibros ni una vez y practicamente
dormia encima de su mesa todas las clases. Ese@lbabia repetido unos cuantos
afos y asi seguira hasta que ya no esta obligadtaaescolarizado. En estos casos es
muy dificil que el profesor pueda influir mucho en motivacion y creo que la
estrategia de integrar los alumnos menos motivedndos alumnos trabajadores y mas

motivados tampoco estaba funcionando demasiado bien

El papel del profesor es muy importante pensandened de motivacion. Hay varias
estrategias que existen para favorecer la motimatgdlos alumnos. Segun Tapia (2005)
las estrategias son 1) Despertar el interés, 2)tévian el interés, 3) Relaciones
interpersonales y 4) Evaluacion que estimule eré®t y el esfuerzo por aprender y no

solo por aprobar.

En el Practicum 1l y lll he usado varias estrateglderentes para despertar y mantener
el interés de los alumnos. Por un lado el tema ga 8s muy interesante por que son
los fendmenos y catastrofes naturales muy brussmsprendentes y sus dafios pueden
afectar en la vida humana y pienso que a los alsr@sointeresan mucho los volcanes y
terremotos y por eso no era muy dificil de motmsrlPor ejemplo Gonzales y Alfaro

(2011) dicen que algunos fendmenos geologicos ayodacho a aumentar el interés a



nuestra Ciencia. Dicen que los terremotos siempredespertado, despiertan y van a
despertar un enorme interés en el ser humano.g8dog docentes no se pueden estar
sin aprovechar su gran iteres que suscitan. Naegepconvertir la ensefianza como un
“show” de catastrofes pero sin embarco los terremebn un recurso muy atractivo con
el que, a favor de corriente, se pueden abordarerasos aspectos incluidos en el
curriculo. Hablar de terremotos es hablar de fall@sTectonica de Placas, de ondas

sismicas, de estructura interna de la Tierra etc.

Por otro lado son cosas bastante abstractas yactrabajo entenderlas y eso puede
disminuir la motivacion. Segun Pozo y Gomez (1988thos profesores en el nivel de
ESO dicen que los alumnos no estan interesadasaericia y que no quieren estudiar,
por consiguiente, dado que aprender ciencia es targa intelectual compleja y

exigente, los alumnos fracasan. Dicen también ftesre de motivacion es uno de los
problemas mas graves del aprendizaje pero no solbeacia sino en todas las areas.
Durante la educacion obligatoria coincide con lale@stencia de los alumnos y debido
su propio desarrollo personal adoptan las actitugies no siempre favorecen el

aprendizaje.

En general en mi grupo pienso que alumnos estalmivados por aprender por su
actitud activa y por su participacion en las clasgx un lado me hace pensar que
alguna motivacion tenian de aprender porque quadkrar sus dudas continuamente
preguntando en la clase y por otro lado que aldgla faorque los resultados del

aprendizaje no eran muy buenos.

He despertado el interés de los alumnos preguniEgsmdtgunas cuestiones al principio
del tema como por ejemplo: ¢ Puedes explicar por qué los géiseres expulsandagioama
intermitente? 2) ¢Que esliva? ¢Por qué estéa tan caliente? 3) ¢Los volgatesemotos que

se producen son causa o efecto de los movimiergolasl placas? Esas preguntas me han
servido a la vez para saber sus conocimientosqwelel tema. Segun Tapia (2005) plantear
interrogantes y activar conocimientos previos sanenas de despertar el interés y la curiosidad

de los alumnos y a la vez una estrategia de madivac

He mantenido el interés de los alumnos con delkdss ejemplos concretos que han

pasado en Espafia. He usado como ejemplo el teoeteot.orca y la erupcion del



volcan de El Hierro que han ocurrido hace poco. @iamhemos tratado el caso de la
erupcion del volcan de Islandia y sus consecuenEisss debates han sido un dialogo
entre la profesora y entre los alumnos y siem@ddedado la oportunidad de intervenir
y expresarse en esas conversaciones. Segun Td&y0&) (dar la oportunidad de

intervenir a los alumnos es una manera de manseniaterés y por eso les motiva.

Hablando de estos terremotos y erupciones de \adcaguneria hablar de los casos
concretos y lo que ha pasado verdaderamente yadeasera acercar la geologia a los
alumnos y hacerles ver que la Ciencia es muy at# pa sociedad. Notaba el interés de
los alumnos de su comportamiento y de sus preguquasme hicieron de estos

fenébmenos.

En general en la clase habia buen ambiente yppmsrd pude observar en poco tiempo
las relaciones interpersonales eran buenas. Deguealmanera queria hacer algunos
trabajos en grupo para mantener esas relacionasygpe ayudaran uno al otro. Segun
Tapia (2005) proponer trabajos en cooperacion yabwohcidn cooperativa tienen

efectos positivos sobre la comprension y aprengligapor eso puede aumentar la

motivacion.

He evaluado el aprendizaje de los alumnos de leeraajue es habitual en el Instituto
l.LE.S. Ramoén Pignatelli. La nota se calculaba dendeera siguiente60% Examen
final: En la dltima clase del tema se realiza una presbgdta con 6 preguntas abiertas.
20% Trabajo escrito: Los alumnos pueden elegir cualquier tema que geatalo en
las clases y hacer un trabajo escr0% Participacion, actitud y comportamiento
del alumno en las actividades propuestas.

En mi opinién la evaluacion tiene algunos elememfos pueden ser motivadores y
estimular el esfuerzo y el interés por aprenderoysolo por aprobar. Segun Tapia
(2005) una estrategia de motivacién es experiafei@itonomia y posibilidad de elegir.
En este caso el alumno tiene siempre la libertagletpr el asunto de cada tema que le
mas interesa y, por eso, pienso que esa parte gdwa porque tienen una cierta

libertad de intervenir en su aprendizaje y puedsnaa segun sus intereses. En la nota



se incluye su comportamiento y participacion eraceldse y eso les motivara a hacer

siempre lo mejor.

La asignatura de “procesos de ensefanza-apreridimejéa servido en el periodo de
Practicum Il y Ill a la hora de planificar las uadks didacticas en el instituto y me ha
hecho pensar en el tema de la motivacion por umdactho un tema muy importante en
general y por otro lado porque en mi grupo hahiaabs que no mostraban ningln
interés para aprender. Pozo y Gomez (1998) cuestiat tema que los Unicos
responsables de la motivacion para aprender desalumnos y preguntan si puede ser
gue la propia ensefianza no les mueve para apreBdeeste caso no puedo decir
porque algunos alumnos no mostraban ningun intpega aprender. Deberia de
conocerlos un poco mejor para hablar con ellosnseguir la informacion sobre su

actitud.

2.3. Interaccion y convivencia en el aula

Esta asignatura es muy importante pensando eihda teocente. El trabajo de docente
no es solo programar las asignaturas y dar lag<ldd trabajo de docente engloba
mucha interaccion tanto con todo el grupo comotodns los individuos del grupo. Por

eso es fundamental conocer un poco el desarrollta geersonalidad durante de la

adolescencia y las cosas que tiene que trabajartomn Lo mas interesante de todo en
esta asignatura han sido los contenidos de argaidaogia social. En ese apartado se
trata por ejemplo la estructura del grupo comonkasnas y los roles, los procesos de

comunicacion, etc.

En las practicas en la parte de psicologia so@atds trabajado con los temas de
proceso y estructura grupal, influencia social dellazgo, prejuicios, estereotipos y

discriminacion y conducciéon de grupos.

El periodo de Practicum Il y lll es muy poco tiemmara poder ver y trabajar con todos
los temas que me interesan en la interaccion eaulal pero algunos si fue posible
tratarlos. Lo primero que hice fue aprender los Im&s de los alumnos al principio de
las clases para comunicarme individualmente com cemb y de esa manera tenerlos

mas cerca.



Pensaba qué tipo de profesora quiero ser pensarids diferentes maneras de llevar el
liderazgo y como es mi rol a la hora de guiar aalosnnos. Lo ideal para mi seria ser
una profesora democratica y dejarles la libertacpaicipar en los asuntos que les
interesan. En la practica era un poco dificil colatr a los alumnos, porque eran muy
espontaneos y hablaban eruchas ocasiones a la vez y no solo de las cosas qu
estdbamos tratando en la clase sintbdes tipos de temas fuera del contexto.

3. ANALISIS DIDACTICO DEL TEMA DE LA ENERGIA
INTERNA DE LA TIERRA

Durante del periodo de Practicum Il y Il he datkses a los alumnos de 2° de ESO de
dos temas diferentes. En este trabajo voy a hdcenadisis didactico del tema “la
energia interna de la Tierra”, que trataba losamds, los terremotos y sus riesgos, la
formacion de las cordilleras y las rocas magmatickss rocas metamorficagl texto

del libro del tema esta en anexo I.

3.1. Objetivos

En esta unidad didactica el docente puede tenemadgdificultades para que los
alumnos aprendan los contenidos y consigan logietgede esta unidad didactica sobre
la energia interna de la Tierra. Desde mi punteiste, los terremotos, los volcanes y la
tectonica de las placas son temas llamativos yesugteresar a los alumnos. Carrasco
ha comentado citando a Brugt al. (2008) y a Gonzalez y Juan (2008) que las
catastrofes son noticia y captan de inmediato éacabn de los lectores, oyentes o
espectadores de los medios de comunicacion germetaniunpacto mediatico evidente.
Sin embargo el principal problema asociado coridnémenos asociados a la Tectonica
de las Placas es no podeproducir las condiciones reales de su formadiivarez et.
al.,, 1998 citado en Carrasco, 2010). Ese problemauede atenuar con el uso de
simuladores o laboratorios virtuales ya que pemedgooder reproducir las condiciones
iniciales y ensayar swensayar su formacion, con un completo control devéiables
gue intervienen en el proceso, con la ventaja cueueden reproducir las veces

deseadas y se puede hacer coincidir el uso deceliok realidad del momento.
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En este caso no he podido usar simuladores o labiosavirtuales porque los alumnos
no tenian su propio portatil y el aula de ordenesl@staba ocupada por otro grupo. Por
falta de poder usar los simuladores he intentadoalizar los diferentes temas con

peliculas cortas.
Los objetivos de esta unidad didactica son:
» Conocer los procesos de la energia interna derfaty sus consecuencias.

« Conocer la teoria de la tectonica de placas y teisda relacion que existe

entre las placas y la situacion de volcanes yrtetes.
« Saber como se forma un volcén y sus partes.
» Clasificar los materiales emitidos por los volcanes
« Entender qué son los terremotos y por qué se peoduc
« Conocer el concepto de sismografos, sismogramasgyitad del terremoto.
« Conocer el concepto de maremoto y de tsunami

« Aprender qué son los riesgos sismicos y volcanicasis predicciones y la

importancia de la prevencion.
* Conocer casos reales de todos estos fenédmenos.

» Conocer diferentes rocas magmaticas y diferensiadagin su lugar de

solidificacion

* Relacionar la textura de las rocas magmaticas tlugar de solidificacion del

magma.
« Conocer diferentes rocas metamoérfiasorigen y procedencia.

« Entender como se forman las cordilleras como camseia de las diferentes

deformaciones de las rocas.
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3.2. Metodologia y actividades
3.2.1. Modelo de ensefianza

Mis clases han sido magistrales trabajando lagemn el libro de texto con un apoyo
de los videos cortos porque asi se suele hacerlastiéuto. La idea principal era que
hubiera mucha interaccion entre profesora y alumnestre el alumnado, que tiene
toda la libertad de intervenir y preguntar en cuiigmomento durante de la clase si
tenian alguna duda o inquietud sobre el tema, désdg®rmiso para pedir la palabra

cuando querian.

Perales y Cafial (2000) dicen que toda propuestantidcse inscribe en un marco
epistemologico y tiene también fundamentos psicotdgy pedagdgicos y de otro tipo.
Segun dichos autores los diferentes marcos som@@£omo unas suposiciones acerca
de mejor forma de ensefiar y aprender y no unaxi@fléedrica muy elaborada. Para
llevar al cabo los contenidos de la ensefianzagi€ilencias los docentes seleccionan
determinados contenidos, programan diferentes idates, preparan materiales y
recursos y de esa manera toman una serie de desssobre que ensefar y como

hacerlo y estas estrategias responden a un modelo.

Segun Perales y Cafal (2000) los modelos didactieoen dos aspectos que son el
aprendizaje y la ensefianza. Dicen que hay muchasragadiferentes de definir que es
un modelo de ensefianza dependiendo el enfoquesddifementes autores. Joyce y
Weil (1985) definen los modelos en funcion, porlasto de las hipotesis tedricas y los

principios que se fundamentan y, por otro, de ouditnensiones a considerar:
» Sintaxis: el modelo de accidn, tipo de actividagisscuencia

» Sistema social: roles de docente y alumnos; seégiogles, la estructura, las

interacciones en el aula.

* Principios de reaccion: reglas sobre como resporaddo que hacen los

estudiantes.

12



+ Sistema de apoyo: condiciones necesarias para itdemxia del modelo,

exigencias adicionales, recursos, personalidadatsinte.

Perales y Cafial (2000) citan también otro analisisosenfoques de ensefianza segun

Pozo y Gdmez Crespo (1998) a partir asimismo dea@danensiones.
* Supuestos epistemoldgicos, concepcion de aprerdizagtas que propone.
» Criterios de seleccion y organizacion de contenidos
» Actividades de ensefianza y evaluacion.

» Dificultades previsibles que se derivan en su aplén, tanto para el

profesorado como para el alumnado.

Perales y Cafial (2000) han analizado tres modéttdricos de la manera que piensan
gue puede ser (til para conseguir los objetivosekemprendizaje en las Ciencias
Experimentales. Estos autores abordan a cada moulgio aspectos diferentes.

* Fundamentos, tanto de tipo psicolégico, como emiskégico.
* Principios, es decir lo que se entiende por aprepdasefiar ciencias

* El modelo en accién, seleccién y organizacion ddéesodos, tipo de actividades

de ensefianza.

* Sistema social: roles, interacciones, contexto.

Los tres modelos que han analizado Perales y ¢a@iaD) estan relacionados, sobre
todo, con el aprendizaje de conceptos: 1) El modeldransmision-recepcion 2) El

modelo de descubrimiento y 3) El modelo constristiivde aprendizaje. Estos autores
indican que aunque esos modelos no son los UnidogLes existentes creen que por
separados o por combinados pueden ser represestal@vla practica de una amplia

proporcion de docentes. Los esquemas de los rdsgoeda modelo estan en anexo |l.

El modelo de accién ha sido mas o menos el modetoadismision y recepcion en que
el curriculum sigue la estructura y logica disciptes, y consiste un listado de

contenidos conceptuales, incluso con las denongnasi académicas. Aunque tuve la
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posibilidad de adquirir diferentes fuentes de imfacion en las clases so6lo se podia
preguntar en los exdmenes los contenidos del tleiatexto. Las practicas han sido
también como ilustraciones de la teoria (por ejemas practicas con muestras de
rocas), en las que los alumnos siguen instruccidetdladas o solo observan como se
llevan a cabo. Pienso que esa manera no es lafioas pensando en el aprendizaje
significativo y creo que podria ser mejor hacerouwha manera diferente como por
ejemplo que los alumnos descubran lo que ven wideneanera aprendieran mejor y no

seria solo memorizar y olvidar después del examen.

Pensando en el sistema social aunque no he podidorgar en el examen nada mas
gue esta mencionado en el libro de texto he podskr los recursos variados para
intentar facilitar el aprendizaje de los alumnogsgr las diferentes maneras de trabajo
cooperativo y estos son rasgos de los modelos madipaje del descubrimiento y lo

del constructivista.

Pienso que hoy en dia el profesor no se puedediarlas clases magistrales sino
utilizar y mezclar los diferentes modelos en sueBasza y dejar que los alumnos
participen en las clases y dejan que tengan unl patigo. En este caso no ha sido

posible porque la linea del Instituto ha sido da otanera ya anteriormente descrito.

3.2.2. Exploracion de las ideas previas

Al iniciar el tema a los alumnos he realizado aggipreguntas para saber el nivel del
conocimiento del alumnado y ademas saber si tidagnideas equivocadas para
corregirlas. Hemos tenido mucha conversacion éatpeofesora y los alumnos durante
toda la unidad didactica para que los alumnos faesc sus dudas y expresen sus

inquietudes.

Segun Perales y Cafal (2000) los alumnos suelar teartas ideas previas sobre la
materia. Estas ideas suelen aparecer fragmentatasgstructura delimitada, con

frecuencia de naturaleza intuitiva y la mayoridadeveces erréneas. Normalmente los
profesores novatos no prestan mucha atencion gdoajdr con esas ideas equivocadas
sino piensan que solo dedicando su tiempo parasafi@nza los alumnos ya no tienen

esas ideas y se las cambian facilmente.
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En mi opinion la manera de saber y cambiar lassidgadneas de los alumnos es
preguntar mucho y dejar preguntar y hacer mas ptagupara hacerles pensar a los
alumnos e intentar acercarles poco a poco a l&pedn correcta. Para eso se necesita
un proceso activo en que tanto el profesor comalmsinos tienen su papel igual de

importante.

3.2.3. Uso de peliculas

Considero que el tema de energia interna de laaTiecluye asuntos que son dificiles
de visualizar y por eso he usado varias vecesuytaicortas de Internet para visualizar
mejor y facilitar el entendimiento y el proceso desefianza-aprendizaje de los

alumnos.

Milldn (2010) comenta en su articulo “Ciencias ddierra, cultura de masas y medios
de comunicacion” que dichos medios pueden ser wyabmena manera de divulgacion
de las ciencias de la Tierra y que los cientificsberian de hacer visible su
conocimiento cientifico para que éste llegue alodadanos de la manera mas rigurosa
posible. Dice también que esos documentos y mierse pueden usar en las aulas
para hacer la ensefianza mas atractiva en matenasgeologia e historia de la vida en

la Tierra y ademas fomentar el interés por lasotaen

Desde mi experiencia, el uso de los videos comopani@ del proceso de ensefianza-
aprendizaje en las ciencias es una muy buena mdeangualizar las cosas y captar la
atencion de los alumnos. Como ya he dicho ambesalumnos eran muy habladares
pero a la hora de poner las peliculas estaban tpdetos, callados y concentrados. Lo
gue ha fallado de mi parte es quizas organizatdasersaciones después de la pelicula
y hacer alguna pregunta a los alumnos o pedir @garhpor ejemplo “one minute

paper” para ver qué han entendido sobre lo queistm

3.2.4. Uso de tratamiento contextualizado

El tema de los volcanes, terremotos y tectonidasiplacas es muy bueno en el sentido
de contextualizar la ciencia con la vida cotidialealos estudiantes. Segun Pedrinaci
(2011) existe un gran problema entre la ensefaez#a ctiencia en el aula y las

demandas de la sociedad globalizada y tecnolégit@re/anzada. Ese problema es
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gue hay alumnos que no terminan de ver el sentildowilidad de la ciencia que les

ofrece la educacion obligatoria.

Las teorias cientificas son abstracciones peransegdrinaci (2011) eso no quiere decir
gue se deberian presentar a los alumnos sin rel&acid problemas actuales ni con
aguellos cuya solucién generaron. Pedrinaci (2d&t)ara citando a Caamafio (2005)
gue “Contextualizar la ciencia es relacionarla lzoxwida cotidiana de los estudiantes y
mostrar el interés que puede tener para su futardp desde perspectiva personal,

como profesional y social.”

Segun Caamaiio (2005) hay dos formas basicas dextaaiizar la ciencid’En una de
ellas el punto de partida es la teoria (0 concelgn, principio, o modelo) y tras
abordarla, se utiliza para explicar procesos y rHembs naturales mas o menos
cercanos. En la otra, se parte del problema ocsitnague requiere un tratamiento o
resolucién y se recurre a la teoria en el momero ka media en que resulta necesario

para resolverlo.”

He utilizado en las clases la primera forma pargecdualizar la teoria de la tectonica
de las placas. Primero se los explique la partéedga de las placas y luego hemos
tratado las situaciones reales de erupciones dm@mnves (el Hierro) y los terremotos
(Lorca) en Esparia, sus consecuencias y la intddrede los autoridades en cada caso.

3.2.5. Uso de colecciones de rocas

Dentro del tema de la energia interna de la Tiesaerremotos, tsunamis y volcanes
son asuntos muy llamativos e interesantes y yaleEmrsan la atencion de los alumnos y
son féaciles para despertar su interés. Los asud&slas rocas magmaticas y
metamaorficas pueden ser un poco menos llamatiyas ¥so estaba pensando en cémo
puedo despertar el interés de los alumnos parajarael tema. He utilizado dos
colecciones de rocas (magmaticas y metamorficaa)qee los alumnos practiquen con

ellas.

Las colecciones de objetos naturales son un elemdititpara el aprendizaje de las

ciencias en diversas edades y etapas educativasnyitgn realizar diversos trabajos
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méas alld del tradicional aprendizaje memoristicolate piezas que una coleccion
incluye. (Pardo 2011)

El uso y la elaboracion de colecciones de objeabsrales permiten adquirir diferentes
conceptos, técnicas de trabajo, procedimientogitudes propias de las ciencias en los
alumnos de diferentes edades. La observacion, astnew, la clasificacion, la
curiosidad o el rigor en la toma de datos son agude estos procedimientos y
actitudes (Pardo 2011).

Los alumnos analizan las caracteristicas de lassroagmaticas y segun ellas pueden
definir el lugar de solidificacion del magma y aéfiel tipo de roca. En mi opinién es
una manera muy buena utilizar las colecciones ciesren la ensefianza. De esta manera
los alumnos tienen un rol activo en el proceso riei@anza-aprendizaje y tienen algo
concreto en las manos para observar y trabajaenspique esta manera de trabajar

aumenta su motivacion para aprender.

3.3. Desarrollo de actividades

He realizado diferentes actividades para intentativiarlos. Aqui abajo hay una tabla

de todas las actividades realizadas durante del.tem

Actividad Duracion Recursos humanos y Agrupamiento
materiales
Evaluacion inicial 15 minutos Profesora y alumnas Todo el grupo

para saber las idea
previas de los alumnos

1°2)

Corregir los deberes 10 minutos al Profesora y alumnos Todo el grupo
para la siguiente clas@rincipio de cada clase

Ver los videos cortos 5-10 minutos Profesora y alsnno Todo el grupo
Internet, video
proyector, pizarra
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Actividad Duracion Recursos humanos y Agrupamiento
materiales
El calculo de la 15 minutos Profesoray alumnos, Grupos de 2-3
supuesta temperatura calculadora, cuaderno personas
en una cierta de clase, lapiz, pizarra
profundidad de la
Tierra.
Un debate con los 20 minutos Proyector, datos de las Todo el grupo
alumnos de las erupciones de Internet
erupciones de los
volcanes
Un debate con los 20 minutos Proyector, datos delos Todo el grupo
alumnos de los terremotos de Internet
terremotos
Interpretacion de una 10 minutos Profesora y alumnos, Todo el grupo
estadistica de los Libro de texto
Terremotos en
Turquia
Préactica con las 30 minutos Profesoray alumnos, Grupos de 2-3
muestras de rocas muestras de rocas, personas
magmaticas en el aula. tabla para marcar las
caracteristicas de las
rocas
Préactica con las 30 minutos Profesora y alumnos, Grupos de 2-3
muestras de rocas muestras de rocas, personas
metamorficas en el
aula

Tabla 1. Actividades realizadas en el Instituto I& Ramon Pignatelli

Las actividades han sido realizadas de muchas amndiferentes; han sido

individuales, de los grupos pequefios, y de todpuglo. Es muy importante que se usa
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todos los tipos de agrupaciones para que los alsmp@ndan trabajar en las diferentes
configuraciones. Las actividades realizadas estamexo |Il.

Perales y Cafal (2000) dicen que la situacion denalizaje es fundamentalmente una
situacion social de comunicacion y un lugar deradeion tanto entre el profesor y
alumnado como entre los mismos alumnos. Dicen s dlumnos aprenden
discutiendo entre ellos y con el profesor. De tanara comparan y desarrollan sus

valores y actitudes mas o menos favorables al dizae.

Para tener el ambiente de comunicacion es impertante se favorezcan la
verbalizacion de las propias formas de pensar yaagt para ello hay que posibilitar
explicitacion de las diversas presentaciones yrastacion entre ellas. También hay
gue estimular la negociacion de los diferentes gunde vista y llegar a una
concretacion. Para facilitar la comunicacion hag glejar claro a los alumnos que

cometer errores no es malo sino es algo positivel aprendizaje.

Segun Perales y Caifial (2000) es imposible que bayainicacion cuando solo hay
actividades individuales y las valoran con unaifita£ion final. Esa manera de actuar
favorece la copia o aprendizaje memoristico. Paitareeso, es muy importante
favorecer las actividades que se primen una cooideraeal, por ejemplo con trabajos
de grupo realizados a patrtir de individuales erglees se reflejen las aportaciones de los

distintos miembros del grupo.

Entonces cuando se planifica una unidad didactcan@ortante que se disefien las
actividades tanto para hacer individualmente camloajar en pequefios grupos y/o en

gran grupo.

Por lo tanto Perales y Cafial (2000) afirman qusetauencia de “actividad individual-
actividad con otros-actividad individual” es la reean que mas favorece al aprendizaje.
Pero para conseguir que esto funcione bien los bresndeberian de discutir de las

reglas de funcionamiento.

Desde mi punto de vista es verdad que es muy iamertener las reglas claras del

funcionamiento en las clases. El problema que tgmiara que como les permitia a los
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alumnos preguntar e intervenir cuando gquerian nwckges pasaba que hablaban
muchos o todos a la vez. Se los decia siempreiepentque pedir permiso para hablar
y solo puede ser que una persona habla a su veg gelmas la escuchan pero eso
funciono solo un rato pero luego se lo olvidabaeguian la manera de intervenir muy
espontaneamente. Por un lado estaba encantadaadévélad y manera de intervenir y
preguntar pero era un poco dificil mantener ehsile en las clases. Por eso creo que es
lo fundamental hablar de las reglas y dejarlasaslantre el profesor y los alumnos

desde al principio cuando se empieza trabajar nayrupo nuevo.

3.4. Evaluacién
3.4.1. Concepto de evaluacion

Perales y Cafal (2000) describen la evaluaciéradiéguiente manera: “La evaluacion
es uno de los principales componentes de la aamitutativa y ha contribuido de
manera decisiva a los nuevos planteamientos didé&ctie la enseflanza de las ciencias”
y que “la evaluacion es recoger informacién soloe grocesos y los resultados del
proyecto educativo desde al inicio hasta al final sl desarrollo y analizarla e
interpretarla para tomar decisiones respecto atgsm ensefianza-aprendizaje de los
alumnos y respecto a todos los factores que incalda calidad del proyecto de

ensefianza de las ciencias”.

Se ha hablado antes de diferentes modelos fundaleemte aprendizaje y ahora se ve
gue papel juega la evaluacién en cada uno de loelom Perales y Cafial (2000) citan

a Daniel Gil (1983) quien describe cada uno desello

En el modelo de ensefianza tradicional la evaluas@nreduce a controlar los
conocimientos de los alumnos solo al final del cwyrssirve solo para ver si el alumno

puede avanzar al siguiente nivel o si tiene quetiregl curso.

En el modelo de descubrimiento se evalla los tlistielementos de proyecto educativo

como las actividades didacticas, los materialesadid, el rol del profesor etc.
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En el modelo constructivista de aprendizaje lawa@bn se incorpora al proceso de
ensefianza y controla el desarrollo de aprendizimdaago de todo el proceso didactico

y se pueden definir cuatro factores que caractetazavaluacion.

» La evaluacion esta integrada en el proceso diddgtensefianza-aprendizaje de

las ciencias, forma parte de ese proceso y coggibunejorarlo.
* La evaluacion es continua

* La evaluacion es global y abarca todos los factqresinciden el proceso de

ensefianza-aprendizaje.

* La evaluacion de los alumnos es individual, esrdegalizada sobre la base del

desarrollo de cada persona particular.

En total todo esto quiere decir que la evaluaciuda a mejorar todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje y que haya dialogo entrerodéspr y los alumnos para
comprender la situacion de aprendizaje en cada momé&lo se solo evaldalos

conocimientos de los alumnos sino se evaluan tlmdofactores que pueden afectar al
proceso y ademas se evalla el aprendizaje, el eawarevoluciéon de cada alumno
individualmente. La evaluacién sirve tanto al psoiecomo a los alumnos y a los

padres. (Perales y Cafal, 2000)

3.4.2. Funciones de evaluacion

Segun Perales y Canal (2000) el proceso de evaluamne diferentes funciones
importantes: 1) funciones de seguimiento de losraprajes de los alumnos 2)
funciones de control de la calidad de todos loseldos del proyecto educativo de
ensefianza de las ciencias y 3) funciones de promalg los estudiantes en el sistema

educativo.
1) Funciones de seguimiento de los aprendizajes lds alumnos

Segun Perales y Carial (2000) en este proceso geesien concretar cuatro tipos de

evaluacion dependiendo de la fase de proceso. iAtipio del proceso didactico se
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hace laevaluacion diagnosticque permite el profesor saber la situacion delsnos
y planificar el proceso de ensefianza-aprendizaje.

A lo largo del proceso se hacedaaluacion formativaque informa al profesor a saber
del progreso y de esa manera adaptar las actiwdadee evolucion del aprendizaje de

los alumnos.

Al final del proceso se hace lkvaluacion sumativajue informa al profesor los

resultados obtenidos de los alumnos.

La evaluacion formadoracontribuye a la construccion del conocimiento ylaa

regulacion del aprendizaje de cada alumno.
2) La funcion de control de la calidad del proceseducativo

Segun Perales y Carial (2000) esta es otra funeipartante de evaluacion que analiza
todos los elementos del proyecto didactico y fizcitie decisiones en relacion a cada
uno de los factores que intervienen al proceso cparoejemplo: los contenidos, el

disefio de las actividades, el papel del professrrécursos didacticos etc. Todo esto se
analiza globalmente y eso ayuda a conocer comesrdlla el proceso de ensefianza-

aprendizaje y ayuda a mejorar su calidad.

3) La funcién de calificar y acreditar los conociméntos de un estudiante en

relacién con su situacion en el curriculum escolar.

Perales y Cafal (2000) dicen que esta funcidon Isesatradicional en el sistema
educativo y con frecuencia es el Unico elementa fiz padres y para la sociedad del
alumno de su aprendizaje. Esa informacion ayudarefiesor, los alumnos y sus
familias ayudar a cada alumno a integrarse socigknen un contexto de respeto por

sus preferencias y sus intereses.

3.4.3. Actividades y criterios de evaluacion

Perales y Cafal (2000) dicen que muchas veces tenda por actividades de
evaluacion solo los tests, exdmenes etc. pero &idad significa un proceso que

analiza la situacién de la situacion de ensefapmméizaje y conduce a la toma
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decisiones del profesor. Para conseguir eso lagdaxctes de evaluacion se constan de

tres fases:
* Recogida de informacion
* Andlisis de informacién recogida
* Interpretacién y toma decisiones

Para conseguir recoger y analizar la informacionlaie procesos de ensefianza-
aprendizaje de las ciencias hay una variedad dategias, instrumentos y técnicas de
obtencion. El profesor debe elegir las técnicaswaltas para evaluar cada actividad
segun lo que queremos evaluar y tienen que estaextaalizados del aula y de las

actividades que desarrollan los alumnos.

Los criterios de evaluacion tienen que estar deaglly definidas antes de realizar la
actividad. Pueden estar relacionados con los ezmdtdel proceso docente y pueden
decidir el grado de satisfaccién de los objetivdsien pueden estar relacionados con
cada una de las tareas que deben desarrollardomas$ a lo largo del proceso de
aprendizaje. Es necesario que en ambos casositiécidef sea precisa, clara y univoca
de los criterios que se aplican para la evaluad®rtada actividad o de cada unidad
didactica. Los criterios de evaluacién pueden ssmégcos para todas las actividades
gue exijan a las mismas tareas pero cada activatadién tiene que concretar con los

criterios especificos.

Para que el profesor consiga tomar las decisioaes mejorar la calidad del modelo

educativo de ensefianza de las ciencias y aumentdichcia del proceso, el docente
tiene que planificar las estrategias de evaluad@mstrumentos y técnicas de recogida,
analisis e interpretacion de la informacion queedeltener en cuenta lo siguiente
(Perales y Caifial, 2000):

* Las técnicas e instrumentos de valuacién han derrenas cualidades comunes
de todos los tipos de instrumentos recogida desddiabilidad, objetividad,

validez.
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* Han de ser disefiados y adaptados al proceso didctil contexto escolar para

cada situacién y momento didactico.

« Han de ser contrastados en la practica docente amtediprocesos de
investigacién-accion para asegurar que la inforémacgue proporcionan
corresponde a los conocimientos reales de los @asmmecogen sus conceptos,

habilidades y creencias.

* Han de poder aplicarse con agilidad y con la méatlidad posible. Han de ser
facilmente analizables. La agilidad de los instrotoe de evaluacién ha de ser

una caracteristica clave para valorar su utilidad.

* Hay que tener en cuenta que abarcan un determiceadpo de exploracion.
Una prueba-test con preguntas cerradas proporoifomanacion sobre aspectos
muy especificos del conocimiento del alumno peraos informa acerca del
punto de vista de los alumnos sobre el tema que. tPara ello son mas utiles
pruebas de respuesta abierta que permiten a cashanal expresar sus

conocimientos libremente.

« Es especialmente recomendable que los instrumedwsrecogida de
informacion que se aplican a la evaluacion didadiean variados. Han de tener
en cuenta la diversidad de niveles y estilos derajpzaje de los alumnos v,
ademas, la informacién que proporciona cada técsgcaomplementa con las
demas y se permite dibujar el perfil de conocingeny la evolucion de

aprendizaje de los alumnos.

3.4.4. Técnicas e instrumentos de evaluacion

Segun Perales y Cafal (2000) hay tantos instruregnticnicas de evaluacion que solo
la imaginacion y creatividad de los profesores ésegn. Ellos citan solo algunas de
ellos en dos campos importantes que hemos habladanyes: 1) Evaluar los

conocimientos de los alumnos y 2) Evaluar la cdlida los distintos componentes del

proyecto educativo.
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1) Técnicas e instrumentos para evaluar los conociemtos de los alumnos

Las técnicas para evaluar los conocimientos dallo®nos pueden ser cuantitativas y
cualitativas. Usando las técnicas cuantitativapuslen medir el nivel de aprendizaje
de los alumnos en escalas numéricas y usandalasdé cualitativas que proporcionan
la descripcion del aprendizaje de los alumnos. Paedir el aprendizaje de forma
cuantitativa se pueden usar las pruebas de iteriplegly para medir el aprendizaje

cualitativo los diarios de clase o técnicas de mfas#on. (Perales y Cafal, 2000)

Existen otros instrumentos con que se pueden coteewolucion de los esquemas de
conocimientos desde el inicio del aprendizaje, kalgo del tema y al terminar el tema
como por ejemplo: mapas conceptuales realizadosaera secuenciada en distintos
momentos del proceso de ensefianza-aprendizaje, Godén, etc. (Perales y Canal,

2000)

En general existe una gran variedad de tests deter la evaluacion de conceptos y
procedimientos y también numerosas escalas y onesibs de actitudes y multitud de
tareas que aportan informacion sobre la practigaraeedimientos de trabajo cientifico:
gréficos, resolucion de problemas etc. Ademas exxisécnicas de evaluacion co-

operativas y de autoevaluacion.

Los métodos de evaluacion pueden ser interactiwmsocentrevistas, observacion
participante, etc. o no interactivos, cuando no &egion directa del profesor hacia al

alumno como por ejemplo pruebas de lapiz y papel.

2) Técnicas e instrumentos para evaluar la calidade los distintos componentes del

proyecto educativo

Para evaluar la calidad del proyecto educativodueyusar los instrumentos de manera
sencilla que nos permiten analizar aspectos camwréé proyecto educativo y del
proceso docente como el papel del profesor, laiffdacién de la asignatura, la
distribucion de los alumnos, la tipologia de ladasuy espacios de docencia, la

disponibilidad de los recursos informéaticos, latigesdel centro educativo, etc. Para
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ello hay que usar los cuestionarios, escalas dea@bn y tests de items de respuesta
multiple guian el andlisis y facilitan el diagnosti

3.4.5. Evaluacién de los alumnos de 2° de ESO

Lo mas dificil en el periodo de Practicum Il y & sido la evaluacion de los alumnos.
Creo que no he prestado suficiente atencion a dduaeion a la hora de disefar las
actividades y realizar las practicas. Cuando hdizes una practica siempre he
pensado la razon porque la estoy haciendo y qeague aprendan los alumnos pero
no he pensado suficientemente como evaluarla. Muebees he hecho la practica solo
por practicar pero hubiera tenido que pensar mase@mocerla y evaluar la propia

practica y no solo en los resultados sobre conecitos.

He realizado la evaluacion de los alumnos de lanaisranera que la suelen hacer en el
Instituto y no tenia otra oportunidad de hacerl& €alquier manera creo que el
sistema de evaluacion es adecuado porque es saomgatise evallan tanto los
conocimientos de los alumnos como su participacatitud y comportamiento en la

clase. La nota se ha calculado de siguiente mag@¥aExamen final: En la Ultima clase
del tema se realiza una prueba escrita con 6 prEgwbiertas20% Trabajo escrito: Los
alumnos pueden elegir cual quier tema que se tadtra®n las clases y hacer un trabajo escrito.

20% Participacion, actitud y comportamientodel alumno en las actividades propuestas.

Tenia la libertad de planificar las preguntas ghexamen. El Unico limite que tenia era
gue la puntuacién maxima del examen tenia queesgmpsantos. Hice un examen de 6
preguntas abiertas, un punto maximo cada una. &her esta en anexo IV. Ahora
cuando analizo el examen tras el Practicum creongueanera de hacer las preguntas
ha sido demasiado pobre. He hecho simplementepseggintas abiertas y creo que
mejor manera hubiera sido usar las diferentes raande configurar las preguntas
(preguntas abiertas, preguntas cerradas, dibujadizar textos etc.) para trabajar las

diferentes competencias.

Las preguntas del examen han sido planificadasregidas junto con mi tutor en el
Instituto, Pedro Luis Ballarin Lopez. Mi tutor halificado los trabajos escritos aunque

yo los he leido todos. El comportamiento, la adtyula actividad de la clase las he
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evaluado yo. Normalmente en el Instituto no seesaalificar un solo tema sino al final

del curso se evaltan todos los temas juntos y s@alaola nota de todos.

Las notas del examen no han sido muy buenas. ldakiaonseguir un 50 % de la nota
maxima para aprobar el examen y tenemos 11 suspeqee es el 50 % de los

alumnos. En el instituto el limite no es tan rigydsi la nota final de todos los apartados
de evaluacion da una media de aprobado, el alupnelaa el tema.

Aunque los alumnos eran activos en la clase erhitienuchas preguntas, hablaban
todo el rato a la vez y muchas veces de los asupi@so tenian nada que ver con el
tema y por eso se quitan los puntos de la notd éneel apartado de participacion,

actitud y comportamiento.

Alumno Examen final | Trabajo escrito | Participacion, Nota
actitud y
comportamiento

1 3,5 8 7 6,5
2 11 5 5 3,1
3 4,2 - 7 ]
4 2 6 7 4,6
5 3,1 8 6 5,9
6 4 7 6 6,6
7 3,6 6 8 6,4
8 3,2 - 6 -
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Alumno Examen final | Trabajo escrito | Participacion, Nota
actitud y
comportamiento

9 3,2 7 6 5,8
10 0,8 - 5 -
11 5,6 6 5 7,8
12 2,8 5 6 5
13 3,7 5 7 6,1
14 51 8 7 8,1
15 1,2 8 6 4
16 5,6 8 7 8,6
17 0,6 - 6 -
18 0 - 0 -
19 2,4 7 5 4.8
20 2,2 6 6 4,6
21 2,2 7 4 4.4
22 2,2 7 7 5

28



Alumno Examen final | Trabajo escrito | Participacion, Nota
actitud y
comportamiento

Nota media 2,71 6,7 5,86 5,72

Tabla 2. Resultados de los alumnos de 2° ESO siuito I.E.S. Ramon Pignatelli

Hay cinco alumnos que no habian entregado el tradsjrito el dia de examen, que era
el ultimo dia para entregarlo. En el instituto gels quitar un punto del trabajo por cada
dia de retraso. Si no se entrega el trabajo dl$mauspende el tema. En este caso como
varios alumnos no han entregado el trabajo al f#matotal hay 10 suspensos, de tal
manera que el porcentaje de los aprobados sedauad5,5 %. En el supuesto de que
los alumnos que todavia no habian entregado lbsjos los hubieran entregado al

final, serian 6 suspensos y el porcentaje de losbapos subiria a un 72,7 %.

3.4.6. Evaluacién de la ensefianza de profesora

Gil y Guzman (1993) tratan el tema de la evaluadéna ensefianza y piensan que no
es suficiente solo evaluar el aprendizaje y logdsgde los alumnos sino evaluar
también la calidad de la enseflanza. Segun ellgaieden atribuirse a los alumnos las
disfunciones del proceso de ensefianza-aprendizege se quiere verdaderamente
mejorar el proceso no hay que olvidar que el pmessuna actividad colectiva en que
el papel del profesor y el funcionamiento del agtrnstituyen factores determinantes.

En la dltima clase les pedi a los alumnos quenaten una encuesta para saber su
opinion sobre la materia, la metodologia y los mais usados. Queria saber su
opinion también sobre la actitud de la profesas,practicas y su grado de satisfaccion

sobre la asignatura. La encuesta esta en anexo V.

Aproximadamente el 60 % de los alumnos opinaban lguenateria habia sido
interesante y un 80 % pensaban que era asequiblé696 de los alumnos decian que
el ritmo de la materia no se habia desarrollad@wttamente. Los resultados de la

encuesta estan en anexo VI.
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Los resultados han salido mas o menos como pedsadatemano. La razén por la que
los alumnos consideran que el ritmo no se ha ddkalo adecuadamente es que el
examen era muy pronto después de la ultima clase yomentaban que no tenian

suficiente tiempo para estudiar e interiorizaeeha.

En general los alumnos estaban contentos con ladwiegia. En lo que mas grado de
insatisfaccion habia era en la claridad de lasieagqibnes de la profesora. Sin embargo,
la mayoria de los alumnos pensaban que las exlieec de la profesora se ajustaban
bien al nivel de conocimientos del alumnado y querbfesora se preocupaba por los
problemas de aprendizaje, facilitaba el aprendidajdos alumnos y motivaba a los
alumnos para participar activamente en el desardallla clase. Mas o menos la mitad
de los alumnos estaban poco 0 nada de acuerdoeda guofesora clarifica cuales son

los aspectos importantes y cuales son los secwsdari

El resultado en relacibn a que los alumnos no estalte acuerdo en que las
explicaciones de la profesora habian sido clargsusde entender bien. Tuve muchas
veces dificultades para responder a sus preguotasacclaridad por la dificultad de
manejar el castellano. Reconozco que tampoco hieohelchincapié suficiente para

diferenciar los aspectos méas importantes de lassecios.

La mayoria de los alumnos estaban totalmente caftastde acuerdo en que la
utilizacion de material como proyector, video dia. facilitado la comprension de la
materia y que usaba con frecuencia esquemas, @gnopbraficas para apoyar las

explicaciones.

Estoy contenta con este resultado, ya que éstaigrdgencion cuando les buscaba los
videos que facilitaban la comprension de los teafestractos y buscando los ejemplos

actuales de cada tema.

Todos los alumnos estaban de acuerdo en que laspraf era respetuosa con los
alumnos y la mayoria pensaban que se esforzabasmver las dificultades que tienen

los alumnos y que respondia puntualmente a lasiptag que planteaban.
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En general los alumnos tenian muy claro como s&l&Ja asignatura y qué se les
exige. Todos estaban totalmente o bastante dedacgee el examen se ajustaba a lo

explicado en clase.

Aproximadamente el 75 % de los alumnos estabahnetde de acuerdo o bastante de
acuerdo que la profesora realizé suficientes mastique las clases practicas son un
buen complemento de los contenidos teoricos designatura y que los recursos

materiales utilizados en las practicas eran suifiese

A los alumnos les han gustado mucho las practices p que me habian comentado
especialmente en la pregunta abierta en que peeg# era lo que mas les habian
gustado en el tema.

La mitad de los alumnos piensan que han aprendidtabte en esta asignatura y otra
mitad esta poco de acuerdo con eso. La mayoriam@dicado comparativamente mas
tiempo a esta asignatura que a otras asignatusamayoria no esta nada o poco de
acuerdo que la profesora ha conseguido aumentaresés a esta asignatura.

4. CONCLUSIONES

Cuando me enteré de que tenia la oportunidad der lehdvidster de Profesorado de
secundaria obligatoria en la especialidad de BialggGeologia en Espafia me puse
muy contenta. Cuando estudiaba geologia en Filslastiaba pensando que me hubiera
gustado hacer los estudios pedagdgicos en geasodiabiera sido posible, pero no

habia manera porque no se da la ensefianza de igestoel nivel secundario.

Empecé el Master con muchas ganas y con muchisiisian de hacer algo que me
gusta aprender cosas Utiles e interesantes de pedagagiaocer a gente nueva que
estan interesados en lo mismo que yo. Pensaba queivel de castellano es
suficientemente bueno para realizar los estud@misajando mucho y sin demasiado
dificultad, pero me sorprendié lo dificil que erabee todo al principio y me costo
mucho trabajo intentar llevar el mismo ritmo que #iemas. Todo esto y muchas cosas

mas me afectaron bastante a la motivacion, qudigminuyendo hasta que empeceé el
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periodo de Practicum Il y lll en el Instituto I.E.Bamon Pignatelli. La experiencia alli

fue en general muy positiva y agradable.

La interaccion con los alumnos de 2° de ESO era bugnha. Me gustdé mucho su
actitud y actividad en la clase. Eran respetuos@ntgndieron mi dificultad con el
idioma y me ayudaron si estaba buscando una patal@a entendia algo. El Unico
problema con ellos era que eran muy inquietos yhamigeces habia mucho susurro en
el aula y todos hablaban a la vez cuando estali@odas clases. Intentaba cambiar su
actitud pera era bastante dificil. Creo que espaiia mejorar empezando con las

reglas claras desde al principio cuando empiezacldses.

Los resultados de aprendizaje de los alumnos naildanmuy exitosos. Solo la mitad

de ellos aprobaron el tema con una nota media feEb problema es que en la clase
habia 5 alumnos que no solian hacer nunca nadaimada y tampoco hacian los
trabajos escritos, ni estudiaban para aprobardésenes. Esa actitud fue continua y la
verdad es que me resulté bastante dificil intecdarbiarla.

Creo que el tema “Energia interna de la Tierraba&stante abstractopor eso algunas
cosas han sido bastante dificiles de entender ndamtentado hacerlas visibles usando por

ejemplo los videos.

Lo mas dificil con la limitacién de mi conocimiengdluidez con castellano ha sido la
evaluacion de los alumnos. No he prestado sufigiaténcion a la evaluacion y a sus
técnicas. Creo que hubiera tenido que concentramés en la evaluacién de las

practicas realizadas en la clase y en la utilizad® diferentes técnicas.

Estoy contenta con la mayoria de los resultadda dgaluacion sobre la ensefianza de
la profesora. Segun los resultados, la mayoria ade dlumnos estaban bastante
satisfechos con la materia y metodologia usaddap&s de acuerdo que la utilizacion
de la material ha sido adecuada. Estaban muy exdiiss también de la actitud de la
profesora, de las practicas y tenian claro losriog de la evaluacién y que se les exige

en esta materia.
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Con lo que menos contentos estaban los alumnaoaral grado de satisfacciéon en la
asignatura. La mitad de los alumnos piensan que ammandido bastante en esta
asignatura y otra mitad esta poco de acuerdo anriasnayoria estaba nada o poco de

acuerdo que la profesora ha conseguido aumentaresés a esta asignatura.

Por un lado los alumnos opinan que les gustabarhonlas practicas, los videos etc.
gue eran mi intento para aumentar y mantener svésitpero por otro lado la mayoria

dice que la profesora no ha conseguido aumeniatesgs por esta materia.

Otra cosa que criticaron los alumnos era el nieetalstellano de la profesora y estoy
totalmente de acuerdo con eso, porque habia sinexien las que no entendi alguna
pregunta o alguna palabra y las respuestas papadgsntas de los alumnos eran quizas
un poco dificiles de entender para mi. Para consegumejor nivel en castellano la

Unica opcidn es practicar cada vez mas aunqueptian seria dar las clases en ingles

en el futuro.

Los alumnos no estaban contentos porque el exaraeteeasiado pronto después de
la dltima clase y, segun ellos, no tenian sufieigi@mpo para estudiar e interiorizar el
tema. Normalmente tienen mas tiempo para estudia ¢n este caso lo pusimos mas

pronto por falta del tiempo.

Por un lado la experiencia del Master ha sido mua @ costosa pero por otro lado he
aprendido mucho y me ha encantado trabajar coallmsnos. Habia momentos en los
gue pensé que nunca podria llevarlo al cabo perseyasta acabando y estoy muy

satisfecha por haberlo cursado.
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12
LA ENERGIA

INTERNA
DE LA TIERRA

Los:sismografos registran sobre
un papel las andas sismicas.

Continuamente se manifiesta en la superficie
terrestre la actividad interna de nuestro planeta.

El interior de la Tierra estd caliente y los materiales
que la componen se hallan en continuo meovimiento.

Fsta energia interna es muy evidente cuando los
voleanes expulsan lava caliente en explosiones mds
o menos violentas, o cuando los terremotos
desplazan enormes bloques de rocas y abren
grandes grietas en el suelo.

La superficie terrestre, fria y fragil, estd fracturada
en bloques, las placas, que se desplazan sobre el
manto terrestre. El movimiento entre placas
contiguas determina el relieve terrestre.

En este tema estudiards como se comporta la
Tierra, por qué algunas zonas de nuestro planeta
El acueducto de Segovia fue son muy estables, no hay volcanes y nunca sufren
canstrulda’ can hlogles d Arant: terremotos, mientras que en otras hay numerosos
= ; volcanes y se producen frecuentemente terremotos.
Ademds, conocerds las rocas que se generan como

Sistemas de diques constituidos consecuencia de los procesos internos.
por rocas subvalcanicas.

= ;Cémo se manifiesta la energia interna de la Tierra
en el parque de Yellowstone?

= ;Puedes explicar por qué los géiseres expulsan agua
de forma intermitente?

- ;Qué es la lava? ;Por qué estd tan caliente?
=3 ;Sabes si hay alg(in volcan activo en Espaia?

- ;Sabes cudl es la roca con la que esti construida la i SEa. . : Yellowstone (EEIUL sontina manl
catedral de tu ciudad? g s evidente de lalenergia interna deil




Manifestaciones de la energia interna

1. LA TEMPERATURA EN EL INTERIOR DE LA TIERRA

Aunque I superficie de la Tierra esta fria, tenémos prue-
an de su ealor inlerno, como son las fuentes termales y los
Jeanes. Los cientificos han calculado que a 2000 km de
rofundidid la temperatura supera los 2500°C y que, en el =
tcleo terrestre, a 6300 km, es de unos 4500°C. i

LA TEMPERATURA PE LA TIERRA

En el interior de la Tierra, la temperatu-
ra aumenta con la profundidad. Este au-
mento se denomina gradiente geotérmi-
co. Se calcula que en las capas externas es
de 1°C cada 33 metros.

Fl calor interno de la Tierra se aprecia
en las excavaciones muy profundas. En las
minas de oro de Witwatersrand (Sudafri-
ca), a 3500 metros de profundidad, las ro-

.2. CONSECUENCIAS DE LA PERDIDA DE CALOR | cas sobrepasan los 51°C. Para extraer el
©  mineral, es necesario un sistema de refri-

[ Tiorra emite constantemente calor hacia el exterior ya L §
; & geracion dentro de la mina.

10 ascienden, como penachos, grandes masas de magma 3

diente, Tl magma estd constituido por rocas fundidas que

, encuentran a elevada temperatura. Cuando llegan a la su-

wficie terrestre forman volcanes.

Il calor interno de la Tierra se debe a varios factores. En-
o ollos dostacan el calor que se acumulé durante la forma-
én del planeta y las reacciones radiactivas que estan tenien-
y lugnr continuamente. ]

E A 13 km de profundidad, la temperatu-
ra es de 200°C y las lavas que expulsan los
volcanes estdn a mas de 1000°C. El ni-
cleo terrestre se encuentra a una tempera-
tura superior a 4500°C aunque es solido
debido a la elevada presion.

Ademds de este ascenso en vertical, las rocas del manto
mbién se desplazan en horizontal. Este movimiento es muy

wportante ya que determina el relieve terrestre.
2 Sabiendo que la temperatura en el inte-

rior de la Tierra aumenta 1°C cada 33 m,
caleula:

3. LA SUPERFICIE TERRESTRE ESTA DIVIDIDA

PLACAS - i % A

EN AS 1 - ;Qué temperatura habra a 2500 m
El interior de nuestro planeta estd caliente, pero la super- E de profundidad?

sie terrestre es rigida y fria. No forma una capa continua 3 - Si el gradiente geotérmico se mantu-

viera constante hasta el centro de la
Tierra, ;ja qué temperatura se encon-
traria el nicleo terrestre?

1es esta dividida en grandes piezas o blogues irregulares de-
yminados placas litosféricas.

Las placas son de diferentes formas y tamaiios y tienen

108 100 km de espesor. Algunas placas son solamente 0Cel- Frpenddi el petvial plopdlec 0 G
oo . . Chepariads A [ jpredidn) . 28 DN )
cas y otras unicamente continentales, aunque la mayoria _,/E i ’C//’}‘;'K“ vige f, g “I J‘ Frapn.
L ) Lraten'al ¥ acHve

&

m mixtas, con parte continental y parte ocednica.

Las zonas situadas entre las placas son las mas activas de
Tierra. Se caracterizan porgue en ellas hay muchos volca-
15 v se producen, muy frecuentemente, terremotos.

Las placas se desplazan lentamente sobre el manto, a una ve-
cidad de unos centimetros por afio. También pueden moverse
itre si separdndose, acercindose o deslizéndose lateralmente.

El desplazamiento de las placas se debe al movimiento de
s masas de magma en el interior de la Tierra y es el cau-
nte de muchos de los fenémenos geologicos gue observa-
os en la superficie, como son los terremotos y la formacion
+ yoleanes.

También es la causa de otros procesos que tienen lugar
is lentamente, como la formacién de cadenas montafiosas
de nuevos fondos ocednicos o el desplazamiento de los con-

wnbes.

Fl magma sale a la superficie a través de los vol-
canes y forma coladas. Colada de lava del volcan
Etna, Sicilia (Italia).

QEJ Teina 12. La energia interna de la Tierra
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(T Cehey

-

-

LAS PLACAS LITOSFERICAS

T

- mparTA
Noar’éfﬁ’ RFCANA
§ PLACA

PLACA BEL

PACIFICO |

o)

Shem ey

S
2

D EL 5
PACIFICO - /
PLACA

INDOAUSTRALIAN

=
&
FL Placa de filipinas
PLACA ANTARTICA €O Placa de Cacas
CA Placa del Caribe

= e DR Al | AR Placa Ardbiga

;Qué placa tiene mayor extension? ;Cudl es la mds pequena?
iSobre qué placas se encuentra el océano Atldntico?

¢En qué placa se encuentra la Penfnsula Ibérica? ¢Con qué
otras placas limita?

KazonA

Sefiala como se pueden mover entre si
dos placas contiguas.

material
ascendente

dorsal
oceanica

Observa la figura de la izquierda e in-
dica dénde se forman los magmas mas
profundos.

isla volcanica

(punto caliente) zona

de subduccién :Qué crees que ocurriria si el interior

de la Tierra estuviera frio?

SINTETIZA

B3 ;. Qué pruebas tenemos del calor inter-
no terrestre?

B ;Qué factores destacan en la genera-
cidn del calor interno terrestre?

A ; Qué son las placas litosféricas?

¢Qut fenomenos geologicos se expli-
can con el desplazamiento de las placas?

Las cortientes de conveccidn afectan a buena parte del manto terrestre y
st movimlento provoca el movirmiento de las placas
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" vHE
Log volcanes

2.1. Log voLCANES

Los voleanes se forman cuando el mag-
ma asciende hasta la superficie terrestre.

Durante las erupciones, se producen ex-
plosiones cuando se desprenden los gases
del magma. Entonces, la lava sale al exte-
rior formando coladas y se enfria rapida-

2.2. MATERIALES EMITIDOS POR
108 VOLCANES

__En las erupciones, el voledn emite gases,
lavas y productos sélidos, denominados
piroclastos:

» Los gases ayudan a que la lava salga. En-
tre ellos hay dioxido de carbono, cloruro
de hidrogeno, gases de azufre y cloro.

Algunos gases emitidos por los volcanes

son éomb LlEtleéS como, por ejemplo, el hi-

dgogen«a v el metano, y producen enormes
b e

Namaradds Otros son toxicos, como el

monoéxido de carbonc o algunos compues-

tos de cmguro

s Las lavas son los. productos liquidos ex-
pulsados por los volcanes. Son mds 0 me-

i I8 = ,"' ) £l

El cono es el edificio
volcénico. Esta
compuesta por las
materiales arrojados
mente. por el volean: coladas
de lava intercaladas
con productos sélidos.

PARTES DE UN VOLCAN :

El crater es el orificio
por dande salen los
materiales que
expulsa el volcan.

La chimenea es
el conducto por
el que sale el
magma al
axterior.

nos viscosas dependiendo de su composi-

cién. Si la lava es muy fluida se acumula

en el crater del volean vy, cuando se desborda, las
coladas avanzan rdpidamente por las laderas y
ocupan grandes extensiones.

Las lavas viscosas s’f)hdlﬁcan rapidamente produ-
ciendo coladas de poca extensién. A veces, la lava
es tan viscosa que solidifica en la misma chime-
nea y origina una estructura denominada domo,
que obstruye la salida.

Los piroclastos son materiales que cuando son
expulsados por el voledn se solidifican total o
_parcialmente en el aire. Se clasifican, atendiendo
a su tamafio, en bombas, que alcanzan los 30
em de didmetro, lapillis y cenizas, que son muy
finas y ligeras. 4 \, f I D1 & e UIT‘U
Las cenizas pue&en aleanzar una g'ran altura en
la atmdsfera, y si son arrastradas por corrientes
de aire, se depositan a mucha distancia del vol-
can.

Los piroclastos se acumulan alrededor del criter
y forman, con la lava, el cono volednico.

1'94 Tema 12. La energia interna de la Tierra

La camara magmatica se encuentra en el interior
de la Tierra. En ella, se acumula el magma.

En el interior del crater del volcdn Santa Elena (EE UU) se ob-
serva la formacion de un domo posterior a la gran erupcion.

b o i

f'id'/f(.c,, 2 r

Razona

2.3. +DONDE SE FORMAN VOLCANES?

Existen unos 500 volcanes activos en nuestro pla-
neta y muchos més en los fondos ocednicos. La ma-
yoria de estos volcanes estdn situados en los limites
de placas. Sobre todo, son muy abundantes en las
siguientes zonas:

» Donde se separan dos placas y sale magma del
manto se forman grandes relieves ocednicos de-
nominados dorsples centroocednicas. Entre
ellos se encuentran los volcanes de Islandia y las
islas de Cabo Verde.

e [in las zonas de subducecién, donde se aproxi-
man dos placas y una de ellas se hunde en el
manto. [in estas zonas se han formado volcanes
como el Chimborazo y el Cotopaxi, en los Andes,
v el Krakatoa, en Indonesia.

También existen volennes en el interior de las
placas, en los denominados punlos calientes, como
por ejemplo los islas Hawai o las islas Galapagos.
listos volecanes se forman debido al magma que as-
wde como penachos o plumas, desde zonas muy
profundas (observa el (hhu o de la pdgina 193).

i

LA 1SLA |SABELA i Earpin a

1

i La isla Isabela, en el ar-

1 chipiélago de Galdpagos

(Ecuador), se formé al ““ (

unirse varios volcanes que { @

antes estaban separados. akisis ‘ﬁ",ﬁ \J
s

Como prueba, los cien- )

tificos sefialan que las tor-
tugas que viven en las cer-
canfas de cada volcan son
_de diferente especie.

“;.rn_c;):nv 1/0”

:"7“/)“'" "1CA A g

Kl ;Por qué los volcanes que expulsan lava muy visco-
sa son muy explosivos?

[ Explica por qué son muy tranquilas las erupciones
de los volcanes hawaianos.

(3] ¢ Te parece que las erupciones volcdnicas pueden in-
fluir en el clima? ;Por qué?

SABIAS GUE...

Cuando los gases se desprenden facilmente las
erupciones volcanicas son muy tranquitas. Esto ocurre
sila lava estd muy caliente y fundida, como se obser-
va en los volcanes de Hawai.

Si, por el contrario, los gases se desprenden con di-
ficultad, las erupciones son mads violentas, como en el
volcdn Santa Elena, en Estados Unidos.

La erupcidn del volcén Santa Elena, el 18 de mayo de 1980,
produjo una enorme columna de cenizas.

7\
SINTETIZA

B ; Qué materiales emite un volcan?

5] ¢Cémo se forma un cono volcinico?

3 ;qué son los piraclastos? Clasificalos de mayor a
menor tamano.

¢En qué zonas del planela podemos encontrar vol

canes? Indica un ejemplo de cada uno
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Log terremotos

3.1. Log TERREMOTOS

Los terremotos, o seismos, son temblores y sa-
cudidas del suelo que suelen durar de unos segun-
dos a pocos minutos.

I.a mayoria de los terremotos que se producen no
ge perciben porque son de muy baja intensidad. Los
de gran intensidad pueden causar muchos dafios,
ya que se abren grandes grietas en el suelo que da-
flan y hacen caer los edificios, derrumban los puen-
tes y rompen conducciones de agua y gas.

il foco del terremoto, denominado también hi-
pocentro, es el punto del interior de la Tierra don-
de se origina el terremoto. y

El epicentro es el punto de la superficie terrestre
situado sobre el hipo centro.

2.2. ¢Por QuE SE PRODUCEN TERREMOTOS?

Los dos tipos principales de terremotos, tecténi-
cos y volednicos, se diferencian por la causa que
los origina:

o Los terremotos tectonicos se producen debido a
roturas o a desgarres y fricciones de masas roco-
sas. Constituyen la mayoria de los terremotos
que se producen en la Tierra y son los que cau-
san mayores catdstrofes por ser los de mayor in-
tensidad.

Los voleanicos se deben al movimiento del mag-
ma del subsuelo o a erupciones volednicas cuan-
do éstas son muy explosivas.

Se producen cerca de los volcanes y son mucho
menos frecuentes y de menor intensidad que los
tecténicos.

3.73. Lag zonAg SiSMICAS DE LA TIERRA

La mayoria de los terremotos se producen en los
limites entre placas litosféricas:

s Fn las zonas de subduccion, donde dos placas se
aproximan y una se introduce debajo de otra, co-
meo oeurre en tode el cinturén que rodea el océano
Pacifico, o chocan, como en toda la franja que va
desde el mar Mediterrdneo hasta Indonesia.

s Fn las dorsales centrooceanicas, como conse-
cuencia de los movimientos de separacion de placas.

s A lo largo de grandes fallas, como la de San An-
drés, donde dos placas se deslizan lateralmente,

@ Tema 12. La energfa interna de la Tierra

epicentro ondas sismicas

hipocentro

Situacién del epicentro y del hipocentro de un terremoto
tecténico.

iPor qué crees que se produce un terremoto al des-
plazarse los dos bloques de la falla?

4En qué zona se registrara la maxima magnitud del
terremoto?

California sufre frecuentemente terremotos debida al movi
miento de dos placas cuya zona de contacto es la falla de San
Andrés, enla fetogralia

3.4. Losg 2IsMOGRAFOS

Las ondas producidas durante los terremotos se
transmiten por el interior de la Tierra.

En los institutos sismolégicos son captadas me-
diante unos instrumentos muy sensibles llamados
sismégrafos y quedan registradas en unos grificos
denominados sismogramas.

Gracias al ané'l_isis de los sismogramas, los sismo-
logos determinan la magnitud de un terremoto y la
indican por medio de una escala.

La escala mds utilizada es la escala de Richter,
que relaciona la magnitud con la energia liberada
en el hipocentro durante el terremoto.

Los terremotos de pequeiia magnitud pasan de-
sapercibidos por la poblacién, aunque los detectan
los sismografos.

Los terremotos de gran magnitud ocasionan
enormes desastres en muy poco tiempo y suelen ir
precedidos y seguidos de microseismos.

3.5. Log MAREMOTOS Y LOS TSUNAMI

Cuando un terremoto tiene lugar en el mar se de-
nomina maremoto y se produce una ola sismica
llamada tsunami, que avanza por el océano hasta
alcanzar costas muy alejadas.

Esta ola apenas se aprecia en alta mar pero va
aumentando de altura a medida que se acerca a la
costa donde puede llegar a medir mas de 30 m de
altura y causar grandes catastrofes.

Uno de los principales avisos de la llegada de una
ola gigante es la retirada del agua de las costas con
gran rapidez. Este fenomeno ocurrié en el maremo-
to de Indonesia de 2004, aunque no siempre es asi.

RazonA

¢(Por qué se producen terremotos en los limites en-
tre placas?

:Donde te parece que son mds peligrosos los terre-
motos, en el campo o en las ciudades?

[3] Investiga sobre el terremoto de Lisboa de 1775.
Pradujo un gran fsanami que alecto a todo el suroeste
de la Peninsula Ibérica

e

us 1 f_,«./? T

EL MAREMOTO DE |NDONESIA

T A ‘

El 26 de diciembre de 2004 se produjo en el océ
no Indico uno de los terremotos de mayor magnitt
registrados en nuestro planeta.

El seismo submarino (maremoto), de una magr
tud de 9,2 en la escala de Richter, provocé una cad
na de tsunami que afectaron a las zonas costeras
Indonesia, Tailandia, Sri Lanka, India, Banglades
Myanmar y Malasia. Estas olas enormes llegaron ha
ta la costa africana, situada a 4100 km del epicentro

o e
Tl MABASL
S e

.

L—_—l paises afectados \‘ i I ‘,_,.,r "
por el tsunami T & ey

# Es frecuente canfundir maremoto con tsunami, Expl
ca la diferencia,

2 jQué costa se vio afectada por la ola sismica al mis
mo tiempo que St Lanka?

SINTETIZA

El ;Qué es un terremoto? Como se produce?

El Define brevemente hipocentro y epicentro

@ ;Qué es un sismograma?

Relaciona un maremoto y un tsurnami.

Bl iror qué un tsunami pasa desapercibido en
mar para los barcos?

1




JJ Los riesgos volcanicos |

Las erupciones volcanicas pueden provocar pérdidas de vidas hu- |
manas y dafios materiales. Ello puede ser debide a los productics
emitidos por el volcan o como consecuencia de los movimientos sis-

micos que suelen acompanar a las erupciones.

Valoracion de los riesgos
Los gases que emite el volcén
pueden formar una nube ardiente
que lleva en suspensién

En las zonas donde existen volcanes acti-
vos, o que han entrado en erupcién en épo-
cas recientes, el riesgo volednico es muy al- fragmentos de lava y BESiZH_S
to. Los volcanes deben ser controlados ;;;gp:zsbca?gtes fua'se dashzan
constantemente para poder to-
mar medidas y, en caso
necesario, evacuar a
la poblacién y,
asi, evitar mu-
chas pérdidas
humanas.

Los volcanes pueden
emitir gases toxicos,
como monoxido de
carbono, compuestos
de azufre o gases
cianurados que,
ademas, estan a
elevadas temperaturas.

aetivireles b el

Los lahares son coladas de barroy
avalanchas de derrubios que se forman al
fundirse la nieve del volcén por efecto dela
erupcion. Descienden a gran velocidad
hasta el valle, arrastrando todo lo que
encuentran a su paso, coma ocurrio en el
volcén Nevado del Ruiz, Colombia, en 1985.

s ?—1

#| Aunque las bombas volcanicas pueden causar muchos
| daiios, llegan a poca distancia del crater. El lapilli y las
enizas, mas finos, pueden alcanzar mayor distanciay
producir hundimientos de tejados, subrir viviendas,
witoriar cultivos, ete. La lava punde causar dafios
materialis ya qui ocupa grandes oxtonsiones.

Prediceion de las erupciones volcénicas Los sismélogos
vigilan por si se
produce

;| elevacion en el

Antes de una erupcion se suelen producir una serie de fe-
némenos que los gedlogos pueden medir e interpretar con
diferentes aparatos. Son los siguientes:

¢ Emisiones de gases.

» Cambios quimicos en las fumarolas y en las aguas
termales.

o Aparicién de fracturas.

Elevacion del suelo 3‘«' del nivel del agua de lagos y po-
Z0S.

» Aumento de la magnitud y la frecuencia de los micro-
seismos que se registran en las cercanias del volean.

Importancia de la prevencién

Para prevenir los dafies que pueden
causar las erupciones volednicas se deben
cumplir tres medidas fundamentales:

= Tener un sistema de prediccién que de-
termine cudndo va a entrar un volcan
en erupcion.

s Prohibir la construccién en los valles
cercanos al voledn, puesto que por ellos
pueden descender las nubes ardientes,
los lahares y las coladas. i : L

Un rio de lava del volcan Etna
(Sicilia) alcanza una estacion de
funicular en la erupcion de 2002.

» Tener listos los planes de evacuacién
de la poblacion mds cercana en caso de
erupcién inminente.

Riesgo volednico en Espana

En la Peninsula Ibérica hay cuatro regiones volei-
nicas: Olot (Girona), Campo de Calatrava (Ciudad
Real), Almeria-Murcia ¢ Islas Columbretes (Caste-
ll6n). En ninguna de ellas existe riesgo voleanico.
Sin embargo, en las Islas Canarias hay un riesgo vol
cinico real ya que sus voleanes todavia estan activos.

Razona

[ :Crees que un volcan puede ser peligrose cuan-
do solamente esta& expulsando gases?

En Tenerife, La Palma, Lanzarote y El Hierro se han
producido erupciones en los Gitimos siglos. La
1 (iltima fue la del volcan Teneguia [La Palma) en 1971

7

$Cémo se pueden prevenir dafios y pérdidas de
vidas humanas durante la erupcion de un volein?

Tema 1, La energia inlema de la Tiewa
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Solamente en algunas regiones de nuesiro planeta, como las
costas del Pacifico y desde el Sur de Espafa al Himalaya, se
producen frecugntemente terremotos. Estas regiones coinci-
den con las zonas que se encuentran en los bordes de placas

y en las cercanias de fallas.

Valoracion de los riesgos
',ivz,"'.,!u.:iﬂrr =

Durante los terremotos se abren grietas y se desplaza
ﬁ}e terreno. Esto causa la caida de edificios, puentes y
Yfaductos. Ademads, cuando los terremotos se producen
en el mar pueden provocar graves dafos en las costas.

Hay que tener en cuenta que, en ocasiones, son peores
los efectos secundarios que los dafios causados por el
propie terremoto, como los incendios, las inundaciones,
las epidemias, ete.

Los dafios sismi-

mas sobre |os resgos
sismicos en Espana, entra en.

cOos SOn mayores en
las ciudades muy po-
bladas y en las zonas
donde las construc-
ciones son inadecua-
das o se encuentran
en terrenos poco
consolidados porque
aumenta el numero
de victimas potencia-
les o de bienes afec-
tados.

Fdificios dafiados por un terremoto en la region del mar
Casplo, Irdn.

Carretera destruida por efecto de un te-
rremoto en Magaska (Japon) en julio de
2007.

Prediccion de los terremotos

Actualmente, es imposible predecir cuindo se
producird un terremoto, pero tal como ocurre con
los volcanes, existen ciertos fenémenos que, ¢n al
gunos casos, se producen antes de un seismo como,
por ejemplo:

s (Cambios en la composicién quimica de las aguas
subterraneas.

» Cambio en el nivel del agua de pozos y lagos.

o Pequefios microseismos muy locales.

« Comportamiento extrafio de algunos animales.

¢ En algunos paises, como por ejemplo Japon, se
utilizan satélites para detectar el movimiento de
las fallas y programas de simulacion para prede-
cir los grandes terremotos.

R e
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importancia de su prevencion
Para prevenir los efectos de los terremotos es necesurio;

s Determinar cudles son las zonas de mayor riesgo sis
mico y elaborar mapas de riesgo sismico.

o TEstablecer una red de vigilancia sismica. En las zonas
costeras de mayor riesgo, establecer una red de vigilan-
cia con sensores submarinos, para detectar cualquier
maremoto, y unos centros de control de tsunami.

o En las zonas de alt‘o riesgo debe ser obligatoria la
construceion an(t,irs(ism\iﬂca ya que la principal causa de
victimas es el de'jspforrﬂnc"uae edificios.

Educar a la poblacion para que sepa actuar en caso ne-
cesario.

Una vez se ha producido el terremoto, las autoridades y
los organismos piblicos deben tener preparadas las medi-
das y los equipos de ayuda adecuados para actuar.

Riesgo sismico en Espafia

Espaiin estd considerada como un pais de actividad
sismica moderada. La zona de actividad sismica mas in-
tensa s el sureste de Andalucia, donde actiéia la micro-
placa de Alborin.

[in esta region se registran terremotos que, en ocasio-
nes, han aleanzado valores de 6,6 en la escala de Richter.
lLos Pirineos también son una zona sismica importante.

] v o magnitud 2
@ magnitud 3
@ magnitud 4
©icy | (@ magnind S

El mapa muestra los terremolos registrados en Espaia durante la
dltima semana del mes de octubre de 2007,

En Japén, donde son frecuentes los terremotos, es obli-
gatorio realizar simulacros por lo menos una vez al ano.

Fecha Magnitud

Localizacién

23/10/07 4,2 S0. Cabo S. Vicente
25/10/07 42 E. de Argelia
24/10/07 41 Océano Atlantico
23/10/07 4,0 Océano Atlantico
19/11/07 3.9 Mediterraneo-Argelia
18/11/07 3,8 Deste de Argelia
20/11/07 36 Alboran Oeste
24/11/07 33 SO de Francia
20/11/07 3,1 Qeste de Murcia
27/11/07 %) Oeste de Murcia
27/11/07 30 Golfo de Cadiz
SINTETIZA

[l ; Qué fenémenos pueden preceder un sefsmo?

Bl ;Come se pueden prevenir dafios ¥ pérdidas
de vidas humanas en los terremotos?

El ; Qué zona de Espafia presenta mayor riesgo
sismico? ¢A qué crees que es debido?
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4.1. FORMACION DE LAS ROCAS MAGMATICAS

Las rocas magméticas, o igneas, se forman a par-
tir del magma. Segin el lugar donde se solidifique el
magma, se originan tres tipos de rocas magmaticas
distintas: pluténicas, subvolcdnicas y volcanicas.

Las rocas pluténicas

Las rocas pluténicas se forman cuando el mag-
ma se solidifica en el interior de la Tierra, General-
mente, las rocas pluténicas se encuentran en forma
de grandes masas denominadas plutones.

Los granitos son las rocas pluténicas mas abun-
“dantes v constituyen la mayor parte de la corteza
continental.

Las rocas subvolednicas

‘ Las rocas ‘supvolcénicas se forman cuando el
magmd Asciende a la superficie por fracturas o grie-
tas y se solidifica en su interior, eriginando unas ma-
sas rocosas, delgadas y de gran superficie. Las rocas
subvolednicas mds importantes son las pegmatitas.

Lag rocas volednicas

Las rocas volecanicas se originan cuando el mag-
ma llega hasta la superficie y se solidifica en capas
muy extensas llamadas coladas. Las més abundan-
tes son los basaltos, unas rocas oscuras casi ne-
gras, y las andesitas.

YACIMIENTOS DE ROCAS MAGMATICAS

Las rocas subvolcénicas se encuentran rellenando las
grietas de las rocas que rodean los plutones. Sf estas
grietas son paralelas a los estratos, se denominan sills.
Si las grietas cortan la roca, se denominan diques.

calada

Las rocas magmaticas .
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Lintes
El granito es una roca pluténi-
ca, maciza y compacta que
cuando se meteoriza forma
bloques y bolos. cesia

lohkare itk ad

Las pegmatitas son rocas
subvolcanicas que se for-
man una vez se han solidi-
ficado las rocas plu-
ténicas.

e

El basalto es una roca volci-
nica que se encuentra for-
mando grandes extensiones
denominadas coladas.

4.9 ;COMO0 SE PUEDE SABER EL ORIGEN
DE UNA ROCA MAGMATICA?

El tamaiio de los minerales que componen las ro-
cas y la relacion entre ellos varia dependiendo de
las condiciones en las que se ha formado dicha ro-
ca. Se denomina textura la relacién que existe en-
tre los componentes de una roca, asi como el tama-
fio y la forma de los granos.

Las principales tefhuras de las rocas magmaiticas
son las siguientes:

s Una roca presenta textura granuda cuan-
do estd totalmente constituida por gra-
nos, formando un mosaico.

Esta textura indica gue el magma del
que procede se ha enfriado lentamente
en el interior de la Tierra, Es propia
de las rocas pluténicas.

o Una roca con textura porfidica estd -
e

P 5 A i
constituida por grandes cristales e'ngTo a-
dos en una matriz mierocristalina o vitrea.

Se origina cuando el magma se enfria en dos fa-
ses, una primera lenta, en la que se forman los
cristales de mayor tamafio, y otra rdpida, en la
que se forma la matriz. Es caracteristica de las
rocas volednicas y subvoleanicas.

» Una roca con textura vitrea estd formada exclu-
sivamente por vidrios. Indica que el magma se ha
enfrindo muy rdpidamente y no han podido cre-
cer cristales. Es propia de las rocas volednicas.

EL gaToUTO DE LOS PEPROCHES

El batolito de Los Pedroches constituye una de las
masas pluténicas de mayor tamaiio de la Peninsula
Ibérica. Tiene unos 200 km de longitud y unes 15 km
de anchura y se extiende desde las proximidades de
Mérida hasta Don Benito, en Badajoz, hasta Bailén,
en Jaén.

Estd constituido por rocas de la familia de los gra-
i1 nitos y tiene un relieve suave ya que las rocas han su-
frido una intensa meteorizacién.

Los granitos de Los Pedroches se explotan en dife-
rentes lugares a lo largo de sus extensos afloramien-
tos, aunque las explotaciones mds importantes son
las de Quintana de la Serena (Badajoz), donde se ob-
| tienen grandes blogues, de la variedad ornamental
i conocida como gris quintana.

Textura granuda vista al microscopio pe-

trogréfico. Los cristales con forma geo-
métrica son los que se formaron pri-
mero.

Textura porfidica vista al microscopico
petrogrifico. Los cristales de mayor
tamafio se denominan fenocristales.

Textura vitrea vista al microscopio petrogréfico. o existen
cristales, sélo pasta vitrea.

Razona

Hl ;Por qué las rocas pluténicas y las volcdnicas son
diferentes si ambas proceden de un mismo magma?
B Explica por qué un basalto tiene textura porfidica

E] ;Dénde podemos encontrar rocas volednicas en
Espafia?

SINTETIZA

4] JComo se forma una roca plummcm JQué tipo
de textura tienen estas rocas?

Bl ,Qué se puede decir de una roca gue tiene tex-
tura vitrea?
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' Las rocas metamorficas

5.1. ORIGEN DE LAZ ROCAS METAMORFICAS

Las rocas metamorficas proceden de otras rocas existen-
¢4 (que se transforman cuando son ‘é’((ﬁ"getgdtis a mucha pre-
i6n o a elevada temperatura. El proceso que las genera se
enomina metamorfismo.

| metamorfismo

Se produce metamorfismo cuando las rocas son enterra-
as a gran profundidad, cuando son afectadas por un mag-
1 caliente y, por tanto, expue%tas a elevadas temperaturas,
cuando estin sometidas a mucha presion.

in las nuevas condiciones de presién y temperatura, los
iinerales que componen las vocas dejan de ser estables y se
weden una serie de reacciones quimicas que los transfor-
ian en otros minerales.

Todos los cambios que se producen durante el metamorfis-
0 se realizan lentamente y las rocas permanecen en estado
ilido. Si la presion y la temperatura aumentan tanto que la
wea se funde, se origina una roca magmatica.

Muchas rocas metamérficas tienen una caragt/erlshga <o,
{in: sus minerales estdn dispuestos segun plama parafelos 1
sla caracteristica se denomina foliacién y es debida a la

esion. ’
Y/

TILIDADES DEL MARMOL

£l mdrmol es Lna roca metamdrfica que se ha utilizado desde
la antigiiedad para hacer esculturas y edificios de gran belleza,
ya que no es muy dura y se puede
cortar y pulir faciimente. i

Una de las
maravillas del
mundo, el Taj
Mahal (India),
estd construi-
do con dife-
rentes tipos

de marmoles. &

1 ¢A partir de qué roca sedimentaria se forma el marmol?

1 ;Conoces alguna escultura famosa gue haya sido tallada en
marmol?

4] Tema 12. La energia interna de la Tierra
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METAMORFOSIS DE LAS ROCAS
SEDIMENTARIAS

rocas

metamérficas rocas
sedimentarias

rocas magmaticas
(pluton)

las recas metamérficas se forman alrededor de
los grandes plutones.

Las pizarras extraidas de las canteras se utilizan
para construir edificios y pavimentos, ademdas de
placas finas para tejados.

5.2. PROCEDENC!A DE LAS ROCAS METAMORFICAS

Las rocas metamérficas que proceden de las arcillas, las
mds abundantes, son las plzarraq? los esqulstos y los gnei-
ses; los marmoles proceden de las ca‘fi’zas y las cuarcitas,

de las areniscas.

Qe forma una u otra dependiendo de la intensidad del me-
tamorfismo a que estén sometidas estas rocas sedimentarias.

Godo  modifics £t Famadi Hiliina '35’
v 'l gora e
Bl e,

PROCEDEN DE LAS CALIZAS

Los marmoles proceden
de las calizas y se for-
man cuando éstas se
metamorfizan. Al au-
mentar la temperatura
se producen recristaliza:
ciones de la calcita y la
roca se hace mucho mds
compacta.

TroAthlinatibn: Commp et Parede g forme cle (Mﬂl\f;

il ekl AG ComBion
PROCEDEN DE LAS ARENISCAS (e duspose)

Las cuarcitas proceden ée las’ arenis-
¢as. Ambas poseen idéntica composicién
quimica y mineralégica. Du-
rante el metamorfismo,
el aumento de presién

y temperatura sélo

modifica la forma y

orientacién de los
granos de cuarzo pero
no su composicion.
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metidas a p
temperaturas
vadas. La fo-
liacion esta
muy marca-
da, lo gue
facilita su

extraccion.
Aouhinnan

presiones y
temperatu-
ra muy ele-
vadas. Se
caracterizan

Las pizarras se forman
cuando las arcillas son so-

feati

Los gneises se origi-
nan cuando las rocas es-
tan sometidas a

por un bandea-
do muy marcado.

PROCEDEN DE LAS ARCILLAS |

VL LAl ﬁ.fd_.f\ |

resiones y
no muy ele-

{ ,'J_Jb“ﬁ_l_ i
Los esquistos se for-
man si aumenta el meta-
morfismo. Se caracteri-
zan porque las
micas se dispo-
nen paralela-
mente definien-
do los planos
de esquistosidac%.
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SNTETIZA
[ ; Qué factores intervienen en el metamorfismo?

2] ¢Por qué crees que cuando las rocas estdn enterra-
das a gran profundidad estin sometidas a mayor tem-
peratura?

3] ¢Por qué son diferentes las pizarras y los esquistos si
ambas rocas proceden de las arcillas?

[9(}-’?’2( ‘ /@,,',j X ¢ Apiavy

codor

f%(_(wu,@f’)_‘y““ '

4] ¢Como estan dispuestos los minerales en las pizarras?

5] (Por qué las p»zarras se pueden utilizar para recubrir
tejados?

[ ;De qué rocas proceden las cuarcitas?

H ;Qué modificaciones se producen en las areniscas
para que se transformen en cuarcitas?




interna en el relieve terrestre

B8.2. LAz ROCAS SE DEFORMAN

Las fuerzas horizontales que empujan las placas y las verti- +COMO SE FORMAN LOS PLIEGUES?
cales que elevan la corteza, deforman las rocas superficiales. 3

L,. juerzas internas de la Tierra son las causantes de la
fhml‘ fén de las cordilleras. Asimismo, estas fuerzas defor-
Mgy, '€ié’s rocas y forman pliegues, o las rompen y producen

dlaql a3 as, o fallas.
'\‘ls.'d

8.1 A CORDILLERAS

Lﬂ pordilleras son cadenas montaiiosas constituidas
pop |8 C'p.s magmadticas, sedimentarias y metamorficas. Para

Para que un agi e
Ante estas fuerzas, las rocas pueden responder de dos ma- gueanaioca’dira y gl 58 pus
da flexionar sin llegar a romperse, deben

neras diferentes: plegal_ldnse y formando pliegues, o rom- (b s . S
piéndose y formando diaclasas y fallas. e T

- Las rocas deben estar a bastante pro-

Los pliegues
fundidad, donde la presion y la tempe-

Qe hca'formen se necesitan millones de afoes. Por ejemplo, = g :
sy CQE f“ﬂlera del Himalaya comenzé a formarse hace unos _Los pliegues son oxdulaciones que se producen cuando ac- : ratura son muy altas. Estas condiciones
111 Ydilsnes de afios y este movimiento ain continta en la | tdan fuerzas que deforman las rocas sin llegar a romperlas. confieren a las rocas una plasticidad
iy UJO'Lad Los pliegues pueden ser de muy diferentes formas y tamarios, que favorece el plegamiento.
id# = desde unos milimetros hasta algunos kilémetros. Ademas, los
La sordilleras se originan cuando chocan dos placas. El d o : il ot i1 | - Las fuerzas deformantes deben actuar
. Los Alpes son un sistema montafioso situado en ] pliegues pueden presentar cualquier disposicién espacial. i durante varios millanes de afios
PTOQ\— cd es distinto segin el tipo de placas que chocan, como Europa Central. Su pico més alto es el Mont Blanc i ;
pueqso ver a continuacion. ] con 4810 metros. Las diaclasas y las fallas { - La presencia de agua y gases en_tfe los
sV Y : sedimentos favorece la deformacién, al
| Cuando las rocas son sometidas a esfuerzos de compre- | dar més plasticidad a la roca.
‘\ " sién, tensién, distensién o cizalla, pueden romperse.
) j"du chocan una placa oceanica y una continental: @5 Cuando ch dos placas continentales: s : " i
= X " s a -
Cu 'a placa ocednica se hunde bajo una placa continental En este caso se forman las cordilleras en el interior de ‘ .[' as dinclases sou fracturas an 'ae qu_e e T de'splaza
Unge forman cordilleras en los bordes de los continentes, los continentes, como el Himalaya. Ninguna se hunde i miento entre los blogues de rocas. Constituyen las grietas y
v Sﬁ:'ﬂﬂ Los Andes. La placa descendente se funde y se bajo |a otra, y en la zona de choque los materiales se fisuras que vemos en las rocas del campo. Son de dimensio-
go;;,an magmas que ascienden y forman volcanes. deforman y originan las cordilleras. nes muy variables. Muchas diaclasas se rellenan posterior-
re i e
mente de minerales o de otras rocas magmaticas.

Andes Himalaya y "
llanura del Ganges (Cuando las rocas estian sometidas a fuerzas de gran inten-

sidad, se rompen, y si los blogues se desplazan uno con res-
peeto a otro, se origina una falla. El movimiento entre los
dos bloques de la falla es brusco y con sacudidas por lo que
se pueden producir terremotos.

fosa oceanica continente

|
£ e I £ = = | Los pliegues se forman siempre en el inte-
| rior de la Tierra.

: Himalaya\'\_’_ :
SNTETIZA

¢Qué placas chocaron cuando se for-

: I_ar!ura_delﬁanges“
: mo la cordillera del Himalaya?

¢En qué se diferencia una falla de una
diaclasa?

Si una roca se somete a mucha fuerza,
¢se romperd o se plegard?

B ;. Qué condiciones tienen que darse pa-
ra que una roca se pliegue?

[5] ;Crees que un terreno fallado es segu-

oceano Atlantico

La falla separa dos bloques de roca. En la imagen, el de la izquierda se ha i
levantado y el de derecha se ha hundido. ro para construir un edificio?

207’i
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los

sUmen

L superficie terrestre estd dividida en placas,
que se mueven al desplazarse sobre el manto.

[n los limites entre placas hay volcanes y se
producen terremotos.

Los terremotos son temblores del suelo y pue-
den producirse por causas tecténicas o erupcio-
nes volcanicas.

Los maremotos, terremotos en el mar, pueden
provocar olas gigantes denominadas tsunami.

Los volcanes arrojan.gases, lavas y-productos
solidos.

ompleta el mapa conceptual

agmaticas |
solcinicas |<€—

@@ TERRE!

Cuando el magma se solidifica en el interior de
la Tierra, forma rocas pluténicas. Si llega hasta
la superficie, origina rocas volcanicas.

Las rocas metamérficas proceden de otras ya
existentes.

Las cadenas montafiosas se originan en las zo-
nas donde chocan dos placas, como el Himala-
ya, o una placa ocednica se introduce bajo otra
continental, como los Andes.

Las fuerzas internas deforman las rocas superfi-
ciales y se forman pliegues, diaclasas o fallas.-

[ LA ENERGIA INTERNA |

—{ ]

>| fallas

Y

que se que emiten que se que pueden
forman en originan en ser
dorsales | ...... ' r\rolcénicos | se forman al
l I chocar una
[ dorsales | ...... |
puntos | ...... I fallas p!aca placa
calientes continental | | .....-
L R i I
y una v una
| !
placa placa
------ continental

Tema 12. La energia inferna de la Tierra

Como ya sabes, la cordillera del Himalaya se for-
mo al chocar la placa de la India con la Euroasiati-
ca. La litosfera oceénica subdujo bajo Eurasia y los
sedimentos marinos, muy ligeros, se plegaron
formando la cordillera. Obsérvalo en el esquema
de la pagina 193.

Para representar estelfenémeno sigue los pasos
detallados a continuacién. Necesitaras:

Material

Cartén de embalar, cartulina, pinturas de colores,
tijeras, pegamento y lizas de colores.

Procedimiento

1. Para empezar, construye la placa de la India,
una placa mixta formada por litosfera conti-
nental y ocednica. Para ello:

a) Dibuja la forma de la India en un cartén de
embalar, pintala del color que elijas y recér-
tala. Serd la litosfera continental.

b) Recorta y pega cartulina en los bordes de la
India. La cartulina representara la litosfera
_ oceanica més fina.

2. Construye de la misma manera la placa euroa-
sidtica, que es una placa continental y pintala
de un color diferente.

3. Sitda el extremo de la placa de la India bajo
Eurasia, para simular el comienzo de la sub-
duccién.

4. Extiende tres o cuatro capas de sedimentos
marinos cubriendo la litosfera ocednica de la
placa india.

Para ello, tritura tiza de colores muy diferentes
y extiende una capa fina de color sobre la car-
tulina y haz lo mismo con los otros colores.

5. Empuja lentamente desde el extremo de la pla-
ca de la India simulando la subduccién. El mar
se ird haciendo cada vez mas estrecho hasta
que choquen las dos placas continentales.
Observa que entre ellas se encuentran los se-
dimentos marinos que han formado la cordi-
llera.

. /tlprendo cémo se forma una cordillera

\/ OCEANO {1

4 iNDICO

®cL

i
i
La placa Indoaustraliana se desplaza hacia la Eurcasiatica, 1
|

y
\ X

Tidpico de Gancéh, "~

[-RE4E

Cuando fa placa indoaustraliana choca con la Euroasiatica,
se forma la cordillera del Himalaya.




7| 4iensa y responde

. ({Qué es el magma? ;Dénde se genera?

. Explica por qué se forman volcanes en los

limites de placas.

3. Explica qué ocurre si chocan dos placas.

10.

. (Por qué unas erupciones volcénicas son

més explosivas que otras?

. ;Qué zona de Espana es la de mayor ries-

go sismico? ¢Sabes por qué?

. jQué factores influyen en un terremoto

para gue se produzcan mas 0 Menaos victi-
mas y dafios materiales?

. Indica la diferencia entre una roca pluténi-

ca y una subvolcdnica.

. Si te dijeran que una roca tiene textura vi-

trea, ;podrias decir cudl es su origen?

. ¢Qué factores hacen que una roca sedi-

mentaria se convierta en una roca meta-
mérfica?

(Explica por qué es diferente la formacion
de la cordillera del Himalaya de la de los
Andes. ;Qué placas estén implicadas?

inaliza una imagen

Esta fotografia corresponde a una erupcion del
volcdn Etna, que se encuentra en Sicilia.

a) Describe lo que observas en la fotografia.

b) ;Cémo es la lava que desciende por la la-
dera?

) ¢Crees que puede haber alguna poblacién
cerca del volcan? ;Qué hacen las autorida-
daes con los habitantes de las poblaciones
cercanas?

d) Busca informacion sobre las erupciones
europeas mas recientes. El Etna, jes el ani-
co volcan activo que hay en Europa?

Fiililiza Google Earth

Entra en Google Earth y sitiate sobre Espafia. Ve sefialando
los diferentes accidentes y formas geolSgicas que vas encon-
trando: lineas de costa, rios, cordilleras, bahias, islas, etc.

Sigue tu recorrido, primero por Europa Y, mas tarde, por los

demés continentes. A continuacién, busca:

A medida que vayas encontrando cada uno de ellos, anota
en tu cuaderno en qué continente se encuentra, y cudl es su

Un volcén en las islas Galapagos.

La falla de San Andrés en California.
Los Pirineos.

El mar Rojo.

El Kilimanjaro.

caracteristica mas sobresaliente.

Fotografia de satélite del mar Rejo.

7w

Terna 12. La energia interna de la Tierra

T
{usea informacion

Una de las erupciones volcanicas mds violentas ha sido
la del volcan Krakatoa, en 1883. La explosion destruyé
gran parte de la isla y se oy hasta en Madagascar. Pro-
dujo un maremoto que desencadend sucesivos tsunami
que alcanzaron los 30 m de altura y llegaron a 13000
km de distancia. Las cenizas emitidas por el volcan as-
cendieron en la atmégfera hasta 80 km de altitud.

Busca informacién sobre esta erupcién, andtala e indica:
a) jDénde esté situado el Krakatoa?

b) ;C6mo queds la isla después de la erupcion?

c) ¢Por qué se produjo el maremoto?

d) ;Qué costas fueron arrasadas por los tsunami? jHas-
ta qué distancia llegaron los tsunami?

Dibujo del velcin Krakatoa en erupcion.

naliza un texto y una tabla

A las 3.30 del jueves 1 de mayo de 2003 tuvo lugar NBES TEF |
un terremoto de 6,4 grados en la escala de Richter, -:,»2?.3“527,&1“?}@, ¢l
en la ciudad de Bingol, al este ia. i i ‘
fselamenute duré 17|' s?a :.md gf) TUFQ;Ia ’El ;EFS]”‘SB ; Mg Wi i
quiricis; PEFO casy Mas ae - Fecha Lugar (esc.de  victimas
i muertos y unos 500 heridos. Como consecuencia, se Richter) mortales
derrumbaron edificios y se dafaran las carreteras y los e > o=
conductos de gas y de agua. 1939 Erzincan 7.9 32968
El Primer Ministro indicé que se investigarfa el estado 1942 Erbaa 7.0 3000
de los edificios, se i i deficien-
: ios, pues se puso en evidencia la deficien 1944 GatEE 72 3959
cia de muchas construcciones, que no respetan las
normas antisismicas. 1953 Yenice 32 265
a) ;Qué danos se producen durante un terremoto? 13a% Feliye W o
;Por qué hay tantos desaparecidos? 1964 Manyas 7,0 23
b) ;Cémo se podria haber evitado en este terremoto 1966 Varto 69 2396
un ndmero tan elevado de muertos y heridos?
> & 4 . 1971 Bingol 6,8 878
) ¢Cual es el sefsmo de mayor magnitud ocurrido en '
Turquia durante el siglo XX? &0 it g 1976  Muradiye 75 3840
d) ¢Por qué en dos terremotos, de la misma magnitud, 1983 Erzurum 6,9 1155
se puede producir un ndmero muy diferente de vic- :
! timas? ;Puedes comprobar este fenémeno en los te- R ek 68 &3
} rremotos que aparecen en la tabla? 1996 Cyprus 6,8 2
&) jPor qué se producen tantos terremotos en Tur- 1999 i 74 15250
quia? Busca en un atlas su situacion geogrifica. '
Vab  Losa. C A B S
1 "
P 211
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L psicologicos ‘

r fundamentos J

estudiante = pagina conocimiento que se
en hlanco transmite elaborado

correspondencia
ciencia-realidad

Epistemolégims J

-

ciencia como cuerpo
cerrado

principios

aprender
tiencias =
asimilar

contenidos

modelo de
transmision y
recepcion

el modelo en accion

. sistema social

psicoldgicos

ensefiar — fuente curriculo: | | experimento

ciencios= disciplina ilustrativo

exponer — cwrriculo: — Leccion magistral

contenidos listado conceptos — memorizar
fundamentos

astudiante aprende lo || conodisiento que se
que descubre construye mediante \
adticidod

profesor:
transmisor y
fuente de
autoridad

— Material curricular:
libro texto
— orden y disciplina

epistemologicos
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inductivismo S
por método

modelo de
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aprender ensefar — eje curriculo: — replicar experimento | | — profesor: serial
Tl LT > STk ; — mater
ciencias = diencias= método — parfir de infereses de | | coordinador il A ib
|! dominar coordinar activida- | | — curriculo: alumnado —interaccion enfre | | oo I; Y
procesos des experimeniales | | procesos y destrezas | | — proyectos estudiantes AR




{ psicologicos

fundamentos

empiricos

aprendizaje relacionado
con lo que ya se sabe

construccion personal
del conocimiento

epistemologicos

ideas alumnado

observacién cargda

de feoria

tiencio: interpretacion
mediante modelos

principios

mod

transmision y
recepcion

elo de

J,

¢l modelo en accion

sisterna social

— comparar modelos
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. || ensefiar ciencios= || . — resolver proble-{| . S
= reconstruir| . . || diversas zaje por alumnos || — aprendizaje coor-
mediar en aprendi- . mas -
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10je i — ofencion ideas|| . A 7 2
505 mo acfividodes sional reflexivo — dima de didlogo
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Actividad 1.

Descripcion de actividad Evaluacion inicial: se pgspone a los alumnos contestan a
algunas preguntas del profesor para que se pedeseubrir
los conocimientos previos de los alumnos.

Duracion de actividad 10 minutos

Agrupamiento Todo el grupo

Materiales necesarios Profesora y alumnos

Papel del profesor Pj'eguntar y corregir los posibbEcimientos previos
erroneos.

He despertado el interés de los alumnos pregunEsdigunas cuestiones al principio
del tema como por ejemplo: ¢ Puedes explicar por qué los géiseres expulsandegua
forma intermitente? 2) ¢Que esldaa? ¢Por qué esta tan caliente? 3) ¢ Los volganes
terremotos que se producen son causa o0 efectesdadeimientos de las placas? Esas
preguntas me han servido a la vez para saber sosiogentos previos del tema. Se ve

un video de las Placas Tectonicas.

Actividad 2.

Descripcion de actividad Se calcula la supuesta ¢eatypra en una cierta profundidad
de la tierra

Duracion de actividad 15 minutos

Agrupamiento Con pareja 0 en pequefios grupos

Materiales necesarios Profesora, los alumnos, ealoté, 14piz, cuaderno de clase,
pizarra

39



Papel del profesor Preguntar y corregir los posibtgscimientos previos
erroneos.

Esta actividad he sacado del libro que se usaseridaes (p. 192). El texto del libro esta
en anexo . En esta préactica los alumnos trabajanpareja o en pequefio grupo para
poder pedir ayuda y para resolver el problema jpatosi tienen dificultades. Al final
se saca un voluntario para calcular el ejercicitagrizarra y explicar como se calcula.

La profesora ayuda si el voluntario tiene dificd#a para calcular o explicar como se

hace.

Actividad 3.

Descripcion de actividad Un debate sobre las erugsiale los volcanes
Duracion de actividad 20 minutos

Agrupamiento Todo el grupo

Materiales necesarios Proyector, datos de las emgpgide Internet
Papel del profesor Guiar el debate

Se ven los ejemplos de los volcanes que se hanienaglo en los ultimos afios y hablar
por ejemplo de la erupcion y las consecuenciasaleén de Islandia y lo del Hierro en
las Islas Canarias y la importancia de la preveneid estos casos concretos. Se ve un
video para visualizar como se forma un volcan yesddéis materiales emitidos por los
volcanes. He evaluado el aprendizaje de los alunpreguntando tres medidas
fundamentales para prevenir a los dafios de laziengs volcanicas. Se ve un video

corto sobre la formacion de las rocas magmaticas.
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Actividad 4.

Descripcion de actividad

Se trabaja de interpretace una estadistica de |os

Terremotos en Turquia. Los alumnos tienen que nelgpoa
algunas preguntas investigando e interpretando alaa
estadistica.

—

Duracion de actividad

Preparacion en casa y10 nsrencclase

Agrupamiento

Individual en casa y todo el grupo lese

Materiales necesarios

El libro de texto

Papel del profesor

Preguntar las preguntas y coda@gjrespuestas

Los alumnos leen el texto de la practica humero @deRlibro en casa e investigan la

estadistica de los terremotos en Turquia y resporddéas preguntas en la clase.

Tenemos un pequefo debate mientras que los alumsppenden a las preguntas. Se ve

un video de los terremotos y del tsunami de Japon.

Actividad 5.

Descripcion de actividad

Se realiza una préacticalasrmuestras de rocas magmat

una tabla (la tabla esta en el anexo VII). Al fidalla practic
se ve las respuestas correctas.

Duracion de actividad

30 minutos

Agrupamiento

En los grupos de 2-3 personas

Materiales necesarios

Coleccion de rocas magmaticas

Papel del profesor

Guiar la practica y respondas pteguntas

41

en el aula. Los alumnos se recogen los datos dedas en
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La actividad 5 se realiza para hacer el aprendidajelas rocas mas divertido e
interesante. Se hace en pequefios grupos por la tezdener mas experiencia por
trabajar en el grupo. Se evalua el aprendizajeogealumnos en una pregunta en el
examen. Se pide que los alumnos definen el origecada tipo de rocas magmaticas.
En la practica se hacer hincapié en la relaciérntigne la textura de la roca con el lugar

de solidificacién del magma.

Actividad 6.

Descripcion de actividad Se realiza una practicalasmuestras de rocas metamorficas
en el aula. Los alumnos se observan las caragtasdie las
rocas después de verlas en teoria.

Duracion de actividad 30 minutos

Agrupamiento En los grupos de 2-3 personas

Materiales necesarios Coleccion de rocas metamsrfica

Papel del profesor Guiar la practica y respondas pteguntas

He elegido la actividad 6 por la misma razon quackividad 5. Los alumnos no tenian
gue rellenar ninguna tabla solo fijar en las camsticas de las rocas y deducir por ellas

gue tipo de rocas eran.
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Instituto de
Educacién Secundaria
Ramadn Pignatelli

Tercera Evaluacion

CCNN 2°ESO

Tema 12. La energia interna de la Tierra

GRUPO:

Péagina 1 de 1

Calificacion

1.- ¢ Qué son las placas litosfericas? ¢ Como se mueven entre si? (1 punto)

2.- Las erupciones de los volcanes pueden causar mucho dafio. Menciona tres medidas
fundamentales que se deben cumplir para prevenir los dafios.

3.- ¢ Qué son los terremotos y por qué se producen? (1 punto)

4.- Las rocas magmaticas se distinguen segun el lugar donde se solidifique el magma.
Define el origen de cada tipo.

5.- ¢ Qué factores intervienen en el metamorfismo? ¢ Cual es la diferencia en cuanto a su
estado fisico entre la formacion de las rocas magmaticas y metamarficas? (1 punto)

6.- Las cordilleras se originan cuando chocan dos placas. Explica cdmo son los dos
procesos distintos segun el tipo de placas que chocan. (1 punto)
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Cuestionario para los alumnos de 2 A de evaluacidiocente y
materia

Escala de valoracion

1 Nada de acuerdo

2 Poco de acuerdo

3 Muy de acuerdo

4 Totalmente de acuerdo

1. LA MATERIA 1 72 3 4

El tema se ha desarrollado a un ritmo adecuado.

Considero que esta materia ha sido interesante.

La materia te parece asequible.

2. METODOLOGIA 1 72 3 4

La profesora explica con claridad los conceptos en cada tema

En sus explicaciones se ajusta bien al nivel de conocimiento de los
alumnos.
Se preocupa por los problemas de aprendizaje de sus alumnos.

Clarifica cuales son los aspectos importantes y cuales los secundarios.

Facilita la comunicacion con los alumnos.

Motiva a los alumnos para que participen activamente en el desarrollo
de la clase.
Marca un ritmo de trabajo que permite seguir bien sus clases.

3. MATERIALES 1 2 3 4
La utilizacién de material como proyector, video, ordenador, etc.
facilita la comprensién de la materia.

Utiliza con frecuencia ejemplos, esquemas o graficos, para apoyar las
explicaciones.

4. ACTITUD DE LA PROFESORA 1 2 3 4

Es respetuosa con los alumnos

Se esfuerza por resolver las dificultades que tenemos los alumnos con
la materia.

Responde puntualmente y con precision a las cuestiones que le
planteamos en clase sobre conceptos de la asignatura u otras
cuestiones.

5. EVALUACION 1 2 4 4

Conozco los criterios y procedimientos de evaluacion en esta materia.

En esta asignatura tenemos claro lo que se nos va a exigir.

El examen se ajustan a lo explicado en clase.




Realiza suficientes practicas relacionadas con el contenido de la
asignatura.

Las clases practicas son un buen complemento de los contenidos
tedricos de la asignatura.

Considero que los recursos materiales utilizados en las practicas son
suficientes.

Considero que he aprendido bastante en esta asignatura.

He dedicado comparativamente mds esfuerzo a esta asignatura que a
otras asignaturas

Consiguié aumentar mi interés por esta materia.
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MATERIA

1. El tema se ha desarrollado a un ritmo adecuado.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

M Totalmente de acuerdo

2. Considero que esta materia ha sido interesante.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

3. La materia te parece asequible.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

¢

METODOLOGIA

4. La profesora explica con claridad los conceptos de cada tema.

%

5. En sus explicaciones se ajusta bien a nivel de conocimiento de los alumnos

B Nada de acuerdo
B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

BN Totalmente de acuerdo

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

M Totalmente de acuerdo




6. La pofesora se preocupa por los problemas de aprendizaje de los alumnos.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

7. La profesora califica cuales son los aspectos importantes y cueles los secundarios.
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8. La profesora facilita la comunicacién de los alumnos.

B Nada de acuerdo
B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

9. La profesora motiva a los alumnos para que participen activamente
en el desarrollo de la clase.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

10. La profesora marca un ritmo de trabajo que permite
seguir bien sus clases.

B Nada de acuerdo
B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo




MATERIALES

11. La utilizaciéon de material como proyector, video,
ordenador, etc. facilita la comprencioén de la materia.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

12. La profesora utiliza con frecuencia ejemplos, esquemas
o graficos, para apoyar las explicaciones.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

ACTITUD DE LA PROFESORA

13. La profesora es respetuosa con los alumnos.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

14. La profesora se esfuerza por resolver las dificultades
gue tenemos los alumnos con la materia.
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B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo




BUENAS PRACTICAS

19. La profesora realiza suficientes préacticas relacionadas con
el contenido de la asignatura.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

20. Las clases practicas son un buen complemento
de los contenidos tedricos de la asignatura.

W Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

20. Considero que los recursos materiales utilizados
en las practicas son suficientes.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

SATISFACCION

21. Considero que he aprendido bastante en esta asignatura.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo



15. La profesora responde puntualmente y con presicion a las
cuestiones que le planteamos en clase sobre el tema.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

EVALUACION

16. Conozco los criterios y procedimientos de evaluacion de esta materia.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

17. En esta asignatura tengo claro que me va a exigir.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

18. El examen se ajusta a lo explicado en clase.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo



22. He dedicado comparativamente mas a esta asignatura
gue a otras asignaturas.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo

23. La profesora consiguié aumentar mi interés
por esta asignatura.

B Nada de acuerdo

B Poco de acuerdo
Bastante de acuerdo

B Totalmente de acuerdo




ANEXO VII

46



Nombre y numero de roca

Caracteristicas de roca
(p.e. el color)

Textura de roca

Lugar de solidificacion de
magma

[Tipo de roca

Nombre y numero de roca

Caracteristicas de roca
(p-e. el color)

Textura de roca

Lugar de solidificacion delTipo de roca

magma




