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Resumen

En la actualidad, uno de los principales recursos que mas utilizamos en nuestro dia a dia
son las nuevas tecnologias. El uso en el ambito educativo de estas tecnologias no es tan
representativo como en la sociedad. Por este motivo se establece como objetivo analizar
la ensefianza-aprendizaje de las TIC en Educacion Primaria para la materia de
matematicas. Para ello, en la metodologia se ha disefiado un cuestionario, se ha procedido
el andlisis de libros de texto y se ha realizado un acercamiento a lo que debiese ser una
propuesta didactica. Los resultados de este estudio arrojan que el uso de estos nuevos
recursos tecnoldgicos en el drea de matemadticas, favorecen y mejoran el proceso

aprendizaje de los alumnos en comparacion a las metodologias tradicionales.

Palabras clave
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INTRODUCCION

En los ultimos afios hemos sido testigos de como la sociedad ha ido cambiando poco a
poco, hasta sufrir una gran evolucién hacia el mundo tecnologico. Se ha llegado al punto
que cualquier persona, esté donde esté, pueda recurrir o tenga acceso a algun recurso
tecnologico. Este recurso le puede ayudar a buscar informacion, resolver una duda que
haya podido surgir, mirar su localizacién en un mapa para poder ubicarse o guiarse e
incluso tener acceso a miles de contenidos multimedia para poder entretenerse en los

momentos mas aburridos.

Esta misma evolucion tecnologica se ha visto reflejada también en el interior de diferentes
instituciones: el congreso, las oficinas administrativas, los hospitales, e incluso los centros
educativos. En todos estos lugares estdn presentes los ordenadores, las Tablets y los

servidores donde se puede encontrar toda la informacion.

Con el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion, en adelante TIC, se
aumenta la productividad y la eficiencia, ofreciendo unos mejores servicios a las personas

(Chavarria, 2012).

Todo ello con la intencion de facilitar el acceso tanto al trabajador como al cliente, ya que

ambos pueden acceder a la informacion rdpidamente y siempre que quieran.

Esta memoria se focaliza en el uso que las TIC tienen en las aulas de Educacion Primaria.
Este cambio tecnoldgico no solo ha provocado la modificacién de sus instalaciones y
recursos, sino que ha afectado a los procesos de ensefianza-aprendizaje, debiendo

evolucionar y ser completamente diferentes a como eran hace unos afios.

A través de este trabajo se pretende alcanzar el siguiente objetivo: analizar la ensefianza-
aprendizaje en la asignatura de matematicas en Educacion Primaria utilizando las TIC y

compararla con una metodologia mas tradicional.

Para poder llevar a cabo y comprobar este objetivo principal, se han tenido en cuenta tres
aspectos para la elaboracion de la presente memoria, a los que se pretende realizar un

acercamiento a partir de los siguientes objetivos especificos:
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e Analizar la perspectiva y experiencia, como alumnos, acerca de la importancia de
las matematicas, tanto como asignatura en la etapa de Educacion Primaria como

en su vida personal, asi como el uso de las TIC.

e Analizar la unidad de formas geométricas en libros de texto de matemadticas. Se
pretende comprobar y analizarlas explicaciones tedricas y sus propiedades que nos
proporciona el libro, los propios ejemplos que hay de estas explicaciones, los
sistemas de representacion que se utilizan para llevarlos a cabo, los ejercicios y la

capacidad del propio libro para hacer uso de las TIC.

e Plantear una propuesta didactica para poder trasladarla al interior de un aula. Con

ella, se pretende utilizar las TIC para trabajar los contenidos de geometria.

Para alcanzarlos se exponen tres capitulos, dando lugar a la siguiente estructura para la
presente memoria. El primero de ellos, marco tedrico, revisa los antecedentes relativos a
la incorporacién y uso de las TIC en la educacion, la evolucién de la ensehanza-
aprendizaje de las matematicas, las TIC en la ensefianza de las matematicas, la revision
de la legislacion educativa vigente y la presentacion de estudios que tienen en cuenta a la
ensefianza tradicional y el uso de la TIC en el aula. El segundo capitulo, metodologia, se
ha realizado un cuestionario a diversas personas, se han tenido en cuenta y se han revisado
varios libros de texto, y por ultimo se plantea un primer acercamiento a la realizacion de
una propuesta didactica para llevar a cabo en el interior del aula. El tercer capitulo,
resultados, presenta el andlisis de los resultados arrojados por los tres escenarios

contemplados. Finalmente se presentan las conclusiones y perspectivas futuras.
CAPITULO 1. MARCO TEORICO

El marco tedrico se compone de cinco apartados: las TIC en la educacion, la evolucion
de la ensefianza-aprendizaje de las matematicas, las TIC en la ensefianza de las
matematicas, la legislacion educativa vigente y la presentacion de estudios que tienen en

cuenta a la ensefianza tradicional y el uso de la TIC en el aula.
1. TIC en educacion

La aparicion y el uso de las nuevas tecnologias de la informacion y de las

telecomunicaciones facilitan la posibilidad de crear un nuevo entorno o espacio social en
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el que tienen lugar las relaciones humanas. Este avance o evolucion, tiene especial
importancia en lo referente a la educacion, porque a través de la utilizacion de estos
nuevos recursos, pueden surgir nuevos procesos de aprendizaje y nuevos procesos a través

de los cuales se puede transmitir el conocimiento (Echeverria, 2000).

Este mismo autor contempla otro aspecto, con especial importancia: la evolucién
constante de la sociedad. Es necesario que, a través de la educacion, a los alumnos se les
transmita el conocimiento basico necesario para que pueden ser seres activos dentro de la

misma.

A la hora de considerar la educacion y las TIC, los recursos mas ttiles o relevantes que
pueden destacarse son: las redes telematicas, las tecnologias multimedia, los videojuegos
y la realidad virtual, aunque la television se podria llegar a incluir en esta lista. Estos
nuevos recursos tecnologicos, se relacionan con la educacion, puesto que su uso abre
nuevas posibilidades educativas tanto al docente como al alumnado. Ademads, su uso
también implica la creacion y aparicion de nuevos métodos de memorizacion, de

diversion y de accion (Echeverria, 2000).

Esto ultimo es especialmente importante, puesto que las personas no solo aprendemos de
lo que se nos explica otra persona o de lo que leemos, sino que también aprendemos en

base a nuestros gustos y a nuestras motivaciones (Tomas & Almenara, 2008).

Las TIC, son una herramienta muy atractiva para los alumnos, por la gran cantidad de
posibilidades que estas ofrecen. Al mismo tiempo despierta en ellos un gran interés por
seguir aprendiendo. Esto debe utilizarse o aprovecharse para poder innovar en el interior
del aula para poder motivar nuevos esquemas cognitivos de aprendizaje. Debido a la
presencia de esta motivacion en los alumnos, se puede apreciar como los resultados
obtenidos mejoran gracias al uso de estos nuevos recursos o herramientas, generando asi
en el alumno interés y deseo por interactuar en la sesion. Actualmente, los estudiantes
que se encuentran en las escuelas, podriamos definirlos o catalogarlos como “nativos
digitales” ya que estan creciendo o han crecido rodeado de diferentes recursos
tecnoldgicos en su dia a dia, por lo que el simple hecho de hacer uso de estos recursos
como un medio educativo hace que muestren interés en seguir aprendiendo, ya que si les
quitamos estos recursos las sesiones se vuelven aburridas y monoétonas para ellos

(Sanchez, 2015).
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Es por este motivo que, a dia de hoy, lo que més les gusta o mas diversion genera a las
nuevas generaciones, son las nuevas tecnologias, principalmente por haber nacido en una
época tecnoldgica. En consecuencia, la utilizacion de estos recursos es algo habitual para
ellos, pero que ademas les gusta, les llama y les motiva, haciendo hace tengan ganas de

seguir aprendiendo (Echeverria, 2000).

Algunos de los recursos tecnologicos que pueden ser utilizados en los centros educativos
son: la pizarra digital, las paginas web, tutorias virtuales, foros y portafolios virtuales. El
equipo directivo del centro o los propios docentes suben la informacion o el a través de
videos, imagenes, PowerPoint, etc. para que los alumnos tengan acceso a ellos y asi hacer
uso de los mismos. Un ejemplo de esto Gltimo es la plataforma Moodle, utilizada por la

multitud de universidades en Espafia, entre ellas la Universidad de Zaragoza (Marques,

2001).

Como se puede apreciar, el uso de las nuevas tecnologias es verdaderamente util para la
educacion en los tiempos actuales. Ya no solo por el hecho de que puedan ayudar con la
creacion de nuevas metodologias o con la ayuda de facilitar la comunicacion, sino por el
hecho de que nos permiten seguir llevando a cabo el aprendizaje de los alumnos

(Echeverria, 2000).

Merece una reflexion especial este discurso las investigaciones de Echeverria (2000),
quien afirma que, en la actualidad, ya no es suficiente con ensefar a leer, escribir, sumar,
restar, ciertos acontecimientos historicos, etc. Es necesario que se sigan trasmitiendo estos

conocimientos, pero debe ser completado con las necesidades basicas.

Por ello, a los alumnos no hay que ensenarles los conocimientos de la tecnologia como si

fueran un contenido mas, sino que tenemos que asegurarnos que aprenda con y por medio

de ellas (Gaspar, 2014).

El hecho de tener que evolucionar en la educacion e incluir las TIC, se debe
principalmente a que en la actualidad las tecnologias de la informacién y comunicacién
estan muy presentes en nuestra vida cotidiana y forman parte activa de la sociedad dentro
de los sectores econdmicos, cientificos, culturales y el educativo (Delgado, Arrieta &

Riveros, 2009).
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La afirmacion que mejor define este aspecto es la de Sanchez (1999), en la cual manifiesta
que vivimos en un mundo que estd dominado por la tecnologia y la ciencia, provocando
que el avance y uso de estas implique la aparicion de nuevas y diferentes formas de

aprender.

Es en este mismo punto donde las TIC tienen una gran importancia, puesto que les
permiten a los alumnos ser agentes activos de su propio aprendizaje al mismo tiempo que
desarrollan estrategias para resolver situaciones problematicas utilizando diversas
herramientas que les proporcionan un mayor entendimiento. El simple uso de estos
recursos da lugar a un sinfin de diferentes situaciones problematicas que a los estudiantes
les permite desarrollar estrategias de resolucion de problemas y les ayuda en la
comprension de los diferentes conceptos matematicos que estan trabajando en el

momento (Pichardo & Puentes, 2012).

Es muy importante que, a la hora de implementar estos recursos, decidamos cuales son
los més apropiados para poder conseguir los objetivos y competencias que vamos a
desarrollar y cuales se adaptan mejor a los contenidos que vamos a trabajar, sin dejar de
lado o sustituir la conceptualizacion ni los procesos que conllevan la ensefianza de la

asignatura, sino que sea un suporte para mejorar.

La propuesta de Picardo y Puentes (2012) introduce el recurso de las TIC en el aula viene

acompafiada de varios objetivos:

e El primero de ellos es modificar el modelo de ensefianza tradicional que viene
acompafiando a las matematicas en los ultimos afios, en el cual el profesor era el
absoluto trasmisor del conocimiento y el alumno un ser pasivo que se dedica a

escuchar y reproducir las explicaciones.

e El segundo objetivo es empezar a utilizar las TIC en la realizacion de actividades
y explicaciones de tal modo que el alumno reciba un aprendizaje mas activo y que

tenga una mayor motivacion.

e El tercer objetivo es el facilitar la comunicacion entre el docente y el alumno a la
vez que se pueden intercambiar informacion de una manera mucho mas rapida y

cémoda para ambas partes.
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Ademas, Niss (2000) complementa esta informacién afirmando que a la hora de elegir o
preparar las actividades es fundamental seleccionar aquellas herramientas que nos
permitan de manera simultdnea desarrollar las dos habilidades bésicas que estan
relacionadas con esta materia como son la habilidad de resolver problemas matematicos

y la habilidad de usar el lenguaje y herramientas matematicas.

Es en ese momento cuando se puede declarar que este recurso, se utiliza como una
herramienta de apoyo para el alumno que le ayude a desarrollarse y mejorar, como un
medio facilitador de lo ya conocido y lo nuevo, como una herramienta que le permita al

alumno hacer proyectos, mapas conceptuales, videos, ... (Pichardo & Puentes, 2012)

Profundizando en las TIC utilizadas en el interior de las aulas, podemos enunciar las
herramientas que podemos encontrar en la web, partiendo de la idea que nos van a
permitir interactuar con diversos contenidos, participando y conversando. El uso de estas
herramientas, que las podemos catalogar de simples e intuitivas nos generan un ambiente

idoneo para trabajar por grupos (Castafio, Maiz, Palacio & Villaroel, 2008; Pardo, 2007).

Sin ninguna duda tenemos que mencionar la pizarra digital, diferentes software o
aplicaciones como Geomview, programa interactivo para trabajar en 3D, y distintos
simuladores, entre otros. Ademads, se puede hacer uso de internet donde podemos
encontrar un gran numero de paginas o aplicaciones que no hacen falta ser descargadas

para poder utilizar libremente (Real-Pérez, 2013).

El principal o més reconocido recurso tecnoldgico educativo, es la pizarra digital. Esta
esta compuesta por un ordenador conectado a un proyector que se encarga de mostrar
sobre una pantalla (pizarra) lo que se ve en el ordenador pudiendo controlar a este desde

la pantalla, hacer anotaciones sobre cualquier pagina, imagen, video, ... (Noda, 2009).

Las pizarras digitales, son una tecnologia muy reciente, pero que en los Gltimos afios su
uso se ha visto aumentado en el sistema educativo. En este poco tiempo, han ido
apareciendo y evolucionando distintos tipos de ellas, a destacar las siguientes (Marqués,

2008):

e La pizarra digital (PD), la cual consiste en un sistema integrado por un ordenador
y un proyector. A través del proyector se proyectan los contenidos en cualquier

superficie mientras que se interactiia con los periféricos del propio ordenador.

10
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e La pizarra digital interactiva (PDI). Este sistema se encuentra formado por un
ordenador, un proyector, una pantalla con dispositivo de control de puntero y un
software. A diferencia del sistema anterior, este se caracteriza por la interaccion,

ya que se realiza por medio del puntero directamente en la pantalla.

e La pizarra digital interactiva tactil (PDIT). Este sistema es similar al PDI, pero
también permite la interaccion con los dedos sin necesidad del uso de un puntero

especifico.

e La pizarra digital interactiva portatil (PDIP). Se trata de una PDI en la cual la
pantalla interactiva se cambia por un accesorio que se coloca en cualquier
superficie y sirve de control del puntero, convirtiendo las superficies en

interactivas.

e La mesa interactiva. Consiste en una PDIT en formato horizontal, permitiendo al

alumnado interactuar alrededor de la pantalla.

e La pantalla plana tactil. Son unos dispositivos interactivos, que se colocan sobre

una pantalla y se convierten en una PDI.

¢ Finalmente, podemos encontrar la Tablet monitor. La cual consiste en un monitor
tactil que contienen un software especifico, que se puede conectar a cualquier
ordenador para manejarlo y hacer diferentes anotaciones que se pueden proyectar

con un proyector.

A pesar de los diferentes tipos y de sus ventajas que pueden proporcionar, muchos son
los docentes que se resisten a utilizarlas, debido a su falta de conocimiento o
entendimiento. Pero este objeto es especialmente util para el profesor, puesto que le
permite hacer sus explicaciones mucho mas visuales y claras, puesto que le permite al
profesor proyectar las paginas del libro que quiere explicar y con el lapiz poder subrayar,
marcar, dibujar sobre el libro todas aquellas anotaciones o aclaraciones que crea
pertinentes o necesarias. Si no quiere hacer estas anotaciones siempre puede recurrir a
proyectar alguna presentacion en PowerPoint, Prezi, PDF, Slides, .... Por ello es
fundamental que las administraciones y centros escolares fomenten la formacion basica

para poder utilizar las PDI (Noda, 2009).

11
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Figura 1. Ejemplo de como un profesor hace uso de una pizarras digital interactiva tactil

(PDIT) en sus explicaciones (Redaccion, 2011).

Ademas de la existencia de los diferentes tipos de pizarras digitales, de diferentes
softwares, existe la gran variedad de recursos que podemos encontrar en internet, donde
pueden consultarse multitud de juegos educativos o una gran cantidad de actividades que
pueden ayudar al alumno una vez que ya haya adquirido y comprendido los
conocimientos necesarios el trabajar con estas paginas le puede ayudar a reforzarlos

(Noda, 2009).
Algunas de esta paginas son: Juegos infantiles — matemadaticas, Cokitos y Cristic.

Una tecnologia que cada vez estd teniendo mas presencia es la realidad aumentada. Su
uso esta intentando combinar, el entorno real del alumno con elementos virtuales o
digitales. Este sistema brinda un apoyo perfecto para mejorar el aprendizaje de los

alumnos dentro del aula (Constante, Jiménez & Gordon, 2019).

12
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Figura 2. Ejemplo de juego interactivo matematico con Realidad Aumentada

(Educacion 3.0, 2015).

Ademas de la realidad aumentada, otro recurso tecnoldgico, actualmente en auge en las
aulas es la robotica. A través de ella los alumnos pueden aprender interactuando con

pequetios robots que ellos pueden manejar o el profesor lo maneja y ellos interactuan con
el (Poh et al, 2016).

Figura 3. Ejemplo de ensefianza por medio del uso de la roboética (Blog Schoolmars,

2019).

En estos dos ultimos casos, se trata de unas tecnologias emergentes, pero que presentan
un gran abanico de posibilidades para la innovacion en la ensefianza y aprendizaje

(Constante, Jiménez & Gordon, 2019).

13
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2. La evolucion de la ensefianza de las matematicas

Las matematicas presentan una gran importancia dentro del sistema educativo. En los
ultimos afios se ha querido incorporar esta asignatura dentro de la cultura y la sociedad,
favoreciendo y desarrollando en la poblacion una visiéon mas cientifica del mundo. Este
objetivo ha permitido advertir la necesidad de implementar diversas modificaciones
educativas en el campo o area de las matematicas centrandose en los mejores disefos

adaptados a las practicas escolares (Cantoral & Farfan, 2003).

Es por ello que a la hora de hablar de los sistemas educativos o hablar de ensefianza, uno
de los primeros nombres que aparecen y que tiene gran importancia es el de las
matematicas. Es una de las principales materias impartidas en los centros escolares,
aunque genera una gran controversia provocada por el fracaso o frustracion que provocan

tanto en el alumnado como en el profesorado (Hernandez & Soriano, 1997).

En los ultimos afios, se han generado una gran cantidad de debates acerca de cudl es el
mejor método o modo en el que se aprenden las matematicas, pero no se ha llegado a una

conclusion que nos indique cual es el mejor método (Hernandez & Soriano, 1997).

A raiz de estos debates, ya en el siglo pasado, apareci6 la didactica de las matematicas.
Por un lado, existe el interés de los investigadores en esta area en lo referente a ensefianza
y aprendizaje de las matematicas, y, por otro lado, la estabilidad y madurez alcanzada por
las comunidades de investigacion en el area de las matematicas (Cantoral & Farfén,

2003).

En 1970, la asignatura de matematicas era entendida como una simple forma de
expresion. Destacaba principalmente, por el caracter formalizador, el cual fijaba el
objetivo en organizar y ordenar el conocimiento para crear estructuras formales. Esto
implico que se rechazasen los aspectos intuitivos, los aspectos personales y los aspectos
sociales que siguen el proceso de formacion del conocimiento matematico (Hernandez &

Soriano, 1997).

En esa misma década, aparecieron las matemdticas modernas, con la intencion de que el
alumnado fuera capaz de llegar a la expresion numérica atreves del ejercicio y uso de

relaciones entre conjuntos. Con ello, el proceso matematico se podia aplicar a diferentes

14
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situaciones problematicas, interrelacionandose asi con el resto de las asignaturas

(Hernandez & Soriano, 1997).

En esta misma época, la investigacion didactica, sufrié un gran cambio en la visién que
esta planteaba, al constatar que no se debe iniciar la ensefianza desde una teoria de
aprendizaje general respecto del contenido y derivar de ella una teoria del aprendizaje
matematico, sino que se deberia empezar por los procesos de aprendizaje especificos del
contenido que se quiere ensefiar (Kieran y Filloy, 1989, citando a Bauersfeld y

Skowronek, 1976).

Recientemente esta linea de investigacion ha evolucionado, pudiendo identificar o un
analisis historico-epistemologico. Con el analisis historico, al estudiar su génesis, se pone
de manifiesto que para un mismo concepto matematico se han ido sucediendo una gran
cantidad de puntos de vista que en un primer momento se consideraron correctos y que
mas tarde se han revisado o rechazado. Por otro lado, el estudio epistemologico se centra
en establecer la configuracion de los elementos constitutivos de la significacion de un
determinado concepto, analizando los diferentes sentidos con los que ha podido aparecer

y su adaptacion a la resolucion de los distintos problemas (Gomez, 2003).

A continuacion, se presentan seis enfoques o corrientes en la investigacion historico-

epistemologica de la ensefianza de las matematicas.

El primero de estos enfoques es la ensefianza desde una perspectiva historica, la cual esta
orientada principalmente por llevar al aula diversos episodios histdricos con algin
problema relacionado, para que los alumnos debatan acerca de ellos y busquen una
solucidn al problema planteado. Esta corriente, que se centra en ensefiar las matematicas
desde una perspectiva historia, ha tenido un gran eco en un sector del profesorado, debido

a la idea de que afecta positivamente a la motivacion del alumnado (Gomez, 2003).

El segundo enfoque o corriente es el de los obstaculos epistemologicos: el de mayor
impacto o mayor influencia. Este enfoque, intenta determinar las concepciones y
obstaculos ligados al desarrollo de una nocién matematica, como una herramienta muy
util para el analisis didéctico de las concepciones y obstaculos que se pueden presentar a
los alumnos. Con ello se acepta o se tiene en cuenta que hay diferencias entre el desarrollo

histérico de un concepto y su aprendizaje escolar, pero se tiene en cuenta que identificar
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obstaculos en la historia, permite disenar diferentes modelos didacticos de situaciones
que tengan en cuenta todas las condiciones necesarias para la construccion de saberes.

(Gomez, 2003).

El tercer enfoque, es el modelo tedrico-local. Este enfoque ha tenido especial relevancia
puesto que utiliza el analisis historico-epistemologico para llevar a cabo un analisis de los
problemas que tiene lugar en los procesos de enseflanza y aprendizaje, para
posteriormente poner a prueba los sistemas educativos. Con ello se alcanza una vision de
la problematica de la historia de las ideas que corresponden a los resultados didacticos

(Filloy, 1999).

El cuarto enfoque, tiene en cuenta el andlisis de los libros de texto. El investigador en
didactica de las matematicas, tienen en los libros de texto, una fuerte e importante fuente
de informacién (Goémez, 2003). En ellos, los investigadores pueden buscar informacion
o indagar en ella, pero no se centran en las necesidades que precisa la cultura escolar

(Bruno, 2000).

La simple aparicion de los libros de texto supone uno de los principales y mas clasicos
problemas que podemos encontrar a la hora de disefiar las presentaciones de los
contenidos. Los manuales tienen que crearse pensando y teniendo en cuenta la
accesibilidad de todos los alumnos y de todos los docentes. En un principio, se entendia
que una presentacion adaptada a la escuela y a sus integrantes solo podia ser generada por
la reflexion profesional de la matematica. A raiz de esto, aparecieron los primeros libros
de texto y otros muchos materiales educativos que no tenian en cuenta otros factores como
pueden ser la naturaleza cognitiva o afectiva o las cuestiones socio-culturales. Es decir,

que se buscaba crear aquello que la escuela necesitaba dar. (Cantoral & Farfan, 2003).

El quinto enfoque, habla sobre la reproduccion en los estudiantes de las etapas en la
historia. Este enfoque, se centra en que las nociones matematicas, atraviesan diferentes
etapas, en las cuales los alumnos a la vez también estdn atravesando su proceso de

aprendizaje (Gomez, 2003).

Finalmente, el ultimo enfoque es el socio cultural. A diferencia de los enfoques
epistemologico y del modelo tedrico-local, los cuales se centran en las relaciones entre lo

histérico y lo psicoldgico, este enfoque parte de la idea que el conocimiento esta formado
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e introducido por el contexto social y cultural en el que se encuentra el alumno (Gémez,

2003).

Con este ultimo enfoque, tanto los docentes como los propios estudiantes se han ido dando
cuenta que la enseflanza-aprendizaje de las matematicas en el aula de educacion primaria
es bastante compleja y que parte del éxito académico tiene mucho que ver con factores
emocionales o sociales, llegando al punto de que en ocasiones tienen mas que ver que las

propias capacidades o acciones intelectuales del alumno (Goleman 1996).

Con este ultimo, el enfoque socio cultural, se extrae la idea de que uno de los principales
factores de los que depende el aprendizaje de un alumno, o del alumnado en general, es
la propia motivacion que tiene en cada momento por su propio aprendizaje, pero también
depende o afecta la motivacion que tiene el docente en su ensefianza (Subinas & Berciano,
2019). De aqui que haya una gran relacion positiva entre el rendimiento académico y la

motivacion (Mercader et al., 2017).

Por eso es especialmente Util e importante aumentar la motivacion del alumno,
especialmente a la hora de comprender las ideas y resolver los problemas, dando énfasis
en el valor de las matematicas, plantear cuestiones y problemas reales para el alumno y

fomentar el trabajo cooperativo (Gomez-Chacon, 2000).

Si el docente consigue que su alumnado comprenda que las matematicas son utiles para
su dia a dia y entretenidas, sin ninguna duda su rendimiento académico no tardaria en

mejorar (Santaolalla, 2009).

Un factor que debe tener en cuenta un docente a la hora de llevar a cabo el proceso de
ensenanza, es que el aprendizaje de los alumnos, un proceso de continua construccion
(Coll, 1991). Para poder generar el conocimiento, los alumnos deben conectar y relacionar
la nueva informacién obtenida, con aquella informacion y aquellas estructuras de

conocimiento que previamente ya conocian (Hernandez & Soriano, 1997).

Por ello los docentes, a la hora de llevar a cabo las sesiones, deben partir de la idea que
tienen que llevar al mayor nimero de alumno con el modo mas efectivo posible. Por ese
motivo es esencial repensar, ajustar y redisefiar los programas educativos presentes para
facilitarle al alumnado la posibilidad de tener éxito en su propio proceso de aprendizaje

(Santaolalla, 2009).
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Por ello, se empezaron a tener en cuenta ciertas cuestiones: ;Como aprenden las
personas? ;Cémo podemos observar los procesos de aprendizajes? Lo que desencadeno
en un nuevo paradigma de investigacion. Este nuevo paradigma, deriva en la
investigacion y observacion de los logros obtenidos por los alumnos y de sus experiencias

del aprendizaje (Cantoral & Farfan, 2003).

Todos los estudios e investigaciones que se han llevado a cabo a lo largo de los afios,
llegan a coincidir en el punto en el que los diferentes conceptos matematicos tienen que
ser presentados o ensefiados desde distintos enfoques, de tal manera que todos los

alumnos puedan llegar a crear las conexiones necesarias (Santaolalla, 2009).

Por todo ello, el propio proceso de construccion del conocimiento es fundamental para
poder tener el mejor aprendizaje posible, haciendo que de esta manera el alumnado

siempre sea el que crea su propio conocimiento y aprendizaje (Resnick & Ford, 1981).

Siguiendo este proceso, Flores (2001) destaca que en la actualidad el aprendizaje
matematico es de tipo estructuralista, considerando que aprender es alterar estructuras,

siendo estas alteraciones y modificaciones globales.

Seglin este mismo autor, las cualidades del aprendizaje matematico tienen en cuenta las
experiencias concretas, debe arrancar de una situacion significativa para los alumnos, se
debe partir del descubrimiento y sobre todo hay que tener muy presente que no hay un

unico estilo de aprendizaje matematico para todos los alumnos.

Tradicionalmente, la ensefianza de esta materia ha presentado o seguido un estilo formal
y estructurado, favoreciendo de este modo, los estilos de aprendizaje teéricos y reflexivos.
En estos estilos, predomina el uso de ciertas herramientas o materiales escritos (pizarra,
apuntes y libros de texto), que unidos con las explicaciones y exposiciones de los docentes
provocan que aquellos alumnos que sientas preferencia hacia estos recursos obtengan
rendimientos mas elevados que aquellos que no sientan preferencia. Sin embargo, en la
actualidad se buscan estilos y métodos que sean activos y pragmaticos, favoreciendo a

todos los alumnos o buscando una orientacion individualizada de su aprendizaje

(Santaolalla, 2009).

Sin embargo, en la actualidad, el concepto de aprendizaje matematico que se tiene aboga

por métodos que favorezcan y promuevan los estilos pragmaticos y activos, aunque por
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lo general entre los estudiantes los principales métodos son los activos y reflexivos. Es
decir, que se deben presentar los diferentes conocimientos matematicos, desde diferentes
enfoques o perspectivas, para poder favorecer y facilitar el aprendizaje al alumnado

(Santaolalla, 2009).

Para poder hacernos una idea de esto, uno de los principales contenidos del area de las
matematicas es la geometria. Dentro de este contenido, las figuras geométricas tienen
gran relevanciay el aprendizaje de estas, implica o necesita una gran cantidad de procesos
mentales entre los que podemos destacar el reconocer y establecer relaciones que nos
ayuden a identificar y clasificar una figura geométrica en una categoria concreta.

(Battista, 2007, Clements, Swaminathan, Hannibal, Sarama, 1999).

Estos mismos autores afirman que uno los principales y mas grandes problemas que nos
podemos encontrar en el aprendizaje de este contenido, es la dificultad que presentan
algunos alumnos en lo referente al concepto de poligono. Lo que provoca, que en muchos

casos el alumno no sepa identificar diferencias y clasificar ciertas figuras geométricas.
3. Las TIC en la ensefianza de las matematicas

A través del uso de nuevas metodologias o estilos y el uso de las TIC, concretamente del
uso de simuladores, los alumnos adquieren las destrezas necesarias para resolver los
problemas matematicos, estableciendo patrones, pero al mismo tiempo también van a

desarrollar las habilidades del lenguaje y herramientas matematicas (Niss, 2011).

Podemos encontrar varios simuladores en la red, como ejemplo el desarrollado por la
Universidad de Utah. En ¢él, los alumnos pueden establecer sus patrones, al mismo tiempo

que crean sus propias figuras (Pichardo & Puentes, 2012).

19



Las TIC como metodologia de ensefianza de las matematicas

sl I m] =

0

)
| r
e | zoen|zmo| [ | | |EEEEIEN

Figura 4. Ejemplo de simulador de la Universidad Estatal de Utah.

Ademas de los simuladores, también podemos encontrarnos con los software o
aplicaciones, que nos permiten compartir, acceder y hacer uso de la informacion sin

necesidad previa de una descarga o instalacion (Castafio et al., 2008).

Podemos definir los softwares como determinados programas los cuales estan disefiados
e ideado para poder realizar o llevar a cabo ciertas funciones. Podemos encontrar una gran
cantidad de software dedicados a la ensefianza de las matematicas, pero nosotros a
continuacion nos vamos a focalizar en uno de ellos, que principalmente esta disefiado
para facilitar y favorecer el aprendizaje. Dentro de ellos, también podemos encontrar y
usar paquetes graficos, que al docente le van a ayudar a incentivar la investigacion, la
comprension, el conocimiento y descubrimiento de los conocimientos en el alumnado

(Pichardo & Puente, 2012).

Entre los software descritos y mencionados en el parrafo anterior, podemos destacar al
que recibe el nombre de Geomview, considerado una aplicacion programada para la
visualizacién en 3D de diferentes objetos. Otorgandole al alumno, la posibilidad que
trabaja con el programa de manipular y ver objetos tridimensionales. Por medio del uso
del ratén o si estas en la pizarra digital el lapiz, se pueden mover los objetos, alejar,
acercar, rotar cualquier objeto que uno quiera ya que cuenta con una gran variedad de
objetos de ejemplo, otros se pueden descargar de internet o incluso ti mismo puedes crear

tus propios objetos tridimensionales (Geomview, 2014).
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Con lo cual este programa o simulador, es especialmente util para poder explicar
geometria puesto que permiten trabajar de una manera muy sencilla con las diferentes
figuras, lo que le permite al profesor explicar las caracteristicas y cualidades de cada una

de ellas y al alumno que las pueda ver y manipular en 3D (Pichardo & Puente, 2012).

Figura 5. Ejemplo de coémo es y como se trabaja con Geomview.

4. Las TIC en la legislacion educativa

En los ultimos afios, han existido un gran niumero de cambios en el sistema educativo,
incluyendo varias reformas legislativas desde la LGE hasta la LOMCE. Por ello a
continuacion se presenta una breve explicacion de como la aparicion de estas leyes
educativas, desde los afios 70 hasta la actualidad, han intervenido en la ensefianza de las

matematicas. Ademas, se focaliza en la inclusion de las TIC en las mismas.

Desde el afio 1970 con el comienzo de Ley General de Educacion, LGE, el principal
objetivo de las matematicas era el de ordenar los conocimientos para crear estructuras
formales, rechazando de este modo los aspectos intuitivos, personales y sociales que

acompafian al proceso de formacion del conocimiento matematico (Ruiz & Betancor,

2007).

Es en esta misma época, se introdujeron las matematicas modernas, ya indicado con
anterioridad, caracterizadas por la de ordenar los conocimientos, para posteriormente
crear estructuras formales. De esta época también destaca la aparicion de la teoria de

conjuntos, las cual se acabo convirtiendo en un bloque de contenidos. Esto derivd en que
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el algebra ganase una gran importancia desplazando asi a la geometria a un plano mas

secundario dentro de la educacion (Huete, 2004).

Con la aprobacion de esta ley se propusieron contenidos para cada uno de los diferentes
niveles educativos, entre los que destacaban: los conjuntos, los sistemas de numeracion,

la adicion de niimeros y la geometria (Pina & Ayala, 1997).

En esta ley destacaba la ausencia de una teoria de aprendizaje que sirva de fundamento,
abusar constantemente de la teoria de conjuntos, dejar a un lado y olvidar la resolucion

de problemas y carecer de propuestas metodoldgicas (Pina & Ayala, 1997).

Este planteamiento fue revisado con la Ley Organica de la Ordenacion General del
Sistema Educativo, LOGSE, en 1990. Su objetivo fue modificar o rectificar algunos
problemas que se habian detectado en la ley anterior. Con esta aprobacion las
comunidades autdbnomas adquirieron un mayor protagonismo provocando un gran cambio

en el sistema educativo de Espafia (Pina & Ayala, 1997).

En el caso de las matematicas, desaparece la teoria de conjuntos que en afos anteriores
habia tenido gran relevancia y comienza a darse gran importancia a la geometria. Los
contenidos de esta area se establecen en diferentes bloques que se interrelacionan ya que
el aprendizaje y el entendimiento de unos, ayuda al perfeccionamiento y comprension de
otros. O lo que es lo mismo, estos bloques presentan una forma ciclica, en la que los
contenidos que se ensefian en un primer nivel son considerados previos para poder seguir

avanzando en los niveles siguientes (Huete, 2004).

Los contenidos con la aprobacion de esta ley se agruparon en diferentes bloques, los
cuales son: los nimeros y operaciones, la medida, las formas geométricas y situaciones

en el espacio y la organizacion de la informacion.

En 2002, se promulgé la Ley Organica de Calidad de la Educacion, también conocida
como LOCE. Esta ley queria llevar a cabo una reforma y mejora en la educacion del pais,
aunque finalmente no llego a ser aplicada en todo el territorio espafiol. Esta nueva ley,
pretendia primar el esfuerzo que en anteriores sistemas y legislaciones no habia estado
presente y se modificaron aspectos como es el caso de las promociones entre cursos (Ruiz

& Betancor, 2007).
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En lo referente al area de las matematicas, se quiso introducir la lo6gica matematica como
un contenido en educacion primaria, pero fue rechazado, aunque se dijo que si en algiin
otro pais europeo en un futuro se decidia introducir este contenido en el curriculo es muy

probable que en Espafia también se acabara por incluir (Huete, 2004).

Mas tarde, en 2006, se aprobo la Ley Orgénica de Educacion, LOE, la cual destaca por
introducir los principios de esfuerzo compartido y estar comprometida con los objetivos

establecidos por la union europea (Ruiz & Betancor, 2007).

En esta reforma, el curriculo se encontraba organizado en competencias basicas,
contenidos (los cuales a diferencia de la ley anterior eran mucho mas comunes entre
autonomias), criterios de evaluacion, objetivos y metodologia. En el caso del area de
matematicas, los objetivos que se plantearon eran desarrollar las competencias basicas a
la vez que se inicia en la resolucion de problemas, seguir trabajando la comprension
lectora, asi como la expresion escrita y oral entre muchos otros. En lo referente a
evaluacion se siguid haciendo uso de un modo de evaluacion continua y global (Ruiz &

Betancor, 2007).

Con la aprobacion de esta ley, se siguen manteniendo los mismos contenidos que en leyes
anteriores, pero se establece una division de los contenidos en tres grandes grupos los
cuales son, la aritmética y la medida, la geometria y la representacion de la informacion

(Ruiz & Betancor, 2007).

Pocos afios después, en el afio 2013, se aprobé una modificacion de la ley educativa
anterior, a la cual se la denomind6 LOMCE (Ley Orgénica para la Mejora de la Calidad
Educativa). Esta nueva ley surge con la idea de dar una nueva identidad al sistema

educativo.

Dentro de las novedades que se incluyeron con esta ley en el curriculo destacan, por un
lado, la introduccion de los estandares de aprendizaje, los cuales permiten establecer o
definir qué es lo que el alumno debe saber, comprender y saber hacer y por otro lado la
incorporacion de las siete competencias clave que todos conocemos (competencia
lingiiistica, competencia digital, competencia matematica y competencia basica en
ciencia y tecnologia, aprender a aprender, competencia sociales y civicas, sentido de

iniciativa y espiritu emprendedor y conciencia y expresiones culturales).
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La competencia matematica, ofrece la oportunidad de aprender y aplicar diferentes
herramientas matematicas que se centran, en las habilidades que deben tener los alumnos
para hacer uso de los nimeros y simbolos para poder llevar a cabo las operaciones mas
basicas, al mismo tiempo que aplican el razonamiento matematico facilitindoles la
resolucion de problemas que puedan estar relacionados con la vida diaria de los alumnos

y con el mundo laborar en afios futuros (ORDEN ECD/850/2016, 2016).

Tomando el curriculo oficial de la Comunidad Auténoma de Aragoén, se puede encontrar

dentro de esta competencia tres lineas de incidencia. (ORDEN ECD/850/2016, 2014)

e El desarrollo de actitudes y habilidades que le sirvan o le ayuden al alumnado a

poder interpretar y producir informacion.
e Una ampliacion de los conocimientos matematicos.

e Otorgar los conocimientos necesarios para que puedan resolver los problemas que

les puedan surgir en su vida cotidiana.

Lo que se pretende con el trabajo de esta competencia clave es que el alumno
inconscientemente utilice un razonamiento, asi como los elementos matematicos
integrandolos con otro tipo de conocimientos completamente diferentes para poder
producir e interpretar informacion que le facilite su vida cotidiana (ORDEN 850/2016,
2014).

Con la aparicion de la LOMCE, también se establecid el marco legal acerca del uso de
las tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC) en el sistema educativo espafiol

(LOMCE, 2013).

En la actualidad, los alumnos en el interior del aula han cambiado en relacion con los
alumnos de hace una generacion. La globalizacién y la aparicion de las nuevas
tecnologias han hecho que su manera de aprender, de comunicarse, de concentrar su

atencion o de abordar la tarea sea distinta (Gaspar, 2014).

El proceso de aprendizaje personalizado, el aprendizaje por medio de competencias, la
adquisicion de actitudes son uno de los principales retos en la transformacion de los
sistemas educativos. Y a su vez todos ellos precisan o necesitan de un uso intensivo de

las tecnologias (BOE, 2013).
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Para poder llegar a conectar o entender las necesidades de las nuevas generaciones que
van a iniciarse o progresar en el sistema educativo, es necesario llevar a cabo un estudio
o revision de los centros educativos y de los procesos llevados a cabo en el interior del
aula, es necesario entender y comprender cuales son las funciones educativas que se

pueden extraer de las TIC (Gaspar, 2014).

La propia incorporacion de las TIC al sistema educativo, sirven como refuerzo y apoyo
para aquellos alumnos que tengan dificultades o necesidades y también permite al docente
transmitir sus conocimientos sin limitaciones. Segin esta normativa, el uso de estos
recursos es fundamental para poder llevar a cabo ese cambio metodologico que

desencadene en una mejora de la calidad educativa (BOE, 2013).

Hay que tener muy en cuenta que el uso de estos recursos también fomenta el desarrollo
de los docentes, puesto que siguen formandose y avanzando en su propio desarrollo, a la
vez que es una herramienta inmejorable para el aprendizaje de los alumnos ayudéndoles
a adquirir los conocimientos que les van a ser necesarios en su vida cotidiana y laboral en

el futuro (BOE, 2013).

Como puede comprobarse, a lo largo de los ultimos afios ha existido un constante cambio
en el sistema educativo, lo que ha derivado en un sinfin de reformas y cambios en leyes
educativas cada muy poco tiempo, lo que provoca que constantemente se esté
reestructurando el curriculo, los contenidos, los criterios, etc. para intentar buscar el mejor
y mas eficaz sistema educativo posible, de modo que tenga mayor calidad. Pero aun asi
no se centran en lo verdaderamente importante que es el aula y los procesos que ocurren

en su interior en el dia a dia (Avila, 2004).

Realmente lo que se deberia hacer es desarrollar estudios sobre el curriculo, los cuales se
centren en buscar cuales tienen que ser los contenidos mas importantes para ensefiar y
trabajar, teniendo en cuenta la evolucion que tiene esta asignatura y las necesidades y

cambios que tienen tanto la sociedad como los sistemas educativos (Huete, 2004).

Podemos afirmar, por lo tanto, que la legislacion actual hace especial hincapié en la
importancia que tiene adquirir la competencia digital, que principalmente consiste en
buscar, obtener, procesar y comunicar la informacion, para que mas adelante el alumno

pueda transformar esa informacion en conocimiento (Noda, 2009).
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5. Ensenanza tradicional vs TIC en las aulas

Aunque existan una gran cantidad de diferentes teorias metodologias de ensefianza, en
este apartado se consideran la comparacion de una enseflanza mas tradicional y una
metodologia de mas reciente aparicion, la cual se caracteriza por la intervencion del uso

de las TIC.

Cuando se hace referencia a la ensenanza tradicional, se relaciona con un modelo
educativo de transmision, en el cual el docente tiene la funcidon de explicar los
conocimientos, centrdndose en que el alumno al que van dirigidas las explicaciones sea
capaz de aprender y memorizar esos conocimientos. Esta metodologia surge a raiz de la
busqueda de un modelo que permitiese a un unico profesor ensefiar a un numero elevado

de alumnos de la manera mas eficaz posible (Anne, 1979).

Puede afirmarse que con esta metodologia el alumno es entendido unicamente como un
mero receptor de las explicaciones del docente. Esto provoca que el alumnado se
convierta, en el interior del aula, en un ser pasivo. De manera complementaria, cuando
se considera al docente, en este modelo educativo es visto como un modelo al que se debe
seguir e imitar en todo momento puesto que es quien nos va a garantizar el conocimiento

(Tonucci, 1995).

Por todo lo anterior, se puede decir que este estilo de aprendizaje se caracteriza porque se
lleva a cabo en el interior de las aulas con poca o ninguna adaptacion a los intereses de
aprendizaje de las personas a las que va dirigido el proceso de ensefianza. Esto hace que
los alumnos solo puedan progresar o avanzar en el desarrollo y formacion del
conocimiento al ritmo marcado por el profesor sin tener en cuenta que hay alumnos que
pueden tener algunas necesidades especial y en algunos casos estos alumnos son sacados
fuera del aula para que trabajen alli en el refuerzo de lo explicado en clase (Tonucci,

1995).

Se puede observar que en esta metodologia, generalmente se explica un contenido,
seguidamente se ejemplifica en la pizarra o cuaderno, para finalmente mandar ejercicios
del libro de texto que tienen los alumnos, para que de este modo puedan adquirir

correctamente el conocimiento deseado (Abella, 2015).
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Uno de los principales elementos a destacar y mencionar de esta metodologia, es el libro
de texto, el cual se entiende como una publicacidon reconocida por el contenido de su
interior y que en la portada aparece claramente la materia sobre la que tratan sus paginas

y el curso al que va dirigido (Gémez, 2011).

Aparecieron como una respuesta a las necesidades que presentaba el sistema educativo y

presentaba tres propositos principales (Gomez, 2011):

e Apoyo al profesorado, puesto que los manuales aparecieron como un apoyo y guia
del trabajo diario del docente al mismo tiempo que garantizan la formacion de los

mismos.

e Poder proporcionar una ensefianza simultanea, favoreciendo la formacién de una
educacion igualitaria en la que todos tendrian acceso a el mismo tipo de

informacion.

e Adaptarse a las cualidades y caracteristicas del alumnado en los diferentes niveles

educativos.

A pesar de tener una gran importancia, el desarrollo y planteamiento de nuevos estilos o
nuevas metodologias para trabajar en el aula y centros escolares presenta o desencadena
mejor dicho, en grandes dificultades por lo que se acaba convirtiendo en una gran
limitante a la hora de innovar o llevar a cabo las innovaciones, pero a pesar de ello la
educacion es un medio fundamental que contribuye al desarrollo de las sociedad, por eso
tenemos la necesidad de mejorar e ir progresando aunque el camino sea dificil y este lleno

de problemas (Blanco et al., 2013).

El actual sistema educativo, necesita potenciar los diferentes procesos de construccion
del conocimiento, de modo que se acaben formando alumnos criticos, solidarios,
reflexivos y auténomos. Para poder conseguirlo, se necesita la utilizacion de nuevas

metodologias de ensefianza (Pefia & Naranjo, 2015).

Estas nuevas metodologias, deben adaptarse a un aprendizaje basado en competencias
cuyo objetivo se centra en la adquisicion de ciertas capacidades y habilidades para

alcanzar los objetivos educativos (Pérez, 2011).
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Se necesitara, por lo tanto, metodologias que permitan al alumno adquirir o consolidar las
competencias transversales para su formacion, como el trabajo en equipo, el uso de
nuevas tecnologias para la busqueda de informacion, la expresion oral entre otras. Por
ello, algunas de estas nuevas metodologias pueden ser el Aprendizaje Basado en
Proyectos (ABP), el Aprendizaje Cooperativo, el Aprendizaje Basado en Problemas, el

aula invertida o Flipped Classroom (FC) y la gamificacion.

Ademas de estas metodologias, como hemos mencionado en el primer apartado de marco
tedrico y a lo largo de la investigacion de este trabajo, una de estas nuevas metodologias
que esta teniendo gran presencia e importancia en la ensefianza en la actualidad es la

utilizacion de las TIC.
CAPITULO 2. METODOLOGIA

La metodologia del presente trabajo ha tenido en consideracion tres aspectos: la
perspectiva de un estudiante universitario, los libros de texto y la realizacién de una

propuesta didactica.
1. Cuestionario

En primer lugar, se ha realizado un cuestionario (véase Anexo 1) constituido por seis
preguntas, en las que se persigue considerar la opinion de la ensenanza que han tenido
personas que han cursado toda la ensefianza obligatoria y posteriormente una ensefianza
universitaria. Por un lado se han tenido en cuenta la percepcidon sobre esta materia, las
matematicas y la metodologia que han utilizado sus docentes. Ademads, en esta percepcion
contemplamos la creencia de si ha sido adecuada o si deberia cambiar algin aspecto,

pudiendo incluir el uso de las TIC.

La muestra participante ha constado de 8 personas que han realizado su etapa educativa
tanto en centros escolares publicos como privados. Estos participantes tienen entre 20 y
24 anos, con diferentes estudios universitarios. Cuatro de ellos han estudiado o estan
estudiando el Grado de Educacion Primaria, uno cursa un Grado en Ingenieria, uno es
estudiante del Grado de Periodismo, uno ha finalizado sus estudios en Grado en Derecho,

y una ultima persona ha finalizado estudios de Grado en Enfermeria.

28



Las TIC como metodologia de ensefianza de las matematicas

En la primera parte del cuestionario, el objetivo que se tiene con su realizacion es conocer
y entender la opinién que tiene la “antigua generacion de alumnos” acerca de las
matematicas y su enseflanza. Puesto que las personas que han respondido a este
cuestionario, ya han pasado por la etapa de ser alumnos, por lo que ahora que ya tienen
otras prioridades en su vida, pueden ser mds objetivos y comprender si realmente les ha

sido util y beneficioso el aprendizaje de esta asignatura.

Para finalizar el cuestionario, se les pregunta acerca de las TIC y su uso, puesto que es un
recurso importante en esta investigacion, que esta en auge. Como estas personas, conocen
bien las posibilidades que tienen y pueden dar las TIC, pueden dar una opinion subjetiva
acerca de ellas y de su implementacion en la ensefianza, sobretodo las cuatro personas

que han estudiado magisterio o que son docentes en la actualidad.
2. Libros de texto

En segundo lugar, se ha considerado un analisis de cuatro libros de texto. En €I, el foco
de interés va a centrarse en las formas geométricas, en particular en el segundo ciclo de

Educacion Primaria.

Los cuatro libros seleccionados para el andlisis pertenecen al segundo ciclo de Educacion
Primaria, concretamente al cuarto curso. La editoriales de estos cuatro libros son, dos de
la editorial Anaya, uno de SM y otro de Edelvives. De estos libros, se ha escogido el tema

dedicado a la geometria, en particular a las figuras planas o poligonos.

En esta unidad, podemos encontrarnos con cuatro bloques de contenidos principales.
Estos bloques son: los poligonos, los cuadrilateros, los tridngulos y finalmente, la
circunferencia y el circulo. De cada editorial, vamos a escoger y analizar el primer bloque

de contenido, el cual se enfoca en los poligonos.

Las categorias de andlisis son cuatro: la teoria, los ejemplos que acompafian a la teoria,

los sistemas de representacion y las TIC.

En primer lugar, se va a analizar la manera que tienen estos libros de presentar y explicar
la teoria del contenido que vamos a llevar a cabo y que se le va a explicar al alumno, asi

como sus propiedades.
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En segundo lugar, vamos a centrarnos en los ejemplos que acompafian a la propia teoria
y también nos centraremos en analizar los diferentes ejercicios que nos podemos
encontrar a lo largo del tema, ya sean los que estan situados justo debajo de las
explicaciones o los que se encuentran en las ultimas paginas de los temas. Este tercer

aspecto esta muy relacionado con los otros dos aspectos mencionados anteriormente.

En tercer lugar, los diferentes sistemas de representacion (verbal, grafico, simbolico y

tabular) que se utilizan para poder realizarlos y explicarlos.

Finalmente, las apariciones de las TIC en los libros de texto, tanto de manera tedrica como

actividades propuestas.
3. Propuesta didactica

Finalmente, y a partir de una metodologia de investigacion-accion, se plantea un primer

acercamiento a la realizacion de una propuesta didéctica.

La propuesta que se plantea con este trabajo, no ha podido llevarse a cabo en un aula, por
lo que es considerada como una idea para en el futuro poder llevar a cabo. El principal
objetivo que se pretende alcanzar con esta idea, es poder comparar los resultados
obtenidos entre dos clases que trabajan el mismo contenido, pero que lo hacen por medio

del uso de diferentes metodologias.

Con esta idea se pretende desarrollar el tema de las formas geométricas a través el uso de
las TIC; concretamente a través de la pizarra digital interactiva (PDI) o pizarra digital
interactiva tactil (PDIT) en una clase de educacion primaria. Este uso se complementa
con el libro de texto, comprobando asi si realmente el uso de estos nuevos recursos es tutil

en la ensefianza de las matematicas.

Para ello se han seleccionado al azar dos clases de cuarto de Educacion Primaria. En una
de ellas, se harad uso de las TIC para desarrollar los contenidos, mientras que en la otra
clase no se haran uso de estos recursos, sino que se utilizara la metodologia que

normalmente utilice el docente de ese aula.

La propuesta, tendra una duracion de siete sesiones. La primera de ella serd introductoria,

desde la segunda hasta la sexta se trabajaran los diversos contenidos del tema, para en la
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ultima sesion hacer una breve evaluacion donde obtener los resultados de los alumnos y

asi poder evaluarlos y poder corroborar la teoria propuesta con esta idea.

Para comenzar con esta idea, en la primera sesion se comenzara con la realizacion de una
breve prueba igual para ambas clases. Esta prueba nos permitird ver y comprobar el punto
de partida que tienen los alumnos respecto a los contenidos que a lo largo de las siguientes
sesiones van a trabajar. Una vez acabada esta prueba, se les hara una introduccion acerca

de lo que se va a trabajar en las siguientes sesiones.

En las cinco siguientes sesiones, una clase trabajara los diferentes contenidos del temario
escogido a través del uso del recursos tecnologicos seleccionado como es el caso de la
pizarras digitales. Mientras la otra clase, por el contrario, a lo largo de estas mismas
sesiones las seguira llevando como el docente lo hubiese planificado de manera habitual
a través del uso de la metodologia més tradicional, haciendo uso de los libros de texto y

la pizarra.

Una vez que ambas clases hayan acabado con las cinco sesiones en las que se va a ver y
trabajar el temario, en la séptima y ultima sesion se hard nuevamente una prueba para

poder ver y evaluar los resultados obtenidos por los alumnos de ambas clases.

A través de este cuestionario, se buscara ver si el alumno realmente comprende la teoria
y sabe aplicarla, justificdindola adecuadamente a cada situacion o si por el contrario no
sabe razonarla aunque sepa aplicarla. También se buscard comprobar si los alumnos
realmente entienden y comprenden los procesos que tienen que hacer para resolver los

problemas o por si el contrario lo hacen de manera automatica por memorizacion.

De este modo y a través de los resultados obtenidos en esta nueva prueba, se podran
comparar ambas clases y comprobar si el uso de recursos tecnologicos en los procesos de
ensenanza y aprendizaje es realmente beneficioso y efectivo para el alumno y su

desarrollo o si por el contrario el mejor método de ensefianza es el tradicional.
CAPITULO 3. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Este capitulo sigue una estructura idéntica a la de metodologia. Presentamos los
resultados obtenidos a partir de los cuestionarios realizados, del andlisis de libros de texto,

de y de la propuesta de aula.
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1. Analisis del cuestionario

Tras realizacion del cuestionario por los participantes que componen la muestra, se

extraen los siguientes resultados:

Sobre la primera pregunta, ““;qué significan o qué son para ti las matematicas? ;crees que
son utiles para la vida cotidiana que tenemos?” esta relacionada con la importancia que
tienen las matematicas. En todos los casos, las personas que respondieron el cuestionario
estaban de acuerdo en que las matematicas presentan una gran importancia en nuestro dia
a dia para realizar acciones o cuestiones que nos pueden surgir a lo largo de nuestro dia y
a lo largo de nuestra vida, ya sea en el ambito profesional o en el ambito social. Alguna
de las respuestas fue: “para mi las matematicas son una herramienta de calculo de uso
diario. Muy utiles, ya que sin estos conocimientos no puedes desempefiar una vida en
sociedad plena”, “actualmente, por mi vida laboral y social, no es una ciencia que utilice
mucho en mi dia a dia. Si que es cierto, que son necesarias para cosas cotidianas o

cuestiones imprescindibles, pero un nivel basico de matematicas. El nivel mas avanzado

no me es util, actualmente”.

A la segunda pregunta “;crees que la ensefianza de esta asignatura es importante para la
formacion y desarrollo de los estudiantes?”, al igual que ocurri6 en la primera pregunta,
todas las respuestas estaban de acuerdo en que es fundamental la ensefianza de esta
materia en la escuela. Aunque la gran mayoria de estas, afirmaban que esta ensefianza
deberia estar enfocada u orientada a ciertas situaciones de nuestra vida para que los
alumnos lo entiendan o comprendan mejor, en lugar de centrarse en los contenidos
matematicos como tal. “Creo que es importante una ensefanza aplicada de ellas, para que

sea mas facil el entenderlas y ver su utilidad”.

También estaban de acuerdo en que no es necesario hacer una ensefianza muy amplia de
todas las matematicas en edades tempranas, sino centrarse y ensefiar bien los aspectos
basicos para posteriormente quien quiera seguir estudiando o formandose pueda hacerlo
partiendo con las nociones bésicas para seguir desarrollandose. “Las matematicas son una
necesidad en la sociedad. Cualquier cosa esta relacionada con las matematicas bésicas
por lo que lo considero imprescindible. Pero si que es cierto que se podria mejorar y
orientar su ensefianza a las nociones basicas para que cada persona en el futuro pueda

hacer uso de ellas”.
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La tercera pregunta “;tienes un bueno o mal recuerdo sobre tu aprendizaje en esta
asignatura?” es algo diferente a las dos anteriores, ya que no se buscaba que lo
relacionasen con su utilidad sino con las emociones. En ella el participante podia ofrecer
su punto de vista acerca de como es su recuerdo y que, a pesar de su experiencia en la
formacion de esta asignatura, siendo esta mejor o peor pudiéramos saber si realmente
afios después de acabar con su aprendizaje y ya en su vida laboral, les parece una materia
util y necesaria para la ensefianza. Las respuestas que nos encontramos a esta pregunta
son muy variadas. En términos generales, la gran mayoria de los encuestados tienen o
guardan un gran recuerdo de esta asignatura, porque les gustaba, porque la consideraban
mas entretenida que otras asignaturas de “letras”. Pero hay algunos de los encuestados
que tienen sentimientos encontrados. Algunos guardan un buen y mal, a partes iguales,
recuerdo segun la etapa escolar a la que se refieran y también segun el profesor de
matematicas al que hacen referencia. Algunas de las respuestas a esta pregunta han sido:
“al ser una asignatura que me gustaba, tengo un buen recuerdo de ella”, “yo tengo una
media tinta sobre las matematicas. A mi me gustaban y se me daban relativamente bien,
pero al inclinarme por la rama humanistica deje de darlas. Cosa que no entiendo ya que
pueden ser compatibles las dos cosas”, “yo recuerdo tener diversos profesores de
matematicas, y diferentes recuerdos de la asignatura para cada uno de ellos. En primaria
por ejemplo guardo muy buen recuerdo de la asignatura, me encantaba realizarla, pero

durante la eso me costd un poquito mas estudiarla y mantenerme motivado al hacerla”.

En la cuarta pregunta, “;como era la metodologia utilizada por tu profesor para explicarte
los contenidos?” se contemplaron, diferentes metodologias prefijadas al comienzo del

estudio.
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Tipo de metodologia utilizada

Metodologia Explicacion razonada Uso de recursos Resolucion de
tradicional problemas-ejercicios

Figura 6. Grafico de barras con las respuestas de los encuestados acerca de la

metodologia utilizada en su ensefianza.

Como se puede apreciar en la figura 7, en la gran mayoria de los casos (62,5%), la
respuesta seleccionada fue la opcién niimero 1. Esta opcidn indica una metodologia
tradicional, en la cual el profesor explica los diferentes contenidos del tema, tal cual estan
en el libro de texto y seguidamente te manda ejercicios para practicar y acabar de aprender
los diferentes contenidos explicados. La segunda opcidn, 25%, se seleccionaba una
metodologia en la cual el profesor profundizaba y razonaba lo que estaba explicando para
que el alumnado entendiera y comprendiera los procesos y contenidos que se le estaban
ensefiando. Finalmente, el resto (12,5%) optd por una metodologia que se basaba en una
ensefianza centrada en explicar la resolucion de problemas-ejercicios. De tal modo que a
los estudiantes se les ensefian las matematicas desde un punto mas practico, asegurandose

que entienden y aprenden a resolver los problemas que se le van a plantear.

En relacion con la cuarta pregunta se contempld la siguiente: “;crees que esta
metodologia es la més adecuada para que un alumno entienda y comprenda correctamente
las matematicas y sepa como resolver los problemas que se le planteen?”. La respuesta
que aparecid con mas frecuencia fue que no era la més util, puesto que no motivaba al
alumno y no se le acaba de concienciar sobre la importancia que tienen las matematicas,
por lo que se deberia hacer una breve comprension al principio para después hacer una
explicacion mas amplia y detallada. De manera concreta, alguna de las respuestas fue:

“las matematicas no pueden ser explicadas tal y como pone en el libro porque necesitan
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de una comprension previa. Basandonos en ese punto, la metodologia adoptada por mis
profesores no era del todo mala, pero si que es cierto que necesitaba de otros apoyos
externos como academias o profesores particulares para terminar de entenderla”, “sin
ninguna duda no. Pienso que las matematicas deben trabajarse motivando al alumno para

aprenderlas, usando recursos como juegos, trabajando en grupos, etc.”

En la sexta pregunta: ;Qué cambiarias sobre esa metodologia o cual crees que seria la
mejor forma de ensefar esta asignatura en los centros escolares? La respuesta a esta
cuestion bien muy relacionada con la de la quinta pregunta, ya que esta va a depender de
la contestacion que han dado en la primera. Tras leer las respuestas, se ha podido extraer
que buscar una soluciébn o encontrar una metodologia que sea correcta es muy
complicado, pero entre las opciones que plantearon, podemos destacar formaciones de
grupos de comprension o nivel, explicar la teoria basdndola en ejemplos que vaya a tener
el alumno en su vida, buscar puntos en comun para poder mezclar contenidos, buscando
asi una logica de estudio, juegos matematicos evitando al maximo el uso de libro de texto,
todo ello con la intencién de que el alumno entienda razonadamente el porque y como se

hace.

Alguna de las respuestas que han ayudado a sacar esta conclusion han sido: “como he
comentado, y al haber realizado précticas en colegios con la carrera de magisterio. He
conocido metodologias nuevas que me han gustado muchisimo para ensefiar las
matematicas, como el trabajo en grupos, trabajo con objetos, juegos matematicos, siempre
evitando el libro de texto y los ejercicios diarios y buscando desde un principio entender
el ejercicio razonando el porqué y como se hace”, “combinar y ser inteligentes. No
individualizar asignaturas sino buscar puntos en comun para poder mezclar contenidos y
encontrar una logica general del estudio y por lo tanto del aprendizaje”, “lo idoneo seria
formar grupos de comprension o de nivel dentro de la propia aula y usa mas horas
practicas en los alumnos con mads dificultades, mientras que los alumnos con mas
facilidad de comprension de la teoria y resolucion de problemas sigan con trabajo aparte

de forma mas independiente”.

Finalmente, se les pregunt6 por la inclusion de las TIC en la ensenanza de esta materia.
Con esta pregunta, aparecié una gran variedad de opiniones al respecto, incluyendo
afirmaciones a favor y en contra. Esta variedad de opiniones oscila desde que solo las

utilice el profesor hasta que las utilicen todos, puesto que su uso motiva a los alumnos,
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siendo este el factor més importante ya que si el alumno estd motivado va a ser mucho
mas facil que aprenda o quiera hacerlo. Como ejemplo respuesta a favor: “como he
comentado anteriormente, lo fundamental es motivar y ayudar al alumno y si realmente
el uso de este recurso lo hace, estoy de acuerdo en que poco a poco se incluya en el trabajo
del aula sin abusar de el”. Como ejemplo de respuesta en contra fue: “creo que su uso es
innecesario, ya que ya hacen mucho uso de ellas en sus casas o en la calle, por lo que el
utilizarlas en el aula no es nada beneficioso para ellos”. Ademads, nos encontramos con
respuestas intermedias: “creo que si que es bueno el uso, pero que Unicamente sea el

profesor quien las maneje o utilice”.
2. Analisis de los resultados de los libros de texto

Tras analizar los aspectos de teoria, ejercicios, ejemplos y la implementacion de las TIC
de cuatro libros de matematicas, de cuatro editoriales diferentes (Anexo 2), los resultados

a la que hemos llegado sobre los libros son los siguientes:

Respecto al analisis centrado en la teoria de los libros, se ha llegado a la conclusion de
que en los libros de Educacion Primaria la teoria relativa a los poligonos se centra y se
basa en hacer unas explicaciones muy breves y literales sobre los contenidos, sin explicar

y razonar el porque de esos contenidos explicados.

Suelen empezar definiendo el contenido que se trabaja en esas paginas, para después
definir sus principales caracteristicas, pero el problema viene cuando estas caracteristicas
no vienen relacionadas con el principal contenido. De tal modo que el alumno puede saber
su definicion, pero puede tener dificultades en el momento de relacionarlo o identificarlo

con el contenido principal que esta aprendiendo.

Similar ocurre cuando encontramos alguna imagen que acompaia a la explicacion tedrica.
La imagen se encuentra al lado de la teoria, pero no esta incluida en ella, sino que se siente
algo externo sin relacion a lo que el alumno puede estar leyendo o escuchando, por lo que

puede que incluso le dificulte el entendimiento de esos contenidos.

En cuanto a los ejemplos, podemos decir que en todos los libros analizados hemos podido
encontrar con un ejemplo, presentdndose en el sistema de representacion grafico.

Ademas, en ellos, inicamente se resuelve un ejercicio o problema aplicando la teoria, sin
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razonar el porque se resuelve asi el ejercicio o porque la solucion a ese problema o

cuestion es la que se indica.

Por lo que si el alumno en un futuro debe resolver un ejercicio similar al ejemplo sigue el
mismo proceso, sin saber como resolverlo, lo tinico con lo que va a saber hacer es poner
un resultado, sin verificar su coherencia o comprobacion. Esto va a provocar, que cuando

los ejercicios aumenten de dificultad no sepan como tienen que resolverlo.

Respecto al andlisis de los ejercicios, hemos contemplado diferencias entre los ejercicios

del principio del tema y los ejercicios finales.

En los ejercicios del principio, son todos muy similares al ejemplo que se encuentra en
esa misma pagina, por lo que podriamos decir que si el alumno se fija en los pasos
seguidos en este podra resolverlos facilmente. Pero si nos focalizamos en los ejercicios
de final de tema, podemos ver que aunque empiezan siendo ejercicios muy similares a los

del principio y al ejemplo, poco a poco van subiendo de dificultad.

El problema de esto es que si no se le han explicado bien el razonamiento y los procesos
0 pasos necesarios para poder resolver los ejercicios, el alumno no va a saber como
resolver estos ejercicios de mayor dificultad, por lo que podria aparecer sensaciones de

frustracion y rechazo por parte del alumno.

En el ultimo analisis, en el que nos hemos centrado en la aplicacion de las TIC, hemos
llegado a la conclusion que ningtn libro de los cuatro que hemos utilizado hace referencia

o facilita el uso de las nuevas tecnologias.

Por lo que se puede decir que los libros educativos, no estan preparados o pensados para
poder trabajar de manera tecnologia con ellos, sino que por el contrario solo estan

pensados para poder hacer uso a través de una metodologia mas tradicional.
3. Analisis de la propuesta didactica

Al no poder llevar a cabo la propuesta didactica en un aula, por no tener acceso a una
clase de primaria durante el tiempo de confinamiento y tampoco en los meses posteriores,
se desarrollan los resultados esperados a partir de los antecedentes tedricos presentados

en la memoria.
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Tras las siete sesiones de trabajo que hubiera durado esta propuesta y tras la obtencion de
los datos que hubiéramos obtenido con la prueba final, lo esperado hubiera sido que la
clase que ha estado trabajando con una nueva metodologia basada en la utilizacion e
implementacion de la PDIT hubiera obtenido unos mejores datos en base a el
entendimiento por parte del alumnado, es decir que han entendido y adquirido los
conocimientos mejor que los alumnos de la clase que ha seguido utilizando una
metodologia mas tradicional en sus sesiones. Esto se deberia a como dice Santaolalla
(2009), a que el uso de estos recursos fomenta o favorece un estilo de aprendizaje mas

activo.

O como dice Niss (2011), con el uso de las TIC, el alumnado puede desarrollar las
destrezas necesarias para poder resolver los problemas matematicos al mismo tiempo que

desarrollan la habilidad matematica y del lenguaje.

Esto es lo esperado, ya que como hemos hablado en el primer capitulo de marco teorico,
para poder conseguir unos buenos resultados en los procesos de ensenanza-aprendizaje
uno de los principales factores a tener en cuenta es la motivacion del propio alumnado. A
los nifios de hoy en dia, lo que mas les guste mas que utilizar y manipular las nuevas
tecnologias, por lo que el implantarlas poco a poco en su educacién como un recurso,
podria reforzar y ampliar su motivacion en el interior del aula, lo que les ayudaria a
atender, a aprestar atencion al mismo tiempo que al docente le otorgan una gran cantidad

de posibilidades a la hora de llevar a cabo sus explicaciones.

En consecuencia, en la clase que ha seguido trabajando con la misma metodologia
tradicional que en afios anteriores, los resultados que se esperarian obtener serian
inferiores a los de la otra clase, por los mismos motivos que los desarrollados con

anterioridad.

Es decir, los resultados esperados serian inferiores en el grupo de ensefianza tradicional,

que los que tuvieron la incursion de las TIC.

Tras el andlisis y observacion de los resultados obtenidos durante la propuesta, si fuese

posible, se mostraria la sintesis de la mejoria alcanzada en el aprendizaje de los alumnos.
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CONCLUSIONES Y PERSPECTIVAS FUTURAS

Una de las principales materias que acompafia a un alumno a lo largo de su etapa

educativa son las matematicas, pero esta viene acompanada de muchas dificultades.

Estas dificultades se deben a diferentes variables. Una de ellas puede ser la dificultad que
presenta transmitir los conocimientos, o ideas que tiene un docente a un grupo de personas
en este caso alumnos, a través del uso de ciertas metodologias. Por ello, es esencial que
el sistema educativo de manera constante esté cambiando y buscando las mejores

metodologias para llevar a cabo en los procesos de ensefianza y aprendizaje.

Con la realizacion de un cuestionario y su posterior andlisis, una conclusion extraida es
que aunque las personas elijan carreras profesionales alejadas de las matematicas, siguen
pensando o se han dado cuenta de que esta asignatura es muy importante en su dia a dia,
por lo que se deberia ensefiar de la mejor manera posible a los alumnos, para que cuando
sean mayores puedan hacer uso correctas de ellas en su vida. La gran mayoria de las
personas que contestaron el cuestionario, estuvieron de acuerdo en que la forma que
utilizaron sus profesores a la hora de ensefarles esta asignatura no fue la mas adecuada,
porque se centraron en proporcionarles y leerles un libro con unas definiciones breves y
literales que debieron memorizar, pero nunca se les ensefio a entender y razonar los pasos

a seguir para poder resolver los problemas matematicos.

Y esto es un problema, ya que las matematicas no son una asignatura teorica, que se basa
en aprender o memorizar ciertas definiciones sino que se basa en la resolucion de ciertos
problemas o ejercicios que van variando y aumentando su dificultad, por lo que s
fundamental ensefiar y formar a los alumnos para que puedan entender los procesos,

pasos, formulas que deben aplicar en cada momento para poder resolver estos ejercicios.

A eso habria que afadirle, la utilizacién de una metodologia por parte del profesor en sus
explicaciones que fomente o favorezca un aprendizaje activo, que le otorgue al alumno
las habilidades y destrezas necesarias para poder resolver los problemas al mismo tiempo
que el alumno adquiere habilidades matematicas y habilidades del lenguaje. En esta
metodologia que se criticaba en las respuestas de los cuestionarios, uno de los principales

elementos con los que se trabaja son los libros de texto.
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Tras analizar cuatro libros de texto de diferentes editoriales, se ha podido concluir que en
muchos casos favorecen y apoyan un aprendizaje muy tedrico de esta asignatura, por lo
que en muchos casos pueden fomentar las dificultades que puede tener un alumno en su

aprendizaje de esta asignatura.

Ademas de todo ello, las editoriales y sus libros de texto, no estdn adaptados a la
evolucion que sigue la actual sociedad. En la actualidad, nos encontramos en una
situacion en las que las TIC tienen una gran importancia en la sociedad, tanto en el caso

de los adultos como de los nifios.

Las TIC pueden tener un rol de gran importante en el proceso de ensenanza y aprendizaje
de todas las asignaturas, pero concretamente en matematicas tienen un papel de gran
importancia e incluso en un futuro no muy lejano, podrian tener ain mas importancia
puesto que su uso puede hacer que muchos alumnos que se encuentren desmotivados o
que tengan malas sensaciones o recuerdos con esta materia cambien su punto de vista e
incluso empiecen a entender los diversos procesos matematicos llegando incluso a que

les guste la asignatura.

Por ello, se pretendia poder llevar a varias aulas una propuesta en la cual un aula trabajase
con este recurso, mientras que la otra aula siguiera trabajando con una metodologia
tradicional. De tal modo que se pudiera analizar y contrastar si realmente el uso de estos
recursos tecnoldgicos o nuevas metodologias, pueden mejorar o no los resultados
académicos de los alumnos. Aunque no se ha podido llevar a cabo la propuesta, los datos
que se esperaban obtener, basados en la revision bibliografica presentada en esta
memoria, es que la clase que trabajase con las TIC tuviera mejores datos que aquella clase
que no las iba a utilizar. Esta idea se basa en que la tecnologia es una potente herramienta
o un gran recurso que puede facilitar la ensefanza y aprendizaje de determinados

contenidos matematicos.

En conclusion, la escuela debe proporcionar al alumno las habilidades y capacidades
necesarias para poder desenvolverse en su dia a dia en su vida fuera del colegio, por lo
que ademas el uso de estos recursos en la escuela seria necesario ya no solo para

ensenarles matematicas, sino para que puedan utilizarlas correctamente en su dia a dia.
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Hay que destacar que lo primero y més importante a la hora de implementar estos recursos
en la escuela, es que el profesor que vaya a trabajar con ellas debe tener una formacion
previa puesto que si se va a trabajar con ellas sin tener ninguna idea de como funciona, le

va a traer mas problemas que beneficios y decidira dejar de hacer uso de este recurso.

A pesar de que considero que el uso de las TIC en educacion es un muy buen recurso,
también considero que hay que dejar claro que este tipo de recursos, no son la solucion a
todos los problemas y que el simple hecho de utilizarlos no va a hacer que el alumno
entienda todo a la primera y se solucionen todos sus problemas, es mas si su uso no es el
adecuado o se abusa excesivamente de ¢l es probable que en lugar de ser un apoyo y un
facilitador se acabe convirtiendo en una barrera que impida el progreso. Pero si se hace
un uso correcto de ellas, es muy probable que el aprendizaje y rendimiento de los alumnos

se vea mejorado
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ANEXOS

Anexo 1. Ejemplo del cuestionario que se ha enviado a varias personas.

Edad del participante:

“LAS MATEMATICAS DESDE EL PUNTO DE VISTA DE UN ALUMNO”

1. ;Qué significan o que son para ti las matematicas? ;Crees que son ttiles
para la vida cotidiana que tenemos?

2. En relacion con la primera pregunta, ;crees que la enseiianza de esta
asignatura es importante para la formacion y desarrollo del estudiante?

3. Respecto a tu formacién, ;jtienes un buen o mal recuerdo sobre tu
aprendizaje en esta asignatura?

4. (Cémo era la metodologia utilizada por tu profesor para explicarte los

contenidos? Subraya o marca la respuesta mas préxima.

- Te explicaba el tema tal cual lo indicaba en los libros de texto y te
mandaba ejercicios.

- Te explicaba el contenido razonandote el porque era asi para que
entendieses los procesos.

- Hacia uso de diferentes recursos como juegos, videos, dibujos, de
manera que el proceso de aprendizaje fuera mas visual y rapido.

- No te explicaba nada de teoria y se centraba en que entendieses bien

como se resuelven los problemas o ejercicios.

5. (Crees que esta metodologia es la mas adecuada para que un alumno
entienda y comprenda correctamente las matematicas y sepa como resolver
los problemas que se le planteen?

6. ;Qué cambiarias sobre esa metodologia o cual crees que seria la mejor
forma de enseiiar esta asignatura en los centros escolares?
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Anexo 2. Analisis de los libros de texto de matematicas.

Como se ha mencionado anteriormente, en este apartado se van a analizar cuatro libros
de matematicas diferentes pertenecientes al curso de cuarto de primaria. El tema que

seleccionado para analizar de estos libros es el de figuras poligonales.

Dentro de este contenido, el andlisis lo vamos a separar en cuatro aspectos diferentes. El
primero de ellos va a ser la teoria. el segundo va a ser los ejemplos que acompafian a la
teoria. En el tercero nos vamos a centrar en el analisis de los ejercicios que nos podemos
encontrar junto a la teoria y en las paginas del final del tema, destinadas al repaso y
autoevaluacion del alumno. Finalmente, el ultimo aspecto a analizar va a ser la aplicacion

y uso del libro junto a las TIC.
Libro editorial ANAYA

El primer libro que se va analizar, pertenece a la editorial ANAYA del afio 2007.

PRIMARIA - SEGUNDO CICLO

MATEMATICAS

ANZANY/

4

DEJA HUELLA

Figura Al. Portada del libro Matematicas 4° Primaria, editorial ANAYA.
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Analisis de la teoria:

El primer contenido que se trabaja con este libro es “Los poligonos”. En el se explica
como su propio nombre indica, que son los poligonos y cuales son sus principales

caracteristicas.

» Nombramos los elementos de un poligono

Un poligono es una figura plana limitada por segmentos.

Los elementos de los poligonos son:

ANGULOS

e LN DO

5cm

PERIMETRO:
6+4+2+5+3=20cm

~<«— VERTICES —>

Los principales elementos de un poligono son los lados, los angulos y
los vértices.
Una diagonal es un segmento de recta que une dos vértices no conse-

cutivos.
El perimetro es la suma de las longitudes de los lados.

Figura A2. Teoria del primer apartado del tema “Figuras planas”, los poligonos.

Como se puede apreciar en la Figura 8, la teoria empieza con una muy breve y genérica
explicacion, que si se la damos a un alumno muy facilmente puede ser que no acabe de

entender muy bien en que consiste realmente un poligono.

Si se quiere dar esa explicacion, justo debajo de la misma se deberia hacer referencia o
explicar brevemente que es una figura plana y un segmento. De tal modo que si se explica

y razona estos conceptos serd mucho mas fécil visualizar y entender lo que es un poligono.

Tras esta definicion, hay una imagen pero la parte izquierda no permite visualizar

facilmente una figura plana o poligono, por el contrario la margen derecha si que es mas
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visual y facil de entender pero se podia acompafiar de un pequefios texto que indicara que
son poligonos y el porque. De manera que el alumno viese la imagen y entendiera el

porque es un poligono y le ayudase a comprender la definicion.

A continuacion, se presentan los diferentes elementos de los que se componen los
poligonos. Para transmitir estos conocimientos, en primer lugar se puede ver una imagen
de varios poligonos en los que se sefialan sus elementos mas principales. Tras esta imagen
se encuentra una explicaciébn mads tedrica, en la que a través de varias oraciones se

transmite o explica cuales son estos elementos principales del poligono.

Pero si realmente nos paramos a analizar, esta disposicion no es muy visual para el

alumno. Ya que esta como muy separado una cosa de la otra.

Seria mucho mas visual para el alumno si tras indicar cuales son los principales elementos
de un poligono se colocard una imagen en la cual se resaltan en una figura plana estos
mismos elementos. Si tras explicar como se calcula un perimetro o que es una diagonal
de una figura plana a través de una oracidn, se coloca una imagen en la que visualmente
se ve como se calcula el perimetro o que es una diagonal, va a ayudar al alumno a

comprender y adquirir estos conocimientos.

Porque si nos fijamos tal cual esta el libro, da una sensaciéon de que las imagenes son
independientes a las explicaciones, de tal modo que no se complementan y no ayudan al
entendimiento de lo que se quiere transmitir en este apartado. Por lo que a la hora de que

el alumno tenga que trabajar o estudiar en casa puede que le cree dudas o no lo comprenda.

Otra cosa que choca, es que se mencionan los términos lados, vértices y angulos pero no
se explica lo que son, simplemente se nombran sobre una imagen y ademas de eso creo
que se deberia explicar que son para que ayudasen al alumno a entender la teoria y

resolver posteriormente los problemas.
Andlisis de los ejemplos.

Tras la explicacion de la teoria, en la pagina del libro se puede apreciar un pequefio
apartado titulado “aplicamos lo aprendido” en el cual, nos encontramos un ejemplo para

ayudar al alumno a entender el apartado anterior.
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» Aplicamos lo aprendido

¢Cudntos vértices, lados y angulos tiene

este poligono?

Tiene 6 vértices, 6 angulos y 6 lados.
¢Cual es su perimetro?

Perimetro:

7+6+4+3+3+3=26cm

6 cm

4 cm

3cm

3cm

7 cm

Figura A3. Ejemplo de la teoria acerca de los poligonos.

En este ejemplo, podemos apreciar dos sistemas de representaciéon. Por un lado nos
encontramos con uno verbal, a través del cual podemos ver una serie de cuestiones y sus
respuestas. Este sistema verbal, esta relacionado con uno grafico, ya que podemos ver
una imagen, la cual esta relacionada directamente con las preguntas, ya que con ella

vamos a poder entender y realizar las respuestas a estas cuestiones.

Para que fuera mas féacil de entender para el alumno, en la primera pregunta en la figura
se podrian marcar de distintos colores los diferentes elementos, de tal modo que le facilite

entender porque en la respuesta se han indicado esos valores.

Al igual que en la segunda pregunta, se podria explicar porque se cogen esos valores en

lugar de hacer la cuenta directamente.

Andlisis de los ejercicios:
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H1 Copia y sefiala los vértices y los &ngulos de estos po-
ligonos:

Recuerda

Los poligonos se clasifican
segun el nimero de lados.

A TRIANGULOS
A (3 lados)

A B Cc D D CUADRILATEROS
N.° DE VERTICES 4 <> (4 lados)
N.° DE LADOS 3
N.° DE ANGULOS 4 m PENTAGONOS
N.° DE DIAGONALES N (5 lados)

1 Calcula los perimetros de estos poligonos: . HEXAGONOS
B ‘ (6 lados)

A B

A

2cm

Figura A4. Ejercicios pertenecientes a un apartado dentro del tema.

5 Calcula el perimetro de estos poligonos:

6 m

5m

6 El perimetro de este cuadrado mide
20 cm. ;Cuénto mide cada lado?

Figura AS5. Ejercicios pertenecientes al apartado de repaso final.

A la hora de fijarnos en los ejercicio, nos damos cuenta que en ambos casos podemos ver

como los ejercicios son muy similares al ejemplo expuesto en el subapartado anterior. En
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casi todos los ejercicios que podemos ver, hay que hacer lo mismo que se refleja en el
ejemplo situado junto a la teoria. Se basan en repetir varias veces las mismas actividades,
en las cuales se le pide al alumno que indique o clasifique las figuras en nimero de lados,

en angulos, en vértices, calcule el perimetro...

Una diferencia que podemos apreciar se encuentra en la figura 11, en el ejercicio 6. En
este caso es la primera vez que podemos ver un ejercicio que es completamente diferente
a los realizados anteriormente. En este ejercicio en lugar de indicarnos la magnitud o
medida que tiene cada lado de la figura plana, se nos da directamente la magnitud del

perimetro, para que el alumno a partir de este dato saque la longitud que tiene cada lado.

El problema que viene con esto, es que en ningin momento se ha mencionado en la teoria
o en las paginas previas hay algiin ejemplo de como se realiza este tipo de ejercicio, sino
que directamente se ha subido la dificultad de los problemas sin tener en cuenta si el
alumno va a saber analizarlo correctamente o sin tener en cuenta si realmente el alumno
comprende lo que se le pide o si entiende los procesos que necesita hacer para poder

resolverlo.
Andlisis del la implementacion de las TIC

Como se ha podido observar a lo largo de las diferentes paginas de este libro, en ninguna
de ellas se facilita o se necesita la implementacion del uso de otros recursos y mucho
menos el uso de las TIC. Tampoco cuenta con un formato digital del libro para proyectar
en la pizarra y trabajar desde ahi, ya que en ninguna pagina se hace mencion o aparece el

tipico icono de un CD junto a una explicacion o ejercicio.

Entonces, podriamos decir que el libro de Anaya no tiene en consideracion el uso de otras

metodologias sino que se centra en el uso de una metodologia mas tradicional.
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Libro editorial SM

El segundo libro a analizar, pertenece a la editorial SM.

Figura A6. Portada libro de matematicas SM 4° de primaria.

Analisis de la teoria:

1 LOS POLIGONOS

i Idos
En la exposicion de coches antiguos han colocado to
para protegerlos del sol.

Los lados del toldo forman una linea poligonal cerrada.
£l foldo es un poligono.

U P! g g L
na ""90 Oll ona Ce”odo y su interior ‘0 man un po|l ono Los ele"le"'os de| pOthllO son

lados, vértices, angulos y diagonales. Los vértices son los puntos

Los lados son los segmentos enrie e
que forman la linea poligonal.

. mentos
; Las diagonales son los :ego g
Los angulos son |35 f°£|!'°“°s que unen los vértices qu
los lados al cor-
que rman

o unidos por los lados.
tarse.

Figura A7. Teoria del primer apartado del tema.

En este libro, la teoria empieza con una breve introduccion en la cual se indica cual es el

contenido que a continuacion se va a trabajar. La intencion de esto, es que los alumnos
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antes de comenzar con una explicacion puedan saber y visualizar que es lo que en cuestion

de unos minutos el profesor les va a explicar.

La teoria comienza con una breve explicacion de lo que es un poligono y de los elementos

principales de los que se compone.

A diferencia de lo que ocurre con el anterior libro, en este las explicaciones estan mas
estructurada y completa. Tras la definicion general de lo que es un poligono, hay una
imagen de un poligono en la cual se sefalan los principales elementos de los que esta
compuesta. Para completar el aprendizaje y entendimiento de la teoria, a diferencia del

otro libro, se explica con una breve explicacion que es cada uno de los elementos.

Esta breve explicacion puede significar que a la hora de estudiar y resolver los diversos
problemas que se le planteen al alumno, este pueda entender y comprender con mayor

facilidad que es lo que se le esta pidiendo, lo que implicara unos mejores resultados.

Y ocurre lo mismo con la explicacion del perimetro, por un lado encontramos la

explicacion tedrica y al lado un ejemplo de como se resuelve.

Y esta es la gran diferencia con el libro de Anaya, ya que en el otro libro te encontrabas
por un lado toda la teoria y por otro las iméagenes sin tener mucha relacion y sin ser

visuales para el alumno.
Andlisis de los ejemplos:

Eltinico ejemplo que nos encontramos en esta agina se encuentra junto con la explicacién
del perimetro. En el se puede encontrar un poligono en el cual se reflejan las medidas de

cada uno de sus seis lados y junto a el la suma de los mismos.

Por lo que podemos decir que mayoritariamente este ejemplo tiene un sistema de
representacion grafico. En el ocurre lo mismo que en el libro anterior, se calcula
directamente el perimetro sin indicar que cifras cogemos, lo Unico que al estar situado
junto con la misma explicacion tedrica, hace que sea mucho mas facil de entender y saber

porque se han cogido o de donde salen esas cifras para poder sumarlas.

52



Las TIC como metodologia de ensefianza de las matematicas

Analisis de los ejercicios:

ACTIVIDADES

11 Sefala cudle

Copia en tu cuaderno los poligo
vér’:lces y angulos de cada uno.

13 Dibuja en tu cuadern
sus diagonales.

14 Calcula el perimetro de los siguiente:

30 cm
cm
24cm

30 cm

s de las siguientes figuras son poligonos.

A -Q — O

nos del ejercicio anterior e indica e

o este poligono y traza en color rojo

| namero de lados,

Figura A8. Ejercicios situados junto con la teoria.

24 Dibuja en tu cuaderno un poligono de 4 lados y sefiala sus elementos.
25 Completa con estas palabras las frases siguientes.

« En un poligono MBI todos los Gngulos y todos los lados son igua-
les entre si.
* los son los segmu\m que unen dos vértices de un poligono

I
que no estan unldos por un la
« Lo suma de las longitudes de los Iodoc de un poligono se lloma I

26 Traza las di les de estos

-:w\'

Nomero

Nomero
de angulos

de lados

3

6

29 Indica si las
las que sean jalsas
 Los triéngulos solo tienen uno diagonal.
« Los cuadriléteros tienen dos diagonales.
* Los pentdgonos tienen el mismo nomero de lados que de diagonales.

30 Calcula el perimetro de estos poligonos.

NO%

31 Mide con la regla la longitud de los lados de estos tridng calcula
perimetro de cada uno de ellos. o estos ulos ¢ “

~ A A

32 Clnsl]l:a los tridngulos del ejercicio anterior segin sus lados y segin sus

33 Obmva esta figura y contesta.
. ﬁn cudntos tridngulos ha quedado dividido el
xdgono?
* ¢Qué son para el circulo los lados del hexdgono?
¢Y las diagonales que estén dibujadas? it

34 Observa las figuras y completa la tabla siguiente.

¢Qué tipo de tridngulo es?

( Equilétero NO
Isésceles NO
Escaleno Sl
Recténgulo NO
Acuténgulo NO

|_Obtuséngulo sf

35 Copia en tu cuaderno estos cuadrildteros y rej L mismo color
lm‘l:: que sean paralelos. g repasacone o

F\OL_I

Figura A9. Ejercicios finales del tema para repasar y practicar.
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En la figura 14, los ejercicios van siguiendo el orden que hay en la teoria. Si nos damos
cuenta, empiezan por practicar y adquirir los conocimientos de un poligono, para seguir

con la identificacion de sus elementos para poder finalizar con el calculo de sus perimetro.

En lugar de ir de golpe a lo general, parece que se quieren asegurar de que el alumno haya

comprendido de la mejor manera el contenido que se queria trabajar con esta pagina.

Si nos vamos a las paginas finales del libro, podemos encontrarnos con que siguen el
mismo proceso. Empiezan centrandose en repasar la teoria por medio de ejercicios mas
teodricos para ayudar a asentar el conocimiento y poco a poco van evolucionando hasta el
punto de que son ejercicios mas practicos, centrados a que el alumno cree y practico los

diferentes procesos para poder resolver los ejercicios
Andlisis del la implementacion de las TIC

Al igual que ocurre en el primer libro analizado, como se ha podido observar a lo largo
de las diferentes paginas del libro, en ninguna de ellas se facilita o se necesita la

implementacion del uso de otros recursos y mucho menos el uso de las TIC.

Tampoco cuenta con un formato digital del libro para proyectar en la pizarra y trabajar
desde ahi, ya que en ninguna pagina se hace mencién o aparece el tipico icono de un CD

junto a una explicacién o ejercicio.

Entonces, podriamos decir que este libro de SM tampoco tiene en consideracion el uso de

otras metodologias, sino que se centra en el uso de una metodologia mas tradicional.

54



Las TIC como metodologia de ensefianza de las matematicas

Libro editorial Edelvives

El tercer libro que se va analizar, pertenece a la editorial Edelvives:

- 17 l'llf
l l
"ﬁ’!’ e !"' :

'.Vﬁ/'!

Figura A10. Portada del libro de matematicas 4° de primaria, de la editorial Edelvives.
Analisis de la teoria:

Al igual que ocurre en el libro de la editorial SM, empieza con una breve introduccion.
En este caso se explica brevemente los elementos que componen un poligono, indicando

de diferentes colores cada uno de ellos, favoreciendo el factor visual para el estudiante.

Tras esta breve introduccion, nos encontramos con una breve definicion de cada uno de
estos elementos, para acabar de dejar claro cuales son estos elementos y como

identificarlos claramente en cualquier figura plana.

A diferencia de el resto de libros, en este caso la definicion del principal contenido del
tema la podemos encontrar al final de toda la explicacion, marcada por un cuadro verde

para que sea mas facil de identificar.

Por lo que en este libro podemos observar, como prefieren ir poco a poco explicando de

que se encuentra formado un poligono a modo de introduccion, para que los alumnos

55



Las TIC como metodologia de ensefianza de las matematicas

puedan tener una representacion mas visual en su cabeza o cuadernos, para una vez que
tienen esa idea poder explicar la definicidon general que engloba a todo lo anteriormente

explicado.
Andlisis de los ejemplos:

En este apartado podemos observar que no hay ningtin ejemplo, que ayuda a visualizar la

resolucion de los problemas al alumnado.

A diferencia del resto de libros, que cuando hablaban de calcular el perimetro podiamos
encontrarnos con una imagen que nos ejemplificara como se calcula, pero en este caso no

hay ninglin ejemplo, pasamos directamente de la teoria a la realizacion de ejercicios.

Andlisis de ejercicios:

Observa los poligonos y completa la tabla.
C
A lados | vértices
A
C
D
Halla los perimetros de estos poligonos.
3,25¢cm 3,25¢cm
4,8 cm 6,50 cm 9,75¢cm
2,70 cm 2,70 cm
7,5cm 7,24 cm 5,45¢cm

Figura A11. Ejercicios del principio del tema.

Como podemos ver en la figura 17, estos ejercicios son muy similares a los de los libros
anteriormente mencionados ya que en ellos el alumno primero va a comenzar por un
ejercicio mas tedrico, en el cual debera identificar con ayuda de los contenidos que se le

ha explicado los lados y vértices de los poligonos. El segundo ejercicio es mds practico,
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ya que el alumno con los datos que se le dan, debera los diferentes perimetros de las

figuras que se le indican.

npleta las frases con las palabras que faltany
uelve el crucigrama
Medida de todos los lados del poligono
Un poligono de cinco lados es un
B Paralelogramo de 4 dngulos rectos y los lados

iguales dos a dos.

1! Observa estas figuras y completa en tu cuaderno, Paralelogramo que tiene los 4 lados y los 4

4ngulos iguales

> , Perimetro de un cuadrado de 5 centimetros de
lado (escrito cor

Tridngulo que tiene los tres lados iguales.

Segmento que une dos vértices de un poligono
que no estan en el mismo lado

i Si un poligono tiene seis lados tiene también
[ | vértices.
‘ El tridngulo que solo tiene dos lados iguales es
Este cuadrado tiene angulos iguales, que El cuadrado se ha dividido en dos tridngulos igua:
son Cada angulo recto va grados les. Los dngulos de cada tridngulo medirdn:
Todos los dngulos de un cuadrado valen rec 360:2 grados tasin
S J 0$ de un cuadra 2 ost0S 20N Observa la figura y contesta
tos. Los dngulos de un cuadrado sumar Los dngulos de un tridngulo miden en total scribe los nombres de estos poligonos. Obse guray
grados. grados
Averigua los nimeros que se indican
1 1 A de la actividad anterior tienen
= de 100 - de 100 L e 100 L ge 100 :Qué poligonos de la actividad anterior tiene -
z 4 5 10 s lados y los angulos iguales? i
or:
LI 1 1 1 5 Cuenta el ni
7 de 1000 7 de 1000 5 de 1000 7o de 1000 salcula mado
3407 x 435 8097 x 546 iCuéntos tridngulos obtusangulos se han fors
mado?
56789:7 65348:9 ado
»no se ha fo ntro’
56784 : 321 6544 x 65 :Qué poligono se ha form
1345431 65 657843 iCuéntas diagonales

Figura A12. Ejercicios finales del tema.

Sin embargo en los ejercicios finales del tema, como podemos ver en la figura 18,
muestran unas claras diferencias respecto al resto de los libros. Esta diferencia se debe a
que a la vez que se le ponen ejercicios del tema (muy similares a los de la pagina donde
se trabaja el contenido) aparecen diferentes ejercicios de temas anteriores como puede ser

calculo y fracciones.

Respecto a los ejercicios del tema de figuras planas, son muy similares a los trabajados
anteriormente. Estos empiezan siendo ejercicios donde el alumno va a tener que
implementar y trabajar con la teoria y poco a poco van evolucionando hacia ejercicios

mas practicas.
Andlisis del la implementacion de las TIC

En esta ocasion, al igual que ocurre en los libros de SM y Anaya analizados, se ha podido
observar que a lo largo de las diferentes paginas que hemos analizado del libro, en
ninguna de ellas se facilita o se necesita la implementacion del uso de otros recursos y

mucho menos el uso de las TIC.
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Tampoco cuenta con un formato digital del libro para proyectar en la pizarra y trabajar
desde ahi, ya que en ninguna pagina se hace mencién o aparece el tipico icono de un CD

junto a una explicacioén o ejercicio.

Entonces, podriamos decir que este libro de Edelvives tampoco tiene en consideracion el
uso de otras metodologias, sino que se centra en el uso de una metodologia mas

tradicional.
Libro editorial Anaya

El cuarto libro, pertenece a una editorial anteriormente mencionada, Anaya pero en esta

ocasion de la edicion de 2001.

L A TIRA D _E COLORES

MATEMATICAS

S EGUNDO cClCLO D_E PRIMARIA

AN/

Figura A13. Portada del libro de Anaya, edicion 2001
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Analisis de la teoria:

Los poligonos

La cartulina de la que Paula recorta sus piezas es un po-
ligono.

Ze—
o

Q'V‘T 7

ANGULO

"LADO

Un poligono es una superficie plana limitada por seg-
mentos rectos, llamados lados.

El punto donde se unen dos lados se |lama vértice.
Dos lados que se unen en un vértice forman un angulo.
El segmento que une dos vértices no consecutivos se
llama diagonal.

El perimetro de un poligono es la suma de las longitu-
des de sus lados.

Figura A14. Teoria del libro Anaya 2001.

Como podemos ver en la figura 20, al igual que ocurre en la teoria del libro de Anaya de
2007, la disposicion de la teoria no es muy visual y efectiva para la persona que vaya a

leer o estudiar esa pagina.

Ya que la teoria comienza con una imagen en la que podemos ver un poligono, con sus
principales elementos y tras la imagen viene la explicacion tedrica. Pero al igual que
ocurre en el anterior libro de Anaya, de primeras es muy dificil relacionar la teoria con la
imagen, ya que no estan conectadas y tampoco esta diferenciado cada definiciéon de un
elemento con su respectivo en la imagen, se podrian diferenciar por colores para que fuera

mas facil de acceder y entender.
Andlisis de los ejemplos:

En este libro, no nos encontramos con ningtin ejemplo acerca de lo explicado y trabajado

con la teoria.
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Andlisis de los ejercicios:

@ Roberto ha medido el largo y el ancho de la clase.
Observa el plano que ha dibujado:

Repasa y practica

Recuerda o 6 Observa el dibujo:
« Un poligono es un: ficie plana limitada == ,
por segmentos rect s llamads fados ‘v% 7

« El perimetro de un poliy s la suma de \/2 |

poligons
las longitudes de todos su i

PARALELOGRAMOS. 'NO PARALELOGRAMOS

§
HN

HE

H

P D

TRAECIO

mwu
SEGON SUS LADOS. " SEGON SUS ANGULOS

11&&& &AX

cauTER isdscaies CTANGULO  ACUTANGULO  OBTUSANGUL

i
H
2
r

OO., Multiplicar por 9 un niimero de dos cifras Hazold
)
26-X10.0 9 gt nmy
x9
16x9 31x9 42x9 53x9 67x9
199 339 44x9 55x9 759
27x9 36x9 46 x 9 63x9 83x9
x9 38x9 47x9 66 x 9 94x9

Figura A15. Ejercicios del libro, a la izquierda del principio del tema. A la derecha los

del final.

Como podemos ver vuelve a ser ejercicios muy similares todo el rato, la unica diferencia
es que si nos fijamos en los ejercicios del final, al principio de la pagina podemos ver
como hay un pequefio recordatorio de lo principal del tema, para que pueda ayudar al

estudiante a realizar y resolver los ejercicios.
Andlisis del la implementacion de las TIC

Como ocurre en los otros tres libros analizados, se ha podido observar que a lo largo de
las diferentes paginas que hemos analizado del libro, en ninguna de ellas se facilita o se

necesita la implementacion del uso de otros recursos y mucho menos el uso de las TIC.

Tampoco cuenta con un formato digital del libro para proyectar en la pizarra y trabajar
desde ahi, ya que en ninguna pagina se hace mencién o aparece el tipico icono de un CD

junto a una explicacion o ejercicio.

Entonces, podriamos decir que este libro de Anaya, al igual que ocurria en el otro libro
de la editorial, tampoco tiene en consideracion el uso de otras metodologias, sino que se

centra en el uso de una metodologia mas tradicional.

60



