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1.1. Agentes intervinientes
Promotor:

Universidad de Zaragoza. Trabajo Fin de Master.

Proyectista:

Alberto Adell Lazaro

Otros técnicos:
José Antonio Alfaro Lera

Carlos Miguel Monné Bailo

1.2. Informacidn previa

1.2.1. Antecedentes y condicionantes de partida

El encargo por parte de la Universidad para este Trabajo de Fin
de Master es proyectar una dotacion publica en un entorno urbano
degradado situado en el casco histérico de Zaragoza. Como
complemento a las intervenciones de regeneracion que ya ha llevado
a cabo el Ayuntamiento de Zaragoza en esa zoha, se propone levantar
una pequefia biblioteca de barrio que funcione como un punto de
encuentro para la heterogénea poblacién que habita en el barrio
de San Pablo.

La ubicacidn escogida es una parcela entre la calle Predicadores
y el paseo Echegaray que estd desocupada, y que por su estratégica
posicion tiene un reseflable potencial para colaborar en el
objetivo de revitalizar el barrio.

El barrio de San Pablo, por su condici6n de barrio histérico,
presenta un urbanismo constrefiido, de blogques de viviendas de
pequefia dimensién y poca altura, dando lugar a escaso espacio
libre adecuado para generar vida en comunidad en él. Los Unicos
espacios libres que se encuentran en el barrio con solares cuyos
edificios han sido derruidos y que estan sin construir.

Este es el caso del espacio propuesto para la biblioteca, un solar
cuyas construcciones han 1do desapareciendo y que por tanto
presenta una geometria un tanto irregular entre medianeras vy
patios traseros. Ademads de su geometria, otro condicionante es
que el solar presenta un desnivel de unos 3 metros entre ambas
calles que lo limitan de norte a sur.
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Ortofoto del barrio de San Pablo. Google Earth

1.2.2. Emplazamiento del solar y ubicacién del proyecto

El solar, ya descrito anteriormente, se situa en el norte del
barrio, junto al rio Ebro. Esta limitado al norte por el paseo
Echegaray y al sur por la calle Predicadores, pero en los limites
este y oeste encontramos una gran variedad de formas y alturas
que dotan al solar de una complejidad mayor.

Al este limita con el colegio Santo Domingo en la zona norte, con
una medianera de viviendas en la zona sur, y en la zona intermedia
con una serie de patios pertenecientes a varias viviendas.

Al oeste limita con una medianera de gran altura de un bloque de
viviendas en la zona norte, y una medianera de media altura en la
zona sur, y de nuevo en la zona intermedia limita con varios muros
de patios.
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Situacion actual del solar. Google Earth

Fotografia panoramica del solar. Desde paseo Echegaray
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Fotografia panoramica del solar. Desde calle Predicadores

1.3. Descripcién del proyecto

1.3.1. Descripcion general

El proyecto “Entre dos silos” nace de esta necesidad que tiene el
barrio de un espacio publico agradable y tratado. Un lugar de
reunion que a su vez tenga un uso definido como puede ser el de
biblioteca, y que ayude a que no se convierta en un espacio
degradado como ocurre en otros lugares del barrio.

El proyecto consiste pues en dos silos de hormigén, cada uno
vinculado a una calle, que conforman este espacio central con
comunicacion directa hacia el paseo Echegaray, y que a su vez se
vuelcan a él. A ambos silos se accede desde el espacio central, y
se comunican entre si siempre a través de este lugar comin, o por
encima de él.

El concepto de “silo” intenta hacer una referencia metaférica al
almacén, tanto de libros como de conocimiento, que representan
las bibliotecas. EI hecho de querer construir el espacio desde lo
mas sencillo y rotundo, para, de alguna forma, simplificar al
maximo la ya compleja situacion del solar, tanto la geometria como
el entorno préximo, hace que nos lleve a reducir al minimo también
el concepto de biblioteca para crecer desde ahi.
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El proyecto ha de entenderse como un Uunico edificio, pero dividido
en dos. Dos silos para dos programas. La tan variada propuesta
que se nos hace en cuanto a programa hace posible su distincion
en dos tipos de espacios. Un programa mas ligado a lo que es
tradicionalmente una biblioteca: salas de lectura y de estudio
tanto comun como individualizado, pero bajo un mismo criterio de
silencio y tranquilidad para la lectura. Por el contrario,
encontramos otro tipo de programa que se podria vincular mas al
de un centro civico con salas o espacios mas diversos en los que
se mezclan edades y gustos: zonas infantiles, zonas de video,
zonas de ordenadores, comicteca, etc.

Ambos silos, por diferentes que sean en cuanto a programa, se
componen de la misma forma. Su espacio principal central se
entiende como un gran espacio continuo en el que se suceden
espacios en cascada con una constante continuidad visual de unos
a otros. Un espacio fluido con un recorrido propio y, esto si,
distinto en cada uno de los silos. Ademas de este espacio, ambas
piezas poseen un remate superior, en un caso se trata de un saldn
de actos y en el otro de una terraza cubierta, y de un remate
inferior, en ambos en forma de soOtano.

El recorrido que se genera en el interior de los silos, como ya
he comentado, es distinto. En 1la pieza de biblioteca nos
encontramos con un recorrido en Tforma de escalera vertical
continua que va dando acceso a cada uno de los espacios, y que
termina ascendiendo hasta la terraza. Por el contrario, en la
pieza de centro civico no hallamos ese recorrido vertical
continuo, sino que las escaleras se encuentran en diferentes
puntos de cada planta, de forma que se mezclan el recorrido
vertical y horizontal dando lugar a un trazado que recorre la
totalidad del edificio.

La construccion de estos dos silos también debe ser reveladora de
la idea que llevan detras, por lo que ambas piezas se construyen
bajo el mismo criterio. Se debe levantar primero el muro de
hormigén perimetral, en su totalidad, que da forma a cada uno de
los silos, para posteriormente habitar el interior.

1.3.2. Cumplimiento del CTE

El Codigo Técnico de la Edificacién es el marco normativo por el
que se regulan las exigencias basicas de calidad que deben cumplir
los edificios, incluidas sus instalaciones, para satisfacer los
requisitos basicos de seguridad y habitabilidad.

Se establecen estos requisitos con el fin de garantizar la
seguridad de las personas, el bienestar de la sociedad y la
proteccion del medio ambiente, debiendo los edificios proyectarse,
construirse, mantenerse Yy conservarse de tal forma que se
satisfagan estos requisitos basicos.
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Funcionalidad

En este apartado se incluyen aspectos como la accesibilidad para
personas con movilidad y capacidad de comunicacién reducidas,
acceso a los servicios de telecomunicacidén, audiovisuales y de
informacion de acuerdo con 0o establecido en su normativa
especifica o la correcta colocacion de los elementos necesarios
para tener acceso al servicio postal.

Seguridad

- Seguridad estructural

El objetivo del requisito basico “Seguridad estructural” consiste
en asegurar que el edificio tiene un comportamiento estructural
adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las
que pueda estar sometido durante su construccidn y uso previsto.

- Seguridad en caso de incendio

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un 1incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

- Seguridad de utilizacion y accesibilidad

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos
en el uso previsto de los edificios, como consecuencia de las
caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento,
asi como en Tfacilitar el acceso y la utilizacion no
discriminatoria, iIndependiente y segura de los mismos a las
personas con discapacidad.

Habitabilidad

- Higiene, salud y proteccién del medio ambiente

El objetivo de este requisito basico consiste en reducir a Iimites
aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacién, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se
deterioren y de que deterioren el medio ambiente en su entorno
inmediato, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccidon, uso y mantenimiento.

- Proteccion frente al ruido

ElI objetivo de este requisito basico consiste en limitar, dentro
de los edificios y en condiciones normales de utilizacion, el
riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
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los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

- Ahorro de energia y aislamiento térmico

El objetivo de este requisito basico consiste en conseguir un uso
racional de la energia necesaria para la utilizacién de los
edificios, reduciendo a lIimites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de
energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

1.3.3. Cumplimiento de otras normas especificas
Estatales
EHE-08 (R.D. 1247/2008) — Instruccién de hormigén estructural
EAE (R.D. 751/2011) — Instruccion de acero estructural
NC SR-02 (R.D. 997/2002) — Norma de construccidén sismo resistente

Telecomunicaciones (R.D. Ley 1/1998) — Ley sobre Infraestructuras
Comunes de Telecomunicacion

RITE (R.D. 1027/2007) — Reglamento de instalaciones térmicas en
los edificios

Certificacién de Eficiencia Energética (R.D. 235/2013)

Autonomicas

Accesibilidad (R.D. 1/2013) - Ley General de derechos de las
personas con discapacidad y de su inclusién social

Gestion de residuos (Decreto 148/2008) — BOA nol21, 8/4/2008

1.3.4. Descripcion geométrica del proyecto
Volumen

La geometria de los silos viene definida por el entorno, intentado
regularizar la complejidad del solar. El silo sur, pegado a la
calle predicadores, trata de completar y cerrar el espacio entre
medianeras de forma que defina el perimetro del espacio central
por ese lado. El silo norte, pegado al paseo Echegaray, se adosa
a la gran medianera situada al oeste y, a la vez que cierra la
plaza, genera el acceso a ella.

La estructura de hormigébn de ambos silos es lo que genera su
geometria.

10
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Superficies utiles y construidas

Superficie total util del proyecto: 2309,9m2

Superficie total construida del proyecto: 2925,75m=2

SUPERFICIES BLOQUE NORTE: Util=989,20m2, Construida=1272,15m2

- Planta 0: Acceso

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 149,05m=2
Espacio previo 7,45m2
Nucleo de escalera 18,70m=2
Bafnos 12,75m=2
TOTAL 187,95m2 241 ,80m=2

- Planta 1: Biblioteca

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 100,30m=
Espacio previo 7,45m2
Nucleo de escalera 18,70m=2
Bafios 12,75m=2
TOTAL 139,20m=2 187,90m=2

- Planta 2: Biblioteca

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 98,90m=2
Espacio previo 7,45m2
Nicleo de escalera 18,70m=2
Bafios 12,75m=2
TOTAL 137,80m=2 186,50m=2

- Planta 3: Biblioteca

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 84 ,60m=2
Espacio previo 7 ,45m=2
Nicleo de escalera 18,70m=2
Bafos 12,75m2
TOTAL 123,50m=2 172,35m=2

- Planta 4: Terraza

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 160,15m=2
Espacio previo 7 ,45m=2
Nucleo de escalera 18,70m=2
Cuarto de instalaciones 15,70m=2
TOTAL 202m2 241,80m=2

11
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TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Archivo 78m=2
Espacio previo 7,45m2
Nucleo de escalera 18,70m=2
Cuartos de instalaciones 94 ,60m=2
TOTAL 198, 75m=2 241 ,80m=2

SUPERFICIES BLOQUE SUR: Util=1320,7m2, Construida=1653,60m2

- Planta 0: Acceso plaza y cafeteria

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 210,50m=2
Espacio previo 7 ,45m=2
Nucleo de escalera 18,70m=
Bafnos 12,75m=2
TOTAL 249,40m=2 314 ,50m=2

- Planta 1: Acceso predicadores

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 133,75m=2
Espacio previo 7,45m2
Nucleo de escalera 18,70m=
Bafnos 12,75m=2
TOTAL 172,65m=2 229,20m=2

- Planta 2: Biblioteca

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 163m=2
Espacio previo 7,45m2
Nucleo de escalera 18,70m=2
Bafnos 12,75m=2
TOTAL 201,90m=2 158,4m=2

- Planta 3: Biblioteca

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 133,75m=2
Espacio previo 7,45m2
Nicleo de escalera 18,70m=2
Bafios 12,75m=2
TOTAL 172,65m=2 229,20m=2

- Planta 4: Salén de actos y terraza

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Espacio principal 145m=2
Terraza 75m2
Espacio previo 7,45m2
Nucleo de escalera 18,70m=
Bafnos 12,75m=2
TOTAL 258,9m=2 314,50m=2
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- Planta 5: Instalaciones

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Nucleo de escalera 18,70m=
Cuarto de instalaciones 22,80m=2
TOTAL 41,50m=2 93,30m=2

- Planta -1: Soé6tano

TIPO DE USO SUPERFICIE UTIL SUPERFICIE CONSTRUIDA
Archivo 72 ,65m2
Espacio previo 7,45m2
Nicleo de escalera 18,70m=2
Cuartos de instalaciones 166,4m=
TOTAL 265,2m=2 314 ,50m=2

Accesos y evacuacion

Todo el conjunto del edificio es accesible para minusvalidos y
las salidas de emergencia son tales que cumplen la norma de
evacuacion de edificios. Los recorridos de evacuacidon no superan
los 25 metros en ninguno de los puntos del interior del proyecto
y cuentan en sus correspondientes salidas de edificio con la
superficie necesaria para acoger la ocupacién completa. EI hecho
de que ambos edificios se encuentren conectados mediante pasarelas
exteriores puede resultar de ayuda en caso de evacuacion.

1.3.5. Descripcion general de los parametros que determinan
las previsiones técnicas

Cimentaciones y estructuras

La estructura del proyecto es muy clara y rotunda: cada silo esta
sustentado en los muros de hormigdén que conforman sus perimetros.
Estos muros perimetrales de 54 centimetros de espesor son la suma
de 2 muros de 20 centimetros y una capa intermedia de aislamiento
de 14 centimetros. Este muro perimetral es ayudado por un muro de
hormigon de 25 centimetros de espesor que se encuentra en el
interior de cada uno de los silos, y que separa los espacios
principales del ndcleo de comunicacion y los bafos.

Estos muros perimetrales nacen del terreno en forma de muros
pantalla, que conforman la cimentacion del mismo junto con una
losa de 80 centimetros de grosos que aporta rigidez al conjunto
de la estructura.

Sistema de compartimentacion

El sistema de compartimentacién interior es minimo. Unicamente
encontramos separaciones en la zona del ndcleo de comunicacién y
en los aseos, asi como en ambos so6tanos, dejando los espacios
principales sin ningln tipo de compartimentacién vertical.

13
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Los dos sistemas de compartimentacién que encontramos son los
siguientes:

Las compartimentaciones de los bafios se fabrican en tabiqueria
formada por un entramado vertical y horizontal de listones de
madera de pino con un acabado clavado en madera de roble.

Las compartimentaciones de las zonas de instalaciones y archivo,
tanto en el sétano como en terrazas, se realizan en ladrillo
tabiquero de 7 centimetros.

Sistema de envolvente

En este caso la envolvente coincide con el sistema estructural
que ya se ha comentado anteriormente. Son los muros perimetrales
de hormigén los que conforman la envolvente de ambos silos.

Revestimientos interiores, pavimentos y techos

En este proyecto se intenta que la sensacion de silo esté presente
en todos los espacios, por lo que, en la medida de lo posible se
deja el hormigén visto y desnudo tanto en paredes como en techos
y suelos. Solamente se incluye un segundo elemento como la madera
para cosas puntuales como el mobiliario o las carpinterias, de
manera que se contraste qué es estructura, que se muestra tal y
como es, Yy qué no.

Sistema de acondicionamiento ambiental

Entendido como tal, la elecciéon de materiales y sistemas que
garanticen las condiciones de higiene, salud y proteccion del
medioambiente, de tal forma que se alcancen condiciones aceptables
de salubridad y estanqueidad en el ambiente interior del edificio
y que éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestidon de toda clase de residuos.

Las condiciones aqui descritas deberan ajustarse a los parametros
establecidos en el Documento Basico HS (Salubridad), y en
particular a los siguientes:

- HS 1 Proteccién frente a la humedad

Los materiales y los sistemas elegidos garantizan unas condiciones
de higiene, salud y proteccién del medioambiente, de tal forma
que se alcanzan condiciones aceptables de salubridad vy
estanqueidad en el ambiente interior del edificio haciendo que
éste no deteriore el medio ambiente en su entorno inmediato,
garantizando una adecuada gestion de toda clase de residuos. Los
parametros béasicos que se han tenido en cuenta para la solucion
de muros, suelos, fachadas y cubiertas han sido, segun su grado

14
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de impermeabilidad, los establecidos en DB-HS-1 Proteccién frente
a la humedad.

- RITE Calidad del aire interior

El proyecto dispone de un sistema de ventilacion mecanica,
cumpliendo con el caudal de ventilacion minimo para cada uno de
los locales y las condiciones de disefio y dimensionado indicadas
en el RITE.

- Sistema de servicios

Se entiende por sistema de servicios el conjunto de servicios
externos al edificio necesarios para el correcto funcionamiento
de éste.

- Sistema de agua

Se dispone de acometida de abastecimiento de agua apta para el
consumo humano.

- Fontaneria

La red de suministro de agua fria y caliente se realiza con
tuberias de polietileno de alta densidad.

- Evacuacion de aguas

Se dispone una red separativa de evacuacion de aguas pluviales y
residuales. La red de pluviales y la red de aguas residuales
conexiona con la acometida de la red publica. La red de evacuacion
de aguas interiores se realizara con tuberia de PVC. Los aparatos
sanitarios seran en color blanco y dispondran de griferia
monomando .

- Calefaccion y agua caliente sanitaria

La produccion de agua caliente sanitaria y de calefaccion se
realizara mediante dos bombas de calor diferentes. La calefacciodn
se distribuye mediante un sistema de suelo radiante, asi como la
climatizacion, que contara con el apoyo de una climatizacién por
aire.

- Suministro eléctrico

Se dispone de suministro eléctrico con potencia suficiente para
la prevision de la carga total del edificio proyectado.

- Telefonia

Existe acceso al servicio de telefonia disponible al publico,
ofertado por los principales operadores.

- Telecomunicaciones

Se dispone de infraestructura externa necesaria para el acceso a
los servicios de telecomunicaciéon regulados por la normativa
vigente.

15
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1.4. Prestaciones del edificio

1.4.1. Requisitos béasicos
Seguridad
DB-SE Seguridad estructural

SE-1: Resistencia y estabilidad
SE-2: Aptitud al servicio

SE-AE: Acciones en la edificacion
SE-C: Cimientos

SE-A: Acero

SE-F: Fabrica

SE-M: Madera

DB-S1 Seguridad en caso de incendio

SI 1: Propagacioén interior

S1 2: Propagacién exterior

SI 3: Evacuacion de ocupantes

SI 4: Instalaciones de proteccidn contra incendios
SI 5: Intervencion de bomberos

SI 6: Resistencia al fuego de la estructura

DB-SUA Seguridad de utilizacién y accesibilidad

SUA 1: Seguridad frente al riesgo de caidas
SUA 2: Seguridad frente al riesgo de impacto o de atrapamiento
SUA 3: Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento

SUA 4: Seguridad frente al riesgo causado por iluminacion
inadecuadal’

SUA 5: Seguridad frente al riesgo causado por situaciones con alta
ocupacion

SUA 6: Seguridad frente al riesgo de ahogamientol]

SUA 7: Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en
movimiento

SUA 8: Seguridad frente al riesgo causado por la accién del rayo

16
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Habitabilidad
DB-HS Salubridad

HS 1: Proteccion frente a la humedad
HS 2: Recogida y evacuacién de residuos
HS 3: Calidad del aire interior

HS 4: Suministro de agua

DB-HR Proteccién frente al ruido

DB-HE Ahorro de energia

HE 1: Limitacién de demanda energética

HE 2: Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3: Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
HE 4: Contribucidén solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5: Contribucidén fotovoltaica minima de energia eléctrica

Otros aspectos funcionales de los elementos constructivos o de
las instalaciones que permitan un uso satisfactorio del edificio.

Funcionalidad

Utilizacion

Orden de 29 de febrero de 1944: De tal forma que la disposicién y
las dimensiones de los espacios y la dotacion de las instalaciones
faciliten la adecuada realizacién de las funciones previstas en
el edificio.

Accesibilidad

SUA 9: Accesibilidad

RD Ley 1/2013 De tal forma que se permita a las personas con
movilidad y comunicacion reducidas el acceso y la circulacién por
el edificio en los términos previstos en su normativa especifica.

Acceso a los servicios

RD Ley 1/1998 De telecomunicacion, audiovisuales y de informacion
de acuerdo con lo establecido en su normativa especifica.

17



Biblioteca en el Barrio de San Pablo Alberto Adell Lazaro | noviembre 2020

1.4.2. Limitaciones de uso

Del edificio

El edificio sOlo podra destinarse a los usos previstos en el
proyecto. La dedicacién de algunas de sus dependencias a uso
distinto del proyectado requerira de un proyecto de reforma y
cambio de uso que sera objeto de licencia nueva. Este cambio de
uso sera posible siempre y cuando el nuevo destino no altere las
condiciones del resto del edificio ni sobrecargue las prestaciones
iniciales del mismo en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

De las dependencias

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones vy
prohibiciones de uso referidas a las dependencias del inmueble,
contenidas en el Manual de Uso y Mantenimiento del edificio.

De las instalaciones

Aquellas que incumplan las precauciones, prescripciones Yy
prohibiciones de uso de sus instalaciones, contenidas en el Manual
de Uso y Mantenimiento del edificio. Las instalaciones se disefan
para los usos previstos en el proyecto.
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2.1. Sustentacion del edificio

Justificacion de las caracteristicas del suelo y parametros a
considerar para el calculo de la parte del sistema estructural
correspondiente a la cimentacioén

Bases de calculo
- Método de calculo

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite
de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE). El comportamiento de la
cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

- Verificaciones

Las verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso
de un modelo adecuado para al sistema de cimentacién elegido y el
terreno de apoyo de la misma.

- Acciones

Se han considerado las acciones que actuan sobre el edificio segln
el documento DB SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o
generan a través del terreno en que se apoya segun el documento
DB SE.

Estudio geotécnico

El terreno reconocido con el sondeo esta constituido por rellenos
antropicos hasta 4,90 m de profundidad en el sondeo, dispuestos
de forma suprayacentes a materiales cuaternarios de origen
aluvial. Los rellenos son heterogéneos; superficialmente se
encuentran gravas con cascotes englobadas en una matriz
limoarenosa marrén que, en la mayor parte del solar estan por
debajo de soleras de hormigon; las gravas superficiales del
relleno se desarrollan hasta 0,50 m de profundidad en el sondeo.
Bajo éstas, se aprecian cascotes y cantos englobados en abundante
matriz limosa marron u oscura (escombros) que, en el sondeo
alcanzan 4,90 m de profundidad.

En los S.P.T. realizados en los escombros se obtuvieron valores
de NsPT de 3 y 8, 1o que indica consistencias medias de los mismos,
con algun tramo de consistencia blanda. ElI contenido en sulfatos
de los rellenos es del 2,3 % en la muestra ensayada.

Los suelos cuaternarios estan constituidos por aluviones groseros,
capas de grava heterométrica y poligénica de matriz arenosa con
fraccion variable de finos, hasta 6,0 m de profundidad; por debajo
y hasta el final del sondeo, aparecen capas de grava Tfina
poligénica de matriz arenosa con fracciéon variable de finos,
escasa en determinados niveles, y entre las que se detectan
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intercalaciones de hasta varios decimetros de espesor de arena
con cantos.

La muestra granular ensayada se clasifica, segun Casagrande, como
GP-GM, grava mal graduada con un porcentaje de finos no plasticos
del 9,1 %. Su porcentaje de grava es del 59% y el de arena, del
31,8%.

De acuerdo con los ensayos S.P.T. realizados, la compacidad de
las gravas es suelta a media, con tendencia a incrementarse con
la profundidad, con valores de NsPT de entre 10 y 23.

El contenido en sulfatos de los suelos aluviales es inferior al
0,2 %.

En cambio, de los valores de golpeo obtenidos con el ensayo de
penetracion dinamica D.P.S_.H., se infiere un terreno de
consistencia muy blanda a medianamente fome o de compacidad muy
suelta a suelta hasta 11,60 m, con algunos valores de NoPSH mayores
a partir de 10,0 m. La interpretacién de estos valores puede ser
dispar y siempre complicada; hasta los 10,6 m podria tratarse de
rellenos antroépicos, posiblemente de un pozo, dada la diferencia
existente con el sondeo; o bien, que los rellenos se desarrollasen
hasta una cota similar a la del sondeo y que por debajo haya
aluviones de baja consistencia o compacidad y, consecuentemente
de baja capacidad portante. No obstante, lo mas probable es que
se trate de un pozo; ya que normalmente no se encuentran aluviones
de tan baja consistencia en el entorno.

Todos los materiales pueden excavarse por medios mecanicos
convencionales. y, dada la naturaleza del terreno a excavar para
el soétano, no puede asegurarse que los taludes se mantengan
verticales.

Sismicidad

En cuanto a la sismicidad, el término municipal de Zaragoza
presenta, segun la norma NCSE-02 (parte general y edificacion),
una aceleracion sismica basica menor del 0,04 g, por lo que no
serad necesario aplicar la citada norma para el disefio de las
cimentaciones de la estructura.

Cimentaciones

La cimentacion mas apropiada son muros pantalla de 54 centimetros
de espesor en el perimetro de cada uno de los silos, acompafados
por una losa de cimentacién de 80 centimetros de canto para aportar
rigidez.
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2.2. Sistema estructural

Se establecen para el calculo los datos y las hipodtesis de partida,
el programa de necesidades, las bases de calculo y procedimientos
o métodos empleados para todo el sistema estructural, asi como
las caracteristicas de los materiales utilizados.

El proceso seguido para el calculo estructural es el siguiente:
primero, determinacidon de situaciones de dimensionado; segundo,
establecimiento de las acciones; tercero, analisis estructural; y
cuarto dimensionado. Los métodos de comprobacién utilizados son
el de Estado Limite Ultimo para la resistencia y estabilidad, y
el de Estado Limite de Servicio para la aptitud de servicio.

2.2.1. Cimentacion

Se ha realizado un estudio geotécnico de la parcela por un
laboratorio de control de calidad homologado para conocer la
morfologia y el comportamiento del terreno. La capacidad portante
supuesta del sustrato resistente es de 2 kg/cm2 a una cota de 4,9
metros de profundidad.

Programa de necesidades

Ambos silos son edificios de aproximadamente 300m2 en planta y
unos 20 metros de altura sobre la cota 0, con sétano hasta -3,5
metros bajo cota O.

Como el informe geotécnico no asegura, que en una posible
excavacion del soétano, el terreno aguante, la cimentacidén bajo
los muros de carga se va a realizar por muros pantalla, para
posteriormente ejecutar la excavacion y atar los muros con la losa
de cimentacion.

Bases de calculo

Para la definicién de las acciones actuantes, se ha seguido el
CTE SE-AE.

- Cargas verticales
- Valores en servicio
- Losa de cimentacién (forjado base del sd6tano)
- Peso propio estructura (PP)
- Peso propio losa (PP)
- Sobrecarga de uso (SU) 5kN/m=2
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Forjados intermedios

Peso propio estructura (PP)

Peso propio forjado (PP)

Pavimento y tabiqueria (PP) 1kN/m2

Sobrecarga de uso C1, (SU) 3kN/m2

Forjados salén de actos

Peso propio estructura (PP)

Peso propio forjado (PP)

Pavimento y tabiqueria (PP) 1kN/m2

Sobrecarga de uso C2, (SU) 4kN/m=2

Cubierta plana silo norte

Peso propio estructura (PP)

Peso propio cubierta (PP)

Pavimento y tabiqueria (PP) 1kN/m2

Sobrecarga de uso C1, (SU) 3kN/m=2

Cubiertas silos

Peso propio estructura (PP)

Peso propio cubierta (PP)

Sobrecarga de uso G1, (SU) 1kN/m2

Viento (Vi) -0,43kN/m2
Nieve (Ni) 0,5 KN/m=2

Descripcidén constructiva

En primer lugar, se realiza la limpieza del terreno para eliminar
el manto vegetal exterior. Tras esto se ejecutan los muros
pantalla clavados en el terreno y, posteriormente, se excavan los
so6tanos de ambos silos. Por ultimo, se construye la losa de
cimentacion uniéndola a los muros pantalla.

Caracteristicas de los materiales

El hormigon debe tener una dosificacion minima de cemento de 380
Kg/m3 y un cono de 18 a 20 cm. con un arido médximo de 12 mm si es
de cantera y 20 mm si es de gravera. El acero para todas las
mallas necesarias sera B-500 S.
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Detalle de unién de losa de cimentacién con muro pantalla
- Muros pantalla
Hormigon: Ha-25/B/20/101a fck=30Mpa

Acero pasivo: Barras corrugadas (UNE 36068-1994) B-500S:
fyk=500MPa

- Losa de cimentacion
Hormigon: Ha-25/B/20/101a fck=30Mpa

Acero pasivo: Barras corrugadas (UNE 36068-1994) B-500S:
fyk=500MPa

2.2.2. Estructura portante

La estructura de los silos tiene un desarrollo vertical, formado
por un perimetro de muros de hormigén de 54 centimetros y un muro
de carga interior de 25 centimetros.

El perimetro esta perforado con huecos cuadrados de 2 metros de
lado de forma aparentemente arbitraria, en funcién de la necesidad
de luz de cada espacio y de la conexién visual tanto con el
exterior como con el silo de al lado.

La estructura, dimensiones y propiedades de cada uno de los muros
quedan definidos en los planos de estructura EO6-E8
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2.3. Sistema de envolvente

Definicidon constructiva de los distintos subsistemas de la
envolvente del edificio relacionados en la Memoria Descriptiva,
con descripcion de su comportamiento frente a las acciones a las
gue estéd sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al
fuego, seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento
frente a la humedad, aislamiento térmico y sus bases de calculo.

Definicidon del aislamiento térmico de dichos subsistemas, la
demanda energética maxima prevista del edificio para condiciones
de verano e invierno y su eficiencia energética en funcidén del
rendimiento energético de las instalaciones proyectadas segun el
Apartado 6 de Subsistema de acondicionamiento e instalaciones.

2.3.1. Subsistema de fachadas

Todas las fachadas se componen por el mismo tipo de muro (M1)
compuesto por dos muros de hormigon de 20cm y una capa intermedia
de aislamiento EPS de 14cm

M1(54cm) U: 0,193 W/m2K

2.3.2. Subsistema de cubiertas

Ambas son sistemas de cubierta plana sobre los muros de carga,
compuestas por el forjado de losa de 30cm, mortero de pendiente
de 10cm, aislamiento EPS de 12cm y un acabado de mortero de 10cm

Ucubierta: 0,22 W/m2K

2.4. Sistema de compartimentacion
M2: Muro de carga de hormigon de 25cm

M3: Muro de carga de hormigén de 25cm acabado con estanteria de
madera en una cara

M4: Muro de ascensor de hormigén de 20cm

T1: Tabique divisorio Tabique conformado por una subestructura de
rastreles de madera de pino de seccidn 70x70mm dispuestos cada
50cm. Se acaban ambas caras con tableros de madera de roble de
espesor 15mm

T2: Tabique construido con ladrillo tabiquero de 7cm de espesor y
lavado en ambas caras con una capa de mortero de 15mm de espesor.

T3: Cerramiento compuesto por paneles de vidrio triple bajo
emisivo y carpinteria metalica.
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2.5. Sistema de acabados

2.5.1. Acabados de paredes

P1: Hormigén estructural visto encofrado de manera tradicional
con tablas de madera de pino aserrada y sin tratamiento exterior
posterior.

P2: Hormigén estructural visto encofrado con paneles de madera de
pino contrachapada de gran formato y con tratamiento exterior
posterior para adquirir una textura mas fina.

P3: Tablero de madera multicapa de roble e=15mm y Tformato
2500mmx1250mm, clavado a rastreles de madera de pino cada 500mm.

P4: Panel de vidrio triple bajo emisivo de gran formato e=24mm
3000mmx1500mm.

2.5.2. Acabados de techos

T1: Hormigdén estructural visto encofrado con paneles de madera de
pino contrachapada de gran formato y con tratamiento exterior
posterior para adquirir una textura mas fina.

T2: Tablero de madera multicapa de roble e=15mm y Tformato
2500mmx1250mm, clavado a rastreles metalicos colgados.

2.5.3. Acabados de suelos

S1: Acabado de mortero térmico de alta conductividad térmica sobre
suelo radiante.

S2: Tarima Tflotante de madera de vroble e=15mm y Tformato
1300mmx150mm machihembradas, sobre paneles CLT y subestructura
metalica.

2.6. Sistema de acondicionamiento e instalaciones

Se indican los datos de partida, los objetivos a cumplir, las
prestaciones y las bases de calculo para cada uno de los
subsistemas siguientes:

2.6.1. Subsistema de proteccién contra incendios

- Datos de partida

La descripcion y justificacion de la instalacion de los sistemas
de prevencién y extincion de incendios para el proyecto de
biblioteca en el barrio de San Pablo que nos atafe, incluyendo
éste el disefio y ejecuciéon de los sistemas definidos a
continuacion.
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- Objetivos a cumplir

La presente documentacidén tiene por finalidad la descripcién y
especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de los
sistemas que garanticen el requisito basico “Seguridad en caso de
incendio”, CTE-DB-S1. El objetivo consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran
dafios derivados de un 1incendio de origen accidental, como
consecuencia de las caracteristicas del proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

- Descripcidn y caracteristicas

Se instalaran extintores de tal forma que cubran todo el edificio.
Cada uno de los extintores tendra una eficacia como minimo 21A-
113B. Ademas, se instalaran extintores de C02 en las zonas de
cuadros eléctricos. En el edificio existen locales de riesgo
especial, como son los cuartos de instalaciones. En estos locales
se instalarada un extintor en el exterior del local o de la zona.
En el interior del local o de la zona se instalaran ademas los
extintores suficientes para que la longitud del recorrido real
hasta alguno de ellos, incluso el situado en el exterior, no sea
mayor que 15 m en los locales de riesgo bajo.

Los extintores se dispondran de forma tal que puedan ser
utilizados de manera rapida y facil. El extintor estara sefalizado
con una placa foto luminiscente de 210x210 mm, conforme a la norma
UNE 23035-4, y se dispondrd ademas de alumbrado de emergencia que
entre en fTuncionamiento en caso de fallo en el suministro del
alumbrado normal. El edificio cuenta también con un sistema de
alarma mediante pulsadores de alarma, siguiendo siempre el
recorrido. Se cuenta también con un sistema de detecciodn
automatica formado por detectores i6nicos de humos de forma que
se cubran todos los rincones del edificio, cada uno abarca una
superficie de 60m.

2.6.2. Subsistema de abastecimiento

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcion y
justifticacion de la instalacion de abastecimiento de agua para el
proyecto de biblioteca en el barrio de San Pablo, incluyendo este
el disefio y ejecucion de la red de fontaneria en el presente
proyecto.
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- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por finalidad la descripcién vy
especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion de abastecimiento de agua para los siguientes
servicios:

Almacenamiento de agua
Red de distribucidon de agua

Se presentan asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos y memoria de Justificacion del DB-HS4),
el disefio de la instalacién, los calculos justificativos y los
materiales utilizados.

Es de aplicacidén en este proyecto y su posterior ejecucién toda
la reglamentacién y normativa de actual vigencia en Espafia para
este tipo de instalaciones, y en especial el Documento Basico de
Salubridad, seccidén 4. DB-HS 4. Suministro de Agua.
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2.6.3. Subsistema de saneamiento

- Datos de partida

La descripcion y justificacion de la instalacién de saneamiento
para el proyecto de biblioteca en el barrio de San Pablo que nos
atafie incluyendo este el disefio y ejecuciéon de la red de
saneamiento definidos a continuacion.

- Objetivos a cumplir

La presente documentacién tiene por finalidad la descripciéon y
especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion de saneamiento, red separativa de residuales vy
pluviales de zona habitable. Se presenta asi en este documento,
junto con los documentos complementarios (planos y memoria de
Justificacion del DB-HS 5), el disefio y dimensionado de la
instalacion y los sistemas utilizados. Es de aplicacién en este
proyecto y su posterior ejecucion toda la reglamentacion vy
normativa de actual vigencia en Espafia para este tipo de
instalaciones, y en especial el Documento Basico de Salubridad,
seccién 5. DB-HS 5. Evacuacién de Agua.

- Esquema de disefio

Blogue sur
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2.6.4. Subsistema de climatizacién y ventilacioén

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcién y
jJjustificacion de la instalacion de ventilacién y climatizacion
para el proyecto de biblioteca en el barrio de San Pablo,
incluyendo este el disefio y ejecucion de los sistemas definidos a
continuacion.

- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por Tinalidad la descripcién vy
especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion de ventilaciéon y climatizacidon necesaria para los
espacios, y en general de los siguientes servicios:

Produccién de agua caliente para climatizacién Unidades de
Tratamiento de Aire Red de conductos de ventilacién vy
climatizacion Extraccion mecanica de cuartos humedos.

Se presenta asi en este documento, junto con los documentos
complementarios (planos y memoria de justificacion del DB-HS3),
el disefio de la instalacion y los sistemas utilizados. Es de
aplicacion en este proyecto y su posterior ejecucion toda la
reglamentacién y normativa de actual vigencia en Espafia para este
tipo de instalaciones, y en especial los siguientes documentos:

Documento Basico de Salubridad, secci6on 3. DB-HS 3. Calidad del
aire interior

Reglamento de Instalaciones Térmicas de los Edificios, RITE.
Instruccién Técnica 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire
interior UNE-EN 13779
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2.6.5. Subsistema de electricidad, voz y datos

- Datos de partida

Constituye el objeto de la presente memoria, la descripcidén y
jJjustificacion de la instalacion de electricidad, voz y datos para
el proyecto de biblioteca en el barrio de San pablo, incluyendo
este el disefio y ejecucion de la red eléctrica en el presente
proyecto.

- Objetivos a cumplir

El presente proyecto tiene por Tinalidad la descripcién vy
especificacion de las caracteristicas graficas y técnicas de la
instalacion eléctrica, y en general de los siguientes servicios:

Acometida. Cuadro General de Distribucion. Cuadros Secundarios de
Distribucion. Cuadros Terciarios de Distribucion. Elementos
singularesiiToma de tierra.

Es de aplicacidén en este proyecto y su posterior ejecucidéon toda
la reglamentacion y normativa de actual vigencia en Espafia para
este tipo de instalaciones, y en especial en el Vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tensidon e instrucciones Técnicas
Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51, asi como las Normas
Particulares de la compafifa suministradora.
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3.1. DB SE Seguridad estructural

Para el correcto TfTuncionamiento del proyecto en materia de
seguridad estructural se debe seguir la normativa aplicada del DB
SE, el cual indica lo mencionado a continuacion.

“”Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de
seguridad estructural. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico “Seguridad
estructural™.

Tanto el objetivo del requisito basico “Seguridad estructural”,
como las exigencias basicas se establecen en el articulo 10 de la
Parte I de este CTE y son los siguientes:

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE)

1. EI objetivo del requisito basico "Seguridad estructural™
consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones
e influencias previsibles a las que pueda estar sometido
durante su construccién y uso previsto.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, fabricaran, construiran y mantendran de forma
que cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias
basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. Los Documentos Basicos ‘“DB-SE Seguridad Estructural”, “DB-
SE-AE Acciones en la Edificacion”, “DB-SE-C Cimientos”,
“DB-SE-A Acero”, “DB-SE-F Fébrica” y “DB-SE-M Madera™,
especifican parametros objetivos y procedimientos cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccién de las exigencias
basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad
propios del requisito basico de seguridad estructural.

10.1. Exigencia basica SE 1: Resistencia y estabilidad

La resistencia y la estabilidad seran las adecuadas para qgue no
se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la
resistencia y la estabilidad frente a las acciones e influencias
previsibles durante las fases de construccidn y usos previstos de
los edificios, y que un evento extraordinario no produzca
consecuencias desproporcionadas respecto a la causa original y se
facilite el mantenimiento previsto.

10.2. Exigencia basica SE 2: Aptitud al servicio

La aptitud al servicio serd conforme con el uso previsto del
edificio, de forma que no se produzcan deformaciones Inadmisibles,
se limite a wun nivel aceptable 1la probabilidad de un
comportamiento  dinamico inadmisible y no se produzcan
degradaciones o anomalias inadmisibles.””

El calculo de la estructura de los distintos elementos de proyecto
se ha realizado siguiendo en todo momento la normativa incluida
en todos los apartados externos del DB SE, es decir:
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DB-SE-AE Acciones en la Edificacion

“"El campo de aplicaciéon de este Documento Basico es el de la
determinacion de las acciones sobre los edificios, para verificar
el cumplimiento de 1los requisitos de seguridad estructural
(capacidad portante y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DBSE.”’

DB-SE-C Cimientos

“’El ambito de aplicacién de este DB-C es el de la seguridad
estructural, capacidad portante y aptitud al servicio, de los
elementos de cimentacién y, en su caso, de contencidon de todo tipo
de edificios, en relacidon con el terreno, independientemente de
lo que afecta al elemento propiamente dicho, que se regula en los
Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los
diferentes materiales o la instruccién EHE.””

El calculo estructural se adjunta en el Anejo A de la memoria.

3.2. DB SI Seguridad en caso de incendios
3.2.1. Seccibn SI 1. Propagacion interior

1. Compartimentacion en sectores de incendio

Uso del edificio: Publica concurrencia

En funcién de este uso y de sus superficies construidas, el
edificio queda sectorizado en dos sectores de incendio, por tener
la totalidad de su superficie 2.925,75m2, superior a 2.500 m2
permitido para cada sector.

La divisiéon en dos sectores resulta muy sencilla por ser un
proyecto dividido en dos piezas diferenciadas, aunque conectadas
mediante pasarelas exteriores.

- Sector 1: Superficie construida 1.272,15m2 (<2.500m=2)
- Sector 2: Superficie construida = 1.653,60m2 (<2.500m2)

La resistencia al fuego de paredes y techos sera EI90 y sus puertas
de acceso El2 45-C5

2. Locales y zonas de riesgo especial

Los locales de riesgo especial son:

- Locales de contadores de electricidad: Riesgo bajo
- Cuarto de calderas: Potencia < 200Kw. Riesgo bajo
- Salas de maquinas de climatizacién: Riesgo bajo
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3. Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de
elementos de compartimentacidén de incendios

Se cumplira la compartimentacidn contra incendios en espacios
ocultos y pasos de instalaciones.

4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos,
decorativos y de mobiliario

Segun la tabla 4.1, tienen que cumplir:

- Zonas ocupables: C-s2, dO en techos y paredes; Efl en suelos

- Pasillos y escalera: B-sl1, dO en techos y paredes; Cfl-sl en
suelos

- Recintos en riesgo especial: B-sl1, dO en techos y paredes;
Bfl-s1 en suelos

- Espacios ocultos, patinillos, etc.: B-s3, dO en techos y
paredes; Bfl en suelos

3.2.2. Secciobn SI 2. Propagacion exterior

1. Medianeras y fachadas

Las medianeras deben al menos EI1120

Al tratarse se dos bloques separados no existen elementos
separadores de sectores de incendios.

2. Cubiertas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del
incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes,
ya sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego
REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de
anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local
de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicién anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento
compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

3.2.3. Seccié6n SI 3. Evacuacién de ocupantes

1. Compatibilidad de los elementos de evacuacion

No existe incompatibilidad en los medios de evacuacion, ya que
tiene un uso principal y no hay usos distintos.
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2. Calculo de la ocupacién

Sector 1 PCtOI 2
PU.Acceso blica concurrencla PO g
Superficie corﬁtrulda 209.65m*= uupelflc1e [ODCtIL_da “75 95m=
Ocupacién total: 105 personas Ocupacidén total: 138 personas
Pl.Biblioteca Publica concurrencia Pl.Acceso_ icurrencia
Superficie construida: 153.14m= uup91f1c1e construida: 188.14m=*
Ocupacién total: 77 personas Ocupacién total: 95 personas
P2.Biblioteca Publica concurrencia P2.Biblioteca Publica urrencia
Superficie construida: 152.87m= Superficie construida: 219.83m=*
Ocupacidn total: 77 personas Ocupacidén total: 110 personas
P3.Biblioteca Publica concurrencia P3.Biblioteca Publica concurrencia
Superficie construlda. 139.70mL uupelflc1e construida: 188.14m*
Ocupacién total: 70 personas Ocupacidén total: 95 personas
< P4.A
k . =1NC ’nkl__d ofs
Superficie construida: 209.65m* uup91f1c1e construida: 275.95m*
Ocupacién total: 105 personas Ocupacién total: 122 personas
I archivo PE.II'*%L&'L:(@E_Wnkl;;a concurrencia
rchivo =ne Superficie construida: 54.59m?
Superficie cons tru1da 209.65m Ocupacidén total: 2 personas

Ocupacidén total: & perscnas

uup91f1c1e uonctrt ida: 275.95m=*
COcupacidén total: 7 personas

Total ocupacion Sector 1: 440 personas
Total ocupacidén Sector 2: 569 personas

Total ocupacién edificio: 1.009 personas

3. Numeros de salidas y longitud de los recorridos de
evacuacion

ElI nimero de salidas, asi como los recorridos de evacuacion,
guedan reflejados en los planos de Prevencion de Incendios.

4. Dimensionado de los medios de evacuacion

Ver plantas con vrecorridos de evacuaciéon, dimensionado Yy
asignacion de ocupantes.

5. Proteccién de las escaleras

Al ser la altura de evacuacidén mayor de Baja mas una y menor de
28 m. de altura, la escalera de evacuacion debe ser protegida.

6. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las Unicas puertas situadas en los recorridos de evacuacidon son
las que abren a las escaleras protegidas y las que salen del
edificio. Todas ellas se abren en el sentido de evacuacion.
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7. Senalizacion de los medios de evacuacion

Quedaran claramente sefializados los recorridos de evacuacidon y
las salidas de emergencia, segun queda especificado en planos de
prevencién de incendios.

3.2.4. Seccidn Sl 4. Deteccion, control y extincion del
incendio
1. Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios
(ver planos)

- Un extintor de eficacia 21 A — 113 B, cada 15m desde todo
origen de evacuaci6n, es decir, uno por planta, y en los
locales de riesgo especial.

- Sistema de deteccidn y de alarma de incendios.

B.1.E. de 25mm en cada silo.

La ubicacion de las instalaciones de proteccion contra el fuego
queda reflejada en planos especificos de Prevencién de Incendios.

2. Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccién
contra incendios

Quedaran debidamente seflalizadas segun normas UNE 23035-1:2003,
UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y mantenimiento segun UNE
23035-3:2003.

3.2.5. Seccién SI 5. Intervencién de bomberos

1. APROXIMACION Y ENTORNO

Se cumplen las condiciones de aproximacién y entorno, con accesos
rodados suficientes, tanto en ambas zonas de acceso Yy
aproximacion.

2. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Se cumplen las dimensiones de Qlos huecos en las fTachadas
accesibles para el servicio de extincion de incendios.

3.2.6. Seccién Sl 6. Resistencia al fuego de la estructura
La resistencia minima al fuego de la estructura sera:

- R120 en sotanos
- R90 en resto de estructura
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3.3. DB SUA Seguridad de utilizacion y accesibilidad
3.3.1. Seccibn SU 1. Seguridad frente al riesgo de caidas

1. Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de
los edificios o Publica Concurrencia, excluidas las zonas de uso
restringido, tendran una clase adecuada conforme al punto 3 de
este apartado.

Los suelos se clasifican, en funciéon de su valor de resistencia
al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo establecido en la tabla

1.1:
Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segin su resbaladicidad
Resistencia al deslizamiento Rq Clase
R.s= 15 0
15 <« Ry <35 1
35< R4 =45 2
Ry= 45 3

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante
el ensayo del péndulo descrito en el Anejo A de la norma UNE-ENV
12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste
acelerado.

La muestra seleccionada sera representativa de las condiciones
mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que tendran los suelos, como minimo,
en funcion de su localizaciéon. Dicha clase se mantendra durante
la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas
- supefficies con pendiente menor que el 6% 1
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m
terrazas cubiertas, vestuarios, duchas, bafios, aseos, cocinas, etc.
- superficies con pendiente menor que el 6% 2

- supefrficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

Zonas interiores donde, ademas de agua. pueda haber agentes (grasas, lubricantes, etc.) que
reduzcan la resistencia al deslizamiento, tales como cocinas industriales, mataderos, aparcamien- 3
tos, zonas de uso industrial, etc.

Zonas exteriores. Piscinas 3

M Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido

@ En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundi-
dad no exceda de 1,50m.
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2. Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido y con el fin de limitar el
riesgo de caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos, el
suelo cumplira las condiciones siguientes:

- No presentara imperfecciones o irregularidades que supongan
una diferencia de nivel de mas de 6mm.

- Los desniveles que no excedan de 50 mm se resolveran con una

pendiente que no exceda el 25%.

- En zonas interiores para circulaciéon de personas, el suelo
no presentard perforaciones o huecos por los que pueda
introducirse una esfera de 15 mm de diametro.

3. Desniveles

3.1. Proteccioéon de los desniveles

H ,
Altura de la barmera
da proleccién > 900 mm

Altura de la barera -
de proteccién > 1100 mm

< H <6000
S5B0mm<H=< mm H > 8000 mm

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de
proteccién en los desniveles, huecos y aberturas (tanto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una
diferencia de cota mayor que 550mm.

En las zonas de publico (personas no Tfamiliarizadas con el
edificio) se facilitard la percepcion de las diferencias de nivel
que no excedan de 550 mm y que sean susceptibles de causar caidas,
mediante diferenciacioén visual y tactil. La diferenciacién estara
a una distancia de 250 mm del borde, como minimo.
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3.2. Caracteristicas de las barreras de proteccién

3.2.1. Altura

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de
900 mm cuando la diferencia de cota que protegen no exceda de 6 m
y de 1.100 mm en el resto de los casos, excepto en el caso de
huecos de escaleras de anchura menor que 400 mm, en los que la
barrera tendra una altura de 900 mm, como minimo.

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en
el caso de escaleras, desde la linea de inclinacién definida por
los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la
barrera (véase figura 3.1).

3.2.2. Resistencia

Las barreras de proteccion tendran una resistencia y una rigidez
suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el
apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona
en que se encuentren.

3.2.3. Caracteristicas constructivas

En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o
de escuelas infantiles, asi como en las zonas de publico de los
establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia,
las barreras de proteccién, incluidas las de las escaleras y
rampas, estaran disefiadas de forma que:

- No pueden ser facilmente escaladas por los nifos, para lo
cual no existiran puntos de apoyo en la altura comprendida
entre 200 mm y 700 mm sobre el nivel del suelo o sobre la
linea de inclinacidén de una escalera.

- No tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera
de 100 mm de diametro, exceptuandose las aberturas
triangulares que forman la huella y la contrahuella de los
peldafios con el limite inferior de la barandilla, siempre
que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién
de la escalera no exceda de 50 mm (véase figura 3.2).

Linea de inclinacién —

Parte Inferlor de la barandllla

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
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4. Escaleras y rampas

4_.2. Escaleras de uso general

4.2.1. Peldanos

En tramos rectos, la huella medird 280 mm como minimo, y la
contrahuella 130 mm como minimo, y 185 mm como ma&ximo. En tramos
rectos o curvos la contrahuella medira 13 cm como minimo y 18,5
cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre
que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en
cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm, como maximo.

La huella H y la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma
escalera la relacion siguiente: 540 mm < 2C + H < 700mm.

La medida de la huella no incluira la proyeccién vertical de la
huella del peldano superior.

En las escaleras previstas para evacuacion ascendente y en las
utilizadas preferentemente por nifios, ancianos 0 personas con
discapacidad no se utilizan escalones sin tabica o con bocel. Las
tabicas seran verticales o inclinadas formando un angulo que no
exceda de 15° con la vertical (véase figura 4.2).

\
\
H 228 cm

H=>28 cm o
=" 13cm<C<185cm <15
1 ;

[

13ecm<C<18,5cm

54cm<2C+H<70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldafios.

En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una
distancia de 50 cm del borde interior y 44 cm, como maximo, en el
borde exterior (véase figura 4.3). Ademas, se cumplira la relacion
indicada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos. La
dimensién de toda huella se medira, en cada peldafio, segun la
direccién de la marcha.
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Anchura no computable

< Anchura
minima util
<44 Anchura
Anchura minima util

otal Anchura
total

Figura 4.3 Escalera con trazado curvo.

4.2.2. Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de
esta Seccién, cada tramo tendrd 3 peldafios como minimo. La maxima
altura que puede salvar un tramo es 2,25 m en zonas de uso publico,
asi como siempre gue no se disponga ascensor como alternativa a
la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas
de hospitalizacién y tratamientos intensivos, en escuelas
infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde
los tramos Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los
peldafios tendran la misma contrahuella y todos los peldafios de
los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos tramos
consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variara
mas de 1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las
partes curvas no sera menor que la huella en las partes rectas.

La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las
exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4 de la
Secciéon SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la
tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura (til minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | <50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100 ™
aparcamiento '
chgnre con escolgnzaclon |nfant|| o de ensefnanza primaria 0,80 @ 0,90 @ 1,00 1.10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ ‘ 0,00 @ ‘ 1,00

' En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite la no viabilidad técnica y econd-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias.

12} Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m come minimo.

4.2.3. Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma
direccién tendran al menos la anchura de la escalera y una longitud
medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccioén entre dos tramos, la anchura
de la escalera no se reducird a lo largo de la meseta (véase
figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara libre de
obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna
puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el
anejo SI A del DB SI.

En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la
profundidad de las mesetas en las que el recorrido obligue a giros
de 180° sera de 1,60 m, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico
se dispondra una franja de pavimento visual y tactil en el arranque
de los tramos, segun Blas caracteristicas especificadas en el
apartado 2.2 de la Seccidon SUA 9. En dichas mesetas no habra
pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos
de 40 cm de distancia del primer peldafio de un tramo.
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>40ecm

Figura 4.4 Cambio de direccion entre dos tramos.

3.3.2. Seccion SU 2. Seguridad frente al riesgo de impacto o
de atrapamiento

1. Impacto

1.1. Impacto con elementos Fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacién sera, como minimo,
2.100 mm en zonas de uso restringido y 2.200 mm en el resto de
las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre sera
2.000 mm, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos
salientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de 150 mm en
la zona de altura comprendida entre 150 mm y 2200 mm medida a
partir del suelo y que presenten riesgo de impacto.

1.2. Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas
en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50 m
se dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el
pasillo (véase figural.l).
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Figura 1.1 Disposicién de puertas laterales a vias de circulacion

Excepto en zonas de uso restringido, los pasillos cuya anchura
exceda de 2,50 m, los barridos de las hojas de las puertas no
invaden la anchura determinada, en funcidén de las condiciones de
evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB SI.

1.3. Impacto con elementos fréagiles

Los vidrios existentes en las areas con riesgo de impacto que se
indican en el punto 2 siguiente de las superficies acristaladas
gue no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado
3.2 de SUA 1, tendran una clasificacion de prestaciones X(Y)Z
determinada segun la norma UNE-EN 12600:2003 cuyos parametros
cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha
condicién los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro

la superficie acristalada X Y z
Mayor que 12 m cualguiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,203 BoC cualguiera

Existen areas con riesgo de impacto. ldentificadas estas segun el
punto 2 del Apartado 1.3 de la seccidon 2 del DB SU.

- En puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo,
una altura de 1,50 m y una anchura igual a la de la puerta
mas 0,30 m a cada lado de esta.

- En pafios Tijos, el area comprendida entre el nivel del suelo
y una altura de 900mm.
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Figura 1.2 Identificacién de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y
bafieras estaran constituidas por elementos laminados o templados
que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

1.4_ Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con
puertas o aberturas (lo que excluye el interior de viviendas)
estaran provistas, en toda su longitud, de sefalizacion
visualmente contrastada situada a una altura inferior comprendida
entre 0,85 y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50
y 1,70 m. Dicha sefalizacién no es necesaria cuando existan
montantes separados una distancia de 0,60 m, como maximo, o si la
superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a
la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan
identificarlas, tales como cercos o tiradores, dispondran de
seflalizacién conforme al apartado 1 anterior.

2. Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una
puerta corredera de accionamiento manual, Incluidos sus mecanismos
de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas
proximo sera 20 cm, como minimo (véase figura 2.1).

L_L.zzn.m

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automaticos dispondran de
dispositivos de proteccidn adecuados al tipo de accionamiento y
cumpliran con las especificaciones técnicas propias.
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3.3.3. Seccibén SU 3. Seguridad frente al riesgo de
aprisionamiento en recintos

1. Aprisionamiento

Existen puertas de un recinto que tendran dispositivo para su
bloqueo desde el interior y en donde las personas pueden quedar
accidentalmente atrapadas dentro del mismo.

En esas puertas existira algin sistema de desbloqueo desde el
exterior del recinto y excepto en el caso de los bafios o los aseos
de viviendas, dichos recintos tendran iluminacion controlada desde
su interior. Se cumple asi el apartado 1 de la seccion 3 del DB
SU.

Las dimensiones y la disposiciéon de los pequefios recintos vy
espacios seran adecuadas para garantizar a los posibles usuarios
en sillas de ruedas la utilizaciéon de los mecanismos de apertura
y cierre de las puertas y el giro en su interior, libre del espacio
barrido por las puertas.

Se cumple asi el apartado 2 de la secciéon 3 del DB SU.

La fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N, como
maximo, excepto en las de los pequefios recintos y espacios, en
las que sera de 25 N, como maximo.

Se cumple asi el apartado 3 de la seccidén 3 del DB SU.

3.3.4. Seccidn SU 4. Seguridad frente al riesgo causado por
iluminacion inadecuada

1. Alumbrado normal en zonas de circulacién

En cada zona se dispondra una instalaciéon de alumbrado capaz de
proporcionar, como minimo, el nivel de iluminacién que se
establece en la tabla 1.1, medido a nivel del suelo.

El factor de uniformidad media de la iluminacién serda del 40% como

minimo.
Tabla 1.1 Niveles minimos de iluminacién
Hfuminancia minima
Zona

lux

Exterior Exclusiva para personas Escaleras 10
Resto de zonas 5

Para vehiculos o mixtas 10

Interior Exclusiva para personas Escaleras 75
Resto de zonas 50

Para vehiculos o mixtas 50
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2. Alumbrado de emergencia

2.1. Dotaciodn

En cumplimiento del apartado 2.1 de la Seccién 4 del DB SU el
edificio dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de
fallo del alumbrado normal, suministre la iluminacién necesaria
para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan
abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita
la vision de las sefiales indicativas de las salidas y la situacion
de los equipos y medios de proteccion existentes.

2.2. Posicién y caracteristicas de las luminarias

En cumplimiento del apartado 2.2 de la Seccién 4 del DB SU las
luminarias cumpliran las siguientes condiciones:

- Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en
las que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se
dispondran en los siguientes puntos:

i. En las puertas existentes en los recorridos de

evacuacion.

En las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras

reciba iluminacion directa.

En cualquier otro cambio de nivel.

En los cambios de direccién y en las intersecciones de

pasillos.

EI -

2.3. Caracteristicas de la instalacion

En cumplimiento del punto 1, apartado 2.3 de la Seccion 4 del DB
SU la instalacion sera fija, estard provista de fuente propia de
energia y debe entrar automaticamente en funcionamiento al
producirse un fallo de alimentacién en la instalacién de alumbrado
normal en las zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se
considera como fallo de alimentacidon el descenso de la tensidén de
alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

2.4. Illuminacioén de las sefiales de seguridad

En cumplimiento del apartado 2.4 de la Seccion 4 del DB SU La
iluminacion de las seflales de evacuacion indicativas de las
salidas y de las sefiales indicativas de los medios manuales de
proteccidn contra incendios y de los de primeros auxilios, cumplen
los siguientes requisitos:
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- La luminancia de cualquier area de color de seguridad de la
sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en todas las direcciones
de visioén importantes.

- La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del
color blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1,
debiéndose evitar variaciones iImportantes entre puntos
adyacentes.

- La relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia
Lcolor >10, no sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

- Las sefales de seguridad deben estar i1luminadas al menos al
50% de Ba iluminancia requerida, al cabo de 5 s, y al 100%
al cabo de 60 s.

3.3.5. Seccid6n SU 5. Seguridad frente al riesgo causado por
situaciones de alta ocupacion

Tal y como se establece en el apartado 1, de la seccion 5 del DB
SU en relacion a la necesidad de justificar el cumplimiento de la
seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta
ocupacién las condiciones establecidas en la seccidén no son de
aplicacion en la tipologia del proyecto.

3.3.6. Secciodn SU 6. Seguridad frente al riesgo de
ahogamiento

No existen piscinas, pozos, depdsitos o conducciones abiertas que
sean accesibles a personas y presenten riesgo de ahogamiento.

3.3.7. Seccio6n SU 7. Seguridad frente al riesgo causado por
vehiculos en movimiento

Esta Seccidn es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento y vias
de circulacion de vehiculos existentes en los edificios, con
excepcioén de los aparcamientos de las viviendas unifamiliares.

No existen zonas de aparcamiento dentro del edificio ni en su
entorno cercano, es un proyecto de biblioteca publica urbana que
no necesita de este servicio, por lo que no es aplicable este
apartado.
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3.3.8. Seccidn SU 8. Seguridad frente al riesgo causado por
la accion de un rayo

1. Procedimiento de verificacion

Sera necesaria la instalacion de un sistema de proteccidén contra
el rayo cuando la frecuencia esperada de iImpactos Ne sea mayor
que el riesgo admisible Na.

La densidad de impactos sobre el terreno (Ng), obtenida segun la
figura 1.1, de 1la seccion 8 del DB SU es igual a 3 (n°
impactos/afio, km2)

La superficie de captura (Ae) equivalente del edificio aislado en
m2, que es la delimitada por una linea trazada a una distancia 3H
de cada uno de los puntos del perimetro del edificio siendo H la
altura del edificio en el punto del perimetro considerado es igual
19.078 m=.

El edificio estd rodeado de otros edificios iguales o mas altos,
eso supone un valor del coeficiente Ci1 de 0,5 (tabla 1,1 de la
seccion 8 del DB SU)

La frecuencia esperada de impactos (Ne), determinada mediante la
expresion:

N, =NgA.C10"° [n° impactos/afio]
En este caso Ne=0,28617

El riesgo admisible (Na) puede determinarse mediante la expresion:

N, = Lm 3
C,C,C4Cs

El coeficiente en funcion del tipo de construccion (C2), conforme
a la tabla 1.2, es 1

ElI coeficiente en funcidn del contenido del edificio (C3),
conforme a la tabla 1.3, es 1

El coeficiente en funcién del uso del edificio (C4), conforme a
la tabla 1.4, es 3

El coeficiente en funcidén de la necesidad de la continuidad en
las actividades que se desarrollan en el edificio, conforme a la
tabla 1.5, es 1

En este caso el riesgo admisible Na=0,0018

La frecuencia esperada de iImpactos Ne es mayor que el riesgo
admisible Na. Por ello, sera necesaria la instalacién de un
sistema de proteccion contra el rayo. El sistema de pararrayos
queda definido en el correspondiente proyecto eléctrico.
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2. Tipo de instalacidon exigido

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra
el rayo se determina mediante la siguiente formula:

E:1—Na
N

e

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccidon correspondiente a la
eficiencia requerida.

En este caso E=0,9937, lo que supone un nivel de proteccién 1

Las caracteristicas del sistema para cada nivel de proteccidén se
describen en el Anexo SU B:

B.1.1.1 Volumen protegido mediante puntas Franklin y mallas
conductoras

1. El disefio de la instalacién se hara de manera que, en funcion
del nivel de proteccidén requerido, el edificio quede dentro del
volumen protegido determinado por alguno de 1los siguientes
métodos, que pueden utilizarse de forma separada o combinada:

- Angulo de proteccion
- Esfera rodante
- Mallado o reticula

B.1.2 Derivadores o conductores de bajada

1. Los derivadores conduciran la corriente de descarga atmosférica
desde el dispositivo captador a [la toma de tierra, sin
calentamientos y sin elevaciones de potencial peligrosos, por lo
que deben preverse:

- al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o
pararrayos con dispositivo de cebado, y un minimo de dos
cuando la proyecciéon horizontal del conductor sea superior
a su proyeccion vertical o cuando la altura de la estructura
que se protege sea mayor que 28 m.

- longitudes de las trayectorias lo mas reducidas posible.

- conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del
suelo y cada 20 metros.

2. En caso de mallas, los derivadores y conductores de bajada se
repartiran a lo largo del perimetro del espacio a proteger, de
forma que su separacién media no exceda de lo indicado en la tabla
B.5 en funcidén del nivel de proteccion.
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Tabla B.5 Distancia entre conductores de bajada en sistemas de
protecciéon de mallas conductoras

Nivel de proteccion Distancia entre conductores de bajada
m
10
15
20
25

EER SRR el

3. Todo elemento de la instalacién discurrird por donde no
represente riesgo de electrocucién o estard protegido
adecuadamente.

B.2 Sistema interno

1. Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos
eléctricos y magnéticos de la corriente de la descarga atmosférica
dentro del espacio a proteger.

2. Deberd unirse la estructura metalica del edificio, la
instalacion metalica, los elementos conductores externos, los
circuitos eléctricos y de telecomunicacion del espacio a proteger
y el sistema externo de proteccién si lo hubiera, con conductores
de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de
tierra.

3. Cuando no pueda realizarse la unidn equipotencial de algun
elemento conductor, los conductores de bajada se dispondran a una
distancia de dicho elemento superior a la distancia de seguridad
ds. La distancia de seguridad ds sera igual a:

ds=0,1*L

siendo L: La distancia vertical desde el punto en que se considera
la proximidad hasta la toma de tierra de la masa metalica o la
unién equipotencial mas proéxima. En el caso de canalizaciones
exteriores de gas, la distancia de seguridad serd de 5 m como
minimo.

B.3 Red de tierra

1. La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno
la corriente de las descargas atmosféricas.
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ANEXO SUA - BARRERAS ARQUITECTONICAS

Norma de aplicacion:

- Decreto 19/1999, de 9 de febrero, del Gobierno de Aragon,
por el que se regula la Promocién de la Accesibilidad y
Supresiéon de Barreras Arquitectonicas, Urbanisticas, de
Transporte y de la Comunicacioén.

- Normativa municipal vigente.

- CTE SUA. Accesibilidad

Introduccién.

El proyecto desarrolla salas de lectura y de biblioteca en ambos
silos en plantas baja, primera, segunda y tercera; terraza y saloén
de actos en planta cuarta; e instalaciones y archivo en planta
soétano.

EDIFICIO

Ambas entradas a los silos se realizan desde la plaza generada
por ellos mismos, que se encuentra a una altura de -0,7m por
debajo de la cota del paseo Echegaray, distancia salvada con una
ligera rampa. Ambos accesos sin escalones hacia el interior de
los edificios, con ascensor de 1,00x1,40m exigido, con ayudas
técnicas para silla de ruedas y botonera en braille.

SALAS DE LECTURA

A todas las salas de la biblioteca se puede acceder mediante el
ascensor, ademas de por las escaleras protegidas de incendios y
las escaleras que recorren el interior de los espacios.

ASEOS

Todos los aseos cuentan con los elementos, distancias y anchuras
para el uso de personas discapacitadas.

Zaragoza, noviembre 2020

Alberto Adell Lazaro
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3.4. DB HS Salubridad

Para el correcto TfTuncionamiento del proyecto en materia de
salubridad se debe seguir la normativa aplicada del DB HS, el cual
indica lo mencionado a continuacion.

“Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicacion de cada
seccion supone el cumplimiento de la exigencia Dbasica
correspondiente. La correcta aplicacién del conjunto del DB supone
que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion
del medio ambiente”.

Tanto el objetivo del requisito basico Higiene, salud vy
protecciéon del medio ambiente ', como las exigencias basicas se
establecen el articulo 13 de la Parte 1 de este CTE y son los
siguientes.

Articulo 13. Exigencias basicas de salubridad (HS)

1. EI objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccidn
del medio ambiente”, tratado en adelante bajo el término
salubridad, consiste en reducir a Iimites aceptables el riesgo de
que los usuarios, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacién, padezcan molestias o enfermedades, asi
como el riesgo de que los edificios se deterioren y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno iInmediato, como
consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion,
uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaréan,
construiran, mantendran y utilizaran de tal forma que se cumplan
las exigencias basicas que se establecen en los apartados
siguientes.

3. El Documento Basico “DB HS Salubridad” especifica parametros
objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura Ila
satisfaccion de las exigencias basicas y la superacién de los
niveles minimos de calidad propios del requisito béasico de
salubridad.

13.1 Exigencia basica HS 1: Proteccion frente a la humedad

Se limitara el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua
o humedad en el interior de los edificios y en sus cerramientos
como consecuencia del agua procedente de precipitaciones
atmosféricas, de escorrentias, del terreno o de condensaciones,
disponiendo medios que impidan su penetracién 0, en sSu caso
permitan su evacuacion sin produccién de dafios.

13.2 Exigencia basica HS 2: Recogida y evacuacion de residuos
Los edificios dispondran de espacios y medios para extraer los

residuos ordinarios generados en ellos de forma acorde con el
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sistema publico de recogida de tal forma que se facilite la
adecuada separacion en origen de dichos residuos, la recogida
selectiva de los mismos y su posterior gestiodn.

13.3 Exigencia basica HS 3: Calidad del aire interior

1. Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se
puedan ventilar adecuadamente, eliminando los contaminantes que
se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los
edificios, de forma que se aporte un caudal suficiente de aire
exterior y se garantice la extraccién y expulsion del aire viciado
por los contaminantes.

2. Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de
los edificios y del entorno exterior en fachadas y patios, la
evacuacion de productos de combustién de las instalaciones
térmicas se producira, con caracter general, por la cubierta del
edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato
gque se utilice, de acuerdo con la reglamentacion especifica sobre
instalaciones térmicas.

13.4 Exigencia basica HS 4: Suministro de agua

Los edificios dispondran de medios adecuados para suministrar al
equipamiento higiénico previsto agua apta para el consumo de forma
sostenible, aportando caudales suficientes para su
funcionamiento, sin alteracién de las propiedades de aptitud para
el consumo e impidiendo los posibles retornos que puedan
contaminar la red, incorporando medios que permitan el ahorro y
el control del agua.

Los equipos de produccién de agua caliente dotados de sistemas de
acumulacién y los puntos terminales de utilizacién tendran unas
caracteristicas tales que eviten el desarrollo de gérmenes
patégenos.

13.5 Exigencia basica HS 5: Evacuaci6n de aguas

Los edificios dispondran de medios adecuados para extraer las
aguas residuales generadas en ellos de forma independiente o
conjunta con las precipitaciones atmosféricas y con las
escorrentias.”’

A continuacién, se procede a la explicacion y justificacién del
cumplimiento de las exigencias del DB HS con los datos exigidos y
los datos del proyecto en las exigencias basicas que plantea la
norma cuando estas tengan aplicacion en el proyecto.
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3.4.1. Exigencia basica HS 1. Proteccién frente a la humedad

Las condiciones constructivas exigidas en muros son las
siguientes:

“11 La impermeabilizaciéon debe realizarse mediante la colocaciodn
en el muro de una lamina impermeabilizante, o la aplicacioén
directa in situ de productos Iliquidos, tales como polimeros
acrilicos, caucho acrilico, resinas sin- téticas o poliéster. En
los muros pantalla construidos con excavacion la
impermeabilizacién se consigue mediante la utilizacion de lodos
bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con lamina ésta debe ser
adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea
adherida debe colocarse una capa antipunzonamiento en su cara
exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se
dispone una lamina drenante puede suprimirse la capa
antipunzonamiento exterior.

Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse
una capa protectora en su cara exterior salvo que se coloque una
lamina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por
mortero reforzado con una armadura.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa Filtrante entre
el muro y el terreno o0, cuando existe una capa de
impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa drenante
puede estar constituida por una lamina drenante, grava, una
fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca
el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate
superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua
procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuaciéon del agua de lluvia en
las partes de la cubierta y del terreno que puedan afectar al muro
y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier
sistema de recogida para su reutilizacidn posterior.”’

Las condiciones constructivas exigidas en suelos son las
siguientes:

“C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigon
de retraccion moderada.

C3 Debe realizarse una hidrofugacién complementaria del suelo
mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros
sobre la superficie terminada del mismo.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa Filtrante sobre
el terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice
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como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de
polietileno por encima de ella.”’

En cubierta las demandas son las siguientes:
“1 Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea
plana o cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la
pendiente adecuada al tipo de proteccién y de impermeabilizacion
que se vaya a utilizar;

b) una barrera contra el vapor iInmediatamente por debajo del
aislante térmico cuando, segun el calculo descrito en la seccion
HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse
condensaciones en dicho elemento;

C) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1l del
DB “Ahorro de energia”;

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando
deba evitarse el contacto entre materiales quimicamente
incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el
elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos;

) una capa de impermeabilizacidon cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y el sistema de formacién de pendientes no
tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las
piezas de la proteccidn sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacion, cuando

i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;

ii) la impermeabilizacién tenga una resistencia pequefia al
punzonamiento estatico;

iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante
colocado sobre soportes, grava, una capa de rodadura de
hormigdbn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico
dispuesta sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este
ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima
de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una
capa Tiltrante; en el caso de utilizarse grava la capa
separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de protecciéon y el aislante
térmico, cuando

i) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas
debe disponerse inmediatamente por encima de esta capa
separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa Filtrante;
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ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso
la capa separadora debe ser antipunzonante;

iii) se utilice grava como capa de proteccidn; en este caso
la capa separadora debe ser TfTiltrante, capaz de impedir el
paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo
que la capa de impermeabilizacidn sea autoprotegida;

J) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa
de impermeabilizacidén sea auto- protegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de
canalones, sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo
descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.””

3.4.2. Exigencia basica HS 2. Recogida y evacuacion de
residuos

El espacio de almacenamiento de residuos cumple la normativa
respecto a situacién, dimensiodn y recorrido de evacuacién de estos
hasta el punto de recogida.

3.4.3. Exigencia basica HS 3. Calidad del aire interior

Las exigencias de la calidad de aire interior de los espacios del
proyecto se han cumplido con 1los sistemas de ventilacion
explicados en el apartado “Sistemas de acondicionamientos e
instalaciones” dentro de la Memoria Constructiva de este mismo
documento y en la documentacién grafica de los planos.

Los caudales necesarios para cada estancia seran los exigidos por
esta norma.

3.4.4. Exigencia basica HS 4. Suministro de agua

Las exigencias de suministro de agua se han cumplido con los
sistemas de abastecimiento explicados en el apartado “Sistemas de
acondicionamientos e instalaciones” dentro de [la Memoria
Constructiva de este mismo documento y en la documentacion grafia
de los planos.

3.4.5. Exigencia béasica HS 5. Evacuacion de aguas

Las exigencias de suministro de agua se han cumplido con los
sistemas de saneamiento explicados en el apartado “Sistemas de
acondicionamientos e instalaciones” dentro de la Memoria
Constructiva de este mismo documento y en la documentacion grafia
de los planos.
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El disefo de la red de saneamiento se ha hecho de modo separativo
y siguiendo los parametros establecidos en la norma a través de
las siguientes tablas para aguas residuales y pluviales.

Disefio de las redes de residuales:

labla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Diametro minimo sifon y deril
Unidades de desagiie UD e e Ny cx
vacion individual (mm)

Tipo de ) to )
P | e Anitar Uso privado Uso publico Uso privado Uso public

Para el dimensionado de las tuberias de aguas residuales se han
calculado las unidades de desagie para posteriormente calcular de
didmetro de los desagies y de los ramales colectores.

labla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desague (mm) Unidades de desague UD

labla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante
Maximo numero de UD

Pendiente Diametro (mm)

Y finalmente dimensionar los colectores horizontales que
circularan por las zanjas de instalaciones hasta la arqueta de
aguas residuales que dirigira a estas a la red de evacuaciéon de
residuales general.
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Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de UD y la pendiente adop-
tada
Maximo numero de UD
Pendiente

1 2 4

Diametro (mm)

Disefio de las redes de pluviales: Para ello se ha calculado los
sumideros necesarios en cubierta para desaguar en dependencia de

los metros cuadrados. Se determina la colocaciéon de 3 sumideros
en el silo norte, y 3 en el sur.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros

1

Se diseflan las bajantes y los colectores de aguas pluviales cuyos
diametros aparecen representados en la documentacién grafica.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie en proyeccion horizontal servida (m’) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50

16(
— 20(
‘abla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h
rfici ada ‘ .
Supe IFIQ proyectada (m ) Diametro nominal del colector
Pendiente del colector
1% 209, 4% (mm)

323 458 110
3110 140 620
614 862

g
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3.5. DB HR Protecciéon frente al ruido

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, D en dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcion del indice de ruido dia, Lg

Uso del edificio

La . Cultural, sanitario docente y ad
Residencial y hospitalario
ministrativo

Dormitorios Estancias Estancias Aulas

Para el correcto funcionamiento del proyecto en materia de
protecciéon frente al ruido se debe seguir la normativa aplicada
del DB HR, el cual indica lo mencionado a continuacion.

“Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y
procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de
protecciéon frente al ruido. La correcta aplicaciéon del DB supone
gue se satisface el requisito basico "Proteccion frente al ruido™.

Tanto el objetivo del requisito basico '"Protecciéon frente al
ruido™, como las exigencias basicas se establecen en el articulo
14 de la Parte 1 de este CTE y son los siguientes:

Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR)

El objetivo del requisito béasico “Proteccién frente el ruido”
consiste en limitar, dentro de los edificios y en condiciones
normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades
que el ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, Uuso Yy
mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran,
construiran y mantendran de tal forma que los elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas
caracteristicas acUsticas adecuadas para reducir la transmision
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido
reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion frente al ruido” especifica
parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo cumplimiento
asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion
de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de
proteccién frente al ruido.”’

A continuacién, se procede a la explicacion y justificacién del
cumplimiento de las exigencias del DB HR con los datos exigidos y
los datos del proyecto en las exigencias béasicas que plantea la
norma cuando éstas tengan aplicacién en el proyecto.
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3.5.1. Exigencias basicas de proteccién frente al ruido (HR)

Respecto a los valores limites de aislamiento la norma establece
lo siguiente.

“2.1.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacién, asi como
las fachadas, las cubiertas, las medianerias y los suelos en
contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un
edificio deben tener, en conjuncién con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se
cumpla:

a) En los recintos protegidos:

i) Proteccioéon frente al ruido generado en recintos pertenecientes
a la misma unidad de uso en edificios de uso residencial privado:

- EI indice global de reduccidén acustica, ponderado A, RA, de la
tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acuUstico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto
protegido y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no sera menor que 50 dBA, siempre que no
compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan, el indice global de reduccidén acustica,
ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 30 dBA y el indice
global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no
sera menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de
instalaciones y en recintos de actividad:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto
protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad,
colindante vertical u horizontalmente con él, no serad menor que
55 dBA.

iv) Proteccioéon frente al ruido procedente del exterior:

- EI aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un
recinto protegido y el exterior no sera menor que los valores
indicados en la tabla 2.1, en funcidén del uso del edificio y de
los valores del indice de ruido dia, Ld, definido en el Anexo I
del Real Decreto

151372005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica el
edificio.
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ElI valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las
administraciones competentes o mediante consulta de los mapas
estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar
expuesto a varios valores de Ld, como por ejemplo un recinto en
esquina, se adoptara el mayor valor.

- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice
de ruido dia, Ld, se aplicard el valor de 60 dBA para el tipo de
area acustica relativo a sectores de territorio con predominio de
suelo de uso residencial. Para el resto de &areas acuUsticas, se
aplicard lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrollo
de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente
a zonificacion acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de
patios de manzana cerrados o patios interiores, asi como fachadas
exteriores en zonas o0 entornos tranquilos, no van a estar
expuestas directamente al ruido de automéviles, aeronaves, de
actividades industriales, comerciales o deportivas, se
considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice
de ruido dia de la zona.

- Cuando en la zona donde se ubique el edificio el ruido exterior
dominante sea el de aeronaves segun se establezca en los mapas de
ruido correspondientes, el valor de aislamiento acustico a ruido
aéreo, D2m,nT,Atr, obtenido en la tabla 2.1 se incrementard en 4
dBA.

b) En los recintos habitables:

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos pertenecientes
a la misma unidad de uso, en edificios de uso residencial privado:

- ElI indice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, de la
tabiqueria no sera menor que 33 dBA.

ii) Proteccion frente al ruido generado en recintos no
pertenecientes a la misma unidad de uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto
habitable y cualquier otro recinto habitable o protegido del
edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea
recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con él, no serad menor que 45 dBA, siempre que nho
compartan puertas o ventanas.

Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial
(publico o privado) u hospitalario, el indice global de reduccién
acustica, ponderado A, RA, de éstas no sera menor que 20 dBA y el
indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del
cerramiento no sera menor que 50 dBA.

iii) Proteccion frente al ruido generado en recintos de
instalaciones y en recintos de actividad:
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- El aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto
habitable y un recinto de instalaciones, o0 un recinto de
actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre
que no compartan puertas, no sera menor que 45 dBA. Cuando si las
compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado A,
RA, de éstas, no sera menor que 30 dBA y el indice global de
reduccidn acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no sera menor
que 50 dBA.

c) En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes
con otros edificios:

El aislamiento acustico a ruido aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de
los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no sera
menor que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acuUstico a
ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de los dos
cerramientos no sera menor que 50 dBA.””

Se procede unicamente a la justificacién del aislamiento a ruido
aéreo de los muros.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento actstico a ruido aéreo, Damnt.ar, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcidon del indice de ruido dia, La.

Uso del edificio
dlé‘;. Residencial y hospitalario Cuitural, sarn:li::ir?i::::t,if:cente y ad-
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ld <60 30 30 30 30
60 <La =65 32 30 32 30
65<La=70 37 32 37 32
T0<Lla<75 42 37 42 37
Ls>75 47 42 47 42

) En edificios de uso no hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitaria de caradcter ambulatorio, como despachos médi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnostico y tratamiento, etc.

Segun la tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo
y a las condiciones explicadas posteriormente por la norma se
Ilega a la conclusion de que por falta de datos y por ser
predominantemente de uso residencial el indice de ruido de dia es
Ld=60 dBA.
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Tabla 3.2. Parametros aclisticos de los componentes de los elementos de separacion verticales
Elementos de separacidn verticales

Tipo Elemento Trasdosado®
basel"i2) (Tr)
[Eh - Ee] (en funcién de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados pe- autoportante
sados ¥
m R, AR AR
kg/m* dBA dBA dBA
TIPO 1 &7 33 1612
Una hoja o dos hojas
de fabrica con ——
Trasdosado 120 38 14
150 417 16 13"
g
180 45 13 12y
10
200 48 17 »
(10)
4 1¥
250 51 6 1
8y
¥ i
313
300 52 8 (B
(9
3007 5517
519 o
350 55 13
(8)" "
o™ .
400 57 209 0e
(6)" (B
TIPO 2
Dos hojas de fabrica 130 5468
con
bandas elasticas 1701 5415
perimétricas
[200).:,_ {51 Jm-
“TiPO 3 44112 58112
Entramado autopor- -
tante (52)% (64)®
{60]"”' [58] 19)

“3.1.2.5 Condiciones minimas de las fachadas, las cubiertas y los
suelos en contacto con el ailre exterior.

1. En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben
cumplir los elementos que forman los huecos y la parte ciega de
la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire
exterior, en funcion de los valores limite de aislamiento acustico
entre un recinto protegido y el exterior indicados en la tabla
2.1 y del porcentaje de huecos expresado como la relacién entre
la superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista
desde el iInterior de cada recinto protegido.

2. El pardmetro acustico que define los componentes de una
fachada, una cubierta o un suelo en contacto con el aire exterior
es el indice global de reducciodon acustica, ponderado A, para ruido
exterior dominante de automoviles o de aeronaves, RA,tr, de la
parte ciega y de los elementos que forman el hueco.

3. Este indice, RAtr, caracteriza al conjunto formado por la
ventana, la caja de persiana y el aireador si lo hubiera.
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En el caso de que el aireador no estuviera integrado en el hueco,
sino que se colocara en el cerramiento, debe aplicarse la opcidn
general.

4. En el caso de que la fachada del recinto protegido fuera en
esquina o tuviera quiebros, el porcentaje de huecos se determina
en funcion de la superficie total del perimetro de la fachada
vista desde el interior del recinto.””’

Tabla 3.4 Parimetros acisticos de fachadas, cubiertas y suslos en contacto con al aire exterior de recintos

profegidos
Nivel limite exigido Parte Parte borcon :t;::sms
(Tabla 2.1) oo cﬁgﬁ; Rer de los componentes del huees™
Dzt aar R Ras dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 % ng.;g a Desua-;-a n;ns%a Tﬂ::&a

35 26 29 k7| 32

Dizam nrae = 30 33 40 25 28 30 3 a3
45 25 28 30 1
a5 30 32 34 34

Dazm.nr s = 32 35 40 27 30 30 34 a5
45 26 29 30 33
40 30 33 35 36

Dz i e = 34011 36 45 29 32 34 36 36
50 28 3 35
40 33 35 a7 38

Dizem i e = 36171 3a 45 3 34 36 ar am
50 30 i3 36 ar
40 35 37 39 39

Dazm .t s = 37 39 45 32 35 37 38 39
50 3 34 a7 38
45 k] 40 42 43

Damantan = 4101 43 50 35 k- 41 42 43
25 35 35 41 42
50 ar 40 42 43

Dizm.o7.ae = 42 44 55 36 39 42 43 44
&0 36 20 42 43
50 43 45 47 48

Dimnt o = 4607 48 a5 4 a4 45 47 48
60 40 43 46 47
_ 55 42 45 47 48

Dam nr.ae = 47 49 pos PP pr o P 49
55 48 50 52 53

et = 5101 5 &0 46 49 51 52 =

Los valores de estos niveles limite se refieren a los gue resultan de ncrementar 4 dBA los eagidos en e tabla 2.1, cuando el
ruido extarior dominante es el de aeronaves.
El indice Ray de los componenies del hueco expresado en ls tabla 3.4 se aplica a las ventanas gue dispongan de areadores,

sistemas de microventilacion o cualguier otro sistema de abertura de admision de aire con SOOESRNDS 08 CHTE &N POSICIoN Ca-
mada.
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2.1. DIMENSIONADO DE ACS

El procedimiento a seguir para el dimensionado de la red de
abastecimiento de agua sera el siguiente:

- Se

obtendra el caudal maximo

- Con el coeficiente de simultaneidad

- Se
- Se
- Se
- Se

obtendra el caudal de calculo
escoge la velocidad

escoge el diametro

comprueba la presion

2.1.1 Determinacién del caudal maximo “Qt”

El caudal minimo se obtiene segun la tabla 2.1, y son los
siguientes:

Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

. Caudal instantaneo mini- | Caudal instantaneo mini-
Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’fs] [dm’is)
Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,085
Ducha 0.20 0.10
Bafiera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafiera de menos de 1,40 m 0.20 0,15
Bidé 0,10 0,085
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inadaro con fluxor 1,25
Urinarios con grifo temporizado 0,15
Urinarios con cisterna (c/u) 0.04 -
Fregaderoc doméstico 0,20 0,10
Fregaderc no domestico 0,30 0,20
Lavavajillas domestico 0,15 0,10
Lavavajillas industrial {20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10
Lavadora doméstica 0.20 0,15
Lavadora industrial (B kg) 0.60 0.40
Grifo aislade 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertadero 0,20

- Agua fria (18 inodoros con cisterna y 18 lavamanos) =
2,7 dm3/s
- Agua caliente (18 lavamanos) = 0,54 dm3/s

Se procede ahora a hacer un desglose segun las montantes y
derivaciones que sirven a cada uno de los puntos de consumo.
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SILO NORTE Planta Aparato n? aparatos AFS Qinst (dm?3/s) ACS Qinst (dm3/s)
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Baja 0,3 0,05
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Primera 0,3 0,06
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Segunda 0,3 0,06
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Tercera 0,3 0,06
TOTAL SILO NORTE 1,2 0,24
SILO SUR Planta Aparato n? aparatos AFS Qinst (dm3/s) ACS Qinst (dm?/s)
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Baja 0,3 0,05
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Primera 0,3 0,06
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Segunda 0,3 0,06
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Tercera 0,3 0,06
Lavamanos 2 0,05 0,03

Inodoro 2 0,1
Cuarta 0,3 0,06
TOTAL SILO SUR 15 0,3
TOTAL 2,7 0,54

2.1.2 Determinacion de los coeficientes de
imultaneidad “k” y caudal de calculo “QR”

Se calcula el coeficiente de simultaneidad total del edificio
y el de cada una de las derivaciones a los distintos usos.
El coeficiente de simultaneidad de cada tramo viene dado
por: Kp=1/V¥(n-1), con n= numero de aparatos sanitarios
(valido para kp=20.2 y n=22)

En este caso los tramos vienen definidos por la division de
cada silo en plantas:
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Bloque norte Bloque sur

2 Lavabo

:@ Lavako
. f=<}* Inodoro

* Lavabo

Tramo Qt tramo n k QR (k*QT)
Tramo comun 2,7 36 0,17 0,46
Tramo silo norte 1,2 16 0,26 0,31
Tramo planta 0 norte 1,2 16 0,26 0,31
Tramo planta 1 norte 0,9 12 0,30 0,27
Tramo planta 2 norte 0,6 8 0,38 0,23
Tramo planta 3 norte 0,3 4 0,58 0,17
Tramo silo sur 1,5 22 0,22 0,33
Tramos planta 0 sur 1,5 22 0,22 0,33
Tramos planta 1 sur 1,2 16 0,26 0,31
Tramos planta 2 sur 0,9 12 0,30 0,27
Tramos planta 3 sur 0,6 8 0,38 0,23
Tramos planta 4 sur 0,3 4 0,58 0,17
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2.1.3 Determinaciéon de la velocidad y el diametro

ElI material que se escoge para esta instalacion es el
polietileno reticulado, para el cual, segun el CTE, la
velocidad debe estar entre 0.5 y 3.5 m/s. Se considera
adecuada una velocidad de 1 m/s.

Conociendo la ecuacio6n de continuidad:

. v.-mD?
=‘-5= 7w R"‘:—
Q=1 v-m 2

Es posible despejar el diametro en funcién del resto de
variables ya conocidas:

(o0 (0
R= |+ p=2.|%
\,‘L'T.' \‘I'.L'

Asi se obtiene un valor de diametro para cada uno de los
tramos que como minimo deberan alcanzar los valores
establecidos en las Tablas 4.2 y 4.3 de este documento basico
DB-HS4 segun se trate de derivaciones a puntos de consumo y
montantes o0 derivaciones de los distintos tramos
respectivamente.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Aparato o punto de consumo Tubo de acero  Tubo de cobre o plasti-
co (mm)
Lavamanos pA 12
Lavabo, bidé bA 12
Ducha e 12
Bafiera <1,40 m Ya 20
Bafiera >1,40 m Ya 20
Inodoro con cisterna e 12
Inodoro con fluxor 1-1% 25-40
Urinario con grifo temporizado Va 12
Urinario con cisterna Y 12
Fregadero doméstico Y2 12
Fregadero industrial Ya 20
Lavavaijillas doméstico Y2 (rosca a %) 12
Lavavaiillas industrial Ya 20
Lavadora doméstica Ya 20
Lavadora industrial 1 25
Vertedero Ya 20
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Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion

Diametro nominal del tubo de alimentacién
Tramo considerado Acero Cobre o plastico (mm)

Alimentacién a cuarto humedo privado: bafio, aseo, 3, 20
cocina. 4
Alimentacién a derivacion particular: vivienda, aparta- 3, 20
mento, local comercial 4
Columna (montante o descendente) % 20
Distribuidor principal 1 25

< 50 kW Ve 12

. - . 50 - 250 kW Ya 20

Alimentacién equipos de
climatizacion

250 - 500 kW 1 25

> 500 kW 1% 32

Se presentan asi la existencia de los diferentes diametros
en la siguiente tabla, enumerados teniendo en cuenta las
medidas estandarizadas del material empleado:

Tramo QR (k*QT) Dcalculo (mm)  Dmin (mm) Descogido (mm)
Tramo coman 0,46 24,04 25 B 25
Tramo silo norte 0,31 19,74 25 25
Tramo planta 0 norte 0,31 19,74 20 20
Tramo planta 1 norte 0,27 18,42 20 20
Tramo planta 2 norte 0,23 17,00 20 20
Tramo planta 3 norte 0,17 14,62 20 20
Tramo silo sur 0,33 20,36 25 25
Tramos planta O sur 0,33 20,36 20 20
Tramos planta 1 sur 0,31 19,74 20 20
Tramos planta 2 sur 0,27 18,42 20 20
Tramos planta 3 sur 0,23 17,00 20 20
Tramos planta 4 sur 0,17 14,62 20 20

2.1.4 Comprobacién de presion

Para comprobar que el dimensionado realizado asegura el
correcto funcionamiento de la red se ha de cumplir que en el
punto mas desfavorable la presién sea superior a 100kPa y
que en el punto mas desfavorable sea inferior a 500kPa. Si
alguna, o ambas condiciones, no se cumplen se debera contar
con un grupo de presién y/o una valvula reductora de presion
respectivamente.

Se consideran también los datos técnicos del material
escogido, PEX. Se exponen aqui los datos referentes a una
tuberia por la que circula agua a una velocidad de 1m/s como
se ha seleccionado en todo el proceso de calculo.
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POTENCIA KCALH
ELOCIDAD PERDIDA CARGA SALTO TERMICOEN®C

12 18 8.4 i 1995 006 18875 188748 1887 1.995,04 2.992 56 3.990,07
16 18 124 l 4347 012 11387 113868 1139 4.347 46 6.521,19 8.604,92
20 19 16,2 , 7420 oOo21 80,79 80793 8,08 742032 11.130,47 14.840,63
25 3 204 ' 1.176,7 033 60,23 60232 6,02 11.766,65 17.649,97 23.533.29
32 29 19409 054 43,89 43886 439 19.408 63 29.112,95 38.817.27

40 37 326
50 46 408
63 58 514
% 68 614
80 82 736

47067 13 25,19 25187 252 47.066,59 70.599,88 9413317
74700 207 18,90 189,01 1,89 7469966 11204949  140.39832
106593 296 1517 15169 1,52 10658311 15088066  213.186,22
153161 425 1213 12133 1,21 15316094 22974140  306.321,87

1,0
1,0
1,0
1.0
26,2 1,0
1.0 3.0049 083 33,34 33342 333 30.048,83 45.073,26 60.097.66
1.0
1,0
1,0
1.0

Se toma como punto mas desfavorable el ultimo tramo de la
planta cuarta del silo sur, por ser el que mas alto est4a,
hasta el inodoro mas alejado.

Pérdida Pérdida tramo Pérdida accesorios
Tramo D (mm) L (m) (Pa/m) (Pa) (Pa)

Tramo comun 25 8 602,32 4818,56 963,712
Tramo silo sur 25 19 602,32 11444,08 2288,816
Tramo planta 0 sur 20 3,5 207,93 282776 565,551
Tramo planta 1 sur 20 3,5 807,93 2827,76 565,551
Tramo planta 2 sur 20 3,5 807,93 2827,76 565,551
Tramo planta 3 sur 20 3,5 807,93 2827,76 565,551
Tramo planta 4 sur 20 3,5 807,93 2827,76 565,551
Tramo hasta aparato 12 4,5 1887,48 8493,66 1698,732
TOTAL 38895,08 7779,015

Asi pues, se tiene una pérdida de presiéon en el punto mas
desfavorable de:

5j-L+5[20% (j-L) ] -H = 38895,08Pa = 38,90kPa = 3,89m.c.a
P(a) = P(red)-H-(5j-L+5[20% (j-L)] = 40-28-3,89 = 8,11m.c.a

Sabiendo que la presién en la acometida es de 40 m.c.a, se
obtiene wuna presion en el punto mas desfavorable de
8,11m.c.a. = 81,1 KPa, inferior a los 150 necesarios e
inferior a los 500 admisibles.

Esto indica que se debe colocar un grupo de presién. Por
tanto, se reserva un espacio en la zona de instalaciones
para éste.
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2.2. DIMENSIONADO SANEAMIENTO

Aplicaremos un procedimiento de dimensionado para un sistema
separativo, es decir, dimensionando la red de aguas
residuales por un lado y la red de aguas pluviales por otro.

2.2.1. Dimensionado de aguas residuales

Para el calculo se adjudica el numero de unidades de desagle
(UD) a cada aparato sanitario, asi como los diametros minimos
de sifones y derivaciones individuales, en funcidén de la
tabla 4.1 DB HS 5.

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD DiaT:::gﬁT:gm&z;ﬁ:ﬂL?eri'
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Barfiera (con o sin ducha) 3 - 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodoro Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 40
En bateria 35 -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante,
2 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 05 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
gz:éa)bo, inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100
(lavabo, inodoro y ducha) Inodoro con fluxémetro 8 - 100
Unidades de desagiie Diametro minimo
Aparatos Nimero Uso (uD) Total UD interior (mm)
Lavabo 18 Publico 2 36 40
Inodoro con cisterna 18 Publico 5 90 100
TOTAL 126

- Ramales colectores

A continuacion, los diametros de los ramales colectores entre
aparatos y bajante de acuerdo con la tabla 4.3, para cada
uno de los bafios.

Tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximeo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4%

- 1 1 32

- 2 3 40

- 6 8 50

- 11 14 63

- 21 28 75
47 60 75 a0
123 151 181 110
180 234 280 125
438 582 800 160
870 1.150 1.680 200
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Unidades de D. miin sifén individual

Aparatos Numero desagiie (UD) y derivacién individual Pendiente D. Ramal (mm)
Lavabo 1 2 40 4% <0
Inodoro con cisterna 1 5 100
TOTAL 2 7

- Bajantes de aguas residuales

ElI didmetro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 como
el mayor de los valores obtenidos considerando el maximo
nimero de UD en la bajante y el maximo numero de UD en cada
ramal en funcidén del numero de plantas.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo numero de UD, para una alturade | Maximo numero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
Unidades de
Bajante Altura bajante desagiie (UD) D.(mm)
Planta baja 3,5 108 90
Planta primera 3,5 54 90
SILO NORTE
Planta segunda 3,5 28 50
Planta tercera 3,5 14 50
Planta baja 3,5 216 90
Planta primera 3,5 108 90
SILO SUR Planta segunda 3,5 54 90
Planta tercera 3,5 28 50
Planta cuarta 3,5 14 50
2.2.2. Dimensionado de aguas pluviales

En el calculo de evacuacion de aguas pluviales, los elementos
se dimensionan en Tfuncidén a la superficie que desagua en
ellos. Los valores dados en las tablas del CTE estan
calculados para un régimen pluviométrico de 100 mm/h. Para
el resto de casos, se ha de multiplicar la superficie medida
por un favor de correccién antes de elegir el diametro
correspondiente. Zaragoza se halla en la zona A y la isoyeta
20, con una intensidad pluviométrica de i=0,65 mm/h, por
tanto, su factor de correcciéon (FC) es de 0,65.
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- Sumideros

El nudmero de sumideros proyectado debe calcularse de acuerdo
con la tabla 4.6 DB HS 5, en funciéon de la superficie
proyectada horizontalmente a la que sirven. Con desniveles
no mayores de 150mm y pendientes maximas del 1%.

Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m*) Numero de sumideros
S <100 2
100< S <200 3
200 =S <500 4
S > 500 1 cada 150 m*

Superficie adaptada

Superficie (m?) 65mm/h N2 sumideros
Cubierta silo norte 241,78 157,16 3
Cubierta silo sur 177,11 115,12 3
Cubierta salon de actos 75,09 48,81 2

- Bajantes

El diametro correspondiente a la superficie, en proyeccion
horizontal, servida por cada bajante se aguas pluviales se
obtiene de la tabla 4.8. Para intensidades distintas de 100
mm/h, debe aplicarse el factor correspondiente: en el caso
de Zaragoza es 65mm/h.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m”) Didmetro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 90
580 110
805 125
1.544 160
2700 200

Las bajantes que quedan definidas en esta tabla corresponden
a las bajantes de cada uno de los silos, que recogen el agua
de sus propias cubiertas y que discurren por los patinillos
tal y como muestran los planos correspondientes.

Superficie adaptada

Superficie (m?) 65mm/h D. Bajante (mm)
Bajante silo norte 241,78 157,16 75
Bajante silo sur 252,2 163,93 75
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- Arquetas

Las dimensiones minimas necesarias (longitud L y anchura A
minimas) de una arqueta se obtienen de la tabla 4.13 DB HS
5, en funcion del didmetro del colector de salida de ésta.

Tabla 4.13 Dimensiones de las arquetas

Diametro del colector de salida [mm]
100 150 200 250 300 350 400 450 500
L x A [cm] 40x40 50x50 60x60 60x70 70x70 70x80 80x80 80x90 90x90

En este caso son las bajantes las que bajan directamente a
la arqueta de pared, antes de la salida del edificio en busca
de la red de saneamiento de la calle.

Como las bajantes son de diametro 75 milimetros, la arqueta
debera ser de 40x40cm.
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2.3. DIMENSIONADO DE VENTILACION

Este dimensionado del sistema de ventilacion se lleva a cabo
usando los parametros de impulsion de alre necesarios para
ventilar por completo el edificio. Estas dimensiones seran
aplicables al retorno de aire.

- Calculo de la ocupacion

Para este calculo de ocupacion se toma un valor de referencia
de 10m2 por persona, Yy se calcula la ocupacion de los
espacios principales que se va a ventilar de forma mecanica,
gque son unicos en cada planta.

Espacio Superficie(m?) Ocupacién
Planta baja (Acceso) 149,05 14,91 15
Planta primera (Biblioteca) 100,3 10,03 11
SILO NORTE Planta segunda (Biblioteca) 98,9 9,89 10
Planta tercera (Biblioteca) 84,6 8,46 9
Planta sotano 149,05 14,91 15
Planta baja (Acceso) 210,5 21,05 22
Planta primera (Biblioteca) 133,75 13,38 14
Planta segunda (Biblioteca) 163 16,30 17
SILO SUR . _ .
Planta tercera (Biblioteca) 133,75 13,38 14
Planta cuarta (Salén de actos) 145 14,50 15
Planta s6tano 210,5 21,05 22

- Caudal de ventilacion

Posteriormente, se calcula el caudal de ventilacion por
estancia, usando el valor de referencia de 12,5 litros por
persona.

Espacio Ocupacion  Caudal (I/s)

Planta baja (Acceso) 15 187,5

Planta primera (Biblioteca) 11 137,5

SILO NORTE Planta segunda (Biblioteca) 10 125
Planta tercera (Biblioteca) 9 112,5

Planta sétano 15 187,5

Planta baja (Acceso) 22 275

Planta primera (Biblioteca) 14 175

Planta segunda (Biblioteca) 17 212,5

SILO SUR -

Planta tercera (Biblioteca) 14 175

Planta cuarta (Salén de actos) 15 187,5

Planta sotano 22 275
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- Eleccién del elemento de impulsién

La impulsion de aire se va a realizar mediante toberas
lineales situadas en uno de los laterales de las salas. Estas
toberas deberan asegurar una distancia de impulsién de al
menos 10-12 metros para cubrir la totalidad de la longitud
de los espacios.

Se seleccionan unas toberas lineales de la empresa TROX
Espafia S.A. de la serie DUL cuyas caracteristicas son las
siguientes:

Datos técnicos

a Con efecto techo Sin efecto techo
Tamario| m¥h dlé‘i:\) ?,: L (m) L (m) L (m) L (m) L (m) L (m)
xml V,=0,5m/s \V,=0,75m/s V=10 m/s | V=05 m/s V,=0,75 m/sV,=1,0 m/s
285 25 205 10,90 487 2,74 5,48 243 137
. 335 30|  284| 15,11 6.73| 3.79 7,54 3,36 1,89
395 35 39,5 220 9,36 5.27 10,52 4,68 263
465 40 54,8 520 12,97 | 7,30 14,59 6,48 3,65
352 25 17.7 12,54 5,58 3,14 6,27 279 1,57
= 418 30 25,0] 17,65 7.86| 4,43 8,84 3,93 2,21
493 35 347 520 10,94 6,16 12,29 547 3,08
579 40 47,9/ >20 15,09 8,49 16,90 7,54 425
47 25 16,0 14,08 6,26 352 7,04 3,13 1,76
495 30 225| 19,80 8.82| 497 9,92 4,41 2,48
25 584 35 31,4 520 12,28 6,91 13,81 6,14 3,45
686 40 433| 520 16,94 9,54 18,98 8,47 477
466 25 14,9 15,16 6,74 379 7,58 3,37 1,90
553 30 21,0| 520 9.48| 5,34 10,67 474 267
20 654 35 29,4 520 13,26 747 14,03 6,64 374
768 40 405/ 520 18,31 | 10,31 520 9,15 515
536 25 136 16,59 7,309 48| 8,31 369 2,08
. 637 30 19.3| >20 10,44| 5,88 11,73 522 2,94
752 35 26,9 20 14,54 8,19 16,35 7.27 4,09
885 40 72| 520 >20/ 11,34 520 10,07 5,67
G en m'h L
Caudal de amre por metro ineal  Alcance de la vena de aine
ko 80 B0 voloctdad V. on s on
6::1 -;;:mencua SEn corﬂ'clones:wemlas At=0K
Pérdida de caagh &;-::; media da la vena
de aire

Con esto se calculan los metros lineales minimos de tobera
necesarios para cubrir cada estancia:

Espacio Caudal (I/s) Caudal (m*/h) de tobera (m)
Planta haja (Acceso) 187,5 675 1,92
Planta primera (Biblioteca) 137,5 495 1,41
SILO NORTE Planta segunda (Biblioteca) 125 450 1,28
Planta tercera (Biblioteca) 112,5 405 1,15
Planta so6tano 187,5 675 1,92
Planta baja (Acceso) 275 990 2,81
Planta primera (Biblioteca) 175 630 1,79
Planta segunda (Biblioteca) 212,5 765 2,17
SILO SUR _— .
Planta tercera (Biblioteca) 175 630 1,79
Planta cuarta (Salén de actos) 187,5 675 1,92
Planta sotano 275 990 2,81
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- Dimensionado de los conductos de aire por planta

Para este dimensionado se tiene en cuenta que la velocidad
maxima del aire por los conductos no de debe superar los
5m/s. Se toma el valor de 4m/s. utilizando la formula Q=Sxv
deducimos que la seccion del conducto ha de ser S=Q/v

Espacio Caudal (m?/s) Velocidad (m/s) Seccién (m?)  Didmetro (cm)

Planta baja (Acceso) 0,19 4 0,0469 2443

Planta primera (Biblioteca) 0,14 4 0,0344 20,92

SILO NORTE Planta segunda (Biblioteca) 0,13 4 0,0313 19,95
Planta tercera (Biblioteca) 0,11 4 0,0281 18,92

Planta sétano 0,19 4 0,0469 24,43

Planta baja (Acceso) 0,28 4 0,0688 29,59

Planta primera (Biblioteca) 0,18 4 0,0438 23,60

SILO SUR Planta segunda (Biblioteca) 0,21 4 0,0531 26,01
Planta tercera (Biblioteca) 0,18 4 0,0438 23,60

Planta cuarta (Salén de actos) 0,19 4 0,0469 24,43

Planta sotano 0,28 4 0,0688 29,59

- Dimensionado de bajantes de aire

Hay que tener en cuenta el caudal acumulado de las plantas
a las que se distribuye el aire. Como las instalaciones nacen
de las unidades de tratamiento de alre que se encuentran en
las cubiertas, el caudal se repartira en orden descendente,
siendo la planta baja la que menos caudal reciba, y la planta
mas alta la que mas.

Espacio Caudal (m3/s) Velocidad (m/s) Seccién(m?) Diimetro (em)

Planta baja (Acceso) 0,19 4 0,0469 24,43

Planta primera (Biblioteca) 0,33 4 0,0813 32,16

SILO NORTE Planta segunda (Biblioteca) 0,45 4 0,1125 37,85
Planta tercera (Biblioteca) 0,56 4 0,1406 42,31

Planta sétano 0,75 4 0,1875 48,86

Planta baja (Acceso) 0,28 4 0,0700 29,85

Planta primera (Biblioteca) 0,45 4 0,1125 37,85

L0 SUR Planta segunda (Biblioteca) 0,66 4 0,1656 45,92
Planta tercera (Biblioteca) 0,84 4 0,2094 51,63

Planta cuarta (Salén de actos) 1,03 4 0,2563 57,12

Planta sétano 1,30 4 0,3250 64,33
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1. VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Version: 2021
Namero de licencia: 120010

2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA

Proyecto: TFM
Clave: TFM

3. NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08

Aceros conformados: CTE DB SE-A

Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico

G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones
variables

. ACCIONES CONSIDERADAS

1. Gravitatorias

L
o
>—
O
©
o
P13
3
° Sobrecarga de uso
gl Planta Vaor Cargas muertas
i t/m?2
e Categoria (t/m2) ( )
S 5 G1 1.00 1.00
g 4 C 3.00 1.00
; 3 c 3.00 1.00
5 2 C 3.00 1.00
S 1 C 3.00 1.00
o 0 c 3.00 1.00
g Cimentacion C 0.00 0.00
=]

2. Viento

o

CTE DB SE-AE

Cadigo Técnico de la Edificacion.

Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica g. que actta en la direccion perpendicular a la
superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha presion, conforme a los criterios del
Cdédigo Técnico de la Edificaciéon DB-SE AE, en funcion de la geometria del edificio, la zona edlica y grado
de aspereza seleccionados, y la altura sobre el terreno del punto considerado:

Donde:

g, Es la presion dinamica del viento conforme al mapa eélico del Anejo D.

c. Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del Anejo D.2, en funcion
del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del punto considerado.

Pagina 2
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¢, Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4, en funcién de la
esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
(U?_gz) esbeltez | ¢, (presién) | c, (succion) | esbeltez | ¢, (presion) | ¢, (succién)
0.046 0.97 0.80 -0.49 0.97 0.80 -0.49
Presion estatica
Planta Ce (Coef. exposicion) V(l:,-/r;:;)x V('f/r;;%Y
5 2.18 0.129 0.129
4 2.02 0.119 0.119
3 1.82 0.107 0.107
2 1.55 0.091 0.091
- 1 1.34 0.079 0.079
6 0 1.34 0.079 0.079
3
< Anchos de banda
-8 Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
2 (m) (m)
©
ol En todas las plantas 18.00 18.00
@)
I\E se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
éyfseficientes de Cargas
9+X: 1.00 -X:1.00
§ +Y: 1.00 -Y:1.00
é Cargas de viento
Ke) Planta Viento X Viento Y
o ® ®
'8 5 4.056 4.056
a 4 7.512 7.512
3 6.765 6.765
2 5.764 5.764
1 4.977 4.977
0] 0.000 0.000

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado que las fuerzas de
viento por planta, en cada direccidon del andlisis, actian con una excentricidad de +5% de la dimension
maxima del edificio.

4.3. Sismo

Sin accién de sismo
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gl.ggii |’ Listado de datos de la obra

TFM Fecha: 18/11/20

4.4. Hipotesis de carga

Autométicas | Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso C)
Sobrecarga (Uso G1)
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

4.5. Leyes de presiones sobre muros

. ESTADOS LIMITE

L.U. de rotura. Hormigoén CTE
L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones | Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

esplazamientos Acciones caracteristicas

@fesiong de avpEl

SITUACIONES DE PROYECTO

ra las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los
uientes criterios:

- Con coeficientes de combinacion

ZYGijj +ypP + YQ1\Pp1Qk1 + ZYQi\{I Q

j>1 i>1

- Sin coeficientes de combinacién

Producido por una versioneng p

ZYGijj +vpPy + Z YaQu

j=1 i>1

- Donde:

G« Accion permanente

P, Accién de pretensado

Q. Accion variable

g. Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

g Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

0,. Coeficiente parcial de seguridad de la accidon variable principal

0., Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
y,.. Coeficiente de combinacion de la accién variable principal

Y., Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
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Listado de datos de la obra

Fecha: 18/11/20

6.1. Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacion (y)
Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

Producido por una versién no profesional de CYPE

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.500 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.500 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.500 0.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigoén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

Persistente o transitoria (G1)

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacién (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.600 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.600 1.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.600 0.000 0.000

Desplazamientos
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Listado de datos de la obra

Fecha: 18/11/20

Producido por una version no pgPdfesional de CYPE

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (

Coeficientes de combinacion (y)

9
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento (y.)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 0.000 0.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Caracteristica

Coeficientes parmgl)les de seguridad ( Coeficientes de combinacién (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y.)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso C) 0.000 1.000 0.000 0.000
Sobrecarga (Q - Uso G1) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

2. Combinaciones

* Nombres de las hipotesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

*E.L.U. de rotura. Hormigon
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Listado de datos de la obra

Fecha: 18/11/20

Comb. PP CM | Qa(C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
LU 22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
& 23 1.000 | 1.000 1.500
O 24 1.350 | 1.350 1.500
% 25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
— 26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
g 27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
RSl 28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
8 29 1.000 | 1.000 1.500
‘5 30 1.350 | 1.350 1.500
E 31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
[e) 32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
c 33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
\g 34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
7 35 1.000 | 1.000 1.500
E_) 36 1.350 | 1.350 1.500
> 37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
g 38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
S| 39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
5 40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
Q 41 1.000 | 1.000 1.500
_8 42 1.350 | 1.350 1.500
O 43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
_g 44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
o 45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
o 46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 | 1.000 1.500
54 1.350 | 1.350 1.500
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Listado de datos de la obra

@  TFM Fecha: 18/11/20
* E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
w 19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
o 20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
6 21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
) 22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
T 23 1.000 | 1.000 1.600
(_3 24 1.600 | 1.600 1.600
g 25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
) 26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
.,,q_) 27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
8 28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
o 29 1.000 | 1.000 1.600
8 30 1.600 | 1.600 1.600
c 31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
Ne) 32 |1.600|1.600 | 1.120 1.600
Q 33 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
q>) 34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
© 356 1.000 | 1.000 1.600
% 36 1.600 | 1.600 1.600
o 37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
o 39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
O 40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
g 41 1.000 | 1.000 1.600
© 42 1.600 | 1.600 1.600
9 43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
o 44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 | 1.000 1.600
54 1.600 | 1.600 1.600
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Listado de datos de la obra

Fecha: 18/11/20

* Desplazamientos

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5] 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
w 19 1.000 | 1.000 1.000
o 20 1.000 | 1.000 1.000 1.000
6 21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
) 22 1.000 | 1.000 1.000 1.000
© 23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
(_3 24 1.000 | 1.000 1.000 1.000
S 25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
(7) 26 1.000 | 1.000 1.000 1.000
.,,q_) 27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
o
o
'E. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS
©
g Grupo | Nombre del grupo | Planta | Nombre planta | Altura | Cota
; 6|5 6|5 3.50(17.50
S 54 54 3.50(14.00
5 4|3 43 3.50|10.50
o 32 32 3.50| 7.00
2 2|1 21 3.50| 3.50
§ 10 1|0 3.50| 0.00
a 0| Cimentacién -3.50

8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

8.1. Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referencia

Tipo muro

Gl- GF

Vértices
Inicial Final

Planta

Izquierda+Derecha=Total

Dimensiones

M1

Muro de hormigén armado 0-6

( 10.08, 33.06) ( 12.83, 50.00)

PNWAMOO

0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
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Listado de datos de la obra

Fecha: 18/11/20

Referencia Tipo muro Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total

M2 Muro de hormigén armado 0-6 (12.83, 50.00) ( 25.12, 48.01) 0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54

0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54

M3 Muro de hormigén armado 0-6 (25.12, 48.01) ( 30.11, 39.50)

0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54

M4 Muro de hormigén armado 0-6 (17.21, 31.97) ( 30.11, 39.50)

o1

0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54

Muro de hormigén armado 0-6 (10.08, 33.06) (17.21, 31.97)

0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54

Muro de hormigén armado 0-6 (-0.02, -0.02) ( -0.04, 24.14)

fe§)i pnal de CYPE

Oon NO pro

0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54
0+0.54=0.54

7 Muro de hormigén armado | 0-6 | (-0.04, 24.14) ( 15.06, 16.86)

por una veisi

0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54

o9

Muro de hormigén armado 0-6 (15.22, -0.51) ( 15.06, 16.86)

Producid®

<
©

0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54
0.54+0=0.54

Muro de hormigén armado 0-6 (-0.02, -0.02) (15.22, -0.51)

0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25

M10 Muro de hormigén armado 0-6 (13.82, 32.48) ( 16.50, 49.41)

0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25
0+0.25=0.25

M11 Muro de hormigén armado 0-6 (11.25,-0.38) (11.07, 18.78)

PNWHAMRIITOIRPNWAMRIITOIRPNWAM,ITIOOIRPNWAMRIOODIRPNWRARAODIRPNWRAMRAODIRPNWRMROAOODIPNWRARAOODIPNWRAMAOOD|IPNWAOOD

Zapata del muro
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Listado de datos de la obra

Fecha: 18/11/20

P.2. Aceros en perfiles

Tioo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P parap (kp/cm?2) (kp/cm?2)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673

Referencia Zapata del muro
M1 Con vinculacion exterior
M2 Con vinculacion exterior
M3 Con vinculacion exterior
M4 Con vinculacion exterior
M5 Con vinculacion exterior
M6 Con vinculacion exterior
M7 Con vinculacion exterior
M8 Con vinculacion exterior
M9 Con vinculacion exterior
M10 Con vinculacion exterior
M11 Con vinculacion exterior
9. MATERIALES UTILIZADOS
9;1. Hormigones
[a
o Arido
S|Elemento Hormigoén fo a4 Tamafio maximo E.
s (kp/cm=) Naturaleza (kp/cm=)
3 (mm)
Bodos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
o]
9322. Aceros por elemento y posicién
55.2.1. Aceros en barras
2
g Elemento Acero (kp/fékmz) [}
gados B 500 S 5097 1.15
8
3
%
[a N
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Combinaciones

Nombre Obra: TFM

Fecha:18/11/20

Producido por una versién no profesional de CYPE

* Nombres de las hipoétesis

PP Peso propio

CM Cargas muertas

Qa (C) Sobrecarga (Uso C. Zonas de acceso al publico)

Qa (G1) Sobrecarga (Uso G1. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento. No concomitante con el resto de acciones variables)

V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-

V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+
V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-

* Categorias de uso
C. Zonas de acceso al publico
G1. Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento
variables

*E.L.U. de rotura. Hormigoén
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Pilares mixtos de hormigdn y acero
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

. No concomitante con el resto de acciones
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Nombre Obra: TFM

Combinaciones

Fecha:18/11/20

Producido por una versién no profesional de CYPE

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
11 1.000 | 1.000 1.500
12 1.350 | 1.350 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
15 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 1.500
18 1.350 | 1.350 1.500
19 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
23 1.000 | 1.000 1.500
24 1.350 | 1.350 1.500
25 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
27 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500
36 1.350 | 1.350 1.500
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 1.000 | 1.000 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 1.000 | 1.000 1.500
54 1.350 | 1.350 1.500
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Combinaciones
Nombre Obra: TFM Fecha:18/11/20

*E.L.U. de rotura. Hormigdén en cimentaciones
CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.600 | 1.600
3 1.000 | 1.000 | 1.600
4 1.600 | 1.600 | 1.600
5 1.000 | 1.000 1.600
6 1.600 | 1.600 1.600
7 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
10 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
11 1.000 | 1.000 1.600
12 1.600 | 1.600 1.600
13 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
14 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
15 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
16 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
17 1.000 | 1.000 1.600
18 1.600 | 1.600 1.600
19 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
E 20 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
> 21 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
O 22 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
% 23 1.000 | 1.000 1.600
(_U 24 1.600 | 1.600 1.600
c 25 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
9 26 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
8 27 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
§ 28 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
(@] 29 1.000 | 1.000 1.600
@) 30 1.600 | 1.600 1.600
< 31 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
\g 32 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
z; 33 |1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
(0] 34 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
> 35 1.000 | 1.000 1.600
g 36 1.600 | 1.600 1.600
S 37 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
8 38 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
9 39 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
_8 40 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
‘Ol 41 1.000 | 1.000 1.600
.g 42 1.600 | 1.600 1.600
e 43 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
[a N 44 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
45 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
46 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
47 1.000 | 1.000 1.600
48 1.600 | 1.600 1.600
49 1.000 | 1.000 | 1.120 1.600
50 1.600 | 1.600 | 1.120 1.600
51 1.000 | 1.000 | 1.600 0.960
52 1.600 | 1.600 | 1.600 0.960
53 1.000 | 1.000 1.600
54 1.600 | 1.600 1.600
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Combinaciones
Nombre Obra: TFM Fecha:18/11/20

* E.L.U. de rotura. Acero conformado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
* E.L.U. de rotura. Madera

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 0.800 | 0.800
2 1.350 | 1.350
3 0.800 | 0.800 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 0.800 | 0.800 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
10 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
w 11 0.800 | 0.800 1.500
o 12 1.350 | 1.350 1.500
6 13 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
o 14 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
© 15 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
) 16 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
g 17 0.800 | 0.800 1.500
7 18 1.350 | 1.350 1.500
.F_) 19 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
8 20 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
o 21 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
8 22 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
c 23 0.800 | 0.800 1.500
he) 24 1.350 | 1.350 1.500
o 25 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
q>) 26 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
© 27 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
% 28 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
o 29 0.800 | 0.800 1.500
8 30 1.350 | 1.350 1.500
o 31 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
Ke) 32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
g 33 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
ge) 34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
9 35 0.800 | 0.800 1.500
o 36 1.350 | 1.350 1.500
37 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
39 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
40 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
41 0.800 | 0.800 1.500
42 1.350 | 1.350 1.500
43 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
44 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
45 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
47 0.800 | 0.800 1.500
48 1.350 | 1.350 1.500
49 0.800 | 0.800 | 1.050 1.500
50 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
51 0.800 | 0.800 | 1.500 0.900
52 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
53 0.800 | 0.800 1.500
54 1.350 | 1.350 1.500
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Nombre Obra: TFM

Combinaciones

Fecha:18/11/20

Producido por una versién no profesional de CYPE

2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb. PP CM | Qa(C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 0.700
3 1.000 | 1.000 0.500
4 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
5 1.000 | 1.000 0.500
6 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
7 1.000 | 1.000 0.500
8 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
9 1.000 | 1.000 0.500
10 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
11 1.000 | 1.000 0.500
12 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
13 1.000 | 1.000 0.500
14 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
15 1.000 | 1.000 0.500
16 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
17 1.000 | 1.000 0.500
18 1.000 | 1.000 | 0.600 0.500
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Combinaciones
Nombre Obra: TFM

Fecha:18/11/20

*E.L.U. de rotura. Aluminio
EC
Nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Producido por una versién no profesional de CYPE
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Nombre Obra: TFM

Combinaciones

Fecha:18/11/20

Producido por una versién no profesional de CYPE

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.350 | 1.350
3 1.000 | 1.000 | 1.500
4 1.350 | 1.350 | 1.500
5 1.000 | 1.000 1.500
6 1.350 | 1.350 1.500
7 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
8 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
9 1.000 | 1.000 1.500
10 1.350 | 1.350 1.500
11 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
12 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
13 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
14 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
15 1.000 | 1.000 1.500 0.900
16 1.350 | 1.350 1.500 0.900
17 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
18 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
19 1.000 | 1.000 1.500
20 1.350 | 1.350 1.500
21 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
22 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
23 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
24 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
25 1.000 | 1.000 1.500 0.900
26 1.350 | 1.350 1.500 0.900
27 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
28 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
29 1.000 | 1.000 1.500
30 1.350 | 1.350 1.500
31 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
32 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
33 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
34 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
35 1.000 | 1.000 1.500 0.900
36 1.350 | 1.350 1.500 0.900
37 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
38 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
39 1.000 | 1.000 1.500
40 1.350 | 1.350 1.500
41 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
42 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
43 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
44 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
45 1.000 | 1.000 1.500 0.900
46 1.350 | 1.350 1.500 0.900
47 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
48 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
49 1.000 | 1.000 1.500
50 1.350 | 1.350 1.500
51 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
52 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
53 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
54 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
55 1.000 | 1.000 1.500 0.900
56 1.350 | 1.350 1.500 0.900
57 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
58 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
59 1.000 | 1.000 1.500
60 1.350 | 1.350 1.500
61 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
62 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
63 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
64 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
65 1.000 | 1.000 1.500 0.900
66 1.350 | 1.350 1.500 0.900
67 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
68 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
69 1.000 | 1.000 1.500
70 1.350 | 1.350 1.500
71 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
72 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
73 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
74 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
75 1.000 | 1.000 1.500 0.900
76 1.350 | 1.350 1.500 0.900
77 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
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Nombre Obra: TFM

Combinaciones

Fecha:18/11/20

Producido por una versién no profesional de CYPE

Comb. PP CM | Qa (C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
78 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
79 1.000 | 1.000 1.500
80 1.350 | 1.350 1.500
81 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500
82 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500
83 1.000 | 1.000 | 1.500 0.900
84 1.350 | 1.350 | 1.500 0.900
85 1.000 | 1.000 1.500 0.900
86 1.350 | 1.350 1.500 0.900
87 1.000 | 1.000 | 1.050 1.500 0.900
88 1.350 | 1.350 | 1.050 1.500 0.900
* Tensiones sobre el terreno
Acciones caracteristicas
* Desplazamientos
Acciones caracteristicas
Comb. PP CM | Qa(C) | Qa (G1) | V(+X exc.+) | V(+X exc.-) | V(-X exc.+) | V(-X exc.-) | V(+Y exc.+) | V(+Y exc.-) | V(-Y exc.+) | V(-Y exc.-)
1 1.000 | 1.000
2 1.000 | 1.000 | 1.000
3 1.000 | 1.000 1.000
4 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
5 1.000 | 1.000 1.000
6 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
7 1.000 | 1.000 1.000
8 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
9 1.000 | 1.000 1.000
10 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
11 1.000 | 1.000 1.000
12 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
13 1.000 | 1.000 1.000
14 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
15 1.000 | 1.000 1.000
16 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
17 1.000 | 1.000 1.000
18 1.000 | 1.000 | 1.000 1.000
19 1.000 | 1.000 1.000
20 1.000 | 1.000 1.000 1.000
21 1.000 | 1.000 1.000 1.000
22 1.000 | 1.000 1.000 1.000
23 1.000 | 1.000 1.000 1.000
24 1.000 | 1.000 1.000 1.000
25 1.000 | 1.000 1.000 1.000
26 1.000 | 1.000 1.000 1.000
27 1.000 | 1.000 1.000 1.000
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Armados de losas

Numero Plantas Iguales: 1

Malla 1: Losa maciza

Alineaciones longitudinales

Armadura Base Inferior: No se dispone
Armadura Base Superior: No se dispone
Canto: 40

Alineacion 6: Inferior (. 29.15, 39.17)-( 29.34, 40.33) 1010c/15
Superior  (29.15, 39.17)-( 29.34, 40.33) 110c¢/15
Alineacion 7: Inferior  (28.87, 39.00)-( 29.12, 40.54) 1812c¢/12.5
Superior  ( 28.87, 39.00)-( 29.14, 40.66)  1@10c/15
neacion 8: Inferior (28.60, 38.84)-( 28.94, 41.01) 1212c¢/12.5
Superior  ( 28.60, 38.84)-( 28.96, 41.18) 110c¢/15
neacion 9: Inferior  (28.30, 38.59)-( 28.74, 41.36) 1812c/12.5
Superior  ( 28.32, 38.68)-( 28.77, 41.54)  1@12c/12.5
neacion 10: Inferior ( 28.06, 38.63)-( 28.49, 41.40) 1212c¢/12.5
Superior (. 28.04, 38.52)-( 28.57, 41.92) 112c¢/10
neacion 11: Inferior  (27.77, 38.42)-( 28.32, 41.93) 1012c¢/12.5
Superior  (27.72, 38.13)-( 28.40, 42.40)  1@16c/15
neacion 12: Inferior (27.52, 38.46)-( 28.08, 41.97) 1212c¢/12.5
Superior  (27.47, 38.15)-( 28.20, 42.73) +30 1@16c/12.5
neacion 13: Inferior  (27.20, 38.01)-( 27.97, 42.90) 1012c¢/12.5

Superior  ( 27.17, 37.80)-( 27.54, 40.19)  1@16c/10
(27.62, 40.69)-( 28.00, 43.08) +30 1@16c/10

neacion 14: Inferior  ( 26.95, 38.05)-( 27.72, 42.94) 1212c¢/12.5

Superior  ( 26.90, 37.73)-( 27.30, 40.25)  1@20c/15
( 27.36, 40.65)-( 27.80, 43.41) +30 1@20c/12.5

Alineacion 15: Inferior  (26.70, 38.08)-( 27.48, 42.98) 1212c¢/12.5

Superior  ( 26.62, 37.58)-( 27.03, 40.17) 120c¢/12.5
(27.11, 40.69)-( 27.60, 43.76) +30 1020c/12.5

Alineacion 16: Inferior ( 26.36, 37.53)-( 27.37, 43.93) 112c¢/10

Superior  ( 26.34, 37.41)-( 26.78, 40.14)  1@20c/10
( 26.94, 41.20)-( 27.40, 44.09) +30 1@20c/10

Alineacion 17: Inferior  (26.12, 37.57)-( 27.13, 43.97) 1212c¢/10

Superior  ( 26.07, 37.25)-( 26.53, 40.18)  1@20c/10
(26.70, 41.24)-( 27.20, 44.44) +30 1@20c/10

Alineacion 18: Inferior  ( 25.87, 37.60)-( 26.88, 44.00) 1212¢/10

Superior  ( 25.79, 37.08)-( 26.28, 40.22)  1@20c/10
( 26.45, 41.28)-( 27.00, 44.78) +30 1@20c/10

Alineacion 19: Inferior  ( 25.59, 37.45)-( 26.68, 44.35) 1916c/15

Broducido Eor unaXersiorEno profesionalde CY
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Armados de losas

Superior 30+ ( 25.49, 36.82)-( 26.01, 40.11)  1@25c/12.5
( 26.20, 41.32)-( 26.80, 45.12) +30 1@20c/10

Alineacion 20: Inferior  ( 25.25, 36.87)-( 26.58, 45.29) 116c¢/15

Superior 30+ ( 25.21, 36.66)-( 25.77, 40.15)  1@25¢/12.5
( 25.96, 41.36)-( 26.60, 45.46) +30 1@20c/10

Alineacion 21: Inferior  ( 25.00, 36.91)-( 26.33, 45.33) 1216¢/15

Superior 30+ ( 24.93, 36.50)-( 25.52, 40.19)  1@25c/12.5
( 25.71, 41.40)-( 26.40, 45.80) +30 1@20c/10

Alineacion 22: Inferior  (24.75, 36.95)-( 26.08, 45.37) 1216c¢/15

Superior 30+ ( 24.66, 36.34)-( 25.27, 40.23) 1925c¢/12.5
(25.46, 41.44)-( 26.20, 46.14) +30 1@20c/10

Alineacion 23: Inferior  ( 24.44, 36.59)-( 25.93, 46.01) 1916c¢/12.5

Superior 30+ ( 24.38, 36.17)-( 24.94, 39.71) 125¢/10
(25.21, 41.48)-( 26.01, 46.48) +30 1@20c/10

neacion 24: Inferior (24.20, 36.63)-( 25.68, 46.05) 1216¢/12.5

Superior 30+ ( 24.10, 36.01)-( 24.69, 39.75)  1@25¢/10
(24.97, 41.52)-( 25.81, 46.82) +30 1@20c/10

neacion 25: Inferior  (23.85, 36.06)-( 25.58, 46.99) 1216¢/12.5

Superior 30+ ( 23.82, 35.84)-( 24.44, 39.79)  1@25¢/10
(24.72, 41.56)-( 25.61, 47.16) +30 1@20c/10

neacion 26: Inferior (23.61, 36.10)-( 25.33, 47.03) 1216¢/12.5

Superior 30+ ( 23.54, 35.68)-( 24.20, 39.83)  1@25¢/10
(24.67, 42.84)-( 25.41, 47.50)  1@20c/10

neacion 27: Inferior (23.36, 36.14)-( 25.09, 47.07) 1216¢/12.5

Superior 30+ ( 23.26, 35.52)-( 23.95, 39.87)  1@25¢/10
( 24.46, 43.12)-( 25.21, 47.84) +30 1@20c/12.5

neacion 28: Inferior (23.05, 35.77)-( 24.52, 45.06) 116c¢/12.5
(24.35, 44.02)-( 24.91, 47.56)  1@10c/15

Superior 30+ ( 22.98, 35.36)-( 23.70, 39.91)  1@25¢/10
(24.21, 43.16)-( 24.98, 48.01) +30 1@20c/12.5

Alineacion 29: Inferior  (22.80, 35.81)-( 24.27, 45.10) 116c¢/12.5
(24.10, 44.06)-( 24.66, 47.59)  1@10c/15

Superior 37+ ( 22.70, 35.20)-( 23.33, 39.19)  1@25c/12.5
( 24.00, 43.37)-( 24.74, 48.06) +30 1@20c/15

Alineacion 30: Inferior  (22.52, 35.65)-( 23.09, 39.27) 112c¢/12.5
(22.92, 38.17)-( 24.42, 47.63)  1016c/12.5

Superior 37+ ( 22.42, 35.03)-( 23.09, 39.22)  1@25c/12.5
( 23.75, 43.41)-( 24.49, 48.10) +30 1@20c/15

Alineacion 31: Inferior  (22.21, 35.29)-( 22.80, 39.02) 1912c¢/12.5
(22.64, 37.97)-( 23.77, 45.18)  1016c/12.5
(23.61, 44.11)-( 24.17, 47.67)  1@10c/15
Superior 37+ ( 22.15, 34.87)-( 22.84, 39.26) 1025c/12.5
( 23.56, 43.81)-( 24.24, 48.14) +30 1020c/12.5

ﬂ&jucido poEuna vers@n no profﬁsional deXYPE
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Armados de losas

Alineacion 32: Inferior (21.97, 35.33)-( 22.55, 39.06) 1912c¢/12.5
(22.39, 38.01)-( 23.53, 45.22) 1016¢/12.5
(23.36, 44.18)-( 23.92, 47.71)  1@12c/12.5

Superior 37+ ( 21.87, 34.70)-( 22.59, 39.30)  1@25¢/12.5
( 23.31, 43.85)-( 24.00, 48.18) +30 1@20c/12.5

Alineacion 33: Inferior  (21.69, 35.17)-( 22.27, 38.84) 1212c¢/12.5
(22.10, 37.80)-( 23.24, 45.01) 1216c¢/12.5
(23.07, 43.94)-( 23.67, 47.75) 1012c¢/12.5

Superior 37+ ( 21.59, 34.54)-( 22.35, 39.34)  1@25c/12.5
( 23.07, 43.92)-( 23.75, 48.21) +32 1@20c/10

Alineacion 34: Inferior  (21.38, 34.80)-( 21.98, 38.63) 1212c¢/12.5
(21.82, 37.59)-( 23.00, 45.05) 116¢/12.5
(22.83, 43.98)-( 23.43, 47.79) 19212c/12.5

Superior 37+ ( 21.31, 34.38)-( 22.10, 39.38)  1@25c/12.5
(22.82, 43.96)-( 23.50, 48.25) +32 1@20c/10

neacion 35: Inferior  (21.13, 34.84)-( 21.73, 38.67) 1012c¢/12.5
(21.57, 37.63)-( 22.75, 45.09) 1216¢/12.5
(22.58, 44.02)-( 23.18, 47.83) 112c¢/12.5

Superior 30+ ( 21.03, 34.22)-( 21.78, 38.96)  1@25c/15
( 22.58, 44.00)-( 23.25, 48.29) +32 1@20c/10

neacion 36: Inferior (20.82, 34.47)-( 21.45, 38.46) 112c¢/12.5
(21.28, 37.42)-( 22.50, 45.13)  1@16c/12.5
(22.33, 44.06)-( 22.93, 47.87)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 20.75, 34.05)-( 21.51, 38.83) 1020c/10
(22.32, 43.97)-( 23.01, 48.33) +35 1@25c/15

neacion 37: Inferior (20.57, 34.51)-( 21.20, 38.50) 1212c¢/12.5
(21.04, 37.46)-( 22.25, 45.17) 116c¢/12.5
(22.09, 44.10)-( 22.69, 47.91) 1012c¢/12.5

Superior 30+ ( 20.47, 33.89)-( 21.26, 38.87)  1@20c/10
(22.01, 43.59)-( 22.76, 48.37) +30 1@25c/12.5

Alineacion 38: Inferior  (20.29, 34.34)-( 20.91, 38.29) 1212c¢/12.5
(20.75, 37.25)-( 21.97, 44.97) 116¢/12.5
(21.79, 43.86)-( 22.44, 47.95) 19212c/12.5

Superior 30+ ( 20.19, 33.73)-( 21.01, 38.91)  1@20c/10
(21.76, 43.63)-( 22.51, 48.41) +30 1@25c/12.5

Alineacion 39: Inferior  (20.01, 34.19)-( 20.63, 38.08) 1210c/15
(20.47, 37.05)-( 21.73, 45.03) 1216¢/12.5
(21.54, 43.88)-( 22.19, 47.99) 112c¢/12.5

Superior 30+ ( 19.92, 33.56)-( 20.77, 38.95)  1@20c/10
(21.51, 43.67)-( 22.27, 48.46) +30 1@25c/12.5

Alineacion 40: Inferior (19.73, 34.02)-( 20.38, 38.12) 1212c¢/12.5
( 20.22, 37.08)-( 21.48, 45.07) 1016¢/12.5
(21.29, 43.88)-( 21.95, 48.03)  1@12c/12.5
Superior 30+ ( 19.64, 33.41)-( 20.44, 38.51) 1320c/12.5
(21.26, 43.71)-( 22.02, 48.50) +30 1@25c/12.5
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Alineacion 41: Inferior  (19.46, 33.86)-( 20.10, 37.91) 110c¢/15
(19.93, 36.88)-( 21.24, 45.13)  1016c/12.5
(21.04, 43.92)-( 21.70, 48.07)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 19.36, 33.24)-( 20.20, 38.55)  1@20c/12.5
(21.02, 43.75)-( 21.77, 48.54) +30 1@25c/12.5

Alineacion 42: Inferior (. 19.18, 33.70)-( 19.86, 37.99) 1210c/15
(19.69, 36.92)-( 21.00, 45.22)  1016c/15
(20.80, 44.00)-( 21.45, 48.11)  1@12c¢/10

Superior 30+ ( 19.08, 33.08)-( 19.90, 38.30)  1@20c/15
(20.77, 43.79)-( 21.53, 48.58) +30 1@25c/12.5

Alineacion 43: Inferior  ( 18.90, 33.53)-( 19.57, 37.76) 1210c/15
(19.40, 36.71)-( 20.72, 45.05) 116¢/15
(20.51, 43.73)-( 21.21, 48.15) 1212c/10

Superior 30+ ( 18.80, 32.91)-( 19.64, 38.26)  1@16¢/10
(20.52, 43.82)-( 21.28, 48.61) +30 1@25c/12.5

neacion 44: Inferior  ( 18.62, 33.37)-( 19.28, 37.54) 1210c/15
( 19.11, 36.50)-( 20.47, 45.11) 1216c¢/15
(20.26, 43.77)-( 20.96, 48.19) 1212c¢/10

Superior 30+ ( 18.52, 32.75)-( 19.40, 38.30)  1@16¢/10
( 20.28, 43.86)-( 21.03, 48.65) +30 1@25¢/12.5

neacion 45: Inferior ( 18.34, 33.20)-( 19.04, 37.61) 110c¢/15
(18.87, 36.54)-( 20.23, 45.15) 1216¢c/15
(20.02, 43.81)-( 20.71, 48.23)  1@12c/10

Superior  ( 18.26, 32.69)-( 19.15, 38.35) 116c¢/12.5
(20.03, 43.90)-( 20.79, 48.69) +37 1025c/15

neaciéon 46: Inferior (18.06, 33.05)-( 18.75, 37.39) 1910c/15
(18.58, 36.33)-(19.98, 45.19)  1@16c/15
(19.77, 43.85)-( 20.47, 48.27)  1@12c¢/10

Superior  (17.98, 32.51)-( 18.92, 38.48)  1@16c/12.5
(19.72, 43.57)-( 20.54, 48.73) +30 1@20c/10

Alineacion 47: Inferior  (17.78, 32.88)-( 18.46, 37.17) 1210c/15
(18.29, 36.12)-( 19.73, 45.23) 116¢/15
(19.52, 43.89)-( 20.22, 48.31) 1212c/10

Superior  ( 17.69, 32.27)-( 18.69, 38.62)  1@16c/15
(19.48, 43.61)-( 20.29, 48.77) +30 1@20c/10

Alineacion 48: Inferior  ( 17.50, 32.72)-( 18.22, 37.24) 1210c/15
(. 18.05, 36.16)-( 19.45, 45.03) 1216c¢/15
(19.23, 43.64)-( 19.97, 48.36) 1216c¢/15

Superior  (17.42, 32.20)-( 18.44, 38.68) 112c¢/10
( 19.23, 43.65)-( 20.05, 48.81) +30 1@20c/10

Alineacion 49: Inferior (17.22, 32.55)-( 17.93, 37.02) 110c¢/15
(17.76, 35.95)-( 19.20, 45.07) 1216c¢/15
(18.98, 43.68)-( 19.73, 48.39)  1@16c/15
Superior  (17.14, 32.00)-( 18.23, 38.93) 1912c/10
(18.98, 43.68)-( 19.80, 48.86) +30 1320c/10
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Alineacion 50: Inferior (16.96, 32.50)-( 17.69, 37.08) 110c¢/15
(17.52, 36.00)-( 18.95, 45.07) 1@12c/10
(18.74, 43.76)-( 19.48, 48.43)  1@12c/10

Superior  ( 16.89, 32.04)-( 18.16, 40.07)  1@12c/12.5
( 18.74, 43.72)-( 19.55, 48.90) +30 1@20c/10

Alineacion 51: Inferior (16.71, 32.53)-( 17.32, 36.36) 1210c/15
(17.15, 35.30)-( 18.70, 45.10)  1@12c¢/10
(18.49, 43.80)-( 19.23, 48.47)  1@12c¢/10

Superior  ( 16.64, 32.08)-( 17.91, 40.11)  1@12c/12.5
(18.43, 43.36)-( 19.31, 48.94) +30 1@20c/12.5

Alineacion 52: Inferior  ( 16.47, 32.57)-( 17.07, 36.40) 1210c/15
(16.91, 35.34)-( 18.45, 45.14) 112c¢/10
(18.25, 43.84)-( 18.99, 48.51) 1212c/10

Superior  ( 16.40, 32.11)-( 17.66, 40.14)  1@12c/12.5
( 18.18, 43.40)-( 19.06, 48.98) +30 1@20c/12.5

neacion 53: Inferior  ( 16.22, 32.61)-( 16.83, 36.44) 1210c/15
( 16.66, 35.38)-( 18.20, 45.15) 1212c/10
(18.00, 43.88)-( 18.74, 48.55) 1212c¢/10

Superior  (16.15, 32.14)-( 17.48, 40.60) 112c¢/10
(17.89, 43.19)-( 18.81, 49.01) +30 1@20c/15

neacion 54: Inferior (15.97, 32.65)-( 16.62, 36.76) 110c¢/15
(16.45, 35.66)-( 17.95, 45.18) 1@12c/10
(17.76, 43.96)-( 18.49, 48.59)  1@12c/10

Superior  ( 15.90, 32.18)-( 17.33, 41.22)  1@12c/12.5
(17.53, 42.48)-( 18.57, 49.05)  1@16¢/10

neaciéon 55: Inferior (15.73, 32.69)-( 16.38, 36.80) 1910c/15
(16.20, 35.70)-( 17.71, 45.25)  1@12c/12.5
(17.51, 44.00)-( 18.25, 48.63)  1@12c¢/10

Superior  ( 15.65, 32.22)-( 17.08, 41.26)  1@12c/12.5
(17.28, 42.52)-( 18.32, 49.09)  1@16¢/10

Alineacion 56: Inferior  (15.48, 32.73)-( 16.09, 36.57) 1210c/15
(15.92, 35.50)-( 17.46, 45.24) 1012c¢/12.5
(17.27, 44.05)-( 18.00, 48.67) 19212c/12.5

Superior  ( 15.41, 32.26)-( 16.88, 41.56)  1@10c/10
(16.99, 42.27)-( 18.07, 49.13)  1@16c/12.5

Alineacion 57: Inferior  ( 15.23, 32.76)-( 15.84, 36.61) 1210c/15
( 15.67, 35.53)-( 17.20, 45.24) 19212c/12.5
(17.02, 44.09)-( 17.75, 48.71) 112c¢/15

Superior  (15.16, 32.30)-( 16.64, 41.68) 112c¢/15
(16.70, 42.02)-( 17.82, 49.17)  1@16c/15

Alineacion 58: Inferior  ( 14.95, 32.60)-( 15.63, 36.86) 110c¢/15
( 15.46, 35.82)-( 16.95, 45.23)  1@12c/12.5
(16.78, 44.19)-( 17.50, 48.75)  1010c/12.5
Superior  (14.91, 32.34)-( 16.44, 41.99)  1210c/12.5
(16.41, 41.80)-( 17.58, 49.21)  1@12c/12.5
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Alineacion 59: Inferior (14.71, 32.64)-( 15.38, 36.90) 110c¢/15
(15.22, 35.86)-( 16.47, 43.79) 1012c¢/12.5
(16.31, 42.76)-( 17.29, 48.99)  1010c/12.5

Superior (14.67, 32.38)-( 16.23, 42.30) 1210c/15
(16.12, 41.56)-( 17.33, 49.25)  1@12c/15

Alineacion 60: Inferior  (14.46, 32.68)-( 15.21, 37.42) 1210c¢/15
( 15.05, 36.39)-( 16.18, 43.58) 1812c¢/12.5
(16.02, 42.56)-( 17.04, 49.03) 1210c/15

Superior  ( 14.42, 32.42)-( 15.99, 42.34)  1@10c/15
(15.87, 41.59)-( 17.09, 49.30)  1@10c/12.5

Alineacion 61: Inferior  ( 14.21, 32.72)-( 15.90, 43.39) 1210c/15
(15.74, 42.36)-( 16.83, 49.31) 1210c/15

Superior  ( 14.17, 32.45)-( 14.97, 37.51)  1@10c/15
(14.79, 36.35)-( 16.27, 45.72)  1@10c/15
(16.07, 44.46)-( 16.84, 49.34)  1@10c/15

neacion 63: Inferior  ( 13.72, 32.80)-( 14.47, 37.54) 1012c¢/12.5
( 14.30, 36.50)-( 15.35, 43.09) 1210c/15
(15.30, 42.80)-( 16.34, 49.39) 1210c/15

Superior  (13.68, 32.52)-( 14.47, 37.53) 110c¢/15
(14.30, 36.49)-( 15.88, 46.47) 1210c/15
( 15.70, 45.35)-( 16.34, 49.41)  1@10c/15

neacion 64: Inferior (13.47, 32.83)-( 14.22, 37.58) 1212c¢/12.5
(14.06, 36.54)-( 15.43, 45.25) 110c¢c/15
(15.38, 44.93)-( 16.09, 49.43) 1012c¢/12.5

Superior  ( 13.43, 32.56)-( 14.38, 38.56)  1@10c/15
(14.22, 37.54)-( 15.97, 48.66)  1@10c/15
(15.73, 47.10)-( 16.10, 49.45)  1@10c/15

neacion 65: Inferior  ( 13.23, 32.87)-( 13.97, 37.62) 1012c¢/12.5
(13.81, 36.58)-( 15.19, 45.29) 1210c/15
(15.14, 44.97)-( 15.85, 49.47) 112c¢/12.5

Superior  (13.18, 32.60)-( 14.17, 38.85) 110c¢/15
(14.01, 37.82)-( 15.85, 49.49)  1@10c/15

Alineacion 66: Inferior (12.98, 32.91)-( 13.73, 37.65) 112c¢/12.5
(13.56, 36.62)-( 14.94, 45.32) 1210c/15
( 14.89, 45.01)-( 15.60, 49.51)  1@12c/12.5

Superior (1 12.94, 32.64)-( 13.92, 38.89) 1210c/15
(13.76, 37.86)-( 15.60, 49.53)  1010c/15

Alineacién 67: Inferior (12.73, 32.95)-( 13.48, 37.69) 1912c/12.5
(13.32, 36.66)-( 14.65, 45.12) 110c/15
(14.62, 44.92)-( 15.35, 49.55) 112c/12.5

Superior  ( 12.69, 32.68)-( 13.16, 35.68)  1@10c/15
(13.29, 36.47)-( 14.99, 47.25)  1@10c/15
(14.95, 46.97)-( 15.36, 49.57)  1@10c/15

Alineacion 68: Inferior  (12.48, 32.99)-( 13.23, 37.73) 1012c¢/12.5
( 13.07, 36.70)-( 14.48, 45.63) 1210c/15
(14.32, 44.61)-( 15.07, 49.34) 112c¢/12.5
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Superior  (12.44, 32.72)-( 12.92, 35.72) 110c¢/15
(12.99, 36.16)-( 14.75, 47.32)  1@10c/15
(14.72, 47.13)-( 15.11, 49.61)  1@10c/15

Alineacion 69: Inferior  (12.24, 33.03)-( 12.99, 37.77) 1212c¢/12.5
(12.82, 36.74)-( 14.16, 45.18) 110c¢c/15
(13.99, 44.15)-( 14.82, 49.38) 1812c¢/12.5

Superior  ( 12.19, 32.75)-( 12.57, 35.15)  1@10c/15
(12.74, 36.20)-( 14.50, 47.36)  1@10c/15
(14.59, 47.89)-( 14.86, 49.66)  1@10c/15

Alineacion 70: Inferior  (11.99, 33.07)-( 12.74, 37.81) 1012c¢/12.5
(12.58, 36.78)-( 13.91, 45.22) 1210c/15
(13.75, 44.19)-( 14.57, 49.42) 112c¢/12.5

Superior  (11.95, 32.79)-( 12.33, 35.19) 110c¢/15
(12.49, 36.24)-( 14.25, 47.40)  1@10c/15
(14.34, 47.93)-( 14.62, 49.70)  1@10c/15

neacion 71: Inferior (11.74, 33.11)-( 12.77, 39.58) 1212c¢/12.5
(12.60, 38.55)-( 13.74, 45.75) 110c¢c/15
(13.58, 44.72)-( 14.37, 49.70) 1012c¢/12.5

Superior  ( 11.70, 32.83)-( 12.08, 35.23)  1@10c/15
(12.24, 36.28)-( 14.01, 47.44)  1@10c/15
(14.09, 47.97)-( 14.37, 49.74)  1@10c/15

neacion 72: Inferior  ( 11.50, 33.15)-( 12.52, 39.62) 1012c¢/12.5
( 12.36, 38.59)-( 13.49, 45.79) 1210c/15
(13.33, 44.76)-( 14.12, 49.74) 112c¢/12.5

Superior  (11.45, 32.87)-( 11.83, 35.27) 110c¢/15
(11.89, 35.66)-( 13.03, 42.83) 1210c/15
(12.86, 41.80)-( 13.80, 47.74)  1@10c/15
(13.84, 48.01)-( 14.12, 49.78)  110c/15

neacion 73: Inferior  (11.22, 32.99)-( 12.04, 38.16) 1212c¢/12.5
(11.87, 37.14)-( 13.36, 46.57) 1210c/15
( 13.20, 45.54)-( 13.86, 49.71) 1210c/15

Superior  (11.21, 32.90)-( 12.43, 40.64)  1@10c/15
(12.27, 39.62)-( 13.88, 49.81)  1@10c/15

Alineacion 74: Inferior  (10.97, 33.03)-( 11.79, 38.20) 1212c¢/12.5
(11.63, 37.18)-( 13.12, 46.61) 1210c/15
(12.96, 45.58)-( 13.61, 49.75) 1210c/15

Superior  (10.96, 32.94)-( 12.18, 40.68) 110c¢/15
( 12.02, 39.66)-( 13.63, 49.85) 1210c/15
Alineacion 75: Inferior  (10.73, 33.07)-( 11.50, 38.00) 1212¢/12.5
(11.34, 36.97)-( 12.87, 46.65)  1@10c/15
(12.71, 45.62)-( 13.37, 49.78)  1@10c/15
Superior  (10.71, 32.98)-( 11.90, 40.47)  1@10c/15
(11.73, 39.45)-( 13.38, 49.89)  1@10c/15
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Alineaciones transversales

Armadura Base Inferior: No se dispone
Armadura Base Superior: No se dispone
Canto: 40

Alineacion 5: Inferior (17.57, 32.46)-( 10.28, 33.62) 112c¢/12.5
Superior  (17.59, 32.46)-( 10.19, 33.63)  1@10c/15

Alineacidon 6: Inferior  (18.02, 32.65)-( 10.32, 33.86) 1812c¢/12.5
Superior  (18.08, 32.64)-( 10.23, 33.88) 110c/15

Alineacion 7: Inferior (18.06, 32.89)-( 10.35, 34.11) 112c¢/12.5
Superior  ( 18.50, 32.82)-( 10.27, 34.12)  1@12c/12.5

Alineacion 8: Inferior  (18.84, 33.02)-( 13.85, 33.81) 1812c¢/12.5
(14.18, 33.76)-( 10.39, 34.36) 1812c¢/12.5

Superior  ( 18.83, 33.02)-( 10.31, 34.37)  1@12c/10

neacion 9: Inferior (18.88, 33.27)-( 13.89, 34.06) 1912c¢/12.5
(14.22, 34.01)-( 10.43, 34.60) 1812c¢/12.5

Superior (. 19.27, 33.21)-( 10.35, 34.62) 1916c/15

neacion 10: Inferior (18.92, 33.52)-( 13.93, 34.31) 112c¢/12.5
( 14.26, 34.25)-( 10.47, 34.85)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 19.64, 33.40)-( 17.15, 33.80) 116c¢/15
( 16.66, 33.87)-( 12.49, 34.53) 1912c/15
(12.00, 34.61)-( 10.39, 34.86)  1@10c/15

neacion 11: Inferior (19.81, 33.63)-( 13.97, 34.55) 1212c¢/12.5
(14.30, 34.50)-( 10.51, 35.10) 1812c¢/12.5

Superior 30+ ( 19.99, 33.60)-( 17.43, 34.01)  1@16c/12.5
(16.70, 34.12)-( 12.52, 34.78)  1@12c/12.5
(12.04, 34.86)-( 10.43, 35.11)  1@10c/15

Alineacion 12: Inferior  (19.85, 33.88)-( 14.01, 34.80) 1212c¢/12.5
(14.34, 34.75)-( 10.55, 35.35) 1012c¢/12.5

Superior 30+ ( 20.32, 33.80)-( 17.71, 34.21)  1@16¢/10
( 16.75, 34.37)-( 12.54, 35.03)  1@12¢/10
(12.08, 35.10)-( 10.47, 35.36)  1@10c/15

Alineacion 13: Inferior  (19.89, 34.12)-( 14.05, 35.05) 1012c¢/12.5
( 14.38, 34.99)-( 10.59, 35.59) 19212c/12.5

Superior 30+ ( 20.67, 34.00)-( 17.75, 34.46)  1@16¢/10
(16.79, 34.61)-( 12.58, 35.28)  1@12¢/10
(12.12, 35.35)-( 10.50, 35.61)  1@10c/15

Alineacion 14: Inferior  ( 20.54, 34.27)-( 14.37, 35.25) 112c¢/10
(14.42, 35.24)-( 10.63, 35.84)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 21.00, 34.20)-( 18.18, 34.65) 120c¢/12.5
(16.97, 34.84)-( 12.56, 35.53) 1216c¢/15
(12.16, 35.60)-( 10.54, 35.85)  1@10c/15
Alineacion 15: Inferior  ( 20.58, 34.52)-( 14.41, 35.50) 1@12c/10
(14.45, 35.49)-( 10.67, 36.09)  1@12c/12.5
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Superior 30+ ( 21.35, 34.40)-( 18.21, 34.89)  1@20c/12.5
(17.06, 35.08)-( 12.48, 35.80)  1@16c/12.5
( 12.20, 35.84)-( 10.58, 36.10)  1@10c/15

Alineacion 16: Inferior  (21.52, 34.63)-( 14.44, 35.74) 1216c¢/15
( 14.49, 35.73)-( 10.71, 36.33) 1812c¢/12.5
Superior 30+ ( 21.68, 34.60)-( 18.54, 35.09) 120c¢/10
(17.14, 35.32)-( 10.63, 36.34) 1216c¢/12.5
Alineacion 17: Inferior  ( 21.56, 34.87)-( 14.48, 35.99) 1916c/15
( 14.53, 35.98)-( 10.74, 36.58) 112c/12.5
Superior 30+ ( 22.03, 34.80)-( 18.58, 35.34) 120c¢/10
(17.22, 35.56)-( 10.67, 36.59) 116c¢/10
Alineacion 18: Inferior  (21.59, 35.12)-( 14.52, 36.24) 1216c¢/15
( 14.57, 36.23)-( 10.78, 36.83) 1812c¢/12.5
Superior 30+ ( 22.37, 35.00)-( 18.62, 35.59) 120c¢/10
(17.26, 35.80)-( 10.71, 36.84) 116c¢/10
neacion 19: Inferior (22.54, 35.22)-( 14.56, 36.48) 1216¢/12.5
( 14.61, 36.48)-( 10.82, 37.07) 1212c/12.5
Superior 30+ ( 22.71, 35.20)-( 18.66, 35.84) 120c¢/10
( 17.30, 36.05)-( 10.75, 37.09) 116¢/10
neacion 20: Inferior (22.58, 35.47)-( 14.60, 36.73) 1216¢/12.5
(14.65, 36.72)-( 10.86, 37.32) 1812c¢/12.5
Superior 32+ ( 23.06, 35.39)-( 19.48, 35.96) 1325c¢/15
(17.43, 36.28)-( 10.79, 37.33) +30 1@20c/15
neacion 21: Inferior (22.62, 35.72)-( 14.64, 36.98) 1216¢/12.5
( 14.69, 36.97)-( 10.90, 37.57) 112c/12.5
Superior 30+ ( 23.39, 35.59)-( 19.76, 36.17) 1825¢/12.5
(17.64, 36.50)-( 10.83, 37.58) +30 1920c/12.5
neacion 22: Inferior (22.97, 35.91)-( 14.68, 37.22) 116¢/10
(14.73, 37.22)-( 10.94, 37.81) 1812c¢/12.5
Superior 30+ ( 23.74, 35.79)-( 19.80, 36.42) 1825¢/12.5
(17.68, 36.75)-( 10.88, 37.82) +30 1020c/12.5
Alineacion 23: Inferior (23.90, 36.02)-( 14.72, 37.47) 1916c¢/10
(14.77, 37.46)-( 10.98, 38.06) 1812c¢/12.5
Superior 30+ ( 24.07, 35.99)-( 19.84, 36.66) 1825¢/12.5
(17.72, 37.00)-( 10.91, 38.07) +30 1@20c/12.5
Alineacion 24: Inferior  (23.94, 36.27)-( 14.76, 37.72) 116¢/10
(14.81, 37.71)-( 11.02, 38.31) 1812c¢/12.5
Superior 30+ ( 24.42, 36.19)-( 19.88, 36.91) 1825¢/12.5
(17.76, 37.24)-( 10.95, 38.32) +30 1020c/12.5
Alineacion 25: Inferior  (23.98, 36.51)-( 14.80, 37.96) 1916c¢/10
(14.84, 37.96)-( 11.06, 38.56) 1812c¢/12.5
Superior 30+ ( 24.76, 36.39)-( 19.92, 37.16) 1825¢/12.5
(17.82, 37.49)-( 10.99, 38.57) +30 1@20c/10
Alineacion 26: Inferior  (24.93, 36.62)-( 14.83, 38.21) 1916c¢/10
( 14.88, 38.20)-( 11.10, 38.80) 1812c¢/12.5
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Superior 30+ ( 25.10, 36.59)-( 19.95, 37.40) 125¢/12.5
(17.86, 37.73)-( 11.03, 38.81) +30 1@20c/10

Alineacion 27: Inferior  (24.97, 36.86)-( 14.87, 38.46) 116c¢/10
(14.92, 38.45)-( 11.13, 39.05) 1012c¢/12.5

Superior 35+ ( 25.44, 36.79)-( 21.06, 37.48) 125¢/15
(17.90, 37.98)-( 11.07, 39.06) +30 1@20c/10

Alineacion 28: Inferior  (25.01, 37.11)-( 14.91, 38.71) 116c¢/10
(14.96, 38.70)-( 11.17, 39.30) 1012c¢/12.5

Superior 30+ ( 25.78, 36.99)-( 21.49, 37.67)  1@20c/10
(17.94, 38.23)-( 11.11, 39.31) +30 1@20c/10

Alineacion 29: Inferior  ( 25.95, 37.21)-( 14.95, 38.95) 116c¢/10
( 15.00, 38.94)-( 11.21, 39.54)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 26.12, 37.19)-( 21.53, 37.91)  1@20c/10
(17.98, 38.47)-( 11.15, 39.55) +30 1@20c/10

neacion 30: Inferior (25.99, 37.46)-( 14.99, 39.20) 116c¢/10
(15.04, 39.19)-( 11.25, 39.79) 1012c¢/12.5

Superior 30+ ( 26.46, 37.39)-( 21.57, 38.16)  1@20c/10
( 18.02, 38.72)-( 11.19, 39.80) +30 1@20c/10

neacion 31: Inferior (26.03, 37.71)-( 15.03, 39.45) 116c¢/10
( 15.08, 39.44)-( 11.29, 40.04)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 26.80, 37.59)-( 21.61, 38.41)  1@20c/10
(18.27, 38.93)-( 11.46, 40.01)  1@20c/10

neacion 32: Inferior (26.37, 37.91)-( 22.94, 38.45) 110c¢/15
( 23.97, 38.29)-( 15.07, 39.69) 1216¢/10
(15.12, 39.69)-( 11.33, 40.28) 112c/12.5

Superior 30+ ( 27.15, 37.79)-( 21.65, 38.65)  1@20c/10
(18.32, 39.18)-( 11.35, 40.28)  1@25c/12.5

neacion 33: Inferior (26.71, 38.11)-( 23.22, 38.66) 1210c¢/15
(24.26, 38.49)-( 15.11, 39.94)  1016c¢/10
(15.16, 39.93)-( 11.37, 40.53)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 27.48, 37.99)-( 22.64, 38.75)  1@20c/12.5
(18.36, 39.43)-( 11.39, 40.53)  1@25c/12.5

Alineacion 34: Inferior  ( 27.05, 38.31)-( 23.51, 38.87) 1210c¢/15
(24.54, 38.70)-( 15.15, 40.19) 116¢/10
( 15.20, 40.18)-( 11.41, 40.78) 19212c/12.5

Superior 30+ ( 27.83, 38.18)-( 22.68, 39.00)  1@20c/12.5
(18.39, 39.67)-( 11.43, 40.77)  1@25c/12.5

Alineacion 35: Inferior  (27.39, 38.51)-( 23.79, 39.07) 1210c/15
(24.84, 38.91)-(17.72, 40.03) 1216c¢/10
(19.13, 39.81)-( 15.19, 40.43) 116c¢/12.5
(15.23, 40.43)-( 11.45, 41.02) 1812c¢/12.5

Superior 30+ ( 28.16, 38.38)-( 23.00, 39.20)  1@20c/15
(18.43, 39.92)-( 11.47, 41.02)  1@25c/12.5
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Alineacion 36: Inferior (27.74, 38.70)-( 24.56, 39.21) 110c¢/15
(24.88, 39.16)-( 17.75, 40.28)  1@16c¢/10
(19.17, 40.06)-( 15.22, 40.68)  1@16c/12.5
(15.27, 40.67)-( 11.49, 41.27)  10812c/12.5

Superior  ( 28.37, 38.60)-( 23.31, 39.40)  1@16c/10
(18.47, 40.17)-( 11.51, 41.27)  1@25c/12.5

Alineacion 37: Inferior (. 28.68, 38.81)-( 24.84, 39.41) 1210c/15
(25.04, 39.38)-(17.79, 40.53) 116¢/10
( 19.21, 40.30)-( 15.26, 40.93) 1216¢/12.5
(15.31, 40.92)-( 11.52, 41.52) 112c¢/12.5

Superior  ( 28.84, 38.78)-( 23.40, 39.64)  1@16c/12.5
(18.51, 40.41)-( 11.55, 41.51)  1@25c/12.5

Alineacion 38: Inferior (28.72, 39.06)-( 25.13, 39.62) 110c¢/15
( 25.33, 39.59)-( 18.08, 40.74) 1216c¢/10
(19.49, 40.51)-( 15.30, 41.18)  1@16c/12.5
(15.35, 41.17)-( 11.56, 41.77)  1812c/12.5

Superior  ( 28.88, 39.03)-( 23.44, 39.89)  1016c/12.5
( 18.55, 40.66)-( 11.59, 41.76)  1@25c/12.5

neacion 39: Inferior (. 28.76, 39.30)-( 25.42, 39.83) 1210c/15
(25.61, 39.80)-( 18.12, 40.98) 116¢/10
( 19.53, 40.76)-( 15.34, 41.42) 1216¢/12.5
(15.39, 41.41)-( 11.60, 42.01) 112c¢/12.5

Superior  (29.51, 39.18)-( 23.64, 40.11) 116c¢/15
(18.59, 40.91)-( 11.63, 42.01) 1025c¢/12.5

neacion 40: Inferior (29.76, 39.40)-( 27.08, 39.82) 110c¢/15
(27.37,39.77)-( 18.41, 41.19)  1@16c/10
(19.82, 40.97)-( 15.38, 41.67)  1@16c/12.5
(15.43, 41.66)-( 11.64, 42.26)  1812c/12.5

Superior  ( 29.54, 39.43)-( 23.68, 40.36)  1@16c/15
(18.63, 41.16)-( 11.67, 42.26)  1@25c/12.5

Alineacion 41: Inferior  (29.80, 39.64)-( 27.11, 40.07) 1210c/15
(27.41, 40.02)-( 18.44, 41.44) 116¢/10
(19.86, 41.21)-( 15.42, 41.92) 1216¢/12.5
(15.47, 41.91)-( 11.68, 42.51) 112c¢/12.5

Superior  (29.77, 39.65)-( 23.72, 40.60) 112c¢/10
(18.67, 41.40)-( 11.71, 42.50)  1@25c/12.5

Alineacion 42: Inferior  (29.84, 39.89)-( 27.15, 40.32) 110c¢/15
(27.45, 40.27)-( 18.48, 41.68)  1@16c/10
(19.90, 41.46)-( 15.46, 42.16)  1@16c/12.5
(15.51, 42.16)-( 11.72, 42.75)  1812c/12.5

Superior  ( 29.81, 39.90)-( 23.76, 40.85)  1@12c/10
(18.71, 41.65)-( 11.74, 42.75)  1@25c/12.5

Alineacion 43: Inferior  (29.08, 40.26)-( 27.19, 40.56) 1210c/15
(27.49, 40.52)-( 18.33, 41.96) 116¢/10
(19.69, 41.75)-( 15.50, 42.41) 1216c¢/15
( 15.55, 42.40)-( 11.76, 43.00) 112c¢/12.5
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Superior (. 29.49, 40.20)-( 23.80, 41.10) 112c¢/10
(18.75, 41.90)-( 11.78, 43.00)  1@25c/12.5

Alineacion 44: Inferior  (29.12, 40.51)-( 27.23, 40.81) 110c¢/15
(27.53, 40.76)-( 18.37, 42.21) 1016¢/10
(19.73, 41.99)-( 15.54, 42.66)  1@16c/15
(15.59, 42.65)-( 11.80, 43.25)  1012c/12.5

Superior  ( 29.53, 40.45)-( 23.84, 41.35)  1@12c/10
(18.78, 42.14)-( 11.82, 43.24)  1@25c/12.5

Alineacion 45: Inferior (. 28.75, 40.82)-( 25.40, 41.35) 1210c¢/15
(25.60, 41.32)-( 18.40, 42.46) 116¢/10
(19.77, 42.24)-( 15.58, 42.90) 1216c¢/15
(15.62, 42.90)-( 11.84, 43.49) 112c¢/12.5

Superior  (29.37, 40.72)-( 24.16, 41.55) 1216¢/12.5
(18.82, 42.39)-( 11.86, 43.49) 1025c¢/12.5

neacion 46: Inferior (28.79, 41.07)-( 25.20, 41.64) 110c¢/15
(25.39, 41.61)-( 18.44, 42.70) 1016¢/10
(19.75, 42.50)-( 15.61, 43.15)  1@16c/12.5
(15.66, 43.14)-( 11.88, 43.74)  1012c/12.5

Superior  (29.10, 41.02)-( 24.19, 41.80)  1@16c/12.5
(18.86, 42.64)-( 11.90, 43.74)  1@25c/12.5

neacion 47: Inferior (. 28.83, 41.32)-( 25.23, 41.88) 1210c/15
(25.55, 41.83)-(18.24, 42.99) 116¢/10
(19.61, 42.77)-( 15.65, 43.40) 1216c¢/15
(15.70, 43.39)-( 11.91, 43.99) 112c¢/12.5

Superior 30+ ( 29.05, 41.28)-( 24.13, 42.06)  1@16¢/10
( 18.90, 42.88)-( 11.94, 43.98)  1@25c/12.5

neacion 48: Inferior (28.26, 41.66)-( 24.55, 42.25) 110c¢/15
( 25.58, 42.08)-( 18.27, 43.24) 1016¢/10
(19.65, 43.02)-( 15.69, 43.64)  1@16c/15
(15.74, 43.64)-( 11.95, 44.24)  1012c/12.5

Superior 30+ ( 28.88, 41.56)-( 24.17, 42.31)  1@16¢/10
(18.94, 43.13)-( 11.98, 44.23)  1@25c/12.5

Alineacion 49: Inferior (. 28.30, 41.91)-( 24.59, 42.49) 1210c¢/15
(25.62, 42.33)-( 18.31, 43.48) 116¢/10
(19.68, 43.27)-( 15.73, 43.89) 1216c¢/15
(15.78, 43.88)-( 11.99, 44.48) 112c¢/12.5

Superior 30+ ( 28.72, 41.84)-( 24.21, 42.55) 120c¢/12.5
(18.98, 43.38)-( 12.02, 44.48)  1@25c/12.5

Alineacion 50: Inferior  (27.94, 42.22)-( 24.38, 42.78) 110c¢/15
(25.42, 42.61)-( 18.35, 43.73)  1@16c¢/10
(19.72, 43.51)-( 15.77, 44.14)  1@16c/15
(15.82, 44.13)-( 12.03, 44.73)  1@812c/12.5

Superior 30+ ( 28.55, 42.12)-( 23.88, 42.86)  1@20c/10
(19.02, 43.63)-( 12.06, 44.73)  1@25c/12.5
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Alineacion 51: Inferior  (27.77, 42.50)-( 24.17, 43.06) 1912c¢/12.5
(25.21, 42.90)-( 15.81, 44.39)  1@16c/12.5
( 15.86, 44.38)-( 12.07, 44.98)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 28.39, 42.40)-( 23.92, 43.10)  1@20c/10
(19.26, 43.84)-( 12.12, 44.97)  1@25c/15

Alineacion 52: Inferior  (27.61, 42.77)-( 24.20, 43.31) 1210c¢/15
(25.25, 43.15)-( 15.85, 44.63) 1216c¢/12.5
(15.90, 44.62)-( 12.11, 45.22) 1012c¢/12.5

Superior 30+ ( 28.23, 42.68)-( 23.96, 43.35)  1@20c/10
(19.30, 44.09)-( 12.15, 45.22)  1@25c/15

Alineacion 53: Inferior  (27.44, 43.05)-( 23.99, 43.60) 1212c¢/12.5
(25.04, 43.43)-( 15.89, 44.88) 116¢/12.5
(15.94, 44.87)-( 12.15, 45.47) 19212c/12.5

Superior 30+ ( 28.07, 42.96)-( 23.73, 43.64)  1@25¢/12.5
(19.70, 44.28)-( 12.11, 45.48) +30 1@20c/10

neacion 54: Inferior  (27.29, 43.33)-( 23.99, 43.85) 1210c/12.5
( 25.08, 43.68)-( 15.93, 45.13) 1216¢/12.5
(15.98, 45.12)-( 12.19, 45.72) 112c¢/12.5

Superior  (27.90, 43.23)-( 23.74, 43.89) 120c¢/10
(19.74, 44.52)-( 12.15, 45.72) +30 1@20c/10
neacion 55: Inferior (27.12, 43.61)-( 15.97, 45.37) 1216¢/12.5
(16.02, 45.37)-( 12.23, 45.96) 1012c¢/12.5
Superior 30+ ( 27.74, 43.51)-( 22.01, 44.42) 125¢/12.5
(19.78, 44.77)-( 12.19, 45.97) +30 1@20c/10
neacion 56: Inferior (27.16, 43.86)-( 16.00, 45.62) 116c¢/12.5
(16.05, 45.61)-( 12.27, 46.21)  1@12c/12.5
Superior 30+ ( 27.57, 43.79)-( 22.05, 44.66) 1325¢/12.5
(19.82, 45.02)-( 12.23, 46.22) +30 1020c/10
neacion 57: Inferior (27.20, 44.11)-( 16.04, 45.87) 116c¢/12.5
(16.09, 45.86)-( 12.31, 46.46) 1012c¢/12.5
Superior 30+ ( 27.41, 44.07)-( 22.09, 44.91) 1325¢/12.5
(19.86, 45.26)-( 12.28, 46.46) +30 1@20c/10
Alineacion 58: Inferior ( 26.63, 44.45)-( 16.08, 46.11) 116c¢/15
(16.13, 46.11)-( 12.34, 46.70)  1@12c/12.5
Superior 30+ ( 27.24, 44.35)-( 22.13, 45.16) 125¢/12.5
(20.26, 45.45)-( 12.32, 46.71) +30 1@20c/12.5
Alineacion 59: Inferior (26.67, 44.69)-( 16.12, 46.36) 116c¢/15
(16.17, 46.35)-( 12.38, 46.95) 1012c¢/12.5
Superior 30+ ( 27.09, 44.63)-( 22.17, 45.41) 1325¢/12.5
(20.30, 45.70)-( 12.36, 46.96) +30 1@20c/12.5
Alineacién 60: Inferior (26.71, 44.94)-( 16.16, 46.61) 1916c/15
(16.21, 46.60)-( 12.42, 47.20)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 26.92, 44.91)-( 22.21, 45.65) 1325¢/12.5
(20.51, 45.92)-( 12.40, 47.20) +30 1@20c/15
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Alineacion 61: Inferior ( 26.14, 45.28)-( 16.20, 46.85) 112c¢/10
(16.25, 46.85)-( 12.46, 47.45)  1@12c/12.5

Superior 30+ ( 26.76, 45.19)-( 22.25, 45.90) 125¢/12.5
(20.81, 46.13)-( 12.44, 47.45)  1@16c/10

Alineacion 62: Inferior (26.18, 45.53)-( 16.24, 47.10) 112c¢/10
(16.29, 47.09)-( 12.50, 47.69) 1012c¢/12.5

Superior 30+ ( 26.60, 45.46)-( 22.29, 46.15)  1@25c¢/12.5
(20.85, 46.37)-( 12.48, 47.70)  1@16¢/10

Alineacion 63: Inferior  (25.81, 45.84)-( 16.00, 47.39) 1912c¢/12.5
(16.33, 47.34)-( 12.54, 47.94)  1@12c/12.5

Superior  ( 26.33, 45.76)-( 21.44, 46.53) 120c¢/10
(21.12, 46.58)-( 12.51, 47.94) 1016¢/12.5

Alineacion 64: Inferior ( 25.85, 46.09)-( 16.04, 47.64) 1912c¢/12.5
(16.37, 47.59)-( 12.58, 48.19) 1012c¢/12.5

Superior  (26.17, 46.04)-( 21.48, 46.78) 120c¢/10
(21.40, 46.79)-( 12.55, 48.19)  1@16c¢/15

neacion 65: Inferior (25.89, 46.34)-( 16.07, 47.89) 112c¢/12.5
(16.41, 47.83)-( 12.62, 48.43)  1@12c/12.5

Superior  (26.01, 46.32)-( 21.52, 47.03) 120c¢/10
(21.48, 47.03)-( 12.59, 48.44)  1@12c/12.5

neacion 66: Inferior (25.93, 46.58)-( 16.11, 48.13) 112c¢/12.5
(16.44, 48.08)-( 12.66, 48.68)  1@12c/12.5

Superior  ( 25.85, 46.60)-( 21.25, 47.32) 120c¢/12.5
(21.77, 47.24)-( 12.64, 48.68)  1@12c/15

neacion 67: Inferior (25.34, 46.93)-( 16.90, 48.26) 1912c¢/12.5
(17.93, 48.10)-( 12.94, 48.89) 1012c¢/12.5

Superior  ( 25.68, 46.88)-( 21.22, 47.58) 120c¢/15
(22.09, 47.44)-( 12.68, 48.93)  1010c/12.5

lineacion 68: Inferior (25.38, 47.18)-( 20.40, 47.96) 1912c¢/12.5
(21.43, 47.80)-( 12.98, 49.13)  1@12c/12.5

Superior  (25.43, 47.17)-( 21.34, 47.81) 116c¢/10
(22.21, 47.68)-( 12.72, 49.18)  1@10c/15

Alineacion 69: Inferior (24.34, 47.59)-( 20.81, 48.15) 112c¢/12.5
(21.84, 47.99)-( 12.85, 49.41)  1@12c/12.5

Superior  (24.57, 47.56)-( 16.15, 48.89) 112c¢/15
(16.77, 48.79)-( 12.76, 49.42)  1@10c/15
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Malla 2: Losa maciza

Alineaciones longitudinales

Armadura Base Inferior: No se dispone
Armadura Base Superior: No se dispone
Canto: 40

Alineacion 5: (y= 0.07) Inferior (x= 13.84)-(x= 15.11) 1210c¢/15
Superior  (x= 13.84)-(x= 15.19) 110c/15

Alineacion 6: (y= 0.32) Inferior (x= 6.05)-(x= 15.11) 1812c¢/12.5
Superior  (x= 5.91)-(x= 15.19) 1210c/12.5

Alineacion 7: (y= 0.57) Inferior (x= 0.10)-(x= 11.50) 1012¢/12.5
(x=11.27)-(x= 15.11) 112c/12.5
Superior (x= 0.00)-(x= 6.60) 1310c/15
(x= 5.57)-(x= 15.19) 1210c/15
neacion 8: (y= 0.82) Inferior (x= 0.10)-(x= 11.50) 1012¢/12.5
(x=11.27)-(x= 15.11) 112c/12.5
Superior (x= 0.00)-(x= 6.57) 1210c/15
(x= 5.58)-(x= 13.37) 1210c/12.5
(x= 13.37)-(x= 15.19) 1210c/15

neacion 9: (y= 1.07) Inferior (x= 0.10)-(x= 11.50) 1812c¢/12.5
(x=11.27)-(x= 15.11) 1912c¢/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 6.79) 1210c/12.5
(x= 5.85)-(x= 15.18) 1212c¢/12.5
neacion 10: (y= 1.32) Inferior (x= 0.10)-(x= 11.50) 1212c¢/12.5
(x=11.27)-(x= 15.11) 1912c¢/12.5
Superior  (x= 0.00)-(x= 6.04) 1212c¢/15
(x= 5.91)-(x= 15.18) 1216¢/15
neacion 11: (y= 1.57) Inferior (x= 0.10)-(x= 11.50) 1212c¢/12.5
(x=11.27)-(x= 15.11) 1912c¢/12.5
Superior  (x= 0.00)-(x= 5.76) 1812c/12.5
(x= 5.91)-(x= 15.18) 1216¢/15
Alineacion 12: (y= 1.82) Inferior (x= 0.10)-(x= 11.50) 1212c¢/12.5
(x=11.27)-(x= 15.11) 1912c¢/12.5
Superior  (x= 0.00)-(x= 5.70) 18316c¢/15
(Xx= 6.41)-(x= 15.18) 1016¢/12.5
Alineacién 13: (y= 2.07) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.37) 1212c/10
(x= 11.27)-(x= 15.11) 1912c¢/12.5
Superior  (x= 0.00)-(x= 5.44) 1216¢/12.5
(Xx= 6.66)-(x= 15.17) 1216¢/10
Alineacién 14: (y= 2.32) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.37) 1212c/10
(x= 11.27)-(x= 15.11) 1912c¢/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 5.20) 1816c¢c/10
(Xx= 6.66)-(x= 15.17) 1216¢/10
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Alineacién 15

Alineacién 16

Alineacién 17

Alineacién 18

neaciéon 19

neaciéon 20

neaciéon 21
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lineacion 22

Alineacién 23

Alineaciéon 24

Alineacién 25

: (y= 2.57) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.37) 116c¢/15
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 5.20) 116¢/10
(x= 6.66)-(x= 15.17) 116c/10
: (y= 2.82) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.37) 116c¢/15
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 4.86) 120c/12.5
(x= 7.14)-(x= 15.17) +30 1@20c/12.5
: (y= 3.07) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.37) 1916c/15
(x=11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 4.86) 120c/12.5
(x= 7.14)-(x= 15.17) +30 1@20c/12.5
: (y= 3.32) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.36) 1916c/12.5
(x=11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 4.46) 120c¢/10
(x= 7.46)-(x= 15.16) +30 1@20c/10
: (y= 3.57) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.36) 1916c/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 4.46) 120c¢/10
(x= 7.46)-(x= 15.16) +30 1@20c/10
: (y= 3.82) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.36) 1916c/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= 0.00)-(x= 4.46) 120c¢/10
(x= 7.46)-(x= 15.16) +30 1@20c/10
: (y= 4.07) Inferior (x= 0.47)-(x= 11.36) 1916c/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 35+ (x= 0.00)-(x= 4.32) 125c¢/15
(x= 7.46)-(x= 15.16) +30 1@20c/10
: (y= 4.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.35) 1916c/10
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 37+ (x= 0.00)-(x= 4.15) 125c¢/12.5
(x= 7.46)-(x= 15.15) +30 1@20c/10
: (y= 4.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.35) 1916c/10
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 37+ (x= 0.00)-(x= 4.15) 125c¢/12.5
(x= 7.80)-(x= 15.15) +30 1@25c/15
: (y= 4.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.35) 1916c/10
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 37+ (x= -0.01)-(x= 4.15) 125¢/12.5
(x= 7.82)-(x= 15.07)  1@25c/12.5
: (y= 5.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.35) 1916c/10
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 37+ (x= -0.01)-(x= 4.15) 125¢/12.5
(x= 7.82)-(x= 15.07)  1@25c/12.5
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Armados de losas

Alineacién 26

Alineacién 27

Alineacién 28

Alineacién 29

neaciéon 30

neaciéon 31

neaciéon 32

Producido p& una versié&no profesiorﬁl de CYPE

>

lineacion 33

Alineaciéon 34

Alineacién 35

Alineacién 36

: (y= 5.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.35) 116c¢/10
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 7.82)-(x= 15.07)  1@25c/12.5
: (y= 5.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.35) 116c¢/10
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 7.82)-(x= 15.07)  1@25c/12.5
: (y= 5.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.34) 120c¢/15
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 7.82)-(x= 15.07)  1@25c/12.5
: (y= 6.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.34) 120c¢/15
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 7.82)-(x= 15.07)  1@25c/12.5
: (y= 6.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 7.82)-(x= 15.07)  1@25c/12.5
: (y= 6.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 6.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 7.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.90) 125¢/10
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 7.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 7.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1925c/10
: (y= 7.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1925c/10
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Armados de losas

Alineacién 37

Alineacién 38

Alineacién 39

Alineacién 40

neacion 41

neacion 42

neaciéon 43

Producido p& una versié&no profesiorﬁl de CYPE

>

lineacion 44

Alineacién 45

Alineacién 46

Alineacién 47

: (y= 8.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 8.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.27)-(x= 15.11)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 8.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.26)-(x= 15.11) +30 1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 8.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 1020c/12.5
(x= 11.26)-(x= 15.11) +30 1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 9.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 1020c/12.5
(x= 11.26)-(x= 15.11) +30 1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 9.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 120c¢/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 9.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 1020c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 9.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.33) 1020c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y= 10.07) Inferior  (x= 0.46)-(x= 11.33) 1020c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y=10.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.30) 120c¢/10
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1925c/10
: (y= 10.57) Inferior  (x= 0.46)-(x= 11.30) 1820c/10
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1925c/10
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Armados de losas

Alineacién 48

Alineacién 49

Alineacién 50

Alineacién 51

neaciéon 52

neaciéon 53

neaciéon 54

Producido p& una versié&no profesiorﬁl de CYPE

>

lineacion 55

Alineacién 56

Alineacién 57

Alineacién 58

: (y=10.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5

(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5

Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10

: (y=11.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5

(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y=11.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y=11.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y=11.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y=12.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y=12.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y=12.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00) 1012c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y=12.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00) 1012c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 125¢/10
: (y= 13.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 1020c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1925¢/10
: (y=13.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00) 1012c/12.5
Superior 30+ (x= -0.01)-(x= 3.65) 125c¢/8
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1925¢/10
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Armados de losas

Alineacién 59

Alineacién 60

Alineacién 61:

Alineacién 62:

Producido p& una versié&no profesiorﬁl de CYPE

>

Alineacién 67:

Alineacién 68:

Alineacién 69

neaciéon 63:

neaciéon 64:

neaciéon 65:

lineacion 66:

: (y=13.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
: (y=13.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 8.05)-(x= 15.05) 1225c/10
(y= 14.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.96)-(x= 14.98) 1925c/12.5
(y= 14.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 1020c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.96)-(x= 14.98) 1925c/12.5
(y= 14.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.95)-(x= 14.82) 1220c/10
(y= 14.82) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.95)-(x= 14.82) 1220c/10
(y= 15.07) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c/12.5
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.95)-(x= 14.82) 1220c/10
(y= 15.32) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c¢/15
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.59)-(x= 15.05) +30 1220c/10
(y= 15.57) Inferior (x= 0.46)-(x= 11.41) 120c¢/15
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.59)-(x= 15.05) +30 1220c/10
(y= 15.82) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.37) 1916c/10
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 38+ (x= -0.01)-(x= 3.82) 125¢/10
(x= 7.59)-(x= 15.04) +30 1@20c/10
: (y= 16.07) Inferior  (x= 0.45)-(x= 11.37) 1916c/10
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5
Superior 34+ (x= -0.01)-(x= 3.87) 125¢/12.5
(x= 7.59)-(x= 15.04) +30 1@20c/10
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Alineacion 70: (y= 16.32) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.37) 116¢/10

Alineaciéon 71

Alineacién 72:

Alineacién 73:

ProducidE por una versié&no profesiorﬁl de CYPE

Alineacién 77:

Alineaciéon 78:

Alineacién 79:

Alineacién 80

Alineacién 81

neaciéon 74:

neaciéon 75:

neacion 76:

(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5

Superior 34+ (x= -0.01)-(x= 3.87) 125¢/12.5
(x= 7.21)-(x= 15.04) +30 1@20c/12.5

: (y=16.57) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.37) 116¢/10

(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5

Superior 34+ (x= -0.01)-(x= 3.87) 125¢/12.5
(x= 7.21)-(x= 15.04) +30 1@20c/12.5

(y= 16.82) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.37) 116¢/10
(x= 11.19)-(x= 15.00)  1@12c/12.5

Superior 34+ (x= -0.01)-(x= 3.87) 125¢/12.5
(x= 7.21)-(x= 15.04) +30 1@20c/12.5

(y= 17.07) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.37) 116¢/10
(x= 11.18)-(x= 13.83) 110c/15

Superior 35+ (x= -0.02)-(x= 3.88) 125¢/15
(x= 7.19)-(x= 13.99) 1220c/15

(y= 17.32) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.37) 116¢/10
(x= 11.18)-(x= 13.83) 1210c/15

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.85) 120c/10
(x= 6.82)-(x= 13.35) 116c/10

(y= 17.57) Inferior (x= 0.45)-(x= 5.77) 116c¢/10
(x= 4.33)-(x= 10.49) 1@16c/12.5
(x= 10.19)-(x= 12.80)  1@10c/15

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.85) 1320c¢/10
(x= 6.82)-(x= 13.35)  1@16c/10

(y= 17.82) Inferior (x= 0.45)-(x= 4.07) 1216c¢/12.5
(x= 2.68)-(x= 10.49) 1216¢/10
(x= 10.19)-(x= 11.87) 1210c/15

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.85) 1320c¢c/10
(x= 6.82)-(x= 12.32) 1216¢/10

(y= 18.07) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.55) 1216c¢/12.5

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.85) 1320c¢/10
(x= 6.59)-(x= 11.68)  1@16c/12.5

(y= 18.32) Inferior (x= 0.45)-(x= 11.55) 1216c¢/12.5

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.87) 120c/12.5
(x= 5.30)-(x= 11.41) 116c/10

(y= 18.57) Inferior = (x= 0.45)-(x= 10.38) 1416c¢/12.5

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.87) 1820c/12.5
(x= 5.30)-(x= 11.41) 116c¢/10

: (y= 18.82) Inferior (x= 0.45)-(x= 10.38) 1216c¢/12.5

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.87) 1320c/12.5
(x= 4.31)-(x= 10.51) 1216¢/10

: (y=19.07) Inferior (x= 0.45)-(x= 9.28) 1216c¢/15

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.78) 1016¢/10
(x= 4.31)-(x= 10.02)  1@16c/10
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Alineacién 82:

Alineacién 83:

Alineacién 84:

Alineaciéon 85:

Alineacién 86:

?roduci&o por dha verstn no ErofesionaEde CYPE

Alineacién 93:

Alineacién 94:

Alineacién 95:

Alineacién 96:

Alineacién 97:

neacién 87:

neacién 88:

neaciéon 89:

neacién 90:

neaciéon 91:

neacién 92:

(y= 19.32) Inferior (x= 0.45)-(x=

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.78)

(x= 4.31)-(x= 9.51)
(y= 19.57) Inferior (x= 0.45)-(x=

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.64)

(x= 4.31)-(x= 9.01)
(y= 19.82) Inferior (x= 0.45)-(x=

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.64)

(x= 4.31)-(x= 8.50)
(y= 20.07) Inferior (x= 0.45)-(x=

Superior 30+ (x= -0.02)-(x= 3.62)

(x= 4.31)-(x= 7.96)
(y= 20.32) Inferior (x= 0.45)-(x=
(x= -0.02)-(x= 3.55)

(x= 4.31)-(x= 7.41)
(y= 20.57) Inferior (x= 0.45)-(x=
(x= -0.02)-(x= 3.55)

(x= 4.04)-(x= 6.95)
(y= 20.82) Inferior  (x= 0.45)-(x=
-0.02)-(x= 6.46)
(x= 0.31)-(x=
-0.02)-(x= 5.76)
(x= 0.31)-(x=
-0.02)-(x= 5.24)
(x= 0.31)-(x=
-0.02)-(x= 4.70)
(x= 0.06)-(x=
-0.02)-(x= 4.13)
(x= 0.06)-(x=
-0.02)-(x= 4.13)
(x= 0.08)-(x=
-0.02)-(x= 2.96)
(x= 0.08)-(x=
-0.02)-(x= 2.96)
(x= 0.08)-(x=
0.31)-(x= 1.92)
(x= 0.08)-(x=
0.35)-(x= 1.40)

Superior

Superior

Superior

(y= 21.07) Inferior

x=

Superior

(y= 21.32) Inferior

x=

Superior

(y= 21.57) Inferior

(x=

Superior

(y= 21.82) Inferior

(x=

Superior
(y= 22.07) Inferior

(x=

Superior

(y= 22.32) Inferior

x=

Superior

(y= 22.57) Inferior

x=

Superior

(y= 22.82) Inferior

(x=

Superior
(y= 23.07) Inferior

(x=

Superior (x=

9.28)  1@916c/15

1916¢/10
1016c/10

9.28) 1216c¢/15

1916¢/12.5
1216¢/10

7.73) 112c¢/10

1216c¢/12.5
1216¢/10

7.73)  1@12c¢/10

1016c/15
1216c¢/10

6.69)  10912c¢/12.5

1¢12c/10
1016c/10

6.69) 1012c¢/12.5

112c/10
1816¢/12.5

6.69) 1@12c/12.5
1016c/15
5.14)  1@12c/12.5
1912¢/10
5.14)  1@12c/12.5
1912¢/12.5
5.14)  1@12c/12.5
1910c/12.5
3.87)  1@10c/15
1010c/15
3.87)  1@10c/15
1910c/15
2.96)  1@10c/15
1010c/15
2.37)  1@10c/15
1910c/15
1.87) 1@12c¢/12.5
1010c/15
1.37)  1@12c/12.5
1910c/15
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Alineaciones transversales

Armadura Base Inferior: No se dispone
Armadura Base Superior: No se dispone
Canto: 40

Alineacion 6: (x= 0.59) Inferior (y= 0.05)-(y= 4.84) 110c¢/15
(y= 3.81)-(y= 11.60) 1012c/12.5
(y= 11.05)-(y= 20.34)  1@10c/15
(y= 19.31)-(y= 23.69)  1@10c/15

Superior  (y= -0.02)-(y= 4.72) 1210c/12.5
(y= 3.48)-(y= 14.26) 1210c/10
(y= 12.80)-(y= 20.09) 1912c/15
(y= 19.02)-(y= 23.82) 1010c/15

Aflineacion 7: (x= 0.84) Inferior  (y= 0.05)-(y= 4.84) 110c¢/15
(y= 3.81)-(y=11.84) 1@12c/12.5

(y= 10.80)-(y= 20.09)  1@10c/15

(y= 19.06)-(y= 23.57)  1©10c/15

Superior  (y= -0.03)-(y= 5.51) 1210c/12.5
(y= 4.15)-(y= 14.31) 1212c¢/15
(y= 12.83)-(y= 19.85) 1912c/15
(y= 18.75)-(y= 23.70) 1010c/15

neacion 8: (x= 1.09) Inferior (y= 0.05)-(y= 4.84) 110c¢/15
(y= 3.81)-(y= 11.84) 1012c/12.5
(y= 10.80)-(y= 20.09)  1@10c/15
(y= 19.06)-(y= 23.57)  1@10c/15

Superior  (y= -0.03)-(y= 5.51) 1210c/12.5
(y= 4.20)-(y= 14.26) 1210c/10
(y= 12.80)-(y= 20.14) 1912c/15
(y= 18.93)-(y= 23.58) 1010c/15

Alineacion 9: (x= 1.34) Inferior (y= 0.29)-(y= 4.84) 1210c¢/12.5
(y= 3.81)-(y= 12.09) 1012c/12.5
(y= 11.05)-(y= 19.85)  1@10c/15
(y= 18.79)-(y= 23.33)  1@10c/15

Superior  (y= -0.04)-(y= 10.58) 1812c¢/15
(y= 10.06)-(y= 21.89) 1210c/12.5
(y= 20.71)-(y= 23.46) 1010c/15

Alineacion 10: (x= 1.59) Inferior (y= 0.42)-(y= 8.85) 1812c/15
(y= 7.80)-(y= 12.34) 112c/12.5
(y= 11.30)-(y= 22.81) 1010c/15

Superior  (y= -0.05)-(y= 10.32) 1912c¢/10
(y= 10.32)-(y= 14.93) 1210c/15
(y= 13.75)-(y= 23.34)  1210c/12.5

Alineacion 11: (x= 1.84) Inferior (y= 0.41)-(y= 7.84) 110c¢/10
(y= 6.80)-(y= 12.84) 1212c¢/12.5
(y= 11.80)-(y= 20.11) 1210c/12.5
(y= 18.99)-(y= 22.68) 1010c/15

Producido por una verﬁén no profesional de CY
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Alineacion 12:

Alineacién 13:

P%ducido por una?versién no profesioﬁal de CYPE

Alineacién 17:

Alineacién 18:

Alineaciéon 19:

neaciéon 14:

neacion 15:

neacién 16:

Superior  (y= -0.06)-(y= 10.10) 1916c/15
(y= 10.56)-(y= 15.37) 110c/15
(y= 14.30)-(y= 23.21)  1@10c/12.5

(x= 2.09) Inferior (y= 0.40)-(y= 6.59) 1212c¢/12.5

(y= 5.55)-(y=13.34) 1@12c¢/12.5
(y= 12.30)-(y= 20.34)  1@12c/15
(y= 19.27)-(y= 22.56)  1@10c/15

Superior  (y= -0.07)-(y= 9.83) 1916c¢/12.5
(y= 10.60)-(y= 14.60) 1010c/15
(y= 13.56)-(y= 23.09) 1912c/15

(x= 2.34) Inferior (y= 0.40)-(y= 6.35) 112c¢/10

(y= 5.25)-(y= 13.34) 1212c¢/12.5
(y= 12.30)-(y= 20.58) 1212c¢/15
(y= 19.55)-(y= 22.44) 1210c/15
Superior  (y= -0.08)-(y= 9.54) 1216¢/10
(y= 10.88)-(y= 16.14) 1210c/15
(y= 14.18)-(y= 22.97) 1912c/15

(x= 2.59) Inferior (y= 0.39)-(y= 6.37) 112c¢/10

(y= 5.22)-(y=13.34)  1@12c/12.5
(y= 12.30)-(y= 20.33)  1@12c/15
(y= 19.29)-(y= 22.32)  1@10c/15

Superior  (y= -0.08)-(y= 9.54) 1316c¢/10
(y= 11.22)-(y= 22.85)  1@12c/12.5

(x= 2.84) Inferior (y= 0.35)-(y= 6.41) 112c¢/10

(y= 5.19)-(y= 11.85) 1212c¢/12.5
(y= 10.81)-(y= 22.20) 1912c¢/12.5

Superior 30+ (y= -0.09)-(y= 7.83) 1320c/12.5
(y= 12.86)-(y= 22.73) 1212c¢/10

(x= 3.09) Inferior (y= 0.35)-(y= 6.41) 112¢/10

(y= 5.17)-(y= 11.59)  1@12c/12.5
(y= 10.55)-(y= 22.08)  1@12¢/12.5

Superior 30+ (y= -0.10)-(y= 7.83) 1820c/12.5
(y= 13.44)-(y= 22.61) 1912c¢/10

(x= 3.34) Inferior (y= 0.35)-(y= 6.41) 112c¢/10

(y= 5.17)-(y= 11.59)  1@12c/12.5
(y= 10.55)-(y= 22.08)  1@12c/12.5

Superior 30+ (y= -0.11)-(y= 6.86) 120c¢c/10
(y= 13.96)-(y= 22.49) 116c/15

(x= 3.59) Inferior (y= 0.35)-(y= 6.41) 112c¢/10

(y= 5.17)-(y= 14.39) 1012c/12.5

(y= 13.25)-(y= 21.84)  1@12c/12.5
Superior 30+ (y= -0.11)-(y= 6.86) 1320c/10

(y= 15.44)-(y= 22.37)  1@16c/12.5

(x= 3.84) Inferior (y= 0.35)-(y= 6.41) 112c¢/10

(y= 5.17)-(y= 14.92)  1@12c¢/12.5
(y= 13.72)-(y= 21.72)  1@12c/12.5
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Alineacién 20:

Alineacion 21:

Alineacién 22:

mﬁucido por una \@rsién no profes@nal de CYPE

Alineacién 26:

Alineacién 27:

Alineacién 28:

neaciéon 23:

neacion 24:

neacion 25:

Superior 30+ (y= -0.12)-(y= 6.86) 120c/10
(y= 16.03)-(y= 22.25) 116c/10

(x= 4.09) Inferior (y= 0.33)-(y= 6.17) 112c¢/10
(y= 4.91)-(y= 15.44)  1@12c/12.5
(y= 14.20)-(y= 21.60)  1@12c/12.5

Superior 36+ (y= -0.13)-(y= 4.86) 1025c¢/15
(y= 16.31)-(y= 22.13)  1@16c/10

(x= 4.34) Inferior (y= 0.33)-(y= 6.17) 112c¢/10
(y= 4.91)-(y= 15.95)  1@12c/12.5
(y= 14.69)-(y= 21.48)  1@12c/12.5

Superior 36+ (y= -0.14)-(y= 4.86) 1825¢/15
(y= 16.47)-(y= 22.01) +30 19220c/15

(x= 4.59) Inferior (y= 0.32)-(y= 8.84) 112¢/10
(y= 7.79)-(y= 16.46) 1012c¢/12.5
(y= 15.18)-(y= 21.36) 112c/12.5

Superior 30+ (y= -0.15)-(y= 4.01) 1825c¢/12.5
(y= 16.69)-(y= 21.89) +30 1@20c/12.5

(Xx= 4.84) Inferior (y= 0.29)-(y= 6.21) 1012c¢/12.5
(y= 4.93)-(y= 16.71) 112c/12.5
(y= 15.43)-(y= 21.24) 1912c¢/12.5

Superior 30+ (y= -0.15)-(y= 4.01) 125¢/12.5
(y= 16.69)-(y= 21.77) +30 1@20c/12.5

(x= 5.09) Inferior (y= 0.29)-(y= 6.21) 112¢/12.5
(y= 4.94)-(y= 16.45)  1@12c/12.5
(y= 15.19)-(y= 21.12)  1@12c/12.5

Superior 30+ (y= -0.16)-(y= 6.38) 1025c¢/12.5
(y= 14.78)-(y= 21.65) +30 1@20c/12.5

(x= 5.34) Inferior (y= 0.29)-(y= 6.21) 1212c¢/12.5
(y= 4.94)-(y= 16.45) 1212c¢/12.5
(y= 15.19)-(y= 21.12) 1912c¢/12.5

Superior 30+ (y= -0.17)-(y= 3.62) 1325¢/12.5
(y= 16.99)-(y= 21.53) +30 19220c/10

(x= 5.59) Inferior (y= 0.29)-(y= 6.21) 1812c¢/12.5
(y= 4.94)-(y= 16.45) 1212c¢/12.5
(y= 15.19)-(y= 21.12) 112c/12.5

Superior 30+ (y= -0.18)-(y= 3.62) 1825c¢/12.5
(y= 16.99)-(y= 21.40) +30 19220c/10

(x= 5.84) Inferior (y= 0.28)-(y= 5.91) 1812c¢/12.5
(y= 4.73)-(y= 16.16) 112c/12.5
(y= 14.98)-(y= 20.75) 1912c¢/12.5

Superior 30+ (y= -0.19)-(y= 3.62) 125¢/12.5
(y= 16.99)-(y= 21.28) +30 1@20c/10

(x= 6.09) Inferior (y= 0.28)-(y= 5.91) 112c¢/12.5
(y= 4.73)-(y= 16.16)  1@12c/12.5
(y= 14.98)-(y= 20.75)  1@12c/12.5
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Alineacién 29:

Alineaciéon 30:

Alineacién 31:

mﬁucido por una \@rsién no profes@nal de CYPE

Alineacién 35:

Alineacién 36:

Alineacién 37:

neacién 32:

neaciéon 33:

neacion 34:

Superior 30+ (y= -0.19)-(y= 3.62) 125¢/12.5
(y= 16.99)-(y= 21.16) +30 1@20c/10

(x= 6.34) Inferior (y= 0.26)-(y= 5.95) 112c¢/12.5
(y= 4.71)-(y= 15.88)  1@12c/12.5
(y= 14.75)-(y= 20.51)  1@12c/12.5

Superior 36+ (y= -0.20)-(y= 3.59) 1025c¢/15
(y= 16.94)-(y= 21.04) +41 1@25c/12.5

(x= 6.59) Inferior (y= 0.26)-(y= 5.95) 1212c¢/12.5
(y= 4.68)-(y= 15.92) 1212c¢/12.5
(y= 14.75)-(y= 20.51) 1912c/12.5

Superior 40+ (y= -0.21)-(y= 4.16) 1320c¢c/10
(y= 16.84)-(y= 20.92) +31 1@25c/15

(x= 6.84) Inferior (y= 0.24)-(y= 5.97) 1812c¢/12.5
(y= 4.68)-(y= 15.92) 1012c¢/12.5
(y= 14.72)-(y= 20.27) 112c/12.5

Superior 40+ (y= -0.22)-(y= 4.16) 1220c/10
(y= 16.04)-(y= 20.80) +44 1@25c/12.5

(x= 7.09) Inferior (y= 0.24)-(y= 5.97) 1012c¢/12.5
(y= 4.66)-(y= 15.70) 112c/12.5
(y= 14.44)-(y= 20.15) 1912c¢/12.5

Superior 40+ (y= -0.23)-(y= 4.16) 120c/10
(y= 16.04)-(y= 20.68) +44 1025c/12.5

(x= 7.34) Inferior (y= 0.24)-(y= 5.92) 112c¢/10
(y= 4.66)-(y= 15.70)  1@12c/12.5
(y= 14.44)-(y= 20.15)  1@12c/12.5

Superior 40+ (y= -0.23)-(y= 4.16) 1320c¢/10
(y= 16.04)-(y= 20.56) +44 1@25c/12.5

(x= 7.59) Inferior (y= 0.18)-(y= 5.69) 112c¢/10
(y= 4.46)-(y= 13.09)  1012c/10
(y= 12.03)-(y= 19.91)  1@12c¢/12.5

Superior 40+ (y= -0.24)-(y= 4.16) 1320c¢c/10
(y= 16.04)-(y= 20.44) +44 1@25c/12.5

(x= 7.84) Inferior (y= 0.18)-(y= 5.69) 112¢/10
(y= 4.45)-(y= 15.41) 1212c¢/10
(y= 14.23)-(y= 19.79) 112c¢/10

Superior 30+ (y= -0.25)-(y= 6.20) 1220c/10
(y= 13.27)-(y= 20.32) +30 1@25c/12.5

(x= 8.09) Inferior (y= 0.18)-(y= 5.69) 112c¢/10
(y= 4.45)-(y= 15.41) 112c/10
(y= 14.23)-(y= 19.79) 112c/10

Superior 30+ (y= -0.26)-(y= 6.20) 120c/10
(y= 13.27)-(y= 20.20) +30 1@25c/12.5

(x= 8.34) Inferior (y= 0.18)-(y= 5.69) 112c¢/10
(y= 4.46)-(y= 15.16) 1@12c/10
(y= 13.98)-(y= 19.55)  1@12c/10
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Alineacién 38:

Alineaciéon 39:

Alineacién 40:

mﬁucido por una \@rsién no profes@nal de CYPE

Alineacién 44:

Alineacién 45:

Alineacién 46:

neaciéon 41:

neacion 42:

neacion 43:

Superior 30+ (y= -0.27)-(y= 6.30)

1020c/12.5

(y= 13.27)-(y= 20.08) +30 1@25c/12.5

(x= 8.59) Inferior
(y= 4.46)-(y= 15.16)
(y= 13.98)-(y= 19.55)

Superior 30+ (y= -0.27)-(y= 6.30)

(y= 0.18)-(y= 5.69)

1012c/10
112c/10
112c/10

1220c/12.5

(y= 13.27)-(y= 19.96) +30 1@25c/12.5

(x= 8.84) Inferior
(y= 4.46)-(y= 15.16)
(y= 13.98)-(y= 19.55)

Superior 30+ (y= -0.28)-(y= 6.92)

(y= 0.18)-(y= 5.69)

1212c/10
112c/10
1¢12c/10

1020c/15

(y= 13.27)-(y= 19.84) +30 1@25c/12.5

(x= 9.09) Inferior
(y= 4.41)-(y= 14.93)
(y= 13.76)-(y= 19.19)

Superior 30+ (y= -0.29)-(y= 9.02)

(y= 10.51)-(y= 19.71)
(x= 9.34) Inferior
(y= 4.17)-(y= 14.90)
(y= 13.78)-(y= 19.06)

Superior 30+ (y= -0.30)-(y= 9.02)

(y= 10.51)-(y= 19.59)
(x= 9.59) Inferior
(y= 4.21)-(y= 14.88)
(y= 13.80)-(y= 18.94)

Superior 30+ (y= -0.31)-(y= 9.32)

(y= 10.51)-(y= 19.47)
(x= 9.84) Inferior
(y= 4.24)-(y= 14.60)
(y= 13.56)-(y= 18.84)

Superior 30+ (y= -0.31)-(y= 9.59)

(y= 9.96)-(y= 19.35)
(x= 10.09) Inferior  (y= 0.15)-(y=
(y= 4.24)-(y= 14.60)
(y= 13.56)-(y= 18.84)
(y= -0.32)-(y= 11.33)
(y= 9.96)-(y= 19.23)
(x= 10.34) Inferior (y= 0.05)-(y=
(y= 4.30)-(y= 15.34)
(y= 14.30)-(y= 18.84)
(y= -0.33)-(y= 9.59)
(y= 9.53)-(y=19.11)
(x= 10.59) Inferior  (y= -0.20)-(y=
(y= 4.30)-(y= 12.34)
(y= 11.30)-(y= 18.59)

Superior

Superior

(y= 0.18)-(y= 5.69)

(y= 0.17)-(y= 5.41)

(y= 0.16)-(y= 5.43)

(y= 0.16)-(y= 5.40)

1212c/10
1#12c¢/12.5
1912c/10

1916¢/10
1820c/10

1912c¢/10
1912c/12.5
112c/10

1016c/10
1020c/10

19212c/12.5
112c/12.5
112c¢/10

1216c¢/12.5
1020c/10

1912c/12.5
112c¢/12.5
1912c¢/12.5

1916c¢/15
1020c/12.5

5.38) 112c/15
1212c¢/12.5
112c/12.5

1212c/10
1020c/12.5

5.34) 1210c/12.5
1912c/12.5
1912c/15

1912c/12.5
1016c¢/10

5.34)  1@10c/15
1912¢/12.5
1010c/12.5
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Alineaciéon 47:

Alineacién 48:

Producido por urﬁ versiéon no profes@nal deXCYPE

Alineacién 52:

Alineaciéon 53:

Alineacién 54:

neacion 49:

neacién 50:

neacion 51:

Superior  (y= -0.34)-(y= 5.43)
(y= 4.19)-(y= 15.94)
(y= 14.77)-(y= 18.99)
(x=10.84) Inferior  (y= -0.20)-(y=
(y= 4.30)-(y= 12.34)
(y= 11.30)-(y= 18.59)
(y= -0.35)-(y= 5.97)
(y= 4.67)-(y= 15.95)
(y= 14.77)-(y= 18.87)
(x= 11.09) Inferior  (y= -0.20)-(y=
(y= 1.80)-(y= 12.10)
(y= 11.55)-(y= 17.09)
(y= -0.35)-(y= 5.97)
(y= 4.67)-(y= 15.00)
(y= 13.64)-(y= 17.24)
(x= 11.34) Inferior  (y= 16.28)-(y=
Superior  (y= 16.20)-(y= 18.63)
(x= 11.59) Inferior  (y= -0.20)-(y=
(y= 4.05)-(y= 12.10)
(y= 11.78)-(y= 18.38)
(y= -0.37)-(y= 5.22)
(y= 3.95)-(y= 14.99)
(y= 13.65)-(y= 18.51)
(x= 11.84) Inferior  (y= -0.20)-(y=
(y= 4.05)-(y= 13.73)
(y= 13.41)-(y= 18.26)
(y=-0.38)-(y= 6.11)
(y= 5.03)-(y= 13.87)
(y= 12.80)-(y= 18.39)
(x=12.09) Inferior  (y= -0.20)-(y=
(y= 4.41)-(y= 13.61)
(y= 13.41)-(y= 18.26)
(y= -0.39)-(y= 6.34)
(y= 5.30)-(y= 14.60)
(y= 13.56)-(y= 18.27)
(x= 12.34) Inferior ~ (y= -0.20)-(y=
(y= 4.41)-(y= 13.36)
(y= 13.16)-(y= 18.02)
(y= -0.39)-(y= 6.09)
(y= 5.05)-(y= 13.84)
(y= 12.80)-(y= 17.72)
(x= 12.59) Inferior  (y= -0.20)-(y=
(y= 4.41)-(y= 13.36)
(y= 13.16)-(y= 18.02)
(y= -0.40)-(y= 7.09)
(y= 6.05)-(y= 17.60)

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

1010c/12.5
1210c/12.5
1016¢/10

5.34)  1@10c/15
1912¢/12.5
1810c/15

1910c/12.5
1210c/12.5
1916c/12.5

2.85) 1@10c/15
1910c/15
1010c/15

1010c/12.5
1210c/12.5
1910c/12.5

18.50) 1210c/15
1912c/12.5

5.09) 1@10c/15
1910c/15
1010c/15

1010c/15
1210c/12.5
1910c/12.5

5.09) 1@12c¢/12.5
1@10c/15
1810c/15

1010c/15
110c/15
1810c/12.5

4.61) 1#12c¢/12.5
1910c/15
1010c/15

1210c/15
1210c/15
1010c/15

4.61) 1912c/12.5
1210c/15
1912c¢/12.5

1010c/15
110c/15
1810c/15

4.61) 1012c¢/12.5
1910c/15
1912c¢/12.5

1810c/15
1210c/15
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Alineacién 55:

Alineaciéon 56:

Alineacién 57:

Producido por un@versién no profesighal de CYPE

>

Alineacién 61:

Alineacién 62:

neacion 58:

neacién 59:

lineacion 60:

(x=12.84) Inferior (y= 0.05)-(y=
(y= 4.05)-(y= 13.36)
(y= 13.16)-(y= 17.84)
(y=-0.41)-(y= 6.84)
(y= 5.80)-(y= 17.48)
(x= 13.09) Inferior (y= 0.05)-(y=
(y= 4.30)-(y= 15.10)
(y= 14.06)-(y= 17.65)
(y=-0.44)-(y= 1.43)
(y= 2.13)-(y= 7.59)
(y= 6.55)-(y= 17.35)
(x= 13.34) Inferior  (y= 0.04)-(y=
(y= 4.55)-(y= 15.35)
(y= 14.31)-(y= 17.59)
(y= -0.44)-(y= 1.43)
(y= 2.31)-(y= 8.10)
(y= 7.05)-(y= 17.34)
(x= 13.59) Inferior
(y= 4.05)-(y= 15.60)
(y= 14.56)-(y= 17.41)
(y=-0.44)-(y= 1.43)
(y= 2.30)-(y= 7.84)
(y= 6.80)-(y= 17.54)
(x= 13.84) Inferior
(y= 4.05)-(y= 15.35)
(y= 14.31)-(y= 17.34)
(y= -0.44)-(y= 1.43)
(y= 1.79)-(y= 7.64)
(y= 6.55)-(y= 17.42)
(x= 14.09) Inferior
(y= 3.05)-(y= 9.60)
(y= 8.56)-(y= 17.17)
(y= -0.46)-(y= 6.84)
(y= 5.80)-(y= 17.30)
(x= 14.34) Inferior
(y= 3.06)-(y= 13.10)
(y= 12.06)-(y= 17.09)
(y= -0.46)-(y= 6.84)
(y= 5.80)-(y= 17.18)
(x= 14.59) Inferior
(y=-0.47)-(y= 9.33)

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

Superior

(y= -0.20)-(y= 5.09)

(y= -0.20)-(y= 5.09)

(y= -0.36)-(y= 4.09)

(y= -0.36)-(y= 4.09)

(y= -0.37)-(y= 9.33)

5.09) 1@12c¢/12.5
1010c/15

1912c¢/12.5

1010c/15
1210c/15

5.34)
1010c/15
1012¢/12.5

1010c/15
1210c/15
1910c/15

5.59)
1910c/15
1912¢/12.5

1010c/15
1210c/15
110c/15

1912c¢/12.5

1012c¢/12.5

1912c/12.5
110c/15
1210c/15

1010c/15
1210c/15
1910c/15

1#12c¢/12.5
1010c/15
1010c/15

1810c/15
1210c/15
1210c/15

1912c/12.5
1210c/15
1212c¢/12.5

1010c/15
110c/15

112c¢/12.5
110c/15
1912c¢/12.5

1@10c/15
1910c/15

1#12c¢/12.5
1010c/15


http://www.cype.com

Cuantias de armadura, por diametro

Fecha: 18/11/20

Tipo de acero: B 500 S, Ys=1.15

Notas:
Peso: Los valores indicados tienen incluidas las mermas.
La armadura de los muros se supone corrida. No se tienen en cuenta, ni en el dibujo, ni en la medicion,
los solapes y los huecos.

(0]
Referencia Longitud (m) Peso (kg)
@8 485.35 211
@10 3223.21 2186
@12 5380.76 5255
Losas macizas 216 3541.39 6148
@20 2877.82 7807
@25 2227.71 9443
Total + 10%6 31050
@8 4365.56 1895
g @10 3953.06 2681
O . @12 4683.62 4574
guros de hormigén armado 216 1021.80 1774
g @20 787.20 2135
D Total + 10% 13059
L.
°
o
Total obra
:é Referencia Longitud (m) Peso (kg)
o 28 485.35 211
o @10 3223.21 2186
z @12 5380.76 5255
Bbsas macizas 216 3541.39 6148
3 @20 2877.82 7807
é @25 2227.71 9443
2 Total + 10%6 31050
- @8 4365.56 1895
@10 3953.06 2681
. @12 4683.62 4574
Muros de hormigén armado
@16 1021.80 1774
@20 787.20 2135
Total + 10%06 13059
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM

Fecha: 18/11/20

1. MATERIALES

1.1. Hormigones

Arido
Elemento Hormigdn fox g T A AXi E.
(kp/cm?) Naturaleza amano maximo (kp/cm?)
(mm)
Todos HA-25 255 1.50 Cuarcita 15 277920
1.2. Aceros por elemento y posicion
1.2.1. Aceros en barras
Elemento Acero i a
(kp/cm?2)
Todos B 500 S 5097 1.15
P.2. Aceros en perfiles
Tipo de acero para perfiles | Acero Limite elastico | Médulo de elasticidad
P parap (kp/cm?2) (kp/cm?2)
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

| ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

ramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

Bloducidospor-unalVersién no profesionaltle CYPH

ota:
Dimensién Tramo Ayt Base Cabeza
porte | Planta (cm) (m) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® (tm) | (tm) ® ® (t:m) ® (tm) | (tm) ® ® (t:m)
5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 108.89 -5.58 -2.56| -3.32| -1.22| -12.05| 21.72 3.98 -4.46| -1.74| -1.51 0.56
Cargas muertas 39.44 -3.62| 11.12| -2.95 0.22| -12.84| 26.56 4.40 -3.27| -1.85 0.06 -0.72
Sobrecarga (Uso C) 42.02| -1.50| 39.56| -6.06| -4.20| -22.05| 15.84| 13.29| 13.46| -3.48| -5.00 4.56
Sobrecarga (Uso G1) 25.44 -3.12 -2.06| -0.93 1.62| -5.48| 21.29 -0.03 -7.76| -0.69 1.72 -2.24
Viento +X exc.+ -0.33 0.06 0.72 0.03 0.43 0.20 -0.08 -0.03 -0.15 0.04 0.43 -0.02
Viento +X exc.- -0.31 0.07 0.78 0.01 0.33 0.18 -0.07 -0.02 -0.07 0.03 0.34 -0.03
Viento -X exc.+ 0.33| -0.06| -0.72| -0.03| -0.43| -0.20 0.08 0.03 0.15| -0.04| -0.43 0.02
Viento -X exc.- 0.31| -0.07| -0.78| -0.01| -0.33| -0.18 0.07 0.02 0.07| -0.03| -0.34 0.03
Viento +Y exc.+ 0.03 0.23 1.26 0.10 0.50| -0.01 0.00 -0.02 -0.11 0.09 0.49 0.02
Viento +Y exc.- 0.01 0.22 1.16 0.12 0.65 0.02 -0.00 -0.04 -0.24 0.11 0.63 0.05
Viento -Y exc.+ -0.03| -0.23| -1.26| -0.10| -0.50 0.01| -0.00 0.02 0.11| -0.09| -0.49| -0.02
Viento -Y exc.- -0.01| -0.22| -1.16| -0.12| -0.65| -0.02 0.00 0.04 0.24| -0.11| -0.63| -0.05
4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 225.63 -6.70 -6.06| -4.12| -2.73| -2.08| 141.67 4.44 -6.55| -2.11| -2.87 3.00
Cargas muertas 76.16 -2.48| 18.78| -3.35| -1.62| -1.52| 63.81 8.02| 10.96| -2.36| -1.53 2.58
Sobrecarga (Uso C) 127.89| -2.19| 64.30| -6.12| -2.02| -6.14| 98.39| 17.85| 37.74| -4.89| -1.48| -0.39
Sobrecarga (Uso G1) 33.53| -1.75| -2.66| -1.31| -0.95 0.53| 31.01 2.07| -1.62| -0.73| -1.04 2.71
Viento +X exc.+ -1.11 0.05 -0.02 0.02 0.16 0.01 -0.58 -0.10 0.21 0.06 0.15 -0.08
Viento +X exc.- -1.08 0.02 -0.23| -0.04| -0.20| -0.05 -0.56 -0.04 0.56| -0.00| -0.20 -0.09
Viento -X exc.+ 1.11| -0.05 0.02| -0.02| -0.16| -0.01 0.58 0.10| -0.21| -0.06| -0.15 0.08
Viento -X exc.- 1.08| -0.02 0.23 0.04 0.20 0.05 0.56 0.04| -0.56 0.00 0.20 0.09
Viento +Y exc.+ 0.18 1.08 6.83 0.32 2.03 0.14 0.07 0.18 0.84 0.31 2.01 0.06
Viento +Y exc.- 0.14 1.13 7.15 0.41 2.57 0.23 0.04 0.10 0.32 0.40 2.54 0.09
Viento -Y exc.+ -0.18| -1.08| -6.83| -0.32| -2.03| -0.14| -0.07| -0.18| -0.84| -0.31| -2.01| -0.06
Viento -Y exc.- -0.14| -1.13| -7.15| -0.41| -2.57| -0.23| -0.04| -0.10| -0.32| -0.40| -2.54| -0.09
3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 338.89| -10.37| -41.60| -4.87| -10.36| -5.48| 256.21 2.03 -5.45| -2.56| -10.81 -2.98
Cargas muertas 109.39 -4.23 -6.96| -3.60| -9.50| -4.75| 98.06 6.53| 20.20| -2.67| -9.63 -2.54
Sobrecarga (Uso C) 215.05| -8.19| -1.37| -8.90| -22.31| -13.12| 187.74| 19.76| 62.64| -7.22| -22.53| -6.96
Sobrecarga (Uso G1) 37.71| -1.50| -6.50| -0.64| -2.06| -0.37| 35.48| -0.06| -0.68| -0.27| -2.12| -0.22
Viento +X exc.+ -2.32 -0.02 -0.26 0.01 0.23 0.22 -1.56 -0.16 -0.54 0.04 0.23 -0.01
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
Dimensién Tramo ey Aevecet] Sase Cabeza
Soporte | Planta (cm) ) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® (tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Viento +X exc.- -2.30 -0.08 -0.63| -0.07| -0.29 0.17 -1.53 -0.10 -0.19( -0.05| -0.28 -0.03
Viento -X exc.+ 2.32 0.02 0.26| -0.01| -0.23| -0.22 1.56 0.16 0.54| -0.04| -0.23 0.01
Viento -X exc.- 2.30 0.08 0.63 0.07 0.29| -0.17 1.53 0.10 0.19 0.05 0.28 0.03
Viento +Y exc.+ 0.42 2.57| 15.92 0.56 3.42 0.31 0.28 0.96 5.89 0.56 3.41 0.12
Viento +Y exc.- 0.38 2.66| 16.46 0.68 4.19 0.40 0.23 0.88 5.38 0.68 4.17 0.15
Viento -Y exc.+ -0.42 -2.57| -15.92| -0.56| -3.42| -0.31 -0.28 -0.96 -5.89| -0.56| -3.41 -0.12
Viento -Y exc.- -0.38 -2.66| -16.46| -0.68| -4.19| -0.40 -0.23 -0.88 -5.38| -0.68| -4.17 -0.15
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 449.14| -12.42| -44.92| -5.41| -0.79| -7.01| 368.54 -3.50| -48.91| -1.27| -1.49 0.05
Cargas muertas 140.10 -5.38 -6.57| -3.47| -0.28| -4.27| 130.32 3.11| -10.59| -1.70| -0.55 -0.69
Sobrecarga (Uso C) 296.53| -10.86 1.49| -8.38| -0.03| -10.45| 272.25| 10.35| -12.68| -4.63| -0.54 -2.79
Sobrecarga (Uso G1) 41.26 -1.76 -7.07| -0.68| -0.27| -0.79| 39.57 -0.34 -6.36| -0.16| -0.37 0.24
Viento +X exc.+ -3.96 -0.15 -1.54| -0.03| -0.17 0.01 -2.94 -0.26 -0.66| -0.00| -0.17 -0.12
Viento +X exc.- -3.96 -0.25 -2.19| -0.15| -0.91| -0.10 -2.92 -0.20 -0.24| -0.12| -0.90 -0.16
Viento -X exc.+ 3.96 0.15 1.54 0.03 0.17| -0.01 2.94 0.26 0.66 0.00 0.17 0.12
Viento -X exc.- 3.96 0.25 2.19 0.15 0.91 0.10 2.92 0.20 0.24 0.12 0.90 0.16
Viento +Y exc.+ 0.72 4.48| 27.52 0.75 4.47 0.51 0.52 2.36| 14.46 0.73 4.48 0.07
Viento +Y exc.- 0.72 4.63| 28.49 0.93 5.58 0.68 0.49 2.27| 13.84 0.90 5.57 0.12
Viento -Y exc.+ -0.72 -4.48| -27.52| -0.75| -4.47| -0.51 -0.52 -2.36| -14.46| -0.73| -4.48 -0.07
Viento -Y exc.- -0.72 -4.63| -28.49| -0.93| -5.58| -0.68 -0.49 -2.27| -13.84| -0.90| -5.57 -0.12
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 550.43 -6.79| -23.04| -4.71| -3.57| -2.00| 475.35 -4.10| -35.62| -0.58| -4.38 -1.87
Cargas muertas 163.18 -2.43 -1.79| -2.82| -3.55| -2.30| 158.21 1.63 -3.62| -1.09| -3.84 -2.21
Sobrecarga (Uso C) 360.59 -4.40 7.56| -7.07| -8.46| -7.27| 347.69 7.14 4.88| -3.16| -9.08 -7.24
L Sobrecarga (Uso G1) 42.98 -0.96 -4.31| -0.46| -0.74 0.12| 42.32 -0.75 -5.25| -0.04| -0.81 0.20
& Viento +X exc.+ -5.73 -0.11 -1.79 0.10 0.23 0.16 -4.72 -0.43 -1.98 0.07 0.22 0.00
Ol Viento +X exc.- -5.75 -0.24 -2.63| -0.02| -0.58 0.11 -4.73 -0.37 -1.62| -0.06| -0.58 -0.02
(6] Viento -X exc.+ 5.73 0.11 1.79| -0.10| -0.23| -0.16 4.72 0.43 1.98| -0.07| -0.22 -0.00
© Viento -X exc.- 5.75 0.24 2.63 0.02 0.58| -0.11 4.73 0.37 1.62 0.06 0.58 0.02
E Viento +Y exc.+ 1.16 6.82| 42.17 0.89 5.53 0.79 0.89 4.23| 25.73 0.89 5.56 0.13
8 Viento +Y exc.- 1.19 7.02| 43.43 1.08 6.73 0.87 0.91 4.14| 25.20 1.08 6.75 0.17
(7) Viento -Y exc.+ -1.16 -6.82| -42.17| -0.89| -5.53| -0.79 -0.89 -4.23| -25.73| -0.89| -5.56 -0.13
.,,9 Viento -Y exc.- -1.19 -7.02| -43.43| -1.08| -6.73| -0.87 -0.91 -4.14| -25.20| -1.08| -6.75 -0.17
8 0] 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 645.98 -2.49 -3.77| -2.32 2.94| -1.14| 572.75 -2.16| -18.66 0.68 2.41 -3.77
of Cargas muertas 179.24 -0.46 4.05| -1.15 1.26| -1.24| 177.12 0.84| -2.54| -0.09 1.09 -2.80
o Sobrecarga (Uso C) 406.68 -0.09 17.13| -2.76 3.35| -3.66| 401.04 3.50 0.72| -0.43 3.03 -7.65
< Sobrecarga (Uso G1) 43.68 -0.43 -1.66| -0.23 0.14| -0.03| 43.44 -0.32 -2.78 0.05 0.08 -0.25
\S Viento +X exc.+ -6.89 0.19 -0.63 0.24 0.63| -0.06 -6.37 -0.38 -2.27 0.13 0.65 -0.05
é Viento +X exc.- -6.93 -0.02 -1.90 0.14| -0.04 0.00 -6.40 -0.36 -2.15 0.01| -0.03 -0.09
() Viento -X exc.+ 6.89 -0.19 0.63| -0.24| -0.63 0.06 6.37 0.38 2.27| -0.13| -0.65 0.05
> Viento -X exc.- 6.93 0.02 1.90| -0.14 0.04| -0.00 6.40 0.36 2.15| -0.01 0.03 0.09
g Viento +Y exc.+ 1.49 9.25| 57.46 0.87 5.64 0.69 1.33 6.54| 40.11 0.92 5.75 -0.00
> Viento +Y exc.- 1.54 9.56| 59.36 1.03 6.64 0.60 1.37 6.51| 39.94 1.09 6.77 0.04
- Viento -Y exc.+ -1.49 -9.25| -57.46| -0.87| -5.64| -0.69 -1.33 -6.54| -40.11| -0.92| -5.75 0.00
8_ Viento -Y exc.- -1.54 -9.56| -59.36| -1.03| -6.64| -0.60 -1.37 -6.51| -39.94| -1.09| -6.77 -0.04
N3 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 73.97| -28.52| 24.66| -12.38| 16.92| 29.11| 24.16| 21.31| -34.04| -14.21| 21.16| 42.90
,_9 Cargas muertas 42.18 -5.94| 23.13| -14.23| 19.43| 34.79| 32.91 31.96| -45.81| -18.99| 27.54 57.12
g Sobrecarga (Uso C) 20.07| -63.33| 48.43| -26.00| 23.11| 43.12 6.89| -11.16 -2.11| -11.67 9.68 2.63
© Sobrecarga (Uso G1) 35.49| 15.17 6.99| -5.56| 11.72| 20.42| 30.61| 35.68| -45.10| -15.10| 24.31| 56.24
e Viento +X exc.+ 0.14 -0.14 0.03 0.70| -0.11 0.14 0.05 -0.63 0.09 0.68| -0.12 0.01
o Viento +X exc.- 0.13 -0.22 0.05 0.59| -0.09 0.11 0.05 -0.56 0.08 0.57| -0.10 0.01
Viento -X exc.+ -0.14 0.14 -0.03| -0.70 0.11| -0.14 -0.05 0.63 -0.09| -0.68 0.12 -0.01
Viento -X exc.- -0.13 0.22 -0.05| -0.59 0.09| -0.11 -0.05 0.56 -0.08| -0.57 0.10 -0.01
Viento +Y exc.+ 0.25 -0.30 0.03| -0.35 0.02| -0.01 0.06 0.18 -0.04| -0.34 0.06 0.03
Viento +Y exc.- 0.26 -0.18 0.01| -0.19| -0.01 0.04 0.06 0.08 -0.02| -0.18 0.03 0.03
Viento -Y exc.+ -0.25 0.30 -0.03 0.35| -0.02 0.01 -0.06 -0.18 0.04 0.34| -0.06 -0.03
Viento -Y exc.- -0.26 0.18 -0.01 0.19 0.01| -0.04 -0.06 -0.08 0.02 0.18| -0.03 -0.03
4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 158.32| -11.74| 18.91| -11.31| 15.32| 26.78| 110.59| 20.94| -24.73| -9.22| 14.00| 27.50
Cargas muertas 78.87 0.88 15.77| -12.01| 13.74| 25.29| 72.57| 35.45| -25.62| -10.21| 13.71| 25.53
Sobrecarga (Uso C) 120.22| -39.61| 58.21| -33.99| 44.16| 86.08| 103.92| 62.74| -92.33| -40.81| 55.74| 109.56
Sobrecarga (Uso G1) 38.80| 14.08 -3.64| -0.68| -0.98| -3.40| 37.93 14.54 5.15 3.40| -4.87| -10.99
Viento +X exc.+ 0.00 0.09 0.00 1.93| -0.29 0.42 0.16 -1.99 0.31 1.93| -0.31 0.08
Viento +X exc.- 0.01 0.16 -0.01 1.73| -0.26 0.36 0.15 -1.84 0.29 1.73| -0.28 0.08
Viento -X exc.+ 0.00 -0.09 -0.00( -1.93 0.29| -0.42 -0.16 1.99 -0.31| -1.93 0.31 -0.08
Viento -X exc.- -0.01 -0.16 0.01| -1.73 0.26| -0.36 -0.15 1.84 -0.29| -1.73 0.28 -0.08
Viento +Y exc.+ 1.21 -0.32 0.04| -1.04 0.10{ -0.20 0.52 0.58 -0.14| -1.04 0.19 -0.07
Viento +Y exc.- 1.20 -0.42 0.06| -0.74 0.06| -0.12 0.53 0.35 -0.10| -0.74 0.14 -0.07
Viento -Y exc.+ -1.21 0.32 -0.04 1.04| -0.10 0.20 -0.52 -0.58 0.14 1.04| -0.19 0.07
Viento -Y exc.- -1.20 0.42 -0.06 0.74| -0.06 0.12 -0.53 -0.35 0.10 0.74| -0.14 0.07
3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 252.30| 29.53| 15.41| -12.64| 18.55| 30.27| 195.06| 30.34| -30.02| -9.37| 14.27| 29.40
Cargas muertas 117.01| 30.83| 14.24| -10.37| 16.54| 31.19| 108.59| 38.85| -32.44| -8.67| 15.38| 31.33
Sobrecarga (Uso C) 228.17| 52.27| 46.44| -26.87| 45.50| 91.04| 207.31| 79.03| -86.40| -22.17| 43.91| 88.94
Sobrecarga (Uso G1) 40.95| 13.40 -1.24| -1.42 1.37 0.84| 39.48 12.50 -3.63| -1.28 0.74 1.69
Viento +X exc.+ -0.11 2.34 -0.39 3.31| -0.55 0.34 -0.05 -3.13 0.50 3.28| -0.53 0.13
Viento +X exc.- -0.09 2.48 -0.40 2.96| -0.48 0.29 -0.03 -2.63 0.42 2.93| -0.47 0.11
Viento -X exc.+ 0.11 -2.34 0.39| -3.31 0.55| -0.34 0.05 3.13 -0.50( -3.28 0.53 -0.13
Viento -X exc.- 0.09 -2.48 0.40| -2.96 0.48| -0.29 0.03 2.63 -0.42| -2.93 0.47 -0.11
Viento +Y exc.+ 2.71 -1.40 0.28| -1.78 0.28| -0.03 1.75 1.30 -0.28| -1.76 0.30 -0.09
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
) » Base Cabeza
Dimensién Tramo At
Soporte | Planta (cm) ™) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Viento +Y exc.- 2.67| -1.60 0.31| -1.26 0.19 0.04 1.73 0.55| -0.16| -1.24 0.22| -0.07
Viento -Y exc.+ -2.71 1.40 -0.28 1.78| -0.28 0.03 -1.75 -1.30 0.28 1.76| -0.30 0.09
Viento -Y exc.- -2.67 1.60 -0.31 1.26| -0.19| -0.04 -1.73 -0.55 0.16 1.24| -0.22 0.07
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 344.14| 58.51| 13.11| -13.15| 21.02| 36.72| 291.36| 93.69| -38.05| -10.45| 12.81| 26.02
Cargas muertas 154.26| 44.76| 13.69| -13.29| 17.91| 33.53| 148.18| 83.75| -37.39| -12.54| 14.60| 27.71

Sobrecarga (Uso C) 335.80| 88.63| 47.22| -36.23| 50.81| 98.49| 319.06| 199.29| -105.5| -36.16| 45.35| 86.70
Sobrecarga (Uso G1) 42.32| 15.22 -2.05| -1.22 0.97 0.70| 41.83| 17.32 -2.23| -0.48| -0.51 -1.19

Viento +X exc.+ -0.16 8.05 -1.29 4.55| -0.68 0.84 -0.10| -1.23 0.17 4.50| -0.68 0.47
Viento +X exc.- -0.16 8.20| -1.31 4.14| -0.62 0.75 -0.09 -0.59 0.07 4.11| -0.63 0.42
Viento -X exc.+ 0.16 -8.05 1.29| -4.55 0.68| -0.84 0.10 1.23 -0.17| -4.50 0.68 -0.47
Viento -X exc.- 0.16 -8.20 1.31| -4.14 0.62| -0.75 0.09 0.59 -0.07| -4.11 0.63 -0.42
Viento +Y exc.+ 4.28 -4.94 0.83| -2.12 0.28| -0.42 3.31 -0.02 -0.03| -2.05 0.27 -0.44
Viento +Y exc.- 4.28 -5.16 0.87| -1.52 0.19| -0.29 3.29 -0.97 0.12] -1.46 0.19 -0.36
Viento -Y exc.+ -4.28 4.94| -0.83 2.12| -0.28 0.42 -3.31 0.02 0.03 2.05| -0.27 0.44
Viento -Y exc.- -4.28 5.16 -0.87 1.52| -0.19 0.29 -3.29 0.97 -0.12 1.46| -0.19 0.36
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 424.14| 20.77| 17.48| -2.42| 19.11| 29.79| 376.43| 67.59| -31.55 0.57 9.88| 26.48
Cargas muertas 184.22| 42.96| 12.02| -4.91| 16.08| 29.53| 181.39| 70.56| -33.15| -4.09| 12.21| 27.48

Sobrecarga (Uso C) 427.14| 102.74| 39.03| -16.03| 46.31| 87.87| 417.73| 176.91| -94.17| -14.93| 37.92| 83.10
Sobrecarga (Uso G1) 41.84 8.71 -0.99 0.43 0.65 0.24| 42.15| 11.59 -1.76 0.89| -0.43 -0.22

Viento +X exc.+ -0.52| 12.13| -1.96| 5.03| -0.80| 0.64| -0.26| 3.22| -0.54| 5.07| -0.81| 0.21
Viento +X exc.- -0.50| 12.37| -1.99| 4.49| -0.71| 0.59| -0.26| 4.04| -0.67| 4.54| -0.72| 0.19

Viento -X exc.+ 0.52| -12.13| 1.96| -5.03| 0.80| -0.64| 0.26| -3.22| 0.54| -5.07| 0.81| -0.21

L Viento -X exc.- 0.50| -12.37| 1.99| -4.49| 0.71| -0.59| 0.26| -4.04| 0.67| -4.54| 0.72| -0.19
& Viento +Y exc.+ 6.49| -8.02| 1.40| -2.80| 0.48| -0.21| 5.07| -3.14| 0.44| -2.78| 0.45| -0.12
(@) Viento +Y exc.- 6.46| -8.38| 1.45| -2.00| 0.35| -0.14| 5.07| -4.35| 0.63| -1.98| 0.32| -0.08
[0 Viento -Y exc.+ -6.49| 8.02| -1.40| 2.80| -0.48| 0.21| -5.07| 3.14| -0.44| 2.78| -0.45| 0.12
© Viento -Y exc.- -6.46| 8.38| -1.45| 2.00| -0.35| 0.14| -5.07| 4.35| -0.63| 1.98| -0.32| 0.08
© 0 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 511.60| 19.10| 8.65| -6.69| 14.67| 14.97| 456.66| 46.82| -28.99| -7.44| 8.95| 28.11
% Cargas muertas 213.04| 55.21| 1.17| -5.25| 11.51| 15.90| 210.58| 77.09| -35.25| -8.07| 11.06| 28.57
D Sobrecarga (Uso C) | 513.54| 148.84| 5.38| -14.84| 32.91| 47.89| 506.42| 210.25| -103.1| -24.43| 34.36| 86.12
Q Sobrecarga (Uso G1) | 41.86| 5.60| -0.63| -0.30| 0.54| -0.06| 41.77| 7.01| -0.89| 0.07| -0.39| -0.14
o Viento +X exc.+ -0.79| 19.33| -3.12| 4.66| -0.75| 0.22| -0.61| 7.56| -1.24| 4.81| -0.76| 0.18
o Viento +X exc.- -0.76| 19.08| -3.08| 4.09| -0.66| 0.25| -0.59| 8.51| -1.39| 4.23| -0.67| 0.14
o Viento -X exc.+ 0.79| -19.33| 3.12| -4.66| 0.75| -0.22| 0.61| -7.56| 1.24| -4.81| 0.76| -0.18
g Viento -X exc.- 0.76| -19.08| 3.08| -4.09| 0.66| -0.25| 0.59| -8.51| 1.39| -4.23| 0.67| -0.14
\S Viento +Y exc.+ 8.26| -12.43| 2.33| -2.55| 0.65| -0.23| 7.32| -5.95| 0.94| -2.54| 0.39| -0.14
@ Viento +Y exc.- 8.22| -12.06 2.28| -1.70| 0.52| -0.28 7.30| -7.37 1.16| -1.69| 0.26] -0.08
o Viento -Y exc.+ -8.26| 12.43| -2.33| 2.55| -0.65| 0.23| -7.32| 5.95| -0.94| 2.54| -0.39| 0.14
> Viento -Y exc.- -8.22| 12.06| -2.28| 1.70| -0.52| o0.28| -7.30| 7.37| -1.16| 1.69| -0.26| 0.08
I@ 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 63.74| 8.96| 30.72| 17.44| 3.50| -15.34| 26.31| -46.05| 10.00| 20.53| 0.33| -13.63
=] Cargas muertas 34.38| 19.91| 17.30| 19.76| 5.67| -16.92| 34.73| -57.98| 7.48| 26.46| 1.21| -19.09
= Sobrecarga (Uso C) 5.09| 69.42| -35.70| 29.03| -14.41| -16.37| 1.22| -5.60| 8.44| 13.28| -9.90| -0.46
8_ Sobrecarga (Uso G1) | 32.68| -3.23| 29.20| 10.09| 10.48| -11.47| 34.32| -56.11| 4.66| 22.03| 4.51| -18.93
o Viento +X exc.+ 0.14| -0.12| 0.14| 0.06| -0.20| 0.03| 0.03| -0.13| 0.22| 0.08/ -0.17| 0.09
e Viento +X exc.- 0.14| -0.11| 0.12| 0.03| -0.15| -0.01| 0.03| -0.11| 0.18| 0.05| -0.13| 0.08
‘3’ Viento -X exc.+ -0.14| 0.12| -0.14| -0.06| 0.20| -0.03| -0.03| 0.13| -0.22| -0.08| 0.17| -0.09
© Viento -X exc.- -0.14| 0.11| -0.12| -0.03| 0.15| 0.01| -0.03| 0.11| -0.18| -0.05| 0.13| -0.08
o Viento +Y exc.+ 0.12| -0.08 0.14| -0.35| 0.61| -0.24| 0.04| 0.27| -0.48| -0.33| 0.60| -0.10
o Viento +Y exc.- 0.12| -0.09| 0.18| -0.31| 0.54| -0.20| 0.04| 0.23| -0.42| -0.30| 0.54| -0.08
Viento -Y exc.+ -0.12| 0.08| -0.14| 0.35| -0.61| 0.24| -0.04| -0.27| 0.48| 0.33| -0.60| 0.10

Viento -Y exc.- -0.12| 0.09| -0.18| 0.31| -0.54| 0.20| -0.04| -0.23| 0.42| 0.30| -0.54| 0.08

4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 136.53| 8.80| 26.32| 16.00| 1.89| -18.47| 97.55| -39.55| 21.73| 14.29| 0.63| -10.34

Cargas muertas 66.16| 15.64| 12.46| 15.42| -0.32| -15.98| 63.20| -32.32| 14.41| 14.40| -1.57| -9.35

Sobrecarga (Uso C) 96.05| 70.43| 9.41| 44.36| 16.15| -50.26| 91.30| -88.53| -37.62| 54.86| 10.23| -50.72

Sobrecarga (Uso G1) | 34.15| -7.83| 9.32| 0.64| -5.70| 0.77| 32.76| -2.81| 26.95| -3.89| -4.98| 7.56

Viento +X exc.+ 0.89| 0.38| -0.60| 0.45| -0.81| 0.02| 0.31| -0.46| 0.69| 0.46| -0.77| 0.13

Viento +X exc.- 0.90| 0.40| -0.65| 0.34| -0.63| -0.03| 0.32| -0.36| 0.52| 0.35| -0.59| 0.12

Viento -X exc.+ -0.89| -0.38| 0.60| -0.45| 0.81| -0.02| -0.31| 0.46| -0.69| -0.46| 0.77| -0.13

Viento -X exc.- -0.90| -0.40| 0.65| -0.34| 0.63| 0.03| -0.32| 0.36| -0.52| -0.35| 0.59| -0.12

Viento +Y exc.+ 0.13| -0.14| 0.21| -1.04| 1.71| -0.43| 0.12| 0.74| -1.30| -0.96| 1.68| -0.10

Viento +Y exc.- 0.12| -0.18| 0.27| -0.87| 1.44| -0.36| 0.11| 0.59| -1.04| -0.81| 1.41| -0.09

Viento -Y exc.+ -0.13| 0.14| -0.21| 1.04| -1.71| 0.43| -0.12| -0.74| 1.30| 0.96| -1.68| 0.10

Viento -Y exc.- -0.12| 0.18| -0.27| 0.87| -1.44| 0.36| -0.11| -0.59| 1.04| 0.81| -1.41| 0.09

3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 212.68| 53.31| -47.50| 20.40| -1.60| -20.20| 172.70| -37.81| 14.25| 16.14| -1.62| -12.05

Cargas muertas 99.99| 36.30| -20.11| 17.81| 0.47| -18.20| 96.51| -35.11| 8.17| 16.17| 0.03| -13.02

Sobrecarga (Uso C) 191.11| 98.88| -48.99| 47.92 4.21| -52.05| 184.16| -82.55 -1.38| 44.02 2.76| -38.68
Sobrecarga (Uso G1) 36.28 3.34 -3.78 1.83| -0.93| -0.85| 35.12 -7.60 8.63 1.50| -0.89 -0.13

Viento +X exc.+ 2.03 1.07 -1.81 0.57| -1.05 0.17 1.28 -0.19 0.29 0.58| -1.04 0.14
Viento +X exc.- 2.06 1.14 -1.93 0.41| -0.77 0.13 1.29 0.02 -0.07 0.42| -0.76 0.12
Viento -X exc.+ -2.03 -1.07 1.81| -0.57 1.05| -0.17 -1.28 0.19 -0.29| -0.58 1.04 -0.14
Viento -X exc.- -2.06 -1.14 1.93| -0.41 0.77| -0.13 -1.29 -0.02 0.07| -0.42 0.76 -0.12
Viento +Y exc.+ 0.21 -0.21 0.45| -1.53 2.66| -0.41 0.12 1.44 -2.59| -1.50 2.64 -0.15
Viento +Y exc.- 0.17 -0.32 0.63| -1.28 2.24| -0.35 0.10 1.13 -2.04| -1.27 2.23 -0.12
Viento -Y exc.+ -0.21 0.21 -0.45 1.53| -2.66 0.41 -0.12 -1.44 2.59 1.50| -2.64 0.15
Viento -Y exc.- -0.17 0.32 -0.63 1.28| -2.24 0.35 -0.10 -1.13 2.04 1.27| -2.23 0.12
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 281.88| 74.93| -86.29| 21.39 0.18 3.32| 247.84| 22.14| -84.98| 12.51 1.41| -11.69
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) » Base Cabeza
Soporte | Planta Rienson VOED Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
(cm) (m)
® (tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Cargas muertas 129.13| 44.48| -36.75| 18.41| -0.46| -1.02| 129.52 -4.35| -41.10| 14.74| -0.20| -11.34
Sobrecarga (Uso C) 277.07| 110.37| -71.91| 50.64 3.16| -6.21| 278.38| -31.68| -96.30| 44.34 3.09| -33.81
Sobrecarga (Uso G1) 36.77 7.69| -12.78 1.53| -1.51 1.06| 36.72 6.21 -9.00| -0.04| -1.23 -0.07
Viento +X exc.+ 3.00 1.83 -3.04 0.82| -1.34 0.23 2.42 0.52 -0.97 0.79| -1.35 -0.14
Viento +X exc.- 3.05 1.68 -2.77 0.58| -0.94 0.17 2.46 0.80 -1.46 0.55| -0.95 -0.16
Viento -X exc.+ -3.00 -1.83 3.04| -0.82 1.34| -0.23 -2.42 -0.52 0.97| -0.79 1.35 0.14
Viento -X exc.- -3.05 -1.68 2.77| -0.58 0.94| -0.17 -2.46 -0.80 1.46| -0.55 0.95 0.16
Viento +Y exc.+ 0.34 -2.76 4.79| -2.17 3.62| -0.65 0.28 1.52 -2.67| -2.19 3.65 -0.13
Viento +Y exc.- 0.26 -2.53 4.38| -1.82 3.03| -0.55 0.22 1.11 -1.94| -1.84 3.06 -0.11
Viento -Y exc.+ -0.34 2.76 -4.79 2.17| -3.62 0.65 -0.28 -1.52 2.67 2.19| -3.65 0.13
Viento -Y exc.- -0.26 2.53 -4.38 1.82| -3.03 0.55 -0.22 -1.11 1.94 1.84| -3.06 0.11
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 348.57| -10.67| 64.51| 14.88| 12.16| -17.02| 313.86 -3.14| -43.77 7.87| 12.14| -18.90
Cargas muertas 156.81 3.22| 38.38| 14.06 8.79| -16.94| 156.85| -19.78| -17.60| 11.49 8.53| -20.07
Sobrecarga (Uso C) 360.11| 12.25| 108.92| 41.06| 25.17| -51.25| 360.50| -71.68| -32.43| 35.97| 24.38| -60.94
Sobrecarga (Uso G1) 36.77 -0.86 2.08 0.37 0.40 0.14| 36.69 4.11 -6.79| -0.50 0.40 0.24
Viento +X exc.+ 4.37 2.33 -3.82 1.07| -1.76 0.31 3.43 0.61 -1.06 1.02| -1.80 0.07
Viento +X exc.- 4.42 2.11 -3.41 0.81| -1.31 0.25 3.48 0.70 -1.22 0.76| -1.35 0.04
Viento -X exc.+ -4.37 -2.33 3.82| -1.07 1.76| -0.31 -3.43 -0.61 1.06| -1.02 1.80 -0.07
Viento -X exc.- -4.42 -2.11 3.41| -0.81 1.31| -0.25 -3.48 -0.70 1.22| -0.76 1.35 -0.04
Viento +Y exc.+ 0.36 -4.32 7.45| -2.42 4.18| -0.60 0.34 -0.70 1.14| -2.45 4.21 -0.23
Viento +Y exc.- 0.28 -3.98 6.84| -2.03 3.50| -0.52 0.26 -0.84 1.39| -2.06 3.53 -0.18
Viento -Y exc.+ -0.36 4.32 -7.45 2.42| -4.18 0.60 -0.34 0.70 -1.14 2.45| -4.21 0.23
L Viento -Y exc.- -0.28 3.98 -6.84 2.03| -3.50 0.52 -0.26 0.84 -1.39 2.06| -3.53 0.18
& 0] 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 425.47| -40.13| 89.36| 10.39 4.41| -6.67| 383.48| -69.82| 73.95 8.57 3.82 -5.99
(@] Cargas muertas 186.09| -21.57| 55.99 8.24 4.97| -4.74| 185.81| -51.91| 41.73| 10.32 3.37 -8.35
(6] Sobrecarga (Uso C) 446.72| -58.41| 156.41| 23.44| 15.66| -13.38| 446.42| -149.8| 113.82| 31.68| 10.45| -26.33
© Sobrecarga (Uso G1) 37.18 -2.10 3.85 0.43| -0.26| -0.28| 37.01 -1.98 3.79| -0.24| -0.11 0.42
E Viento +X exc.+ 5.43 4.24 -6.96 1.19| -1.85 0.09 4.87 1.36 -2.27 1.09| -1.91 0.08
8 Viento +X exc.- 5.46 3.73 -6.06 0.94| -1.41 0.10 4.92 1.40 -2.33 0.82| -1.46 0.05
(7) Viento -X exc.+ -5.43 -4.24 6.96| -1.19 1.85| -0.09 -4.87 -1.36 2.27| -1.09 1.91 -0.08
.,,9 Viento -X exc.- -5.46 -3.73 6.06| -0.94 1.41| -0.10 -4.92 -1.40 2.33| -0.82 1.46 -0.05
8 Viento +Y exc.+ 0.26 -8.09| 14.02| -2.40 4.24| -0.17 0.30 -2.13 3.58| -2.55 4.40 -0.18
o] Viento +Y exc.- 0.21 -7.31| 12.68| -2.03 3.59| -0.18 0.24 -2.19 3.68| -2.16 3.73 -0.15
o Viento -Y exc.+ -0.26 8.09| -14.02 2.40| -4.24 0.17 -0.30 2.13 -3.58 2.55| -4.40 0.18
< Viento -Y exc.- -0.21 7.31| -12.68 2.03| -3.59 0.18 -0.24 2.19 -3.68 2.16| -3.73 0.15
RB 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 90.29| 25.24| -28.91| 17.80| -21.67 6.22| 43.23| -35.12| 45.54| 17.46| -22.41| 18.21
é Cargas muertas 55.16| 14.75| -41.09| 18.09| -28.29 9.16| 56.90| -49.05| 58.86| 20.12| -30.31| 21.80
() Sobrecarga (Uso C) 2.27| 41.23| -45.40| 30.03| -10.53| 17.74 2.22 -7.91 -0.00| 18.33| -5.22| 12.39
> Sobrecarga (Uso G1) 54.40 1.00| -25.96 8.08| -24.78 3.25| 56.16| -46.41| 58.86| 14.01| -28.57| 17.67
g Viento +X exc.+ 0.46 -2.39 -1.39 0.11 0.07 0.02 0.12 -0.57 -0.31 0.13 0.06 0.13
> Viento +X exc.- 0.49 -2.71 -1.58 0.16 0.09 0.01 0.12 -0.68 -0.37 0.17 0.08 0.13
- Viento -X exc.+ -0.46 2.39 1.39| -0.11| -0.07| -0.02 -0.12 0.57 0.31| -0.13| -0.06 -0.13
8_ Viento -X exc.- -0.49 2.71 1.58| -0.16| -0.09| -0.01 -0.12 0.68 0.37| -0.17| -0.08 -0.13
(@) Viento +Y exc.+ -0.33 0.22 0.14 0.56 0.30| -0.18 -0.09 -0.41 -0.26 0.55 0.29 -0.20
,_9 Viento +Y exc.- -0.37 0.70 0.42 0.49 0.26| -0.16 -0.10 -0.25 -0.17 0.48 0.25 -0.19
g Viento -Y exc.+ 0.33 -0.22 -0.14| -0.56| -0.30 0.18 0.09 0.41 0.26| -0.55| -0.29 0.20
© Viento -Y exc.- 0.37 -0.70 -0.42| -0.49| -0.26 0.16 0.10 0.25 0.17| -0.48| -0.25 0.19
e 4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 198.98 -6.03| -44.18| 20.16| -16.09| -7.64| 149.12| -55.14| 14.86| 15.59| -15.33 6.60
o Cargas muertas 103.43 -6.88| -42.64| 18.82| -13.93| -3.87| 105.25| -53.84| 10.22| 15.76| -13.35 7.75
Sobrecarga (Uso C) 143.22| 12.94| -125.1| 47.95| -67.38| -3.01| 149.51| -135.5| 114.41| 47.24| -70.21| 19.89
Sobrecarga (Uso G1) 55.69| -11.19 -0.93 2.84 8.53| -2.87| 55.41 -8.65| -27.91 0.02| 10.06 1.12
Viento +X exc.+ 0.97 -1.19 -0.74 1.72 1.01| -0.43 0.64 -3.79 -2.16 1.71 1.01 -0.18
Viento +X exc.- 0.98 -1.49 -0.92 2.01 1.18| -0.50 0.67 -4.36 -2.50 1.99 1.18 -0.21
Viento -X exc.+ -0.97 1.19 0.74| -1.72| -1.01 0.43 -0.64 3.79 2.16| -1.71| -1.01 0.18
Viento -X exc.- -0.98 1.49 0.92| -2.01| -1.18 0.50 -0.67 4.36 2.50| -1.99| -1.18 0.21
Viento +Y exc.+ -1.11 1.60 0.97 1.59 0.89| -0.35 -0.54 -0.62 -0.43 1.55 0.88 -0.15
Viento +Y exc.- -1.14 2.05 1.24 1.16 0.65| -0.24 -0.58 0.23 0.07 1.13 0.64 -0.10
Viento -Y exc.+ 1.11 -1.60 -0.97| -1.59| -0.89 0.35 0.54 0.62 0.43| -1.55| -0.88 0.15
Viento -Y exc.- 1.14 -2.05 -1.24| -1.16| -0.65 0.24 0.58 -0.23 -0.07| -1.13| -0.64 0.10
3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 301.87| -76.10| -84.06| 32.74| -9.64 3.47| 256.63| -99.53 -8.41| 29.47| -7.58 9.43
Cargas muertas 148.35| -32.18| -58.45| 28.13| -11.57 6.97| 152.43| -81.72 3.72| 26.91| -10.32| 11.16
Sobrecarga (Uso C) 281.02| -49.00| -142.1| 67.99| -37.22| 20.70| 290.37| -190.6| 27.79| 66.95| -33.41| 36.41
Sobrecarga (Uso G1) 54.67| -15.85| -11.09 5.47 0.84 0.07| 55.65| -18.19 -5.54 4.60 0.82 -0.97
Viento +X exc.+ 1.21 1.97 1.08 2.40 1.36 0.04 1.07 -2.93 -1.71 2.17 1.34 -0.55
Viento +X exc.- 1.16 1.76 0.95 2.80 1.59| -0.00 1.07 -3.61 -2.11 2.53 1.57 -0.63
Viento -X exc.+ -1.21 -1.97 -1.08| -2.40| -1.36| -0.04 -1.07 2.93 1.71| -2.17| -1.34 0.55
Viento -X exc.- -1.16 -1.76 -0.95| -2.80| -1.59 0.00 -1.07 3.61 2.11| -2.53| -1.57 0.63
Viento +Y exc.+ -2.21 2.20 1.32 2.29 1.29| -0.54 -1.46 -0.40 -0.30 2.26 1.31 -0.13
Viento +Y exc.- -2.13 2.50 1.51 1.69 0.96| -0.48 -1.45 0.62 0.31 1.71 0.98 -0.01
Viento -Y exc.+ 2.21 -2.20 -1.32| -2.29| -1.29 0.54 1.46 0.40 0.30| -2.26| -1.31 0.13
Viento -Y exc.- 2.13 -2.50 -1.51| -1.69| -0.96 0.48 1.45 -0.62 -0.31| -1.71| -0.98 0.01
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 406.38| -127.9| -116.5| 12.57| -21.46 5.85| 354.20| -169.1| -48.85| 12.93| -18.16 4.70
Cargas muertas 193.83| -53.61| -72.02| 13.05| -19.91 7.21| 194.47| -109.6| -13.87| 13.65| -18.08 5.61
Sobrecarga (Uso C) 419.54| -111.4| -187.2| 35.23| -62.28| 22.97| 421.51| -262.9 1.17| 37.68| -58.22| 19.40
Sobrecarga (Uso G1) 53.98| -16.47 -9.61 1.31 0.85| -0.44| 53.97| -21.98| -14.26 1.10 1.33 -0.85
Viento +X exc.+ 1.79| 10.34 5.94 3.62 2.16| -0.72 1.40 -0.42 -0.24 3.54 2.19 -0.96
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
Dimensién Tramo ey Aevecet] Sase Cabeza
Soporte | Planta (cm) ) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® (tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)
Viento +X exc.- 1.69| 10.86 6.23 4.21 2.51| -0.82 1.33 -1.16 -0.68 4.11 2.54 -1.08
Viento -X exc.+ -1.79| -10.34 -5.94| -3.62| -2.16 0.72 -1.40 0.42 0.24 -3.54| -2.19 0.96
Viento -X exc.- -1.69| -10.86 -6.23 -4.21| -2.51 0.82 -1.33 1.16 0.68 -4.11 -2.54 1.08
Viento +Y exc.+ -3.13 4.98 2.97 3.00 1.77| -0.34 -2.58 -0.63 -0.44 2.97 1.76 -0.14
Viento +Y exc.- -2.99 4.21 2.53 2.13 1.25 -0.20 -2.47 0.47 0.21 2.13 1.24 0.04
Viento -Y exc.+ 3.13 -4.98 -2.97 -3.00| -1.77 0.34 2.58 0.63 0.44 -2.97 -1.76 0.14
Viento -Y exc.- 2.99 -4.21 -2.53 -2.13| -1.25 0.20 2.47 -0.47 -0.21 -2.13 -1.24 -0.04
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 525.45| -56.11| -75.14| 12.33| -24.27 4.15| 469.64| -146.6| -35.98 6.93| -20.16 7.31
Cargas muertas 246.64| -23.83| -55.01| 13.35| -20.89 6.18| 245.35| -91.89 -3.84| 11.55| -18.71 7.35

Sobrecarga (Uso C) 573.28| -61.31| -157.8| 36.95| -62.36| 19.47| 571.78| -241.1 7.75| 33.92| -57.00| 22.45
Sobrecarga (Uso G1) 55.54 -3.39 -2.41 1.03| -0.10| -0.31| b54.75| -11.53 -6.42 0.24 0.29 -0.13

Viento +X exc.+ 2.55| 18.80| 10.87 3.92 2.23| -0.43 2.10 8.75 5.10 3.70 2.28 -0.66
Viento +X exc.- 2.38| 19.75| 11.42 4.55 2.59| -0.49 1.99 8.72 5.07 4.30 2.65 -0.79
Viento -X exc.+ -2.55| -18.80| -10.87| -3.92| -2.23 0.43 -2.10| -8.75 -5.10f -3.70| -2.28 0.66
Viento -X exc.- -2.38| -19.75| -11.42| -4.55| -2.59 0.49 -1.99 -8.72 -5.07| -4.30| -2.65 0.79
Viento +Y exc.+ -4.34 6.58 3.94 3.53 2.08| -0.62 -3.52 1.87 1.00 3.57 2.07 -0.33
Viento +Y exc.- -4.09 5.17 3.11 2.58 1.53| -0.53 -3.35 1.91 1.04 2.67 1.53 -0.13
Viento -Y exc.+ 4.34 -6.58| -3.94| -3.53| -2.08 0.62 3.52 -1.87 -1.00f -3.57| -2.07 0.33
Viento -Y exc.- 4.09 -5.17 -3.11| -2.58| -1.53 0.53 3.35 -1.91 -1.04| -2.67| -1.53 0.13
0 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 627.92| 13.23| -13.56 6.58| -17.75 6.62| 574.25| -52.27| 16.64 4.00| -16.83 8.21
Cargas muertas 286.85 -5.31| -23.73 6.51| -16.31 4.83| 291.41| -51.58| 18.25 7.33| -16.21 8.07

Sobrecarga (Uso C) 698.31| -37.38| -83.47| 18.48| -48.94| 13.77| 709.72| -161.6| 51.73| 22.55| -49.14| 24.05

L Sobrecarga (Uso G1) 54.08 7.15 4.09 0.35 0.00 0.24| 54.84 2.27 1.00| -0.19 0.18 0.05
& Viento +X exc.+ 3.47| 24.18| 13.95 3.64 2.03| -0.21 2.94| 15.55 9.05 3.59 2.11 -0.19
Ol Viento +X exc.- 3.33| 25.46 14.70 4.21 2.37| -0.16 2.78 15.78 9.19 4.15 2.44 -0.23
(6] Viento -X exc.+ -3.47| -24.18| -13.95| -3.64| -2.03 0.21 -2.94| -15.55 -9.05| -3.59| -2.11 0.19
© Viento -X exc.- -3.33| -25.46| -14.70| -4.21| -2.37 0.16 -2.78| -15.78 -9.19| -4.15| -2.44 0.23
E Viento +Y exc.+ -4.80| 10.11 6.25 3.62 2.30| -0.03 -4.54 2.33 1.32 3.81 2.27 -0.25
8 Viento +Y exc.- -4.59 8.19 5.12 2.77 1.80| -0.10 -4.31 1.98 1.12 2.97 1.77 -0.19
(7) Viento -Y exc.+ 4.80| -10.11 -6.25| -3.62| -2.30 0.03 4.54 -2.33 -1.32| -3.81| -2.27 0.25
.,,9 Viento -Y exc.- 4.59 -8.19 -5.12| -2.77| -1.80 0.10 4.31 -1.98 -1.12| -2.97| -1.77 0.19
I\B 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 38.30 9.78 -5.37| -10.13| -1.72| -2.41 8.26| 12.66 2.27| -12.27| -0.64 -0.84
of Cargas muertas 19.87 4.05 -4.57| -9.15| -1.36| -2.38| 11.77| 14.05 3.46| -13.61| -1.30 -1.65
o Sobrecarga (Uso C) 18.17 6.88 -8.73| -17.41| -2.79| -5.28 5.04| 11.65 -0.09| -7.73 0.11 0.61
< Sobrecarga (Uso G1) 13.82 1.76 -1.66| -3.35| -0.43| -0.62| 10.09 10.16 3.49| -11.03| -1.34 -1.86
\S Viento +X exc.+ -0.09 1.17 -0.18 0.82| -0.14| -0.15 -0.01 -0.42 0.07 0.79| -0.16 -0.13
é Viento +X exc.- -0.10 1.31 -0.20 0.92| -0.15| -0.17 -0.01 -0.47 0.08 0.89| -0.18 -0.15
() Viento -X exc.+ 0.09 -1.17 0.18| -0.82 0.14 0.15 0.01 0.42 -0.07| -0.79 0.16 0.13
> Viento -X exc.- 0.10 -1.31 0.20| -0.92 0.15 0.17 0.01 0.47 -0.08| -0.89 0.18 0.15
g Viento +Y exc.+ -0.11 -0.11 0.01| -0.10| -0.00 0.04 -0.03 0.04 -0.01| -0.10 0.02 0.01
5 Viento +Y exc.- -0.09 -0.32 0.04| -0.25 0.02 0.08 -0.02 0.12 -0.03| -0.24 0.04 0.03
- Viento -Y exc.+ 0.11 0.11 -0.01 0.10 0.00| -0.04 0.03 -0.04 0.01 0.10| -0.02 -0.01
8_ Viento -Y exc.- 0.09 0.32 -0.04 0.25| -0.02| -0.08 0.02 -0.12 0.03 0.24| -0.04 -0.03
(@) 4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 67.23 -6.05 -2.21| -13.32| -2.08| -3.57| 45.77| 18.55 -1.16| -10.67 0.87 1.53
,_9 Cargas muertas 33.12 6.71 -3.62| -11.45| -1.05| -3.09| 26.94| 17.56 -0.60| -9.74 0.36 1.26
g Sobrecarga (Uso C) 55.85| 15.53 -8.78| -28.81| -1.82| -7.89| 39.11| 44.31 2.36| -31.50| -1.74 -2.96
© Sobrecarga (Uso G1) 14.50 1.53 -0.69| -1.85| -0.44| -0.45| 13.90 2.78 -1.38 0.76 0.94 2.25
9 Viento +X exc.+ -0.31 0.24 -0.05 0.74| -0.11| -0.09 -0.10 0.28 -0.03 0.71| -0.11 -0.03
o Viento +X exc.- -0.33 0.23 -0.05 0.83| -0.12| -0.10 -0.11 0.31 -0.04 0.79| -0.12 -0.03
Viento -X exc.+ 0.31 -0.24 0.05| -0.74 0.11 0.09 0.10 -0.28 0.03| -0.71 0.11 0.03

Viento -X exc.- 0.33 -0.23 0.05| -0.83 0.12 0.10 0.11 -0.31 0.04| -0.79 0.12 0.03

Viento +Y exc.+ -0.39 0.27 -0.04| -0.11| -0.00 0.06 -0.20 0.10 -0.04| -0.12 0.03 -0.00

Viento +Y exc.- -0.36 0.29 -0.04| -0.24 0.01 0.08 -0.18 0.06 -0.03| -0.24 0.05 0.00

Viento -Y exc.+ 0.39 -0.27 0.04 0.11 0.00| -0.06 0.20 -0.10 0.04 0.12| -0.03 0.00

Viento -Y exc.- 0.36 -0.29 0.04 0.24| -0.01| -0.08 0.18 -0.06 0.03 0.24| -0.05 0.00

3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 98.31| -102.0| 12.85| -27.94 0.13 1.60| 76.64 -0.82 2.08| -25.84 3.02 0.66

Cargas muertas 45.17| -47.97 5.24| -24.18 1.34 0.93| 41.44| 19.09 -0.12| -23.77 1.78 -0.33

Sobrecarga (Uso C) 90.65| -104.7 10.74| -57.46 3.45 2.46| 79.40| 50.86 1.18]| -58.50 2.36 -3.11

Sobrecarga (Uso G1) 14.96| -13.05 1.66| -5.03 0.19 0.11| 14.97 2.14 -0.51| -4.27 0.99 0.70

Viento +X exc.+ -0.51 1.60 -0.26 1.38| -0.21| -0.18 -0.35 -0.94 0.13 1.61| -0.21 0.09

Viento +X exc.- -0.53 1.73 -0.28 1.58| -0.23| -0.21 -0.37 -1.13 0.16 1.83| -0.24 0.10

Viento -X exc.+ 0.51 -1.60 0.26| -1.38 0.21 0.18 0.35 0.94 -0.13| -1.61 0.21 -0.09

Viento -X exc.- 0.53 -1.73 0.28| -1.58 0.23 0.21 0.37 1.13 -0.16| -1.83 0.24 -0.10

Viento +Y exc.+ -1.02 1.13 -0.16 0.03| -0.01 0.04 -0.62 0.55 -0.12 0.02 0.01 0.01

Viento +Y exc.- -0.99 0.94 -0.13| -0.26 0.03 0.08 -0.59 0.83 -0.16| -0.31 0.05 -0.01

Viento -Y exc.+ 1.02 -1.13 0.16| -0.03 0.01| -0.04 0.62 -0.55 0.12| -0.02| -0.01 -0.01

Viento -Y exc.- 0.99 -0.94 0.13 0.26| -0.03| -0.08 0.59 -0.83 0.16 0.31| -0.05 0.01

2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 129.23| -98.29| 10.86| -8.22| -4.31| -2.38| 106.88| -88.17| 15.98| -6.78| -0.47 -3.54

Cargas muertas 55.37| -31.44 1.82| -7.55| -2.49| -2.56| 52.42| -32.22 8.11| -6.98| -1.25 -3.31

Sobrecarga (Uso C) 120.07| -65.39 2.13| -20.08| -6.25| -7.51| 112.09| -64.17| 19.65| -19.79| -4.51| -10.55
Sobrecarga (Uso G1) 15.35 -9.64 1.11| -0.86| -0.40| -0.06| 15.06| -10.83 1.56| -0.38 0.26 0.21

Viento +X exc.+ -0.36 0.33 -0.05 1.18| -0.12| -0.04 -0.58 -0.13 -0.02 1.29| -0.11 0.17
Viento +X exc.- -0.31 0.18 -0.03 1.36| -0.13| -0.05 -0.60| -0.28 -0.01 1.48| -0.13 0.19
Viento -X exc.+ 0.36 -0.33 0.05| -1.18 0.12 0.04 0.58 0.13 0.02| -1.29 0.11 -0.17
Viento -X exc.- 0.31 -0.18 0.03| -1.36 0.13 0.05 0.60 0.28 0.01| -1.48 0.13 -0.19
Viento +Y exc.+ -1.90 1.73 -0.23| -0.02 0.01 0.10 -1.36 1.33 -0.25 0.00 0.02 0.07
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
) » Base Cabeza
Dimensién Tramo At
Soporte | Planta (cm) ™) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Viento +Y exc.- -1.98 1.95| -0.26| -0.28 0.03 0.11| -1.34 1.55| -0.27| -0.28 0.05 0.04
Viento -Y exc.+ 1.90 -1.73 0.23 0.02| -0.01| -0.10 1.36 -1.33 0.25| -0.00| -0.02 -0.07
Viento -Y exc.- 1.98 -1.95 0.26 0.28| -0.03| -0.11 1.34 -1.55 0.27 0.28| -0.05 -0.04
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 182.81| -123.2| 14.69| -11.91| -3.51 0.85| 146.86| -88.77| 14.92| -6.78 1.72 0.38
Cargas muertas 76.11| -40.19 3.61| -11.75| -1.04| -0.14| 66.66| -18.41 5.15| -9.97 0.59| -0.65

Sobrecarga (Uso C) 174.80| -89.95 7.15| -31.44| -2.29| -0.35| 150.55| -30.66| 12.21| -28.47 0.44 -3.38
Sobrecarga (Uso G1) 17.85| -10.21 1.22| -1.27| -0.28| -0.02| 16.47 -8.19 1.08| -0.48 0.44 0.47

Viento +X exc.+ -0.83 2.14| -0.33 2.05| -0.32| -0.18 -0.49 -1.64 0.22 2.31| -0.30 0.08
Viento +X exc.- -0.76 2.12 -0.33 2.35| -0.36| -0.21 -0.42 -2.12 0.29 2.64| -0.34 0.09
Viento -X exc.+ 0.83 -2.14 0.33| -2.05 0.32 0.18 0.49 1.64| -0.22| -2.31 0.30 -0.08
Viento -X exc.- 0.76 -2.12 0.33| -2.35 0.36 0.21 0.42 2.12 -0.29| -2.64 0.34 -0.09
Viento +Y exc.+ -3.40 2.68 -0.35 0.14 0.00 0.03 -2.48 1.99 -0.35 0.11| -0.02 0.02
Viento +Y exc.- -3.50 2.73 -0.35| -0.31 0.07 0.06 -2.57 2.71 -0.45| -0.39 0.04 0.01
Viento -Y exc.+ 3.40 -2.68 0.35| -0.14| -0.00| -0.03 2.48 -1.99 0.35| -0.11 0.02 -0.02
Viento -Y exc.- 3.50 -2.73 0.35 0.31] -0.07| -0.06 2.57 -2.71 0.45 0.39| -0.04 -0.01
0 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 253.43| -59.02 5.38| -3.74| -4.88| -2.73| 208.28| -85.28| 15.97| -1.32 0.75 -2.95
Cargas muertas 98.31| -11.02 -0.47| -4.16| -2.26| -2.20| 90.14| -16.25 5.86| -5.01| -0.23 -2.95

Sobrecarga (Uso C) 232.14| -22.57 -2.18| -11.82| -5.54| -5.91| 211.91| -28.20| 14.62| -16.07| -1.40 -9.17
Sobrecarga (Uso G1) 20.93 -3.49 0.26| -0.22| -0.41| -0.23| 19.51 -6.85 0.99 0.35 0.24 0.11

Viento +X exc.+ -1.46 5.87 -0.88 2.46| -0.36| -0.12 -1.09 -0.23 0.02 2.60| -0.39 -0.07

Viento +X exc.- -1.40 6.33 -0.96 2.84| -0.43| -0.12 -1.02 -0.66 0.09 3.00| -0.45 -0.08

Viento -X exc.+ 1.46 -5.87 0.88| -2.46 0.36 0.12 1.09 0.23 -0.02| -2.60 0.39 0.07

L Viento -X exc.- 1.40 -6.33 0.96| -2.84 0.43 0.12 1.02 0.66 -0.09| -3.00 0.45 0.08
& Viento +Y exc.+ -5.03 1.53 -0.02| -0.07 0.20 0.05 -4.18 2.36 -0.42| -0.20 0.03 0.07
(@] Viento +Y exc.- -5.11 0.84 0.09| -0.64 0.30 0.05 -4.28 3.00 -0.51| -0.80 0.12 0.09
(0] Viento -Y exc.+ 5.03 -1.53 0.02 0.07| -0.20| -0.05 4.18 -2.36 0.42 0.20| -0.03 -0.07
O Viento -Y exc.- 5.11 -0.84| -0.09 0.64| -0.30| -0.05 4.28 -3.00 0.51 0.80| -0.12 -0.09
VB 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 186.99| -75.64| 35.33| -53.90| 16.76| -66.48| 76.66| 114.18| -48.80| -54.55| 17.98| -69.23
8 Cargas muertas 101.37| -85.13| -2.25| -67.05| 16.46| -78.53| 100.16| 151.52| -71.91| -68.79| 18.44| -88.19
) Sobrecarga (Uso C) 6.49| -136.2| 137.41| -43.17| 31.75| -69.69 1.40 3.99| 10.22| -37.08| 28.06| -33.75
.,.9 Sobrecarga (Uso G1) 99.21| -39.72| -48.06| -52.66 5.88| -55.30| 99.70| 150.19| -75.31| -56.43 9.09| -76.94
8 Viento +X exc.+ -0.86 -0.01 -0.80| -0.05 0.22| -0.06 -0.20| -0.05 -0.40| -0.02 0.21 -0.01
of Viento +X exc.- -0.86 -0.01 -0.54| -0.05| -0.01| -0.14 -0.20| -0.05 -0.19| -0.02| -0.02 -0.05
o Viento -X exc.+ 0.86 0.01 0.80 0.05| -0.22 0.06 0.20 0.05 0.40 0.02| -0.21 0.01
g Viento -X exc.- 0.86 0.01 0.54 0.05 0.01 0.14 0.20 0.05 0.19 0.02 0.02 0.05
\S Viento +Y exc.+ -0.01 -0.01 1.46| -0.00 0.84 0.07 -0.00| -0.00 -0.29| -0.00 0.82 0.05
é Viento +Y exc.- -0.01 -0.01 1.34| -0.00 0.95 0.11 -0.00| -0.00 -0.39| -0.00 0.93 0.06
[0 Viento -Y exc.+ 0.01 0.01 -1.46 0.00| -0.84| -0.07 0.00 0.00 0.29 0.00| -0.82 -0.05
> Viento -Y exc.- 0.01 0.01 -1.34 0.00| -0.95| -0.11 0.00 0.00 0.39 0.00| -0.93 -0.06
g 4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 400.19| -67.51| 10.40| -42.51 6.72| -52.78| 291.30| 78.49| -30.01| -41.06 6.62| -48.04
S5 Cargas muertas 192.74| -64.42| -47.01| -39.00 6.46| -47.46| 189.75| 69.11| -74.64| -37.72 6.25| -43.92
b~ Sobrecarga (Uso C) 273.79| -220.2 1.60| -154.4| 17.61| -176.6| 270.65| 317.88| -78.27| -155.0| 19.10| -190.3
8_ Sobrecarga (Uso G1) | 101.48 8.98| -47.55| 12.46 0.59| 11.41| 99.53| -36.85| -48.54| 13.94| -0.12| 19.50
o Viento +X exc.+ -2.13 -0.10 2.91| -0.05 1.32 0.03 -1.32 -0.16 -0.90| -0.02 1.27 0.10
,_9 Viento +X exc.- -2.16 -0.09 2.74| -0.04 0.62| -0.02 -1.33 -0.16 -0.02| -0.01 0.59 0.08
g Viento -X exc.+ 2.13 0.10| -2.91 0.05| -1.32| -0.03 1.32 0.16 0.90 0.02| -1.27 -0.10
i) Viento -X exc.- 2.16 0.09 -2.74 0.04| -0.62 0.02 1.33 0.16 0.02 0.01| -0.59 -0.08
;O_ Viento +Y exc.+ 0.00 0.00 6.95 0.00 2.35 0.12 -0.01 -0.02 0.61 0.01 2.32 0.04
o Viento +Y exc.- 0.01 -0.00 7.03 0.00 2.67 0.14 -0.01 -0.02 0.20 0.00 2.64 0.05
Viento -Y exc.+ 0.00 -0.00| -6.95| -0.00| -2.35| -0.12 0.01 0.02 -0.61| -0.01| -2.32 -0.04

Viento -Y exc.- -0.01 0.00| -7.03| -0.00| -2.67| -0.14 0.01 0.02 -0.20| -0.00| -2.64 -0.05

3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 604.79| -70.10| 17.08| -48.02| 15.08| -60.50| 505.09| 86.47| -50.19| -43.36| 13.21| -52.27

Cargas muertas 279.78| -70.01| -63.01| -47.13| 13.22| -56.93| 281.76| 88.83| -114.4| -44.88| 12.13| -53.00

Sobrecarga (Uso C) 530.30| -202.1| -85.92| -130.3| 32.49| -157.6| 536.85| 239.34| -204.7| -125.1| 29.75| -148.0
Sobrecarga (Uso G1) | 103.01 -2.66| -34.37| -3.68 2.39| -4.41| 102.81 9.05| -46.12| -3.19 2.21 -3.67

Viento +X exc.+ -3.65 0.26| 12.30 0.12 4.20 0.12 -2.72 -0.40 1.62 0.08 4.16 0.04
Viento +X exc.- -3.67 0.25| 10.41 0.11 2.88 0.01 -2.75| -0.38 2.42 0.07 2.86 -0.03
Viento -X exc.+ 3.65 -0.26| -12.30| -0.12| -4.20| -0.12 2.72 0.40 -1.62| -0.08| -4.16 -0.04
Viento -X exc.- 3.67 -0.25| -10.41| -0.11| -2.88| -0.01 2.75 0.38 -2.42| -0.07| -2.86 0.03
Viento +Y exc.+ 0.03 0.00| 15.35 0.01 3.61 0.38 0.01 -0.01 5.64 0.00 3.58 0.08
Viento +Y exc.- 0.04 0.01| 16.23 0.01 4.22 0.43 0.02 -0.02 5.27 0.00 4.19 0.11
Viento -Y exc.+ -0.03 -0.00| -15.35| -0.01| -3.61| -0.38 -0.01 0.01 -5.64 0.00| -3.58 -0.08
Viento -Y exc.- -0.04 -0.01| -16.23| -0.01| -4.22| -0.43 -0.02 0.02 -5.27| -0.00| -4.19 -0.11
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 792.57| -66.31| 37.08| -45.48| 12.26| -58.76| 699.02| 82.66| -46.38| -42.11| 11.78| -51.33
Cargas muertas 359.02| -65.22| -67.33| -43.80| 12.93| -54.92| 363.60| 82.73| -130.5| -42.27| 12.84| -52.33

Sobrecarga (Uso C) 772.02| -196.5| -136.4| -132.4| 35.35| -162.5| 783.72| 254.70| -295.3| -129.4| 35.55| -160.7
Sobrecarga (Uso G1) | 101.68 0.29| -21.85 0.35 1.15| -0.76| 102.37 -2.17| -32.09 0.86 0.99 1.23

Viento +X exc.+ -5.91 0.21| 17.31 0.03 4.73 0.26 -4.44| -0.10 8.13| -0.01 4.69 -0.17
Viento +X exc.- -5.89 0.21| 14.57 0.03 3.15 0.12 -4.44| -0.09 7.75| -0.01 3.13 -0.22
Viento -X exc.+ 5.91 -0.21| -17.31| -0.03| -4.73| -0.26 4.44 0.10 -8.13 0.01| -4.69 0.17
Viento -X exc.- 5.89 -0.21| -14.57| -0.03| -3.15| -0.12 4.44 0.09 -7.75 0.01| -3.13 0.22
Viento +Y exc.+ 0.12 -0.02| 24.70 0.00 4.69 0.41 0.06 -0.01| 12.95| -0.00 4.66 0.08
Viento +Y exc.- 0.11 -0.02| 25.97 0.00 5.42 0.47 0.06 -0.01| 13.13| -0.00 5.38 0.10
Viento -Y exc.+ -0.12 0.02| -24.70 0.00| -4.69| -0.41 -0.06 0.01| -12.95 0.00| -4.66 -0.08
Viento -Y exc.- -0.11 0.02| -25.97 0.00| -5.42| -0.47 -0.06 0.01| -13.13 0.00| -5.38 -0.10
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 982.70| -76.54| 33.63]| -50.28 8.12| -48.49| 889.20| 85.71 -7.63| -45.71 6.31| -55.67
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
) » Base Cabeza
Dimensién Tramo At
Soporte | Planta (cm) ™) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Cargas muertas 439.33| -75.88| -90.99| -48.32 8.72| -53.33| 443.72| 86.50| -128.9| -46.27 7.86| -55.41
Sobrecarga (Uso C) 1015.3| -226.6| -230.8| -143.2| 26.25| -161.6| 1026.6| 258.07| -334.3| -138.4| 24.25| -165.9
Sobrecarga (Uso G1) | 100.89 -0.34| -14.07| -0.58| -0.03 0.53| 101.51 0.48| -17.44| -0.14| -0.22 -0.12
Viento +X exc.+ -8.03 0.19| 27.54 0.02 5.53 0.26| -6.82| -0.12| 13.82| -0.02 5.55 0.30
Viento +X exc.- -8.02 0.17| 23.64 0.01 3.76 0.05| -6.80| -0.10| 12.95| -0.03 3.79 0.19
Viento -X exc.+ 8.03 -0.19| -27.54| -0.02| -5.53| -0.26 6.82 0.12| -13.82 0.02| -5.55 -0.30
Viento -X exc.- 8.02 -0.17| -23.64| -0.01| -3.76| -0.05 6.80 0.10| -12.95 0.03| -3.79 -0.19
Viento +Y exc.+ 0.20| -0.03| 36.99| -0.01 5.78 0.54 0.17| -0.03| 21.97 0.00 5.75 0.14
Viento +Y exc.- 0.19| -0.02| 38.80| -0.01 6.60 0.64 0.16| -0.04| 22.37 0.00 6.57 0.19
Viento -Y exc.+ -0.20 0.03| -36.99 0.01| -5.78| -0.54 -0.17 0.03| -21.97| -0.00| -5.75 -0.14
Viento -Y exc.- -0.19 0.02| -38.80 0.01| -6.60| -0.64 -0.16 0.04| -22.37| -0.00| -6.57 -0.19
0 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 1170.8| -31.27| -69.45| -30.99 2.32| -41.58| 1075.3| 72.65| -54.29| -29.89 2.15| -36.73
Cargas muertas 519.29| -30.94| -166.8| -30.14 2.61| -36.42| 522.18| 73.40| -168.0| -30.30 2.84| -38.16
Sobrecarga (Uso C) 1258.5| -92.94| -452.8| -90.23 7.26| -106.6| 1265.7| 221.01| -460.1| -91.30 8.25| -114.8
Sobrecarga (Uso G1) 99.79 0.03| -15.85| -0.06 0.19| -0.90| 100.30 -0.27| -14.68 0.14 0.09 0.12
Viento +X exc.+ -9.33 0.60| 36.76 0.28 3.83| -0.01| -8.68| -0.10| 25.51 0.11 3.93 0.11
Viento +X exc.- -9.34 0.59| 31.05 0.28 2.28 0.21| -8.67| -0.10| 23.31 0.11 2.37 0.13
Viento -X exc.+ 9.33 -0.60| -36.76| -0.28| -3.83 0.01 8.68 0.10| -25.51| -0.11| -3.93 -0.11
Viento -X exc.- 9.34 -0.59| -31.05| -0.28| -2.28| -0.21 8.67 0.10| -23.31| -0.11| -2.37 -0.13
Viento +Y exc.+ 0.21 0.03| 50.98 0.03 5.75 0.24 0.21| -0.06| 33.97 0.02 5.81 0.09
Viento +Y exc.- 0.22 0.03| 53.63 0.03 6.47 0.14 0.21| -0.06| 34.99 0.02 6.54 0.08
Viento -Y exc.+ -0.21 -0.03| -50.98| -0.03| -5.75| -0.24 -0.21 0.06| -33.97| -0.02| -5.81 -0.09
L Viento -Y exc.- -0.22 -0.03| -53.63| -0.03| -6.47| -0.14 -0.21 0.06| -34.99| -0.02| -6.54 -0.08
& 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 88.28| 16.22| 17.62| 12.57| 13.16| -3.38| 32.00| -16.36| -29.87| 13.40| 12.22| -7.49
O Cargas muertas 49.70| 33.29| 13.15| 19.04| 13.33| -6.28| 43.75| -28.00| -36.58| 19.87| 14.20| -9.03
(6] Sobrecarga (Uso C) 24.77| 23.50| 30.13| -4.69| 19.62| 12.65| 11.34| 36.22| -22.54| -4.78| 11.36 -1.52
© Sobrecarga (Uso G1) 41.45| 25.46 3.10| 20.61 6.80| -10.50| 39.97| -40.08| -29.07| 21.47| 10.42 -8.52
© Viento +X exc.+ 0.09| -0.57 0.28 1.68| -0.82 0.44 0.04| -1.33 0.61 1.64| -0.79 0.18
8 Viento +X exc.- 0.08| -0.50 0.25 1.53| -0.74 0.38 0.04| -1.22 0.56 1.49| -0.72 0.16
(7) Viento -X exc.+ -0.09 0.57 -0.28| -1.68 0.82| -0.44 -0.04 1.33 -0.61| -1.64 0.79 -0.18
.,.9 Viento -X exc.- -0.08 0.50 -0.25| -1.53 0.74| -0.38 -0.04 1.22 -0.56| -1.49 0.72 -0.16
8 Viento +Y exc.+ 0.18| -0.14 0.05| -0.11 0.02| -0.03 0.04 0.03| -0.02| -0.11 0.05 0.01
of Viento +Y exc.- 0.19| -0.17 0.07| -0.04| -0.01| -0.01 0.04| -0.02 0.00| -0.04 0.01 0.01
o Viento -Y exc.+ -0.18 0.14 -0.05 0.11| -0.02 0.03 -0.04 -0.03 0.02 0.11| -0.05 -0.01
< Viento -Y exc.- -0.19 0.17 -0.07 0.04 0.01 0.01 -0.04 0.02 -0.00 0.04| -0.01 -0.01
\S 4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 182.61| 22.24| 13.78| 15.34| 10.46 4.79| 131.06 -6.91| -23.11| 15.42 6.77 -5.67
é Cargas muertas 88.66| 23.43| 12.28| 13.36 8.94 2.22| 87.97| 10.67| -29.14| 13.18 6.70| -3.53
() Sobrecarga (Uso C) 128.08| 42.30| 58.03| 63.47| 24.58| -15.24| 128.04| -76.76| -71.85| 63.48| 26.00| -21.14
> Sobrecarga (Uso G1) 45.96 9.33 -7.06| -7.80 0.75 7.30| 45.29| 36.26 -5.19| -7.98| -1.96 3.52
g Viento +X exc.+ -0.08 2.57| -1.23 4.13| -1.96 0.77 0.11| -3.86 1.79 4.06| -1.93 0.26
=) Viento +X exc.- -0.06 2.52 -1.21 3.73| -1.77 0.67 0.11 -3.44 1.59 3.66| -1.74 0.25
- Viento -X exc.+ 0.08 -2.57 1.23| -4.13 1.96| -0.77 -0.11 3.86 -1.79| -4.06 1.93 -0.26
8_ Viento -X exc.- 0.06 -2.52 1.21| -3.73 1.77| -0.67 -0.11 3.44 -1.59| -3.66 1.74 -0.25
o Viento +Y exc.+ 0.57| -0.23 0.12| -0.30 0.12| -0.08 0.30 0.10| -0.09| -0.30 0.16| -0.00
e Viento +Y exc.- 0.57| -0.20 0.10| -0.11 0.03| -0.03 0.31| -0.10 0.01| -0.12 0.07 0.01
g Viento -Y exc.+ -0.57 0.23 -0.12 0.30| -0.12 0.08 -0.30 -0.10 0.09 0.30| -0.16 0.00
© Viento -Y exc.- -0.57 0.20 -0.10 0.11| -0.03 0.03 -0.31 0.10 -0.01 0.12| -0.07 -0.01
;O_ 3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 271.24| 53.65| -3.25| 12.33| 10.44 9.43| 219.92| -24.63| -13.78| 13.96 5.89| -9.07
o Cargas muertas 131.54| 45.30 0.32| 14.05 8.28 5.57| 122.34| -13.80| -20.60| 14.93 6.33| -5.92
Sobrecarga (Uso C) 255.98| 97.44| 15.91| 40.76| 21.58| 14.17| 230.86| -67.22| -42.48| 42.30| 17.89 -9.27
Sobrecarga (Uso G1) 46.22| 12.82 -4.99 0.47 1.09 0.85| 45.38 8.61 -6.44 0.83 0.37 -2.82
Viento +X exc.+ -0.11 4.94| -2.30 4.62| -2.20 0.84| -0.10 -2.39 1.01 4.65| -2.19 0.14
Viento +X exc.- -0.08 5.12| -2.39 4.16| -1.97 0.73| -0.07| -1.85 0.76 4.20| -1.97 0.14
Viento -X exc.+ 0.11 -4.94 2.30| -4.62 2.20| -0.84 0.10 2.39 -1.01| -4.65 2.19 -0.14
Viento -X exc.- 0.08 -5.12 2.39| -4.16 1.97| -0.73 0.07 1.85 -0.76| -4.20 1.97 -0.14
Viento +Y exc.+ 1.13| -0.45 0.22| -0.39 0.16 0.00 0.77 0.19| -0.12| -0.38 0.19 0.04
Viento +Y exc.- 1.11| -0.53 0.27| -0.18 0.06 0.05 0.75| -0.06| -0.00| -0.17 0.09 0.04
Viento -Y exc.+ -1.13 0.45 -0.22 0.39| -0.16| -0.00 -0.77 -0.19 0.12 0.38| -0.19 -0.04
Viento -Y exc.- -1.11 0.53 -0.27 0.18| -0.06| -0.05 -0.75 0.06 0.00 0.17| -0.09 -0.04
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 379.69| 52.13 0.08| 10.76| 15.45 9.61| 320.73| 35.93| -46.44| 11.80 7.46| -15.34
Cargas muertas 174.91| 41.63 3.71 9.79| 13.36 4.72| 171.17| 26.58| -42.11| 10.36 9.03| -10.87
Sobrecarga (Uso C) 380.65| 92.45| 25.89| 32.89| 36.85 7.34| 371.22| 34.73| -106.6| 34.10| 27.39| -30.08
Sobrecarga (Uso G1) 48.02| 10.82 -4.92| -1.17 1.07 2.27| 47.43 15.01 -6.57| -1.01| -0.10 -0.85
Viento +X exc.+ 0.04 7.25| -3.35 6.80| -3.22 1.21 0.17| -1.21 0.41 6.82| -3.21 0.18
Viento +X exc.- 0.09 7.99| -3.72 6.06| -2.87 1.06 0.19| -0.12| -0.09 6.09| -2.87 0.15
Viento -X exc.+ -0.04 -7.25 3.35| -6.80 3.22| -1.21 -0.17 1.21 -0.41| -6.82 3.21 -0.18
Viento -X exc.- -0.09 -7.99 3.72| -6.06 2.87| -1.06 -0.19 0.12 0.09| -6.09 2.87 -0.15
Viento +Y exc.+ 2.07 0.38| -0.16| -0.45 0.19| -0.10 1.43 0.20| -0.14| -0.45 0.21| -0.12
Viento +Y exc.- 2.04 0.04 0.01| -0.10 0.03| -0.04 1.42| -0.31 0.10| -0.11 0.06| -0.11
Viento -Y exc.+ -2.07 -0.38 0.16 0.45| -0.19 0.10 -1.43 -0.20 0.14 0.45| -0.21 0.12
Viento -Y exc.- -2.04 -0.04 -0.01 0.10| -0.03 0.04 -1.42 0.31 -0.10 0.11| -0.06 0.11
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 499.10| 136.59| -40.80| 19.08 9.50 0.53| 426.72| 35.11| -45.70| 19.23 4.23| -11.17
Cargas muertas 222.53| 85.43| -18.13| 17.89 7.41| -6.02| 211.67| 13.28| -35.45| 18.08 5.82| -7.55
Sobrecarga (Uso C) 517.11| 204.42| -30.98| 52.55| 20.89| -22.97| 489.10 0.95| -86.73| 53.07| 18.29| -21.80
Sobrecarga (Uso G1) 50.16| 17.29 -7.81 0.38 0.45 1.64| 48.64| 12.96 -6.54 0.39| -0.28 -0.28
Viento +X exc.+ 0.70| 17.99| -8.56 8.33| -3.98 0.95 0.38 0.28| -0.26 8.37| -4.00 0.68
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
Dimensién Tramo ey Aevecet] Sase Cabeza
Soporte | Planta (cm) ) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® (tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Viento +X exc.- 0.74| 18.38 -8.76 7.34| -3.50 0.82 0.42 2.12 -1.13 7.38| -3.53 0.58
Viento -X exc.+ -0.70| -17.99 8.56| -8.33 3.98| -0.95 -0.38 -0.28 0.26| -8.37 4.00 -0.68
Viento -X exc.- -0.74| -18.38 8.76| -7.34 3.50| -0.82 -0.42 -2.12 1.13| -7.38 3.53 -0.58
Viento +Y exc.+ 3.11 0.76 -0.33| -0.62 0.28 0.01 2.44 1.42 -0.73| -0.63 0.30 -0.05
Viento +Y exc.- 3.09 0.57 -0.24| -0.16 0.06 0.07 2.42 0.57 -0.33| -0.18 0.09 -0.00
Viento -Y exc.+ -3.11 -0.76 0.33 0.62| -0.28| -0.01 -2.44 -1.42 0.73 0.63| -0.30 0.05
Viento -Y exc.- -3.09 -0.57 0.24 0.16| -0.06| -0.07 -2.42 -0.57 0.33 0.18| -0.09 0.00
0] 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 635.25| 148.89| -56.16| 11.47| 11.24| 10.00| 552.41| 102.05| -78.00| 13.63 2.27| -15.44
Cargas muertas 268.27| 95.22| -32.01| 11.91 8.34 3.45| 261.31| 50.91| -53.84| 12.86 4.68 -8.09
Sobrecarga (Uso C) 646.02| 229.43| -69.91| 36.61| 23.11 6.37| 629.21| 97.26| -135.1| 38.87| 15.27| -19.87
Sobrecarga (Uso G1) 52.93| 18.74 -8.71| -0.30 0.64 1.33| 51.58 18.49 -8.82| -0.10| -0.41 -1.47
Viento +X exc.+ 0.61| 38.37| -18.18 9.28| -4.26 0.55 0.80| 12.54 -6.21 9.49| -4.42 0.37
Viento +X exc.- 0.72| 37.20| -17.65 8.17| -3.74 0.61 0.85| 13.96 -6.87 8.35| -3.90 0.33
Viento -X exc.+ -0.61| -38.37 18.18| -9.28 4.26| -0.55 -0.80| -12.54 6.21| -9.49 4.42 -0.37
Viento -X exc.- -0.72| -37.20| 17.65| -8.17 3.74| -0.61 -0.85| -13.96 6.87| -8.35 3.90 -0.33
Viento +Y exc.+ 4.10 0.48 0.00f -0.74 0.50 0.14 3.56 1.72 -0.91| -0.73 0.38 -0.23
Viento +Y exc.- 4.05 1.03 -0.24| -0.22 0.26 0.11 3.54 1.06 -0.60| -0.20 0.14 -0.21
Viento -Y exc.+ -4.10 -0.48 -0.00 0.74| -0.50| -0.14 -3.56 -1.72 0.91 0.73| -0.38 0.23
Viento -Y exc.- -4.05 -1.03 0.24 0.22| -0.26| -0.11 -3.54 -1.06 0.60 0.20| -0.14 0.21
M8 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 114.68 3.01 0.72 0.31| -0.31 5.51| 19.32 -0.39| -15.66| -0.78 0.92| 12.75
Cargas muertas 43.27 3.64| -18.34| -0.09 0.65 6.13| 22.86 1.21| -25.37| -1.07 2.08| 14.90
Sobrecarga (Uso C) 61.33 2.93 -1.38 2.11| -7.44 2.04| 20.84| -15.08 -0.33 2.49| -7.82 7.19
L Sobrecarga (Uso G1) 22.83 2.66| -17.87| -0.80 3.13 5.45| 15.91 6.24| -25.26| -1.90 4.69| 12.50
& Viento +X exc.+ 0.62 -0.05 1.48| -0.07 0.37 0.06 0.13 -0.02 -0.05| -0.03 0.36 0.05
(@] Viento +X exc.- 0.63 -0.05 1.42| -0.07 0.54| -0.01 0.14 -0.02 -0.18| -0.03 0.53 0.02
(6] Viento -X exc.+ -0.62 0.05 -1.48 0.07| -0.37| -0.06 -0.13 0.02 0.05 0.03| -0.36 -0.05
© Viento -X exc.- -0.63 0.05 -1.42 0.07| -0.54 0.01 -0.14 0.02 0.18 0.03| -0.53 -0.02
E Viento +Y exc.+ 0.05 -0.01 0.20| -0.01 0.52| -0.11 0.02 0.00 -0.33| -0.00 0.51 -0.07
8 Viento +Y exc.- 0.04 -0.01 0.23| -0.01 0.44| -0.08 0.01 0.00 -0.27| -0.00 0.43 -0.05
(7) Viento -Y exc.+ -0.05 0.01 -0.20 0.01| -0.52 0.11 -0.02 -0.00 0.33 0.00| -0.51 0.07
.,,9 Viento -Y exc.- -0.04 0.01 -0.23 0.01| -0.44 0.08 -0.01 -0.00 0.27 0.00| -0.43 0.05
8 4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 246.95 2.34| 114.81 1.49 8.80 5.69| 148.29 -3.29 -1.03 0.40 9.97 5.84
of Cargas muertas 91.43 2.53| 57.89 1.31 7.46 2.75| 68.30 -4.09| -26.31 0.97 8.05 3.95
o Sobrecarga (Uso C) 166.88 2.95| 164.16| -0.84| 21.46| 15.01| 111.58 0.70| -34.54| -1.28| 23.20| 23.96
< Sobrecarga (Uso G1) 35.81 1.55 3.17 1.60 0.30| -2.25| 31.11 -4.32| -14.80 1.40 0.32 -4.03
\8 Viento +X exc.+ 2.08 -0.12 5.08| -0.10 0.37| -0.23 1.07 -0.13 1.86| -0.00 0.38 -0.07
é Viento +X exc.- 2.08 -0.11 4.94| -0.10 0.83| -0.31 1.09 -0.13 1.32| -0.00 0.82 -0.07
() Viento -X exc.+ -2.08 0.12 -5.08 0.10| -0.37 0.23 -1.07 0.13 -1.86 0.00| -0.38 0.07
> Viento -X exc.- -2.08 0.11 -4.94 0.10| -0.83 0.31 -1.09 0.13 -1.32 0.00| -0.82 0.07
g Viento +Y exc.+ 0.09 -0.02 2.12| -0.02 1.55| -0.17 0.08 -0.00 -0.85| -0.01 1.52 -0.07
5 Viento +Y exc.- 0.09 -0.02 2.18| -0.02 1.34| -0.13 0.07 -0.01 -0.60| -0.01 1.31 -0.06
- Viento -Y exc.+ -0.09 0.02 -2.12 0.02| -1.55 0.17 -0.08 0.00 0.85 0.01| -1.52 0.07
8_ Viento -Y exc.- -0.09 0.02 -2.18 0.02| -1.34 0.13 -0.07 0.01 0.60 0.01| -1.31 0.06
(@) 3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 364.65 2.12| 137.28 3.09 6.03| -4.32| 281.13 -2.67| 137.00| -1.41 8.16| 15.81
,_9 Cargas muertas 126.11 1.98| 57.99 1.32 5.45 1.59| 114.29 -2.40| 61.23| -0.73 6.54| 13.21
g Sobrecarga (Uso C) 254.16 3.40| 138.21 2.33| 13.91 6.86| 225.56 -5.96| 148.14| -1.72| 16.26| 31.68
© Sobrecarga (Uso G1) 41.39 0.85 11.92 0.54 0.81| -0.69| 39.10 -0.41 11.85| -0.16 1.12 2.65
e Viento +X exc.+ 3.81 0.21 -1.42 0.03| -1.50 0.03 2.83 -0.34 5.22 0.06| -1.48 0.45
o Viento +X exc.- 3.86 0.20 -0.52 0.02| -0.60| -0.12 2.84 -0.32 4.30 0.06| -0.59 0.37
Viento -X exc.+ -3.81 -0.21 1.42| -0.03 1.50| -0.03 -2.83 0.34 -5.22| -0.06 1.48 -0.45
Viento -X exc.- -3.86 -0.20 0.52| -0.02 0.60 0.12 -2.84 0.32 -4.30| -0.06 0.59 -0.37
Viento +Y exc.+ 0.22 -0.05 6.53| -0.01 2.56| -0.41 0.15 -0.01 0.51| -0.01 2.54 -0.16
Viento +Y exc.- 0.20 -0.04 6.11| -0.01 2.14| -0.34 0.14 -0.02 0.94| -0.01 2.13 -0.13
Viento -Y exc.+ -0.22 0.05 -6.53 0.01| -2.56 0.41 -0.15 0.01 -0.51 0.01| -2.54 0.16
Viento -Y exc.- -0.20 0.04 -6.11 0.01| -2.14 0.34 -0.14 0.02 -0.94 0.01| -2.13 0.13
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 464.08 2.28| 51.36 3.50 3.18| -5.66| 385.44 -1.00| 69.23| -1.00 6.34 8.40
Cargas muertas 150.98 1.95 6.66 1.71 0.27| -0.82| 140.86 -1.24| 11.33| -0.37 1.93 7.77
Sobrecarga (Uso C) 320.41 3.93 6.14 3.13| -0.98 2.71| 294.06 -1.71] 18.96| -1.31 2.75| 23.02
Sobrecarga (Uso G1) 44.17 0.64 4.62 0.67 0.60| -1.72| 42.84 -0.67 5.01 0.07 1.01 0.09
Viento +X exc.+ 6.08 0.21 -4.20 0.02| -1.31| -0.06 4.64 -0.07 -2.15( -0.01| -1.25 0.32
Viento +X exc.- 6.11 0.20 -2.90 0.01| -0.29| -0.21 4.69 -0.07 -2.28| -0.01| -0.24 0.25
Viento -X exc.+ -6.08 -0.21 4.20| -0.02 1.31 0.06 -4.64 0.07 2.15 0.01 1.25 -0.32
Viento -X exc.- -6.11 -0.20 2.90| -0.01 0.29 0.21 -4.69 0.07 2.28 0.01 0.24 -0.25
Viento +Y exc.+ 0.18 -0.11 11.45| -0.03 3.46| -0.45 0.24 -0.04 4.11| -0.03 3.45 -0.18
Viento +Y exc.- 0.17 -0.10| 10.84| -0.03 2.99| -0.39 0.21 -0.04 4.17| -0.03 2.98 -0.15
Viento -Y exc.+ -0.18 0.11| -11.45 0.03| -3.46 0.45 -0.24 0.04 -4.11 0.03| -3.45 0.18
Viento -Y exc.- -0.17 0.10| -10.84 0.03| -2.99 0.39 -0.21 0.04 -4.17 0.03| -2.98 0.15
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 563.73 0.64| 18.20 2.68 4.87 3.10| 486.55 0.62| 20.54| -1.75 7.21 8.85
Cargas muertas 172.75 -0.22 -7.26 0.67 4.20 5.21| 165.72 0.49| -15.49| -1.16 5.09 7.70
Sobrecarga (Uso C) 379.56 -1.78| -35.20 0.69| 10.23| 16.81| 360.85 2.46| -57.85| -3.43| 12.19| 22.49
Sobrecarga (Uso G1) 46.23 0.37 4.48 0.44 0.79| -0.39| 45.44 -0.32 3.79| -0.01 1.02 0.21
Viento +X exc.+ 8.42 0.21 -5.25 0.04| -1.49| -0.05 7.06 -0.06 -3.08 0.01| -1.49 0.11
Viento +X exc.- 8.41 0.19 -3.70 0.02| -0.40| -0.19 7.08 -0.06 -3.10 0.00| -0.41 0.04
Viento -X exc.+ -8.42 -0.21 5.25| -0.04 1.49 0.05 -7.06 0.06 3.08| -0.01 1.49 -0.11
Viento -X exc.- -8.41 -0.19 3.70| -0.02 0.40 0.19 -7.08 0.06 3.10 0.00 0.41 -0.04
Viento +Y exc.+ 0.13 -0.16| 17.61| -0.04 4.07| -0.47 0.19 -0.10 8.45| -0.03 4.08 -0.19
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
) » Base Cabeza
Dimensién Tramo At
Soporte | Planta (cm) ™) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Viento +Y exc.- 0.14| -0.15| 16.89| -0.03 3.56| -0.41 0.18| -0.10 8.46| -0.02 3.57| -0.16
Viento -Y exc.+ -0.13 0.16| -17.61 0.04| -4.07 0.47 -0.19 0.10 -8.45 0.03| -4.08 0.19
Viento -Y exc.- -0.14 0.15| -16.89 0.03| -3.56 0.41 -0.18 0.10 -8.46 0.02| -3.57 0.16
0 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 657.01 1.04| -11.84 1.92| -0.89 0.77| 581.82 3.32| -8.43| -2.38 1.86 7.50
Cargas muertas 185.42 0.32| -28.04 0.29 0.08 2.69| 182.22 2.91| -29.79| -1.58 1.40 6.11

Sobrecarga (Uso C) 414.49 0.43| -93.46| -0.05 0.93 9.02| 405.97 9.15| -100.8| -4.53 4.28| 18.21
Sobrecarga (Uso G1) 47.26 0.18 3.11 0.31| -0.24| -0.32| 46.90 -0.14 3.80| -0.07| -0.02 0.04

Viento +X exc.+ 10.04 0.49 -2.86 0.24 0.10f -0.15 9.25 -0.04 -4.40 0.07 0.15 0.05
Viento +X exc.- 10.01 0.48 -0.95 0.24 0.96| -0.07 9.23 -0.06 -4.10 0.07 1.02 0.02
Viento -X exc.+ -10.04 -0.49 2.86| -0.24| -0.10 0.15 -9.25 0.04 4.40| -0.07| -0.15 -0.05
Viento -X exc.- -10.01 -0.48 0.95| -0.24| -0.96 0.07 -9.23 0.06 4.10( -0.07| -1.02 -0.02
Viento +Y exc.+ 0.12 -0.19| 25.16| -0.01 3.90| -0.26 0.15 -0.16| 14.74| -0.02 3.98 -0.16
Viento +Y exc.- 0.13 -0.19| 24.28| -0.01 3.50| -0.30 0.15 -0.16| 14.60| -0.02 3.58 -0.15
Viento -Y exc.+ -0.12 0.19| -25.16 0.01| -3.90 0.26 -0.15 0.16| -14.74 0.02| -3.98 0.16
Viento -Y exc.- -0.13 0.19| -24.28 0.01| -3.50 0.30 -0.15 0.16| -14.60 0.02| -3.58 0.15
M9 5 54.0 14.00/17.50 | Peso propio 85.87| 82.91| -24.71| 23.38| -17.04| 21.20| 30.45| -29.19| 35.25| 23.91| -19.34| 24.16
Cargas muertas 49.98| 48.75| -26.67| 26.52| -20.02| 25.84| 40.93| -42.66| 46.70| 27.74| -24.62| 31.64
Sobrecarga (Uso C) 25.81| 110.36| -39.75| 28.77| -16.71| 21.25 9.11 11.31 5.05| 24.25| -9.98 0.28
Sobrecarga (Uso G1) 41.38| 11.96| -13.42| 16.93| -14.45| 18.76| 37.89| -46.43| 45.01| 19.65| -21.29| 31.54
Viento +X exc.+ -0.04 -2.66 0.08 0.79| -0.03| -0.31 -0.04 -1.25 0.03 0.74| -0.02 -0.13
Viento +X exc.- -0.03 -2.79 0.08 0.94| -0.03| -0.38 -0.04 -1.39 0.04 0.89| -0.02 -0.15
Viento -X exc.+ 0.04 2.66 -0.08| -0.79 0.03 0.31 0.04 1.25 -0.03| -0.74 0.02 0.13
Viento -X exc.- 0.03 2.79 -0.08| -0.94 0.03 0.38 0.04 1.39 -0.04| -0.89 0.02 0.15
Viento +Y exc.+ -0.20 -0.14 -0.01 0.12| -0.03| -0.05 -0.05 -0.16 0.00 0.12| -0.01 -0.01
Viento +Y exc.- -0.20 -0.08 -0.01 0.05| -0.03| -0.02 -0.05 -0.10 -0.00 0.05| -0.00 0.00
Viento -Y exc.+ 0.20 0.14 0.01| -0.12 0.03 0.05 0.05 0.16 0.00| -0.12 0.01 0.01
Viento -Y exc.- 0.20 0.08 0.01| -0.05 0.03 0.02 0.05 0.10 0.00| -0.05 0.00 -0.00
4 54.0 10.50/14.00 | Peso propio 187.29| 137.57| -25.22| 11.64| -15.49| 18.17| 128.83| 57.48| 23.84| 11.31| -14.02| 18.83
Cargas muertas 95.18| 66.77| -21.92| 10.74| -13.68| 17.46| 86.53| 16.88| 22.88| 10.12| -13.03| 15.39

Sobrecarga (Uso C) 148.32| 170.36| -71.34| 47.10| -48.56| 70.67| 127.86 1.30| 101.04| 47.53| -54.53| 71.45
Sobrecarga (Uso G1) 45.74 9.98 1.86| -4.96 2.50| -6.10| 43.91| 16.44| -10.80| -5.72 5.15 -8.43

Viento +X exc.+ -0.11 -2.52 0.09 2.70| -0.09| -0.29 -0.05| -5.78 0.17 2.61| -0.07 -0.18
Viento +X exc.- -0.11 -2.67 0.09 3.11| -0.11| -0.41 -0.04| -6.35 0.19 3.00| -0.08 -0.20
Viento -X exc.+ 0.11 2.52 -0.09| -2.70 0.09 0.29 0.05 5.78 -0.17| -2.61 0.07 0.18
Viento -X exc.- 0.11 2.67 -0.09| -3.11 0.11 0.41 0.04 6.35 -0.19| -3.00 0.08 0.20
Viento +Y exc.+ -0.66 -0.27 0.01 0.32| -0.04| -0.08 -0.35| -0.56 -0.01 0.31 0.00 0.02
Viento +Y exc.- -0.66 -0.20 0.00 0.13| -0.04| -0.03 -0.35| -0.29 -0.02 0.13 0.01 0.03
Viento -Y exc.+ 0.66 0.27 -0.01| -0.32 0.04 0.08 0.35 0.56 0.01| -0.31 0.00 -0.02
Viento -Y exc.- 0.66 0.20| -0.00| -0.13 0.04 0.03 0.35 0.29 0.02| -0.13| -0.01 -0.03
3 54.0 7.00/10.50 |Peso propio 293.47| 200.72| -29.64| 18.15| -17.42| 17.48| 229.59| 112.33| 23.50| 16.61| -14.42| 22.31
Cargas muertas 141.36| 89.57| -25.38| 17.35| -16.09| 20.53| 130.43| 33.41| 27.07| 16.45| -15.27| 21.90

Sobrecarga (Uso C) 279.51| 195.92| -70.50| 45.07| -44.08| 61.97| 252.10| 53.74| 75.63| 42.72| -43.00| 58.62
Sobrecarga (Uso G1) 48.19| 24.26 -1.88 2.32| -1.39| -0.12| 46.40| 15.49 1.86 2.21| -0.93 2.37

Producido por una version no profesional de CYPE

Viento +X exc.+ -0.59 6.52 -0.22 5.75| -0.23| -0.63 -0.28 -6.75 0.23 5.72| -0.20 -0.31
Viento +X exc.- -0.64 6.00/ -0.20 6.24| -0.25| -0.73 -0.29 -7.61 0.25 6.19| -0.22 -0.32
Viento -X exc.+ 0.59 -6.52 0.22| -5.75 0.23 0.63 0.28 6.75 -0.23| -5.72 0.20 0.31
Viento -X exc.- 0.64 -6.00 0.20| -6.24 0.25 0.73 0.29 7.61 -0.25| -6.19 0.22 0.32
Viento +Y exc.+ -1.40 -0.64 0.03 0.40| -0.04| -0.09 -0.92 -0.98 -0.01 0.41| -0.00 0.02
Viento +Y exc.- -1.38 -0.40 0.02 0.18| -0.04| -0.04 -0.92 -0.58 -0.02 0.19 0.00 0.02
Viento -Y exc.+ 1.40 0.64| -0.03| -0.40 0.04 0.09 0.92 0.98 0.01| -0.41 0.00 -0.02
Viento -Y exc.- 1.38 0.40| -0.02| -0.18 0.04 0.04 0.92 0.58 0.02| -0.19| -0.00 -0.02
2 54.0 3.50/7.00 |Peso propio 410.69| 205.73| -27.12| 17.68| -17.25 5.04| 340.97| 142.36| 20.94| 17.04| -12.16| 18.03
Cargas muertas 190.23| 89.32| -22.05| 18.53| -15.11 8.57| 178.84| 39.63| 24.50| 18.19| -13.07| 16.31

Sobrecarga (Uso C) 416.35| 213.17| -63.32| 55.12| -43.87| 29.86| 387.79| 54.97| 76.94| 54.52| -40.59| 49.54
Sobrecarga (Uso G1) 51.45| 18.26 -0.94 0.16| -0.49| -1.39| 49.58| 21.31 -1.15 0.02 0.46 -0.21

Viento +X exc.+ -1.14| 18.49 -0.59 7.02| -0.25| -0.79 -0.91 1.79 -0.08 7.04| -0.23 -0.27
Viento +X exc.- -1.23| 17.77 -0.57 7.78| -0.27| -0.92 -0.98 0.29 -0.03 7.78| -0.25 -0.31
Viento -X exc.+ 1.14| -18.49 0.59| -7.02 0.25 0.79 0.91 -1.79 0.08| -7.04 0.23 0.27
Viento -X exc.- 1.23| -17.77 0.57| -7.78 0.27 0.92 0.98 -0.29 0.03| -7.78 0.25 0.31
Viento +Y exc.+ -2.44 -0.47 0.04 0.50| -0.04| -0.04 -1.79 -1.33 -0.00 0.49| -0.01 0.03
Viento +Y exc.- -2.41 -0.14 0.03 0.15| -0.03 0.02 -1.75| -0.64| -0.02 0.15| -0.00 0.05
Viento -Y exc.+ 2.44 0.47 -0.04| -0.50 0.04 0.04 1.79 1.33 0.00| -0.49 0.01 -0.03
Viento -Y exc.- 2.41 0.14| -0.03| -0.15 0.03| -0.02 1.75 0.64 0.02| -0.15 0.00 -0.05
1 54.0 0.00/3.50 |Peso propio 530.38| 171.22| -33.77| 14.16| -22.31| 16.91| 456.51| 149.97| 24.34| 14.05| -13.96| 30.95
Cargas muertas 234.01| 77.96| -29.06| 15.31| -19.56| 21.74| 226.22| 40.71| 28.54| 15.19| -15.24| 29.00

Sobrecarga (Uso C) 541.89| 198.22| -84.68| 46.77| -56.76| 68.09| 521.82| 73.48| 87.09| 46.41| -46.48| 85.59
Sobrecarga (Uso G1) 53.38| 11.88 -0.84| -0.28| -0.64| -0.96| 52.28| 16.21 -0.49| -0.28 0.25 0.47

Viento +X exc.+ -1.59| 35.56 -1.16 8.37| -0.31| -0.90 -1.36| 13.19 -0.43 8.38| -0.27 -0.30
Viento +X exc.- -1.69| 35.24| -1.14 9.38| -0.34| -0.99 -1.46| 11.26 -0.37 9.38| -0.30 -0.35
Viento -X exc.+ 1.59| -35.56 1.16| -8.37 0.31 0.90 1.36| -13.19 0.43| -8.38 0.27 0.30
Viento -X exc.- 1.69| -35.24 1.14| -9.38 0.34 0.99 1.46| -11.26 0.37| -9.38 0.30 0.35
Viento +Y exc.+ -3.62 0.07 0.03 0.69| -0.04| -0.01 -2.91 -1.24| -0.00 0.68| -0.02 0.02
Viento +Y exc.- -3.57 0.22 0.02 0.22| -0.02 0.04 -2.86 -0.35 -0.03 0.21| -0.01 0.04
Viento -Y exc.+ 3.62 -0.07 -0.03| -0.69 0.04 0.01 291 1.24 0.00| -0.68 0.02 -0.02
Viento -Y exc.- 3.57 -0.22 -0.02| -0.22 0.02| -0.04 2.86 0.35 0.03| -0.21 0.01 -0.04
0 54.0 -3.50/0.00 |Peso propio 641.61| 133.14| -16.10 9.54| -13.90 4.94| 573.82| 111.02| 17.15| 10.39| -7.00| 21.11
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
Dimensién Tramo ey Aevecet] Sase Cabeza
Soporte | Planta (cm) ) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® (tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Cargas muertas 270.95| 52.89| -12.19 9.80| -11.45 8.81| 267.91| 24.89| 20.98| 10.62| -8.62| 18.51
Sobrecarga (Uso C) 650.05| 133.07| -34.98| 29.27| -32.99| 28.71| 642.14| 45.65| 64.54| 31.63| -26.90| 54.31
Sobrecarga (Uso G1) 54.26 8.53 -0.53 0.05| -0.46| -0.76| 53.87 9.68 -0.53 0.07 0.34 0.41
Viento +X exc.+ -2.01| 51.29 -1.57 6.90| -0.18| -0.57 -1.81| 31.25 -1.03 7.07| -0.21 -0.10
Viento +X exc.- -2.14| 52.40 -1.61 8.02| -0.22| -0.50 -1.92| 29.73 -0.98 8.20| -0.25 -0.15
Viento -X exc.+ 2.01| -51.29 1.57| -6.90 0.18 0.57 1.81| -31.25 1.03| -7.07 0.21 0.10
Viento -X exc.- 2.14| -52.40 1.61| -8.02 0.22 0.50 1.92| -29.73 0.98| -8.20 0.25 0.15
Viento +Y exc.+ -4.56 0.93 0.17 0.73 0.11 0.12 -4.07 -0.72 -0.02 0.74| -0.01 -0.05
Viento +Y exc.- -4.50 0.42 0.18 0.21 0.13 0.08 -4.02 -0.02 -0.05 0.22 0.01 -0.03
Viento -Y exc.+ 4.56 -0.93 -0.17| -0.73| -0.11| -0.12 4.07 0.72 0.02| -0.74 0.01 0.05
Viento -Y exc.- 4.50 -0.42 -0.18| -0.21| -0.13| -0.08 4.02 0.02 0.05| -0.22| -0.01 0.03
M10 5 25.0 14.00/17.50 | Peso propio 69.52| -15.24 -8.15| -9.40 4.19 4.42| 58.94| 20.29 3.01| -9.77 3.07 6.50
Cargas muertas 52.44| -15.77 1.87| -11.52 4.33 5.65| 80.61| 26.42 8.33| -12.12 2.80 8.07
Sobrecarga (Uso C) -87.62| -27.37| -32.80| -9.59 8.82 4.69| -31.21 6.07| -33.65| -8.72| 10.32 4.87
Sobrecarga (Uso G1) 81.65 -6.64| 12.80| -8.32 1.39 4.08| 91.01| 24.39 19.55| -9.21| -0.64 6.44
Viento +X exc.+ -0.32 0.17 0.98| -0.01| -0.05 0.04 -0.11 0.01 0.17| -0.00| -0.04 -0.00
Viento +X exc.- -0.35 0.20 1.19| -0.00f -0.03 0.03 -0.12 0.02 0.22| -0.00| -0.02 -0.00
Viento -X exc.+ 0.32 -0.17 -0.98 0.01 0.05| -0.04 0.11 -0.01 -0.17 0.00 0.04 0.00
Viento -X exc.- 0.35 -0.20 -1.19 0.00 0.03| -0.03 0.12 -0.02 -0.22 0.00 0.02 0.00
Viento +Y exc.+ 0.04 0.25 1.61 0.14 0.87| -0.00 0.02 -0.05 -0.31 0.13 0.84 0.02
Viento +Y exc.- 0.07 0.20 1.30 0.13 0.84 0.00 0.02 -0.06 -0.39 0.13 0.81 0.01
Viento -Y exc.+ -0.04 -0.25 -1.61| -0.14| -0.87 0.00 -0.02 0.05 0.31| -0.13| -0.84 -0.02
L Viento -Y exc.- -0.07 -0.20 -1.30| -0.13| -0.84 0.00 -0.02 0.06 0.39| -0.13| -0.81 -0.01
& 4 25.0 10.50/14.00 | Peso propio 153.71| -17.93| -37.78| -7.41 3.70 6.59| 143.48| 12.08| -20.13| -7.88 2.71 5.35
(@] Cargas muertas 91.65| -15.37| -22.31| -7.44 3.18 5.88| 117.64| 13.59 -8.13| -7.85 2.38 5.11
(6] Sobrecarga (Uso C) 74.51| -45.14| -53.62| -23.39| 10.90| 16.99| 135.50| 44.30| -28.71| -24.90 7.46| 16.28
© Sobrecarga (Uso G1) 66.82 -0.32 -4.43 0.35| -0.46 0.21| 72.47 -1.17 1.44 0.45| -0.11 -0.32
E Viento +X exc.+ -0.44 0.34 1.90 0.02 0.03 0.06 -0.43 0.19 1.55 0.03 0.03 -0.02
8 Viento +X exc.- -0.48 0.37 2.12 0.02 0.02 0.05 -0.47 0.24 1.83 0.03 0.02 -0.02
(7) Viento -X exc.+ 0.44 -0.34 -1.90| -0.02| -0.03| -0.06 0.43 -0.19 -1.65| -0.03| -0.03 0.02
.,,9 Viento -X exc.- 0.48 -0.37 -2.12| -0.02| -0.02| -0.05 0.47 -0.24 -1.83| -0.03| -0.02 0.02
8 Viento +Y exc.+ -0.02 0.68 4.37 0.28 1.82| -0.00 0.03 0.08 0.41 0.27 1.77 0.05
of Viento +Y exc.- 0.04 0.63 4.04 0.28 1.84 0.01 0.08 0.02 -0.00 0.27 1.78 0.05
o Viento -Y exc.+ 0.02 -0.68 -4.37| -0.28| -1.82 0.00 -0.03 -0.08 -0.41| -0.27| -1.77 -0.05
< Viento -Y exc.- -0.04 -0.63 -4.04| -0.28| -1.84| -0.01 -0.08 -0.02 0.00| -0.27| -1.78 -0.05
\S 3 25.0 7.00/10.50 |Peso propio 240.28| -19.76| -51.53| -7.69 2.92 3.39| 226.63 8.86| -39.99| -7.84 2.72 5.02
é Cargas muertas 135.40| -15.82| -25.98| -7.77 2.72 3.80| 158.28| 12.15| -20.18| -7.97 2.76 4.97
() Sobrecarga (Uso C) 229.47| -42.76| -53.02| -22.67 6.36| 11.65| 286.51| 37.90| -40.40| -23.08 6.91| 14.45
> Sobrecarga (Uso G1) 58.91 -1.57 -8.30| -0.22 0.60| -0.08| 62.78 -0.49 -6.71| -0.28 0.46 0.15
g Viento +X exc.+ -0.29 0.08 0.21 0.07 0.21 0.16 -0.39 0.19 1.59 0.07 0.20 0.02
5 Viento +X exc.- -0.29 0.07 0.15 0.07 0.19 0.19 -0.42 0.21 1.74 0.07 0.19 0.04
- Viento -X exc.+ 0.29 -0.08 -0.21| -0.07| -0.21| -0.16 0.39 -0.19 -1.59| -0.07| -0.20 -0.02
8_ Viento -X exc.- 0.29 -0.07 -0.15| -0.07| -0.19| -0.19 0.42 -0.21 -1.74| -0.07| -0.19 -0.04
(@) Viento +Y exc.+ -0.11 1.32 8.43 0.43 2.77 0.07 -0.07 0.34 2.04 0.42 2.74 0.09
,_9 Viento +Y exc.- -0.11 1.33 8.52 0.43 2.80 0.04 -0.02 0.30 1.81 0.43 2.76 0.07
g Viento -Y exc.+ 0.11 -1.32 -8.43| -0.43| -2.77| -0.07 0.07 -0.34 -2.04| -0.42| -2.74 -0.09
© Viento -Y exc.- 0.11 -1.33 -8.52| -0.43| -2.80| -0.04 0.02 -0.30 -1.81| -0.43| -2.76 -0.07
9 2 25.0 3.50/7.00 |Peso propio 334.80| -25.74| -89.88| -7.18 5.35 8.06| 318.98 5.07| -62.30| -6.93 5.89 6.59
o Cargas muertas 188.54| -20.11| -54.02| -7.15 5.23 6.90| 206.31| 10.59| -27.98| -7.17 5.47 5.99
Sobrecarga (Uso C) 404.21| -53.75| -122.7| -21.19| 14.59| 19.48| 449.94| 36.32| -51.77| -21.43| 14.83| 17.24
Sobrecarga (Uso G1) 53.80 -2.19| -13.13| -0.09 0.37 0.41| 56.33 -1.51| -10.72| -0.03 0.53 0.24
Viento +X exc.+ -0.31 0.26 1.26 0.04 0.14 0.05 -0.19 -0.10 -0.13 0.06 0.13 -0.04
Viento +X exc.- -0.32 0.24 1.14 0.03 0.09 0.03 -0.18 -0.12 -0.25 0.05 0.07 -0.04
Viento -X exc.+ 0.31 -0.26 -1.26| -0.04| -0.14| -0.05 0.19 0.10 0.13| -0.06| -0.13 0.04
Viento -X exc.- 0.32 -0.24 -1.14| -0.03| -0.09| -0.03 0.18 0.12 0.25| -0.05| -0.07 0.04
Viento +Y exc.+ -0.30 2.15| 13.67 0.55 3.52 0.02 -0.17 0.91 5.64 0.54 3.49 0.09
Viento +Y exc.- -0.29 2.17| 13.84 0.56 3.60 0.04 -0.18 0.94 5.81 0.55 3.57 0.08
Viento -Y exc.+ 0.30 -2.15| -13.67| -0.55| -3.52| -0.02 0.17 -0.91 -5.64| -0.54| -3.49 -0.09
Viento -Y exc.- 0.29 -2.17| -13.84| -0.56| -3.60| -0.04 0.18 -0.94 -5.81| -0.55| -3.57 -0.08
1 25.0 0.00/3.50 |Peso propio 418.11| -18.72| -44.74| -8.17 0.07 3.33| 406.92 5.29| -60.86| -8.01 0.79 3.16
Cargas muertas 240.19| -15.71| -25.57| -7.93 0.61 3.91| 258.67 9.48| -33.93| -7.88 1.22 4.06
Sobrecarga (Uso C) 575.05| -43.04| -52.01| -23.47 1.63| 12.25| 622.72| 32.88| -70.71| -23.34 3.34| 12.79
Sobrecarga (Uso G1) 48.50 -1.37 -8.23| -0.11 0.07| -0.18| 51.10 -1.48| -10.36| -0.10 0.11 -0.20
Viento +X exc.+ 0.15 -0.17 -1.55 0.11 0.43 0.06 -0.07 -0.07 0.12 0.12 0.41 0.05
Viento +X exc.- 0.21 -0.27 -2.19 0.10 0.37 0.07 -0.05 -0.12 -0.12 0.11 0.34 0.07
Viento -X exc.+ -0.15 0.17 1.55| -0.11| -0.43| -0.06 0.07 0.07 -0.12| -0.12| -0.41 -0.05
Viento -X exc.- -0.21 0.27 2.19| -0.10| -0.37| -0.07 0.05 0.12 0.12| -0.11| -0.34 -0.07
Viento +Y exc.+ -0.27 2.66| 16.90 0.67 4.23 0.17 -0.30 1.39 8.71 0.66 4.24 0.19
Viento +Y exc.- -0.35 2.80| 17.85 0.68 4.32 0.16 -0.32 1.45 9.08 0.67 4.33 0.16
Viento -Y exc.+ 0.27 -2.66| -16.90| -0.67| -4.23| -0.17 0.30 -1.39 -8.71| -0.66| -4.24 -0.19
Viento -Y exc.- 0.35 -2.80| -17.85| -0.68| -4.32| -0.16 0.32 -1.45 -9.08| -0.67| -4.33 -0.16
0] 25.0 -3.50/0.00 |Peso propio 519.72 -0.35| 26.31| -4.23 0.60 3.12| 497.55| 10.42 0.30| -4.49 0.90 2.08
Cargas muertas 309.52 -1.65| 18.18| -4.20 0.83 2.79| 317.98| 11.11 4.37| -4.48 0.91 2.50
Sobrecarga (Uso C) 791.32 -3.83| 61.42| -12.49 2.55 8.25| 813.21| 35.57| 28.15| -13.31 2.71 7.76
Sobrecarga (Uso G1) 45.75 -0.38 -2.30| -0.03| -0.02 0.04| 46.91 -0.74 -5.02| -0.04 0.01 -0.09
Viento +X exc.+ 0.24 -0.21 -1.64 0.09 0.30 0.01 0.25 -0.43 -2.36 0.08 0.31 0.03
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
Dimensién Tramo ey Aevecet] Sase Cabeza
Soporte | Planta (cm) ) Hipotesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® (tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Viento +X exc.- 0.30 -0.35 -2.55 0.08 0.18 0.05 0.31 -0.52 -2.95 0.06 0.18 0.04

Viento -X exc.+ -0.24 0.21 1.64| -0.09| -0.30 -0.01 -0.25 0.43 2.36 -0.08| -0.31 -0.03

Viento -X exc.- -0.30 0.35 2.55 -0.08| -0.18 -0.05 -0.31 0.52 2.95 -0.06 -0.18 -0.04

Viento +Y exc.+ -0.19 3.13| 19.88 0.53 3.47 0.10 -0.23 1.93| 12.11 0.57 3.66 0.15

Viento +Y exc.- -0.28 3.34| 21.23 0.56 3.66 0.05 -0.32 2.07| 12.99 0.60 3.85 0.13

Viento -Y exc.+ 0.19 -3.13| -19.88 -0.53| -3.47 -0.10 0.23 -1.93| -12.11 -0.57 -3.66 -0.15

Viento -Y exc.- 0.28 -3.34| -21.23 -0.56| -3.66 -0.05 0.32 -2.07| -12.99 -0.60| -3.85 -0.13

M11 5 25.0 14.00/17.50 | Peso propio 84.35| 26.27 2.04| 17.64| -12.57| -12.44| 78.63| -37.50 23.10| 18.02| -11.79| -15.37
Cargas muertas 71.75| 30.25 15.02| 21.58| -10.42| -14.36| 108.38| -47.92 33.11| 22.25| -10.11| -19.34

Sobrecarga (Uso C) -118.4| 42.54| -118.4| 16.97| -27.22| -15.98| -42.70| -18.04| -16.55| 15.12| -21.61| -11.26

Sobrecarga (Uso G1) | 111.22 16.07 54.49| 15.92| -1.35 -9.03| 122.61| -41.91 38.63| 17.21 -2.90| -15.59

Viento +X exc.+ 0.19 0.01 0.73 0.00 0.25| -0.01 0.07 -0.02 -0.30 0.01 0.24 0.02

Viento +X exc.- 0.18 0.01 0.71 0.00 0.25| -0.02 0.07 -0.02 -0.32 0.01 0.24 0.02

Viento -X exc.+ -0.19 -0.01 -0.73 -0.00| -0.25 0.01 -0.07 0.02 0.30 -0.01 -0.24 -0.02

Viento -X exc.- -0.18 -0.01 -0.71 -0.00| -0.25 0.02 -0.07 0.02 0.32 -0.01 -0.24 -0.02

Viento +Y exc.+ -0.02 -0.01 0.65| -0.00 0.40( -0.00 0.00 0.00 -0.20| -0.00 0.39 0.01

Viento +Y exc.- -0.02 -0.01 0.66| -0.00 0.41 0.00 0.00 0.00 -0.20| -0.00 0.39 0.01

Viento -Y exc.+ 0.02 0.01 -0.65 0.00| -0.40 0.00 -0.00 0.00 0.20 0.00| -0.39 -0.01

Viento -Y exc.- 0.02 0.01 -0.66 0.00| -0.41 -0.00 0.00 0.00 0.20 0.00| -0.39 -0.01

4 25.0 10.50/14.00 | Peso propio 181.83| 22.08| 22.66| 14.04| -10.50| -10.00| 176.78| -27.93| 35.94| 13.93| -9.34| -10.11
Cargas muertas 119.64| 21.81| 17.05| 13.58| -9.18| -9.94| 155.10| -27.00| 38.19| 13.45| -7.98 -9.72

Sobrecarga (Uso C) 97.66| 69.26| -23.48| 44.66| -15.10| -31.26| 176.60| -90.20| -22.98| 45.27| -13.77| -32.71

Sobrecarga (Uso G1) 87.09 -1.28| 24.88 -1.30| -4.14 0.48| 96.24 3.07| 45.85 -1.64| -3.39 1.18

Viento +X exc.+ 0.25 0.02 1.27| -0.01 0.37 0.02 0.19 -0.06 0.32 0.03 0.35 0.02

Viento +X exc.- 0.24 0.02 1.42| -0.01 0.43 0.00 0.18 -0.06 0.32 0.03 0.41 0.03

Viento -X exc.+ -0.25 -0.02 -1.27 0.01| -0.37 -0.02 -0.19 0.06 -0.32 -0.03 -0.35 -0.02

Viento -X exc.- -0.24 -0.02 -1.42 0.01| -0.43 0.00 -0.18 0.06 -0.32 -0.03 -0.41 -0.03

Viento +Y exc.+ -0.01 -0.02 2.11| -0.01 1.03 0.01 -0.02 -0.01 0.01| -0.01 1.00 0.04

Viento +Y exc.- -0.00 -0.02 2.05| -0.01 1.00 0.01 -0.01 -0.00 0.01| -0.01 0.98 0.03

Viento -Y exc.+ 0.01 0.02 -2.11 0.01| -1.03 -0.01 0.02 0.01 -0.01 0.01 -1.00 -0.04

Viento -Y exc.- 0.00 0.02 -2.05 0.01| -1.00 -0.01 0.01 0.00 -0.01 0.01 -0.98 -0.03

3 25.0 7.00/10.50 |Peso propio 289.39| 21.69| 78.60| 14.45| -14.12| -11.74| 279.21| -28.85| 67.62| 14.20| -12.84| -11.22
Cargas muertas 180.44| 22.06| 49.82| 14.41| -10.86| -11.51| 210.42| -28.90| 49.88| 14.23 -9.74| -11.03

Sobrecarga (Uso C) 309.52| 65.48| 72.40| 42.19| -23.89| -33.63| 384.11| -83.44| 71.04| 41.77| -20.91| -32.28
Sobrecarga (Uso G1) 77.26 0.24| 25.69 0.35| -2.90| -0.30| 82.39 -1.09| 26.20 0.31| -2.77 -0.27

Viento +X exc.+ 0.54 0.08 1.82 0.07| -0.28| -0.26 0.27 -0.14 1.18 0.07| -0.29 -0.01
Viento +X exc.- 0.52 0.08 2.16 0.06| -0.06| -0.25 0.26 -0.14 1.19 0.07| -0.08 0.01
Viento -X exc.+ -0.54 -0.08| -1.82| -0.07 0.28 0.26 -0.27 0.14| -1.18| -0.07 0.29 0.01
Viento -X exc.- -0.52 -0.08| -2.16| -0.06 0.06 0.25 -0.26 0.14| -1.19| -0.07 0.08 -0.01
Viento +Y exc.+ 0.02 -0.03 4.03| -0.01 1.64 0.05 0.00, -0.01 0.80| -0.01 1.61 0.06
Viento +Y exc.- 0.03 -0.03 3.87| -0.01 1.54 0.04 0.00, -0.01 0.79| -0.01 1.52 0.05
Viento -Y exc.+ -0.02 0.03 -4.03 0.01| -1.64| -0.05 0.00 0.01 -0.80 0.01| -1.61 -0.06
Viento -Y exc.- -0.03 0.03 -3.87 0.01] -1.54| -0.04 -0.00 0.01 -0.79 0.01| -1.52 -0.05
2 25.0 3.50/7.00 |Peso propio 412.33| 20.06| 203.01| 13.54| -13.64| -6.77| 393.47| -29.35| 160.57| 14.26| -13.41| -13.76
Cargas muertas 255.68| 20.77| 131.81| 13.76| -11.44| -8.45| 276.35| -28.78| 102.69| 14.09| -10.74| -12.11

Sobrecarga (Uso C) 554.79| 62.83| 287.12| 41.29| -27.34| -26.65| 607.42| -84.87| 206.54| 42.07| -25.09| -34.70
Sobrecarga (Uso G1) 70.75 -0.17| 36.10| -0.01| -2.33 0.43| 73.87 -0.49| 33.84 0.07| -2.37 -0.54

Producido por una version no profesional de CYPE

Viento +X exc.+ 0.94 0.07 3.08 0.03 0.05 0.05 0.54| -0.14 0.94 0.07 0.00 -0.04
Viento +X exc.- 0.91 0.06 3.43 0.03 0.28 0.04 0.54| -0.13 1.07 0.07 0.23 -0.01
Viento -X exc.+ -0.94 -0.07 -3.08| -0.03| -0.05| -0.05 -0.54 0.14| -0.94| -0.07| -0.00 0.04
Viento -X exc.- -0.91 -0.06 -3.43| -0.03| -0.28| -0.04 -0.54 0.13 -1.07| -0.07| -0.23 0.01
Viento +Y exc.+ 0.08 -0.06 6.38| -0.02 2.12 0.07 0.06 -0.03 2.28| -0.02 2.11 0.08
Viento +Y exc.- 0.09 -0.05 6.22| -0.02 2.02 0.07 0.06 -0.03 2.21| -0.01 2.00 0.07
Viento -Y exc.+ -0.08 0.06 -6.38 0.02| -2.12| -0.07 -0.06 0.03 -2.28 0.02| -2.11 -0.08
Viento -Y exc.- -0.09 0.05 -6.22 0.02| -2.02| -0.07 -0.06 0.03 -2.21 0.01| -2.00 -0.07
1 25.0 0.00/3.50 |Peso propio 530.37| 20.93| 185.35| 14.37| -0.18| -10.76| 516.44| -30.21| 237.26| 14.18| -3.79 -9.60
Cargas muertas 333.78| 21.43| 131.26| 14.45| -0.78| -11.29| 355.07| -29.50| 165.63| 14.15| -3.52 -9.53

Sobrecarga (Uso C) 805.06| 64.77| 304.39| 43.22| -0.62| -33.98| 860.55| -86.94| 388.05| 42.34| -8.25| -28.39
Sobrecarga (Uso G1) 65.42 -0.16| 29.80 0.04| -0.57 0.03| 68.22 -0.52| 36.29 0.04| -0.77 -0.07

Viento +X exc.+ 0.50 0.12 -3.23 0.03 0.25 0.01 0.75 -0.12 -0.01 0.06 0.22 0.07
Viento +X exc.- 0.56 0.11 -2.14 0.03 0.49| -0.00 0.76 -0.12 0.27 0.05 0.45 0.09
Viento -X exc.+ -0.50 -0.12 3.23| -0.03| -0.25| -0.01 -0.75 0.12 0.01| -0.06| -0.22 -0.07
Viento -X exc.- -0.56 -0.11 2.14| -0.03| -0.49 0.00 -0.76 0.12 -0.27| -0.05| -0.45 -0.09
Viento +Y exc.+ 0.18 -0.08 9.50| -0.02 2.48 0.07 0.11 -0.05 4.22| -0.02 2.46 0.09
Viento +Y exc.- 0.15 -0.08 8.99| -0.02 2.37 0.08 0.11 -0.05 4.09| -0.02 2.35 0.08
Viento -Y exc.+ -0.18 0.08 -9.50 0.02| -2.48| -0.07 -0.11 0.05 -4.22 0.02| -2.46 -0.09
Viento -Y exc.- -0.15 0.08 -8.99 0.02| -2.37| -0.08 -0.11 0.05 -4.09 0.02| -2.35 -0.08
0] 25.0 -3.50/0.00 |Peso propio 662.59 7.82| 111.26 8.06 1.24| -4.17| 638.98| -21.72| 166.22 8.25 0.73 -4.24
Cargas muertas 430.04 7.87| 107.31 8.14 0.44| -4.71| 440.34| -21.54| 136.41 8.41| -0.30 -5.96

Sobrecarga (Uso C) 1104.6| 23.95| 276.42| 24.40 1.69| -14.47| 1130.7| -63.89| 340.41| 25.34| -0.90| -19.16
Sobrecarga (Uso G1) 61.83 -0.11| 15.17 0.01| -0.13 0.11| 63.44 -0.25| 22.94| -0.04 0.00 0.43

Viento +X exc.+ 0.69 0.11 -2.41 0.08 0.52| -0.10 0.44| -0.05 -5.00 0.05 0.55 -0.06
Viento +X exc.- 0.75 0.10| -1.39 0.08 0.72| -0.03 0.51 -0.06 -4.15 0.05 0.76 -0.03
Viento -X exc.+ -0.69 -0.11 2.41| -0.08| -0.52 0.10 -0.44 0.05 5.00| -0.05| -0.55 0.06
Viento -X exc.- -0.75 -0.10 1.39| -0.08| -0.72 0.03 -0.51 0.06 4.15| -0.05| -0.76 0.03
Viento +Y exc.+ 0.13 -0.10| 11.80| -0.02 2.31 0.10 0.15 -0.07 6.78| -0.02 2.40 0.11
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
. » Base Cabeza
Dimensién Tramo At
Soporte | Planta (cm) (m) Hipétesis N Mx My Qx Qy T N Mx My Qx Qy T
® tm) | (tm) ® ® (t-m) ® (tm) | (tm) ® ® (t-m)

Viento +Y exc.- 0.10| -0.10| 11.33| -0.02 2.21 0.07 0.12| -0.07 6.39| -0.02 2.31 0.09
Viento -Y exc.+ -0.13 0.10| -11.80 0.02| -2.31| -0.10 -0.15 0.07 -6.78 0.02| -2.40 -0.11
Viento -Y exc.- -0.10 0.10| -11.33 0.02| -2.21| -0.07 -0.12 0.07 -6.39 0.02| -2.31 -0.09

3. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS

= Nota:

Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de gravedad de la
pantalla o muro en la planta.

Producido por una versién no profesional de CYPE

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N MXx My Qx Qy T
® [ Em) | tm) | (@® ® | tm)
M1 Peso propio 645.98| -2.49| -3.77| -2.32| 2.94| -1.14
Cargas muertas 179.24| -0.46 4.05| -1.15 1.26| -1.24
Sobrecarga (Uso C) |406.68| -0.09| 17.13| -2.76| 3.35| -3.66
Sobrecarga (Uso G1) | 43.68| -0.43| -1.66| -0.23| 0.14| -0.03
Viento +X exc.+ -6.89 0.19|, -0.63| 0.24| 0.63| -0.06
Viento +X exc.- -6.93| -0.02| -1.90| 0.14| -0.04| 0.00
Viento -X exc.+ 6.89| -0.19 0.63| -0.24| -0.63| 0.06
Viento -X exc.- 6.93 0.02 1.90| -0.14| 0.04| -0.00
Viento +Y exc.+ 1.49 9.25| 57.46| 0.87| 5.64| 0.69
Viento +Y exc.- 1.54 9.56| 59.36| 1.03| 6.64| 0.60
Viento -Y exc.+ -1.49| -9.25|-57.46| -0.87| -5.64| -0.69
Viento -Y exc.- -1.54| -9.56|-59.36| -1.03| -6.64| -0.60
M2 Peso propio 511.60| 19.10 8.65| -6.69| 14.67| 14.97
Cargas muertas 213.04| 55.21 1.17| -5.25| 11.51| 15.90
Sobrecarga (Uso C) |513.54|148.84 5.38|-14.84| 32.91| 47.89
Sobrecarga (Uso G1) | 41.86 5.60| -0.63| -0.30| 0.54| -0.06
Viento +X exc.+ -0.79| 19.33| -3.12| 4.66| -0.75| 0.22
Viento +X exc.- -0.76| 19.08| -3.08| 4.09| -0.66| 0.25
Viento -X exc.+ 0.79| -19.33 3.12| -4.66| 0.75| -0.22
Viento -X exc.- 0.76| -19.08 3.08| -4.09| 0.66| -0.25
Viento +Y exc.+ 8.26| -12.43 2.33| -2.55| 0.65| -0.23
Viento +Y exc.- 8.22| -12.06 2.28| -1.70| 0.52| -0.28
Viento -Y exc.+ -8.26| 12.43| -2.33| 2.55| -0.65| 0.23
Viento -Y exc.- -8.22| 12.06| -2.28| 1.70| -0.52| 0.28
M3 Peso propio 425.47| -40.13| 89.36| 10.39| 4.41| -6.67
Cargas muertas 186.09| -21.57| 55.99| 8.24| 4.97| -4.74
Sobrecarga (Uso C) |446.72| -58.41|156.41| 23.44| 15.66|-13.38
Sobrecarga (Uso G1) | 37.18| -2.10 3.85| 0.43| -0.26| -0.28
Viento +X exc.+ 5.43 4.24| -6.96| 1.19| -1.85| 0.09
Viento +X exc.- 5.46 3.73| -6.06| 0.94| -1.41| 0.10
Viento -X exc.+ -5.43| -4.24 6.96| -1.19| 1.85| -0.09
Viento -X exc.- -5.46| -3.73 6.06| -0.94| 1.41| -0.10
Viento +Y exc.+ 0.26| -8.09| 14.02| -2.40| 4.24| -0.17
Viento +Y exc.- 0.21| -7.31| 12.68| -2.03| 3.59| -0.18
Viento -Y exc.+ -0.26 8.09| -14.02| 2.40| -4.24| 0.17
Viento -Y exc.- -0.21 7.31|-12.68| 2.03| -3.59| 0.18
M4 Peso propio 627.92| 13.23|-13.56| 6.58|-17.75| 6.62
Cargas muertas 286.85| -5.31|-23.73| 6.51|-16.31| 4.83
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM

Fecha: 18/11/20

Producido por una versién no profesional de CYPE

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® [ Em) | tm) | @® ® | tm)
Sobrecarga (Uso C) |698.31| -37.38| -83.47| 18.48|-48.94| 13.77
Sobrecarga (Uso G1) | 54.08 7.15 4.09, 0.35| 0.00, 0.24
Viento +X exc.+ 3.47| 24.18| 13.95| 3.64| 2.03| -0.21
Viento +X exc.- 3.33| 25.46| 14.70| 4.21| 2.37| -0.16
Viento -X exc.+ -3.47| -24.18| -13.95| -3.64| -2.03| 0.21
Viento -X exc.- -3.33| -25.46| -14.70| -4.21| -2.37| 0.16
Viento +Y exc.+ -4.80| 10.11 6.25| 3.62| 2.30| -0.03
Viento +Y exc.- -4.59 8.19 5.12, 2.77| 1.80| -0.10
Viento -Y exc.+ 4.80|-10.11| -6.25| -3.62| -2.30| 0.03
Viento -Y exc.- 4.59| -8.19| -5.12| -2.77| -1.80| 0.10
M5 Peso propio 253.43| -59.02 5.38| -3.74| -4.88| -2.73
Cargas muertas 98.31| -11.02| -0.47| -4.16| -2.26| -2.20
Sobrecarga (Uso C) |232.14| -22.57| -2.18|-11.82| -5.54| -5.91
Sobrecarga (Uso G1)| 20.93| -3.49 0.26| -0.22| -0.41| -0.23
Viento +X exc.+ -1.46 5.87| -0.88| 2.46| -0.36| -0.12
Viento +X exc.- -1.40 6.33| -0.96| 2.84| -0.43| -0.12
Viento -X exc.+ 1.46| -5.87 0.88| -2.46| 0.36| 0.12
Viento -X exc.- 1.40| -6.33 0.96| -2.84| 0.43| 0.12
Viento +Y exc.+ -5.03 1.53| -0.02| -0.07| 0.20| 0.05
Viento +Y exc.- -5.11 0.84 0.09| -0.64| 0.30| 0.05
Viento -Y exc.+ 5.03| -1.53 0.02| 0.07| -0.20| -0.05
Viento -Y exc.- 5.11| -0.84| -0.09| 0.64| -0.30| -0.05
M6 Peso propio 1170.8| -31.27 | -69.45|-30.99| 2.32|-41.58
Cargas muertas 519.29| -30.94 | -166.8|-30.14| 2.61|-36.42
Sobrecarga (Uso C) |1258.5| -92.94| -452.8|-90.23| 7.26|-106.6
Sobrecarga (Uso G1) | 99.79 0.03| -15.85| -0.06| 0.19| -0.90
Viento +X exc.+ -9.33 0.60| 36.76| 0.28| 3.83| -0.01
Viento +X exc.- -9.34 0.59| 31.05| 0.28| 2.28| 0.21
Viento -X exc.+ 9.33| -0.60|-36.76| -0.28| -3.83| 0.01
Viento -X exc.- 9.34| -0.59|-31.05| -0.28| -2.28| -0.21
Viento +Y exc.+ 0.21 0.03| 50.98| 0.03| 5.75| 0.24
Viento +Y exc.- 0.22 0.03| 53.63| 0.03| 6.47| 0.14
Viento -Y exc.+ -0.21| -0.03|-50.98| -0.03| -5.75| -0.24
Viento -Y exc.- -0.22| -0.03|-53.63| -0.03| -6.47| -0.14
M7 Peso propio 635.25|148.89| -56.16| 11.47| 11.24| 10.00
Cargas muertas 268.27| 95.22|-32.01| 11.91| 8.34| 3.45
Sobrecarga (Uso C) |646.02|229.43|-69.91| 36.61| 23.11| 6.37
Sobrecarga (Uso G1) | 52.93| 18.74| -8.71| -0.30| 0.64| 1.33
Viento +X exc.+ 0.61| 38.37|-18.18| 9.28| -4.26| 0.55
Viento +X exc.- 0.72| 37.20|-17.65| 8.17| -3.74| 0.61
Viento -X exc.+ -0.61| -38.37| 18.18| -9.28| 4.26| -0.55
Viento -X exc.- -0.72|-37.20| 17.65| -8.17| 3.74| -0.61
Viento +Y exc.+ 4.10 0.48 0.00| -0.74| 0.50| 0.14
Viento +Y exc.- 4.05 1.03| -0.24| -0.22| 0.26| 0.11
Viento -Y exc.+ -4.10| -0.48| -0.00| 0.74| -0.50| -0.14
Viento -Y exc.- -4.05| -1.03 0.24| 0.22| -0.26| -0.11
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM

Fecha: 18/11/20

Producido por una versién no profesional de CYPE

Esfuerzos en arranques

Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
® (tm) | (tm) | (B ® | tm)
M8 Peso propio 657.01 1.04|-11.84| 1.92| -0.89| 0.77
Cargas muertas 185.42 0.32| -28.04| 0.29| 0.08| 2.69
Sobrecarga (Uso C) [414.49 0.43|-93.46| -0.05| 0.93| 9.02
Sobrecarga (Uso G1) | 47.26 0.18 3.11| 0.31] -0.24| -0.32
Viento +X exc.+ 10.04| 0.49| -2.86| 0.24| 0.10| -0.15
Viento +X exc.- 10.01 0.48| -0.95| 0.24| 0.96| -0.07
Viento -X exc.+ -10.04| -0.49 2.86| -0.24| -0.10| 0.15
Viento -X exc.- -10.01| -0.48 0.95| -0.24| -0.96| 0.07
Viento +Y exc.+ 0.12| -0.19| 25.16| -0.01| 3.90| -0.26
Viento +Y exc.- 0.13| -0.19| 24.28| -0.01| 3.50| -0.30
Viento -Y exc.+ -0.12 0.19| -25.16| 0.01| -3.90| 0.26
Viento -Y exc.- -0.13 0.19|-24.28| 0.01| -3.50| 0.30
M9 Peso propio 641.61|133.14| -16.10| 9.54|-13.90| 4.94
Cargas muertas 270.95| 52.89|-12.19| 9.80|-11.45, 8.81
Sobrecarga (Uso C) |650.05|133.07| -34.98| 29.27|-32.99| 28.71
Sobrecarga (Uso G1) | 54.26 8.53| -0.53| 0.05| -0.46| -0.76
Viento +X exc.+ -2.01| 51.29| -1.57| 6.90| -0.18| -0.57
Viento +X exc.- -2.14| 52.40| -1.61| 8.02| -0.22| -0.50
Viento -X exc.+ 2.01|-51.29 1.57| -6.90| 0.18| 0.57
Viento -X exc.- 2.14| -52.40 1.61| -8.02| 0.22| 0.50
Viento +Y exc.+ -4.56 0.93 0.17, 0.73| 0.11| 0.12
Viento +Y exc.- -4.50 0.42 0.18, 0.21| 0.13| 0.08
Viento -Y exc.+ 4.56| -0.93| -0.17| -0.73| -0.11| -0.12
Viento -Y exc.- 4.50| -0.42| -0.18| -0.21| -0.13| -0.08
M10 Peso propio 519.72| -0.35| 26.31| -4.23| 0.60| 3.12
Cargas muertas 309.52| -1.65| 18.18| -4.20| 0.83| 2.79
Sobrecarga (Uso C) |791.32| -3.83| 61.42|-12.49| 2.55| 8.25
Sobrecarga (Uso G1)| 45.75| -0.38| -2.30| -0.03| -0.02| 0.04
Viento +X exc.+ 0.24| -0.21| -1.64| 0.09| 0.30| 0.01
Viento +X exc.- 0.30| -0.35| -2.55| 0.08| 0.18| 0.05
Viento -X exc.+ -0.24| 0.21 1.64| -0.09| -0.30| -0.01
Viento -X exc.- -0.30 0.35 2.55| -0.08| -0.18| -0.05
Viento +Y exc.+ -0.19 3.13| 19.88| 0.53| 3.47| 0.10
Viento +Y exc.- -0.28 3.34| 21.23| 0.56| 3.66| 0.05
Viento -Y exc.+ 0.19| -3.13|-19.88| -0.53| -3.47| -0.10
Viento -Y exc.- 0.28| -3.34|-21.23| -0.56| -3.66| -0.05
M11 Peso propio 662.59 7.82|111.26| 8.06| 1.24| -4.17
Cargas muertas 430.04 7.871107.31| 8.14| 0.44 -4.71
Sobrecarga (Uso C) |1104.6| 23.95(276.42| 24.40| 1.69|-14.47
Sobrecarga (Uso G1) | 61.83| -0.11| 15.17| 0.01| -0.13| 0.11
Viento +X exc.+ 0.69 0.11| -2.41| 0.08| 0.52| -0.10
Viento +X exc.- 0.75 0.10, -1.39| 0.08| 0.72| -0.03
Viento -X exc.+ -0.69| -0.11 2.41| -0.08| -0.52| 0.10
Viento -X exc.- -0.75| -0.10 1.39| -0.08| -0.72| 0.03
Viento +Y exc.+ 0.13| -0.10| 11.80| -0.02| 2.31| 0.10
Viento +Y exc.- 0.10| -0.10| 11.33| -0.02| 2.21| 0.07
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TFM Fecha: 18/11/20
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N Mx My Qx Qy T
Q) (tm) | (t-m) ® ® | (tm)
Viento -Y exc.+ -0.13 0.10| -11.80 0.02| -2.31| -0.10
Viento -Y exc.- -0.10 0.10| -11.33 0.02| -2.21| -0.07
4. PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
4.1. Muros

Referencias:

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relacion entre la tensibn maxima y la admisible). Equivale al
inverso del coeficiente de seguridad.

Nx : Axil vertical.

Ny : Axil horizontal.

Nxy: Axil tangencial.

Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal).
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical).

L
S| Mxy: Momento torsor.
ﬁ Qx : Cortante transversal vertical.
% Qy : Cortante transversal horizontal.
S Muro M1: Longitud: 1716.85 cm [Nudo inicial: 10.08;33.06 -> Nudo final: 12.83;50.00]
3 ) Pésimos
= . Aprovechamiento
o Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
9 (t/m) (t/m) | (t/m) | (tm/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
@ Arm. vert. der. 0.81 -7.80 0.16| -3.37 -2.69 -0.34 -0.07 -—- -
@=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.34 -9.95| -0.40| 15.84 0.27 -0.10 0.17 -—- -—-
iz Arm. vert. izq. 1.17| -13.85| -1.66| -5.54 3.30 0.58 0.22| -] -
q>) Arm. horz. izq. 0.39 -5.42| -2.97 8.83 -0.15 0.86 -0.68 - -—-
g Hormigon 3.72| -11.65| -1.47| -5.98 3.73 0.47 0.16 -—- -
3 Arm. transve. 2.17| -10.53| -0.51| -11.34 -—- -—- --—-| -4.96| -0.18
8 Arm. vert. der. 1.70| -24.89| -0.96| -6.25 -3.75 -0.47 -0.01 - -
@:54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.28| -29.87| -0.79| 15.70 0.81 -0.43 0.00 --- ---
(3) Arm. vert. izq. 1.72| -33.55| -2.45| -8.72 1.92 0.58 0.35 -—- -
-8 Arm. horz. izq. 0.27| -32.63| -6.18| -0.15 -0.88 0.11 0.04 -—- -—-
a Hormigoén 5.63| -33.44| -2.43| -8.88 1.93 0.59 0.35 - -
Arm. transve. 1.73| -34.46| -1.04| 14.81 - - ---| -3.95| -0.11
3 Arm. vert. der. 2.45| -53.50| -1.02| -9.89 -1.44 -0.47 0.05 -—- -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.38| -50.61| -9.81| -0.24 1.37 0.13 -0.07 -—- -—-
Arm. vert. izq. 2.46| -53.50| -1.02| -9.89 1.44 -0.47 0.05 - ---
Arm. horz. izq. 0.43| -50.61| -9.81| -0.24 1.37 0.13 -0.07 --- ---
Hormigon 8.26| -53.49| -1.02| -9.93 1.44 -0.47 0.05 -—- -
Arm. transve. 1.58| -61.64| -6.45| -4.27 -—- -—- ---| -3.41| -1.18
2 Arm. vert. der. 3.66| -79.89| -9.33 0.09 -2.16 0.45 0.27 - -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.54| -66.63| -13.35| -0.02 1.80 0.03 0.01 --- ---
Arm. vert. izq. 3.72| -79.89| -9.33 0.09 2.49 0.45 0.27 -—- -
Arm. horz. izq. 0.55| -66.63| -13.35| -0.02 1.80 0.03 0.01 -—- -—-
Hormigén 11.16| -79.89| -9.33 0.09 -2.16 0.45 0.27 - -
Arm. transve. 1.49| -75.38| -3.33| -10.03 --- --- ---| -3.40| 0.09
1 Arm. vert. der. 4.27| -93.10| -12.23 0.83 -2.51 0.42 -0.20 -—- -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.70| -81.23| -16.48| -0.04 2.19 -0.13 -0.01 -—- -—-
Arm. vert. izq. 4.27| -93.10| -12.23 0.83 2.51 0.42 -0.20 - -
Arm. horz. izq. 0.65| -81.23| -16.48| -0.04 -2.19 -0.13 -0.01 --- ---
Hormigon 12.80| -93.10| -12.23 0.83 -2.51 0.42 -0.20 -—- -
Arm. transve. 1.38| -97.91| -13.27 7.67 -—- -—- ---| -2.96| -1.09
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TFM Fecha: 18/11/20
Muro M1: Longitud: 1716.85 cm [Nudo inicial: 10.08;33.06 -> Nudo final: 12.83;50.00]
L. Aprovechamiento Pesimos

Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
(0] Arm. vert. der. 4.65| -101.51| -18.02 0.27 -2.74 0.05 0.07 --- -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.78| -93.12| -19.13| -0.00 2.51 0.04 -0.05 - ---
Arm. vert. izq. 4.65| -101.51| -18.02 0.27 2.74 0.05 0.07 - -
Arm. horz. izq. 0.80| -88.92| -18.83| -0.08 -2.40 0.16 0.02 - -
Hormigoén 13.24| -101.51| -18.02 0.27 -2.74 0.05 0.07 - -
Arm. transve. 0.53| -101.32| -12.70| -4.03 - - ---|-1.21| 0.05

Muro M2: Longitud: 1245.12 cm [Nudo inicial: 12.83;50.00 -> Nudo final: 25.12;48.01]
. Aprovechamiento Pesimos

Planta Comprobacién (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (/m) | (/m)
5 Arm. vert. der. 167.80 19.34 0.14 2.57 28.24 3.55 1.10 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 181.61 -2.12| 49.15| -0.79 0.06 6.82 -1.42 --- ---
Arm. vert. izq. 183.36| -24.71 6.10 3.16| -26.15 -3.30 0.55 --- ---
E Arm. horz. izq. 86.81| -27.07| 17.91| 11.61| -23.71 -2.49 0.92 -— -—
6 Hormigén 20.06| -30.24| -42.45| -34.44 17.97 2.03 -1.00 -— -—
[0 Arm. transve. 179.49| -24.05| 61.16 2.22 --- --- ---| -23.05| -46.11
Z Arm. vert. der. 282.46 2.65| -8.06 1.87 28.06 3.93 0.86 - ---
@=54.0 cm) |Arm. horz. der. 140.39| -34.89 5.30| -42.89 0.94 -6.66 -9.08 - ---
'g Arm. vert. izq. 189.39| -41.82| 12.10| -3.84| -26.91 -3.40 -3.56 --- ---
S Arm. horz. izq. 104.33| -41.82| 12.10| -3.84| -26.91 -3.40 -3.56 --- ---
gl Hormigén 42.14| -34.89 5.30| -42.89 -7.94 -6.66 -9.08 - ---
8 Arm. transve. 194.03| -31.61| 19.01 3.04 -—- --- ---| -29.60| 33.75
% Arm. vert. der. 145.64| -15.77| -1.25 5.38 16.89 1.52 1.36 --- ---
@=54.0 cm) | Arm. horz. der. 66.22| -23.08| -7.83| 15.86 11.67 2.11 1.35 -— -—
q>) Arm. vert. izq. 218.03| -50.42 3.75| -1.27| -32.48 -4.10 -2.34 -— -—
g Arm. horz. izq. 115.12| -101.92 7.26| -36.81| -23.67 -2.72 -1.45 -— -—
> Hormigén 29.88| -77.64| 14.90| -12.07| -32.30 -3.18 -0.22 -— -—
S Arm. transve. 100000.00| -41.42| -31.39| -18.83 -—- --- ---| -7.60| -8.96
o) Arm. vert. der. 297.51 -8.17| -1.03| -4.43 31.99 4.04 -0.25 --- ---
‘-(%=54.0 cm) |Arm. horz. der. 101.16| -36.78| -7.18| -18.42 24.85 4.94 -0.48 --- ---
-§ Arm. vert. izq. 156.98| -54.07| 11.08| -3.11| -27.38 -2.95 0.59 --- ---
& Arm. horz. izq. 97.31| -55.09 6.56| -20.63| -20.80 -2.46 -0.11 --- ---
Hormigén 26.45| -94.96| -12.00| -16.84 27.70 3.50 -0.65 --- ---
Arm. transve. 100000.00 | -155.19| -31.83| -46.85 --- --- ---1-11.78| -17.37
1 Arm. vert. der. 10.96| -162.90 2.18| -6.24| -23.45 -3.14 -2.30 - -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 2.10| -149.86| -61.25| 48.11| -13.56 -0.57 -1.42 -— -—
Arm. vert. izq. 10.48 | -143.23| -18.10| -1.10 25.22 3.32 -1.27 -— -—
Arm. horz. izq. 1.95| -176.15| -48.91| 13.69 20.27 2.41 -0.08 - -
Hormigén 34.74| -162.90 2.21| -6.22| -23.45 -3.14 -2.30 -— -—
Arm. transve. 100000.00| -82.78| -15.37| -26.07 --- --- --—-| -7.34] -7.50
0 Arm. vert. der. 10.52| -165.14| -12.01| 17.50| -20.55 -3.82 -1.84 -— -—
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 2.12| -76.50| -25.90 1.08| -17.49 -6.05 -0.04 --- ---
Arm. vert. izq. 168.02| -60.49 5.95 0.87| -30.29 -3.83 1.10 --- ---
Arm. horz. izq. 117.41| -104.65| -2.28| 25.50| -30.04 -3.79 -1.47 --- ---
Hormigén 31.31| -165.14| -12.01| 17.50| -20.55 -3.82 -1.84 -— -—
Arm. transve. 6.71| -76.50| -25.90 1.08 -—- --- ---| -14.89 3.70
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Muro M3: Longitud: 986.293 cm [Nudo inicial: 25.12;48.01 -> Nudo final: 30.11;39.50]

L, Aprovechamiento Pesimos
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy MX My Mxy Qx Qy

(t/m) (t/m) | (/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
5 Arm. vert. der. 169.70 -8.03| -1.03| -5.49 22.72 2.79 -1.33 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 202.95 26.67| 54.34 0.93 0.00 8.28 -0.67 --- ---
Arm. vert. izq. 166.87| -22.96 5.21| -4.87| -27.23 -3.37 -1.34 --- ---
Arm. horz. izq. 95.87| -17.19| 25.71| -2.84 -9.78 -1.73 1.92 --- ---
Hormigoén 19.32| -14.99| -7.29| -35.18 4.64 0.92 -0.71 --- ---
Arm. transve. 82.23 -7.20| 47.43 7.57 --- --- --- 0.70| 13.00
4 Arm. vert. der. 222.79 7.53 0.60 0.91 31.04 4.43 0.56 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 176.64 17.80| 41.43 2.56 0.00 6.32 0.47 --- ---
Arm. vert. izq. 178.39| -49.41 4.65| -5.70| -29.38 -3.59 -1.37 --- ---
Arm. horz. izq. 156.84| -13.49| 40.99| 12.17| -13.89 -1.91 6.09 --- ---
Hormigoén 25.32| -106.99| -5.44| -52.72 13.80 1.80 1.24 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -85.23| -20.44| -35.90 --- --- ---| -10.03| 8.36
3 Arm. vert. der. 173.04 3.21| -2.98| -0.68 24.56 3.53 0.92 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 231.75| -112.03| -0.47| -90.97 3.02 -2.92 -8.54 --- ---
E Arm. vert. izq. 64.11| -36.29 2.82| -10.62| -17.46 -2.57 -2.57 --- ---
6 Arm. horz. izq. 134.39 4.53| 27.07 2.60 -2.47 -5.31 2.16 --- ---
% Hormigoén 67.43| -112.03| -0.47| -90.97| -10.04 -2.92 -8.54 --- ---
= Arm. transve. 198.16| -81.60| -6.58| 22.68 --- --- ---| -33.57| 45.76
% Arm. vert. der. 103.12| -16.83| -4.81 5.76 17.94 2.11 0.38 --- ---
@:54.0 cm) |Arm. horz. der. 187.48| -145.36| 39.08| 24.69 3.92 2.53 6.02 --- ---
'§ Arm. vert. izq. 137.94| -48.41| -0.34 2.04| -29.14 -3.79 -2.24 --- ---
2 Arm. horz. izq. 77.23| -48.41| -0.34 2.04| -29.14 -3.79 -2.24 --- ---
8 Hormigoén 36.50| -146.12| 38.92| 24.83 -5.61 2.53 6.01 --- ---
\S Arm. transve. 100000.00| -31.74| -9.52 8.26 --- --- ---| -7.33| -7.59
P Arm. vert. der. 28.67| -57.09| 24.47| -3.74| 1.54] 4.30] 1.08
&:54.0 cm) |Arm. horz. der. 116.80| -67.65| 26.72| -4.47 -1.98 4.71 1.23 --- ---
g Arm. vert. izq. 93.45| -54.51 7.67| -5.37| -22.28 -3.26 2.54 --- ---
3 Arm. horz. izq. 94.80| -54.51 7.67| -5.37| -22.28 -3.26 2.54 --- ---
8 Hormigoén 33.18| -158.44| -13.72| 13.57| -25.75 -3.84 -0.15 --- ---
k=) Arm. transve. 100000.00| -146.54 8.98| 16.93 --- --- ---| -8.76| -8.94
@ Arm. vert. der. 47.23| -73.62| 19.06 0.46 -1.99 4.37 0.34 --- ---
@:54.0 cm) |Arm. horz. der. 112.96| -68.24| 25.00 1.00 1.84 4.66 0.66 --- ---
o Arm. vert. izq. 8.22| -180.51| -15.42| -13.79 4.87 -3.92 -0.90 --- ---
Arm. horz. izq. 1.20| -158.50| -19.74| -0.70 9.56 2.21 0.20 --- ---
Hormigoén 32.60| -175.63| -16.62| -0.90| -20.93 -2.95 -0.49 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -147.01| 10.15| -15.17 --- --- --- 0.19| 8.34

Muro M4: Longitud: 1493.6 cm [Nudo inicial: 17.21;31.97 -> Nudo final: 30.11;39.50]

. Pésimos
Planta Comprobacion HOIORTEE P 2D NX Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%)

(t/m) (t/m) | (/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
5 Arm. vert. der. 100.36| -30.11 8.07 8.19 29.38 4.03 -6.24 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 99.09 -0.93| 13.38| -14.76 3.32 3.88 -1.17 --- ---
Arm. vert. izg. 247.22 5.97| -1.92| -6.82| -31.84 -3.03 4.17 --- ---
Arm. horz. izq. 178.00 -3.45 4.75 2.89| -10.03 -4.18| -13.02 --- ---
Hormigoén 30.30 -3.45 4.73 2.90 0.09 -4.18| -13.02 --- ---
Arm. transve. 380.55 -8.17| 15.24 0.98 --- --- ---| 37.77| 56.28
4 Arm. vert. der. 199.87| -46.80 5.83| 17.68 34.46 3.51 -7.73 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 96.16| -62.49 3.26| -9.29 28.33 3.37 7.19 --- ---
Arm. vert. izg. 269.03 10.03 3.44| -13.49| -31.33 -4.36 0.37 --- ---
Arm. horz. izq. 125.42| -50.96| -3.99| -41.93| -12.08 -3.27 1.79 --- ---
Hormigoén 32.77| -42.60| -17.74| 48.87 -1.15 2.13 -7.40 --- ---
Arm. transve. 323.40| -88.08| -18.06| -25.75 --- --- ---| 44.68| 50.97
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20

Muro M4: Longitud: 1493.6 cm [Nudo inicial: 17.21;31.97 -=> Nudo final: 30.11;39.50]

. Pésimos
L, Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy MX My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
3 Arm. vert. der. 215.23| -55.79 5.80| -5.63 40.51 5.59 0.27 -—- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 114.46| -66.20| -3.49| -19.71 37.00 5.41 -1.31 -—- ---
Arm. vert. izq. 256.64| -20.25| -0.30| -0.19| -37.86 -4.46 1.49 -—- ---
Arm. horz. izq. 135.48| -66.09| -6.45| -31.49| -36.67 -5.17 1.45 -—- ---
Hormigoén 30.76| -152.17 5.95| 21.98 16.28 2.24 -3.31 -—- ---
Arm. transve. 224.37| -123.42| -11.62| -43.85 --- --- ---| 28.89| 46.96
2 Arm. vert. der. 165.46| -60.89 3.48| -0.90 32.32 4.25 -4.00 -—- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 99.40| -87.62| 16.28| 36.41 28.23 3.02 -4.77 -—- ---
Arm. vert. izq. 179.19| -22.20 2.18 7.61| -27.69 -3.89 -0.02 -—- ---
Arm. horz. izq. 92.05| -35.63| -6.50| 29.67| -18.09 -2.83 -0.56 -—- ---
Hormigoén 33.66| -157.42| -5.46| -5.41 25.67 4.29 1.55 -—- ---
Arm. transve. 241.80| -226.64| -43.36| -74.25 --- --- ---| 34.51| 43.34
Arm. vert. der. 177.41| -61.24 2.81| -0.19 37.07 5.95 -0.37 -—- ---
=54.0 cm) |Arm. horz. der. 115.20| -70.71| -24.90| -62.71 1.91 -2.08 -7.06 -—- ---
Arm. vert. izq. 93.65| -66.26| -34.54| -81.03 -1.79 2.56 6.13 -—- ---
Arm. horz. izq. 126.65| -66.26| -34.54| -81.03 -1.79 2.56 6.13 -—- ---
Hormigoén 43.54| -66.26| -34.54| -81.03 -1.79 2.56 6.13 -—- ---
Arm. transve. 179.80| -172.13| -29.31| 48.78 - - ---| 27.35| -37.28
Arm. vert. der. 96.79| -54.27 2.99 6.03 21.06 3.21 2.95 -—- ---
=54.0 cm) |Arm. horz. der. 82.31| -54.47 3.00 6.08 21.06 3.21 2.95 -—- ---
Arm. vert. izq. 12.22| -197.10| -20.97 0.70 23.14 2.82 0.97 -—- ---
Arm. horz. izq. 2.16| -101.43| -25.84| -37.34 18.67 6.33 1.29 -—- ---
Hormigoén 36.35| -197.10| -20.97 0.70 23.14 2.82 0.97 -—- ---
Arm. transve. 6.77| -101.05| -25.80| -36.41 --- --- ---| 15.49 0.93

Muro M5: Longitud: 721.694 cm [Nudo inicial: 10.08;33.06 -> Nudo final: 17.21;31.97]

Produgdd™por unalversiéon no profeggichal de CYPE o +

. Pésimos
L, Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (/m) | (/m)
Arm. vert. der. 106.09 7.29| 38.28| 36.01 0.12 0.18 -0.21 --- ---
=54.0 cm) |Arm. horz. der. 171.48 7.29| 38.28| 36.01 0.12 0.18 -0.21 --- ---
Arm. vert. izq. 108.80 7.29| 38.28| 36.01 0.00 0.18 -0.21 --- ---
Arm. horz. izq. 172.32 7.29| 38.28| 36.01 0.00 0.18 -0.21 --- ---
Hormigén 22.74| -19.74 2.27| 55.51 0.53 0.04 -0.12 --- ---
Arm. transve. 100000.00 71.49 0.02 5.17 -—- --- --- 2.14| -0.02
4 Arm. vert. der. 89.76 1.08 1.99| 35.26 1.13 0.12 -0.03 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 113.69 1.68| 29.54| 21.36 0.64 0.08 -0.43 --- ---
Arm. vert. izq. 60.44 1.72| 29.49| 21.35 0.63 0.08 -0.43 --- ---
Arm. horz. izq. 118.90 1.68| 29.54| 21.36 0.64 0.08 -0.43 --- ---
Hormigén 17.72 1.08 1.99| 35.26 1.13 0.12 -0.03 --- ---
Arm. transve. 100000.00 72.69| 81.68| 34.83 -—- --- --- 2.25 3.31
3 Arm. vert. der. 4.73| -103.06| -5.68| 14.77 -2.78 -2.22 -0.20 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 1.30| -56.76| -12.83| 70.21 1.53 -0.40 -0.06 --- ---
Arm. vert. izq. 4.73| -103.06| -5.68| 14.77 2.78 -2.22 -0.20 --- ---
Arm. horz. izq. 1.25| -56.76| -12.83| 70.21 -1.53 -0.40 -0.06 --- ---
Hormigén 15.74| -103.06| -5.68| 14.77 2.78 -2.22 -0.20 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -76.53| -6.50| 19.55 -—- --- --- 8.04| -7.87
2 Arm. vert. der. 80.26| -132.65| 63.99| -42.02 -3.58 -1.66 0.93 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 187.77| -34.09| 44.93| -52.16 0.92 -1.25 1.11 --- ---
Arm. vert. izq. 95.90| -34.30| 44.63| -52.41 -0.93 -1.25 1.10 --- ---
Arm. horz. izq. 237.85| -82.91| 58.69| -45.61 -2.24 -1.59 1.00 --- ---
Hormigén 39.35| -329.57| -8.68| 32.96 -8.90 0.81 -2.38 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -90.58| -26.07| 32.91 --—- --- --- 8.79| -16.25
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20

Muro M5: Longitud: 721.694 cm [Nudo inicial: 10.08;33.06 -> Nudo final: 17.21;31.97]

. Pésimos
L. Aprovechamiento
Planta Comprobaciéon (%) NX Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (/m) | (/m)
1 Arm. vert. der. 6.65| -180.68| -13.99| 36.07 -4.88 -0.33 0.19 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 1.11| -98.12| -35.35| 49.60 2.65 0.36 -0.05 - -
Arm. vert. izq. 6.65| -180.68| -13.99| 36.07 4.88 -0.33 0.19 --- ---
Arm. horz. izq. 1.21| -98.12| -35.35| 49.60 2.65 0.36 -0.05 - -
Hormigén 21.59| -180.62| -13.93| 36.06 4.88 -0.33 0.19 --- ---
Arm. transve. 6.92| -163.76| -10.91| 27.83 - - ---| -15.81| -0.38
0 Arm. vert. der. 6.44 | -140.44| -25.65 1.51 -3.79 -0.13 -0.34 - -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 1.07| -140.44| -25.65 1.51 -3.79 -0.13 -0.34 - -
Arm. vert. izq. 6.44 | -140.44| -25.65 1.51 3.79 -0.13 -0.34 - -
Arm. horz. izq. 1.14| -40.82| -19.67 0.08 4.15 1.90 -0.17 - -
Hormigén 18.89| -145.15| -10.90| 41.73 -3.92 0.46 0.92 --- ---
Arm. transve. 3.56| -153.17| -3.46| -10.44 - - ---| -8.04, -1.32
Muro M6: Longitud: 2416 cm [Nudo inicial: -0.02;-0.02 -> Nudo final: -0.04;24.14]
E .. | Aprovechamiento Pesimos
> Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy MX My Mxy Qx Qy
o (t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
E Arm. vert. der. 145.75 -6.62| -0.84 1.14 30.20 3.82 0.40 --- ---
§:54.0 cm) |Arm. horz. der. 73.91| -12.22| -2.69| -18.35 14.60 3.55 -0.36 --- ---
D Arm. vert. izq. 158.49| -24.19| -2.77| -1.31| -37.02 -4.68 -0.36 --- ---
‘*g Arm. horz. izq. 56.53| -22.25| -4.55| -7.21| -22.79 -5.56 -0.53 --- ---
g Hormigén 22.47| -24.19| -2.77| -1.31| -37.02 -4.68 -0.36 --- ---
8 Arm. transve. 7.45| -23.42| -4.58| -1.66 S S ---| -17.09| 0.02
AC'-) Arm. vert. der. 210.29| -39.85| -5.03 0.47 36.67 4.63 0.40 --- ---
@=54.0 cm) |Arm. horz. der. 66.03| -42.65| -5.58| -7.72 25.07 5.31 -0.40 --- ---
°>’ Arm. vert. izq. 216.38| -48.66| -6.47 1.34| -39.41 -4.98 -0.31 --- ---
g Arm. horz. izq. 64.13| -47.62| -8.35| 14.73| -18.87 -5.01 0.12 --- ---
3 Hormigén 26.89| -48.71| -6.54| -0.52| -39.50 -4.99 -0.46 --- ---
Q Arm. transve. 10.25| -45.32| -9.13 0.99 --- --- ---| -23.51| -0.13
_18 Arm. vert. der. 142.57| -73.74| -9.31| -0.61 35.38 4.47 0.39 --- ---
©®=54.0 cm) |Arm. horz. der. 52.59| -75.22| -9.69| -8.52 24.39 5.04 -0.43 --- ---
'§ Arm. vert. izq. 123.66| -82.23| -10.63 0.35| -34.69 -4.38 -0.31 --- ---
a Arm. horz. izq. 40.26| -78.64| -10.83| -5.71| -25.82 -5.40 -0.24 --- ---
Hormigén 28.38| -82.32| -10.69| -1.46| -34.76 -4.39 -0.43 --- ---
Arm. transve. 9.45| -81.21| -16.11| -0.64 - - ---| -21.67| -0.12
2 Arm. vert. der. 77.79| -92.09| -11.63 0.71 30.68 3.88 0.39 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 28.90| -90.18| -11.39 4.22 28.47 3.60 0.49 --- ---
Arm. vert. izq. 74.07| -99.97| -12.48| -0.39| -32.17 -4.06 -0.26 --- ---
Arm. horz. izq. 19.51| -98.62| -11.97 2.66| -30.55 -3.86 0.03 --- ---
Hormigén 32.96| -116.45| -14.58| -1.80| -35.65 -4.50 -0.42 --- ---
Arm. transve. 9.41| -118.08| -23.06| -1.36 --- --- ---|-21.59]| -0.11
1 Arm. vert. der. 12.77| -152.01| -18.41| -1.18| -36.24 -4.58 -0.44 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 2.16| -157.33| -30.25| -0.04 4.25 -5.30 -0.19 --- ---
Arm. vert. izq. 13.19| -146.75| -18.54| -0.30 39.75 5.02 0.41 --- ---
Arm. horz. izq. 2.28| -157.29| -30.31| -0.48 -4.25 6.00 0.23 --- ---
Hormigén 38.75| -146.75| -18.54| -0.30 39.75 5.02 0.41 --- ---
Arm. transve. 10.26 | -157.29| -30.31| -0.48 --- --- ---| -23.52]| -0.16
0 Arm. vert. der. 13.67| -190.04| -22.06| -0.33| -32.66 -4.13 -0.31 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 2.49| -197.92| -36.16 0.31| -21.55 -5.81 -0.11 --- ---
Arm. vert. izq. 10.30| -190.06| -23.93 0.49 14.11 3.14 -0.29 --- ---
Arm. horz. izq. 1.89| -199.31| -37.65 1.38 -5.38 2.01 0.71 --- ---
Hormigén 40.33| -190.04 | -22.06| -0.33| -32.66 -4.13 -0.31 --- ---
Arm. transve. 7.03| -196.42| -36.34 2.85 - - ---| -16.06| -1.56
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM

Fecha: 18/11/20

Muro M7: Longitud: 1676.27 cm [Nudo inicial: -0.04;24.14 -> Nudo final: 15.06;16.86]

. Pésimos
Planta Comprobacioén e NX Ny Nxy MXx My Mxy Qx Qy
(%)
(t/m) (t/m) (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
5 Arm. vert. der. 246.24 5.06 -2.21| -6.31 22.07 2.48 -5.00 - -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 139.31| -16.35 48.56 | -21.68 0.44 -0.06 0.12 - -
Arm. vert. izq. 110.86| -26.80 -0.45| -11.07| -23.70 -2.79 -7.75 --- -
Arm. horz. izq. 140.14| -16.35 48.56| -21.68 -0.84 -0.06 0.12 - -
Hormigén 36.58| -16.85 5.48| -22.27 0.46 -5.09| -11.58 - -
Arm. transve. 223.92| -52.91| -18.50| -19.88 -—- - ---| -39.15| -60.85
4 Arm. vert. der. 280.47 10.22 -0.03| 12.09 35.78 4.48 1.96 --- -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 133.53 10.01 -3.41| 10.78 12.59 7.09 8.46 - -
Arm. vert. izg. 175.40| -49.55 5.10 9.74| -35.82 -4.16 3.16 - -
Arm. horz. izq. 106.95| -21.62 32.70| 33.29 -7.62 -0.71 0.45 - -
Hormigén 44.20| -35.23 -8.01| 43.15 0.95 -9.14 10.00 --- -
Arm. transve. 100000.00 1.61 -2.44 1.24 -—- -—- ---| -6.62 4.36
3 Arm. vert. der. 165.34| -29.29 -7.32] -9.10 26.31 3.09 -3.88 - -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 175.26 21.74 48.55| -24.05 0.46 0.49 -0.34 - -
E Arm. vert. izq. 157.02| -43.57 12.63| -6.56| -28.74 -4.19 -6.16 --- -
6 Arm. horz. izq. 158.93 21.74 48.55| -24.05 0.00 0.49 -0.34 - -
% Hormigén 44.04| -57.58| -30.69| 39.57 -1.55 2.32| -10.82 - -
— Arm. transve. 297.03| -125.41| -117.91| 61.04 -—- - ---| -50.26| 55.59
% Arm. vert. der. 93.53| -62.96| -22.82| 79.85 1.70 -9.22 7.63 --- -
g=54.0 cm) |Arm. horz. der. 161.77 -9.68 22.23 9.75 2.97 4.73 4.64 - -
S Arm. vert. izg. 119.91| -53.71 3.40| 35.36| -24.45 -3.91 2.52 - -
g Arm. horz. izq. 169.62 -6.24 -4.75| 35.29 -5.29 -7.72 -2.45 - -
8 Hormigén 57.23| -62.96| -22.82| 79.85 1.70 -9.22 7.63 --- -
s Arm. transve. 100000.00| -27.62 -1.72| -25.54 --- --- ---| -16.06 9.61
P Arm. vert. der. 173.84| -308.95 9.72| -77.04 -8.34 4.50 -4.97 - -
@254.0 cm) |Arm. horz. der. 199.28| -306.81 11.51| -76.66 8.28 4.51 -4.97 - -
g Arm. vert. izq. 120.69| -12.07| -10.35| 25.30| -15.43 -2.07 -0.43 --- -
E Arm. horz. izq. 197.60 -1.55 23.55| 18.62 -4.47 -4.15 -6.20 - -
8 Hormigén 70.07| -308.95 9.72| -77.04 -8.34 4.50 -4.97 - -
] Arm. transve. 100000.00| -163.04| -31.82| -31.26 -—- - ---| -24.59 0.55
% Arm. vert. der. 11.32| -181.66| -20.78| -4.25| -21.58 -2.64 1.12 - -—-
§=54.0 cm) |Arm. horz. der. 2.23| -93.14| -25.83| -55.66 2.51 -6.67 0.53 -—- -—-
& Arm. vert. izg. 166.61| -72.89 3.51| -24.23| -35.26 -4.14 0.84 - -
Arm. horz. izq. 149.51| -171.09 -3.61| -58.62| -20.71 -4.55 0.92 - -
Hormigén 34.81| -171.09 -3.61| -58.62| -20.71 -4.55 0.92 --- -
Arm. transve. 100000.00| -121.81| -28.91| 62.14 - - - 3.79| -32.36
Muro M8: Longitud: 1736.28 cm [Nudo inicial: 15.22;-0.51 -> Nudo final: 15.06;16.86]
. Pésimos
L, Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t/m) | (t/m)
5 Arm. vert. der. 1.00| -16.40 0.71| 23.54 -0.69 -0.21 0.12 - ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.52 -5.19 0.01| 26.99 1.02 0.27 -0.07 --- ---
Arm. vert. izq. 0.96| -17.05 6.75| -10.50 2.63 0.33 -0.32 --- ---
Arm. horz. izq. 0.58 -5.19 0.01| 26.99 -0.14 0.27 -0.07 - ---
Hormigoén 4.84| -16.40 0.71| 23.54 -0.69 -0.21 0.12 - ---
Arm. transve. 2.87| -15.37| -1.63| -16.90 --- -—- ---| 6.44| 1.26
4 Arm. vert. der. 2.70| -65.94| -6.37| 12.50 -3.66 0.03 -0.11 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.63| -18.21| -10.00| 18.06 0.49 -1.14 1.33 - ---
Arm. vert. izq. 2.43| -65.94| -6.37| 12.50 1.78 0.03 -0.11 - ---
Arm. horz. izq. 0.61| -39.09| -0.49| 30.45 -1.06 0.30 -0.38 --- ---
Hormigoén 8.46| -65.94| -6.37| 12.50 -3.66 0.03 -0.11 --- ---
Arm. transve. 3.64| -39.09| -0.49| 30.45 - - ---| 8.03| -2.15
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TFM

Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

Fecha: 18/11/20

Muro M8: Longitud: 1736.28 cm [Nudo inicial: 15.22;-0.51 -> Nudo final: 15.06;16.86]

. Pésimos
L. Aprovechamiento
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy MX My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
3 Arm. vert. der. 3.61| -78.70| -14.09 9.68 -2.12 3.45 0.55 - -
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.49| -72.75|-13.02| 13.78 1.96 -0.43 0.07 - ---
Arm. vert. izq. 3.81| -78.70| -14.09 9.68 3.23 3.45 0.55 - ---
Arm. horz. izq. 1.18| -78.70| -14.09 9.68 3.23 3.45 0.55 - ---
Hormigoén 12.03| -78.70| -14.09 9.68 -2.12 3.45 0.55 - ---
Arm. transve. 3.23| -96.44| -17.92| 21.04 - - ---| -4.46| -5.89
2 Arm. vert. der. 3.11| -67.75| -8.60 0.07 -1.83 0.11 0.03 - ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 0.49| -61.40| -11.46| -0.03 1.66 -0.13 0.01 - ---
Arm. vert. izq. 3.11| -67.75| -8.60 0.07 1.83 0.11 0.03 - -
Arm. horz. izq. 0.49| -72.51|-14.38 5.59 1.96 0.12 0.01 - ---
Hormigoén 9.65| -78.71| -3.36| 11.27 -2.13 0.57 0.09 - ---
Arm. transve. 2.17| -80.64| -9.08| -4.99 -—- -—- ---| 4.88| 0.95
1 Arm. vert. der. 4.62| -100.67| -11.07| -0.37 -2.72 -0.35 -0.25 - -
Sla=54.o cm) [Arm. horz. der. 0.58| -89.48| -16.70| -6.58 2.42 -0.22 0.09 - ---
& Arm. vert. izq. 4.62| -100.67 | -11.07| -0.37 2.72 -0.35 -0.25 - ---
O Arm. horz. izq. 0.61| -83.59| -16.95 0.40 2.26 0.38 0.00 - ---
% Hormigoén 14.05| -92.40 0.68| -10.63 -2.49 0.17 -0.27 - ---
= Arm. transve. 1.78| -100.65| -11.06| -0.42 - --- ---| 4.00| 0.73
@ Arm. vert. der. 4.88| -106.49 | -12.65 0.66 -2.88 -0.12 0.16 - ---
é=54.0 cm) [Arm. horz. der. 0.83| -85.68| -18.14| -0.23 2.31 -0.47 0.08 - ---
g Arm. vert. izq. 4.88| -106.49| -12.65 0.66 2.88 -0.12 0.16 - -
o Arm. horz. izq. 0.78| -90.42| -19.03 0.08 -2.44 0.03 -0.13 - ---
g Hormigoén 14.62| -106.49| -12.65 0.66 2.88 -0.12 0.16 - ---
.‘g Arm. transve. 0.68| -112.12| -13.70| -5.11 - -—- ---| 1.54] -0.20
@
Z Muro M9: Longitud: 1524.78 cm [Nudo inicial: -0.02;-0.02 -> Nudo final: 15.22;-0.51]
g . Pésimos
L. Aprovechamiento
5 Planta Comprobacion (%) Nx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
o (t/m) (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
% Arm. vert. der. 158.60| -24.77| 10.13 7.67 24.31 3.29 -4.80 --- ---
@:54.0 cm) |Arm. horz. der. 98.81| -20.25 0.93| -36.86 0.55 1.24 -1.58 --- ---
'8 Arm. vert. izg. 179.50 2.94| -2.55| -7.29| -22.16 -3.87 0.11 --- ---
T Arm. horz. izq. 65.08| -15.58 3.53| 20.20| -11.49 -1.85 0.97 --- ---
Hormigoén 22.33| -20.18 0.77| -36.92 0.54 1.24 -1.58 --- ---
Arm. transve. 216.17| -43.45 5.36| 15.20 --- --- ---| 25.27| -32.47
4 Arm. vert. der. 283.17| -47.06 2.37 2.78 39.50 4.99 -0.03 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 99.32| -37.53 4.82 4.32 27.00 5.70 0.82 --- ---
Arm. vert. izg. 263.78 -9.83| -0.47 9.31| -28.06 -2.72 -0.40 --- ---
Arm. horz. izq. 88.09 -7.01| -2.38]| -30.52 -9.74 -1.63 -0.83 --- ---
Hormigoén 27.89| -47.06 2.38 2.73 39.50 4.99 -0.03 --- ---
Arm. transve. 140.39| -65.10| 19.42| 16.60 --- --- ---| 19.72]| -29.02
3 Arm. vert. der. 164.27| -30.47 5.40| -2.93 22.72 2.59 -0.96 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 113.69 -4.94 9.90| -21.12 3.29 5.05 0.89 --- ---
Arm. vert. izg. 289.11 -3.73| -0.47| -5.17| -30.19 -3.81 -0.03 --- ---
Arm. horz. izq. 130.37| -81.75| -2.12| 56.55| -12.65 -1.86 0.76 --- ---
Hormigoén 28.85| -50.75| -63.76| 50.28| -15.12 -1.52 -1.14 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -94.90 7.70| -24.36 --- --- ---| 9.84| 16.37
2 Arm. vert. der. 143.64| -41.96| -1.45| -8.86 23.51 4.59 0.96 --- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 81.59| -69.29| -3.70| -18.95 26.38 3.60 0.39 --- ---
Arm. vert. izg. 10.62| -152.58| -12.79| -11.13 23.88 3.61 0.80 --- ---
Arm. horz. izq. 2.13| -94.01| -61.88| 27.24 9.21 0.66 0.09 --- ---
Hormigoén 31.71| -152.58| -12.79| -11.13 23.88 3.61 0.80 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -136.50 0.10| -6.54 --- --- ---| 19.47 2.06
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM

Fecha: 18/11/20

Muro M9: Longitud: 1524.78 cm [Nudo inicial: -0.02;-0.02 -> Nudo final: 15.22;-0.51]

L, Aprovechamiento Pesimos
Planta Comprobacion (%) NX Ny Nxy MX My Mxy Qx Qy
(t/m) (t/m) | (/m) | (t:m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
1 Arm. vert. der. 244.88| -48.41 9.85 9.98 34.75 4.40 -0.19 -—- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 104.94| -48.41 9.85 9.98 34.75 4.40 -0.19 -—- ---
Arm. vert. izq. 10.43| -151.93| -21.10| -0.27 23.00 2.88 1.11 -—- ---
Arm. horz. izg. 2.03| -61.17| -23.94| 29.42 17.71 6.01 0.46 -—- ---
Hormigén 30.42| -151.93| -21.10| -0.27 23.00 2.88 1.11 -—- ---
Arm. transve. 100000.00| -117.86| -6.97| 29.22 -—- --- ---| 14.55 5.53
0 Arm. vert. der. 7.28| -140.47| -17.64 0.71 -8.35 -1.84 -0.33 -—- ---
(e=54.0 cm) |Arm. horz. der. 1.51| -151.73| -27.93| -0.54 4.10 -2.08 -0.37 -—- ---
Arm. vert. izq. 9.77| -149.86| -16.26| -1.13 19.87 3.41 0.27 -—- ---
Arm. horz. izg. 1.75| -151.40| -22.80| -0.76 11.96 4.63 -0.44 -—- ---
Hormigén 28.77| -139.68| -13.12| -0.55 21.39 2.70 -0.25 -—- ---
Arm. transve. 4.39| -151.23| -22.78| -1.33 -—- --- ---1 10.05| -0.11
Muro M10: Longitud: 1713.51 cm [Nudo inicial: 13.82;32.48 -> Nudo final: 16.50;49.41]
L . Pésimos
& Planta Comprobacion ARTOYEEITEIE S NX N N M M M
O (%) Yy Xy X y Xy Qx Qy
o (t/m) (t/m) | (/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
E Arm. vert. der. 130.68 13.13 1.66| -5.96 8.14 1.03 0.01 - ---
§=25.0 cm) |Arm. horz. der. 103.67 2.48| -0.37| -35.10 3.52 0.90 -0.23 --- ---
‘g Arm. vert. izq. 139.32| -32.84| -4.16| -1.59 -8.99 -1.13 -0.05 --- ---
S Arm. horz. izq. 104.68 -5.00 3.49| -44.06 -0.70 -0.05 0.07 -—- -—
gl Hormigoén 52.18 -5.71| -0.19| -45.51 0.11 0.02 0.19 - ---
8 Arm. transve. 18.35 -6.14| -0.24| -44.62 --- -—- ---| -1.08| -0.56
{g Arm. vert. der. 176.93| -12.59| -1.59| -6.02 9.64 1.22 0.06 --- ---
@=25.0 cm) |Arm. horz. der. 110.73| -22.48| -4.59| -43.50 2.75 0.59 -0.09 -—- -—
°>’ Arm. vert. izq. 191.55| -44.70| -5.95| -5.91 -9.97 -1.26 -0.17 - ---
g Arm. horz. izq. 69.37| -25.21 0.69| -48.56 -0.50 0.10 0.12 --- ---
3 Hormigoén 54.68| -25.21 0.69| -48.56 0.50 0.10 0.12 --- ---
9 Arm. transve. 100000.00| -17.88 5.70| -38.49 - -—- ---| 2.01] 1.91
% Arm. vert. der. 120.11| -38.96| -4.92| -8.32 9.11 1.15 0.01 - ---
'@=25.0 cm) |Arm. horz. der. 79.97| -44.25| -8.38| -44.55 2.03 0.51 -0.02 --- ---
'8 Arm. vert. izq. 76.63| -70.31| -8.89| -5.39 -9.51 -1.20 -0.14 --- ---
o Arm. horz. izq. 117.45| -43.31| -2.08| -45.33 -0.87 0.02 0.16 - ---
Hormigoén 47.63| -70.31| -8.89| -5.28 -9.52 -1.20 -0.14 - ---
Arm. transve. 100000.00| -35.60 1.38| -39.50 --- -—- ---| 2.16| 1.66
2 Arm. vert. der. 78.03| -67.09| -8.47| -10.52 8.77 1.11 -0.03 --- ---
(e=25.0 cm) |Arm. horz. der. 143.32| -24.07| 14.45| -13.00 0.48 0.62 0.27 - ---
Arm. vert. izq. 35.16| -84.98| -10.31| -4.92 -8.55 -1.08 -0.15 --- -—-
Arm. horz. izq. 138.05| -62.20| -4.62| -42.40 -1.24 0.10 0.12 --- ---
Hormigoén 53.95| -97.28| -11.82| -5.34 -9.48 -1.20 -0.16 --- ---
Arm. transve. 100000.00| -103.52| -13.34| 19.90 --- --- ---| -8.82| 3.88
1 Arm. vert. der. 20.93| -130.30| -15.16 0.03 -9.37 -1.18 -0.01 - ---
(e=25.0 cm) |Arm. horz. der. 3.16| -114.56| -20.46| -0.12 2.29 -1.39 0.01 --- ---
Arm. vert. izq. 19.07| -108.43| -13.70| -0.61 9.36 1.18 0.12 --- ---
Arm. horz. izq. 2.87| -112.59| -14.47| -2.35 -2.25 1.63 -0.02 - ---
Hormigoén 61.95| -130.30| -15.16 0.03 -9.37 -1.18 -0.01 - ---
Arm. transve. 6.15| -119.63| -21.44| -6.76 --- -—- ---| -5.95| 0.15
0 Arm. vert. der. 21.91| -170.34| -18.85| -0.06 -7.06 -0.89 0.02 --- ---
(e=25.0 cm) |Arm. horz. der. 3.88| -174.79| -29.18| -0.29 -4.62 -1.33 -0.10 - ---
Arm. vert. izq. 18.55| -174.79| -29.19| -0.51 3.50 -1.33 -0.10 --- -—-
Arm. horz. izq. 2.50| -170.99| -28.84 2.42 3.42 -0.05 -0.25 --- ---
Hormigoén 65.05| -170.34| -18.85| -0.06 -7.06 -0.89 0.02 --- ---
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20

Muro M10: Longitud: 1713.51 cm [Nudo inicial: 13.82;32.48 -> Nudo final: 16.50;49.41]

. Pésimos
Planta Comprobacion ARIOVEBIENT 2T NX Ny Nxy MX My Mxy Qx Qy
(%)
(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)
Arm. transve. 3.62| -143.83| -22.57| -8.50 - -—- ---| -2.23| 2.70
Muro M11: Longitud: 1915.95 cm [Nudo inicial: 11.25;-0.38 -> Nudo final: 11.07;18.78]
. Pésimos
Planta Comprobacion AR EEEN T NXx Ny Nxy Mx My Mxy Qx Qy
(%)

(t/m) (t/m) | (t/m) | (t-m/m) | (t:m/m) | (t-m/m) | (t/m) | (t/m)

5 Arm. vert. der. 154.97| -34.30| -3.66 0.93 12.72 1.61 0.03 --- ---
(e=25.0 cm) |Arm. horz. der. 92.26 -8.15 0.31| -55.92 1.83 0.51 -0.08 --- -—-
Arm. vert. izq. 120.80 10.28 1.30| -5.81| -11.45 -1.45 -0.05 - -

Arm. horz. izq. 87.95 -2.18| -1.54| 51.31 -3.01 -0.72 -0.31 --- ---

Hormigoén 66.11 -7.70| -1.19| -57.08 -0.15 0.33 -0.28 --- ---

Arm. transve. 42.61| -10.16 6.22| -35.11 --- --- ---| 2.65| 1.67

4 Arm. vert. der. 156.97| -50.07| -5.34| -4.00 13.98 1.77 0.15 - -
(e=25.0 cm) |Arm. horz. der. 99.45| -31.08 3.18| -57.62 2.63 0.76 -0.07 --- ---
E Arm. vert. izq. 119.10| -21.15| -2.67| -6.90| -13.56 -1.71 -0.08 --- ---
6 Arm. horz. izq. 89.96| -26.64| -8.40| -61.49 -2.53 -0.77 0.33 --- -—-
% Hormigén 77.21| -26.75 0.97| -62.22 -0.53 -0.28 -0.67 --- ---
= Arm. transve. 43.73| -31.35 1.96| -61.37 --- --- ---| 2.49| 2.03
% Arm. vert. der. 75.51| -80.76| -8.66| -7.74 13.29 1.68 0.22 --- ---
@zzs.o cm) |Arm. horz. der. 115.56| -53.50| -1.98| -50.82 2.51 0.71 -0.08 --- -—-
‘§ Arm. vert. izq. 95.48| -53.13| -6.71| -10.86| -12.95 -1.64 -0.04 - -
g Arm. horz. izq. 123.51 -7.51| 21.04| 23.50 -0.15 -0.93 -0.31 --- -—-
c Hormigoén 69.78| -47.98| -2.41| -54.28 -0.96 -0.24 -0.60 --- ---
6 Arm. transve. 9.28| -53.51| -1.97| -50.71 --- --- ---| 2.78| -8.32
% Arm. vert. der. 46.70| -114.54| -13.06 5.25 13.12 1.66 -0.02 - -
®&=25.0 cm) |Arm. horz. der. 111.61| -60.04| -4.32| 46.78 1.20 -0.12 0.28 --- ---
§ Arm. vert. izq. 63.81| -89.51|-11.31| -8.86| -12.78 -1.61 -0.04 --- ---
. Arm. horz. izq. 133.57| -17.56| 15.06| 19.60 -0.35 -0.77 -0.27 --- -—-
8 Hormigén 70.54| -115.66| -13.03| -2.31 13.42 1.70 0.14 --- ---
-8 Arm. transve. 9.28| -86.63| -8.04| -41.95 --- --- ---| 2.85| -8.36
b4 Arm. vert. der. 25.62| -136.61| -17.26| -0.71| -13.65 -1.72 -0.11 --- ---
%zzs.o cm) |Arm. horz. der. 107.01| -96.82| 10.96| -34.89 1.94 -0.55 -0.42 --- -—-
o Arm. vert. izq. 40.10| -96.82| 10.96| -34.89 1.94 -0.55 -0.42 - -
Arm. horz. izq. 251.08| -22.53| 22.32| -29.98 -0.45 -2.90 -0.08 --- -—-

Hormigoén 79.93| -154.57| -17.31| -1.84 13.45 1.70 0.14 --- ---

Arm. transve. 9.01| -150.27| -27.27| -1.04 --- --- ---| 8.57| 0.09

0 Arm. vert. der. 21.34| -209.56 | -35.75 0.63 -4.19 1.82 0.12 - -
(e=25.0 cm) |Arm. horz. der. 3.04| -207.36| -37.10 0.86 4.15 -0.53 0.03 --- -—-
Arm. vert. izq. 44.88| -90.57 7.29| -13.76 1.81 -1.05 -0.03 --- ---

Arm. horz. izq. 167.70| -21.24 6.77| -22.74 -0.42 -1.95 0.62 --- -—-

Hormigén 80.97| -202.25| -22.29| -0.31 10.20 1.29 0.11 --- ---

Arm. transve. 6.85| -204.12| -35.15| -4.85 --- --- ---| 6.52] -0.12

5. LISTADO DE ARMADURAS DE MUROS DE HORMIGON

Muro M1: Longitud: 1716.85 cm [Nudo inicial: 10.08;33.06 -> Nudo final: 12.83;50.00]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta [P . . L, Sep.ver | Sep.hor s Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm - --- --- --- 100.0 ---
4 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c/25 cm — -== --- -== 100.0 --=
3 54.0 @10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm --- --- - --- 100.0 -
2 54.0 ©10c¢/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm - -—- --- -—- 100.0 ---
1 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm - --- --- --- 100.0 ---
0 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c/25 cm — -== --- -== 100.0 --=
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Esfuerzos y armados de pilares, pantallas y muros

TFM Fecha: 18/11/20
Muro M2: Longitud: 1245.12 cm [Nudo inicial: 12.83;50.00 -=> Nudo final: 25.12;48.01]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPeSOT . . i Sep.ver | Sep.hor PC. | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 54.0 @12c¢/20 cm| @16c¢/20 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm a8 20 20 90.9 -—-
4 54.0 ©10c/15 cm| @10¢/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm 210 25 30 94.2 -—
3 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c/25 cm| @12c¢/25 cm - - - --- 91.2 -
2 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm|  --- - - - 95.2 -—
1 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c/25 cm| @12c¢/25 cm - - - --- 93.4 -
0 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm|  --- --- --- --- 99.0 -—
Muro M3: Longitud: 986.293 cm [Nudo inicial: 25.12;48.01 -> Nudo final: 30.11;39.50]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPESOT ' ' ) Sep.ver | Sep.hor F-C- | Estado
(cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 54.0 ©16¢/30 cm| @16¢/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 28 20 30 92.0 .
4 54.0 @10c/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm --- --- --- --- 91.5 ---
3 54.0 ©12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm 210 25 30 96.8 .
2 54.0 @12¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm --- --- --- --- 93.4 ---
1 54.0 @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm --- --- --- - 90.1 .
0 54.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm --- --- --- --- 98.7 ---
Muro M4: Longitud: 1493.6 cm [Nudo inicial: 17.21;31.97 -> Nudo final: 30.11;39.50]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
| Planta | ESPESOr ) h i Sep.ver | Sep.hor P-C. | Estado
a (cm) Izquierda Derecha Izquierda | Derecha |Ramas | Diam. ) (cm) (%)
6 5 54.0 @12c¢/15 cm| @16¢/15 cm| @8c/10 cm| @8¢/10 cm 1 28 20 30 90.3 -—
[0) 4 54.0 ©16¢/30 cm| @16c¢/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 89.9 ---
O 3 54.0 @16¢/30 cm| @16c¢/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 96.9 ---
(_U 2 54.0 @16¢/30 cm| @16¢/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 a8 20 30 96.6 -
g 1 54.0 @16¢/30 cm| @16¢/30 cm| @8c¢/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 99.0 -—
‘0 0 54.0 ©16¢/30 cm| @16c¢/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 100.0 ---
qg
5 Muro M5: Longitud: 721.694 cm [Nudo inicial: 10.08;33.06 -> Nudo final: 17.21;31.97]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Q Planta [EeT9Esarr . . . S Sep.h e Estado
c (cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. | “SP-VEr | SEP-NOT | (g4
c (cm) (cm)
:9 5 54.0 @10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm -- --- - --- 94.9 -
Q 4 54.0 ©10c¢/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm - -—- --- -—- 94.3 ---
(% 3 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm - --- --- --- 98.6 ---
; 2 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c/25 cm - -== --- -== 95.2 --=
c 1 54.0 @10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm -- --- - --- 100.0 -
S 0 54.0 ©10c¢/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm - -—- --- -—- 100.0 ---
5]
Q Muro M6: Longitud: 2416 cm [Nudo inicial: -0.02;-0.02 -> Nudo final: -0.04;24.14]
-8 Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
© Planta | ESPESOr ) h i Sep.ver | Sep.hor P-C. | Estado
S| (cm) Izquierda Derecha Izquierda | Derecha |Ramas | Diam. (%)
S (cm) (cm)
e 5 54.0 @16¢/20 cm| @16¢/20 cm| @8c¢/10 cm| @8¢/10 cm 1 28 20 20 96.1 -—
o 4 54.0 ©16¢/30 cm| @16c/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 95.3 ---
3 54.0 @16¢/30 cm| @16¢/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 98.8 ---
2 54.0 @16¢/30 cm| @16¢/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 100.0 ---
1 54.0 @16¢/30 cm| @16¢/30 cm| @8c¢/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 100.0 -—
0 54.0 ©16¢/30 cm| @16c/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 100.0 ---
Muro M7: Longitud: 1676.27 cm [Nudo inicial: -0.04;24.14 -> Nudo final: 15.06;16.86]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPeSOT . . . Sep.ver | Sep.hor F-C. | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 54.0 @16¢/20 cm| @12¢/20 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 20 91.5 -
4 54.0 @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @16c¢/30 cm| @16c/30 cm --- --- --- - 90.7 .
3 54.0 @12¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm 1 210 25 30 98.3 -
2 54.0 @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm --- --- --- - 91.4 .
1 54.0 @12¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/25 cm| @12¢/25 cm --- --- --- --- 95.5 ---
0 54.0 @12c/15 cm| @12¢/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm --- --- --- - 95.7 .
Muro M8: Longitud: 1736.28 cm [Nudo inicial: 15.22;-0.51 -> Nudo final: 15.06;16.86]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPESOr . . L Sep.ver | Sep.hor F-C- | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c/25 cm - -== --- -== 100.0 --=
4 54.0 @10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm -- --- - --- 100.0 -
3 54.0 ©10c¢/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm - -—- --- -—- 100.0 ---
2 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c¢/25 cm - --- --- --- 100.0 ---
1 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c/25 cm - -== --- -== 100.0 --=
0 54.0 @10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm -- --- - --- 100.0 -
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Muro M9: Longitud: 1524.78 cm [Nudo inicial: -0.02;-0.02 -> Nudo final: 15.22;-0.51]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPESOr . . L Sep.ver | Sep.hor F-C- | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 54.0 @16¢/30 cm| @16¢/30 cm| ©@8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 91.3 -
4 54.0 @10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm 1 210 25 30 93.5 -
3 54.0 ©10c¢/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12c¢/25 cm - -—- --- -—- 94.9 ---
2 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c¢/25 cm - --- --- --- 97.9 ---
1 54.0 ©10c/15 cm| @10c/15 cm| @12¢/25 cm| @12c/25 cm — -== --- -== 97.6 --=
0 54.0 @10c/15 cm| @10c/15 cm| @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm --- --- - --- 100.0 -
Muro M10: Longitud: 1713.51 cm [Nudo inicial: 13.82;32.48 -> Nudo final: 16.50;49.41]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPESOr ; : . Sep.ver | Sep.hor P-C- | Estado
(cm) Izquierda Derecha Izquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 25.0 @16c/30 cm| @20c/30 cm| @8c/10 cm| @8c/10 cm 1 28 20 30 97.3 -
4 25.0 @10c/15 cm| @12c¢/15 cm| @16c¢/25 cm| @12c¢/25 cm - -—- --- -—- 91.8 ---
3 25.0 ©12c/15 cm| @12¢/15 cm| @8c/15 cm| @10c/15 cm - --- --- --- 91.3 ---
2 25.0 ©12c/15 cm| @12c¢/15cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm — -== --- -== 96.5 --=
1 25.0 @12¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm --= --- --- --- 100.0 ---
0 25.0 @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm| @8c/25 cm| @8c/25 cm - -—- --- -—- 100.0 ---
Muro M11: Longitud: 1915.95 cm [Nudo inicial: 11.25;-0.38 -> Nudo final: 11.07;18.78]
Armadura vertical Armadura horizontal Armadura transversal
Planta | ESPeSOT . . - Sep.ver | Sep.hor F-C. | Estado
(cm) 1zquierda Derecha 1zquierda Derecha | Ramas | Diam. (%)
(cm) (cm)
5 25.0 ©20c/20 cm| @16¢/20 cm| @12c¢/15 cm| @12¢/15 cm 1 26 15 20 95.5 -—
4 25.0 @20c/20 cm| @16c¢/20 cm| @12c¢/15 cm| @12c¢/15 cm 1 26 15 20 95.3 -—-
3 25.0 ©20c/20 cm| @20¢/20 cm | @12c¢/25 cm| @12¢/25 cm 1 28 25 20 90.9 -—
2 25.0 @20c/20 cm| @20c/20 cm| @10c/25 cm| @10c/25 cm 1 a8 25 20 94.2 -—-
1 25.0 ©20c/20 cm| @20¢/20 cm| @10c¢/25 cm| @10c/25 cm 1 28 25 20 97.9 -—
0 25.0 @20c/20 cm| @20c/20 cm| @10c/25 cm| @10c/25 cm 1 a8 25 20 99.3 -—-

n suficientes.

ng vadsiB nadprdfesional de CYPE

lementos no se muestran en el siguiente listado.

C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de area en el

cual el armado y espesor de hormigén

. SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
OR HIPOTESIS Y PLANTA

6lo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con
inculacidon exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos

= Elste listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los
.'g portes sobre una planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos
e dichos pilares tendran la influencia no sélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que
cibe de plantas inferiores.

Pr

6.1. Resumido

Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota o N Mx M X T
Planta m) Hipotesis ® (t-m) (t-n)fl) ((gt) ((gt))/ (t-m)
4 14.00 | Peso propio 1004.9| 12187 | 24050 0.00| 0.00 0.00
Cargas muertas 559.56|6841.9| 13206| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) 0.00| -0.00 0.00| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) |559.56|6841.9| 13206| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 14.20 0.00| 4.06| 0.00|-102.4
Viento +X exc.- 0.00| 14.20 0.00| 4.06| 0.00|-93.49
Viento -X exc.+ 0.00| -14.20 0.00| -4.06| 0.00|102.35
Viento -X exc.- 0.00| -14.20 0.00| -4.06| 0.00| 93.49
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00| 14.20| 0.00| 4.06| 63.21
Viento +Y exc.- 0.00 0.00| 14.20| 0.00| 4.06| 55.92
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00| -14.20| 0.00| -4.06|-63.21
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -14.20| 0.00| -4.06| -55.92
3 10.50 | Peso propio 2139.3| 26000| 50993| 0.00| 0.00 0.00
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota S N Mx M X T
Planta (m) Hipotesis ® (t-m) (t-r¥1) ((Dt) ((?t))/ (t-m)
Cargas muertas 1037.1| 12668| 24413| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) |1432.5| 17477| 33620| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) |559.566841.9| 13206| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.00| 54.68 0.00| 11.57| 0.00|-291.9
Viento +X exc.- 0.00| 54.68 0.00| 11.57| 0.00|-266.6
Viento -X exc.+ 0.00| -54.68 0.00(-11.57| 0.00|291.92
Viento -X exc.- 0.00| -54.68 0.00|-11.57| 0.00|266.64
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00| 54.68| 0.00| 11.57|180.27
Viento +Y exc.- 0.00 0.00| 54.68| 0.00| 11.57|159.49
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00| -54.68| 0.00|-11.57|-180.3
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -54.68| 0.00|-11.57|-159.5
7.00 | Peso propio 3267.9| 39841 | 77985| 0.00| 0.00 0.00
Cargas muertas 1514.5| 18493| 35619 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) |2865.0| 34953| 67240| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) |559.566841.9| 13206| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.00(118.85 0.00| 18.33| 0.00|-462.6
Viento +X exc.- 0.00(118.85 0.00| 18.33| 0.00|-422.6
Viento -X exc.+ 0.00| -118.9 0.00(-18.33| 0.00|462.65
Viento -X exc.- 0.00| -118.9 0.00|-18.33| 0.00|422.58
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00| 118.85| 0.00| 18.33|285.70
Viento +Y exc.- 0.00 0.00| 118.85| 0.00| 18.33|252.76
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00| -118.9| 0.00(-18.33|-285.7
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -118.9| 0.00|-18.33|-252.8
3.50 |Peso propio 4404.9| 53696|105048| 0.00| 0.00 0.00
Cargas muertas 1992.0| 24319| 46826| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) |4297.4| 52430|100860| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) |559.566841.9| 13206| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.00(203.19 0.00| 24.10| 0.00|-608.1
Viento +X exc.- 0.00(203.19 0.00| 24.10| 0.00|-555.4
Viento -X exc.+ 0.00| -203.2 0.00(-24.10| 0.00|608.09
Viento -X exc.- 0.00| -203.2 0.00|-24.10| 0.00|555.43
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00| 203.19| 0.00| 24.10|375.52
Viento +Y exc.- 0.00 0.00| 203.19| 0.00| 24.10|332.22
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00| -203.2| 0.00|-24.10|-375.5
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -203.2| 0.00|-24.10| -332.2
0.00 |Peso propio 5555.8| 67658|132285| 0.00| 0.00 0.00
Cargas muertas 2469.5| 30144 | 58033| 0.00, 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) |5729.9| 69907 |134480| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) |559.566841.9| 13206| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.00(304.96 0.00| 29.07| 0.00|-733.7
Viento +X exc.- 0.00|304.96 0.00| 29.07| 0.00|-670.2
Viento -X exc.+ 0.00| -305.0 0.00(-29.07| 0.00|733.70
Viento -X exc.- 0.00| -305.0 0.00|-29.07| 0.00|670.15
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00| 304.96| 0.00| 29.07|453.08
Viento +Y exc.- 0.00 0.00| 304.96| 0.00| 29.07[400.84
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00| -305.0| 0.00(-29.07|-453.1
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Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota S N Mx M X T
Planta (m) Hipotesis ® (t-m) (t-r¥1) ((?t) ((?t))/ (t-m)
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -305.0| 0.00(-29.07|-400.8
Cimentacion | -3.50 | Peso propio 6751.4| 82377|160986| 0.00, 0.00 0.00
Cargas muertas 2947.0| 35970| 69239| 0.00, 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso C) |7162.4| 87383|168100| 0.00| 0.00 0.00
Sobrecarga (Uso G1) |559.56|6841.9| 13206| 0.00| 0.00 0.00
Viento +X exc.+ 0.00(406.72 0.00| 29.07| 0.00|-733.7
Viento +X exc.- 0.00(406.72 0.00| 29.07| 0.00|-670.2
Viento -X exc.+ 0.00| -406.7 0.00(-29.07| 0.00|733.70
Viento -X exc.- 0.00| -406.7 0.00(-29.07| 0.00|670.15
Viento +Y exc.+ 0.00 0.00| 406.72| 0.00| 29.07|453.08
Viento +Y exc.- 0.00 0.00| 406.72| 0.00| 29.07[400.84
Viento -Y exc.+ 0.00 0.00| -406.7| 0.00(-29.07|-453.1
Viento -Y exc.- 0.00 0.00| -406.7| 0.00(-29.07|-400.8
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1.MEDICION






Para llevar a cabo la elaboracién del presupuesto del proyecto,
se va a realizar el calculo de una de las partes, en este caso la
estructura, parte importante y caracteristica del proyecto, y se
va a hacer un calculo aproximado del resto de apartados que
componen el mismo.

Por tanto, se procede a la medicién de cada uno de los elementos
gue estan presentes en la estructura, como son los muros de carga,
las losas de forjados, y las losas de cubierta.

1.1. MUROS DE CARGA
MURO DE CARGA PERIMETRAL (20cm)

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 20 cm,
superficie plana, realizado con hormigéon HA-25/AC-E2/12/11a, Agilia
Vertical "LAFARGEHOLCIM"™, fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3,
ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado con tablones
de madera de pino, amortizables en 4 usos. Incluso alambre de atar,
separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigén al encofrado. El precio incluye
la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su
colocacion en obra.

Largo (m) Alto (m) Espesor (m) Volumen (m?)
Muro inetrior silo norte 58,97 17,5 0,2 206,40
Muro exterior silo norte 61,57 17,5 0,2 215,50
Muro interior silo sur 70,68 21 0,2 296,86
Muro exterior silo sur 73,55 21 0,2 308,91
VOLUMEN TOTAL 1027,66

MURO DE CARGA INTERIOR (25cm)

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 25 cm,
superficie plana, realizado con hormigon HA-25/AC-E2/12/11a, Agilia
Vertical "LAFARGEHOLCIM", fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3,
ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado con tablones
de madera de pino, amortizables en 4 usos. Incluso alambre de atar,
separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigon al encofrado. El precio incluye
la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su
colocacion en obra.

Largo (m) Alto (m) Espesor (m) Volumen (m?)
Muro silo norte 16,03 20,53 0,25 82,27
Muro silo sur 17,92 24,18 0,25 108,33

VOLUMEN TOTAL 190,60



MURO DE ASCENSOR (20cm)

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 20 cm,
superficie plana, realizado con hormigon HA-25/AC-E2/12/11a, Agilia
Vertical "LAFARGEHOLCIM", fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3,
ejecutado en condiciones complejas; montaje y desmontaje de sistema de
encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado con tablones
de madera de pino, amortizables en 4 usos. Incluso alambre de atar,
separadores, pasamuros para paso de los tensores y liquido desencofrante
para evitar la adherencia del hormigon al encofrado. El precio incluye
la elaboracion y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su
colocacion en obra.

Largo (m) Alto (m) Espesor (m) Volumen (m?3)
Muro de ascensor silo norte 4,2 20,53 0,2 17,25
Muro de ascensor silo sur 4,2 24,18 0,2 20,31
VOLUMEN TOTAL 37,56

1.2. LOSAS DE HORMIGON

LOSA MACIZA FORJADO (40cm)

Losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta
de entre 3 y 4 m, canto 40 cm, realizada con hormigéon HA-25/B/20/1la
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado visto con textura lisa,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado
hidréfugo, de un solo uso con una de sus caras plastificada, amortizables
en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios
y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores,
aplicaciéon de lIiquido desencofrante y agente Ffilmégeno para el curado
de hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye
los pilares.

Superficie (m?)

Forjado planta baja silo norte 191,87
Forjado planta primera silo norte 139,42
Forjado planta segunda silo norte 140,09
Forjado planta tercera silo norte 126,06
Forjado planta cuarta silo norte 191,87
Forjado planta baja silo sur 254,77
Forjado planta primera silo sur 175,71
Forjado planta segunda silo sur 205,73
Forjado planta tercera silo sur 175,71
Forjado planta cuarta silo sur 254,77
Forjado planta quinta silo sur 36,46

SUPERFICIE TOTAL 1892,46



LOSA DE CUBIERTA (30CM)

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta
de entre 3 y 4 m, canto 30 cm, realizada con hormigén HA-25/B/20/11la
fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500
S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2; montaje y desmontaje de
sistema de encofrado continuo, con acabado visto con textura lisa,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada,
reforzados con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado
hidrofugo, de un solo uso con una de sus caras plastificada, amortizables
en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas vy
accesorios de montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte
vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos. Incluso nervios
y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores,
aplicacion de liquido desencofrante y agente Ffilmégeno para el curado
de hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién de la ferralla
(corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacidén en obra, pero no incluye
los pilares.

Superficie (m?)
Cubierta silo norte 202,5
Cubierta silo sur 177,11
SUPERFICIE TOTAL 379,61







2. PRESUPUESTO + PEM






MURO DE CARGA PERIMETRAL (20cm)

Largo (m) Alto (m) Espesor (m) Volumen (m3)
Muro inetrior silo norte 58,97 17,5 0,2 206,40
Muro exterior silo norte 61,57 17,5 0,2 215,50
Muro interior silo sur 70,68 21 0,2 296,86
Muro exterior silo sur 73,55 21 0,2 308,91
VOLUMEN TOTAL 1027,66
PRECIO POR m?3 615,18
COSTE 632.193,42 €
MURO DE CARGA INTERIOR (25cm)

Largo (m) Alto (m) Espesor (m) Volumen (m3)
Muro silo norte 16,03 20,53 0,25 82,27
Muro silo sur 17,92 24,18 0,25 108,33
VOLUMEN TOTAL 190,60
PRECIO POR m?3 532,35
COSTE 101.466,11 €
MURO DE ASCENSOR (20cm)

Largo (m) Alto (m) Espesor (m) Volumen (m3)
Muro de ascensor silo norte 4,2 20,53 0,2 17,25
Muro de ascensor silo sur 4,2 24,18 0,2 20,31
VOLUMEN TOTAL 37,56
PRECIO POR m? 615,18
COSTE 23.103,95 €

LOSA MACIZA FORJADO (40cm)

Superficie (m?)

Forjado planta baja silo norte 191,87
Forjado planta primera silo norte 139,42
Forjado planta segunda silo norte 140,09
Forjado planta tercera silo norte 126,06
Forjado planta cuarta silo norte 191,87
Forjado planta baja silo sur 254,77
Forjado planta primera silo sur 175,71
Forjado planta segunda silo sur 205,73
Forjado planta tercera silo sur 175,71
Forjado planta cuarta silo sur 254,77
Forjado planta quinta silo sur 36,46
SUPERFICIE TOTAL 1892,46
PRECIO POR m? 121,28

COSTE

229.517,55 €



LOSA DE CUBIERTA (30cm)

Superficie (m?)

Cubierta silo norte 202,5
Cubierta silo sur 177,11
SUPERFICIE TOTAL 379,61
PRECIO POR m? 110,38
COSTE 41.901,35 €

COSTE TOTAL DE ESTRUCTURA 1.028.182,37 €




Tomando como Factor proporcional del total, el valor del coste de

la estructura del proyecto, se lleva a cabo la elavoracién

completa del siguiente presupuesto:

| RESUMEN DE PRESUPUESTO |

CAPITULO RESUMEN FUROS

c1 TRABAJOS PREVIOS y MOVIMIENTO DE TIERRAS 227.311,89

c2 SANEAMIENTO 165.843,15

C3 CIMENTACION 253.387,70

c4 ESTRUCTURA 1.028.182,37

c5 CUBIERTAS 204.917 46

(o] ALBANILERIA 569.196,97

c7 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 123.660,41

Cs REVESTIMIENTO EXTERIORES 54776762

c9 REVESTIMIENTOS INTERIORES 826 601,88

c10 CARPINTERIA Y CERRAJERIA 596.032,80

c11 VIDRIERIA Y TRANSLUCIDOS 152 878,91

c12 PINTURA 55.785,66

c13 EQUIPAMIENTO Y SENALIZACION 13.556 67

c14 INSTALACION DE FONTANERIA 173.643 62

c15 INSTALACIONES PROTECCION 112.487 29

c16 INSTALACION DE ELECTRICIDAD 733.300,84

c17 INSTALACIONES AFINES 104.072,87

c18 INSTALACION DE CLIMATIZACION 965295 37

c19 ASCENSOR 38.803,98

c20 URBANIZACION 71.374,65

c21 SEGURIDAD Y SALUD 85916,78

c22 GESTION DE RESIDUOS 47.552,76

c23 CONTROL DE CALIDAD 39 969,81

| TOTAL EJECUCION MATERIAL 7.137.541,46 |
15% BENEFICIO INDUSTRIAL Y GASTOS GENERALES 1.070.631,22

TOTAL CONTRATA

8.208.172,68 |

21% IVA

1.723.716,26

TOTAL FRESUPUESTO CON IVA

9.931.888,94 |

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NUEVE
MILLONES NOVECIENTOS TREINTA Y UN MIL OCHOCIENTOS OCHENTA Y OCHO
EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS (IVA incluido).

Zaragoza, noviembre de 2020

Fdo: ALBERTO ADELL LAZARO



Tomando como referencia de precio por metro cuadrado de superficie
construida, el valor de 2.200€/m2, se lleva a cabo la elavoracion
del siguiente presupuesto:

| RESUMEN DE PRESUPUESTO |
CAPITULO RESUMEN EUROS
c1 TRABAJOS PREVIOS y MOVIMIENTO DE TIERRAS 204.992,53
Cc2 SANEAMIENTO 149.559,29
C3 CIMENTACION 228.508,00
c4 ESTRUCTURA 927.226,91
ol CUBIERTAS 184.796,97
cé ALBANILERIA 513.308,50
Cc7 AISLAMIENTO E IMPERMEABILIZACION 111.518,40
C8 REVESTIMIENTO EXTERIORES 493.983,26
Cc9 REVESTIMIENTOS INTERIORES 74543926
c10 CARPINTERIA Y CERRAJERIA 537.509,36
c11 VIDRIERIA Y TRANSLUCIDOS 137.867,99
c12 PINTURA 50.308,16
c13 EQUIPAMIENTO Y SENALIZACION 12.225 56
c14 INSTALACION DE FONTANERIA 156.593,85
c15 INSTALACIONES PROTECCION 101.442,35
c16 INSTALACION DE ELECTRICIDAD 661.299,29
c17 INSTALACIONES AFINES 93.854,13
c18 INSTALACION DE CLIMATIZACION 870.514,68
c1s ASCENSOR 34.993,88
c20 URBANIZACION 64.366,50
c21 SEGURIDAD Y SALUD 77.480,76
c22 GESTION DE RESIDUOS 42.883,64
c23 CONTROL DE CALIDAD 36.045,24
| TOTAL EJECUCION MATERIAL 6.436.718.51 |
15% BENEFICIO INDUSTRIAL Y GASTOS GENERALES 965.507,78
| TOTAL CONTRATA 7.402.226,29 |
21% IVA 1.554.467 52
| TOTAL PRESUPUESTO CON IVA 8.956.693.81 |

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de OCHO
MILLONES NOVECIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y
TRES EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS (IVA incluido).

Zaragoza, noviembre de 2020

Fdo: ALBERTO ADELL LAZARO



3.PRECIOS DESCOMPUESTOS






EHMO010 m?3

Muro de hormigén.

615,18€

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 20 cm, superficie plana, realizado con
hormigon HA-25/AC-E2/12/l1a, Agilia Vertical "LAFARGEHOLCIM", fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado
con tablones de madera de pino, amortizables en 4 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado. El
precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Precio
Codigo  Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt08ema060b m2 Tablones de madera de pino, para encofrar muros 2,500 28,35 70,88
de hormigén de entre 3y 6 m de altura.
mt08ema065d Ud Estructura soporte de sistema de encofrado 1,000 49,83 49,83
vertical, para muro de hormigén a dos caras, de
entre 3y 6 m de altura, formada por tornapuntas
de madera para estabilizacion y aplomado de la
superficie encofrante del muro.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,850 1,08 2,00
diametro.
mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,400 6,89 2,76
mt08dba010b | Agente desmoldeante biodegradable en fase 0,130 5,93 0,77
acuosa para hormigones con acabado visto.
mtO8var204 Ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del 4,000 0,92 3,68
encofrado, de varios diametros y longitudes.
mt07aco020d Ud Separador homologado para muros. 8,000 0,06 0,48
mt07aco010g kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 51,000 0,61 31,11
500 S, suministrado en obra en barras sin
elaborar, de varios diametros.
mtl0hal015na m3 Hormigdn HA-25/AC-E2/12/l1a, Agilia Vertical 1,050 106,65 111,98
"LAFARGEHOLCIM", fabricado en central.
Subtotal materiales: 273,49
2 Mano de obra
mo044 h  Oficial 12 encofrador. 5,422 25,32 137,29
mo091 h  Ayudante encofrador. 5,915 23,58 139,48
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0,482 25,32 12,20
mo090 h  Ayudante ferrallista. 0,613 23,58 14,45
mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,219 25,32 5,565
obra del hormigén.
mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,876 23,58 20,66
obra del hormigén.
Subtotal mano de obra: 329,63
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 603,12 12,06
Coste de mantenimiento decenal: 24,61€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 615,18




EHMO010 m?3

Muro de hormigén.

532,35€

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3 y 6 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana, realizado con
hormigon HA-25/AC-E2/12/l1a, Agilia Vertical "LAFARGEHOLCIM", fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado
con tablones de madera de pino, amortizables en 4 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado. El
precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacién en obra.

Precio
Codigo  Unidad Descripcion Rendimiento unitario  Importe
1 Materiales
mt08ema060b m2 Tablones de madera de pino, para encofrar muros 2,000 28,35 56,70
de hormigén de entre 3y 6 m de altura.
mt08ema065d Ud Estructura soporte de sistema de encofrado 0,800 49,83 39,86
vertical, para muro de hormigén a dos caras, de
entre 3y 6 m de altura, formada por tornapuntas
de madera para estabilizacion y aplomado de la
superficie encofrante del muro.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 1,610 1,08 1,74
diametro.
mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,320 6,89 2,20
mt08dba010b | Agente desmoldeante biodegradable en fase 0,104 5,93 0,62
acuosa para hormigones con acabado visto.
mtO8var204 Ud Pasamuros de PVC para paso de los tensores del 3,200 0,92 2,94
encofrado, de varios diametros y longitudes.
mt07aco020d Ud Separador homologado para muros. 8,000 0,06 0,48
mt07aco010g kg Acero en barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 51,000 0,61 31,11
500 S, suministrado en obra en barras sin
elaborar, de varios diametros.
mtl0hal015na m3 Hormigdn HA-25/AC-E2/12/l1a, Agilia Vertical 1,050 106,65 111,98
"LAFARGEHOLCIM", fabricado en central.
Subtotal materiales: 247,63
2 Mano de obra
mo044 h  Oficial 12 encofrador. 4,338 25,32 109,84
mo091 h  Ayudante encofrador. 4,732 23,58 111,58
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0,482 25,32 12,20
mo090 h  Ayudante ferrallista. 0,613 23,58 14,45
mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,219 25,32 5,565
obra del hormigén.
mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,876 23,58 20,66
obra del hormigén.
Subtotal mano de obra: 274,28
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 521,91 10,44
Coste de mantenimiento decenal: 21,29€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 532,35




EHLO10 m2 Losamaciza. 121,28€

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 40 cm,
realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2, montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado visto con textura lisa, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado hidr6fugo, de un solo uso con una de sus caras
plastificada, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metéalicos, amortizables en 150
usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de
liquido desencofrante y agente filmogeno para el curado de hormigones y morteros. El precio incluye la
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08eft030a m2  Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 0,044 36,92 1,62
reforzado con varillas y perfiles.
mt08eft015a m?2 Tablero aglomerado hidr6fugo, con una de sus 1,000 5,46 5,46
caras plastificada, de 10 mm de espesor.
mt08eva030 m?2  Estructura soporte para encofrado recuperable, 0,007 83,67 0,59
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios
de montaje.
mt50spa081lc Ud Puntal metélico telescépico, de hasta 4 m de 0,027 21,60 0,58
altura.
mt08cim030b m3  Madera de pino. 0,003 234,44 0,70
mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 6,89 0,28
mt08dba010b | Agente desmoldeante biodegradable en fase 0,013 5,93 0,08
acuosa para hormigones con acabado visto.
mt07aco020i Ud Separador homologado para losas macizas. 3,000 0,08 0,24
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 21,000 0,79 16,59
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de
varios diametros.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,252 1,08 0,27
diametro.
mtl0haf010nga m3 Hormigén HA-25/B/20/l1a, fabricado en central. 0,420 73,87 31,03
mt08cur020a | Agente flmoégeno para el curado de hormigones y 0,150 1,54 0,23
morteros.
Subtotal materiales: 57,67
2 Mano de obra
mo044 h  Oficial 1 encofrador. 0,814 25,32 20,61
mo091 h  Ayudante encofrador. 0,706 23,58 16,65
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0,274 25,32 6,94
mo090 h  Ayudante ferrallista. 0,228 23,58 5,38
mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,096 25,32 2,43
obra del hormigén.
mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,391 23,58 9,22
obra del hormigén.
Subtotal mano de obra: 61,23
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 118,90 2,38

Coste de mantenimiento decenal: 6,06€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 121,28




EHLO10 m2 Losamaciza. 110,38€

Losa maciza de hormigén armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 30 cm,
realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2, montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado visto con textura lisa, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado hidréfugo, de un solo uso con una de sus caras
plastificada, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metéalicos, amortizables en 150
usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de
liquido desencofrante y agente filmogeno para el curado de hormigones y morteros. El precio incluye la
elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el montaje en el
lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los pilares.

Precio
Cédigo Unidad Descripcién Rendimiento unitario Importe
1 Materiales
mt08eft030a m2  Tablero de madera tratada, de 22 mm de espesor, 0,044 36,92 1,62
reforzado con varillas y perfiles.
mt08eft015a m?2 Tablero aglomerado hidr6fugo, con una de sus 1,000 5,46 5,46
caras plastificada, de 10 mm de espesor.
mt08eva030 m?2  Estructura soporte para encofrado recuperable, 0,007 83,67 0,59
compuesta de: sopandas metalicas y accesorios
de montaje.
mt50spa081lc Ud Puntal metélico telescépico, de hasta 4 m de 0,027 21,60 0,58
altura.
mt08cim030b m3  Madera de pino. 0,003 234,44 0,70
mt08var060 kg Puntas de acero de 20x100 mm. 0,040 6,89 0,28
mt08dba010b | Agente desmoldeante biodegradable en fase 0,013 5,93 0,08
acuosa para hormigones con acabado visto.
mt07aco020i Ud Separador homologado para losas macizas. 3,000 0,08 0,24
mt07aco010c kg Ferralla elaborada en taller industrial con acero en 21,000 0,79 16,59
barras corrugadas, UNE-EN 10080 B 500 S, de
varios diametros.
mt08var050 kg Alambre galvanizado para atar, de 1,30 mm de 0,252 1,08 0,27
diametro.
mtl0haf010nga m3 Hormigén HA-25/B/20/l1a, fabricado en central. 0,315 73,87 23,27
mt08cur020a | Agente flmoégeno para el curado de hormigones y 0,150 1,54 0,23
morteros.
Subtotal materiales: 49,91
2 Mano de obra
mo044 h  Oficial 1 encofrador. 0,814 25,32 20,61
mo091 h  Ayudante encofrador. 0,706 23,58 16,65
mo043 h  Oficial 12 ferrallista. 0,274 25,32 6,94
mo090 h  Ayudante ferrallista. 0,228 23,58 5,38
mo045 h  Oficial 12 estructurista, en trabajos de puesta en 0,072 25,32 1,82
obra del hormigén.
mo092 h  Ayudante estructurista, en trabajos de puesta en 0,293 23,58 6,91
obra del hormigén.
Subtotal mano de obra: 58,31
3 Costes directos complementarios
%  Costes directos complementarios 2,000 108,22 2,16

Coste de mantenimiento decenal: 5,52€ en los primeros 10 afios. Costes directos (1+2+3): 110,38




IV. PLIEGO DE CONDICIONES






UNIDAD DE OBRA EHM010: MURO DE HORMIGON.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, espesor 20 cm, superficie plana, realizado con
hormigon HA-25/AC-E2/12/lla, Agilia Vertical "LAFARGEHOLCIM", fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado
con tablones de madera de pino, amortizables en 4 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de célculo, segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentara una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de la obra.

FASES DE EJECUCION.

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Formacion de juntas. Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y
almacenamiento del encofrado. Vertido del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigon. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales, si procede.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 mz.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra.




Residuos generados

Cédigo Tipo Peso Volumen

LER (kg) )

17 02 01 Madera. 30,200 27,455

17 04 05 Hierro y acero. 2,601 1,239
Resi mezcl nstruccién molicién distin | ifi

1709 04 Se5ducs metclados de constceitn demolén ditntos deos especicados 00 0,005

17 01 01 Hormigoén (hormigones, morteros y prefabricados). 7,071 4,714

Residuos generados: 39,880 33,412

1501 01 Envases de papel y carton. 0,576 0,768

15 01 04 Envases metalicos. 0,006 0,010

Envases: 0,582 0,778

Total residuos: 40,462 34,190



UNIDAD DE OBRA EHM010: MURO DE HORMIGON.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Muro de hormigén armado 2C, de entre 3y 6 m de altura, espesor 25 cm, superficie plana, realizado con
hormigon HA-25/AC-E2/12/lla, Agilia Vertical "LAFARGEHOLCIM", fabricado en central, y vertido con cubilote,
y acero UNE-EN 10080 B 500 S, con una cuantia aproximada de 50 kg/m3, ejecutado en condiciones
complejas; montaje y desmontaje de sistema de encofrado con acabado visto con textura veteada, realizado
con tablones de madera de pino, amortizables en 4 usos. Incluso alambre de atar, separadores, pasamuros
para paso de los tensores y liquido desencofrante para evitar la adherencia del hormigén al encofrado.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigén:
- Instruccién de Hormigén Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Volumen medido sobre la seccién tedrica de célculo, segin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 2 m2,

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

DEL SOPORTE.
Se comprobard la existencia de las armaduras de espera en el plano de apoyo del muro, que presentara una
superficie horizontal y limpia.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de la obra.

FASES DE EJECUCION.

Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores
homologados. Formacion de juntas. Colocacién de pasamuros para paso de los tensores. Limpieza y
almacenamiento del encofrado. Vertido del hormigén. Desmontaje del sistema de encofrado. Curado del
hormigon. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales, si procede.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 mz.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracién y el montaje de la ferralla en el lugar definitivo de su colocacion en obra.




Residuos generados

Cédigo Tipo Peso Volumen

LER (kg) (0]

17 02 01 Madera. 24,160 21,964

17 04 05 Hierro y acero. 2,594 1,235
Resi mezcl nstruccién molicién distin | ifi

1709 04 Se5ducs metclas de constcitn demolén ditntos deos especiicados 007 0,005

17 01 01 Hormigoén (hormigones, morteros y prefabricados). 7,071 4,714

Residuos generados: 33,832 27,918

1501 01 Envases de papel y carton. 0,576 0,768

15 01 04 Envases metalicos. 0,005 0,008

Envases: 0,581 0,776

Total residuos: 34,413 28,694



UNIDAD DE OBRA EHLO10: LOSA MACIZA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 40 cm,
realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2, montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado visto con textura lisa, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado hidréfugo, de un solo uso con una de sus caras
plastificada, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150
usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de
liquido desencofrante y agente filmdgeno para el curado de hormigones y morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin
documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigoén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La losa serd monolitica y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y sin
irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.




CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye los pilares.

Residuos generados

Cédigo LER Tipo Peso (kg) Volumen (1)
170201  Madera. 7,852 7,138
170405  Hierroy acero. 1,071 0,510
170101 Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 3,192 2,128

Residuos generados: 12,115 9,776
150101 Envases de papel y cartén. 0,216 0,288
Envases: 0,216 0,288

Total residuos: 12,331 10,064



UNIDAD DE OBRA EHLO10: LOSA MACIZA.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Losa maciza de hormigon armado, horizontal, con altura libre de planta de entre 3 y 4 m, canto 30 cm,
realizada con hormigén HA-25/B/20/11a fabricado en central, y vertido con cubilote, y acero UNE-EN 10080 B
500 S, con una cuantia aproximada de 21 kg/m2, montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con
acabado visto con textura lisa, formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados
con varillas y perfiles, forrados con tablero aglomerado hidréfugo, de un solo uso con una de sus caras
plastificada, amortizables en 25 usos; estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de
montaje, amortizables en 150 usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150
usos. Incluso nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos, alambre de atar, separadores, aplicacion de
liquido desencofrante y agente filmdgeno para el curado de hormigones y morteros.

NORMATIVA DE APLICACION
Elaboracion, transporte y puesta en obra del hormigon:
- Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08).

Montaje y desmontaje del sistema de encofrado:
- Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08).
- NTE-EME. Estructuras de madera: Encofrados.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO
Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, segin
documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS
UNIDADES DE OBRA

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos de hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una
temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea que dentro de las 48 horas siguientes pueda descender la
temperatura ambiente por debajo de los 0°C.

DEL CONTRATISTA.

Dispondra en obra de una serie de medios, en prevision de que se produzcan cambios bruscos de las
condiciones ambientales durante el hormigonado o posterior periodo de fraguado, no pudiendo comenzarse el
hormigonado de los diferentes elementos sin la autorizacion por escrito del director de la ejecucién de la obra.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION.

Replanteo del sistema de encofrado. Montaje del sistema de encofrado. Replanteo de la geometria de la planta
sobre el encofrado. Colocacion de armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del
hormigoén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion. Curado del hormigén. Desmontaje del sistema de
encofrado.

CONDICIONES DE TERMINACION.
La losa serd monolitica y transmitira correctamente las cargas. La superficie quedara uniforme y sin
irregularidades.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO.
Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el célculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
Se medird, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.




CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA
El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de elementos) en taller industrial y el
montaje en el lugar definitivo de su colocacion en obra, pero no incluye los pilares.

Residuos generados

Cédigo LER Tipo Peso (kg) Volumen (1)
170201  Madera. 7,852 7,138
170405  Hierroy acero. 1,071 0,510
170101 Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 2,394 1,596

Residuos generados: 11,317 9,244
150101 Envases de papel y cartén. 0,216 0,288
Envases: 0,216 0,288

Total residuos: 11,533 9,532
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