s Universidad
A8l Zaragoza

1542

Trabajo Fin de Grado

Disefio de casco para ciclistas basado en fabricacion aditiva como innovacion
para conseguir una mejor personalizacién de productos de seguridad:

Bicycle helmet design based on additve manufacturing in order to get a better
personalized security product.

Autor/es

Kevin Fittschen Anento

Director/es

Dr. Jorge Santaloria Mazo

Ingenieria de disefio industrial y desarrollo del producto

Facultad de ingenieria y arquitectura

2019/20




Disefo de casco para ciclistas basado en fabricacion aditiva como innovacion
para conseguir una mejor personalizacion de productos de seguridad:

Resumen

En el presente proyecto se ha realizado un disefio de un producto de proteccién para
ciclistas conocido como casco. Este producto se lleva en la cabeza con la intencién de
proteger al usuario en caso de accidente contra golpes en la cabeza. Se ha seguido el
patron de disefio que se ha enseflado a lo largo de la titulacion dividido en tres fases:
Investigacién y planificacion, conceptualizacién y desarrollo.

En la primera fase se ha estudiado la historia del producto, la tipologia y gamas del
producto en el mercado, atendiendo a factores como marca, precio, innovaciones
frente a la competencia, entre otros. Se ha hecho un estudio DAFO sobre tres empresas
del sector, un estudio previo de materiales y procesos de fabricacion del producto y
una encuesta con su debido analisis estadistico. Ademas, en cuanto a la planificacion,
se realizo una division del proyecto en tareas e hitos y se planific6 con ayuda de un
diagrama de gantt.

En la segunda fase se ha realizado técnicas de creatividad para dar forma a los datos
generados en la fase previa y empezar a generar idear. Estas ideas, han sido creadas,
estudiadas y seleccionadas segun técnicas aprendidas durante el grado.
Posteriormente a tener las ideas evaluadas y ponderadas, se generaron tres conceptos
distintos para distintas aplicaciones en el mercado. Para el desarrollo del concepto se
usaron técnicas de bocetado tanto digital como en papel, lo que ayudd a generar
formas y funciones de forma eficiente y una vez el concepto empezaba a tomar forma
se modelé en 3D a modo de modelado conceptual para aportar renders fotorrealistas
de cara al primer hito que era presentar la primera y la segunda fase al tutor con la
intencion de seleccionar el concepto a desarrollar en la tercera fase.

En la tercera fase se ha realizado un analisis funcional para aportar un pliego de
condiciones funcionales al producto. Posteriormente se hicieron estudios de materiales
y procesos de fabricacién orientados al concepto. Ademas en esta fase es donde se ha
puesto en practica el objeto principal del proyecto, la implementacion de la tecnologia
de fabricacion aditiva y escaneres 3D, a la hora de disefar un servicio de
personalizacién para el cliente y en su prueba en campo a la hora de hacer el prototipo.
Ademas se ha creado una marca que acompana al producto, generando una Start Up
ficticia. También se ha diseflado una pagina web para dar entidad a la marca y mostrar
el proyecto a los potenciales usuarios. Se ha generado una serie de prototipos
funcionales y formales habiendo componentes electronicos incluidos.

Todo este proceso se ha visto plasmado en un documento a modo de dossier de
disefio (apartado “Dossier de diseio” en el documento “Anexos”) que es tipico
durante el proceso de aprendizaje durante le titulacion. De forma incondicional al
desarrollo de la presente memoria como especifica la normativa de la facultad.
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Introduccién
Objeto

Diseflar un casco de bicicleta en un proceso ayudado por tecnologias de escaneado e
impresion 3D tanto para el prototipo como para el servicio de personalizacion de cara
al potenciales clientes. Este servicio sera disefiado de forma conceptual para ver hasta
que punto un casco puede ser personalizado para el uso por una persona. Esto puede
resultar en una mayor eficiencia en la disipacion de impactos al aumentar la superficie
de contacto.

Ademas de esto, se pretende generar una marca que acompafie al producto.

Alcance

El producto se va a desarrollar técnicamente sin profundizar extensivamente en
procesos de fabricacion y materiales, aunque si se hara una propuesta basada en una
Investigacién. El disefio del servicio se hara de forma conceptual indicando pasos a
sequir y posibles variantes del mismo. En cuanto a la marca, se disefara un logo que
defina a una empresa ficticia, se escogera un nombre y se disefiara una pagina web a
modo de borrador en el cual se pueda sentir la esencia de la marca.

Se generara un prototipo principalmente visual aunque en caso de haber tiempo se
desarrollara algun prototipo funcional para explicar funcionamientos relacionados con
componentes electrénicos o mecanicos.

Metodologia
* Primeros pasos

Primero se ha definido que es un casco de bicicleta, su definicién e historia para
entender mejor los origenes del producto que se esta estudiando. A continuacion se
ha hecho investigacion sobre tecnologias de impresiéon 3D y tecnologias de
digitalizacion 3D. Ademas se han explicado dos casos de aplicacion a modo de ejemplo
similar a lo que se busca en el proyecto.

» Estudio de mercado

El estudio de mercado se ha dividido en dos partes principales. Por un lado, se ha
hecho un estudio relacionado con los productos atendiendo a los siguientes factores:

. Marca . Accesorios . Peso

. Modelo . Usuarios . Enlace

. Precio . Género . Afnadido

. Material . Funcionalidad . Construccién
. Categoria . Innovacion . Normativas

. Ventilaciéon . Tallas

. Colores . Sujecion

. MIPS . Retencion



Por otro lado se ha estudiado el comportamiento en la poblacion a la hora de comprar
un casco de bicicleta. Se ha elaborado una encuesta y los datos han sido tratados y
documentados gracias a un paquete estadistico (minitab) lo que nos ha permitido
obtener una serie de conclusiones que ayuden a lo largo de las tomas de decisiones
del proyecto. Se han encuestado 107 personas.

o Estudio DAFO

Como la idea ha sido realizar de forma conceptual una marca que acompane al
producto se han estudiado diferentes marcas exitosas del sector, al menos con
caracteristicas que interesaran, las empresas han sido: Bell, Giro y Closca.

« Conceptualizacién

Para esta tarea se han usado técnicas de creatividad para generacién de ideas tanto de
forma grupal como de forma individual, ademas de técnicas para valorar éstas de
forma objetiva y ponderada. Estas ideas se convirtieron en conceptos con la
maduracion ciclica de las ideas y al combinarlas se van generando conceptos. Este
proceso es apoyado con el dibujo artistica sobre papel y en soporte digital aplicando
diferentes técnicas artisticas en ambos estilos. Y al final converge en la generacién de
tres conceptos independientes con un previo desarrollo técnico y funcional para
facilitar si evaluacion por el tutor. Se realizé también un modelado 3D en solidworks
de forma basta para mostrar mejor la idea con renders fotorrealistas

« Analisis funcional

El analisis funcional es una herramienta muy Util para no dejar al azar funciones sobre
todo secundarias o de apoyo a la funcién principal, entonces al comienzo de la tercera
fase, cuando se inicia el desarrollo técnico para convertir el concepto en un producto,
se utilizd esta para hacer un pliego de funciones y una lista de funciones ordenadas por
prioridad. Ademas ayudo en la seleccion de funciones para desarrollar en el prototipo.

» Estudio de materiales y procesos

Se ha hecho un analisis de materiales posibles para sustituir a los que se usan en el
mercado actualmente y se ha hecho una propuesta de materiales a escoger de cara a
un posible lanzamiento.

o Diseno de marca

Se realizé un brainstorming para escoger el nombre de la marca. Posteriormente se ha
generado un logo para la empresa pasando por varias ideas y de cada idea una
exploracion formal amplia. Posteriormente se eligid la opcion ganadora y se genero las
opciones de aplicacién de la misma. También se han escogido los colores corporativos
con la intencién de aplicarlos posteriormente en la pagina web. Se ha realizado
también la aplicacion de la marca en merchandising. La web se ha disefiado usando
Wordpress y una serie de plantillas y plugins necesarios para realizar sus efectos. Se
compro el dominio y se contratd un servicio de hospedaje durante un aiio con servicio
para https: para dar mas confianza al usuario.

« Prototipado

Se ha realizado prototipos funcional y formales. El prototipo funcional se ha realizado
con arduino para el sistema de intermitentes del producto ademas se ha realizado
también un producto externo que seria el display de activacion del los intermitentes.
Para el prototipo formal se han impreso varias maquetas en FDM siguiendo el model
del producto y variantes organicas con formas voronoi.



» Diseno de servicio

Se ha diseflado un servicio de personalizacion el cual era el objeto del proyecto. Se ha
desarrollado a nivel conceptual los pasos a seguir, métodos y experiencia de usuario.
Este servicio se apoya en tecnologias de impresion 3D y digitalizacion 3D para
proporcionar el interior del casco con la forma en negativo de la cabeza del usuario.

Ademas este proceso se ha realizado a modo de prueba con el autor de este proyecto
hasta el punto de disefiar la almohadilla con el negativo impreso en el interior.

Se han propuesto dos alternativas en funcién del capital que disponga la empresa,
siendo una opcién con poco presupuesto y otra como posible mejor opcidon en el
momento en el que la empresa estuviera funcionando y tuviera mas potencial
economico. Estas alternativas estan intimamente relacionadas con el proceso de
digitalizacion.

» Estrategia de lanzamiento

Se han realizado varias propuestas para la colocacién del producto en el mercado que

pasan por el marketing digital, la participacion en exposiciones tecnoldgicas y
deportivas ademas de plantearse como crowdfunding.



Fase 1: Investigacion

Definicidn de casco de proteccion

Es un producto de seguridad disefiado para proporcionar proteccidén craneal y en
algunos casos también cervical, para que el usuario pueda desempefar una actividad
de forma mas segura.

Historia de los cascos de proteccion

Los primeros cascos de bicis de los que se tiene documentacién fueron fabricados por
MSR, un fabricante de equipo de montanismo, y Bell, fabricante de cascos para
automoviles y motocicletas de competicion. Estos cascos eran el resultado del
desarrollo de las lineas de produccion ampliadas de los cascos del motociclismo y
deportes de motor en espuma de poliestireno (EPS) y con carcasa exterior duras de
plastico policarbonato. El departamento de Bell que se encargd de esta fabricacion de
cascos para bicicletas, cerré y ceso su fabricacion en 1991, pasando a formar parte del
mundo de la competicidon de nuevo.

Ese primer casco disefiado para bicicletas exclusivamente, se llamaba Bell Biker, y
estaba conformado por una cubierta dura de poliestireno-lineal lanzado en 1975. Al no
haber antecedentes no habia ningun estandar en el que basarse, el Unico aplicable era
el de Snell, y solo seria pasado por un casco ligero de motocicleta de cara descubierta.
Con el tiempo, el casco sufrid redisefios y entorno a 1983 Bell sacaba al mercado el V1-
Pro, el primer casco de el mismo poliestireno que se usaba en la competicion (
recordemos que la empresa se dedicaba al disefio de cascos para la competicién de
motocicletas y automoviles). En 1984 Bell lanzé, el Li'l Bell, un casco de nifios sin
carcasa exterior, estos primeros cascos disponian de poca ventilacién.

En 1985 Snell introduce la norma Snell 85, el primer estandar para cascos de bicicletas,
posteriormente depurada en B90 y B95. En 1990 una encuesta mostré que entorno a
el 90% de los cascos en venta eran Snell B90 certificado, pero en 1998 casi ningun
casco lo era.

Las carcasas duras dejaron de usarse, entorno a los 2000 ya solo eran usados por
patinadores y ciclistas acrobaticos BMX. Ademas se realizaron innovaciones en la
sujecion de los cascos a la cabeza sustituyendo al antiguo sistema de cojines de
diferente grueso.

Estado del arte tecnologia impresion 3D y digitalizacion

Es una tecnologia de fabricacion, en concreto fabricacion aditiva, es decir que crea
formas a base de afadir material y no de quitarlo, afadiendo capas seguiin un modelo
digital 3D.

Existen muchos tipos de tecnologias de impresion 3D, entre ellas las principales son:
« FDM, Modelado por deposicién fundida.

El material esta en estado inicial en estado solido, en concreto en bobinas de plastico
normalmente de 1 kg, en diferentes colores y compuesto, habitualmente PLA, ABS y
PET, aunque a veces también Nylon. El material se funde a través de un extrusor y va
formando las capas del modelo 3D. Son las impresoras mas conocidas por el publico
no experto.



« SLA, Esteriolitografia

Una resina liquida es la materia prima, es polimerizada gracias a la luz ultravioleta
provocada por un haz de luz que crea las capas del modelo. Consiguen buenos
acabados aunque las piezas no tienen las propiedades mecanicas que tienen otras
tecnologias.

« SLS, Sinterizado selectivo por laser.

La materia prima es un polvo plastico, que es fundido por un haz laser a alta
temperatura creando asi la capa del modelo que se desea, son precisas y rapidas
aunque tienen un coste elevado.

« MJ, Inyeccion de material.

El estado inicial es una resina liquida, que al juntarse con un catalizador crea una capa
de plastico dura. Son maquinas muy caras y con una materia prima también de coste
elevado pero permite una representacidén con un aspecto y propiedades cercanas a las
que podria tener una pieza fabricada por inyeccion.

« SLM, Fusion selectiva por laser.

Es similar a la tecnologia de SLS pero esta vez el polvo es metalico, lo que lo hace ideal
para prototipos funcionales en el que las piezas son capaces de aguantar mucho
estrés. Sin embargo el coste por unidad es muy elevado, solo es rentables para lotes
pequenos.

Las técnicas de impresidn que se van a utilizar en este proyecto son mayoritariamente
FDMy MJ.

Tecnologias de digitalizacion

Son unos dispositivos que permiten digitalizar una pieza, entorno o incluso persona.
Tiene aplicaciones tanto industriales como para videojuegos, cine, restauracion y
mantenimiento de patrimonio entre otras.

Tecnologias de digitalizacion principales:
« Escaner Laser 3D

Mide puntos en lotes, los cuales tras un tratamiento adecuado permite ser
transformado a una maya y esta en un modelo en 3D.

« Fotogrametria

Es una técnica de digitalizacion utilizada mucho en el cine y los videojuegos. Crea
modelos 3D a partir de una serie de imagenes tomadas con control y cuidad, se
dispone de decenas de camaras y un objeto fotografiado en una posicion, para hacer
una foto cada camara, esto permite una rapida digitalizacion, no es tan precisa como
otras técnicas pero el ratio calidad/precio ademas de su velocidad es muy elevado.
Puede hacerse solo con una camara, pero suele ser necesario disponer de patrones en
el objeto o usuario que se digitaliza.



« Escaneo por luz estructurada

Una luz normalmente blanca, escanea y genera superficies (no puntos), lo que permite
una facilidad superior a los puntos en cuanto al tratamiento de estas siendo un sistema
mas rapido que el escaneado laser y mas preciso que la fotogrametria.

« Tiempo de vuelo (laser)

Una maquina registra el tiempo que tarda en ir y volver un haz laser generando asi un
Unico punto en el espacio. Aunque pueda parecer lento, estas maquinas pueden
generar puntos a una velocidad enorme y distancias bastante grandes lo que hace a
esta técnica muy versatil para aquellos que buscar digitalizar entornos como, edificios,
cuevas, campos, sets para videojuegos, etc.

« Medida por coordenadas

Este sistema es el mas preciso de todos, realmente podria no caber dentro del
apartado de digitalizacién, puesto que es tan lento que no se usa con ese proposito,
sino que es utilizado para metrologia, es decir control de calidad. Estas maquinas lo
que hacen es medir puntos de una pieza a comprobar, con esos puntos generas una
superficie de medida en el ordenador, con esa superficie puede comprobar si las cosas
]Elebla pieza real distan mucho de las cotas especificas del disefio y aprobar o no su
abricacion.

Aplicaciones

La digitalizacién es una técnica relativamente nueva de la ingenieria, pero se esta
usando ya en otros sectores como se ha dicho anteriormente, por ejemplo en el cine y
los videojuegos. Pero ademas de la industria y lo ludico, cumple funciones muy
importantes en la salud y el deporte.

 Salud

Se usa en la reconstruccidn de partes para pacientes que han podido perder partes de
su cuerpo como por ejemplo la oreja. Otro caso muy comun, es la generacién de
protesis de brazos y piernas y similares, en las que es importante la correcta
adecuacion al muidn del paciente para asegurar asi un agarre de calidad a parte de un
disefio de succion 6ptimo para la geometria escaneada.

* Deporte

Aligual que en el ejemplo anterior, hay deportistas de élite que han sufrido accidentes
y pasan a competir como deportistas en categorias paralimpicas. Estos necesitan unas
protesis especiales hechas en carbono con sujecidn absoluta puesto que las exigencias
mecanicas son muy altas.

Esta es la aplicacién mas similar a la de este proyecto, la adaptacion de partes de apoyo
de un producto a un deportista con la intencion de hacerlo mas 6ptimo para su uso,
es decir es una personalizacion de un producto de competicion para tener una
ventaja frente al rival.

llustracién 1. Reconstrucciéon de llustracién 2. Escaneado de la
oreja. cabeza de Marc Marquez.
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Planificacion

En Anexos como “Diagrama de Gantt del proyecto”. Para profundizar por favor revisar
el apartado "Planificacion” del documento, “Dossier de disefio”
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* Realizar pagina web 12/08/20  25/08/20
* Prueba de funciones de web 25/08/20  25/08/20 I
* Redactar proceso 26/08/20  28/08/20 \*
* Trabajo video-fotogréfico para pagina web 12/08/20  20/08/20
B * Elaboracion de prototipo 23/07/20  07/08/20 \
= © Comprar electrdnica necesaria para prototipo funcion 23/07/20  23/07/20 ol
° Leds 23/07/20  23/07/20 0
* Resistencia 23/07/20  23/07/20
* Médulo bluetooth 23/07/20  23/07/20
& © Preparacion del modelo 3D para impresion 23/07/20  23/07/20
* Exportar STL alta calidad 23/07/20  23/07/20
* Reparacion de maya con Netfab 23/07/20  23/07/20
* Laminado con Cura 23/07/20  23/07/20 1
* Impresion del modelo 24/07/20  28/07/20
“ Montaje de funciones en modelo 29/07/20 31/07/20
* Fotografias y videos para pagina web 03/08/20  07/08/20
© © Renderizado 3D 23/07/20  24/07/20
* Realizacion de renders y animaciones para web y dossi 23/07/20  24/07/20
= * Explicacion del servicio-producto 03/08/20  05/08/20 =
* Desarollo conceptual de fases del desarrollo del servici 03/08/20  03/08/20 5
& * Posibles tecnologias en funcion del avance de la empres 04/08/20  04/08/20 n
* Mévil propio (fotogrametria) 04/08/20  04/08/20 ]
* Tienda fisica 04/08/20  04/08/20 ‘h
* Redaccion de resultados hechos con nosotros mismo. 05/08/20  05/08/20
& * Descripcion del proceso de fabricacion para el iendo del servicio al 05/08/20 N
* Estudio de impresoras 3D 05/08/20  05/08/20
* Materiales 05/08/20  05/08/20
* Secuencia de pasos 05/08/20  05/08/20 =
© ¢ Maquetacion Dossier y Anexos 31/08/20  02/09/20 —
* Redaccion y maquetacion + bibliografia 31/08/20  02/09/20 =
& © Control y sequimiento, sequnda revision 03/09/20  03/09/20 [l
* Acordar fecha y lugar de revision del proyecto 03/09/20  03/09/20
* Impresion de Dossier y Anexo 03/09/20  03/09/20 s
* Reunion revision 2 04/09/20  04/09/20 $
© Enviar del trabajo de fin de grado 04/09/20  04/09/20 ;
“ Redaccion de documento de mejora continua 04/09/20  10/09/20
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Tipos de cascos

A continuacién se hara una lista de cascos de bicis en relacion con la modalidad de
ciclismo, posteriormente se realizara un estudio de mercado de cada tipo que permita
conocer aspectos superficiales de cada tipo de casco.

Urbanos

Estos cascos son los que estan disefiados especificamente para aquellos ciclistas que
se mueven por la ciudad. En general son unos cascos muy sencillos con pocos orificios
de ventilacion. La aerodinamica tampoco es algo que se tiene en cuenta a la hora de

fabricar este tipo de cascos. Prima la estética, peso y factores como plegabilidad, que
permiten al usuario que va a trabajar almacenarlo ocupando el menor espacio posible.

lustracioén 3. Casco urbano

BTT

Dentro de los cascos de btt (o0 mtb en inglés) encontramos 3 sub divisiones.

« Con visera

Son sin duda los cascos mas utilizados por los practicantes del ciclismo de montafa.
Son cascos con buena ventilacibn y una pequefa visera en la parte

frontal.Generalmente esa visera se puede quitar y nos quedara un casco de carretera.
Son los cascos que se utilizan mas generalmente en disciplinas XC y Rally.

llustracioén 4. Casco de btt con visera
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BTT

Dentro de los cascos de btt (0 mtb en inglés) encontramos 3 sub divisiones.

e Trail

Son muy parecidos a los de visera, pero ésta es mucho mas grande. El trail es una
disciplina mas “tranquila” que el xc o el rally. Por este motivo suelen tener una forma
menos aerodinamica que los anteriores. También cuentan con bastantes orificios para
ventilacion.

« Enduro llustracion 5. Casco de btt de trail

Son muy parecidos a los de visera, pero ésta es mucho mas grande. El trail es una
disciplina mas “tranquila” que el xc o el rally. Por este motivo suelen tener una forma
menos aerodinamica que los anteriores. También cuentan con bastantes orificios para
ventilacién.

llustracioén 6. Casco de btt de enduro
 Descenso

Es una modalidad muy agresiva de ciclismo de montafa en la cual el objetivo es bajar
rapidamente colinas muy empinadas, aunque tiene una modalidad parecida llamada
Rampage, en la que no premia el tiempo de bajada sino las acrobacias y el riesgo
tomado mientras se baja, los cascos que se usan en este deporte son integrales no
desmontables parecidos a los de la categoria anterior pero mas rigidos y pesados,
puesto que aqui no se suelen hacer subidas.

lustracion 7. Casco de btt integral
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Carretera

Es la disciplina de ciclismo mas conocida y ejercida junto con el btt, ademas de la que
mas historia tiene y seguidores no practicantes en todo el mundo en competiciones
como el Tour de France, esto hace que estos cascos se conozcan bien y hayan sido muy
estudiados. Podemos diferenciar en dos modalidades radicalmente distintas, aunque
la mayoria de cascos pertenecen a ambas categorias teniendo una participacién mayor
de una respecto de la otra.

« Ventilados

Los cascos mas usados, son aquellos que sacrifican un mayor rendimiento
aerodinamico por tener una ventilacion que refrigere la cabeza del o de la deportista,
consiguiendo la evacuacion del aire caliente acumulado entre cabeza y casco con el
objeto de alcanzar un mayor confort por parte del usuario. Es muy utilizado entre
ciclistas amateur, pero también por profesionales, sobre todo en carreras de fondo (no
tanto de velocidad) y para entrenar puesto que ofrece un confort mayor. Se parecen
mucho a los cascos de btt pero sin visera, puesto que estropea la aerodindmica mas a
parte de la ventilacién sin cumplir una necesidad tan importante, ademas puede llegar
a entorpecer la vision cuando adquieren posiciones aerodinamicas.

llustracién 8. Casco con ventilacidon
 Aero

Estos cascos sacrifican la ventilacion con el objetivo de ganar eficiencia aerodinamica
siendo siendo capaz de mejorar los tiempos de vueltas sobre todo en competiciones
de velocidad, pero también se usa por algunos profesionales en pruebas de fondo.

Como se ha comentado anteriormente, no existe el casco totalmente de una categoria,
no hay ningun casco que esté totalmente ventilado puesto que no proporciona
proteccién al deportista y tampoco es normal ver cascos sin ninguna ventilacién,
debido a que perjudica demasiado el confort del deportista aumentando su
temperatura de la cabeza. Entonces hay modelos de todas las combinaciones para
aquellos que quieren optimizar la relacion aerodinamica-confort para el deporte que
quieren practicar.

llustracién 9. Casco aero de competicion
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Acrobatico

En general estos deportes no se basan en buscar velocidad con la bici, sino realizar una
serie de trucos tanto de forma individual como en combo en un tiempo determinado,
entonces el tipo de impacto que reciben estos deportistas es mas en vertical con lo que
los cascos suelen ser rigidos frente al resto de cascos y con refuerzo trasero puesto que
el riesgo de caer de espaldas es mucho mayor que en el resto de deportes.

+ BMX

Este deporte tiene dos modalidades mas extendidas, carrera, en la cual tienen que
recorrer un circuito de obstaculos en un tiempo determinado y freestyle, en el cual
deben realizar acrobacias siendo la estética lo importante y no el acabar antes como
en las carreras. En principio, aunque en la modalidad de carrera si importa el tiempo,
la aerodinamica no es lo mas relevante en este deporte, puesto que las carreras no son
largas sino mas explosivas y de habilidad y prima ademas la proteccion total en un
impacto en un salto contra el suelo que puede ser cemento. Tienen entonces
proteccion reforzada con una carcasa rigida cubriendo parte de atras de la cabeza.

lustracion 10. Casco de bmx
e Trial (ciclismo)

Deriva del trial del motociclismo, el objetivo es salvar unos obstaculos tratando de
realizar en minimo ndmero de apoyos. Es un deporte menos dinamico donde la
complicacion suele estar en no caerse mientras tratas de ascender por un gran
obstaculo. En cuanto a los cascos prima la reduccién de peso, puesto que dan saltos y
necesitan pesar lo menos posible para llegar mas lejos, pero también la probabilidad
de caida es considerablemente mas alta (en general en todos los deporte acrobaticos)
y a veces pueden caer de varios metros con la bici encima, siendo entonces la
proteccion algo crucial también, por eso tienen también proteccién por detras de la
cabeza aunque menos que los de bmx.

llustracién 11. Casco de trial

Se pueden encontrar tablas en el documento “Tablas de productos” en el cual se
detallan factores varios sobre diferentes productos y marcas.
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Materiales utilizados

Los materiales de construccion de los cascos son variados en funcion de las piezas que
tenga el casco, pero los principales son aquellos que conforman la carcasa rigida
exterior y la espuma blanda interior.

+ Carcasas rigidas

Policarbonato, un plastico termoplastico que tiene alta resistencia al impacto, alta
rigidez y resistencia a la deformacién térmica. También es muy resistente a la fluencia
y a los rayos ultravioleta. Aunque es sensible al entallado y susceptible a rotura por
tension.

Fibra de vidrio, formado por filamentos muy pequefios de diéxido de silicio y que
como resultado da una resistencia mecanica especifica mayor que la del acero.

« Espuma blanda interior

EPS y EPP son comUnmente usados como espuma interior tiene un rendimiento de
absorcion de energia muy altos de ahi que sea su funcion en este tipo de piezas. Tiene
como desventaja que cuando sufre una deformacidén por pequeilia que sea estos
materiales no vuelven a su posicion inicial

Nitrilo de vinilo, es un material poco usado en cascos de bicicleta, pero muy usado en
cascos de futbol, hockey, deportes de nueve y kayak. La principal ventaja de este
material frente al EPS y EPP es que es capaz de recuperar la forma inicial no perdiendo
eficacia tras haber sufrido un impacto leve o moderado. Aunque no es muy utilizado
en el ciclismo debido a que la capacidad para dispersar la energia esta en funcién de
la temperatura, disminuyendo mucho en temperaturas calidas.

Proceso de fabricacion

Aunque no lo parezca los
procesos de fabricacion de
los cascos siguen teniendo
mucho de artesanal incluso
hoy en dia. Pero hay un
proceso industrial
remarcable que la gran
mayoria de las empresas de
cascos de bicicletas realizan
y llaman in-mold que es un
proceso de inyeccion en el
que fusionan la carcasa a la
espuma haciendo la
inyeccién de ambas partes
alavez
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Estudio DAFO

En este estudio se va realizar un estudio sobre tres empresas del mercado actual de
fabricacion y venta de cascos para ciclismo. La realizacion de este documento ha sido
tras la elaboracion del estudio de mercado y de los productos que en este se
comercializan, de ahi que la seleccion de las empresas a analizar no hayan sido
aleatorias.

El analisis DAFO permite estudiar las Debilidades, Amenazas, Fortalezas vy
Oportunidades. Conociendo asi que cosas ha hecho bien una empresa para estar
donde esta, que cosas puede mejorar respecto al mercado para sequir creciendo y
analizar posibles futuros tanto positivos como negativos que no atienden al control de
la empresa a corto plazo.

Para mas detalles consultar apartado “Estudio empresarial DAFO” de documento
“Dossier de diseno”.

* Bell
. En la pagina web en la seccion de cascos de bicicleta de . La participacion de las mujeres en el mundo del ciclismo
montafia tiene una categoria especial de cascos para esta aumentando, los datos de la encuesta del proyecto
mujeres donde solo hay 2 cascos y son de gama media- afirman un casi 35 % de los encuestados siendo una
baja. No hay cate?oria de cascos para hombres, lo que muestra considerablemente significativa en Espafa. Si
crea confusion y las empresas usan estos cascos para esto sigue creciendo y no corrigen lo de la organizacion
venderlos como unisex. O separas en categorias y pones de la oferta en la pagina web podrian sufrir problemas de
mas oferta, o los ofertas todos como unisex, puesto que marca lo que no afectaria solo a las mujeres que no se
no hay diferencia alguna entre los cascos de la pagina compraran cascos, sino sus maridos, hijos o los padres
para mujeres y los demas remarcable. que compraran cascos para sus hijas podrian acabar

buscando otra compafiia de la misma reputacién.

. El precio de los cascos de gama media y superior son
elevados respecto a los de -fabricantes de menos

prestigio.
. Es la empresa lider en el mundo para cascos de bicicletas . El ciclismo esta siendo un deporte muy practicado en los
con la mayor cuota del mercado ( BUSCAR DATO). ultimos respecto de hace 20 afios, aunque también habia

una comunidad no es comparable con la cantidad de
ciclistas que pueden verse en Espafia todos los fines de

Tiene una histori ra laempr rean . Ve X
ene una historia detras de laempresa creando cascos de semana haciendo préctica deportiva.

motos desde 1923, lo que provoca emocion y confianza
en el comprador potencial y fidelizado a la empresa.
«  Tendencia creciente de uso del ciclismo para ir a trabajar

Tiene muy buenas criticas y opiniones en tiendas, foros a sobre todo el grandes niicleos urbanos

lo largo de todo el mundo, lo que inspira confianza en la )
gente que se inicia en el deporte. . Todo esto es bueno de cara al futuro siempre y cuando se
mantengan en la cabeza de las empresa de cascos de
bicis.
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Giro

La empresa Bell es el principal competidor y actualmente
es quien tiene mayor cuota de mercado y ademas sus
cascos dan buenos resultados con lo cual va a ser
complicado recortarles cuota.

La gama de mujer, a pesar de tener mas cascos tienen una
gama medio baja que no tiene en la categoria de hombre,
eso puede Ile?ar a convertirse en una amenaza a la
percepcion de la marca.

Es una empresa con menos historia que Bell con lo que
genera menos emocion al comprador.

+  Como se ha dicho tiene una gama de cascos de gama
medio baja que solo tienen en la pestafia de mujer, no
estando esta en la categorfa "hombres”. Eso puede
provocar rechazo por una mujer que busca un casco de
gama alta, cuando los primeros cascos de hombre son
gama medio alta o alta, y los de mujer son gama medio
baja, aunque tengan los mismos cascos de gama alta.

»  SiBell empieza a potenciar la emocién entre sus sistemas
de publicidad con la historia que tiene esta empresa,
siendo el primer casco de bicicleta, que vienen de la
competicién... Giro podria llegar a perder cuota de
mercado.

Tiene una pagina web y un diseflo de marca mas
moderno y estético.

Tiene méas modelos para cascos de mujer que de hombre,
creando asi una imagen de empresa feminista. (A pesar
de lo dicho anteriormente)

Los cascos, aunque sean caros tienen muchas opciones
estéticas con lo que puedes encontrar el casco que mas
te guste de forma mas sencilla.

Tiene una gama de cascos urbanos muy interesantes.

. Gracias a su linea de cascos urbanos, su oferta de cascos
mayor para mujeres y una estética de marca muy cuidada
y moderna podria llegar a ganar cuota de mercado a Bell
por se una marca con la que futuras generaciones pueden
verse mas representadas.

«  Tienen algunos modelos con tecnologias muy avanzadas
con lo que no son solo una firma con buen branding y
cascos de buena calidad, también son una empresa
puntera en investigacion y puede llegar a ser percibida
como tal con el tiempo.

Closca

A la marca le faltan modelos y combinaciones de colores.

Es una marca joven y aunque eso lleva algunas ventajas,
también inconvenientes como que no es muy conocida
por el publico de a pié ni si quiera por aquellos que
participan del ciclismo.

Tiene un disefio formal demasiado similar entre todos los
modelos dando sensacién de que es solo un casco con
mas o menos “extras”.

Precios elevados.

e Cada vez van a ir surgiendo mas producto con una
estética parecida a la que tienen estos cascos, con lo cual,
pueden perder una de las mayores ventajas que tienen, la
cual es una estética muy moderna, limpia y unisex.

«  Siel concepto de casco plegable que tienen se consigue
mejorar a un precio mas reducido se veran en un serio
aprieto puesto que a parte de la estética es la Unica
ventaja notable frente al mercado.

Son una empresa nueva, joven con una estética tanto en
la pagina web, marca, productos (otros que no son
cascos) como en los cascos, muy moderna ajustandose a
lo que las peliculas de hace 10 afos nos mostraban sobre
el futuro haciéndote sentir que estamos ya alli.

Es un modelo de casco urbano de alta calidad, algo que
no es muy comun, centrandose sobre todo en la
plegabilidad para hacer que el casco sea mas comodo
para ir al trabajo, estudiar o quedar con los amigos te
cabe en cualquier mochila.

+  Si el transporte urbano sigue desarrollandose hacia los
patinetes eléctricos, bicicletas eléctricas o a pedales,
veremos un incremento del consumo de esta serie de
productos y ellos estan bien situados para un futuro con
potencial.

. La estética de los cascos actuales cada vez se queda mas
atras, algunos de forma intencionada, bajo un estilo
“vintage”. Pero los productos iran evolucionando en
estética y la gente buscaré coherencia entre el estilo de la
ropa, bici, auriculares y por supuesto también de los
cascos para ir en bicicleta.
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Encuesta sobre la poblacion

Este estudio tiene como propdsito obtener conclusiones que ayuden a la toma de
decisiones respecto al trabajo de fin de grado sobre desarrollo de sistemas de
proteccion craneal para bicicletas (casco de bicicleta).

A partir de los datos obtenidos de la encuesta de mercado, la cual fue realizada por
104 personas, lo que garantiza un 90% de confianza y un 8 % de margen de error, se
extraeran una serie de conclusiones basadas en el método cientifico apoyandose
especialmente en la rama de la ciencia que estudia y analiza los datos, la estadistica.

Este documento mostrara la intencién y conclusiones del estudio de mercado.

El documento “Estudio estadistico” de los anexos tiene el proceso completo del
estudio con la explicacion detallada de todas las preguntas y su motivacion.

Los objetivos de la encuesta son:

« Conocer las motivaciones, preocupaciones, capacidades de compra de potenciales
adquisidores del producto que esta siendo desarrollado en este trabajo de fin de
grado.

« Encontrar posibles relaciones entre género, edad, nivel de ingresos y localizacion
de la vivienda, tamano de familia, entre otras.

« Entender los motivos por los cuales nuestros potenciales usuarios usan o no usan
casco, para poder presentar un casco mas atractivo al mercado y relacionarlo con
el tipo de ciclismo que este usuario realiza.

« Conocer cuanto dinero se han gastado (actualmente, no potencialmente) en un
casco anteriormente

« Que es lo que mas valora de un casco, y su relacién con el género, edad, nivel
economico y localizacién de vivienda.

« Establecer algun patron de colores a desarrollar para el producto resultante del
trabajo
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Conclusiones de la encuesta:

A continuacién, se expondran las caracteristicas mas relevantes del estudio de
mercado, es decir aquellas que puedan tener un impacto tanto en el desarrollo del
producto, como en campafias de marketing lanzamiento y disefio de marca de la
empresa a lanzar.

L]

Hubo mayor participacion masculina que femenina en la encuesta, un 65% frente
a un 35%, pero no se considera lo suficientemente relevante como para hacer un
casco dirigido solamente al publico masculino, se intentara hacer un casco unisex
si es posible.

Un 71.1 % de los encuestados vivia en nucleos urbanos, en concreto un 59.6 % vive
en zonas céntricas.

De las 13 personas que admitieron no usar el casco cuando usaban la bici, 6 de
ellos (casi el 50 %) explicaron no usar casco en zonas urbanas porque estiman que
la baja velocidad de circulacion del ciclista reduce la posibilidad de tener accidentes
y su gravedad. 3 (23%) tenian como motivo la incomodidad de tener que llevar el
casco después de usarlo en la bici, y otros 3 (23%) usaron “insensatez” y “nunca me
acuerdo” como explicacion de una posible carencia de interés.

En cuanto a las cosas que mas valoraban los encuestados a la hora de comprar el
casco:

+ La opcidén mas elegida fue la relacion calidad/precio con un 42.3 %, lo que
permite subir el precio del casco a disefiar siempre que suba la calidad, es decir
la relacion calidad/precio se mantenga, pero también el estudio del precio de
los cascos que tenian ha marcado una horquilla de actuacion entre 80 y 150 &€,
solo un 13.5 % tiene un casco de mas de 150 €.

» La segunda opcion de las cosas que tienen en cuenta a la hora de comprar ha
sido la maxima proteccion con un 27.9 %. La comodidad fue escogida por un
17 % de los encuestados.

+ Las opciones precio, moda y estética, conseguian entorno a un 10% entre las
tres. No es lo mas importante a la hora de comprar un casco desde el punto de
vista del consumidor.

Colores:

* Ha habido un empate con un 32.7 % de las opiniones con las opciones,
cascos muy coloridos y cascos con colores neutros (blanco, negro y gris).
Siendo estas las opciones mas valoradas. Ademas, un encuestado optd por
escribir en otro sitio la importancia de los colores vivos como aspecto de
seguridad pasiva.

« EI65.4 % de los encuestados prefieren tener menos opciones estéticas a
costa de tener un precio mas ajustado.
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Material:

« Los datos apuntan a que un 56.7 % de los encuestados no saben de qué
material esta hecho su casco.

* Un44.2 % de los encuestados estarian dispuestos a pagar un sobrecoste
por la ultima tecnologia.

« Solamente un 38.5 % de los encuestados conocia que hay materiales
(algunos modelos del mercado) que no se deforman tanto como para
tener que desechar el casco tras golpes leves o caidas desde la mesa.

Al explicar la idea del concepto 1, casco plegable para entorno urbano, de forma
muy breve se les preguntd si les parecia buena idea o si les generaba
desconfianza, solamente un 33.7 % admitié sentir desconfianza con la idea, lo
ideal seria convencer a esa poblacion con publicidad y ensayos a parte de pasar
las normativas de seguridad. El 66.3 % de los encuestados optaron por la opcion
“si, es buena idea”.

Un 80.8 % de los encuestados harian otra encuesta para valorar el disefio y
avance del casco de proteccion.

El 95.2 % de los encuestados estaban en edades entre los 18 y los 55 anos, con
una distribuciéon homogénea entre los grupos “18 a 25", “25 a 35" y "35 a 55".

El 93.2% de los encuestados ganan menos de 35.000 €, teniendo una
distribucidn homogénea entre los grupos “menos de12.000 €, “Entre 12.000 y
20.000 €" y “Entre 20.000 y 35.000 €".

El 72.2 % de los encuestados tienen al menos 1 hijo/a.

El 60.4 % de los encuestados votaron 4 o 5 en la pregunta de importancia del
casco (1 poco importante 5 muy importante), si se anade la opcion 3, se contaria
con un porcentaje acumulado del 92.3 %.

Estudio de independencia:

» De todas las dependencias estudiadas solamente las variables “precio del
casco” resultod tener dependencia con “importancia del casco”.

21



Fase 2: Conceptualizacion

En esta fase se generan y ordenan las ideas para formar conceptos de valor y que
cumplan con los objetivos del proyecto.

Introduccion
La técnica de creatividad que se ha utilizado ha sido relaciones forzadas como técnica
grupal de forma conjunta con el compafiero de ingenieria mecanica que ha participado

en el proyecto como parte de su trabajo de fin de grado. Ademas de como técnica
individual.

Ideas resumidas

Las palabras escogidas para formar las relaciones forzadas fueron:

1. Proteccion A. Limdn
2. Conectividad B. Teléfono
3. Aerodinamica C. Patinete
4. Correa D. RGB

5. Movilidad E. Amor
3A

Conductos con un depdsito de agua para aumentar la capacidad de refrigerar al
usuario proyectando pequefias gotas de agua pudiendo asi cerrar la ventilacién casi
por completo para poder aumentar la eficiencia aerodinamica.

2B

El casco tiene un chip con un nfc que proporciona a un médico datos sobre el usuario
tras un posible accidente. Incluso pude ampliarse a aplicaciones como, informacion
basica para devolver a su duefio o duefia un casco perdido, incluso para nifios en el
que tenga el teléfono de sus padres por si se ocasionara algun problema.

1A

Un limodn al caerse, su composicion elastica permite amortiguar el impacto sin partir,
lo que implica que se puede consumir el producto todavia. Con los cascos no pasa lo
mismo, cuando un casco se cae al suelo la espuma disefiada para amortiguar
impactos sufre una deformacidn que por pequefia que sea baja la eficacia de la
proteccion considerablemente por eso se recomienda no usar cascos que se hayan
caido al suelo o tras una caida con el casco, hay que tirarlo y comprar uno nuevo.

3B

Permitir al usuario configurar la geometria del casco para adaptar el casco de bici a
diferentes modalidades deportivas mejorando la aerodinamica o la aerodinamica.
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2E

El casco tenga por detras un pequefio panel LCD flexible (que no cause dafio al sufrir
una caida) el cal permite proyectar pequefios mensajes predeterminados con una
pequefa botoneria desde el manillar como... “Gracias por dejarme pasar ", "Este
bonito acto te lo compensara la vida“... o marcar intermitentes.

5C

Parte de los problemas de no lanzamiento de los patinetes es que se pueden robar
facilmente, quizas el casco podria dejarse en el patinete o bicicleta para que haga una
funcion de vigilancia como por ejemplo pitar si alguien se acerca.

1D

Sea el panel de la idea 2.E u otro sistema de generacién de luz, generacién de
mensajes de stop cuando detecte que se frena, o intermitentes dentro del casco con
un sistema integrado en el casco.

Orden de las mejores ideas tras valoracion segun ponderacion de los siguientes
factores: innovacién, fiabilidad y colocacion en el mercado

1. 2B
2E
3A
1D
1A
3B
5C

N o vk W

Conceptos

Al final de la segunda fase debe haber tres ideas que hayan sido conceptualizadas.
Obteniendo asi tres conceptos diferentes desarrollados de forma funcional y formal
suficiente para poder seleccionar el concepto, el cual sera desarrollado a lo largo de la
tercera fase, con suficiente criterio ademas se debe tener en cuenta la opinién del
cliente a estas alturas para consensuar el desarrollo posterior sin mal entendidos.

Los tres conceptos se basan en los estudios anteriores, en las técnicas de creatividad y
la investigacion de mercado.

A continuacion se presentaran los conceptos en el siguiente orden:
1. Concepto de casco plegable urbano con disefio ambientado el disefios modernos.
2. Concepto de casco de competicion con innovacion en aerodinamica-ventilacion

3. Concepto de casco de un solo uso de carton.
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Concepto 1. Casco urbano plegable

Este concepto satisface la necesidad del uso del casco en el entorno urbano. Cuando
las ciudades tienden a reducir el acceso de los vehiculos motor dentro de zonas
urbanas los vehiculos como la bicicleta y patinetes eléctricos tienen cada vez mas
presencia. Sin embargo, a pesar de que los usuarios tienen clara la importancia del
casco (segun la encuesta realizada), se puede apreciar que no todos llevan el casco
puesto, de hecho el uso del casco segun la encuesta de este proyecto indica que en la
ciudad es poco utilizado.

Los motivos principales que han dado los usuarios para, a pesar de conocer la
importancia del casco, no usarlo dentro de la ciudad eran:

* Noir a una velocidad suficiente como para que sea peligroso

« Incomodidad de tener que llevar el casco después de usarlo en la bici

*  No me acuerdo

La orientacion de este concepto tiene como objeto satisfacer estas trabas para que

usar el casco sea cobmodo y deseable. Respecto al tema de la erronea percepcién de
que no ir a velocidad suficiente no lo hace necesario es algo que se debe explicar a

través de un video en la pagina web del producto.

Para hacer el casco comodo se ha generado una idea de un casco plegable,

redisefiada basandose en el diseio del casco Closca pero sin sacrificar la proteccion
del mismo. E inspirada en los cascos modulares de enduro.

~g

llustracion 13. Casco plegable llustracion 14. Casco convertible

Este casco tiene tres piezas unidas por una especia de textil que hace que cuando te
lo pongas reciba una estructura “rigida” y cuando no, pueda ser recogido a casi una
tercera parte del producto.

Nuestro concepto entonces satisface la comodidad de portabilidad haciendo un

casco plegable por piezas rigidas y semirigidas. Entrando todas ellas dentro de una

pieza central rigida que cabe en una mochila o cajon del trabajo (como el casco de la

idzquier:da). Siendo totalmente rigido cuando esta montado (como el casco de la
erecha).
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El casco llevara un sistema de
NFC en el que el usuario
pueda almacenar desde una
App del movil sus datos
como nombre, teléfono,
direccién, tipo sanguineo,
alergias, enfermedades,
teléfonos de contacto de
emergencias, entre otros.
Para que en caso de
accidente  un  personal
sanitario pueda acceder de
forma rapida a toda esta
informacion.

llustracién 15. Mévil usando tecnologia NFC

Cuando un accidentado no lleva
identificacion puede llegar a ser muy
complicado saber simplemente quién es,
por no hablar ya de contactar con
familiares que puedan venir a verle o que
puedan informar de alergias o
enfermedades si no estan registrados en la
seguridad social como pueden los
extranjeros que hacen turismo en nuestro
pais. .. B s
llustracion 16. Accidente de bicicleta

El sistema de NFC puede tener
un interés tambien para los
padres que estén
especialmente  preocupados
por la seguridad de sus hijos,
porque tanto porque se vayan
de excursion con la bici con
sus profesores o porque sean
suficientemente mayores para
irse en bici solos o con sus
amigos, lamentablemente,
siempre existe un riesgo, en
caso de acciedente poder
avisar directamente a sus
padres o tutores legales a
parte de las funcionalidades
anteriores.

lustracion 17. Nifos jugando en bicicleta

Este concepto se basa entonces, en un casco plegable para que sea comodo de usar,
seguro para que de al usuario mayor probabilidad de sobrevivir ante un accidente
grave gracias al NFC e innovador con el sistema de personalizacién de la almohadilla
interior para una mayor eficiencia en la dispersion de esfuerzos. Ahora el objetivo es
hacer que sea lo suficientemente bonito para que la excusa “nunca me acuerdo de el
casco” no tenga sentido y sea deseable ponérselo.
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Exploracion formal
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Exploracion formal
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Exploracion formal
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Exploracién formal
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Exploracién formal: Render modelado en 3D

>

i
, -
/
- \
m—
llustracion 18. Concepto 1, render conceptual. llustracion 19. Concepto 1, propuesta colores.
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Concepto 2. Casco de competicidn innovacion aerodinamica.

El segundo concepto surge de la necesidad de mejorar la relacién entre el rendimiento
aerodinamico y la comodidad térmica del producto.

En los cascos de competicion de las modalidades de velocidad existe la categoria
“Aero” comentada previamente. Cascos que sacrifican la comodidad térmica para
ganar milésimas en carrera. La comodidad térmica es la sensacion de comfort que
tiene el usuario al usar el casco, cuando mas deportivo es el uso del casco mas calor
genera la cabeza del usuario. Por eso los cascos que conocemos tienen ranuras de
ventilacion pero estas ofrecen una mayor resistencia al avance a través del aire lo que
implica pérdida de rendimiento en carrera.

lustracién 20. Casco ventilado llustracion 21. Casco sin ventilaciéon

El concepto generado busca renovar el sistema de refrigeracion sin afectar a la
aerodinamica general del casco usando los siguientes principios de la mecanica de
fluidos:

« Efecto venturi, explica la relacion inversa entre velocidad y presion de un fluidos en
un conducto

« Ecuacién de continuidad, la cual nos permite controlar la velocidad de un fluido a
través de un conducto gracias a la relacion entre la velocidad y el area de este.

« El principio fisico que demuestra que los fluidos van de presiones mayores a
presiones menores.

El concepto entonces propone la generacién de un conducto que al disminuir su area
aumente la velocidad del fluido, bajando asi su presion haciendo que el aire caliente
(alta presion) del interior de la cabeza salga “por su propio pie” del casco por unos
orificios especialmente disefiados para ofrecen la menor resistencia posible.
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Exploracion formal

Gt qevo. o € Ww\n@ﬂo Je epes Lute

‘ Pedirduin —» Gs@ MN'

Grmas cedondandal OFREA poco (meust) resighendo coedi reure~
(ue- Vot~ HFuculaucion ey BQM&O\

31



Exploracion formal
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Exploracion formal
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Exploracién formal

Conducto que usa el efecto
venturi para bajar la presion
disminuyendo el area del flujo
aumentando asi su velocidad,
gjerce bastante drag sobre el
flujo, pero cumple con la
funcion de extraccion de aire
caliente de la cabeza.

Ranura con dimension
longitudinal mucho mas
grande que la transversal a
la  direccion del flujo
disminuye el efecto sobre
el flujo lo que aumenta el
rendimiento del casco.

llustracion 22. Concepto 2, render conceptual.

Creadores de vortices, se usa en las alas de los aviones, ayuda
a crear zona turbulenta en la capa limite antes lo que aumenta
la adherencia de esta a la geometria del casco, lo que aumenta
su rendimiento aerodinamico.

-~

lustracion 23. Concepto 2,
diferentes posiciones.

Esta es la forma conceptual que tendria el producto, en la que vemos un casco con
lineas muy redondeadas, un pico trasero que permite mantener la capa limite pegada
el mayor tiempo posible y con las lineas de ventilacibn mas estiradas que anchas, lo
que permite ventilar generando el menor drag posible dentro del casco.
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Concepto 3. Casco de carton para uso esporadico.

El tercer concepto surgio a partir del concepto actual tras el cual tras el coronavirus el
comportamiento social se esta viendo afectado siendo el rumbo la “nueva
normalidad”.

Cuando una pareja, grupo de
amigos o familia se va de
vacaciones y le apetece
disfrutar de wun dia de
ciclismo en otro sitio le son
ofrecidas muchos servicios
de alquiler de bicicletas o
incluso patinetes eléctricos.
Pero no es lo mismo usar una
bici que se ha podido limpiar
y desinfectar propiamente
que un casco, entonces el
problema reside en el
alquiler del casco, que o no
se hace o si se hace resulta
anti higiénico y poco seguro,
porque esos cascos han
podido  sufrir  pequefios o
accidentes que resultan en la  jiustracion 24. Mujer yéndose de viaje.
reduccion de su eficacia.

Entonces el concepto se basa en la realizacidon de un casco de uso esporadico de carton
reciclado que pueda tener un precio maximo de 5 € para que un usuario de vacaciones
pueda usarlo dos o tres dias y antes de volverse de vacaciones tirarlo al contenedor de
reciclado de papel y carton.

Entonces es un casco ecologico que cumple con las condiciones de higiene para
viajeros en estas épocas tan compleja (verano del 2020).

El cartdn es percibido por los usuarios como un material pobre, de baja calidad, etc.
Pero al contrario de lo que parece, es un material increiblemente fuerte y resistente que
permite mucho control sobre su fabricacion. Lo complicado del carton es que su
comﬁosicién es critica y es un proceso que esta en investigacion donde falta mucho
por hacer.

e

lustracién 25. Carton
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Exploracién formal

llustracion 26. Concepto 3, render conceptual
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Tabla de ponderacién de conceptos

llustracion 28. Concepto 2

lustracion 27. Concepto 1

Hustracion 29. Concepto 3

/ Viabilidad Originalidad | Competencia Total
C1 5 3 4 12
C2 2 5 1 8
C3 3 2 5 10

El concepto escogido es el concepto 1, al tener mayor puntuacion segun los criterios

de seleccion.
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Fase 3: Desarrollo del concepto

Analisis funcional

El producto a analizar es el casco de bicicleta, en concreto de uso urbano.

El producto tiene como funcién principal proteger al usuario en caso de accidente,
siendo inherente al producto casco de bicicleta, si no protege no es un buen producto.
Ahora bien,en los cascos de uso urbano hay una serie de necesidades que no tienen
los cascos de montana o carretera, lo mismo ocurre al revés.

Por ejemplo, cuando los usuarios usan el producto por zona urbana suele ser para,
darse un paseo, ir a trabajar o ir a estudiar principalmente (para mas informacién
consultar apartado “Conclusiones” del documento “Estudio estadistico” ) esto
implica que no se intenta batir ningun récord de velocidad con lo cual la eficiencia
aerodinamica no es algo esencial, sin embargo si prima la ventilacion del mismo
puesto que si tienes 1 hora entre el trabajo y tu casa en bicicleta no quieres llegar
teniendo el pelo con excesiva sudoracion.

Las necesidades destacables para un casco de uso urbano son:

« Ofrecer proteccién al usuario

» Ligereza del producto

« Llarga vida util que resista la vida de ciudad (golpes, arafiazos y caidas no
relacionadas con el ciclismo)

» No haga transpirar mucho al usuario
* Que sea de uso atractivo
« Facil de llevar

Para mas profundidad en este apartado, por favor consulte el apartado “Analisis
funcional” del documento “Dossier de disefio”
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Funciones ordenadas por importancia:
1. El casco tiene que disipar los esfuerzos de forma eficiente.

2. El casco tiene que permitir el giro craneal para evitar accidentes de tipo encefalico,
similar a como hace la tecnologia MIPS.

3. El casco tiene que ser visible de noche.

. La almohadilla debe ser higiénica (antibacteriana y fungicida).

. El casco debe tener ventilacion suficiente para no hacer sudar mucho al usuario.
. El casco tiene que poder indicar la direccidon de maniobra del ciclista.

. Cuidar mucho la estética del producto.

. El producto tiene que ser facil de usar.

O 00 N o U1 b

. El producto tiene que ser plegable.

10. El casco debe ser eficaz tras caidas y golpes leves.

11. A la vez tiene que ser percibido como robusto y duradero.

12. El casco tiene que tener un peso moderado.

13. El producto tiene que ser facil de plegar .

14. Se tiene que percibir mediante un click que el casco esta bien montado y es seguro.

15. Las piezas deben ser facilmente reparables y disponibles al usuario en la pagina
web.

16. Hacer el producto personalizable en color, para que el usuario tenga la sensacion
de propiedad mas desarollada.

17. El casco no debe perder estética agradable al ser rallado.

Clasificacion de la importancia:

« Criticas: 1,2,3,4y5.

* Necesarias: 6,7, 8,9y 10.

« Identitarias: 11, 12, 13, 14, 15, 16 y 17.

Se puede consultar el pliego de condiciones en el apartado “Andlisis funcional” del
documento “Dossier de disefio”.
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Desarrollo formal

En este apartado se describira el proceso de disefio seguido para el desarrollo formal
de los productos resultantes de este proyecto.

Haciendo especial incapié en el proceso de modelado en 3D utilizando el software
Solidworks 2020 con licencia de estudiante proporcionada por la universidad de
Zaragoza (UNIZAR) gracias al distribuidor Araworks.

Resultado, para mas informacion consulte el apartado “Desarrollo formal” del
documento “Dossier de disefio”

- \\
-\ N
" N

lustracion 31. Concepto 1, render exposicion

lustracion 30. Concepto 1, explosion

Iustracién 32. Concepto 1, render exposicion llustraciéon 33. Concepto 1, render exposicion
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Linea temporal

En este apartado se pretende mostrar como el proyecto ha cambiado desde cuando la
idea comenzé hasta que se ha conseguido desarrollar un prototipo funcional.

1 de Julio 2020. B

16 de Julio 2020.

12 de Agosto 2020.
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Despiece

1.1 Soporte NFC

1.2 Pieza superior

1.3 Pieza intermedia unién

1.4 Luz trasera
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Despiece

1.5 Pieza trasera n

1.6 Luz delantera

1.7 Almohadilla interior

1.7.1 Relleno superior

1.7.2 Relleno inferior
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Renders finales para explicacion del CAD

Pieza superior

Pieza intermedia (bancada)

Pieza inferior

Luz trasera e intermitentes A

Refrigeracion lateral

Wireless logo, NFCy
almacenamiento de pilas

Luces delanteras
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Colores ofertados

g
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llustracion 34. Concepto 1, propuesta de colores

Se ha disefiado un display para los intermitentes:

* Primeras aproximaciones

G-

lustracion 35. Render de display para intermitentes v1

« Diseno final

llustracién 36. Render de display
para intermitentes v2
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Pruebas estéticas

A continuacion se colocaran una serie de imagenes de renders de piezas tratadas con
procesos voronoi para aportar una estética distinta a modo de prueba, aunque se han
descartado por la complicacion en su fabricacion seriada.

llustracién 38. Pieza superior 1.2 voronoi

llustracién 37. Pieza superior 1.2

Otra causa que llevo a descarta esta opcion estética es que en caso de accidente y
rotura podria ser peligroso para el usuario el cual podria sufrir perforaciones por parte

del plastico fracturado.
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Illustracién 39. Pieza trasera 1.5

llustracién 40. Pieza trasera 1.5 voronoi
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Prototipo

Electronica

El objetivo de este apartado es el prototipado de las luces intermitentes que llevara el
casco en la parte trasera para testar como estos son percibidos y una posible prueba,
ademas de ser documentacion grafica atractiva para la pagina web en la que los
clientes pueden ver que se esta desarrollando prototipos que permitan asegurar la
calidad del producto y sus funciones.

Para el prototipado se siguieron las siguientes pasos:

Disefno conceptual

Disefo en Fritzing

Compra de componentes

Primera prueba en board con arduino

Soldadura para preparacién en montaje impreso en 3D.

Para mas informacién, en apartado “Disefio de prototipo” en documento “Dossier de
disefio”.

Esquema grafico Esquema eléctrico

—] ‘ E k:gz(ssanm) ;Eegkmm) ki‘r(szanm) Red l(éBnm)
1 — PAVA PAY4 FA FAVA
— | I £
= &

llustracion 41. Disefio conceptual electréonico hecho con Ilustracion 42. Disefio conceptual electrénico hecho con

flitzing

fritzing
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Impresion 3D

En este apartado se van a preparar las diferentes piezas en 3D para poder imprimirlas
en 3D y montar un prototipo para revisar las dimensiones del casco, las
funcionalidades de desmontaje conceptual y la prueba de los intermitentes
prototipados en el apartado anterior.

El proceso para la obtencion de una pieza en 3D impresa es el siguiente:

1. Disenar las piezas en 3D.
Exportar STL en alta calidad para evitar poligonizacion de superficies redondeadas.

Corregir el STL con programas de mallado como Meshmixer o Netfabb.

> won

Importar el STL corregido a un programa “slicer” como Cura o Simplify3D para
exportar un gcode interpretable por la maquina de impresion 3D.

5. Imprimir el gcode en la maquina con el material selecionado en el programa
“slicer”.

En este proyecto se han usado principalmente, Solidworks para modelar en 3D,
Netfabb para corregir la malla del STL y Cura para preparar el gcode.

Se ha procedido a hacer un primer prototipo de verificacion impresion de tecnologia
FDM. Una vez el primer prototipo ha obtenido el visto bueno por el tutor y autor del
proyecto se realizd un prototipo en resina con la tecnologia polyjet, ambas impresiones
en maquinas de calidad industrial.

| % & “vrunaiakers

RAG

Ilustracion 43. Impresora FDM llustracion 44. Impresora PolyJet
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Prototipo

A continuacion se explicara con fotografias el proceso utilizado para la obtencion del
prototipo en FDM.

En esta primera imagen se muestra la
fabricacion en la impresora FDM.

En la foto superior, podemos ver el
resultado obtenido de la impresora.

En la foto anterior se ve el resultado tras
la eliminacion del soporte generado de
forma necesaria para la impresion de
partes con inclinacidn superior al 45°.

El resultado positivo de la verificacion
de tamafo y encaje de las piezas da
camino a un segundo prototipo
impreso en la maquina polyjet.

La electrénica se montd en arduino
para un primer testo antes de ser
montado en el casco.

50

Después de ver que funcionaba se
soldaron ciertos componentes para no
depender de la board que une los
componentes. Depués estaba listo para
ser montado en el producto.



Exploracién formal

AN
i

Hlustracion 45. Protitipo display

llustracion 47. Prototipo funcional con intermitente
derecho activado

Iustracion 48. Prototipo funcional vs Prototipo formal llustracion 49. Prototipo formal en proceso de
impresion
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Materiales y procesos

Materiales

En este apartado se ha realizado un estudio sobre materiales en profundidad para
poder decidir mejor sobre la decision de estos para la coraza externa, interna y
enganches.

Carcasas

L]

Policarbonato: Es plastico temoplastico blando de estructura amorfa que se usa en
embalaje, robotica, proteccion de maquinaria y seguridad. Tienen una buena
resistencia al impacto, no tiene mucha resistencia quimica y es sensible al entallado.
Tiene una densidad de 1.14-1.21 g/cm3 con un precio aproximado de 2.5 €/kg.

El ABS o acrilonitrilo butadieno estireno es un termoplastico amorfo con una rigidez
y resistencia quimica alta y estable a elevadas temperaturas. Tiene una alta
resistencia al impacto si se aumante el porcentaje de butadiento. Tiene un precio al
rededor de 3 €/kg. Se utiliza en la automocién y en productos domésticos,
sobretodo en carcasas.

HIPS: Termoplastico obtenido por polimerizacion unidades repetitivas de estireno
y butadieno. Es similar al ABS pero funciona mejor para prototipos o series 0 y se
usa en agricultura y construccion. Su uso es indicado para piezas ligeras técnicas de
alta calidad. Su resistencia se debe a la adicion del polibutadieno y acrilonitrilo:
Soluble en limoneno. 35 €/kg. Es facil de pintar y pegar.

Fibra de carbono: Fibras de 50 a 10 micras compuestas por atomos de carbono
principalmente colocados en laminas siguiendo un patrén y pegandolos con resina
epoxi o similar. Se usa en la industria del transporte, aeronautica, competicion y
deportiva. Es dificil de fabricar pero el resultado puede ser tres veces mas
resistentes que el acero y cuatro veces mas ligero. Es muy resistente al impacto, su
mecanizado es complejo porque puede crear zonas de rotura por fatiga con
facilidad. El precio esta viéndose disminuido pero a dia de hoy sigue siendo un
material caro.

Ilustracion 50. Policarbonato. (1) Ilustracion 51. ABS. (2)

Hustracion 52. HIPS. (3) Ilustracion 53. Fibra de carbono. (4)
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Almohadilla

« Poliestireno expandido: es un material plastico en forma de espuma compuesto en
98% de aire. Es ligero, resistente e higiénico. Es reciclable, no debe exponerse
directamente a la luz del sol y proviene del ambar. Es muy infamable. Es el que mas
se usa actualmente en el mercado de cascos de bicis.

» Cellufoam: material formado a partir de nanocelulosa extraida de la pulpa de
madera que se usa en construccion y embalaje. No tiene alta resistencia al impacto
pero puede mejorarse con aditivos. Es un material reciente. Tiene una forma
estructural parecida al poliestireno expandido. Es una alternativa ecolégica para el
poliestireno.

« EcoFlo: Fécula de la patata que es facil de biodegradar en agua o en tierra, se usa
principalmente para rellenar o proteger los envios. Se comporta parecido al
poliestireno. Precio de 15 a 40 € por kilogramo y es una buena opcion para sustituir
el poliestireno.

+ Bioplasticos: materiales poliméricos fabricados con recursos renovables como
biobasado, biodegradable y compostable.

Todos estos materiales conforman una estructura espumosa como la que podemos
ver en los interiores de los cascos cuya funcién es permitir la deformacion del material
para asi absorber en su proceso la mayor cantidad de energia posible sin perjudicar la
cabeza del usuario.

Ilustraciéon 54. Poliestireno expandido. (5) lustracién 55. Cellufoam. (6)

Ilustracién 56. EcoFlo. (7) Hustracion 57. Bioplastico.
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Uniones

« Poliéster: polimero derivado del petréleo en forma de fibras sintéticas que se
utitliza mucho en la industria textil. Posee buenas propiedades de resistencia a la
traccion y al ragado, ademas de sufrir pocas deformaciones plasticas. Puede
combinarse con otras fibras para concederle mayor comodidad como el algodon.
No absorbe humedad lo que hace lo hace mas higiénico.

« Poliamida: Es un polimero de cadena larga que tienen enlaces amida que puede
encontrarse en la naturaleza como la lana o ser sintética como el kevlar o nylon. Es
una opcién de precio contenido aun aportando fibra de vidrio para mejorar el
comportamiento mecanico.

+ Polioximetileno: También llamado acetal. Es un termoplastico cristalino, en concreto
nos interesa el homopolimero no reforzado porque es mas rigido y resistente. Alta
dureza superficial lo que esta relacionado con una alta resistencia a fatiga y tiene
una temperatura de critalizacion de -40° lo que implica que su comportamiento
fragiliza a temperaturas frias. No aguante bien la incidencia de rayos ultravioleta.
Precio aproximado de unos 34 € el kilogramo.

«  UHMW: También conocido como polietileno de ultra alto peso molecular es unos
de los termoplasticos con resistencia mas alta al impacto del mercado. Ademas,
tiene un bajo coeficiente de friccion y buena resistencia a la abrasion. Es un
material utilizado para elementos guia y el autolubricante. Lo que lo hace perfecto
para su uso en el rail que acopla la pieza inferior a la intermedia.

llustracion 58. Poliéster. (8) lustracion 59. Poliamida. (9)

lustracion 60. Polioximetileno. (10) llustraciéon 671. UHMW. (11)
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Conclusion

Hay una gran variedad de opciones para el producto y uno de los factores decisivos
entre aquellos que cumplian las caracteristicas ha sido el factor ecoldgico.

Carcasa externa: PETG

Carcasa interna: EcoFlo con opcion a aditivos que lo hagan mas duradero en en
tiempo.

Hebilla de seguridad (no aparece en el render) de acetal y correa de seguridad de
poliamida.

Carriles de parte inferior: de UHMW

Luces: Metacrilato

PETG

Metacrilato

D

Iﬂ
1
-0
t

EcoFlo

llustracion 62. Despiece de producto
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Diseno de servicio

El proceso empezara por un escaneado de la cabeza del usuario para generar una
superficie en el ordenador que permita la generacion de una almohadilla interior
especialmente adaptada al usuario.

Se han propuesto dos opciones diferentes en funcién de los recursos que tenga la
empresa en ese momento.

L]

Fotogrametria. Se desarrollara una aplicaciéon que guie al usuario a hacerse fotos
de la cabeza a modo de selfie hasta que pueda generarse la superficie con la que
poder trabajar, para esto el usuario recibira un gorro de neopreno como el que
veremos mas adelante.

Centros de escaneado, recogida de cascos y venta de productos. En estos centros
se realizara un escaner mas meticuloso sin coste alguno para el usuario, de mayor
precision y velocidad, puesto que no tienes que esperar a recibir ningln gorro ni
enviar el gorro, etc. Simplemente sentarse y en dos minutos listo, ademas este
servicio de escaneado se ofrecera para todo aquel que quiera tener tanto un
modelo tridimensional de si mismo como imprimirse un busto en la tienda, de este
modo se amortizara mas rapido la inversidn en instrumentos y locales.

Posteriormente, esta superficie se imprimira en 3D a modo de macho con el que luego
construir la almohadilla del usuario.

En esta parte el proceso tiene dos variantes conceptuales:

L]

Por un lado hacer un simil con el proceso de termoformado con la bota del esqui,
siendo la pieza que se genere una pieza que se genera sobre el casco sobre la que
ira un acolchado, pudiendo ser esta un temoplastico que permita ser
termoformado cuando se alcance la temperatura que favorezca su deformacion
plastica cuando se ejerza la presion suficiente.

Por otro lado, se puede realizar el manufacturado del acolchado teniendo el macho
de la cabeza como patron de costura que permite ser mas rapido en el proceso
aunque sea un proceso artesanal.

m— |

llustracion 63. Escaner digitalizador llustracion 64. Despiece de producto

Se ha hecho una prueba del servicio ademas de una propuesta de automatizacion de
colocacion de la cabeza del usuario en la almohadilla. Se puede consultar en el
apartado “Diseio de servicio. Prueba de disenio” del documento “Dossier de diseio”.
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Las imagenes superiores se corresponden con los modelos extraidos gracias al proceso
de escaneado. Cuyo proceso estd totalmente documentado en el documento
comentado al final de la pagina anterior. En las inferiores podemos ver el resultado de
transformacion de la almohadilla como bloque, al resultado de plasmar la cabeza en el

interior.

Ilustracién 65. Resultado escaneado con lustracion 66. Resultado escaneado con
escaner 3D iPad y complemento para escanear

Resultado

lustracion 67. Almohadilla interior con
cabeza plasmada en el interior
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Fabricacién

A continuacion se propondran métodos de fabricacion del producto.

Es importante tener claro que el proceso de personalizacion solo afecta a la
almohadilla interna del casco y que las partes externas son iguales para todos
disponibles en tres tamafios; S, My L.

Las partes comunes seran:

+ Opticas y electronica

« Piezas externas hechas en PETG mediante inyeccion de plastico

« Tornilleria necesaria

Propuesta de aplicaciéon de fabricacién aditiva.

Asi pues se afronta el dilema de la fabricacion de la almohadilla, la cual al ser
personalizable da como resultado su fabricacion explicita por producto fabricado.

Se proponen dos sistemas diferentes a testear para su posterior seleccién:

1. La ejecucion de un macho mediante un sistema de impresion 3D de la superficie
escaneada del usuario y mediante un sistema de termoconformado, proyectar la
forma sobre la almohadilla. Partiendo asi de una preforma la cual ejerce de hembra.

2. También se genera una preforma comun de almohadilla, pero esta vez, se genera
una cavidad mayor a la cabeza del percentil 95 de hombre para asegurar que todas
las cabezas entran, y entonces, generar mediante impresion 3D apoyos extra en
aquellasl, zonas que sean de necesidad del usuario a modo de aportacién de
material.

Aa 2a

1

llustracion 68. Dibujos propuesta de
fabricacion
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Diseno de marca

El disefio de marca debe responder a la pregunta ;Quiénes somos?. Es decir, el disefio
de marca es la creacion de la unidad empresarial desde el punto de vista del branding,
creando un disefio de logotipo, colores corporativos, tarjetas de empresa,
merchandising, etc.

Es algo importante al comenzar una aventura empresaria que puede definir el éxito o
no de un buen producto. Hay ejemplos de buenos productos con paginas web nefastas
(por no hablar de su diseho de marca en general) que no venden nada y acaban
cerrando. Y por el otro lado podemos encontrar productos mediocres que se venden
muy bien gracias a su pagina web o disefio de marca en general.

El proceso de disefio que se va a seguir en este proyecto consta de las siguientes fases:

L]

Definicion de valores y objetivos como empresa

L]

Naming

« Disefo de un logotipo

« Disefo de merchandsing

« Disefo de pagina web

« Trabajo video-fotografico

Definicion de valores y objetivos

El contexto en el que esta empresa nace es el disefio moderno y juvenil, sin excluir a
adultos. Una empresa que no entiende ni apoya el racismo ni la diferencias sexistas en
el consumo de cascos de bicis. Ademas crece en una rama de la innovacion en los
sistemas de manufactura como es la fabricacién aditiva y estudios topoldgicos

complejos.

Los principios que determinan este proyecto son:

« Tecnologia « Europeo

« Igualdad de género » Disefio de producto
* No al racismo « Ingenieria de detalle
« Ecologia « Urbano

* Moderno * Metropolitano

*  Nuevo * Futuro

« Deseo * Smart devices
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Naming (brainstorming)

Ideas, para mas profundidad sobre la creacién de la marca consultese el apartado

Disefio de marca” del documento “Dossier de disefio”.

« Lorfit « Hoki
+ Mio « Okh
* Hoi + Koh
« Hok

La eleccion se ha visto reducida a OKH, IOK y HOK por el publico al que se le ha
ensefado el proyecto como ayuda en la decision.

La decision final ha sido OKH y como criterio principal se ha evaluado el registro de las
marcas anteriores y la posibilidad de obtener el dominio de la pagina web. IOK'y HOK
no tenian dominio, y habia marcas importantes que existian con esos nombres. Sin
embargo OKH tenia dominio .es libre y no esta registrada en marcas en Espafa.

Primeros disefios de logos:

7y OKH

M\
s N

Ilustracién 69. Dibujos propuesta de
fabricacion

El proceso de seleccion, disefio de variantes y seleccion final del disefho puede
consultarse en el apartado "Disefio de marca” del documento “Dossier de disefio”.
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Aplicacion de la marca

Ante la duda de desarrollar un imagotipo, logotipo o combinaciones de estas se ha
tomado la decision de hacer un diseho de “responsive logo” lo que implica poder usar
las combinaciones en funcion del tamafo o las proporciones de la zona en las que se
va a usar el logo para facilitar su compresion.

4 Proporcidon cuadrada y tamafios mayores a
4 cm de visualizacion.

Se opta por esta imagen como marca visual,
imagotipo encima con el imagotipo debajo.

>40

Proporcién  rectangular vy
tamafios mayores a 10 cm de
visualizacion.

Para lugares donde la situacion
es rectangular y la dimension

alargada sea la horizontal y
esta mida mas de 10 cm. La 570
tipografia recibe un peso visual
menor que en el anterior. y

i Proporcidn cuadrada y tamafios menores a
4 cm de visualizacion.

<40 Para pequefos productos o visualizaciones
se optara por el uso aislado del imagotipo.
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Colores corporativos

#00001

PANTONE®

Black 6 C

#1B314

PANTONE®

7546 C

PANTONE®

7690 C

PANTONE®

552 C

302 C

PANTONE®

#003C5

#D8DDEH

427 C

PANTONE®

Tarjeta de visita, formato 90 x 55 en mm.

OKH &

Kevin Fittschen Anento
CEO y encargado de disefio industria

@ 717562@unizar.es

@ (+34) 606 69 32 91

www.okh.es
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Aplicacion de la marca

llustracion 70. Aplicacién de marca
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Disefio web

En este apartado se va a proceder a disefiar una pagina web que servira de apoyo para
promocionar el producto, explicar el proyecto para la defensa de la tesis que este
constituye y para mostrar a potenciales clientes el trabajo que hay detras.

Se han redactado una serie de funciones que se requieren de la pagina web:

« Contar quiénes somos, qué hacemos y cdbmo lo hacemos

« Dar a conocernos como empresa

« Proporcionar datos de contacto

« Dar unaimagen de entidad empresarial mas unificada, seria y profesional

« Promocionar el producto y merchandising

Organizacion de la informacion

La organizacion se ha repartido en dos niveles, primero un menu con las opciones:

* Home

» Sobre nosotros

» Productos

* Proyecto
 Contacto
Home

Mostrara informacién general sobre el producto y renders atractivos ademas de links
en forma de “ ver mas” o “mas informacién” ademas de un video que presenta el
modelo a nivel publicitario.

Sobre nosotros

Contara informacién sobre los Kevin y Oscar, los dos ingenieros que han participado
en este proyecto, ademas de fotos para ilustrar y dar una entidad humana al proyecto.
Explicara las titulaciones de las que viene cada uno y su implicacion para con el
proyecto.

Producto
En este apartado se muestra principalmente el casco y se explica su uso, funciones y
especificaciones a modo de pagina de compra, no a modo de dossier técnico. Ademas,

se muestra también el merchandising que es regalado con la compra del producto y
que ademas puede comprarse por separado. Se aportarad un precio estimado.
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Proyecto

Se explicara el punto en el que esta el proceso y pasos dados ademas de poder subir
informacion técnica relacionada con el mismo de forma opcional para hacer ver que el
proyecto es serio y tiene desarrollo continuo.

Contacto

Contara informacion sobre los Kevin y Oscar, los dos ingenieros que han participado
en este proyecto, ademas de fotos para ilustrar y dar una entidad humana al proyecto.
Explicara las titulaciones de las que viene cada uno y su implicacién para con el
proyecto.

Adquisicién: dominio y host.

El dominio se adquirié por medio de una suscripcion anual con un servicio de dominio
y hospedaje con www.okh.es ademas se contrato extra la sequridad para poder contar
con proteccién "https:” con la intencién de dar mas confianza al usuario, lo que
refuerza la percepcion de la marca como empresa competente.

Disefo grafico

Se ha utilizado Wordpress como plataforma de disefio y maquetacion de la
informacion en la web. Para el disefio se ha seguido una plantilla con muchas opciones
de disefio ademas de los plugins necesarios para su correcta ejecucion.

Se ha utilizado un patron de disefio “responsive” que es el término anglosajon para
definir que el formato de la maquetacion se ajusta al tamafo de la pantalla a través de
la cual se utiliza la web.

OKH
Zaragoza

OKH OKH

Zaragoza Zaragoza oot s

OKH, ;Quiénes = OKH, ;Quiénes —

ol == somos? -

::::: 2

Uévatelo a culquier sitio

Mirando hacia ol futuro.

Formato ordenador Formato tableta Formato movil

Ilustracion 71. Disefio responsive web
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Disefo grafico

En la cabecera de la pagina web podemos ver
que no sale ningun URL o similar, podemos
ver que se aprecia por un lado el imagotipo
siguiendo el patron de uso de tamafos

pequenos y las iniciales de la empresa "OKH"

El logo disefiado para
formatos horizontales
se utiliza para la
cabecera de la barra
para la navegacion del
menu

OKH
Zaragoza

OKH una Star Up de Zaragoza

muchas horas de wabejo por delantey

OKH, {Quiénes

somos?
s |
s -

Mivmndn hmnin al fbiien

En la URL se puede observar el simbolo
del candado que esta relacionado con
el protocolo "https:” y entonces con la
seguridad que el usuario siente al
navegar o comprar en esta web
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Llévatelo a cualquier sitio

En la URL se puede observar el simbolo del
candado que esta relacionado con el protocolo
"https:” y entonces con la seguridad que el
usuario siente al navegar o comprar en esta web

La foto utilizada como
bienvenida a la pagina web
se obtuvo a través de una
pagina de  fotografias
gratuitas. A pesar de eso, se
puso en contacto con el
autor para pedirle permiso
y ensenarle la web en la que
su fotografia se iba a
utilizar, accedié encantado.



Disefo grafico: algunas paginas

B

Merchandising

Disefio y trabajo siempre van de la mano

OKH
Zaragoza

OKH una Star Up de Zaragoza

OKH te acompana

Uévatelo a cualquier sitio

®

Qué hacemos

SOMOS OKH, UNA EMPRESA ZARAGOZANA ... work in progress

Estado acutal del proyecto

OKH

E CICLOMOTOR EN ZARAGOZA

llustracion 72. Ejemplos extraidos de la pagina web

Web: https://www.okh.es
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Estrategia de lanzamiento

En este apartado se tratara la busqueda de un camino eficaz y eficiente de colocar el
producto en el mercado.

Se abarcaran los siguientes apartados:

Resumen de datos del estudio de mercado relevantes para la estrategia de
lanzamiento.

Naming del producto y valores que el producto representa para los compradores
potenciales.

Se creara una pagina web; con el objetivo de explicar el proyecto ademas del
producto para darle valor a través de mostrar el trabajo que estos han conllevado
y explicar las decisiones de disefio para conseguir asi ser transparentes en cuanto
al producto que el cliente va a comprar.

Realizacion de material video-grafico para venta del producto especialmente un
video promocional del producto en la que se vea este como un producto atractivo.

Busqueda de publicitar el producto

Disefo de estrategias de lanzamiento del producto

De la encuesta se obtuvieron una serie de datos interesante para esta parte del
proyecto:

Mayor participacion masculina con un 65% aunque un 35% de participacion
femenina esta lejos de ser un porcentaje despreciable.

Las edades estaban comprendidas mayoritariamente entre los 18 y los 55 afios con
un 95.2 % de las respuestas.

El 71.1 % de los encuestados vivian en nucleos urbanos

El rango de precios escogidos por los usuarios era de 80 € a 150 €, lo que
significaba que nuestro limite maximo es 150 € y que menos de 80 € podia influir
que el casco fuera percibido como de poca calidad.

El 56.7% de los encuestados no conocen los aspectos técnicos de su casco como
material, procesos de fabricacion, etc.

El 66.3 % afirmd que les parecia buena idea la realizacion de un producto
desmontable.

El 72.2 % de los encuestados tenia al menos 1 hijo.

Para mas informacion consultar el apartado “Conclusiones” del documento “Estudio
estadistico”.
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La propuesta de lanzamiento se concluye en las siguientes opciones:

+ Crowdfunding en la pagina web para poder sacar una primera tirada de producto
habiendo encargado un nimero minimo a priori.

« Participacién en actividades deportivas relacionadas con el ciclismo como
“sponsor”

« Acudir a convenciones de productos inteligentes como por ejemplo la que se
celebra anualmente en Barcelona

« Contactar con creadores de contenido relacionados con los aparatos inteligentes y
productos deportivos para que promocionen el casco

g

COWMELTNTEY

llustracion 72. Actividad deportiva. (12) llustracién 72. Mobile World Congress. (13)

La explicacion mas detallada se encuentra en el apartado “Estrategia de
lanzamiento” del documento “Dossier de diseio”.
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Cierre del proyecto

Como conclusion del proyecto se puede extraer que es posible disefar una almohadilla
personalizada para un usuario mejorando por un lado la experiencia de comprar un
casco ademas de mejorar el ajuste de éste. Lo que puede inferir en la disipacién
haciendo mas eficiente la absorcion del impacto por parte del producto, aunque la
verdadera eficacia en disipacion del sistema quedaria por determinar por estudios de
comportamiento estructural por elementos finitos y su posterior comprobacién en
analisis en laboratorio.

Del proyecto he aprendido lo que conlleva realizar un proyecto de disefio a través de
todas sus partes, normalmente en los grupos de trabajo en la carrera uno tiende a

hacer siempre lo que mejor hace, sin embargo en esta ocasion he tenido que aprender
y mejorar muchas cosas para poder realizar un desarrollo completo del trabajo.

Software utilizado

Modelado 3D: Solidworks y TinkerCad

Renderizado 3D: Solidworks visualize

Reparacion de malla: Nettfab y Meshmixer

Laminador: Ultimaker cura

Maquetacion de texto: Affinity Publisher y Microsoft word
Estadistica: Minitab y Microsoft Excel

Edicién fotografica: RawTherapee y Affinity Photo

Edicion videografica: Davinci Resolve

Disefo vectorial: Affinity Designer

Dibujo digital: Autdesk Sketchbook y Procreate
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