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Fase Previa

En este apartado se redactara la definicion del
proyecto asi como los objetivos, las diferentes
tipologias de producto barajadas yla que
finalmente se ha elegido para este proyecto.



0. Fase previa - Definicion del proyecto

Definicion del proyecto

Sentar las bases

En este apartado se realizara una definicién
del proyecto segun 3 apartados:

1) ¢En que consiste el proyecto? Enunciado.

2) Objetivos del proyecto. Problemas que se
pretenden resolver.

3) Fases del proyecto. Contenido.

4) Posibilidades. Lista de productos
contemplados inicialmente.



0. Fase previa - ¢En que consiste este proyecto?

¢En que consiste este proyecto?

Enunciado

A partir de unas especificaciones dadas
inicialmente, se pretende proponer una
lista de productos susceptibles de poder
ser mejorados en cuanto a su impacto
medioambiental, teniendo en cuenta todo
lo que implica este concepto. Para ello, se
utilizaran estrategias de ecodisefio.

Los productos propuestos deben poseer una
minimo de piezas y ademas se clasificaran
segln unas caracteristicas clave, que
determinaran su mayor o menor adecuacién
a los propdsitos de este proyecto.




0. Fase previa - Objetivos del proyecto

Objetivos del proyecto

Problemas que se pretenden resolver

El proyecto como tal persigue llegar a
alcanzar una serie de objetivos para resolver
los problemas planteados.

El principal objetivo que tiene el proyecto
es el de aplicar, en el diseno o redisefio de
un producto, unas estrategias de ecodisefio
determinadas para reducir su impacto
medioambiental.

Otro objetivo claro e importante que persigue
el proyecto es demostrar que las estrategias
de ecodisefio utilizadas son una verdadera
herramienta util para las empresas, las
cuales tienen que ver en ellas, no solamente
un recurso publicitario que con el tiempo
caducara como cualquier tendencia o moda,
sino también una forma de contribuir a
mejorar las condiciones sociales. Sin olvidar
lo mas importante para cualquier empresa,
la rentabilidad econémica de sus productos,
ya que dichas estrategias permiten optimizar
todos los parametros que rodean el ciclo
de vida de cualquier producto, como los
procesos de fabricacion, la distribucion, etc..

Un objetivo importante de este proyecto
también es mostrar al consumidor la
importancia de comprar de una forma
consciente y sostenible. El consumidor es
responsable de sus compras, y debe entender
gue cuando se adquiere un producto,
indirectamente se esta “votando” una forma
de actuar por parte de las empresas. Se
debe realizar un consumo maduro, pidiendo
toda la informacién posible del producto
para asi conocer mejor las politicas de Ia
empresa encargada de su diseno, fabricacion
y distribucién. iDéonde se ha fabricado?,
écon  qué  materiales? ¢Qué impacto
medioambiental tiene? ¢ Qué se va hacer con
él una vez se haya terminado su vida util?
son preguntas que se deben plantear a las
empresas. Una compra, es un voto a favor de
una forma de hacer las cosas.
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Fases del proyecto

Contenido

Estas son las 4 fases principales que posee el
proyecto. Dentro de éstas existen multiples
subfases que enmarcaran diferentes temas
relacionados.

1.
Definicion del
producto

3 -ji
Diseno y Desarrollo
del nuevo producto

2.
Analisis de
producto

4.
Planos técnicos

I L




0. Fase previa - Posibilidades

Posibilidades

Lista de productos contemplados inicialmente

En un principio se proponen una serie de
productos susceptibles de ser escogidos. Di-
chos objetos deben poseer unas caracteris-
ticas determinadas que a la vez sirvan como
criterios de seleccidn.

Criterios de seleccion

- El producto en cuestién debe poseer un
minimo de 10 y un maximo de 15 de piezas.
Este criterio hace que el producto tenga una
complejidad media y permite una mayor apli-
cacion de estrategias de disefio ecoldgicas.

- Es importante tener en cuenta que si el pro-
ducto es de consumo masivo, una pequefia
mejora en cualquier aspecto tendra como re-
sultado un beneficio enorme.

- Inicialmente y después de una fase de bus-
gueda de informacién basica deberiamos sa-
ber si el producto es susceptible de mejorar
su impacto medioambiental utilizando estra-
tegias de ecodisefio.

Se ha realizado una lista de posibles objetos
ha elegir. A continuacion los nombraremos
y a través de unos determinados criterios
valoraremos la posibilidad de elegir el
producto. Cada uno se valorard segin una
letra: A si es Apto, D si es Dudoso y N si No
es apto.

N2 de piezas: Este factor tiene en cuenta el
nimero de piezas que forman el conjunto
motivo de estudio. En la tabla aparecera el
rango de piezas aproximado que se estima
gue poseen los productos.

Facilidad de obtenciéon: En este factor se
tendrd en cuenta que las muestras del
producto a tener en cuenta para el posterior
estudio, se puedan encontrar y obtener
facilmente.

Posible reduccion del impacto ambiental
(PRI): Este factor coincide con uno de los
objetivos principales del proyecto y en esta
fase representa la capacidad estimable de
reducir el impacto medioambiental de cada
producto. Se basard en un estudio previo
y basico del producto con el cual se vera el
potencial de cada uno.

Facilidad de desmontaje: Una de las tareas
mas importantes en el proyecto es la
monografiatécnicaenlaquesedebenanalizar
todas las piezas que componen el producto
con el fin de encontrar posibles soluciones
gue reduzcan el impacto medioambiental.
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0. Fase previa - Posibilidades

Envasesdejabon/colonia | A | A | D | N
Picapore | A | oA | A A
Flexo/lampara | A | A | A | N
Archivadr | b | A | D | N
Cascosdemisia | A | A | A | D

Escobilla del bafio




0. Fase previa - Posibilidades

Posteriormente a la tabla realizamos una
criba inicial dependiendo si cumplian con la
condicion del nimero de piezas o no. Los ob-
jetos escogidos son:

- Ratén de ordenador, grapadoras, maquini-
llas de afeitar, tripodes, picaporte, enchufe
eléctrico, cascos de musica, alcachofas de
ducha, grifos de bafio, cortaufias, sacacor-
chos y paraguas.

El siguiente criterio que se tubo en cuenta
fue la posibilidad de reduccion del impacto
medioambiental del objeto. Los objetos que
pasan esta segunda criba son los siguientes:

- Grapadoras, maquinillas de afeitar, tripo-
des, picaporte, enchufe eléctrico, cascos de
musica, alcachofas de ducha, grifos de bafio,
sacacorchos y paraguas.

El dltimo criterio de seleccion serd el de
facilidad de obtencion del producto. En este
caso se dispone de una gran facilidad para
obtener todo tipo de material eléctrico, con
lo que finalmente, este proyecto se centrara
en tomas de corriente e interruptores
eléctricos.

12



Definicion del
producto

En este capitulo del proyecto se realizard un
estudio detallado del mercado y todas las
posibilidades que podemos encontrar en él.



1. Definicion del producto - El Producto

El Producto

Definiciones

En este apartado se va a definir las caracteris-
ticas del producto en el cual se centrara este
proyecto.

Definicién de enchufe o toma e interruptor
eléctricos segun de la Real Academia Espa-
fiola RAE:

Enchufe:

5. m. Dispositivo formado por dos piezas
gue se encajan una en otra cuando se quiere
establecer una conexion eléctrica.

Toma:

6. f. Lugar por donde se deriva una corriente
de fluido o electricidad.

Interruptor:

2. m. Mecanismo destinado a interrumpir o
establecer un circuito eléctrico.

14
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Definiciones técnicas

1. Definicion del producto - Definiciones técnicas

Definiciones de algunos conceptos segln la
norma UNE 20315 1-1: Bases de toma de co-
rriente y clavijas para usos domésticos y ana-
logos.

Clavija

Accesorio provisto de espigas disefiadas para
introducirse en los alvéolos de una base y
provisto también de piezas para la conexién
eléctrica y retencion mecdnica del cable
flexible.

Base

Accesorio provisto de alvéolos disefiados
para recibir las espigas de una clavija y
provisto también de bornes para la conexién
de cables.

Caja de montaje

Caja prevista para ser colocada en, o sobre
una pared, un suelo o un techo, etc., para
utilizarla empotrada o sobre una superficie,
y destinada a recibir una o varias bases fijas.

Borne

Dispositivo de conexién, aislado o no, que
sirve para la conexién desmontable de los
conductores de alimentacién.

Terminal

Dispositivo de conexién, aislado o no, que
sirve para la conexion no desmontable de los
conductores de alimentacidn.

Organo de apriete de un borne

Parte necesaria para el apriete mecanica y la
conexion eléctrica del conductor.

Borne de tornillo

Borne que permite la conexién y la
desconexién posterior de un conductor o
la interconexiéon desmontable de varios
conductores, realizdndose la conexion, directa
o indirectamente, por medio de tornillos o
tuercas de cualquier tipo.

Borne de agujero

Borne de tornillo en la que el conductor se
introduce en un agujero o en un alojamiento,
donde es apretado por el cuerpo del o de
los tornillos. La presién de apriete puede
aplicarse directamente por el cuerpo del
tornillo o por medio de un 6rgano de apriete
intermedio al que se aplica la presién por el
cuerpo del tornillo.

Borne de placa

Borne de tornillo en el que el conductor
gueda apretado por una placa por medio de
varios tornillos o tuercas.

Borne de caperuza roscada

Borne de tornillo en el que el conductor
gueda apretado por medio de una tuerca
contra el fondo de una ranura practicada en
un esparrago roscado. El conductor queda
apretado contra el fondo de la ranura por una
arandela, de forma apropiada, situada debajo
de la tuerca por un tetdn central, si la tuerca es
una tuerca ciega, o por otro medio igualmente
eficaz para transmitir la presion de la tuerca al
conductor situado en el interior de la ranura.



1. Definicion del producto - Definiciones técnicas

Pasacables

Componente usado para proteger el cable,
tubo, conductoocanalenel puntode entrada.
Puede proteger contra la penetracion del
agua, de la humedad, de objetos sélidos y de
sustancias contaminantes.

Zocalo de base de superficie

Parte de la base de superficie que contiene los
dispositivos de fijacién a la pared pudiendo o
no contener los contactos.

Parte activa

Todo conductor o parte conductora destinado
a estar con tensidn en condiciones normales
de utilizacién, incluyendo el conductor
neutro. Por acuerdo, no incluye el conductor
de proteccion.

Envolvente

Combinacién de partes, como cajas,
cubiertas, placas de recubrimiento, tapas,
extensiones de cajas, accesorios, etc., que
proporcionan después de su montaje e
instalacion para un uso normal, un grado de

proteccién adecuado contra influencias
externas, y una proteccion definida contra
contactos desde cualquier direcciéon con los
elementos en tension incluidos (Norma: UNE-
EN 60670 - 1; Anexo A; pdg. 54).

Caja

Parte de una envolvente con medios para fijar
tapas, placas de recubrimiento, accesorios,
etc., y disefiada para contener accesorios
(como son tomas de corriente, interruptores,
etc.).

Tapa, cubierta o placa de recubrimiento

Parte de una envolvente, que no forma parte
integrante de un accesorio, y que o mantiene
en posicién un accesorio o lo encierra.

Tapa o cubierta elevadora

Cubierta disefiada para ser montada
directamente sobre la caja, prevista para la
fijacion de los accesorios y para incrementar
el volumen interno de la envolvente.

Caja o envolvente de montaje en superficie

Caja o envolvente disefada para instalarse en
superficie ((Norma: UNE-EN 60670 - 1; Anexo
A; pdg. 54).

Caja o envolvente de montaje empotrado

Caja o envolvente disefiada para instalarse
enrasada con una superficie (Norma: UNE-EN
60670 - 1; Anexo A; pdg. 54).

Caja o envolvente de montaje
semiempotrado

Caja o envolvente disefada para instalarse en
una superficie de la que sobresale en parte
(Norma: UNE-EN 60670 - 1; Anexo A; pdg. 54).

Anillo de estanquidad

Material usado para rellenar el espacio
interior existente entre el prensaestopas y el
cable al pasar a través de él, generalmente
comprimido por el prensaestopas y formando
de este modo una junta.

16
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Junta

Material que se introduce entre las
superficies de encaje de una envolvente y
qgue al comprimirse forman una unioén.

Interruptor electromecanico

El interruptor que abre, cierra, o cambia la
conexion de un circuito eléctrico mediante
el movimiento mecanico de las partes
conductoras (contactos).

Polo de un interruptor
Partedelinterruptorasociado exclusivamente
con uno de los conductores del mismo,
separado eléctricamente.

Ciclo de funcionamiento

La sucesidon de operaciones desde una

posicién a otra y vuelta a la primera posicidén
por otras posiciones, si las hay.

Polaridad opuesta

Las dos partes de un interruptor tal que
cuando se conectan entre ellos puede tener
como resultado una operacién (fusién) de los
fusibles de linea para el suministro de energia.

Interruptor de superficie de montaje

El interruptor de pequefio tamaiio que es
apropiado para la superficie de montaje en
una placa de circuito impreso, consistente en
bornes y partes de elaboracion.

1. Definicion del producto - Definiciones técnicas



1. Definicion del producto - Normativa

Normativa

A continuacién se realizard una busqueda y
analisis de la normativa referente al produc-
to en cuestién. Todos los aspectos que pue-
daninfluenciar directamente en el disefio del
producto se recogeran en este apartado.

NORMA: UNE 20315-1-1

5.3 Ensayos del producto se efectua-
rdn a una temperatura ambiental compren-
dida entre 15 °Cy 35 °C. En caso de duda se
realizan a una temperatura ambiente de 20 °C
+5 °C.

10.1 Las bases deben estar disefiadas
y construidas de forma que, cuando estén ca-
bleadas e instaladas como para uso normal,
las partes con tensidn no sean accesibles,
incluso después de retirar las partes que
puedan quitarse sin la ayuda de unas herra-
mientas. Las partes con tensién de las clavi-
jas no deben ser accesible cuando la clavija
esté parcial o totalmente introducida en una
base.

10.2 Las partes que son accesibles
cuando el accesorio esta cableado e instala-
do como para uso normal, con la excepcion
de los tornillos pequenos y piezas similares,
aislados de las partes con tensidn y destina-
dos a fijacion de los zdcalos, de las tapas y
de las placas de recubrimiento de las bases,
deben ser de material aislante. Sin embargo,
las tapas o las placas de recubrimiento de las
clavijas y bases fijas y las partes accesibles de
las bases moviles, pueden ser metalicas si se
cumplen los requisitos indicados en cualquie-
ra de los apartados 10.2.1 0 10.2.2.

12.2.9 Bornes de tierra con tornillos
de apriete, deben protegerse contra afloja-
miento accidental y no debe ser posible aflo-
jarlos sin la ayuda de una herramienta.

12.3.5 Los bornes sin tornillos deben
disefiarse de forma tal que aprieten los con-
ductores especificados con una presién de
contacto suficiente y sin dafo para el conduc-
tor.

12.3.6 La desconexién de un conduc-
tor debe necesitar una operacién, otra que
realizar traccidn sobre el conductor, que per-
mita su realizacién manual con la ayuda o no
de una herramienta de uso corriente.

12.3.7 Los bornes sin tornillos, desti-
nados a utilizarse en la interconexién de dos o
mas conductores, deben disefiarse de forma
que:

¢ Durante la introduccién, el funcio-
namiento del drgano de apriete de uno de los
conductores sea independiente del funciona-
miento del 6rgano de otro(s) conductor(es).

¢ Durante la desconexion, los conduc-
tores pueden desconectarse bien al mismo
tiempo, o bien separadamente.

e Cada conductor se introduzca en un
organo de apriete separado (aunque no nece-
sariamente en orificios separados.

18
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12.3.8 Los bornes sin tornillo deben
disefiarse de forma que la introduccion ade-
cuada del conductor sea evidente y que se
impida la introduccion excesiva de un con-
ductor si esta insercidn puede reducir las li-
neas de fuga y/o distancias al aire prescritas
en la tabla 23 o influir en el funcionamiento
de la base.

12.3.10 Los bornes sin tornillos de-
ben soportar los esfuerzos mecdanicos que se
produzcan en uso normal. Ensayos especifi-
cados en la pdgina 31 del la norma.

12.3.11 Los bornes sin tornillos de-
ben soportar los esfuerzos eléctricos y térmi-
cos que se producen en uso normal. Ensayos
especificados en la pdgina 32 del la norma.

13.2 Los alvéolos y las espigas de las
bases deben ser resistentes a la corrosiény a
la abrasion.

13.3 Los revestimientos aislantes, ta-
biques y partes analogas, deben tener una
resistencia mecanica adecuada.

13.4 Las bases deben construirse de
forma que permitan:

e Laintroduccién y la conexion facil de
los conductores en los bornes.

e La fijacidn facil del zécalo a la pared
o en la caja de montaje.

e La colocaciéon correcta de los con-
ductores.

e Un espacio adecuado entre la cara
inferior del zdcalo y la superficie sovre la que
se monta el zécalo o entre los lados de zdcalo
y la envolvente (tapa o caja de montaje), de
forma tal que después del montaje de la base,
el aislamiento de los conductores no esté pre-
sionado necesariamente con partes activas
de polaridad diferente.

13.5 Las bases deben disefiarse de for-
ma tal que una protuberancia en la superficie
de aplicacién no impida la introduccién com-
pleta de las clavijas asociadas.

1. Definicion del producto - Normativa

13.7 Las tapas, las placas de recubri-
miento, o partes de éstas, necesarias para
asegurar la proteccién contra los choques
eléctricos, deben fijarse en su lugar, median-
te dos o mas puntos, de fijacién eficaces.

Las tapas, las placas de recubrimien-
to, o partes de éstas, pueden fijarse median-
te una sola fijacién por ejemplo mediante un
tornillo, siempre que se mantengan en un si-
tio por cualquier otro medio (por ejemplo, un
resalte).

¢ Se recomienda que las fijaciones
de las tapas o de las placas de recubrimiento
sean imperdibles.

e La utilizacidon de arandelas de re-
tencidén de cartdén o de otra materia analoga,
se considera como un medio apropiado para
mantener en su sitio los tornillos que deban
ser imperdibles.

¢ Las tapas, placas de recubrimiento
decorativas o piezas de estas, que no prote-
jan contra los choques eléctricos, no se consi-
deran como tapas o placas de recubrimiento
en el espiritu de este apartado.
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¢ En las bases ordinarias, las fijacio-
nes de las tapas o de las placas de recubri-
miento no deben servir para fijar otras pie-
zas.

¢ Si en las bases no ordinarias las fi-
jaciones de las tapas o de las placas de re-
cubrimiento sirven también para la fijacidon
del zécalo, el mantenimiento del zdcalo debe
guedar suficientemente garantizado después
de retirar la tapa o la placa de recubrimiento.

13.9 Las bases de superficie ordina-
rias estaran construidas de forma tal que,
cuando se monten y se equipen con sus con-
ductores para utilizaciéon normal, no haya en
las envolventes mas aberturas libres que las
aberturas de entrada de las espigas de las
clavijas u otras aberturas para contactos, por
ejemplo, contactos laterales de tierra, dispo-
sitivos de bloqueo.

Se desprecian, si los hay, los peque-
fos intersticios existentes entre las envol-
ventes y los conductos o cables, o entre las
envolventes y los contactos de tierra.

13.13 Las bases multiples con zdcalos
diferentes, deben estar disefiadas de forma
gue se garantice la posicidn correcta de cada
uno de los zécalos.

La fijacién de cada zdcalo debe ser in-
dependiente de la fijacidn del conjunto de las
bases sobre la superficie de montaje.

13.14 La placa de montaje de las ba-
ses de superficie debe tener una resistencia
mecanica suficiente.

13.22.1 Las bases de superficie deben
estar construidas de forma que el conducto
o la cubierta del cable puedan penetrar en la
envolvente 1Imm como minimo.

13.22.2 Las bases de superficie, cuyo
z6calo se fija directamente a la pared, y estan
previstas para que la entrada de un conducto
se efectle por la parte posterior, deben estar
disefiadas de forma que sea posible la entra-
da de un conducto perpendicular a la superfi-
cie de montaje del accesorio por la parte pos-
terior.

13.24 Las membranas y los pasaca-
bles de los orificios de entrada conforme al
apartado 7.4 deberan estar disefiadas y fabri-
cadas con una materia tal que sea posible Ia
introduccion de cables en el accesorio cuan-
do la temperatura ambiente sea baja.

14.24 Las clavijas y las bases moviles
deben tener una forma y estar fabricadas con
una materia tal que puedan retirarse facil-
mente con la mano.

15 Las bases enclavadas por un in-
terruptor deben estar construidas de forma
gue una clavija no pueda introducirse en la
base, o retirarse de ella, mientras los alvéolos
estén con tensién y que los alvéolos no pue-
dan tener tensidon mas que cuando una clavi-
ja esté casi totalmente introducida.

16 Los accesorios deben ser resisten-
tes al envejecimiento.

Las partes previstas para la decora-
cion, tales como ciertas tapas, deben retirar-
se si es posible antes del ensayo.
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16.2.1 Proteccién contra el acceso a
partes peligrosas y contra los efectos peli-
grosos debidos a la penetracidn de cuerpos
solidos extrafos. Los accesorios y sus envol-
ventes deben asegurar el grado de protec-
cion contra el acceso a las partes peligrosas
y contra los efectos perjudiciales debidos a la
penetracidn de cuerpos sdélidos extrafios.

16.3 Los accesorios deben estar pro-
tegidos contra la humedad que pueda apare-
cer en la utilizacion normal.

19 Los accesorios deben construirse
de forma que cumplan el ensayo de calenta-
miento especificado en este apartado y en la
tabla 15.

24 Los accesorios, las cajas de mon-
taje en superficie y los prensaestopas rosca-
dos, deben tener una resistencia mecdanica
suficiente para soportar los esfuerzos produ-
cidos durante la instalacién y la utilizacién.

25 Los accesorios y las cajas de mon-
taje de superficie deben ser resistentes al ca-
lor. Las muestras se mantienen, durante 1h,
en una estufa a una temperatura de 100 *
2°C.

28.1 Las partes de materia aislante
gue podrian estar expuestas a esfuerzos tér-
micos originados por causas eléctricas y cuyo
deterioro podria afectar a la seguridad del ac-
cesorio, no deberan ser afectadas de forma
excesiva por un calor anormal y por el fuego.

1. Definicion del producto - Normativa

NORMA: UNE-EN 60670 - 1

12.1 Las tapas, cubiertas o placas de
recubrimiento o partes de ellas que estén di-
sefladas para asegurar la proteccién contra
choques eléctricos, debe fijarse en su sitio
eficazmente.

12.1.2 Fijacidn sin tornillos y operable
sin el uso de una herramienta o llave. Para las
tapas, cubiertas o placas de recubrimiento
cuya fijaciédn no dependa de tornillos y en las
qgue la fuerza de extraccidon se obtiene apli-
cando la fuerza acorde con la tabla 2 (pdag. 15)
en una direccién aproximadamente perpen-
dicular a la superficie de soporte/montaje.

12.3 Las envolventes de material ais-
lante deben fabricarse de modo que cual-
quier parte conductora de un sistema interno
de fijacion disefiado para montar la envolven-
te debe estar rodeada por un material ais-
lante que sobresalga sobre la parte superior
del sistema de fijacion al menos un 10% de
la maxima anchura del alojamiento en que se
encuentra el sistema de fijacion.
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Referencias importantes

Norma UNE 20315 - 1 - 1: Ensayos a los que
se deben someter los accesorios, cajas de
montaje en superficie y los prensaestopados
roscados para verificar su resistencia meca-
nica. (Apartado: 24. Resistencia mecdnica;
pdg.:66).

Norma UNE 20315 - 1 - 2: Planos de las di-
mensiones de los diferentes tipos de bases
de toma de corriente. (Apartado: 7. Secuen-
cia de comprobacion de dimensione; pdg.:7).

Norma UNE-EN 60670 - 1: Clasificacion de las
cajas y envolventes. (Apartado: 7. Clasifica-
cion; pdg.:10).

Norma UNE-EN 60670 - 1: Fuerza que ha de
ser aplicada a las tapas, cubiertas y tapas de
recubrimiento o al elemento actuador cuya
fijacion no depende de tornillos. (Apartado:
12. Requisitos constructivos; pdg.:15).

Norma UNE-EN 61020 - 1: Verificacion de la
resistencia mecanica de uninterruptor. (Apar-
tado: 4.8 Resistencia mecdnica; pdg.:33).

Norma UNE-EN 61020 - 1: Verificacion de la
resistencia mecanica de un interruptor de
montaje superficial. (Apartado: 4.21 Resis-
tencia mecdnica (interruptores de montaje
superficial); pdg.:71).

Normas consultadas

UNE 20315-1-1=2004

UNE 20315-1-1=2004 ERRATUM=2011
UNE 20315-1-1=2009

UNE 20315-1-1=2009 ERRATUM=2011
UNE 20315-1-2=2004

UNE 20315-1-2=2009

UNE 20315-2-5=2008

UNE 20315-2-7=2008

UNE 20315-2-11=2012

UNE-EN 50075=1993

UNE-EN 60320-1=2003 A1=2008
UNE-EN 60320-1=2003

UNE-EN 60670-1=2006

UNE-EN 60670-1=2006 CORR=2008
UNE-EN 60670-1=2006 ERRATUM=2009 V2
UNE-EN 60670-21=2008

UNE-EN 60670-22=2007

UNE-EN 60670-23=2009

UNE-EN 61020-1=2011

UNE-EN 1SO 14006=2011

UNE-EN ISO 9001=2008 (AC=2009
UNE-EN 1SO 9001=2008

UNE EN 60695-2-12=2011

UNE EN 60695-2-13=2011

UNE EN ISO 180=2001 (A1=2007

UNE EN I1SO 180=2001
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1. Definicion del producto - Caracteristicas del producto

Caracteristicas del producto

Partes y componentes

Aqui podremos ver las diferentes partes que
forman un interruptor eléctrico basico. En
este caso utilizaremos un producto de la mar-
ca SIMON, modelo 31. En la mayoria de casos
el anclaje entre el mecanismo interruptor y
la parte embellecedora se realiza mediante
anclajes metalicos o de plastico. En este caso
los anclajes son metdlicos y se encuentran en
la pieza intermedia.

Mecanismo interruptor

Enbellecedor

Pieza intermedia
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Montaje genérico (interruptor)

Con las siguientes imagenes podremos ver el
montaje de las diferentes partes que forman
el conjunto interruptor y se describirdn los
diferentes pasos del proceso.
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Montaje genérico (base eléctrica)

Con las siguientes imagenes podremos ver
el montaje de las diferentes partes que
forman el conjunto base y se describiran los
diferentes pasos del proceso.
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Monografia técnica

En este apartado se realizard un andlisis de
cada uno de los modelos de interruptores
y tomas de corriente elegidas. Se tendra en
cuenta todas las piezas que componen los
mecanismos, la cantidad, el material y el
peso.

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

26
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Monografia técnica

Identificacion del plastico con el que se
fabrican los productos analizados

La mayoria de componentes que forman
parte de nuestros productos estan hechos
de plastico, no obstante sélo algunos de
ellos especifican el material con el que estan
fabricados.

Los productos que especifican el material con
el que estan fabricados son los de la marca
Niessen y Legrand.

Para la identificar los diferentes materiales
se pueden utilizar varios métodos. En este
caso usaremos un método sencillo pero
gue requiere de cierta experiencia para
utilizarlo. Consiste en quemar el material e
identificarlo segun el color de la llama, el olor
que desprende, como es el humo, si la llama
se autoextingue, etc.

La documentacion utilizada en este apartado
pertenece al Taller de Inyeccién de la Industria
de los plasticos de la Universidad de Zaragoza
dénde se especifican otros métodos de
identificacién de materiales pldsticos, pero
que requieren de instrumentacion especifica.

Para enchufes y interruptores los plasticos
utilizados para su fabricacion deben tener
como propiedades especificas cierta rigidez
y resistencia, ademas de ser autoextingibles
y no ser relativamente caro ya que este tipo
de producto se fabrica industrialmente. Se
han identificado, junto con la colaboracién de
profesoresdel TIIP, unaserie de materiales que
poseen estas caracteristicas. A continuacion
se hace una descripcién del procedimiento
para identificarlos.

Ensayo de exposicion a la llama

ABS (copolimero de Acrilonitrilo Butadieno
Estireno)

- Arde como la goma, con mucho humo y
hollin, con una llama caracteristica alargada
y regular, de color amarillo rojizo. Sigue
ardiendo al retirar la llama.

- Es muy combustible (una vez comienza a
arder, resulta dificil de apagar), con olor a
goma quemada.

- El residuo en la probeta queda con agujeros
y grietas y con hollin.
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Monografia técnica

PC (Policarbonato)

- Arde poco con llama amarilla que se apaga
al retirar la llama.

- El olor es agridulce semejante al fenol.

-Elresiduo en la probeta queda caramelizado.
El residuo desprendido es carbonizado vy
cristalino (mas duro y fragil que la probeta
inicial).

PA (Poliamida)

- Arde mal y sin humo. La llama crepita y se
autoextingue al retirar la llama. En caso de
contener fibra de vidrio todavia tiene mas
dificultades para arder. La fibra de vidrio se
distingue visualmente en la textura.

- El olor es a pelo quemado al apagarlo.

- El residuo en la probeta es, pequefio y liso.

Autoextinguible

SAN+PC

- Arde gracias a la presencia de SAN por lo
gue la forma de arder es la de este material,
llama amarilla, con humo denso y negro.

- El residuo es hollin con burbujas debido a la
presencia de PC.
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Monografia técnica

PP (Polipropileno)

- Arde casi sin humo, de color blanco y no se
autoextingue al retirar la llama. La llama es
azulada o blanco-azulada. Ademas arde como
una vela, con un lento goteo incandescente.

- Huele a cera cuando la llama se apaga.

- El residuo es muy redondeado y abultado
con una zona ennegrecida (degradada) y otra
zona transparente de material que fundido.
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Monografia técnica

Simon 75
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Monografia técnica

TOMA DE CORRIENTE

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades

Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Monografia técnica

1.09 Caja inferior interruptor

1.10 Caja superior interruptor

1.11 Elementos internos

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Es una de las dos partes que forman
la caja del interruptor. Dentro se
hallan los diferentes elementos
internos (1.11) que permiten el
funcionamiento mecanico del
interruptor.

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Es la otra parte que constituie la caja
del interruptor. Aqui se coloca el
basculante del interruptor (1.12).

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Estos elementos permiten el

funcionamiento eléctrico y mecanico

del interruptor. Estan conectados al

basculante que a la vez lo estd a la
tecla (1.13).

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido a la tecla
y transmite el movimiento del
interruptor a los elementos internos.
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1.13 Tecla

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Es la pieza con la que el usuario

interactta con el mecanismo

interruptor y va unida al basculante.

Tiene un fuerte componente
estético.

1.14 Marco metalico

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Hace posible el empotramiento del

conjunto interruptor a la pared.

También tiene la funcién de proteger

de la rozadura de la pared, la parte
vista del interruptor.

1.15 Pieza intermedia

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Esta parte une el marco metalico
con la base del enchufe y las placas
embellecedores (1.16 y 1.17).
También tiene una parte vista con lo
gue posee importancia estética.

1.16 Placa embellecedora x2

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen

un componente estético muy

importante y dan sensacion de union

entre los dos o mas dispositivos que
albergan.
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Monografia técnica

1.17 Placa embellecedora

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen

un componente estético muy

importante y dan sensacidn de union

entre los dos o mas dispositivos que
albergan.

1.18 Tornillos engarces

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos tornillos sirven para unir
los engarces (1.19) con el marco
metalico.

1.19 Engarces

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Los engarces van unidos a los marcos
metalicos (1.06 y 1.14) mediante
tornillos (1.18) y tienen la funcién de
agarrarse a la pared para asi mejorar
el empotramiento del dispositivo.

1.20 Pieza encaje metdlica

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza va unida a la pieza
intermedia (1.15) y es la penetra
en los agujeros echos en el marco
metalico para que éste quede
correctamente unido a la parte
frontal del dispositivo.
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Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Monografia técnica

Simon 27
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TOMA DE CORRIENTE

Unidades

Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcién y funcionalidad
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Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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2.09 Caja interruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta caja es la que contiene los
elementos internos (2.11). A la vez se
acopla al marco metalico (2.08).

2.10 Tecla/Basculante

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido a la caja
interruptor (2.09) de forma que

puede bascular realizando asi

contacto o no con los elementos
internos.

2.11 Elementos internos

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos elementos permiten el

funcionamiento eléctrico y mecanico

del interruptor. Estdan conectados al
un brazo de la tecla (2.10).

2.12 Placa embellecedora x2

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen
un componente estético muy
importante y dan sensacion de union
entre los dos o mas dispositivos que
albergan. También lleva instaladas
las piezas de encaje metalicas (2.16).
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Monografia técnica

2.13 Placa embellecedora

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen

un componente estético muy

importante y dan sensacidn de union

entre los dos o mas dispositivos que
albergan.

2.14 Tornillos engarces

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos tornillos sirven para unir
los engarces (2.15) con el marco
metalico.

2.15 Engarces

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Los engarces van unidos a los marcos
metalicos (1.06 y 1.14) mediante
tornillos (1.18) y tienen la funcién de
agarrarse a la pared para asi mejorar
el empotramiento del dispositivo.

2.16 Pieza encaje metalica

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza va unida a la placa
embellecedora (2.13) y es la penetra
en los agujeros echos en el marco
metdlico para que éste quede
correctamente unido a la parte
frontal del dispositivo.
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Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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Legrand 30
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3.01 Caja de conexidn

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

En ella se encuentran elementos
como los contactos metalicos (3.02)
que se encargan de realizar la
conexion eléctrica. Este elemento
hace posible el contacto entre el
enchufe macho y la clavija hembra.

3.02 Contactos metalicos

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este componente tiene la funcién

de establecer el contacto fisico

entre la clavija macho y hembra y

se encuentra dentro de la caja de
conexion (3.01).

3.03 Pletina

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estan roscadas y tienen la funcion de

ajustar sus correspondientes tornillos

(3.06). Se encuentran dentro de la
caja de conexidn.

3.04 Contactos toma tierra

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento tiene la funcién de
toma de tierra con el fin de absorber
posibles fugas eléctricas. Esta fijado
a la caja de conexidn mediante un
tornillo y un remache.
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3.05 Tornillo central

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este tornillo se encarga de unir la
base con la caja de conexiones por la
parte central.

3.06 Tornillos de conexidn

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos tres tornillos junto a las pletinas
(2.03) se encargan de ajustar el cable
en la caja de conexiones.

3.07 Base enchufe

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este componente se encuentra en la

parte frontal del conjunto y tiene la

funcion de tapar la caja de conexion.

Ademas es la parte que el usuario ve

con lo que tiene un importante peso
estético.

3.08 Marco metalico

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Va unido a la caja de conexién (3.01)

mediante cuatro puntos. Esta parte

es la que estard en contacto con la

pared una vez se empotre y se instale
el producto.
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3.09 Tapita caja de conexién

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta tapa cubre la parte superior de

la caja de conexidn, con el fin de que

los contactos y conexiones queden
mas resguardadas.

3.10 Caja interruptor

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza contiene todos los
elementos que permiten el
funcionamiento eléctrico del
interruptor. El brazo del basculante
(3.12) hace contacto con los
elementos internos

3.11Tapadelacajainterruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido a la caja
interruptor (3.10) y la cierra por
arriba. También lleva los anclajes
que permiten acoplar la caja al
marco metadlico (3.13). El basculante
también va unido a este elemento.

3.12 Basculante

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento permite el movimiento

basculante de la tecla (3.15) la cual

se une a dicho elemento mediante
encaje y presion.
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3.13 Marco metalico

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este marco encaja con la tapa de la
caja interruptor (3.11) y quedan los
dos elementos fijos.

3.14 Elementos internos

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Estos elementos permiten el
funcionamiento eléctrico y mecanico
del interruptor. Estan conectados al
basculante que a la vez lo estd a la
tapa de la caja interruptor (3.11).

3.15 Tecla

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido al basculante
y permite al usuario interactuar con
el interruptor.

3.16 Pieza intermedia

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza va colocada encima de las

placas embellecedoras doble (3.18) y

aparte de rematar estéticamente el

producto ayuda a encajar mejor los

elementos como la base del enchufe
(3.07).
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3.17 Placa embellecedora

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen
un componente estético muy
importante y dan sensacidn de union
entre los dos o mas dispositivos que
albergan. La placa embellecedora
individual no lleva pieza intermedia.

3.18 Placa embellecedora x2

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Placas embellecedoras para dos
elementos, en este caso si que llevan
pieza intermedia.

3.19 Engarces

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Los engarces van unidos a la caja
interruptor (3.10) mediante tornillos
(3.21) y tienen la funcién de
agarrarse a la pared para mejorar el
empotramiento del dispositivo.

3.20 Retén eldstico engarces

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza permite recoger y fijar los

engarces mas comodamente que en

otros modelos en los que se utiliza

una simple goma. Va colocada entre

el engarce y la caja del interruptor
(3.10).

48



49

1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Monografia técnica

Unidades

Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad




1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto
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De este modelo no se dispone de toma eléctrica con lo que no se realizard su posterior
andlisis en ECO-it. No obstante se tendrad en cuenta en cuanto a aspectos funcionales.
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4.01 Caja interruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta caja es la que contiene los
elementos internos (4.03). A la vez
se acopla al marco metalico (4.05).
El basculante (4.02) también va
colocado en esta pieza.

4.02 Basculante

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido a la caja
interruptor (4.01) de forma que

puede bascular realizando asi

contacto o no con los elementos
internos.

4.03 Elementos internos

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos elementos permiten el

funcionamiento eléctrico y mecanico

del interruptor. Estdan conectados al
un brazo del basculante (4.02).

4.04 Tecla

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

La tecla va fijada en el basculante y
tiene un importante componente
estético.
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4.05 Marco metalico

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

El marco metdlico es comun para
todos los elementos que se adaptan
aél.

4.06 Placa embellecedora

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen

un componente estético muy

importante y dan sensacidn de union

entre los dos o mas dispositivos que
albergan.

4.07 Placa embellecedora x2

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Placas embellecedoras para dos
elementos.

4.08 Pieza encaje metalica

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza va unida a la placa
embellecedora (4.06 y 4.07) y es la
penetra en los agujeros echos en el
marco metalico para que queden
correctamente unidos.
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5.01 Caja de conexidn

5.02 Contactos metalicos

5.03 Pletina

5.04 Contactos toma tierra

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

En ella se encuentran elementos
como los contactos metalicos (5.02)
que se encargan de realizar la
conexion eléctrica. Este elemento
hace posible el contacto entre el
enchufe macho y la clavija hembra.

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos componentes tienen la funcion

de establecer el contacto fisico y

eléctrico entre la clavija macho vy

hembra y se encuentra dentro de la
caja de conexidn (5.01).

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Estan roscadas y tienen la funcion de

ajustar sus correspondientes tornillos

(5.06). Se encuentran dentro de la
caja de conexidn.

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento tiene la funcién de
toma de tierra con el fin de absorber
posibles fugas eléctricas. Esta fijado
a la caja de conexién mediante un
tornillo y un remache.
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Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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5.09 Caja interruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta caja es la que contiene los

elementos internos (5.11). A la vez

se acopla a la tapa caja interruptor
(5.10).

5.10 Tapa caja interruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido a la caja
interruptor (5.09) cerrandola por la
parte superior.

5.11 Elementos internos

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos elementos permiten el

funcionamiento eléctrico y mecanico

del interruptor. Estdan conectados al
un brazo del basculante (5.12).

5.12 Basculante

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento permite el movimiento

basculante de la tecla (5.13) y va

unido a la caja interruptor por dos

puntos que permiten su rotacion
parcial.
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5.13 Tecla

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

La tecla va fijada a la tapa caja
interruptor (5.10) y apoya en
el basculante (5.12). Tiene un
importante componente estético.
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5.14 Placa con anclajes

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza sirve para unir la placa

embellecedora (5.16 y 5.17) con el

marco metalico (5.08) gracias a los
anclajes que posee.

5.15 Placa con anclajes x2

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza sirve para unir la placa

embellecedora (5.16 y 5.17) con el

marco metalico (5.08) gracias a los
anclajes que posee.

5.16 Placa embellecedora

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Tienen un componente estético muy

importante y dan sensacién de unién

entre los dos o mas dispositivos que

albergan. La placa con encajes (5.14)

se instala en la parte posterior de
esta pieza.
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Unidades

Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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Schneider
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TOMA DE CORRIENTE

Unidades Unidades Unidades
Peso (g) Peso (g) Peso (g)
Material Material Material

Proceso de Proceso de Proceso de
fabricacion fabricacion fabricacion

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcién y funcionalidad Descripcién y funcionalidad Descripcion y funcionalidad

Descripcion y funcionalidad
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6.05 Tapita caja de conexion

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta tapa cubre la parte superior de

la caja de conexidn, con el fin de que

los contactos y conexiones queden
mas resguardadas.
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6.06 Tornillos de conexion

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Estos tres tornillos junto a las pletinas
(6.03) se encargan de ajustar el cable
en la caja de conexiones.

6.07 Base enchufe

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este componente se encuentra en la

parte frontal del conjunto y tiene la

funcion de tapar la caja de conexion.

Ademas es la parte con la que el
usuario interactua.

6.08 Marco de plastico

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Va unido a la caja de conexién (5.01)

mediante cuatro puntos. Esta parte

es la que estard en contacto con la

pared una vez se empotre y se instale
el producto.
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6.09 Caja interruptor/marco

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta caja es la que contiene los
elementos internos (6.11). Lo mas
novedoso de este elemento es que
a diferencia del resto de productos
analizados esta incluye una misma
pieza la caja con el marco.

6.10 Tapa caja interruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido a la caja
interruptor (6.09) cerrandola por la
parte superior.

6.11 Elementos internos

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos elementos permiten el

funcionamiento eléctrico y mecanico

del interruptor. Estdan conectados al
un brazo del basculante (6.12).

6.12 Basculante

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento permite el movimiento

basculante de la tecla (6.13) y va

unido a la caja interruptor por dos

puntos que permiten su rotacion
parcial.
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6.13 Tecla

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

La tecla va fijada al basculante (6.12).
Tiene un importante componente
estético.

6.14 Pieza intermedia

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Esta pieza recubre el perimetro
interior del agujero de las placas
embellecedoras (6.15 y 6.16).

6.15 Placa embellecedora x2

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

En este caso las placas
embellecedoras también llevan los
anclajes para unirse a los marcos de
plastico (6.08 y 6.09) y a la vez a los
dispositivos.

6.16 Placa embellecedora

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

En este caso las  placas

embellecedoras también llevan los
anclajes para unirse a los marcos de

plastico y a la vez a los dispositivos.
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Simon Alta Gama
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TOMA DE CORRIENTE

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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Unidades
Peso (g)
[\ EYCIGE]

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades

Peso (g)

[\ EYCIGE]

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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7.09 Caja inferior interruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Es una de las dos partes que forman
la caja del interruptor. Dentro se
hallan los diferentes elementos
internos (7.11) que permiten el
funcionamiento mecanico del
interruptor.

7.10 Caja superior interruptor

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Es la otra parte que constituie la caja
del interruptor. Aqui se coloca el
basculante del interruptor (7.12).

7.11 Elementos internos

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos elementos permiten el

funcionamiento eléctrico y mecanico

del interruptor. Estan conectados al

basculante que a la vez lo estd a la
tecla (7.13).

7.12 Basculante
o "‘; " v ‘

BERR, TT

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento va unido a la tecla
y transmite el movimiento del
interruptor a los elementos internos.
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7.13 Tecla

PR

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Es la pieza con la que el usuario

interactia con el mecanismo

interruptor y va unida al basculante.

Tiene un fuerte componente
estético.

7.14 Marco metalico

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Hace posible el empotramiento del

conjunto interruptor a la pared.

También tiene la funcién de proteger

de la rozadura de la pared, la parte
vista del interruptor.

7.15 Pieza intermedia x2

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Esta parte une el marco metalico
con la base del enchufe y las placas
embellecedores (7.17 y 7.18) gracias
a los anclajes que posee en la parte
posterior. Tiene una parte vista con
lo que posee importancia estética.

7.16 Pieza intermedia

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Esta parte une el marco metalico
con la base del enchufe y las placas
embellecedores (7.17 y 7.18) gracias
a los anclajes que posee en la parte
posterior. Tiene una parte vista con
lo que posee importancia estética.
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7.17 Placa embellecedora x2

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen

un componente estético muy

importante y dan sensacion de union

entre los dos o mas dispositivos que
albergan.

7.18 Placa embellecedora

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Las placas embellecedores tienen

un componente estético muy

importante y dan sensacidn de union

entre los dos o mas dispositivos que
albergan.

7.19 Tornillos engarces

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos tornillos sirven para unir
los engarces (1.19) con el marco
metalico.

7.20 Engarces

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Los engarces van unidos a los marcos
metalicos (1.06 y 1.14) mediante
tornillos (1.18) y tienen la funcién de
agarrarse a la pared para asi mejorar
el empotramiento del dispositivo.
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Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

70



71

1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Monografia técnica

Eunea Merlin Gerin
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8.01 Caja de conexidn

8.02 Contactos metalicos

8.03 Pletina

8.04 Contactos toma tierra

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

En ella se encuentran los contactos
metalicos (8.02). Esta formada
por dos partes que estan unidas
mediante remaches Este elemento
hace posible el contacto entre el
enchufe macho y la clavija hembra.

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Estos componentes tienen la funcion

de establecer el contacto fisico y

eléctrico entre la clavija macho vy

hembra y se encuentra dentro de la
caja de conexion (8.01).

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Estan roscadas y tienen la funcion de

ajustar sus correspondientes tornillos

(8.06). Se encuentran dentro de la
caja de conexidn.

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Este elemento tiene la funcién de
toma de tierra con el fin de absorber
posibles fugas eléctricas. Esta fijado
a la caja de conexién mediante un
tornillo y un remache.
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8.05 Tapa

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Esta tapa cubre la base del enchufe
(8.07) y gracias a un muelle (8.06) se
mantiene cerrada.

8.06 Muelle

—
—
—

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Estos tres tornillos junto a las pletinas
(6.03) se encargan de ajustar el cable
en la caja de conexiones.

8.07 Base enchufe

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este componente se une a las cajas

empotrables (8.11 y 8.12) para

el dispositivo enchufe mediante
tornillos (8.15).

8.08 Dispositivo interruptor

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Este es el elemento que permite

el funcionamiento del sistema

interruptor. Esta compuesto por

dos piezas unidas entre si mediante
remaches.
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8.09 Tapa frontal interruptor

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Esta componente se fija a las cajas
empotrables para el dispositivo
interruptor.

8.10 Tecla

Unidades
Peso (g)

Material

Proceso de
fabricacion

Los brazos de este elemento estan en

contactoconeldispositivointerruptor

y permite el accionamiento por parte
del usuario, del interruptor.

8.12 Caja empotrable

8.11 Caja empotrable x2

Unidades Unidades
Peso (g) Peso (g)
Material Material

Proceso de
fabricacion

Proceso de
fabricacion

Estas cajas son las que se fijan o

empotran a la pared y son comunes

para los distintos dispositivos que se
les instale.

Estas cajas son las que se fijan o

empotran a la pared y son comunes

para los distintos dispositivos que se
les instale.
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Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad

Unidades
Peso (g)
Material

Proceso de
fabricacion

Descripcion y funcionalidad
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Esquemas estructurales y de montaje

En este apartado se realizard un andlisis es-
tructural y de montaje de cada uno de los
productos.

Los objetivos de este apartado son lo siguien-
tes:

- Analizar las ventajas e inconvenientes de los
diferentes tipos de montaje.

- Encontrar las piezas y/o conjuntos de mas
importancia y a la vez las que puedan ser ob-
viadas.

- Tener en cuenta cuales son los productos
con el montaje mas facil y rapido para el ins-
talador.

Las conclusiones sacadas de este capitulo se
tendran en cuenta en la posterior etapa de
disefo.

Se utilizara la siguiente simbologia para indi-
car el modo de unién entre piezas y conjun-
tos:

: R Las piezas se unen mediante re-
maches.

: A Las piezas se unen mediante
tornillos.

:Anc Las piezas se unen mediante
otras piezas que ejercen de anclajes.

: Al Las piezas se unen mediante pre-
sién y ajuste.

: T Las piezas se unen mediante teto-
nes que se introducen en agujeros.

: Sy Una pieza de plastico que
se deba fabricar con dos materiales distintos
se puede sobreinyectar con uno de los mate-
riales.

Ademas se mostrardn imagenes de los con-
juntos mas importantes que facilitaran la
comprension estructural y funcional del pro-
ducto.
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Esqguemas estructurales y de montaje

R
L
! A
Anc
A
1.09 Caja inf. interruptor
1.11 Elementos internos R
1.10 Caja sup. interruptor |_ R
1.14 Marco metalico 0

Anc

1.12 Basculante
1.13 Tecla

Aj

Anclaje del marco metdlico
con el embellecedor

Conjunto enchufe eléctrico

Conjunto pieza intermedia =
- embellecedor - enchufe
eléctrico
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Esquemas estructurales y de montaje

2.01 Caja de conexion

Simon 27

2.02 Contactos metalicos
2.03 Pletina
2.04 Contactos toma tierra
) - Anc |
2.08 Tornillos de conexion
2.06 Marco metalico
2.14 Tornillos engarces

2.15 Engarces

2.17 Goma para engarces A

2.07 Base enchufe

2.05 Tornillo central | ' Anc

2.16 Pieza encaje metalico
2.18 Pieza intermedia

2.12 Placa embellecedora

2.09 Caja interruptor
2.11 Elementos internos
Anc ¢
2.08 Marco metalico | | T

2.10 Tecla/Basculante
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Esqguemas estructurales y de montaje

TR

‘ ptor

Anc
L
I
L
!
L
!

Legrand 30

T :
=]
(9]

Anc

Anc

Aj

Conjunto engarce - tornillo
engarce - retén eldstico

Sistema de anclaje entre la
tapa de la caja interruptor
y la pieza intermedia

La unién entre la base
enchufe, la placa
embellecedora y la caja
de conexion se realiza
mediante un tornillo
central




1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Esquemas estructurales y de montaje

Anclaje de la caja
interruptor con el marco
metdlico

Conjunto Basculante - caja »
interruptor

4.01 Caja interruptor Anc

4.03 Elementos internos

Anc

4.05 Marco metalico l T Brazos de la tecla que se
introducen en el basculante

para fijar la pieza

4.02 Basculante

Aj

4.04 Tecla
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Esqguemas estructurales y de montaje

5.01 Caja de conexion
5.02 Contactos metalicos
5.03 Pletina

5.04 Contactos toma tierra
5.06 Tornillos de conexién
5.05 Tapita caja conexién
5.08 Marco metdlico

5.07 Base enchufe

5.15 Placa con anclajes

5.17 Placa embelledora

5.09 Caja interruptor
5.11 Elementos internos
5.10 Tapa caja interruptor
5.12 Basculante

5.08 Marco metélico

5.13 Tecla

Anc

Anc ¢

Anc ¢

Anc ¢

Anc

Anc

Anc ¢

Anc

(4
la placa
gra unirse al

(0]




1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Esquemas estructurales y de montaje

6,02 Contactos metalicos m e
entre el marco de pldstico
606 Torilos de conexén "
| Anc
CELEESEEIETD |
608 Marcopléstico Anc
G |
!
Anc Anclajes de la placa
embellecedora
D |
6.09 Caja inter./marco uC
6.11 Elementos internos Anc Anclajes entre la caja de
- conexion y el marco de
6.10 Tapa caja interruptor M ldstico

6.13 Tecla

L
!

L -

6.12 Basculante i Aj
L
!
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1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Esqguemas estructurales y de montaje

7.09 Caja inf. interruptor

7.11 Elementos internos
7.10 Caja sup. interruptor
7.14 Marco metalico

7.12 Basculante

7.13 Tecla

Simon Alta Gama

! A
Anc
A
Anc
Aj
F—— =
T

Anclaje entre la pieza
intermedia y el marco
metdlico

Anclaje entre la pieza
intermedia y la placa
embellecedora

Remache entre el marco
metdlico y la caja de
conexion




1. Definicidn del producto - Caracteristicas del producto

Esquemas estructurales y de montaje

Eunea Merlin Gerin

El anclaje entre la caja
empotrable y las tapas
frontales (8.09 y 8.07)
estd formado por la pieza
deslizante y el tornillo de
fijacion

Anc

l

8.08 Dispositivo interrupt. l

Anc : -
Anclaje entre el dispositivo

interruptor y la caja
A empotrable.

8.09 Tapa frontal interrupt.

Sy Al

Aj

g
|
!
|
|

||
—

Union entre la tapa y la
base enchufe. En la parte
derecha se ve la fijacion
mediante teton y en la
parte izquierda es donde
se encuentra la cavidad del
muelle

|

8.10 Tecla




Analisis de
producto

En este apartado se realizara el analisis de
los productos objeto de estudio e incluird la
monografia técnica y los andlisis de impacto
medioambiental.



2. Analisis de producto - Introduccidn

Introduccion

¢Qué buscamos y como lo conseguiremos?

En este apartado se averiguara el impacto
medioambiental de cada uno de los
productos analizando el impacto e influencia
de todos sus componentes. La monografia
realizada con anterioridad nos servird de
punto de partida.

El anadlisis se realizarda mediante software
especializado. Inicialmente se utilizara el
programa ECO-it para medir de una forma
precisa el impacto medioambiental de
cada uno de los componentes que forman
los productos anteriormente analizados
en la monografia técnica. Posteriormente
se utilizara el moddulo de sostenibilidad
de Solid Works con el que se realizara un
examen exhaustivo de todos los factores
qgue intervienen en el calculo del impacto
medioambiental del producto.

1H),

Iz woda o '\.p' Jfl‘

Exfraccitn de

-“‘.T"- maierins primas
__,f"""'_ .
e (%% M

Frisca s g
maber akcs

=l

: |
E!I.I'ALLIAEII‘JH DEL 1

; !
UTIL J
% FAT
W ' ol
Usodel @ ? -“"h F éi'L
praducks & lI__.-"
.&' y H\\’h "
& e, _

Ty,
i ™ é"\* ™

MO

S Fabhricacin
Lot el ] Lubata )

L}

86



2. Analisis de producto - Analisis Eco-it

Analisis Eco-it

En el programa Eco-it el usuario debe
introducirunaseriede parametrosinfluyentes
en el ciclo de vida del producto como el
material con el que se fabrica el componente,
su peso, el proceso de fabricacion utilizado,
ademads de como se gestiona el producto al
final de su vida util y a quien corresponde la
responsabilidad de hacerlo.
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2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Objetivos

Analisis Eco-it

Objetivos

Utilizando los datos obtenidos de cada
producto en la monografia técnica se han
elaborado una serie de informes donde
se especifica su impacto medioambiental
a lo largo de todo su ciclo de vida. De esta
forma seremos capaces de comparar
los productos entre si con el objetivo de
encontrar el producto con el menor impacto
medioambiental para asi tomarlo como
referencia en fases posteriores.

Aclaraciones sobre el analisis

Materiales

Ciertas piezas estan fabricadas con un
material llamado Baquelita. No obstante
en la base de datos del programa ECO-it
no se encuentra el material requerido asi
que a partir de la equivalencia en kg de
CO, del material en cuestion (3.27 segun el
documento LCA indicator tables) utilizaremos
otro material con un valor similar.

El material de la base de datos de ECO-it,
EPDM rubber tiene un equivalente en CO, de
3.25, asi que utilizaremos este material para
sustituir a la Baquelita.

Procesos de fabricacion

Las piezas que componen los productos
analizados estan fabricadas con los siguientes
procesos:

Injection moulding (moldeo por inyeccion):
todas las piezas de plastico estan fabricadas
con este proceso de fabricacién de piezas de
plastico ya que es barato, rapido y permite
fabricar piezas de formas complejas.

Cold Impact Extrusion, steel (embuticion
o troquelado de metal): todas las piezas
metalicas se han realizado con este proceso
de fabricacion en serie que permite cortar y
doblar piezas.

En el programa Eco-it se introducirdn
parametros en los apartados de Produccion
y Eliminacion. Los detalles de esos datos se
pueden consultar en los Anexos.

Eliminacion

En el caso de este producto, es el municipio
el que se encarga de gestionar la ultima
etapa del ciclo de vida. En consecuencia, en
este apartado, todos los productos seran de
gestion Municipal.
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2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Resultados de cada producto

Resultados de cada producto

En este apartado se analizaran los principales
datos obtenidos en los analisis individualiza-
do de cada producto. Los analisis completos
se pueden consultar en los informes detalla-
dos de cada producto que se encuentran en
el apartado Anexos.

El impacto medioambiental del producto o
huella de carbono es de 1.5 kg de CO, equi-
valente. Este producto es muy similar al otro
modelo de la marca Simon, el Simon 75, por
esa razon tiene el mismo impacto medioam-
biental.

Los componentes con un mayor impacto
medioambiental son los fabricados en Polia-
mida (Nylon):

2.07 Base enchufe
2.12 Placa embell x2
2.13 Placa embell

poid

7

uolddn

16 oL S
LHNENEN B

0
201 202 203 204 205 206 207 208 203 210 211 212 213 214 215 216 217 115

Caja Cont. Zletine Cont. “omnilk “omill Base Warce Caja /Bast :ment Placa Placa “omill gare Pieza Goms Pieza

L]
Simon 27
500
kg COZ-eq
15 400
125 0
i 200
0.75 100
B 27 45 B3
05
0.25 Produccidn: Simon 27 1,3 kg CO2-eq. Método: IPCC 2007, 100 wr
011
0 U | aC0Zeq
Produccion Uszo Eliminacion # 40
Ciclo de vida: SIMOM 27 1.5 kg CO2-eq, Método: IPCC 2007, 100 wr. #: Uno o méas valars de
. . 30
Ciclo de vida
2
20
10
0046 0021 0,035 0,008 0,036

0,02 0032 002

201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212 213 214 215 216 217 118
Caja Cont. Zletine Cont. “ornilh “ornilh Base Warce Caja /Bast sment Placa Placa “ornill agare Pieza Gome Fieza

Eliminacion: Simon 27 0,11 kg CO2-2q. Método: IPCC 2007, 100 yr. #: Uno o mas valors de indicadaor para eliminacion son desconocidos.



2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Resultados de cada producto

Simon 75

kg CO2-eq
15

1.25

1

0.75

05

025

Ciclo de vida

013

0 [

Produccidn Uszo Eliminacion #

Ciclo de wida: SIMOM 75 1.5 kg CO2-eq, Método: IPCC 2007, 100 w. #: Uno o méas valors de

El impacto medioambiental del producto es
de 1.5 kg de CO,eq.

Los componentes con un mayor impacto
medioambiental son los fabricados en Polia-
mida (Nylon). Las piezas 1.15, 1.16 y 1.17 es-
tan fabricadas de Policarbonato:

1.05 Base enchufe
1.13 Tecla

1.15 Pieza intermedia
1.16 Placa embell x2
1.17 Placa embell

gLCO0Zeq
300

202

EEl}

1583

28 37

0
1.01 102 103 104 1.05 1.06 1.07 1.08 1.09 110 111 112 113 114 115 116 117 118 1159 1.20 1.1
Caja Zont 'letin Zont 3aze darc orill omill Caja Caja men scule Tecl: darc 2ieze 2lac: lac: omill igarc Yieze Jom:

Produccion: Simon 75 1.4 kg COZ2-eq, Método: IPCC 2007, 100 pr

g CO2-eq
30

20

10

=

23
14 15 14
10 1Ll
1.7
1.04E 2,027 103 0.23 1008 103 103 023

17

1.3
002 109 002 =N

1.01 1.02 1.03 1.04 1.05 106 1.07 1.08 1.09 110 111 112 113 114 115 116 117 118 1.19 1.20 1.2
Caja Zont. ‘letin Zont. Baze darc omill amill Caja Caja men scula Tecle darc Zieze Place “lace omill garc 2ieze om:

Eliminacian: Simon 75 0,13 kg COZ-eq, Método: IPCC 2007, 100 vr. #: Uno o mas walors de indicador para eliminacion zon desconocidoz.
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2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Resultados de cada producto

Niessen
Ciclo de vida
kg CO2-eq gCOZ-eq
1.5 300
1.25
222 mv)
1 199 S
<t 174 o
0,75 o
115 c
05 100 (@)
100 w7 0,
0.25 B4 EZ E7 O-
011 49 5
2 L [ o 17 2
Produccidn (RES) Elirninacian # i - 27 .ﬂ. |
- - - - 501 502 503 504 505 BOE &BOF 508 505 510 H11 BH12 &B13 &14 515 &HIE &H17
Ciclo de vida: SIMOM 27 1.5 kg COZ2-eq, Métado: IPCC 2007, 100 wr. #: Uno o mas valors de Caja Cont. Zletine Cont. Tapita [omilc Base Marco Caja Tapa lemen cualk Tecla Placa Placa Pisza Placa
Produccidn: Miezzen 1.3 kg C0Z-2q. Método: IPCC 2007, 100 yr
El impacto medioambiental del producto es
de 1.4 kg de CO,eq. 9t02eq
25 23
20
. 20 18 m
Los componentes con un mayor impacto —_
medioambiental en este producto son los fa- 15 1 3
bricados en Policarbonato: - -
10 o 3 Q
7 Q,
5.14 Placa ancla 55 iE O-
5 J
5.15 Placa ancla x2 o, 35
5.16 Placa embell . 0063 0021 0,035 [T 0027 0.43 0.034
5.17 Placa embell x2 501 502 503 504 505 505 507 508 509 510 511 512 512 514 515 516 517
Caja Cont. Zleting Cont. Tapita Tomille Base Marco Caja  Tapa lemen scualt Tecla Flaca Placa Fieza Flaca
Eliminacidr: Miezzen 012 kg COZ2-eq. Método IPCC 2007, 100w #: Uno o mas valors de indicador para eliminacidn son desconocidos.




2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Resultados de cada producto

Schnedier

gC0Z2-eq
£00 743
oo

Ciclo de vida

E00
500
400
200

200
107

. [

Produccian Uszn Eliminacian #

100
0

Ciclo de wida: Schreider 850 g CO2-eq, Método: IPCC 2007, 100 wr. #: Uno o mas walors de i

El impacto medioambiental del producto es
de 850 g de CO,eq. Su impacto medioam-
biental total es el mas bajo entre el resto de
productos analizados.

Los componentes con un mayor impacto
medioambiental son los fabricados en Polia-
mida (Nylon). También tienen un importante
impacto medioambiental las piezas 6.15 y
6.16.

6.08 Marco plastico
6.09 Caja int/marco
6.15 Placa embell x2
6.16 Placa embell

g C02-eq
200
136
1M
1004 34
B4
%5 23
8.3
! 45 4.4
Il = s T

E01 G02 603 G604 EO% GO6 GOF 603 G603 G100 B11 GB12 613 614 E15 EBI16

Caja Cont. Pleting Cont. Tapita Tomillc Baze Marco Caja Tapa lemenl mcualr Tecla Pieza Flaca Placa

Produccidn: Schneider 743 gC0Z-eg, Método: IPCC 2007, 100 0r

g C02-eq
25 23

20

15 13

10

23
0083 oozt 00gs [ | ooz

601 602 BO3 GBO4 EB05 BO6 BO7 G083 GO G100 G611 612 B13 B14 615 B16
Caja Cont. Zletinz Cont. Tapita Tomillc Baze Marco Caja Tapa lemen scual Tecls Pieza Placa Placa

Eliminacion: Schheider 107 g CO0Z-eg. Método: IPCC 2007, 100 wr. #: Uno o mas valors de indicador para eliminacian zon desconoch
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Simon Alta Gama

Ciclo de vida

kg COZ2-eq
2

05

0.095

Froduccion Jso Eliminacion #

g COZ-eq
EOO

500

400

300

200

100

2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Resultados de cada producto

o03

276
223

161

99 o 109

30 4 =2 29
5 27 45 B 5 44 18 1B 12 37

701 702 703 Y04 YOS5 YOE YOF 708 FO09 710 P11 72 FA13 V4 Y15 YIE FAV T8 719 720 R.A
Caja Cont Cletin Zont, Base darc omill omill Caja Caja men wcula Tecl: darc Zieze Jieze “lac: Mlace amille wgarc aome

Ciclo de vida: Simon Alta Gama 1.8 kg C0Z-eq, Métode: IPCC 2007, 100 or. # Uno o mas vab

El impacto medioambiental del producto es
de 1.8 kg de CO,eq.

Los componentes con un mayor impacto
medioambiental son los fabricados Acero
cromado 18/8.

7.17 Placa embell x2
7.18 Placa embell

Produccidn: Simon Alts Gama 1.7 kg CO02-eq, Método: IPCC 2007, 100 yr

g CO2-eq
25

20

15

10

(8]

23

15 15

104€ 1.0271 1,038 0.23 1,008 2,03 082 p45 0,0z 103

701 702 703 Y04 YOS YOE YOF FOB P09 P10 VA1 712 ¥13 ¥4 715 Y16 FA7 718 719 F20 7.A
Caja Cont ‘letin Cont. Base darc omill omill Caja Caja smen scula Tecle dare Zieze Zieze “lace Ylace anille wgarc 3omi

Eliminacion: Simon Alta Gama 0,095 kg CO02-eq, Método: IPCC 2007, 100 yr. #: Uno o mas valors de indicador para eliminacion son desconocidc

pod
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2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Resultados de cada producto

Legrand 30

g COZ-eq
1000
500
200
700
£00
500
400
300
200
100

Ciclo de vida

104

0 [

Produccian dso Elirinacian #

Ciclo de vida: Legrand 30 1 kg CO2-eq, Método: IPCC 2007, 100 wr. #: Uno o maz valorz de ir

El impacto medioambiental del producto es
de 1 kg de CO,eq.

Los componentes con un mayor impacto
medioambiental son los fabricados en Poli-
carbonato.

3.07 Base enchufe
3.17 Placa embell
3.18 Placa embell x2

gLC0Z-eq
300

200

100

203

124 123

94
g2
45 4B 43
A
| 25 25 12 16
5 27 45 53 55 5.4 052

1]
201 302 303 304 305 206 307 308 3059 310 311 312 313 314 3156 316 317 318 319 320 3.2

Caja Zont. ‘letin Cont. omill omill Baze darcm “apit. Caja Tape :cual dare men Tecl: 2iez: Mlace lace garc detér amille

Produccidn: Legrand 30 093 kg CO2-eq. Métado: IPCC 2007, 100 pr

g COZ2-eq
25

20

15

10

o

22

11 17 N
75
5.4
45
3,04€ 3,021 1,038 1,008 .02 024 08 019 104 ﬂ 1082 2,00¢ 0,02

301 302 303 304 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321
Caja Cont. ’letin Zont. ornill aornill Baze Adare apit. Caja Tape scual darc men Tecl: Yieze Yace 2lace igarc ietér arnille

Eliminacidn: Legrand 30 0,1 kg COZ2-eq, Método: IPCC 2007, 100 pr. #: Uno o mas walars de indicador para eliminacion son desconocidos,
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Eunea Merlin Gerin

Ciclo de vida

kg CO2-eq
1.25

0,75
05
0.28
0.25
0
Produccidn (BEL] Eliminacidn #

Ciclo de wida: Simon Alta Gama 1.3 kg CO0Z2-eq, Método: . #: Uno o mas valors de indicador pe

El impacto medioambiental del producto es
de 1.3 kg de CO_eq. Este es el producto con
la huella de carbono mas alta.

Los componentes con un mayor impacto
medioambiental son los fabricados en Polie-
tileno de alta densidad.

8.07 Base enchufe
8.11 Caja empotra x2
8.12 Caja empotra

2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Resultados de cada producto

g COZ-eq
300
234
200
134
100
B2
48
E 27 45 1.4 Tl —

801 802 803 804 B05 806
Caja Cont. Pletha Cont. Tapa Muelle Base Disp

807 808 803 810 811 812 813 814 815 B16
Tapa Tecla Caa Caa Anc Goma omilo Pieza

Produccion: Simon Alta Gama 1 kg CO2-eq, Método: IPCC 2007, 100 yr

gCOZ-eq
a0
Kl
EO
L&)
40
32
a0

20
13

10
] 0048 0021 0035 . 0,008 0,02 0028 002

801 802 803 804 805 8O 807 808 809 810 811 812 813 814 815 816
Caia  Cont. Pletha Cont. Tapa Muelle Baze Disp Tapa Tecla Caa  Caja  Anc Goma omillo Pieza

13

Elirminacidn: Simon &lta Gama 0,28 kg COZ2-eq, Método: IPCC 2007, 100 v #: Une o més walor: de indicadar para eliminacian soh dezconocidos
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2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Conclusiones

Conclusiones

Estas son las conclusiones sacadas de
los analisis de ECO-it realizados.

¢ Los componentes que forman parte de las
partes activas de los productos son, en la ma-
yoria de casos, muy semejantes entre si en
los diferentes productos analizados.

¢ El peso del componente es directamen-
te proporcional al impacto medioambiental
gue tiene. Por esta razén la pieza mas grande
comun en todos los productos es el Embelle-
cedor y es la que posee una mayor huella de
carbono.

¢ En todos los productos la mayoria de piezas
estan fabricadas en plastico y se fabrican con
el proceso de inyeccion el cual permite fabri-
car piezas con formas complejas.

¢ Es importante comentar también que un
marco de acero tiene una huella ecoldgica
menor que el marco de Poliamida utilizado
en el producto de la marca Schneider.

Conclusiones en cuanto a materiales

J Los materiales con mayor impacto
medioambiental:

Plasticos

Poliamida (Nylon 66): 7.99 CO.,eq por kg de
material.

Policarbonato (PC): 7.75 CO,eq por kg de ma-
terial.
Metales

Acero cromado (Chromium steel 18/8): 5.25
CO,eq por kg de material.

J Los materiales con menor impacto
medioambiental:

Plasticos

Polietileno de alta densidad (HDPE): 1.92
CO,eq por kg

Baquelita (EPDM rubber): 3.27 CO,eq por kg
ABS (Copolymer ABS): 3.86 CO_eq por kg
Metales

Acero (Steel, electric, un- and alloyed): 0.428
CO,eq por kg
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Conclusiones en cuanto a procesos de
fabricacion

¢ Los procesos con mayor impacto medioam-
biental:

Metales

Torneado de acero (Turning, steel): 3.29
CO,eq por kg

¢ Los procesos con menorimpacto medioam-
biental:

Plasticos

Inyeccion (Injection moulding): 1.34 CO,eq
por kg

Metales

Troquelado en frio (Cold impact extrusion,
steel): 0.867 CO,eq por kg

2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Conclusiones

. El producto con el menor impacto
medioambiental es el de la marca Schneider.
La causa mads importante que ha hecho que
este producto tenga una huella de carbono
inferior a la de sus competidores es que gran
parte del producto esta fabricado en ABS, uno
de los materiales plasticos con menor impac-
to. Ademas, el componente mas grande del
producto es el embellecedor y esta totalmen-
te fabricado en este material.

e  Otrofactor que hahecho que el producto
Schneider sea el que posea el menor impacto
medioambiental a sido que tiene menos pie-
zas que sus competidores y un claro ejemplo
de esto es que en el caso del interruptor, mar-
co y caja de interruptor estan unidos en una
misma pieza con lo que se puede fabricar con
un mismo material, en un solo procedimiento
de inyeccidn y con un solo molde.



2. Analisis de producto - Analisis Eco-it - Conclusiones

Ranking de los productos clasificados segun
su impacto medioambiental total

1. Simon Alta Gama: 1.8 kg CO_eq
2. Simon 75: 1.5 kg CO,eq

3. Simon 27: 1.5 kg CO,eq Ranking de los productos clasificados segun
su impacto medioambiental en produccion

4. Niessen: 1.4 kg CO,eq
1. Simon Alta Gama: 1.7 kg CO eq
5. Eunea Merlin Gerin: 1.3 kg CO,eq

2. Simon 75: 1.4 kg CO,eq Ranking de los productos clasificados segun
6. Legrand 30: 1 kg CO_eq su impacto medioambiental en eliminacidn
3. Simon 27: 1.3 kg CO,eq
7. Schneider: 850 g CO.eq 1. Eunea Merlin Gerin: 0.28 kg CO eq

4. Niessen: 1.3 kg CO,eq

2. Simon 75: 0.13 kg CO,eq
5. Eunea Merlin Gerin: 1 kg CO,eq

3. Niessen: 0.12 kg CO,eq
6. Legrand 30: 932 g CO,eq

4. Simon 27: 0.11 kg CO.eq
7. Schneider: 743 g CO eq

5. Schneider: 107 g CO,eq

6. Legrand 30: 104 g CO,eq

7. Simon Alta Gama: 0.095 kg CO,eq
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks

Analisis SolidWorks

Con la ayuda del médulo de sostenibilidad de
SolidWorks se obtiene valiosa informacion
sobre el impacto medioambiental del
producto en cuestion. El siguiente esquema
muestra las diferentes fases del estudio.




2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Objetivos

Analisis SolidWorks

Objetivos

Una vez realizado el analisis de todos los pro-
ductos con Eco-it, se ha concluido que el pro-
ducto con el menor impacto medioambiental
es el de la marca Schneider.

A continuacion se realizara el analisis del pro-
ducto Schneider a través del mddulo de sos-
tenibilidad del programa SolidWorks.

Primero se modelara el producto en 3D para
posteriormente analizarlo y saber el impacto
medioambiental de cada una de sus piezas.

El objetivo de los analisis es averiguar de una
forma mas precisa el impacto medioambien-
tal del producto para luego poder comparar-
lo con el nuevo disefio en fases posteriores.

En el programa se deben introducir una serie
de parametros para cada pieza que conforma
el conjunto producto. Se debe especificar el
material con el que estd fabricado, el proceso
de fabricacién utilizado, el continente en el
gue se fabricard y se utilizard, cdmo se trans-
portara y cuantos km viajara, etc..

Primero se realizard un estudio del producto
enteroy luego otro de cada pieza. Se utilizaran
graficos explicativos para realizar el informe y
posteriormente se sacaran conclusiones. Es
necesario especificar que la masa de los com-
ponentes modelados en SolidWorks no coin-
cide con la de los reales, lo que se achaca a un
defecto del programa ya que las dimensiones
y el material introducido en él son los mismos
gue en la realidad.

Aclaraciones sobre el analisis

Materiales

Los materiales introducidos en el programa
son los mismos que se han utilizado en el
programa Eco-it. No obstante en el caso de
algunas piezas se deben matizar algunos
aspectos:

e Las piezas 6.02 Contactos metdlicos y la
pieza 6.11 Elementos internos, estan echas con
el mismo material, estan fabricadas mediante
el mismo proceso y son tan pequefias que su
impacto medioambiental es infimo.

Por esta razén se ha optado por no modelar
las dos piezas por separado y agruparlas en
una mima pieza llamada Elementos metdlicos.

e Atodos los elementos metalicos se les ha
asociado un acero 1010 que es un material
utilizado para la fabricacién de tornilleria, es-
parragos, tuercas, remaches, etc..

e La pieza 6.12 Basculante estd fabricada
con una mezcla de dos materiales distintos
PC mas SAN, no obstante el ese material no
se encuentra en la base de datos de Solid-
Works asi que se ha sustituido por el PC mas
ABS ya que el SAN (3.52 CO,eq) y el ABS (3.86
CO,eq) poseen un impacto medioambiental
muy similar.

Procesos de fabricacion

e Todas las piezas de plastico se van a fabri-
car por inyeccion de plastico.

J Todos los componentes metalicos que
forman parte del producto se fabrican con el
proceso de troquelado menos 6.06 Tornillos
de conexion que se tornearan.
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Otros datos

¢ Ellugar de fabricacion y utilizacion es un
factor que se debe introducir. Sabemos que
la marca Schneider fabrica este producto en
Espafia y vamos a suponer que el producto
se instalard utilizara principalmente en Euro-
pa. En consecuencia, vamos escoger en am-
bos casos que se fabricara y se utilizara en
Europa.

e Eltransporte también se tiene en cuenta
en el estudio. En este caso, ya que el produc-
to analizado se fabrica y se utiliza en Euro-
pa vamos a suponer que el camién realizara
1900 km, que son los que utiliza el propio
programa por defecto.

o En cuanto al fin de la vida util de pro-
ducto, el programa propone dividirlo en tres
posibles opciones y especifica unos valores
por defecto que se consideraran validos: Re-
ciclado (25%), Incineracion (24%) o Vertede-
ro (51%).

. Otro valor que contempla el programa
es la duracién del producto y cuantos afos
se utilizara el producto. En ambos casos se
supondrda 100 anos.

2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Objetivos

J En cuanto al proceso de fabricacion el
usuario puede especificar parametros como
el total de energia eléctrica o gas natural
que consume el proceso. En este caso se va
a suponer que solamente se utilizara energia
eléctrica en la fabricacion del producto y se va
considerar valido el valor de 1.85 kWh/kg que
el programa propone por defecto. Ademas se
considerara una tasa de desecho en el proce-
so del 2%.
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Glosario

Glosario

Acidificacion atmosférica

Este concepto hace referencia a las emi-
siones acidas de gases como el diéxido de
azufre o el diéxido de nitrégeno que incre-
mentan la acidez del agua de lluvia que, a su
vez, acidifica suelos, acuiferos y lagos. Estos
acidos contaminan la tierra y el agua y son
téxicos para la flora y fauna acuatica. La llu-
via dcida también puede disolver lentamente
materiales fabricados por el hombre como
el hormigén. Normalmente, este impacto
medioambiental se mide en unidades de kg
equivalentes de diéxido de azufre (SO,) o en
moles equivalentes de H*.

Huella de carbono

El diéxido de carbono y otros gases genera-
dos por la combustién de combustibles fdsi-
les se acumulan en la atmdésfera produciendo
un incremento en la temperatura media de
la Tierra. La huella de carbono es un indica-
dor de un factor de impacto global conocido
como potenciador del calentamiento global
(GWP). El calentamiento global es responsa-
ble, entre otros, de problemas como la des-
aparicién de glaciares, la extincién de espe-
cies y el cambio climatico.

Energia total consumida

Medida expresada en megajulios (MJ) y hace
referencia a las fuentes de energia no renova-
bles asociadas con el ciclo de vida de la pieza.
No sélo incluye la electricidad y los combus-
tibles utilizados durante el ciclo de vida del
producto, sino también la energia necesaria
para obtener y procesar dichos combustibles,
y la energia incorporada en los materiales y
consumida en la combustidn. La energia total
consumida se expresa como el valor calorifi-
co neto de la demanda de energia obtenida
a partir de recursos no renovables (petréleo,
gas natural, etc.). Se tienen en cuenta las
eficiencias obtenidas al convertir la energia
(electricidad, calor, vapor, etc.).

Eutrofizacion del agua

La eutrofizacién se produce al agregar un ex-
ceso de nutrientes en un ecosistema acuati-
co. Elnitrégeno vy fésforo de aguas residuales
y fertilizantes agricolas generan una abun-
dancia de algas que agota el oxigeno del agua
y aniquila la flora y fauna. Normalmente, este
impacto medioambiental se mide en fosfato
equivalente a kg (PO4) o en nitrégeno equi-
valente (N).

Evaluacion del ciclo de vida (LCA)

Método para evaluar cuantitativamente el
impacto medioambiental de un producto a
lo largo de todo su ciclo de vida, desde la ex-
traccion de materias primas, pasando por la
produccidn, la distribucion, la utilizacién, la
eliminacion y el reciclaje del mismo.

Regidn de fabricacion

La eleccién de la region de fabricacién deter-
mina los recursos energéticos y las tecnolo-
gias utilizadas en la creacién de materiales y
las etapas de fabricacidn del ciclo de vida del
producto.

Regidn de utilizacion

Se utiliza para determinar los recursos ener-
géticos consumidos durante la fase de utiliza-
cion del producto, si procede, y el destino del
producto al alcanzar el final de su vida util.
Junto con la regién de fabricacién, la region
de utilizaciéon también se utiliza para calcular
los impactos medioambientales asociados
con el transporte del producto desde su lugar
de fabricacion al de utilizacion.
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Resultados del estudio

Estudio del conjunto entero

P
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Construido para durar: 100 afios producto. \.l ;E, (}'i-
Utilizacién durante: 100 afios “‘@11 e & VR
% By S o e
|
8 [ {"u‘ |
{ 4
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Componente Carbono Agua Aire Energia
20 I
B

9

Cad
[

Caja marco plastico  U.2Z,

Marco de plastico 0.129 -

Placa embellecedora 0064 .
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En la parte superior se pueden observar los En el campo de la Acidificacion Atmosférica
tres productos que mas contribuyen a las el pardmetro mas claramente influyente es la
cuatro areas de impacto medioambiental. fabricacion.

Los graficos de la pagina anterior muestran el El transporte, junto al material y la fabrica-
impacto medioambienal de cada uno de los cién, juega un papel importante también en
campos de estudio. Claramente se puede ver el campo de la Eutrofizacion del Agua.

que los parametros mas influyentes en cada
uno de los cuatro campos analizados son el
material y la fabricacion.

105



2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio de la Caja de conexion

Peso:9.46 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacidn durante: 100 afios

Transporte: 1900 km en camion

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidn Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Material: EPDM (Contenido reciclado: 0%) Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs
Fin de la vida util: Tasa de desecho: 2%

- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

[ )
Huella de carbono
I aterial 0.039 kg CO:z
[ Fabricacion: ~ 0.010kg COz
B ransporte 8 5E-4 kg CO3
Ao la v
A T X T T
util
0.057 kg CO2
/
K \
Acidificacion atmosférica
I aterial 6.6E-5 kg SO
[ Fabricacion:  6.7E-5 kg SOz
B ensporte 4 0E-6 kg SOz
5 8E-6 kg S0z
14E4 kg SOz
. J

f 2\
Energia total consumida
Bl Vaterial 10MJ
[ Fabricacion: ~ 0.192MJ
Wl ensporte 0.013MJ
Fin de la vida atil- 5.8E-3 MJ
12MJ
g _/
K )
Eutrofizacion del agua
B aterial 7.0E-6 kg PO
[ Fabricacion: ~ 2.5E-6 kg PO4
B ansporte 9 0E-7 kg PO
e [N de la vid
gg ndelavida , er 6 g PO
£ i U“l
1 3E-5 kg PO4 )
\.




2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio de los Elementos metalicos

.
Peso:5.75g Proceso de fabricacién: Troquelado KConsumo de electricidad: 2.7 kWh/Ibs
Construido para durar: 100 afios Material: AlISI 1010 (Contenido reciclado: 18%) Consumo de gas natural: 6400 BTU/lbs
Utilizacién durante: 100 aios Fin de la vida util: Tasa de desecho: 10%
- Reciclado: 25% L 4
Transporte: 1900 km en camién - Incinerado: 24%

- Vertedero: 51%

108



109

2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Huella de carbono

[ aterial 0.011 kg CO2
[] Fabricacion: ~ 9.1E-3kg COz
I Transporte: 5 2E-4 kg COz
. E;lr; de la vida 5 4E-3kg GO
0.025 kg COz
. J
4 A
Acidificacion atmosférica
I vaterial 3.0E-5kg SOz
Fabricacion:  6.1E-5kg SOz
[ Transporte 2 4E-6 kg SOz
ggndelavida o 54950,
til:
1.1E4 kg SOz
. J

Energia total consumida
B aterial 0.138 MJ
Fabricacion: 0173 MJ
B ransporte 7 6E-3MJ
. Fin de la vida util: 0.025 MJ
0.344 MJ
_/
r \
Eutrofizacion del agua
B aterial 2.8E-6 kg POs
Fabricacion:  2.2E-6 kg POs
B ransporte 5.4E-7 kg PO4
. uFtiiT;dE la vida 2 OF-6 kg POs
7 SE-6 kg PO4 y
.




2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio de la Base de Enchufe

Peso: 5.25¢g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon

Material: ABS (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

N

KConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Huella de carbono - Energia total consumida
Wl Viaterial 0.019 kg COz
[ Fabricacion: ~ 5.6E-3 kg CO:
I Transporte 4 TE-4 kg CO;

E Fin de la vida 4.2E-3kg CO:

(il

B vaterial 0.461 MJ
[ Fabricacion: 0107 MJ

Transporte 7 OE-3MJ
[ Fin de la vida ufil: 3.2E-3MJ

0.029 kg CO2 0578 M

e N \

Acidificacion atmosférica Eutrofizacion del agua
I iaterial 4 1E-5 kg SOz
] Fabricacion: ~ 3.7E-5kg SO2
I Transporte 2 2E-6 kg SOz

e M e S
[] m RN orgigens

B vaterial 7.2E-6 kg POs
[ Fabricacion 1 4E-6 kg POs
[l Transporte 5.0E-7 kg POs

E[lﬁ de |a vida { 5E-6 kg POs

8 4E-5 kg SOz 1 1E-5 kg PO
. o J
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio del Marco de Plastico

Peso:9.19¢g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: Nailon 101 (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

e \ )
Huella de carbono Energia total consumida

I vaterial 0.111 kg CO:
[] Fabricacien:  9.8E-3kg CO:
[l Transporte 8.2E-4 kg CO:

Finde |a vida 7 3E-3kg CO;

. Material 1 8 MJ

D Fabricacion 0.187 MJ
I Transporte 0.012 MJ

Finde |la vida atil. 5. 7E-3 MJ

0.129 kg CO; 20 MJ

e N )
Acidificacion atmosférica Eutrofizacion del agua

Il vaterial 3.0E-5 kg PO4
[] Fabricacion: 2 4E-6 kg PO4
[ Transporte 8 7E-T kg P04

D Findela vida 2 BE-6 kg PO

atil

W vaeral 1.5E-4 kg SOz
[ Fabricacion 6.5E-5 kg SO:
I Transporte 3.8E-6 kg SO;

D Fin de la vida 5 6E-6 kg SO

il

2 2F-4 kg SO; 3 6E-5 kg PO
J
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio de la Caja-Marco Interruptor

Peso: 15.87 g

Construido para durar: 100 afios
Utilizacidn durante: 100 afios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: Nailon 101 (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

KConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N\
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

G (

Huella de carbono Energia total consumida
B vaterial 0.191 kg CO2
[T Fabricacion: ~ 0.017 kg CO2
B ransporte 1 4E-3 kg CO2

Findelavida |
00 S0;
unl ).013 kg CO:

0.222 kg CO3 35 M
. / g /

B vaierial 31MJ

[ Fabricacion: ~ 0.322MJ
Wl ensporte 0.021 MJ
Il Fin de la vida util: 9.8E-3 MJ

e ~ s N

Acidificacion atmosférica Eutrofizacion del agua
B vaterial 2 5E-4 kg SO3
[T Fabricacion 1.1E-4 kg SO;
B ransporte 6 6E-6 kg SO:

B vaterial 5.2E-5 kg PO4
[T Fabricacion 4 1E-6 kg POs
B ransporte 1.5E-6 kg PO4

D Finde la vida 4 4E-6 kg POy

util

3 8F4 kg SO2

6.2E-5 kg POs
! L : )
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio de |a Tapa de la Caja del Interruptor

Peso:1.11¢g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon

Material: Nailon PC (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

[
Huella de carbono

. Material

D Fabricacion

. Transporte
Finde |a vida

D wtil

0.010 kg CO2

7 9E-3 kg CO;
1.2E-3 kg CO2

10.0E-5 kg CO:

8.9F-4 kg CO2

/

/
Acidificacion atmosférica

. Material

[T Fabricacion

I Transporte
Finde la vida

D atil

2 3E-D kg SO;

{ 4E-5 kg SO2
7 9E-6 kg SO2
4 6E-7 kg SO2

6.8E-7 kg SO:2

fEnergia total consumida

0179 MJ

_/

0.155 MJ
0.023 MJ

. Material

D Fabricacion

[ Transporte:

[:] Fin de la vida util

1 9E-3MJ
6.9E-4 MJ

(
Eutrofizacion del agua

2 5E-6 kg POs

. Material

D Fabricacion

. Transporte
Fin de la vida

D il

1.8E-6 kg POy
2 OE-7 kg POy
1 1E-7 kg POy

3. 1E-7 kg POy

_/




2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio del Basculante

Peso: 1.63 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: ABS PC (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N\

118



119

2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

q—iuella de carbono \
B vaterial 9 1E-3 kg CO:
[ Fabricacion 1.7E-3 kg CO2
I Transporte 1.5E-4 kg COz
W " 13e3x0c0;
0.012 kg CO2
] /
- ~
Acidificacion atmosférica
I Vaterial 3.0E-5 kg SOz
D Fabricacion 1.2E-5kg SOz
[l Transporte 6.8E-7 kg SOz
D E.IH de la vida 0.9E-7 kg SO:
4 4E-5 kg SO7
& J

f A
Energia total consumida

| vaterial 0.187 MJ

[ Fabricacion: ~ 0.033MJ

. Transporte 2 2E-3MJ

D Fin de la vida atil: 1.0E-3 MJ

0224 MJ

L J
(s )

Eutrofizacion del agua

atil

4 0E-6 kg PO

3 0E-6 kg PO
[ Fabricacion 4 2E-7 kg POs
ansporte 1 5E-7 kg POs

D Finde la vida 4 6E-7 kg POs

_/
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Estudio de la Tecla

Peso:3.12 g

Construido para durar: 100 afios
Utilizacidn durante: 100 afios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: ABS (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

N

KConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

[
Huella de carbono

0018 kg CO

. Material
[] Fabricacion
. Transporte

m Findela vida
util

0.011 kg CO2

3.3E-3 kg CO;
2 8E-4 kg CO;

2 6E-3 kg CO2

e

=

Acidificacion atmosférica

B aterial

D Fabricacion
. Transporte
o N de la vida
it

2 5E-5 kg SO;
2 9E-5 kg SO;
1 3E-6 kg SO2

{ OF-6 kg SO2

f A
Energia total consumida
B aterial 0274 MJ
[ Fabricacion: ~ 0.063 MJ
[ Transporte 4 1E-3MJ
Fin de la vida dtil. 2. 0E-3 MJ
0.344 MJ
L J
4 \
Eutrofizacion del agua
B vaieral 4 3E-6 kg POs
[ Fabricacion 8 1E-7 kg PO4
B ransporte 3.0E-7 kg POs
wy Finde la vida
e 1.3E-6 kg POx
b.7E-b kg POs
. J




2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio de la Pieza Intermedia

Peso:2.30 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: ABS (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

[
Huella de carbono f Energia total consumida

I iaterial 8.3E-3kg CO:
D Fabricacion 2 5E-3kg CO»
[ Transporte 2 1E-4 kg CO:»

Fin de la vida { OE-3 HQ CD:

I Viaterial 0.202 MJ
[ Fabricacion: ~ 0.047 MJ
[ Transporte 31E-3MJ
[ Fin de la vida dtil- 1.5E-3 MJ

atil
0.013 kg CO2 0.253 MJ
\_ / N\ /
~ Y )
Acidificacion atmosférica Eutrofizacion del agua
y I vaterial 1.8E-5 kg SO2 I viaterial 3.2E-6 kg POs

[ Fabricacion 1 6E-5 kg SO2
. Transporte 0 6E-7 kg SOz

Fin de la vida .
M  4E-6 kg SO2

[ Fabricacion 6.0E-7 kg PO4
[ Transporie 2 2E-7 kg POs

W, C""? seeTigros

3 7E-5 kg SO 4 9E-6 kg POs
. o J
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

Estudio de la Placa Embellecedora doble

Peso: 11.30 g

Construido para durar: 100 afios
Utilizacidn durante: 100 afios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: ABS (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

KConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N\
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2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Resultados del estudio

[Huella de carbono |
B Vaterial 0.041kg CO:
[ Fabricacion: ~ 0.012kg CO:
I Transporte 1.0E-3 kg CO:
] .Flﬁ MeMYR  ooE3kem

0.063 kg CO2

. J

f \

Acidificacion atmosférica
[ Viaterial 8.9E-5 kg SOz
[ Fabricacion 8.0E-5 kg SOz
[ Transporte 4 TE-6 kg SOz
W, """ ssEskso;

\ 1 8E-4 kg SO y

.
(] Energia total consumida
0992 MJ
[ Fabricacion: ~ 0.229 MJ
I Transporte 0.015MJ
D Fin de la vida util: 7 0E-3 MJ
12MJ
L J
4 A
Eutrofizacion del agua
I Vaterial 1.6E-5 kg POs
[ Fabricacion 2 OE-6 kg POs
I Transporte { 1E-6 kg PO4
irdeavda 56 6kgpos
util
2.3E-5 kg POs
. J




2. Analisis de producto - Analisis SolidWorks - Conclusiones

Conclusiones

Después de realizar los analisis de las dife-
rentes piezas con el mddulo de sostenibili-
dad de SolidWorks se sacaran una serie de
conclusiones.

e Reiteramos que el Nailon 101 o Poliamida
es el material con el impacto medioambien-
tal mas elevado. Se debe evitar la utiliza-
cion de este material si existe un sustitutivo
en cuanto a las propiedades que requiera la
pieza. Se pueden consultar las propiedades
de este material en la siguiente pagina Web:
http://www.goodfellow.com/S/Poliamida-
Nilon-6,-6.html

e En cuanto a los procesos industriales re-
sulta dificil sustituir alguno de ellos ya que,
sobretodo en la fabricaciéon de piezas de
plastico, el método mads rentable para fa-
bricar piezas de forma masiva es el moldeo
por inyeccion. En este proceso existen otros
parametros influyentes como las caracteris-
ticas del molde o las maquinas de inyeccién,
no obstante tales pardmetros no se pueden
valorar con el programa utilizado.

¢ El transporte es el parametro con el me-
nor impacto medioambiental ya que se ha su-
puesto que el producto se fabrica y se utiliza
en Europa.

e En los componentes metdlicos, se puede
observar que el impacto medioambiental del
material no es tan grande como el de la fabri-
cacién. En la fabricacién de los componentes
metalicos se utilizan 2.7 kWh/lbs en energia
eléctrica y 6400 BTU/lbs en gas natural. En
la las piezas de plastico solamente se utilizan
1.8 kWh/Ibs en energia eléctrica. No obstante
la huella ecoldgica del acero es bastante mas
pequeiia que la de cualquier plastico; 0.428
CO,eq.

e La tasa de deshecho de material también
es un factor a tener en cuenta. La del plasti-
co (2%) es mas baja que en el caso del acero
(10%).

e Resultaria muy interesante encontrar un
material plastico con unas propiedades simi-
lares a las de la Poliamida pero con una huella
ecoldgica inferior.

e Latercera pieza con un impacto medioam-
biental mayor es el embellecedor doble que
coincide con el componente mas pesado. Asi
gue medidas como reducir el espesor de las
piezas o utilizar materiales de menor den-
sidad también pueden reducir el impacto
medioambiental de la pieza.

¢ La reduccion o la combinacién de algunas
piezas en una sola es una buena estratégica
también para reducir la huella ecoldgica del
producto. Un claro ejemplo de combinacién
de dos piezas en un Unico componente, es la
pieza del interruptor Schneider que combina
la caja donde se encuentran las partes activas
del interruptor, con el marco.
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Diseno y Desarrollo
del nuevo producto

En esta fase entraremos de lleno en el disefio y
desarrollo de un nuevo producto con un menor
impacto medioambiental pero que también
aporte unos claros beneficios al empresario
encargado de la fabricacion, distribucion y
venta del producto.




3. Nuevo disefio y desarrollo - Especificaciones de disefio

Especificaciones de diseno

e El producto debe cumplir las restrictivas
normativas que existen y que influyen en su
disefio, produccién y uso.

¢ El nuevo producto debe reducir el impacto
medioambiental del objeto analizado ante-
riormente ya sea directa o indirectamente.

e Estéticamente debe diferenciarse del res-
to de su competencia. No obstante, en este
proyecto, se priorizan otros factores antes
gue el componente estético del producto.

¢ En el disefo de este producto se tiene que
tener en cuenta la seguridad del usuario so-
bre cualquier otro factor.

¢ Se debe especificar sobre que partes del
producto se va a centrar la reduccién del im-
pacto medioambiental del producto.

¢ El producto deberia incluir algun tipo de in-
novacién respeto la competencia.

e Deberian existir varias alternativas del pro-
ducto final, por ejemplo, una que fuera lo
mas respetuosa con el medio ambiente y otra
gue aportara algun tipo de innovacion sobre
el resto de productos del mercado pero con el
minimo impacto medioambiental.

¢ El montaje del producto deberia ser lo mas
simple posible para que el instalador sea ca-
paz de instalar el producto lo mas rapido y co-
modamente posible. Con tal fin, el sustituir la
tornilleria por anclajes con ajuste supondria
un gran avance en este aspecto.
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3. Nuevo diseno y desarrollo - Alternativas conceptuales

Alternativas conceptuales

Introduccion

Una vez realizados los analisis con ECO-it y el
moddulo de sostenibilidad SolidWorks, se uti-
lizaran las conclusiones obtenidas para reali-
zar un proceso de conceptualizacién.

Inicialmente se realizardn una serie de pro-
cesos creativos que permitan encontrar nue-
vas ideas para nuevos disefios o redisefios de
producto pero sin perder de vista el objetivo
principal de este proyecto, un producto que
posea el minimo impacto medioambiental.

El producto de la marca Schneider es el que
posee el menor impacto medioambiental, asi
gue el nuevo producto que se vaya a disefiar
se comparara con éste con el objetivo de re-
ducir al maximo el impacto medioambiental.

Se propondrdn una serie de alternativas ini-
ciales que posteriormente se analizaran y se
valoraran segun una tabla ponderada. En la
tabla aparecerdn una serie de parametros
gue seran valorados y finalmente puntuados.
El que obtenga la mejor puntuacion sera el
concepto a desarrollar.

Posteriormente el producto final sera analiza-
do con el médulo de sostenibilidad de Solid-
Works y comparado con el producto Schnei-
der.

Es justo comentar que este producto esta
fuertemente restringido por la gran cantidad
de normativas que lo definen, lo cual limita,
en gran medida los posibles nuevos disefios
gue puedan surgir de las fases creativas.




3. Nuevo disefio y desarrollo - Alternativas conceptuales

Fase creativa

Se han realizado una serie de procesos crea-
tivos para intentar encontrar nuevas ideas
aplicables a productos nuevos o ya existen-
tes en forma de redisefio. Una de las técni-
cas empleadas se llamada “Palabras empa-
rejadas” y consiste en escribir dos palabras
cualquiera en una hoja y relacionar esas dos
palabras con lo que se esta buscando.

Regleta empotrable

En este caso las palabra§..e|egidas-han sido
'BR}}ZO.' y RATA, y estas son algunas de las
ideas primarias que han 5ur:gido.

[ €

Enchufe empotrado para exteriores con recp—
gecable — k

m

Caja de enchufes empotrada con alargo L L s ’ -
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Alternativas conceptuales

Fase creativa

s -

)

Grupo de enfwmaciones ’
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Alternativas conceptuales

Concepto 1

Descripcion

El primer concepto consiste en llevar a cabo
una serie de medidas en el redisefio del pro-
ducto para reducir su impacto medioambien-
tal.

El producto tendria la misma estructura y
funcionalidad que cualquier producto ya
existente en el mercado, y gracias a la apli-
cacién de una serie de estrategias de ecodi-
sefo, se reducira el impacto medioambiental
del producto y beneficiara al fabricante y dis-
tribuidor al reducir los costes de fabricacién.

Las estrategias de ecodisefio son las siguien-
tes:

e Sustituir los materiales con el impacto
medioambiental mas alto por otros con unas
propiedades similares pero con un menor
impacto medioambiental. El coste de los
materiales se tendran en cuenta. En esta es-
trategia se tendra en cuenta el material, sus
propiedades, su precio y su huella ecolégica.

e Combinar diferentes piezas en una de
sola con el objetivo de reducir el nimero
de componentes que conforman el produc-
to. Ademas se conseguira una reduccion de
otros factores importantes en los costes de
produccidon como los moldes de inyeccion de
plastico. Un claro ejemplo de este tipo de es-
trategia la encontramos en el producto de la
marca Schneider, el cual combina el marco y
la caja del interruptor en una sola pieza.

e Reducir la cantidad de materiales a utilizar
en la fabricacién del producto. Eso favorecera
el posible reciclaje del producto en el final de
su vida util.

e Reducir la cantidad de piezas del producto.
En todos los productos estudiados se utiliza
un embellecedor doble para la instalacion de
mas de un dispositivo eléctrico. Seria inte-
resante utilizar embellecedores individuales
qgue fueran capaces de combinarse entre si
para instalarse en grupos de mas de un dis-
positivo.

e También pueden aplicarse estrategias de
cara al consumidor con el fin de concienciarlo
de realizar un consumo eléctrico responsa-
ble, como por ejemplo instalar algun tipo de
dispositivo en el enchufe que permita saber
al usuario si el dispositivo conectado en un
momento determinado estd consumiendo
energia o no.

Ventajas

e La inversion en infraestructura por parte
del fabricante es muy baja ya que se trata de
un redisefio por lo que el producto estructu-
ralmente es similar al producto existente.

e Supone una inversién de poco riesgo para
la empresa ya que el producto redisefiado ya
tendrd su lugar en el mercado dejado por su
antecesor.
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3. Nuevo diseno y desarrollo - Alternativas conceptuales

Descripcion

Estrategia de combinacion de piezas

Pieza 1

/ Piezal+2

N

Pieza 2

2 piezas
2 moldes
2 materiales diferentes

1 piezas
1 moldes
1 mismo material
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Alternativas conceptuales

Concepto 2

Descripcion

La siguiente idea va orientada a entornos
donde no se dispone de enchufes eléctricos
suficientes para cubrir la demanda que pue-
da haber, como grandes naves industriales,
eventos como LAN party, recintos feriales,
etc..

Consiste en un caja que contendria enchufes
eléctricos. La caja estaria conectada al sumi-
nistro eléctrico y mediante una bobina de ca-
ble interno podria moverse una determinada
distancia.

El lugar donde deberia colocarse la caja seria
un punto que quedara a media distancia de
los diferentes usuarios que requieran de un
enchufe, y a partir de alli, cada usuario po-
dria coger un enchufe de la caja y llevarselo
hacia su puesto mediante alargos mas pe-
guefios que se encontrarian también dentro
de la propia caja y que cada uno tendria su
pripia bobina de cable.

Con este concepto se pretende aportar un
mayor grado de funcionalidad y comodidad
a los usuarios que requieran de suministro
eléctrico en una zona o espacio donde no lo
haya.

Ventajas

e Sustituiria funcionalmente a los alargos
convencionales los cuales pueden llevarse
hasta un punto lejano desde el enchufe de
suministro, pero una vez alli, son los usuarios
los que deben acercarse con otros alargos
para que el suministro eléctrico llegue hasta
sus puestos.

e Supondria una reduccion de dispositivos
a usar ya que el sistema requiere de menos
dispositivos iguales para llegar al usuario. El
producto tendria la funcién de un doble alar-
go eléctrico.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Alternativas conceptuales

Descripcion

Ejemplo de utilizacidon de este concepto en
un recinto ferial. El producto se llevara desde
un enchufe, a la Zona A donde no hay sumi-
nistro eléctrico.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Alternativas conceptuales
0 e 7/
Descripcion

Esta seria la idea basica del producto, la caja
iria enchufada al suministro eléctrico y se
trasladaria hasta un punto “base”, donde
desde alli los diferentes usuarios podrian to-
mar uno de los enchufes para llevarselo has-
ta otro punto final.
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3. Nuevo diseno y desarrollo - Alternativas conceptuales

Concepto 3

Descripcion

Esta alternativa consiste en disefiar un en-
chufe eléctrico que tenga la funcién también
de alargo o regleta eléctrica. Su uso va en-
focado tanto a interiores (mesas de trabajo,
oficinas, bibliotecas, talleres, almacenes, ga-
rajes, etc.) como exteriores (jardines, talleres
exteriores, terrazas, etc.) para abastecer al
usuario a una corta o media distancia.

Se debe tener claro que el objetivo principal
de este proyecto es hacer un producto con el
menor impacto medioambiental posible, asi
gue el producto debera cumplir una serie de
especificaciones de disefio buscando ese fin.

La idea de la que se parte inicialmente es un
enchufe de tipo empotrado y que el propio
usuario pueda sacar, con seguridad, y llevarlo
hasta una distancia determinada.

Este producto intentaria solucionar los pro-
blemas que supone un enchufe demasiado
lejos y tener que recorrer a una regleta para
salvar esa distancia.

Ventajas

e Se minimiza el uso de regletas y los pro-
blemas que conllevan de espacio, ya que mu-
chas veces la regletas se utilizan a modo de
alargo también utilizando solamente uno de
los multiples enchufes que poseen. Las regle-
tas suponen una molestia para el usuario al
andar ya que siempre estan por el suelo.




3. Nuevo disefio y desarrollo - Alternativas conceptuales

Descripcion

En los bocetos podemos ver el dispositivo
empotrado y la bobina de cable situada den-
tro la pared. Podria implementarse un siste-
ma automatico de recogida de cable como el
gue existe para electrodomésticos como la
espiradora o dispositivos electréonicos como
los ratones con cable.

Bobina de cable

También podemos ver la idea bdsica de como
se utilizaria el producto encima de la mesa.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Valoracion ponderada

Valoracion ponderada

Definicion de parametros

Para la valoracion de los conceptos se utiliza-
ran una serie de parametros que a su vez se
ponderaran con un tanto por ciento segun su
importancia en la eleccion final.

Posible reduccion del impacto medioam-
biental

Este concepto es que tiene mds importan-
cia de todos ya que se cifie al objetivo final
del proyecto; reducir al maximo el impacto
medioambiental del producto. Este concep-
to define el grado en el que sera capaz de re-
ducirse el impacto medioambiental del pro-
ducto respecto los productos analizados en
fases anteriores. Este parametro se valorard
con un 30%.

Innovacion

Este concepto hace referencia a la cantidad
de aspectos novedosos que presenta el pro-
ducto respecto a los productos analizados.
Este parametro se valorara con un 15%.

Funcionalidad

Capacidad de realizar eficazmente la funcidn
por la cual el producto ha estado disefiado.
Este parametro se valorara con un 15%.

Versatilidad
Grado de adaptacion del producto a diferen-
tes entornos y a diferentes usuarios realizan-

do pequefias modificaciones si es necesario.
Este parametro se valorara con un 15%.

Viabilidad en fabricacion y montaje

Capacidad real del producto de llevarse a
cabo en cuanto a produccién y ensamblaje.
Este parametro se valorara con un 15%.

Simplicidad

Grado de sencillez del sistema electrénica y/o
mecanica del producto. Este parametro se va-
lorara con un 10%.




3. Nuevo disefio y desarrollo - Valoracion ponderada

Tabla ponderada

Estos es la tabla y los resultados obtenidos
después de realizar la valoracion.

Posible reduccion
del impacto
medioambiental

Innovacion Funcionalidad

CONCEPTO 3

CONCEPTO 3

Versatilidad

Viabilidad en
fabricaciony
montaje

Simplicidad
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Valoracion ponderada

Tabla ponderada

Con los siguientes graficos se puede observar

y comparar las puntuaciones de las caracte- K CONCEPTO 1 \
e , Posible reduccién del
risticas con mas detalle. impacto medioambiental

10

Innovacion

Simplicidad
4 CONCEPTO 3 )

Posible reduccién del
impacto medioambiental

Viabilidad en fabricacion y

Simplicidad Innovacién montaje Funcionalidad
CONCEPTO 2 \ Versatilidad /
Posible reduccion del
_— _ impacto medioambiental
Viabilidad en fabricacién y

) Funcionalidad 10
montaje

Simplicidad Innovacién

K Versatilidad /

Viabilidad en fabricacién y
montaje

Funcionalidad

K Versatilidad /
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Valoracion ponderada

Tabla ponderada

Finalmente se puede ver que el concepto
mejor puntuado ha sido el Concepto 1. Esta
idea tiene como principal objetivo obtener
un impacto medioambiental lo mas bajo po-
sible.

Inicialmente el concepto no pretende tener
un componente innovador importante, no
obstante se intentara aplicar algun tipo de
innovacion que permita reducir el impacto
medioambiental.

En cuanto a funcionalidad, el concepto base
poseera la misma que cualquiera de los de-
mas productos analizados.

Poseera la misma versatilidad alta que el res-
to de productos.

En cuanto a la viabilidad de fabricacién y
montaje es un concepto totalmente solucio-
nado ya que tanto en formas como en nume-
ro de componentes serd muy similar al resto
de productos de la competencia.

En cuanto a simplicidad se intentara que el
producto contenga la minima cantidad de
sistemas mecanicos y/o electrdnicos posible
con el fin de no incrementar su huella ecolé-
gica.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Desarrollo conceptual

Introduccion

En este apartado se realizara el desarrollo del

concepto elegido en la anterior apartado. Se

detallaran aspectos como la funcionalidad, ANALISIS MECANICO SOSTENIBILIDAD
el montaje, el impacto medioambiental del

producto, la estética y aspectos mas técnicos.

PLANOS
DESCRIPCION IMPACTO
MEDIOAMBIENTAL
ERGONOMIA ESTETICA
TRANSPORTE
PRODUCTO
MERCADO MONTAJE FUNCIONALIDAD
INNOVACION
uso ESTRUCTURA FORMA
USUARIO
MANTENIMIENTO VIDA UTIL
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Inicialmente se pensd en aplicar una serie de
estrategias de ecodisefio con el objetivo de
minimizar el impacto medioambiental de un
nuevo producto.

El producto a tomar como referencia para tal
objetivo era el de la marca Schnedier que se-
gun los andlisis de impacto medioambiental
realizados es el que posee la menor huella
ecoldgica. Asi que disefiar un conjunto en-
chufe/interruptor que sea capaz de rebajar
el impacto medioambiental del producto de
la marca francesa seria el objetivo a conse-
guir.

La rueda de la estrategia de Disefio para el
Medioambiente o DfE (Design for Environ-
ment), indica una serie de puntos muy liga-
dos al ciclo de vida del producto. Cada uno
de estos parametros estan vinculados a es-
trategias de ecodiseio. No es necesario tra-
bajar en todos los puntos, cada producto es
diferente, por lo tanto se pueden elegir en
gue puntos dar mas importancia.

A continuacién analizaremos cada una de los
puntos para intentar incorporar al nuevo pro-
ducto nuevas ideas que puedan surgir.

Desarrollo de nuevos
conceptos

1

-\

Optimizacién de
los sistemas de
eliminacién

Optimizacién

7 2

Reduccion del
impacto en el
uso

6 3

Optimizacién del
uso del material

4

Optimizacién de la
produccion

Optimizacién de la
distribucion
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Eleccion de estrategias segun la rueda DfE

Aumentar el uso
compartido

Reutilizacidn del

Disefio para el desmontaje producto

Incineraciéon mas Retorno a la produccién del

Desmaterializacién

Proporcionar un
servicio

Estructura modular

Relacion fuerte del

Integrar las funciones :
usuario-producto

del producto

segura producto

Desarrollo de nuevos
conceptos

Mantenimiento y repa-

Optimizar las funciones raciones ficiles

Optimizacidon de
los sistemas de 7
eliminacion

Reciclaje material

Consumo de energético
mas bajo

Reduccidn del
impacto en el
uso

Fuentes de energia mas limpias y
baratas

Reducir el uso de
materiales consu-
mibles

Materiales consumibles
mas limpios y productos
auxiliares

5

[Optimizacic’m de IaJ

Reducir la energiay la

distribucion
basura del consumible

Empaquetado en menor
cantidad, mas limpio, eco-
némico y reutilizable

Transporte econdmi-
co de energia

Logisitica econémica
de energia

Aumentar la fiabilidad y
la durabilidad

2 [Optimizacic')n J

Materiales mas limpios y menos
] contaminantes

Optimizacidn del
uso del material

Materiales renovables
Materiales con mas bajo con-
tenido/uso energético

Materiales reciclables

[Optimizacic')n de Ia]
produccién

Materiales reciclados

Reducir el uso de
materiales

Menos basura en

la produccion Menos y mas limpios materiales

consumibles en la produccudn

Menor y mas
limpio consumo Técnicas alternativas de  Pocos pasos de la pro-
energeético la produccién duccion
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Estrategias e ideas

( Optimizacion de los sistemas de eliminacion ]

Reciclaje material

Si el producto contiene poca variedad de materiales, sera mas
sencillo reciclarlo una vez el producto llegue al fin de su vida util

( Reduccion del impacto en el uso )

Consumo de energético
mas bajo

Implementar algun sistema en el enchufe que permita reducir
concienciar al usuario de un consumo energético responsable

[ Optimizacién de la produccidn ]

Menos y mas limpios ma-
teriales consumibles en la
produccudn

Menos basura en la pro-
duccion

Ve

Utilizar la minima cantidad posible de materiales y que supon-
gan el minimo impacto medioambiental

~

Minimizar la cantidad de desperdicio en el proceso de fabrica-
cién

N\
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( Optimizacién de producto J

Integrar las funciones del
producto

Estructura modular

Optimizar las funciones

Mantenimiento y repara-
ciones faciles

( N\

Integrar funciones de varias piezas en una de sola

( Aunque el producto ya tiene una estructura muy modulada

L intentar mejorarla )
s a
Mejorar las funciones que ya hace el producto
. J

( N\
Facilitar el montaje y desmontaje del producto con el fin de que

L la reparacién y mantenimiento sean faciles y rapidos J

(Optimizacién del uso del material]

En el desarrollo del nuevo concep-
1 to se tendrdn en cuenta esta serie
de ideas y estrategias para hacerlo
lo mas sostenible posible.

e ~
Materiales mas limpios y Utilizar materiales con el menor impacto medioambiental
menos contaminantes posible )
e N
Materiales con mds bajo Utilizar materiales los cuales requieran de la minima energia

contenido/uso energético
.

posible para procesarlos

J

Materiales reciclables
|\

( N\
Utilizar materiales que posteriormente a la vida util del produc-
to se puedan recilar

J/

Reducir el uso de mate-
riales

Utilizar la minima cantidad posible de materiales

N\
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Descripcion basica del producto

A continuacion de describird el nuevo pro-
ducto disefiado. Como se ha dicho con ante-
rioridad, se ha disefiado un producto lo mas 5® ‘..‘
sostenible posible, es decir, un producto que
posee la menor huella ecolégico tomando
como referencia los productos analizados en
fases posteriores.

Conjunto con minimo impacto medioambiental

No obstante también se disefiado una al-
ternativa a este producto que aporte una
mejora innovadora respecto los productos
de la competencia. La mejora, ird se ha en-
focado al usuario, y al tratarse de enchufes
eléctricos, se ha incluido un dispositivo con
la funcion de indicar si el aparato conectado
al enchufe esta consumiendo energia o noy
permitiendo ademas desconectar el enchufe
eléctrico cortando la corriente.

Enchufe con dispositivo implementado

De esta forma se pretende ayudar al usuario
a darse cuenta de la electricidad que se des-
perdicia con algunos electrodomésticos en-
chufados permanentemente y concienciarlo
de un uso racional y sostenible de la energia
eléctrica.
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Alternativa mas sostenible

Introduccion

del impacto medioambiental mas im-

I portante.

Se han aplicado varias estrategias para
conseguir el objetivo de minimizar la
huella ecolégica.

’ .- ﬁ @ Esta alternativa supone una reduccién

e Sustituir los materiales con mas im-
pacto medioambiental por otros con
menor impacto.

e Intentar combinar algunas piezas que
puedan ser agrupadas segun su fun-
cionalidad. Con esto se consigue redu-
cir costes de fabricacion al disminuir
la cantidad de moldes de inyeccién i la
energia empleada en la produccioén.

® Reduccion de espesores y tamafios de
las piezas para reducir su masa. De esta
forma se reduce la cantidad de mate-
rial empleado para la fabricacién de los
componentes.
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Busqueda de materiales alternativos

Una de las estrategias para reducir el impac-
to medioambiental del producto es utilizar
materiales con una baja huella ecoldgica.

No obstante los materiales deben poseer
una propiedades determinadas para poder
llevar a cabo su funcién adecuadamente.

Para la busqueda de nuevos materiales em-
plearemos la base de datos que tiene el su-
ministrador de materiales Goodfellow en su
pagina WEB. Aqui se encuentran las propie-
dades de multitud de materiales ademas de
SuUs precios.

El producto del marca Schneider servira de
punto de partida. Los marcos estan fabrica-
dos en PA (Poliamida). Algunas piezas como
el basculante y la tapa de la caja del interrup-
tor estan fabricadas en PC (Policarbonato).
Tanto la PA como el PC tienen unos impactos
medioambientales muy elevados (7.99 CO,eq
y 7.75 CO,eq respectivamente) y ademas son
de los componentes mas pesados dentro del
conjunto. No obstante ambos materiales tie-
nen una propiedad de gran importancia en
la fabricacidn de este tipo de productos; son
materiales autoextinguibles, es decir no se
incendian.

Para que un material sea autoextinguible
debe estar exento de haldgenos asi que se ha
intentado buscar un material que posea esta
caracteristica pero que ademas posea unas
buenas caracteristicas mecanicas, térmicas,
eléctricas y fisicas.

El productor de compuestos termoplasticos
VampTech Ibérica ofrece un Polipropileno
homopolimero PPH con unas buenas propie-
dades térmicas (temperatura fusion 168°C),
unas aceptables propiedades mecanicas, au-
toextinguible y sobretodo con un impacto
medioambiental mucho menor. Este material
puede tenerse en cuenta a la hora de sustituir
el material de algin componente.

En los anexos estan adjuntadas las tablas de
propiedades de los materiales estudiados
para su que se puedan consultar.

Gooofellow

WEBs donde se ha consultado la infor-
macion:

http://www.vamptech-iberica.com/
pp.php

http://es.wikipedia.org/wiki/
Polipropileno#PP_homopol.C3.ADmero

Todos los materiales para Investigacion Cientifica y Fabricacion
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Pieza a pieza

@® El embellecedor es la parte que queda
a la vista del usuario. Por esta razén esta

I pieza tiene un fuerte componente esté-
tico.

Pieza intermedia del producto
Schneider. En este caso se ha eli-
minado

Material

Fabricado en ABS. Buenas propiedades
mecdnicas para resistir posibles impac-
tos. Puede ser autoextinguible

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Se monta a los marcos gracias a unos

anclajes que se encuentran en la fase
posterior de la pieza

Funcidn

Esconder las partes activas del conjunto
enchufe/interruptor. Se ha eliminado la
pieza intermedia para reducir la canti-
dad de piezas, lo que comporta una re-
duccién de costes y energia.

Anclajes para el montaje con los marcos

151



3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Anclajes para el montaje con los
marcos

La tecla/basculante combina los dos

componentes en uno solo, con lo que
se ahorra energia en la produccién y se
utiliza un molde menos.

Material

Fabricado en PC. Buenas propiedades
térmicas, mecanicas, eléctricas y ade-
mas autoextinguible. Perfecto para es-
tar en contacto con las partes activas
del enchufe

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Se monta al marco/caja del interruptor

gracias a unos anclajes que se encuen-
tran en la parte de abajo de la tecla

Funcidn

Transmitir el movimiento de la tecla
producido por el usuario a las partes ac-
tivas del interruptor
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Agujeros en el marco
donde se introducen
los tornillos para fijar
el dispositivo a la caja
de instalacion

Agujeros en el marco

El marco/caja combina los dos compo-
nentes en uno solo, con lo que se aho-
rra energia en la produccién y se utiliza
un molde menos.

Material
Fabricado en PA tipo 6. Muy buenas
propiedades térmicas, eléctricas, me-
canicas. El material es autoextinguible
y posee tb muy buena resistencia a la
abrasion

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Los anclajes dentados del embellecedor

se introducen en las ranuras de la parte
frontal de la pieza

Funcidn

Sujetar el dispositivo interruptor a la
caja de instalacién empotrada median-
te tornilleria. Estd constantemente en
contacto con la pared
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@® El marco de plastico fija el dispositivo
enchufe a la caja empotrada.

]_ Material

Fabricado en PEAD

Fabricacion

Fabricado en PA tipo 6. Muy buenas
propiedades térmicas, eléctricas, me-
canicas. El material es autoextinguible
y posee tb muy buena resistencia a la
abrasion

Montaje
Los anclajes dentados del embellecedor

se introducen en las ranuras de la parte
frontal de la pieza mientras que la caja
de conexidn se introduce por ajuste en
el centro de la pieza

Funcidn

Sujetar el dispositivo enchufe a la caja
de instalacién empotrada mediante tor-
nilleria. Esta constantemente en con-
tacto con la pared
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Ranuras del marco/caja

La tapa de la caja del interruptor cubre
la caja del interruptor.

Material

Fabricado en PPH. Es un material con
buenas propiedades mecdnicas y térmi-
cas. Ademas es autoextinguible y posee
un impacto medioambiental bajo

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Los anclajes se introducen dentro de las

ranuras del marco/caja

Funcidn

Cubrir la caja del interruptor y dejar pa-
sar el brazo de la pieza tecla/basculante
para poder transmitir el movimiento de
la tecla del interruptor
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@® La caja de conexidn alberga todos los
elementos activos del enchufe y es don-
de se realiza la conexion con los bornes
eléctricos.

Material

Fabricado en Baquelita. Buenas propie-
dades mecdnicas y eléctricas, ademas
no prende

Anclajes Fabricacion

Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Los anclajes se instalan en la base del

enchufe y el perfil de la caja se instala,
gracias a otros anclajes, al marco de
pldstico. Unos puntos con relieve se en-
cargan de bloquear el movimiento ver-
tical de los bornes de contacto

Funcidn

Albergar todos las partes activas del en-
chufe que permiten la conexién eléctri-
ca

Puntos de relieve

Anclajes de unidn con el marco
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Los bornes hembra se encuentran den-
tro la caja de conexién.

Material
Fabricado en Acero 1010

Fabricacion
Proceso de troquelado

Montaje
Estos elementos descansan encima de

unos canales que se encuentan dentro
de la caja de conexién. Unos puntos con
relieve limitan su movimiento vertical.
La plataforma inclinada que poseen se
encargan de hacer el contacto con los
elementos activos

Funcidn

Permiten la conexién entre los cables
conectados y los bornes machos del en-
chufe de cualquier aparato eléctrico
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Analisis estructural

can dentro la
onexion

Se unen
entre si me-
diante an-
clajes

El marco embe-
llecedor se installa
encima del conjun-
to interruptor me-
diante anclajes

El marco embe-
llecedor se installa
encima del con-
junto enchufe me-
diante anclajes
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Alternativa anti-energia vampirizada

Introduccion

En esta alternativa no
se ha disefiado un em-
bellecedor doble sino
uno individual para
cada dispositivo eléc-
trico

Esta alternativa incorpora un sistema
mecdnico muy simple para eliminar la
energia vampirizada que provocan los
modos Standby de muchos electrodo-
mésticos.

El sistema posee un LED en la parte su-
perior derecha del enchufe que permite
a simple vista saber si el aparato eléc-
trico conectado a él estd consumiendo
energia o no. El usuario puede desco-
nectar totalmente el paso de corriente
por el enchufe deslizando el botén que
se encuentra en la parte inferior del LED
hacia abajo.

En las fases posteriores se estudiara el
impacto medioambiental de esta alter-
nativa, teniendo en cuenta que tanto el
interruptor como el enchufe iran con
un embellecedor diferente, ya que el
sistema de bloqueo de corriente imple-
mentado en el enchufe requiere de un
embellecedor especial.
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Concepto de energia vampirizada

Incluso cuando los aparatos eléctricos do-
mésticos estan apagados, muchos de ellos
siguen consumiendo energia eléctrica. Elec-
trodomésticos como el microondas o los tele-
visores tienen un modo activo (como el reloj
del microondas) y/o pasivo (como el modo
de grabacidn del un televisor) de Standby.

Se calcula que la energia vampirizada supone
el 10% de la factura eléctrica.

Por esta razén se ha considerado que pue-
de resultar util implementar un sistema que
ayude al usuario a controlar este desperdicio
energético. Esto también se considera una
estrategia de ecodiseno.

Doty T s by P, Lo adics el et § o oocomdory
I TR By ROy [N Eamedn, N
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Los numeros del grafico muestran el
consumo energético anual de algunos
aparatos domésticos en Kw-h. Ademas
también se puede observar el coste que
suponen dichos consumos suponiendo
que el Kw-h cuesta 0.11 céntimos de
dolar.

Las lineas rojas muestran los modos
Standby pasivos, mientras que las azu-
les los modos Standby activos.

Se estima que la energia vampirizada
supone 3.000.000.000 de dolares cada
afio a los consumidores americanos.
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Pieza a pieza

El embellecedor con sistema de blo-
queo de corriente se encuentra en la
caja de conexion.

Material

Fabricado en ABS. Buenas propiedades
mecdnicas para resistir posibles impac-
tos. Puede ser autoextinguible

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Se monta a los marcos gracias a unos

anclajes que se encuentran en la fase
posterior de la pieza. En esta pieza tam-
bién se montan otros componentes
como el LED y su pantalla protectora, el
deslizador y la placa electrénica

Funcidn

Esconder las partes activas del enchufe
y darle una estética adecuada. Ademas
debe acojer otros componentes
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Anclaje a presion

La pantalla protectora del LED se en-
cuentra en la parte frontal del embelle-
cedor.

Material

Fabricado en PC. Buenas propiedades
térmicas, mecanicas, eléctricas y ade-
mas autoextinguible. Perfecto para es-
tar en contacto con las partes activas
del enchufe

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Gracias a un anclaje a presion que se

encuentra en el hueco reservado para
este componente en la parte frontal del
embellecedor

Funcién
Proteger el LED indicador y hacer mas
vistosa la luz
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@® Los brazos del bloqueador se encuen-
tran en la caja de conexion.

Material

Fabricado en PPH. Es un material con
buenas propiedades mecdnicas y térmi-
cas. Ademas es autoextinguible y posee
un impacto medioambiental bajo

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Estos brazos se conectan entre si para

trasladar el movimiento del desliza-
dor hasta los bornes hembra. En fases
posteriores se explicard con mas dete-
nimiento en que consiste el sistema de
bloqueo del enchufe

Ranuras por donde los brazos
corren

Funcidn
Transmitir el movimiento del deslizante
a los bornes hembra

Ranuras por donde los
brazos se introducen
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Cavidad donde se instala el
circuito

220V

AC 1N4007
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Agujero donde se introduce
el brazo

Guia del embellecedor

El deslizador se encuentra en la parte
frontal del embellecedor. Para su di-
sefio se ha tenido en cuenta el P95 de
hombre de la Anchura distal del dedo
indice, que equivale a 21mm. El docu-
mento consultado es Tablas de datos
antropomeétricos de la poblacion laboral
espafiola (datos recogidos 1996-1999).

Material

Fabricado en ABS. Buenas propiedades
mecdnicas para resistir posibles impac-
tos. Puede ser autoextinguible

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Uno de los brazos se introduce en un

agujero que se encuentra en la parte
posterior de la pieza. Ademas el embe-
llecedor también posee una guia para
ayudar al movimiento de esta pieza

Funcidn

Transmitir el movimiento hecho por el
usuario a los bornes hembra que se en-
cuentran dentro la caja de conexidn con
el fin de bloquear o desbloquear la co-
rriente del enchufe.
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@® El LED se encuentra en la cara frontal
del embellecedor.

Material
Fabricado en Silicio

Fabricacion
Proceso de moldeo por inyeccion

Montaje
Se ajusta en el agujero que se encuen-

tra en el embellecedor

Funcidn

Indicar al usuario que el enchufe esta
activo. Es justo indicar que un LED cosu-
me alrededor de 11Kw-h al afio, supo-

° © - Rebabade’ © www.robotecno.com .

g resina <1'-5m_m_)r'_“'_ix . niendo que el LED pueda estar conec-
2T —il [ ~ g tado unas 5 horas al dia y considerando
B : : .

EJ:% o l 1 / e que el precio del Kw-h es de 0.117€,
=4 Elpeaw g1 el precio para el usuario serd de 1.29€
Catado o T I ~
¥ 2| sa00109) RNEYTTRER a l'afo. Ref.: http://www.ledcodecor.
g 25.40(1. 00 1Ain — o SRR .
; com/tecnologia-consumo.html|
Chip Longitud de Caracteristicas electro-opticas | 2@1/2 Angulo
, . onda . i media
Referencia [Materialdel Color de VH{V} | Flujo Lumincso (Flux)a | ;o:0ncidad
sustrato emision (nm) Tip.[Max. 20mA. (mcd) (Grados)
330LB7C | InGaN | Azul 465~ 1,334 1500~4000 | 24°~30°
470 nm
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Analisis estructural

lecedor se installa
encima del con-
junto enchufe me-

diante anclajes
A\

( El marco embe-
|
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1

( Conjun ruptor) D

.‘.‘.‘

175



3. Nuevo diseno y desarrollo - Desarrollo conceptual

Montaje

En este apartado se detallard el funciona-
miento de la alternativa anti-energia vampi-
rizada.
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Funcionamiento

En este apartado se explicara el funciona-
miento del sistema de bloqueo de corriente
de la alternativa anti-energia vampirizada.

BLOQUEQINAETIVO

El deslizador se encuentra en la parte su-
perior y los bornes hembra hacen contac-
to con los elementos activos del enchufe y
los contactos del LED. La corriente circula.
El diodo LED. permanece encendido.
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BLOQUEOACITIVO

El deslizador se ‘mueve hasta la parte in-
ferior y los bornes hembra dejan de hacer
contacto con los elementos activos del en-
chufe y los contactos del LED. La corriente
se bloquea. El diodo LED se apaga.
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Analisis de impacto medioambiental

Introduccion

En poco tiempo, el disefio sostenible sera un
factor tan decisivo como lo son hoy en dia la
calidad, el tiempo de salida al mercado o los
costes. Elegir los productos en funcién de su
huella de carbono serd igual de importante
que la propia validacion del disefo.

La herramienta mas importante en el disefio
medioambientalmente sostenible es la LCA
o evaluacion de ciclo de vida del producto.
Este analisis proporciona informaciéon nece-
saria para tomar las decisiones mas adecua-
das y respetuosas con el medio ambiente a
lo largo de todo el proceso de disefio de un
producto.

El analisis LCA valora todas las fases de la
vida completa de un producto, desde la ex-
traccién de la materia prima, pasando por la
produccion de los materiales, la fabricacion,
el uso del producto, su eliminacion y todos
los transportes que conlleva cada fase.

Factores de impacto medioambiental

Lluvia acida. Contaminacion de los acuiferos.
Calentamiento global. Muerte y extincion de
animales i plantas. Y la lista continda. Cono-
cer exactamente la repercusién de nuestro
impacto en el entorno solo ha adquirido pro-
tagonismo en los ultimos 20 afios. El disefio
sostenible observa el impacto del desarrollo
de su producto, desde el inicio hasta el final,
en cuatro factores medioambientales funda-
mentales: acidificacion del aire, huella de car-
bono, cantidad total de energia consumida
y eutrofizacion del agua. Se explica el signi-
ficado de estos conceptos en el Glosario de
la pagina 104. Controlar este impacto le ayu-
dara a crear disefios mejores para el medio
ambiente.

http://www.solidworks.es/sustainability/

Lises ce:
aducts 8
P o o

Para analizar y medir el impacto medioam-
biental de los productos se utilizara el médu-
lo de sostenibilidad de SolidWorks.
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Alternativa 1

Con el médulo de sostenibilidad de Solid-
Works se ha realizado el andlisis del ciclo de

Material

vida de las dos alternativas. A continuacidn L 0.395
se detalla el impacto medioambiental de la 0.456
Alternativa 1 que es la que posee un menor Fabricacion
impacto.
0.441
0.682
Utilizacion
8 Sa “a 0.00
. 0.00
Fin de la vida atil
0013
0.055
Transporte
0.068
0.075

tra la huella ecolégica en kg de CO, de la
rra verde) comparada con el producto de
rra gris), el cual posee el menor impacto
os los productos analizados.
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Energia consumida

Eutrofizacion del agua

Acidificacion atmosférica

en MJ en Kg PO, en Kg SO,
Material Material Material
70 B8.5E-5 6.7E-4
) g.5E-5 6.7E-4
Fabricacion Fabricacion Fabricacion
8.3 1.1E-4 2.8E-3
Nuevs _ 23 _ 1E4 _ 283
Utilizacion Utilizacion Utilizacion
alternativa | 0.00 0,00 | 0.00
0.00 0.00 0.00
Fin de la vida atil Fin de la vida otil Fin de la vida Gtil
| 0.014 ' 5.1E-6 | 1.1E-5
0.014 6.1E-6 11E-h
Transporte Transporte Transporte
_ 1.0 7.1E-5 ' 3.1E-4
1.0 T.1E-5 31E-4
Material Material Material
2.4 TAE-4
_ 24 i - T4E4
Fabricacion Fabricacion Fabricacion
— 14 4 5E-3
Prod 14 1754 _ 45E3
Schneider | 0.00 000 | 0.00
0.00 | o960 0.00
Fin de la vida qtil Fin de la vida atil Fin de la vida util
0.072 5 3E-5
| 395 = 2z || 23S
TraI'ISDCIII'lE Transpﬂne Transporte
1.1 7OEE _ 3.EE-4
- H ] — T
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- 23.67% -15% -30.76% -22.44%

Segln los resultados, se ha obtenido una
reduccion sustancial en todos los factores
de impacto medioambiental. Algunas de las
claves para llegar hasta estos resultados han
sido las siguientes:

e Disminuir el espesor del embellecedor do-
ble.

e Reducir el nimero de piezas del conjunto.

e Utilizar materiales con menor impacto
medioambiental: ABS, PC, PPH.

¢ Reducir la cantidad de materiales a utilizar
en el conjunto.
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Alternativa 2

A continuacion se detalla el impacto
medioambiental de la Alternativa 2 que po-
see el dispositivo de bloqueo de corriente.

.‘.‘..u.

Material

0.428
0.456

Fabricacion

0.915
0.6582

Utilizacion

0.00
' 0.00
Fin de la vida atil

0.033
L 0.055
Transporte

0.143
—

estra la huella ecolégica en kg de CO, de la
(barra verde) comparada con el producto de
barra gris), el cual posee el menor impacto
todos los productos analizados.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Energia consumida Eutrofizacién del agua Acidificacion atmosférica
en MJ en Kg PO, en Kg SO,
Material Material Material
8.8 9.7E-5 T4E-4
8.8 37E-5 T4E.4
Fabricacion Fabricacion Fabricacion
1F 2.2E-4 G.0E-3
N 17 23E4 6.0E-3
— Utilizacion Utilizacion Utilizacion
alternativa | - 0.00 | 0.00
0.00 0.00 0.00
Fin de la vida (til Fin de la vida til Fin de la vida (til
0.036 2.9E-5
| T s || =
Transporte Transporte Transporte
2.1 B8.7E-4
= 3 1554 B St
“ﬂteriﬂl “ﬂterial Material
5.4 7.4E-4
- TN | rE
Fabricacion B Fabricacion
14 4 5E-3
oroduct T [ I
reiel e Utilizacion Utilizacion Utilizacion
Schneider | 0.00 o0 | .
0.00 | 800 0.00
Fin de la vida dtil Fin de la vida ttil Fin de la vida dtil
0.072 53E-B
| 0.072 - Sist | 53E5
Transporte Transporte Transporte
1.1 3EBE-4
g - e | B =
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Total huella ecolo-
gica en Kg CO,

Nueva alternativa 1.4

+ 16.66%

Claramente esta alternativa no supone una
reduccién directa del impacto medioambien-
tal. Las causa de esto, es que el segundo con-
junto tiene diversas piezas mas. No obstante
es justo decir que de los productos del mer-
cado analizados seria, en Kg CO,, el segundo
con menor impacto medioambiental por de-
tras del producto Schneider.

No obstante, el sistema de bloqueo de la co-
rriente eléctrica supone un ahorro de ener-
gia sustancial, con lo que indirectamente, a
corto-medio plazo, el impacto medioam-
biental se compensa.

Total energia con-
sumida en MJ

26

+ 30%

Total eutrofizacion del

agua en Kg PO,

0.00027

+ 58.69%

férica en Kg SO,

0.0068

+38.77%

Compensacion de energia

1 Kw-h=3.6 MJ

Segun la tabla de energia vampiri-
zada, el modo activo Standby de un
TV plasma, consume al afo 1452.4
Kw-h. Si con unas previsiones no op-
timistas, el sistema de bloqueo con-
sigue ahorrar el 50% de esa energia,
es decir, 726.2 Kw:-h al afio, eso su-
pone 2614.32 MJ. En conclusién, un
enchufe para el cual se han consumi-
do 26 M en su fabricacion, consigue
que el consumidor ahorre 100 veces
mas de energia y 60€ anualmente.

Total acidificacion atmos-
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Pieza a pieza

Se considera que se fabricard y se utilizara en
Europa.

-
[0 )

Construido para durar: 100 anos “" \C‘&H

Utilizacidon durante: 100 afios z
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de |la Caja de

Peso:9.75 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

conexion

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: EPDM (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

N

KConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%
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Huella de eaibono

| R
|
. TTananaric

mmt Fin = 1o wida
i

[abrizaccn

J9.040 kg Coe
39.040 &y Gl

R AF 4 4 Ok

fab-3 iy iy

/

-
Acidificacion atmosfénica
| R | AF-A g S0
|:] Manricarion s 9 A Ly Al

. TAnamn
[n_-zi Fim da ks v

L PR Rt

590 5 by 30

_/

-

Energia total consumida
~—a1

1.3 N

.r-l-.l-n al

[ Faorcanen
._|=r::-.u'.=

|

~

Eutrofizacidn del agua

o Ghg P

. M=taral

[]F.: (TN TH ]
. r=Ranntts

[L_-j Fim s ln wata
e BT |




3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del marco de plastico

Peso: 6.88 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacién: Moldeo por inyeccidon
Material: EPDM (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N\
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[

Huslla de cartbono

-

Acidificacion atmosférica

|Gk 4 kg 50

Energia total consummida

. el 1.3
B Fabssan 114410 ML

B Tispors 9,303 M)
R R (R T O =S R

A M
\ /
4 A
Eulrofizacion del agua

. JH R | F Sk Fiy

B Mabicacon:  1.BC G hg MOy

B Toarspote B a3F-F by FOu

y Fndaia ez o el

ol ] - A T

il i T

|.8E b kg '3

. /




3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de la Base del enchufe

Peso:6.43 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacion: Moldeo por inyeccién

Material: PC (Contenido reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 33%
- Incinerado: 13%
- Vertedero: 54%

~

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

Y

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

)
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[

Hualla de carbono

0.008 kg L0

rnae = vica

i]er kH {0k
BAL & ky SO

TRE 2t l:g A

913 kg 0

/

f

Acidificacion abmosférica
#.,—- -y .

Watera
Eshiranin
| ran =k

Fnidelz wida
il

B 0F-5 by &2
4 iF 5k 5002
Akl

39 o ky 20y

_/

-

Energia total consumida
e

1.0 M

. aleral

B o

|._ J moaa ke v ull

ROED W
1) KL

0L

oot e

OL-J WU

[

Eutrofizacion del agua

. Ylateral
|:| Fabroneon
. Bt
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de los Contactos de la toma de tierra

Peso:2.97 g Proceso de fabricacién: Troquelado Consumo de electricidad: 2.7 kWh/Ibs
Construido para durar: 100 afios Material:AlSI11010 (Contenidor reciclado: 18%) Consumo de gas natural: 6400 BTU/lbs
Utilizacién durante: 100 aios Fin de la vida util: Tasa de desecho: 10%

- Reciclado: 25%
Transporte: 1900 km en camién - Incinerado: 24%

- Vertedero: 51%
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[

Huella de carbono

. Melaral

|:| Faarsankn

. (B (T

. Mo e b
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0015 by G0

-3 by Ly

2.7l kg i

2AF Ak Ol

/

Acidificasion atmosfarica
. Mzlaral
| ||'k LR TR

. Transpurke:.

Mo b il
nil

R AT kg S0

1.6L-7 by 50
3.1k by S0
1,30 fi by 50

B - kg Sl

J

[
Energia total consumida

0176 M

| [EEE ST W
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de los Contactos de la toma de tierra

Peso: 1.25¢g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacion: Troquelado

Material:AlSI1010 (Contenidor reciclado: 18%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

(Consumo de electricidad: 2.7 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 6400 BTU/lbs

Tasa de desecho: 10%

§ J
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[

Hualla e carbone

. fdeeral
l |I EVER KL
. TRk,

[im oo bz wea
nitl

REM-1 kg B0

200 3 by O
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110 4 kg CL:;
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/

.
( - - - -
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| [ §.60 B iy S0
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. H &)y e 90 T kg Sl
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\

[
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Marco/Caja interruptor

Peso: 13.81 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion
Material:PA Tipo 6 (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N
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[

Huella de carbona

016 kg Gl

. Matznzl
|:| Facrizaritn
. TENETE T

[ e vz
O

1A kg Gl
0015 kg GO
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— .-
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/
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de |a Tapa de |la caja del interruptor

Peso: 0.98 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion
Material: PPH (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

KConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N\
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

r Y 3
Hualla de carbono Enevma total consumida

| [ 2BC-3 ky 00
| ||":I'.II.':|I.‘-I'.I| 1.UE-3 g L
. Thispr 890 O 4y CO

I rll'l !’- I.':l Wi :-= :_|.__. 'I'-I I_:I: :__
i

| EERE ket I

[ Fanricarion bl

B oo 1353 W

| TR I

0106 MJ

- Y )
Acidificaciin atnosférica Eutrofizaciin del agua
B AF 1 kg S LAF ¥ kP
2.9L 6 k3 5n |:| ["aorizacken 280 7 kg M
21k~ diy 5l | BELERS h&k-H g Hie
!:'ulzlau..q 5.8C 7 kg S0 !i!wlals NI A £0C 7 i M

| Y

205



3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de la Tecla/Basculante

Peso:5.13 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion

Material: PC (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

N

KConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%
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Estudio de |a Placa embellecedora

Peso: 14.35¢g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion
Material: ABS (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N
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[ ) r )
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de la Pletina

Peso: 0.38 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacion: Fresado

Material: AISI 1010 (Contenidor reciclado: 18%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

fConsumo de electricidad: 0.629 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 10%
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Tornillo de conexion

Peso:0.35¢g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacion: Torneado

Material: AISI 1010 (Contenidor reciclado: 18%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

(Consumo de electricidad: 0.918 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 10%

§ J

212
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. N \
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio de los Contacto eléctrico de LED 1

.
Peso:0.40 g Proceso de fabricacién: Troquelado (Consumo de electricidad: 2.7 kWh/Ibs
Construido para durar: 100 afios Material: AISI 1010 (Contenidor reciclado: 18%) Consumo de gas natural: 6400 BTU/lbs
Utilizacién durante: 100 aios Fin de la vida util: Tasa de desecho: 10%
- Reciclado: 25% L 4
Transporte: 1900 km en camién - Incinerado: 24%

- Vertedero: 51%
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Estudio de los Contacto eléctrico de LED 2

Peso:0.16 g Proceso de fabricacién: Troquelado Consumo de electricidad: 2.7 kWh/Ibs
Construido para durar: 100 afios Material: AISI 1010 (Contenidor reciclado: 18%) Consumo de gas natural: 6400 BTU/lbs
Utilizacién durante: 100 aios Fin de la vida util: Tasa de desecho: 10%

- Reciclado: 25%
Transporte: 1900 km en camién - Incinerado: 24%

- Vertedero: 51%
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Brazo 1

Peso:0.30 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion

Material: PPH (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

&

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

N\
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~ a e N
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Brazo 2

Peso: 0.06 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccidn
Material: PPH (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

|

/Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs

Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

N\
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Brazo 3

Peso: 0.17 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion

Material: PPH (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

N

L )
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Circuito electronico del diodo LED

Peso: 1.01g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion
Material: EPDM (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

N

L )
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Protector de diodo LED

Peso: 0.28 g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion

Material: PP (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Diodo LED

Peso: 0.05 g Proceso de fabricacidn: Inyeccion Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Construido para durar: 100 afios Material: PC (Contenidor reciclado: 0%) Consumo de gas natural: 0 BTU/Ibs
Utilizacién durante: 100 aios Fin de la vida util: Tasa de desecho: 2%

- Reciclado: 25%
Transporte: 1900 km en camién - Incinerado: 24%

- Vertedero: 51%
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Deslizador

Peso:1.10g
Construido para durar: 100 afios
Utilizacién durante: 100 aios

Transporte: 1900 km en camién

Proceso de fabricacidn: Inyeccion
Material: ABS (Contenidor reciclado: 0%)

Fin de la vida util:
- Reciclado: 25%
- Incinerado: 24%
- Vertedero: 51%

fConsumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

N

L )
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Embellecedor del interruptor

Peso:7.83 g Proceso de fabricacidn: Inyeccion
Construido para durar: 100 afios Material: ABS (Contenidor reciclado: 0%)
Utilizacién durante: 100 afios Fin de la vida util:

- Reciclado: 25%
Transporte: 1900 km en camién - Incinerado: 24%

- Vertedero: 51%

(Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Consumo de gas natural: 0 BTU/lbs

Tasa de desecho: 2%

N

L )
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Estudio del Embellecedor del enchufe

.
Peso:12.42 g Proceso de fabricacidn: Inyeccion (Consumo de electricidad: 1.8 kWh/Ibs
Construido para durar: 100 afios Material: ABS (Contenidor reciclado: 0%) Consumo de gas natural: 0 BTU/Ibs
Utilizacién durante: 100 aios Fin de la vida util: Tasa de desecho: 2%
- Reciclado: 25% L 4
Transporte: 1900 km en camién - Incinerado: 24%

- Vertedero: 51%
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Analisis mecanicos

Introduccion

Se van a realizar una serie de examenes me-
canicos de las piezas mas criticas. Los anali-
sis se realizaran sobre el Marco de pldstico
para el enchufe y los anclajes de la Caja de
conexion.

Dichas piezas son las que soportan los es-
fuerzos de insercion y extraccidn de la clavija
macho.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Datos de entrada (Marco de plastico)

Se ha aplicado una sujecion fija en las partes Se ha aplicado una fuerza de 10Kg (98N) en
de la pieza sefialadas. los cuatro puntos que se ven arriba.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Tensiones de vonMises (MPa)

wian Mises (Mimm™2 (MPa))

101.8

I 933

. G648

. 764

&5 ran el limite elastico de 103.6 MPa

170 1 Las tensiones aplicadas no supe-
I 00 de la pieza fabricada en PA tipo 6.

—Limite eldstico: 1036

238



239
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Deformaciones (mm)

URES (mm)

3.283e-002

3.008e-002

. 2¥36e-002

- 2.462e-002

. 2.188e-002

_ 1.515e-002

_ 1 .641e-002

. 1.368e-002

. 1.094e-002

. 8.207e-003

52.471e-003

2.736e-003

1.000e-030

Las deformaciones en la pieza no
son significativas.




3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Datos de entrada (Caja de conexion)

Se ha aplicado una sujecion fija alrededor de Se ha aplicado una fuerza de 10Kg (98N) en
todo el perimetro donde se fija el marco de los anclajes con el marco.
pldstico.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Tensiones de vonMises (MPa)

van Mizes (MNmm*2 (MPa))
e Las tensiones aplicadas no supe-
l . ran el limite elastico de 50 MPa de
la pieza fabricada en Baquelita.

—Limite elbstico: S0.0
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Deformaciones (mm)

URES (mm)
3.3348-001
3.056s-001

. 2.778e-001

. 2.500s-001

. 22228001

. 1.945s-001
18676001
| 1 385e-001

L 1.1112-001

L 8.3342-002

5 556e-002
2.778e-002

1.000e-030

Las deformaciones en la pieza no
son significativas.
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Brazos

Ve Mses (i (WPa) o
154
I 23 1 La resistencia de los brazos depen-
12 derd de la fuerza que deban ven-
e cer para mover los bornes hembra
j: gue se encuentran en la Caja de
., 57 conexion.
- N Los estudios mecénicos realizados
22 l233 en estas piezas indican que pue-
I11 o den resistir casi 500g (4.9N). En el
o - 180 caso que se requiera de mayor re-
T p T sistencia, las dimensiones podrian

L 148
nm?
106

L85

modificarse.

_ B3

42
I21
oo

—Limke eldstico: 420

—¥ Limite elastico: 42.0
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3. Nuevo diseno y desarrollo - Desarrollo conceptual

Imagenes renderizadas
Alternativa 1
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Sobre pared oscura
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3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Instalado

246



3. Nuevo disefio y desarrollo - Desarrollo conceptual

Alternativa 2
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Sobre pared oscura
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Instalado

249



Bibliografia

Bibliografia

Introduccion

En este apartado se mostraran todos las refe-
rencias y enlaces que se han consultado para
la realizacién de este proyecto. Libros, Docu-
mentos y Publicaciones, WEBs y Otros son los
diferentes tipos de referencias que se distin-
guirdn, ademas se especificara el motivo de
la consulta.




Bibliografia

WEBSs consultadas

Explicacion para la fabricacién de un circui-
to LED conectado a una tensién de 220V:

http://www.inventable.eu/2010/10/10/
como-conectar-un-led-a-220v-ac/

Caracteristicas del LED:

http://www.barcelonaled.com/tiras-led-
a-220v-monocolor/138-tira-led-a-220v-por-
metros.html

http://www.robotecno.com/catalog/pro-
duct_info.php?cPath=98 101&products_
id=259

Tutorial sobre el médulo de sostenibilidad
de SolidWorks:

http://www.youtube.com/
watch?feature=player_

embedded&v=inGUrKFTCHk#!

http://www.solidworks.es/sustainability/

Informacidn sobre materiales:
http://www.vamptech-iberica.com/pp.php

http://es.wikipedia.org/wiki/
Polipropileno#PP_homopol.C3.ADmero

http://www.goodfellow.com/catalogue/

GFCatalogue.php?Language=S

Calculo de consumo de energia de un diodo
LED en comparacién a una lampara incan-
descente:
http://www.ledcodecor.com/tecnologia-
consumo.html

Funcionamiento del interruptor:
http://www.taringa.net/posts/ciencia-educa-
cion/10745287/Interruptores-electricos.html

Aspectos sobre la contaminacion atmosférica:

http://usuarios.multimania.es/ambiental/
atmosfer.html

Analisis de productos de la competencia:
http://www.simon.es/es/descargas

http://www.simon.es/

Tipologia de enchufes:

http://www.otae.com/enchufes/enchufes.
htm

http://www.ita.doc.gov/media/Publications/
pdf/current2002FINAL.pdf

Identificacion de plasticos:

http://es.scribd.com/doc/31963928/Identifi-
cacion-de-Plasticos

http://www.transformahogar.com/como-
identificar-los-seis-tipos-de-plasticos-mas-
habituales-en-envases-y-para-que-se-pue-
den-reutilizar-/sabias-que-30.htm
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Manual de ecodiseio:

http://www.ihobe.net/Publicaciones/ficha.
aspx?ldMenu=750e07f4-11a4-40da-840c-
0590b91bc032&Cod=414a18ef-dd57-4b40-
8746-407d517f7bda&Tipo=

Consulta de propiedades de materiales:
¢ PA tipo 6

http://www.goodfellow.com/S/Poliamida-
Nilon-6,-6.html

e ABS

http://www.goodfellow.com/catalogue/
GFCat4l.php?ewd_token=ihHZaKKPYz4aZf7j
gFuoTktvelIx6l&n=jSpEvZ1XxwMSWVDDtSB
fdpDZaygbff&ewd urlINo=GFCat411&Catite=
AB303300&CatSearNum=2

o PC

http://www.goodfellow.com/catalogue/
GFCat4l.php?ewd_token=t50c1tYpPNxlypS
MA4VEzZWTMulHQxDT&n=jqFHDJGgferGhdn
fkli93pSgcsFZkB&ewd_urlNo=GFCat411&Cat
ite=CT306310&CatSearNum=3

* PEHD

http://www.goodfellow.com/catalogue/
GFCat4l.php?ewd_token=paE6g3wP{ZFi70U
dOzCNCZhJvP8gFa&n=64QYSCTc29Y3Qg9ITV
oHm82ayNflkQl&ewd_urlNo=GFCat4B11&C
atite=ET326310&CatSearNum=4

o PP

http://www.goodfellow.com/catalogue/
GFCat4l.php?ewd_token=E3jpiknw71nQrbpS
rJZDdxYCfpTOuO&n=PEr9XVINUi1Z3rOpanlLfii
3FOFObg8&ewd_urINo=GFCat411&Catite=PP
306315&CatSearNum=5

e PVC

http://www.goodfellow.com/catalogue/
GFCat4l.php?ewd_token=PiyzjtVwIUAEXjGvI
uC5rH1enQzSZC&n=Ce6bDxYBurSFkeO6mDn
I006ronkrXX&ewd_urlNo=GFCat411&Catite
=CV316010&CatSearNum=6

e Baquelita

http://www.sumiteccr.com/Aplicaciones/Ar-
ticulos/pdfs/BAQUELITA%20FIBROSA.pdf

Caracteristicas de los aceros industriales
http://www.acerosindustriales.com/sitio/
images/stories/pdfs/ACEROS_DE_BAJO _
CARBONO-SAE_1005_A_1020.pdf
Tornilleria normailzada
http://www.wasi.es/catalogos/Catalo-
g0_%20normalizado_2011.pdf
Conceptos que se deben conocer

¢ Huella ecoldgica

http://es.wikipedia.org/wiki/Huella_
ecol%C3%B3gica

http://www.vidasostenible.org/ciudadanos/
al.asp

http://myfootprint.org/es/about_the_quiz/
future_improvements//

http://www.tuhuellaecologica.org/



Bibliografia

Libros, documentos y publicaciones consultados

Consulta sobre procesos de fabricacion y
materiales:

Lefteri, Chris. Asi se hace. Técnicas de fa-
bricacion para disefio de producto. BLUME
2007.

S. Kalpakjian, S.R. Schmid. Manufactura,
Ingenieria y Tecnologia. Pearson Educacion,
Quinta edicion 2008

Pruebas practicas de identificacion de plas-
ticos:

Profesores del Taller de Inyeccién de la In-
dustria de los Plasticos de la Universidad de
Zaragoza (TIIP). Identificacion de materiales
pldsticos.

Manual de ecodiseio:

Prof. Carmelo Pina Gadea. Ecodisefio y Dise-
Ao para el Medio Ambiente |I. 2012.

Prof. Carmelo Pina Gadea. Ecodisefio y Dise-
Ao para el Medio Ambiente |I. 2012.

Prof. Carmelo Pina Gadea. Ecodisefio y Dise-
Ao para el Medio Ambiente Ill. 2012.

Prof. Ignacio Lépz Forniés, Prof. Eduardo
Manchado Pérez. Ecodisefio y Disefio para el
Medio Ambiente. 2011.

Observatorio de Medio Ambiente de Aragdn.

Ecodiseno. El estado de la cuestion.

Nuevos materiales:
¢ Styrofoam

Revista: Muy interesante. Crean el material
sélido mds ligero del mundo (18/11/2011).

http://www.muyinteresante.es/crean-el-
material-solido-mas-ligero-del-mundo
¢ Grafeno

Dominio: El Mundo. El grafeno, un material
con posibilidades infinitas (24/10/2011).

http://www.elmundo.es/elmun-
do/2011/10/18/ciencia/1318948689.html
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Otros medios consultados

Instalacién de un enchufe eléctrico:
http://www.youtube.com/
watch?v=0b6AfXcNnsY

Diseios conceptuales que ya existen:

http://www.yankodesign.com/2009/11/09/
three-dee-power-socket/

http://enchufedeslizante.net/index-3.html
Documentales que pueden resultar de
interés:

Leila Conners Petersen, Nadia Conners. The
11th Hour



Planos téecnicos

En este apartado se encuentran todos los
planos técnicos de las dos alternativas
desarrolladas.




Edicion de estudiante de SolidWorks.
Solo para uso académico.

Base enchufe 1 PC
10 Embellecedor doble 1 ABS
09 Tornillo de conexion 3 Acero AlSI 1010 M2 DIN 7985 H
08 Arandela cuadrada de conexién 3 Acero AlSI 1010 M2 DIN 6918
07 Tecla/Basculante 1 PC
06 Tapa caja interruptor 1 PPH
05 Marco/Caja interruptor 1 PA 6
04 Marco enchufe 1 PA 6
03 Contacto toma tierra 1 Acero AlSI 1010
02 Borne hembra 2 Acero AISI 1010
01 Caja de conexiéon 1 Baquellita
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21 Brazo 3 1 PPH
20 Tornillos de conexidn 3 Acero AISI 1010 M2 DIN 7985 H
19 Arandela cuadrada de conexion 3 Acero AISI 1010 M2 DIN 6918
18 Tecla/Basculante 1 PC
17 Embellecedor interruptor 1 ABS
16 Tapa interruptor 1 PPH
15 Marco/Caja interruptor 1 PA 6
14 Base enchufe 1 PC
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I 4 7 ]
Solo para-uso academido. o
MARCA DENOMINACION CANTIDAD MATERIAL NORMA

Contacto 2 3 Acero AlSI 1010
Contacto 1 2 Acero AlSI 1010
Circuito LED 1 Baquelita
Diodo LED 1 PC
07 Contactos toma tierra 1 Acero AISI 1010
06 Borne hembra 2 Acero AlSI 1010
05 Brazo 2 1 PPH
04 Brazo 1 1 PPH
03 Caja de conexién 1 Baquelita
02 Deslizador 1 ABS
01 Embellecedor enchufe 1 ABS
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