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Resumen

El desarrollo tecnoldgico, econémico y social que se ha producido en estos ultimos afios en
Espafia ha puesto de manifiesto la necesidad de acelerar la actualizacion de una gran parte de la
informacion que en su dia sirvié de base para la confeccion del tomo de Demografia dentro del
Atlas Nacional de Espafa. Un atlas demografico tan completo como el que se basa la
actualizacion permite estudiar la distribucion de los fendmenos en el territorio. pero su
elaboracion no es un proceso sencillo, ya que abarca desde la obtencién de datos y depuracion de
los mismos hasta la visualizacién de esa cartografia en un SIG.

Ademas la importante evolucion que han experimentado los SIG, hace que nos planteemos otras
formas de transmitir esa informacion, a parte del soporte tradicional en papel. Los visores web
son herramientas clave en una sociedad completamente informatizada.
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Abstract

The technological, economic and social development occurred in the last years in Spain has
highlighted the need to accelerate the update of a large part of the information that once served
as the basis for the preparation of the volume "Demography" part of the National Atlas of Spain.

This Demographic atlas is so complete that allows us to study the distribution of different
phenomenons among the territory, but its development is not a simple task, includes from data
collection and treatment, to editing in a GIS.

Besides the significant developments that have experienced GIS, means that we should consider
other ways to convey this information, apart from the traditional paper support. Web viewers are
key tools in a fully computerized society.
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l. INTRODUCCION

1. JUSTIFICACION DEL TRABAJO

Dentro de la actualidad geografica hay que destacar la importancia que han
tomado los sistemas de informacion geografica (SIG) en el manejo y proceso de la
informacién procedente de las fuentes, ofreciendo asi un entorno que facilita su
visualizacion y la posibilidad de establecer conclusiones que deriven en la ayuda de
toma de decisiones del territorio.

El proyecto descrito en la presente memoria, denominado “Actualizacion de la
seccion IV. Informacion demogrdfica del Atlas Nacional de Espafia, nuevos mapas de
poblacion y propuesta de un visor web”, se desarrolla dentro del marco de cooperacién
entre el Instituto Geografico Nacional y el grupo de investigacion GEOT (Grupo de
Estudios en Ordenacién del territorio), una relacién estrecha que se viene afianzando
en los ultimos veinte afios.

Uno de los objetivos fundamentales es plantear un proyecto donde se demuestre
la importancia que puede tener la figura de un gedgrafo en el ambito laboral,
rompiendo el estereotipo de Atlas que nos inculcan en la geografia tradicional
adquirida en los institutos. Ademas se pretende poner a prueba los conocimientos
adquiridos en el master en Tecnologias de la Informacién geografica para la
ordenacion del territorio.



2. ESTADO DE LA CUESTION

2.1. Los atlas nacionales

2.1.1. éQué es un atlas nacional?

La idea actual que se tiene de un atlas nacional viene a ratificar las definiciones
tradicionales que se han hecho sobre este tipo de obras, incorporando las
innovaciones propias a las nuevas tecnologias de la informacion geogréfica, los nuevos
intereses tematicos y unas opciones sintacticas mas abiertas a un uso concomitante de
recursos de comunicacién muy diversos.

Tiene plena vigencia decir que un atlas Nacional es una coleccién de mapas
comentados que procura la descripcidon razonada de las caracteristicas de una nacién
relacionadas con su geografia. En efecto, no basta con presentar mapas; la reflexion
debe acompafar su lectura y los comentarios realizados por los responsables
cientificos de su ejecucién pueden ser elemento-guia decisivo para un uso inteligente
del atlas.

Por otro lado, atribuir una finalidad tan explicita y concisa no equivale a eludir su
complejidad: describir razonadamente un territorio es intentar no sélo decir como es 'y
qué atributos posee, sino desentrafiar las razones o factores de su configuracion y, en
ultimo extremo, aportar informacién valiosa para su comprension explicativa.

En este sentido, cabe recordar la reflexion que hace ahora casi cincuenta afos
realizara Vadzquez Maure sobre el sentido de un atlas nacional: “no debe nunca
olvidarse que los mapas de un atlas nacional no pueden ser mera localizacién de datos,
y que los verdaderamente interesantes son los mapas que relacionan estos datos,
fendmenos geograficos, con sus causas o con sus efectos” (Vazquez Maure, 1965). De
esta breve cita se puede extraer las cuatro palabras clave que subyacen a la verdadera
razén de ser de un atlas nacional: localizacién, relacién, causalidad y transformacion.

Un atlas ofrece, de una manera precisa, directa y clara, un conocimiento
localizado, hecho de notable importancia para la comprension del territorio; inserto en
el mismo atlas se hace posible el descubrimiento de la relaciéon de unos fendmenos
con otros hasta poder acercarse a esa “trabazéon” que M. de Teran atribuia como nota
mas propia al territorio; la relacién lleva ineludiblemente a la deteccién de factores
que han generado y sustentan el caflamazo territorial; por ultimo, solo asi se podra
intuir con fundamento el prondstico o consecuencias que se pueden derivar y
comprender las transformaciones previsibles a corto y medio plazo.

Todo ello quiza se puede resumir con la expresiéon “conocimiento cientifico”. La
propia Union Geografica Internacional lo utiliza en su definicién de atlas nacional: los
atlas nacionales son “atlas geograficos fundamentales y complejos de determinados
paises, que contienen una recapitulacidon y una generalizacién de los conocimientos
cientificos contempordaneos en el campo de la Geografia fisica, econdmica y politica del
pais considerado” (Capel, 1968).

Merece la pena sefalar, ademas, otros dos conceptos insertos en esta misma
definicién: recapitulacién y generalizacién. Un atlas nacional puede concebirse como la
recapitulacién de la investigacion sectorial realizada: su virtud estd en armonizar un



conocimiento territorial muy heterogéneo por su profundidad y escala espacial. La
segunda cuestidon resulta también esencial: la determinacién de una escala
comprensiva de todo el territorio nacional. Ello implica generalizar en la base
cartografica elegida la representacién de contenidos que, en la mayor parte de las
ocasiones, pueden proceder de fuentes con mayor detalle espacial.

Al fin, un atlas nacional es como un organismo vivo, dotado de coherencia y
finalidad propias. La utilidad se manifiesta en su capacidad de interlocuciéon de unos
mapas y otros, conducida por el usuario, y en la complementariedad interna de sus
elementos que, sin perder su singularidad, encuentren su verdadero sentido en el
marco unitario que los soporta. A este respecto, resultan muy oportunas las palabras
de Salitchev que al referirse a un atlas dijo de él que “no es una coleccién de mapas
unidos mecdnicamente, sino que integra una serie de mapas relacionados
organicamente entre si, y que se complementan unos a otros en un sistema
condicionado por la finalidad del atlas y las particularidades de su uso".

Mas recientemente, Sanz Nuiez resumia lo dicho precedentemente: “Ante todo,
un atlas (Nacional o Regional...),...lejos de ser una transcripcion de fendémenos
cuantitativos o cualitativos sobre unos contornos que evoquen la imagen del espacio
geografico sobre el que se verifican, debe ser un instrumento poderoso, no sélo de
presentacion de resultados, sino de estudio de aquellos hechos en los que la
distribucién geografica o espacial ocupe un lugar importante. Un atlas debe tener una
cohesidn interna, de tal manera que los datos en él contenidos puedan correlacionarse
entre si para poder llegar a un mejor conocimiento de las variables en él
representadas.” (Sanz Nuriez, 1993).

Un atlas nacional se concibe hoy como un documento multifuncional en sus fines,
pluridisciplinar en su ejecucion, diverso y complejo en la utilizacion de recursos de
comunicacion, si bien con una prioridad cartografica, abierto a la innovacion tematica
y plural en las formas y soportes técnicos utilizados para su difusidn y uso.

2.1.2 El caso del Atlas Nacional de Espaiia: Historia y utilidad
Dentro de la evolucién del proyecto Atlas Nacional de Espafia (ANE en adelante)
se pueden distinguir claramente 3 etapas:
e Resefia Geografica y Estadistica de Espafia (1880-1912)
e Atlas Geografico Estadistico (1930)
e Atlas Nacional de Espafia
o Primera edicion (1955-1985)
o Segunda edicion (1986-2008)

La primera etapa se inicid en 1880 bajo la direccion del entonces instituto
Geografico y Estadistico (IGE) cuando su director el General Ibdafiez e Ibanez de Ibero
puso en marcha el proyecto de “Resefia Geografica y Estadistica de Espaia”, un gran



proyecto que se pretendia actualizar cada afio y que debia de sacarse adelante con la
colaboracién y compromiso por parte de todos los centros directivos.

Finalmente se editdé en 1888 en un formato de 23 articulos acompafiados de un
Unico mapa geografico de la peninsula y las islas baleares a escala 1:1.500.000 con
motivo de la division del territorio en zonas militares (Ver figura 1).

Por lo tanto no se puede considerar como un atlas nacional sino un antecedente
del mismo ya que en esencia se trataba de una sintesis de los datos estadisticos
disponibles sobre la geografia del pais, y abria la puerta a la representacion
cartografica de los mismos.

Figura 1. Mapa de Espaiia: division en zonas militares (1888)

A pesar de la intencion de actualizarlo anualmente, la siguiente edicion consistio
en una coleccidn de tres tomos que no se publicé hasta 1912. Una edicidn en la que
gracias al aumento de medios en el instituto y la creacién de la seccidon de Artes
Gréficas, se pudo incluir como novedad alguna ldminas de cartografia tematica,
graficos y perfiles (Ver figura 2).
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Figura 2. Mapa de Espafiia: distribucién de la lluvia media anual. Incluida dentro de la Resefia
geografica y estadistica (1912)



En 1930, se dicta una Real Orden que establece la necesidad de publicar
anualmente, el Atlas Geogréfico Estadistico, un trabajo que se asigna a la Comisién
Permanente del Mapa Econdmico de Espaiia, perteneciente al Consejo Superior
Geogréfico del Instituto Geografico y Catastral de Espafia. Tras el cambio del sistema
politico en 1931, de monarquia a republica, desaparece el Consejo Superior Geografico
y se crea la Comisidon Interministerial de Cartografia y Geografia Econdmica, con el
propdsito de realizar el Mapa Econémico o Anuario Geografico Econdmico de Espaiia,
pero no paso de ser una propuesta debido a “Los escasos medios técnicos de la época,
la complejidad de la toma de datos vy, sin duda, la poca voluntad politica en que la obra
saliera adelante, o la mala gestidon de quienes tenian que desarrollar esta labor” (Sanz
Nufez, 1992).

La necesidad de tener obras de sintesis de la geografia nacional habia impulsado a
varios paises en la primera mitad del siglo XX a elaborar sus propios atlas nacionales,
donde cada una eligié el contenido y los métodos de representacion que mejor se
adaptaban a sus necesidades o medios disponibles cada uno. Pero ello no permitia
establecer correlaciones entre distintos paises, por lo que a partir del XVIII Congreso
de la Unidén Geografica Internacional (UGI) celebrado en Rio de Janeiro en 1956, se
establece un Grupo de Trabajo de Atlas Nacionales (mas tarde la Comisién de Atlas
Nacionales) que se encargd de preparar y publicar un texto en el que se proporcionaria
un analisis de los atlas nacionales existentes, y se harian unas recomendaciones para
aquellas obras que estuviesen en preparacidon, que permitieran unificar criterios y
hacer asi posible una posterior comparacion de los trabajos de unos paises y otros.

Estos atlas se definieron entonces como “Atlas geogréaficos fundamentales vy
complejos, de determinados paises, que contienen una recapitulacién y una
generalizacion de los conocimientos cientificos contemporaneos en el campo de la
Geografia fisica, econdmica y politica del pais considerado”.

En el caso espaiol y de acuerdo con las ideas expuestas previamente, se cred en
el Instituto Geografico y Catastral una Comisidon del Atlas Nacional con la pretensién de
abordar la creacion del ANE. La Comisién, formada por un grupo de gedgrafos de
renombre entre los que se encontraban doctores y licenciados en Geografia de
probada experiencia y prestigio (Amando Meldn, Teran, Solé Sabaris, Vila Valenti,
Casas Torres, Sanz Garcia, etc.) y otros profesionales de las Artes Graficas, funcionarios
del Instituto Geografico (Nufiez de las Cuevas, Nadal, Martin Lopez, etcétera) que eran
buenos conocedores del lenguaje cartografico tratando sustituir el viejo concepto de
resefia o texto escrito por el moderno de mapa como imagen grafica.

En 1965, se habian publicado los atlas nacionales de Finlandia, Francia, Canada,
Egipto, Checoslovaquia, URSS, Italia, Australia, Tanganika (actual Tanzania), Bélgica,
Reino Unido e Israel, y estaban siendo entregados como una coleccién de hojas sueltas
los de Suecia, Dinamarca y Suiza. Este fue el modelo que adoptd la Comisidn del Atlas
Nacional de Espafa.

El equipo encargado desarrollo una nueva metodologia de trabajo, totalmente
distinta a la que se habia empleado hasta ese momento obteniendo una mejora
considerable en la calidad del producto final. Entre las técnicas utilizadas se
encuentran el esgrafiado sobre cristal o la técnica del estabilene insolado. Todo esto
permitid que por primera vez se consiguiera una representacién a escala 1:500.000 de
todo el territorio nacional.
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Es en 1965 y tras muchas dificultades que obstaculizaron la finalizacién del
proyecto, se publicaron las 28 ldminas geogréficas, 24 de las 72 tematicas y mas
adelante una resefia geografica de 227 paginas y un indice Toponimico de 176 paginas
con 40.000 topdnimos.

Aunque el atlas quedase inacabado por circunstancias ajenas al equipo de trabajo
(Sanz Nufiez, 1993) y las herramientas utilizadas para la elaboracion de los mapas
hayan sido notablemente mejoradas, el planteamiento cientifico con el que se impulsé
la obra sigue siendo hoy perfectamente valido, “bien concebido e incluso adelantado
con relacion a la época” (Barredo Risco, 1986). Por primera vez se tuvo en Espafia una
obra que sintetizaba a través del lenguaje cartografico la geografia fisica y humana del
pais, material imprescindible para la gestion gubernamental del territorio entre otros
aspectos.

L tessnom /,/;‘/ .

Figura 4. Mapa de Espafia: zonas o dreas de atraccidn comercial y nicleos comerciales de
principal importancia (1965). Mapa perteneciente a la lamina 87
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No es hasta 1986 cuando la direccidon del Instituto Geografico se plantea la
posibilidad de elaborar un nuevo atlas nacional que completara y actualizara la
anterior publicacidn. Asi, por aprobacién del Consejo de Ministros de 13 de junio de
1986, se procede a preparar y estructurar el proyecto del atlas nacional, elaborando un
indice general que recogiera los diferentes aspectos y temas a tratar.

En aquella época en Espana existia un contexto politico y social diferente de aquel
en el que se inicié el anterior atlas nacional, ya que el acceso a la informacién era mas
facil ademads de darse la coincidencia efectiva de Espafia a la entonces denominada
Comunidad Econdémica Europea (CEE).

Este nuevo proyecto contaba con un cardcter multidisciplinario, organizado en
trece secciones que comprenden 48 grupos de trabajo, en los que se trataban todos
los aspectos de la geografia fisica y humana de nuestro pais a través de la cartografia
(Ver figura 5).

ATLAS NACIONAL DE ESPANA
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Figura 5. Distribucidn de las secciones propuestas para el nuevo atlas

Ademas dentro de la realizacion del nuevo atlas nacional participan distintos
ministerios y organismos de la Administracion General del Estado, las Administraciones
de las comunidades auténomas, y distintos especialistas que aportan la informacién
necesaria para la elaboracidn de la cartografia tematica.

La estructura tematica y el formato de este atlas fueron una novedad con
respecto al inacabado del afio 1965, consiguiendo realizar una obra de gran
envergadura que supuso un gran salto cualitativo y cuantitativo con respecto a etapas
anteriores.

La obra final se compone de Xlll Secciones tematicas que se dividen a su vez en
Grupos, y se publicaron tanto los Grupos en 45 fasciculos independientes como
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agrupados en Tomos de gran formato (5 tomos mas 1 tomo que incluye el indice
toponimico, con mas de 2.200 péginas y mas de 4.500 mapas en total), y que cubrian la
totalidad de temas que componen la realidad geografica del pais. Esta importante obra
se comenzd a publicar en 1991, concluyendo su primera edicion en el afo 1997, tanto
en su version de fasciculos como en la version de tomos.
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Figura 6. Monografias

Esta ultima propuesta finalizo en 1997, pero desde entonces se ha realizado una
continua labor de actualizacion de la informacion. Diferentes reales decretos y en la
actualidad el Real Decreto 30/2011, que desarrolla la estructura organica basica del
Ministerio de Fomento, se reafirman en la realizacién y actualizacion del ANE por parte
del Instituto Geografico Nacional.

A partir de 2004 las nuevas ediciones de los grupos tematicos se publican en
forma de libro electronico (CD).

Entre alguno de los reconocimientos que ha recibido este proyecto, se encuentra
el ser seleccionado y publicado como “mapa del mes” en la web del ICA (Asociacion
Cartografica Internacional) en marzo de 2010, o el Premio a la excelencia cartografica
en la categoria de “Productos digitales (mapas e imagenes” en la coferencia
cartografica internacional de la ICA en Chile (2009).

Tabla 1. Historia y evolucién del desarrollo del ANE

Periodo Logros
1880 - 1912 - Resefia Geografica y Estadistica de Espana.
1930 - 1957 - Propuesta del Atlas Geografico y Estadistico. No llega a realizarse.

- En 1958 se inician los trabajos del Atlas Nacional de Espania.
- En 1965 se publican 28 ldminas geograficas y 24 tematicas de las 72 laminas

1 -1 o . o - o

358 - 1385 tematicas previstas, un volumen de Resefia Geografica, un volumen de Indice
Toponimico, un Prélogo y un indice de laminas.
- Por acuerdo de Consejo de Ministros de 1986 se encomienda al IGN la
elaboracién del nuevo ANE.

1986 - 1997 - La primera publicacidon aparece en 1991 y en 1997 finaliza la publicacién de la

obra. Por primera vez sale a la luz un atlas nacional completo, con una gran
variedad tematica e implicando a multitud de organismos de la Administracion
General del Estado, fundamentales para el suministro de datos.
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- Publicaciones: 6 tomos, 45 cuadernillos, diversas laminas, dos prototipos de
productos electrdnicos.
- A partir de 1998, se inicia la actualizacion de los grupos tematicos del ANE y se

1998 - 2003 elaboran prototipos de nuevos productos tanto impresos como digitales,

orientados a publicos diferentes.

- Continda la actualizacion de grupos tematicos, que se publican en soporte CD

- Se elaboran mas publicaciones de los nuevos productos citados, tanto analdgicas
como digitales, que se constituyen en series (monografias, compendios, laminas y
murales) de la coleccion ANE.

2004 - 2008 - En 2004 se inicia el proyecto SIANE, que permitird una notable automatizacién

del proceso editorial, facilitando una rapida actualizacion de los datos y la consulta
y visualizacion de sus contenidos a través de Internet.

- Se realiza el planteamiento estratégico del ANE para el siglo XXI y se definen los
Proyectos de Mejora

Dentro de lo expuesto por el Congreso de Ministros en el acuerdo del 13 de junio
de 1986 al encomendar al Instituto Geografico Nacional la creacién y mantenimiento
de un atlas nacional, se encuentra la finalidad con la que se cred. Esta puede agruparse
en las siguientes lineas fundamentales:

Gubernamental: es aquella que sirve para ayudar en la buena gestion del pais.
La vision que hoy se tiene de nuestro pais estd mejor fundamentada en los
apoyos que encuentra en la informacién contenida en el atlas nacional. La
precision espacial de la misma afiade un valor esencial para el gestor publico,
dimension inalcanzable sin la existencia de los productos cartogréficos y de
otro tipo contenidos en el atlas nacional. Esta utilidad se ha visto reconocida
en la actualidad por la inclusién del ANE dentro del Plan Estadistico Nacional
2009-2012.

Profesional: el mundo empresarial puede recurrir hoy al atlas nacional para
objetivar un conocimiento sobre las muy variadas facetas que caracterizan el
territorio espafiol: valores naturales, recursos demograficos, patrimonio
histdrico, orientacién productiva, movilidad poblacional, etc.

Académica y docente: Un atlas es el mejor de los marcos para detectar
correlaciones espaciales; los elementos fisicos y humanos viven en una
indisoluble trabazén que el atlas despieza analiticamente, pero sin perder la
coherencia sintactica que hace que cada faceta representada sélo adquiera
sentido en un conjunto unitario al que analdégicamente podemos Ilamar
“organismo”. La investigacion territorial avanza asi con apoyos mas sdlidos. En
el campo docente, las evidencias son bien notorias; el atlas nacional se ha
convertido en un recurso docente para todas aquellas materias con contenido
espacial (apoyo a las exposiciones en clase, propuestas de ejercicios practicos,
proyectos fin de carrera y hasta tesis doctorales). No hace falta insistir en el
beneficio que ha supuesto a efectos docentes la posibilidad de utilizar
formatos digitales del ANE, ni que el campo de aplicacion trasciende a las
ensefianzas de la Geografia para abrazar a todas las denominadas “Ciencias de
la Tierra” y buena parte de las “Ciencias Sociales”. El atlas nacional, en suma,
es una herramienta transversal de gran valor didactico y de recorrido vertical
por la adaptacion que se puede hacer en los distintos niveles de la ensefianza.
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e Social: esta bien probada en numerosos paises que nos han precedido en la
publicacidon de su atlas nacional. En nuestro caso, quizas sea este el eslabdn
gue requiera un mayor esfuerzo en consolidar. La cultura cartogréfica tiene
mucho que ver en ello. No se puede decir que, a pesar del protagonismo que
ultimamente ha adquirido la imagen cartografica, exista en nuestro pais un
uso “normalizado” de los atlas a nivel del publico general. La publicacion del
ANE estd contribuyendo a despertar esa “otra forma de conocer un pais”. Es
previsible que, como ha ocurrido en otros paises, el consumo social de un
atlas tematico se acreciente y sirva, entre otras cosas, para incrementar la
cultura espacial y, en definitiva, el conocimiento localizado de los fenédmenos
que se dan sobre la superficie del territorio nacional por parte del gran
publico.

A todo esto habria que afiadir que desde los medios de comunicacién se estdn
requiriendo unas presentaciones cada vez mas digeridas de sus informaciones,
desempeiiando, a tal respecto, un papel decisivo los mapas basicos y tematicos. Las
catdstrofes naturales, los impactos antrépicos sobre el patrimonio natural, la realidad
social y econdmica en su propia dinamica, los cambios y transformaciones paisajisticas
son, entre otros temas, objeto de interés informativo. Su presentacion visual exige la
utilizacién de mapas y otros recursos que forman parte de los atlas.

2.1.3 Tomo “Demografia”

Dentro del ANE se publico en 2008 a través del Instituto Geografico Nacional, un
volumen dedicado a la cartografia de datos demograficos, un volumen, de gran
formato y disponible también en formato CD. La obra se realizé bajo la direccién
cientifica del Grupo de Estudios en Ordenacion del Territorio (GEOT) y con la
cooperacion del Instituto Nacional de Estadistica (INE).

Se trata de una actualizacion y ampliacién de la edicion de 1992 de los grupos
tematicos “Informacion demografica” y “Potenciales demograficos” cuyo resultado es
una monografia en la que se muestran mas de 400 mapas tematicos que presentan
una vision global, sintética y muy compleja de la realidad de la poblacién espainola y su
evolucidn, con ella se puede analizar y explicar los procesos socioecondmicos y valorar
la evolucidn y efectos demograficos, mostrando posibles tendencias en la organizacién
territorial.

Un aspecto innovador de esta monografia deriva de la evolucidon de las nuevas
tecnologias de la informacidn geograficas y el efecto que tienen sobre los medios de
conseguir datos, producir contenidos, publicar resultados y difundirlos, lo que ha sido
determinante hasta cambiar radicalmente los procesos de concepcién, ejecucién
cientifica y técnica, edicién y difusién del nuevo ANE.

Esta edicidn se presentdé de forma conjunta con un DVD que facilita el manejo de
la cartografia actualizada y su aprovechamiento. La obra se estructura en los siguientes
capitulos:

e Capitulo I: Espafia en el contexto demografico europeo
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e Capitulo II: Evoluciéon de la poblaciéon espafiiola, 1857-2007

e Capitulo lll: Indicadores de estructura demogréfica

e Capitulo IV: Movimiento natural de la poblacidn: tasas e indicadores

e Capitulo V: Dinamica migratoria de la poblacion espaiiola

e Capitulo VI: Caracteristicas funcionales y estructurales de la poblacion espaiiola
e Capitulo VII: Indicadores municipales de la calidad de vida

e Capitulo VIII: Las variaciones de poblacién como variable explicada

e Capitulo IX: La poblaciéon en el territorio: potenciales de poblacion

Cada capitulo, eminentemente cartografico, viene precedido de una breve
introduccion, en la que se explican los conceptos e indicadores cartografiados, asi
como una breve descripcion de su evolucion temporal. La cartografia, de excelente
calidad, esta referenciada en la inmensa mayoria de los casos a escala municipal y se
refiere, cuando no hay datos mas recientes, al Censo de Poblacion y Viviendas de 2001.

Desde el punto de vista de la geografia de la poblacién, son destacables los
apartados dedicados a la poblacidn vinculada (con datos referentes al afo 2001) asi
como al indice de potencial de poblacién (basado en medidas gravitatorias de
atraccién entre municipios) y su evolucién entre 1970 y 2005.

2.1.4 Andlisis y diagnéstico de la situacion actual del ANE

Un diagndstico de la situacion actual o contexo en el que se encuentra el ANE asi
como el horizonte que lo acompafia se puede esquematizar mediante una matriz
DAFO (Debilidades-Amenazas-Fortalezas-Oportunidades) que mostrara sus puntos
fuertes y debiles.

Debilidades:

e No existe un canal permanente y estable de comunicacién con los organismos
sumistradores de datos que de acuerdo con la experiencia anterior al no
asumirse como propia por parte de los organismos publicos se abandono la
responsabilidad institucional una vez cumplidos los compromisos concretos
contraidos.

e Hace falta una clara definicion tanto de algunos aspectos como del perfil del
usuario potencial o del volumen y plazos de produccion.

e El tamafio y peso del los diversos volumenes de cara a la manejabilidad por
parte del usuario, e incluso para el CNIG.

e La decision de orientar el producto a una version impresa, que a pesar de ser
adecuada en ese momento, actualmente crea inconvenientes como retrasos
por dependencia de muchos fasciculos para cerrar un tomo, caducidad de la
informacion geografica, cambios en la tecnologia de produccion, etc.

e Se carece de un procedimiento “normalizado” de produccion.
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Amenazas:

e Aunque se ejecuto desde una prespectiva interministerial por la necesaria
colaboracion de los organismos suministradores de datos, esto a derivado en
una desconcentracion desde el ANE hacia comoda organismo publico, y
actualmente varios ministerios han elaborados sus propios atlas en el ambito
de sus competencias.

e lacreciente competencia de atlas producidos por editoriales privadas.

e Permanecer anclados en formatos impresos que impiden una actualizacion
mas rapida de la informacion espacial. Esta amenaza desaparece con el nuevo
planteamiento estrategico.

Fortalezas:

e El ANE completo (1986-1997) junto con las labores de actualizacion y
publicacion de buena parte de los temas en fasciculos, libros electronicos o
monografias, han terminado por generar un bagaje de conocimeinto
territorial de la realidad fisica y humana de Espana de inconmensurable valor.

e Lla estrecha colaboracion con universidades y organismos publicos de
investigacion aprovechado asi al maximo el capital humano de nuemerosas
instituciones superiores de investigacion.

Oportunidades:

e La oportunidad que supone el empleo de las nuevas tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC). Aplicandolas desde el medio de
conseguir datos, producir contenidos o publicar resultados y difundirlos.

e Creciente demanda social en nuevos temas.

Teneniendo en cuenta este analisis, desde el IGN se plantean un marco general
del ANE para el siglo XXI en el cual su mision sea proporcionar una vision global
sintetizada de la geografia fisica y humana de Espafa que contribuya al conocimietno
territorial, a la investigacion cientifica y al desarrollo economico y social del pais,
prestando un servicio publico eficiente y de alta calidad, ajustandose a las necesidades
de los usuarios.para conseguirlo se emplearan recursos de diferetne naturaleza como
mapas, ortofotos, modelos digitales del terreno, textos, graficos, ilustraciones,
fotografias, etc.

Son dos los objetivos estrategicos establecidos para alcanzar la vision definida que
permita cumplir la mision encomendada, constituirse en el atlas de referencia sobre la
realidad geografica de espaia en los ambitos gubernamental, profesional y academico-
docente y social, tanto a nivel nacional como internacional. Ademas de constituirse en
un geo-portal de referencia en produtos y servicios de cartografia tematica de la
Administracion General del Estado, como un nodo de la Infraestructura de Datos
Espaciales de Espaiia (IDEE).

Para ello desde el IGN se contemplan 3 lineas de accidn:

e Definir e implantar, en colaboracidn con el Centro Nacional de Informacién
Geografica (CNIG), una politica y un plan de publicacidn, que identifica los
usuarios potenciales y sus necesidades definiendo asi el catalogo de
productos y servicios.
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e Definir e implantar, en colaboracion con el CNIG, una politica y plan de
definicién y creacidon de contenidos con el fin de asegurar una aportaciéon
continua, rapida, normalizada y de calidad de datos y contenidos, teniendo en
cuenta que el ANE es una operacién estadistica del Plan Estratégico Nacional
y, como tal, esta regulado y aprobado por la Ley de Funcién Estadistica.

e Definir, desarrollar y mantener el Sistema de Informacién del Atlas Nacional
de Espafia (SIANE). Este proporcionard la base tecnoldgica para producir y
publicar los contenidos y los productos y servicios en que se incluyen en el
plan de publicacidn, con el nivel de calidad y eficiencia establecidas.

2.2 Los visores web de cartografia

2.2.1 Las herramientas de geovisualizacidn: importancia y utilidad

Tecnologias geo-espaciales (Elwood, 2009) o herramientas de geo-visualizacion
son las denominaciones principales que se han dado a la amplia gama de nuevas
aplicaciones de representacion y visualizacion de la informacion geografica. Si bien no
es nueva la atencidn que la geografia presta a las nuevas tecnologias de la informacién,
el avance de éstas ha hecho que en los ultimos afios el interés se incremente en
relacion con los usos y aplicaciones para la ciencia geografica, prestando especial
atencion a la transformacién e innovacién en las técnicas de andlisis del territorio,
entre las que destacan el crowdsourcing (Howe, 2006) y la geocollaboration
(MacEarchen y Brewer, 2004; Cai et al., 2006).

La aparicién de las herramientas de geovisualizacidn o geovisualizadores, y con
ello la gran difusion de informacidn espacial geo-localizada, es consecuencia directa de
la disposicion actual de software libre y de cddigo abierto y de programas de uso
gratuito como puede ser la versién doméstica de Google Earth o Google Maps, su
integracién con Panoramio, etc.

Por geo-localizacion se entiende “el posicionamiento con el que se define la
localizaciéon de un objeto espacial (representado mediante un punto, vector, area o
volumen) en un sistema de coordenadas y Datum determinado (referido a La Tierra).
Sin embargo, actualmente el concepto ha evolucionado debido a la masificacion y
evolucion constante de la geo-localizacion que se ha visto impulsada por el uso de
mashups en sitios Web 2.0 dando cabida también a la localizacién de contenidos
digitales (video, noticias, modelados 3D, etc.) y experiencias o fendmenos socio-
culturales en cartografia digital, dentro de lo que se ha venido a llamar la informacién
geografica voluntaria” (http://geomk.com/category/curioso/realidad-aumentada/).

Ademas, en la actualidad es imposible pensar en alguna actividad social y cultural
que no esté relacionada con procedimientos computacionales (representaciones,
mediciones, etc.). Si a este hecho se suman las relaciones entre geografia y los avances
en la geo-tecnologia a lo largo de la historia, surge la denominada neogeografia
(Turner, 2006) la cual puede llegar a tener un papel activo como productora de
soluciones socio-espaciales en igualdad de condiciones con otras ramas de la ciencia.
Sin duda, en el contexto en el que se desarrolla la ciencia geografica, por su objeto de
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estudio y por el abordaje multiescala, permitiran adquirir una posicién estratégica en
el campo cientifico.

Por otra parte, el concepto de visualizacién de la informacién (en los geo-
visualizadores) esta estrechamente relacionado con la visualizaciéon cientifica (Slocum
et al., 2010), en el sentido de que ofrece nuevas posibilidades gracias a la creciente
disponibilidad de datos geo-espaciales, la necesidad de contestar a preguntas mas
complejas o la manera de comunicar la informacién, y que ayudan al gedgrafo a
comprender y solucionar los problemas espaciales (Buckley et al., 2000).

Como se acaba de exponer, los desafios a los que se enfrenta hoy la ciencia y la
sociedad tienen algin componente geografico, aunque también implican cambios en
el tiempo como puede ser entender el impacto del cambio climdatico global, los efectos
de un brote potencial y difusion de la gripe aviar (Dodge et al., 2008) o la expansién de
la bacteria EHEC (e coli) (ver imagen 1). La cartografia tradicional ofrece la visualizacién
de estos fendmenos como una abstraccién de la realidad. Sin embargo, las nuevas
herramientas de geovisualizacion permiten ademas, que esos mapas pasen a ser una
interfaz flexible de los datos geo-espaciales fomentando la exploracion y estimulando
la reflexion y comprension por el usuario, de las interrelaciones territoriales.

Por lo anteriormente expuesto se deduce que la visualizacion geogrdfica o
geovisualizacion es el andlisis de datos geoespaciales a través del uso de la
visualizacién interactiva y que se realiza a través de software disponible en internet
(Slocum et al., 2010).

Figura 7. Expansion de la bacteria EHEC (e coli) en Europa. Fuente: TARGET MAP (CASA)

Sin duda, las herramientas de geovisualizacién tienen influencia en la geografia y
en el cambio del modo de aprendizaje y analisis del espacio geografico, puesto que
suponen una infraestructura de trabajo, junto con internet y los SIG, con la que recrear
un entorno interactivo de simulacién y analisis pseudoreal que permite integrar otros
pardmetros necesarios en el analisis territorial. En definitiva, se plantea un patrén de
trabajo en el que se pueden integrar modelos virtuales, imagenes y contenidos, que
proporcionen respuestas a algunas cuestiones territoriales (ver figura 7).
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Nuevos™
posibilidades de
analisis territorial

Figura 8. Arranz, A (2011)

Teneniendo en cuenta este analisis, desde el IGN se plantean un marco general
del ANE para el siglo XXI en el cual su mision sea proporcionar una vision global
sintetizada de la geografia fisica y humana de Espafa que contribuya al conocimietno
territorial, a la investigacion cientifica y al desarrollo economico y social del pais,
prestando un servicio publico eficiente y de alta calidad, ajustandose a las necesidades
de los usuarios.para conseguirlo se emplearan recursos de diferetne naturaleza como
mapas, ortofotos, modelos digitales del terreno, textos, graficos, ilustraciones,
fotografias, etc.

Como consecuencia de la influencia que ha ejercido la introduccién de estas
nuevas herramientas, surgen los primeros debates acerca del significado y el impacto
de los geo-visualizadores, los cuales giran en torno a las formas en que los datos
espaciales son publicados y los fines para los que se utilizan. Algunas investigaciones
han dado a conocer cémo va ganando terreno la “ciencia ciudadana” asociada al
concepto de georreferenciacion y el compartir informacion geografica (Miller, 2006;
Turner, 2006, Goodchild, 2008), frente al SIG tradicional como consecuencia del
fendmeno del crowdsourcing en el que la informacidn espacial ha crecido
exponencialmente como nunca, disponiendo de ingentes capas digitales de
informacién acerca de actividades cotidiana en todas las escalas y lugares de la tierra
(Miller, 2006; Gartner et al., 2007) (ver figura 9y 10).

§ #United
_ States.

Imagenes €2011 NASA - Timing

Figura 9. NUumero de dias que tardan en conseguir licencias de negocios. Fuente: CASA
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Figura 10. Numero de equipos NBA por Estado. Fuente: CASA

A pesar de que las nuevas tecnologias de la informaciéon se traten como
herramientas para el estudio de la geografia, la llegada de las herramientas de geo-
visualizacién y su creciente importancia para el estudio de la disciplina geografica, se
estd traduciendo en un cambio epistemoldgico y en los paradigmas de esta ciencia.

Kuhn se referia al paradigma como el conjunto de practicas que definen una
disciplina cientifica durante un periodo de tiempo especifico. En su libro “The
estructure of scientific” (Kuhn, 1962) define paradigma como:

e Lo que se debe observar y escrutar.

e El tipo de interrogantes que se supone que hay que formular para hallar
respuestas en relacion al objetivo y como estructurarlos.

e Como deben ser interpretados los resultados de la investigacion cientifica.

En base a lo expuesto por Kuhn, se hace necesaria una reflexidon epistemolégica
acerca del significado y del impacto de las nuevas herramientas de geo-visualizacion en
la disciplina geogréfica.

La rapidez a la que avanzan las tecnologias de la informacidn provoca su adopcién
y su uso (Moreno Jiménez, 2004). Por ello desde la aparicién de Internet a finales de la
década de 1990, la forma de comunicar ha sido revolucionada pero ain mas, sin duda,
desde la aparicién de la denominada Web 2.0, que ha supuesto profundos cambios
(Capel, H., 2009). Ahora el usuario no es un mero receptor de informacidn, sino que
surge una participacién activa en forma de creacién de nuevos contenidos ente otros
aspectos, suponiendo ademas un cambio en la forma de hacer ciencia (Capel, H., 2009)
y por tanto en la forma de hacer geografia.

Segun Capel (2009) ese cambio en la ciencia ejerce influencia:

e En primer lugar, y mas relevante, en la difusién del conocimiento cientifico.

e Ensegundo lugar, en el proceso de investigacion en si mismo.

En cuanto a la primera premisa, el acontecimiento principal que se estd dando
desde 2005, es el redescubrimiento y la democratizacién de la geografia (Shin, 2009), a
través de lo que se ha denominado Geoweb o web geoespacial y que ha permitido la
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difusién del conocimiento cientifico casi de manera instantdnea (Capel, H., 2009). Un
ejemplo de ello, es el Centred for Advanced Spatyal Analysis (CASA) del cual se pueden
recibir los nuevos mapas publicados consultando su pagina web o via redes sociales
como Twitter.

La Geoweb implica la fusidon entre los datos geo-espaciales y la informacion
abstracta de internet, que unidos permiten generar y buscar informacidon basandose
en la ubicacidon del lugar u objeto. Sin duda si este instrumento no hubiera sido una
realidad, las grandes empresas como Google o Microsoft no hubieran lanzado sus
geovisualizadores de manera libre.

A partir de la gran difusion de la geografia y con ello de la cartografia, se asienta
ese nuevo paradigma que han denominado neogeografia (Turner, 2006) y que se
define como el “desdibujamiento en las distinciones entre el productor, comunicador y
consumidor de la informacidn geografica" y donde la creacion de la tierra virtual
supone mas que una mera coleccién de mapas digitales, imagenes y articulos colgados
en la Web 2.0, componiendo una dimensién alternativa y maleable que influye y es
influida por el mundo real” (Graham, 2010).

Ademas surge con ello el concepto de Informacion Geogrdfica Voluntaria o
participativa. Es un término de reciente acuiiacion para definir el uso que se realiza de
la Web con el fin de crear, reunir y difundir informacién geografica proporcionada
voluntariamente por personas. Algunos ejemplos de tal fenédmeno son Open Street
Map, Wikimapia, Google Earth, Google Latitude o Panoramio. Estas aplicaciones
proporcionan una cartografia base que permite a los usuarios crear sus propios
contenidos mediante la georreferenciacion o localizacion de acontecimientos o
caracteristicas que inicialmente no se muestran en esos mapas. VGI es un caso especial
que se estda produciendo dentro de las principales corrientes de evoluciéon de la
denominada Web 2.0 actualmente.

En cuanto a la segunda, el cambio mds significativo en el proceso de investigacion
se ha dado con la aparicion del crowdsourcing y la colaboracion cientifica colectiva o
geocollaboration, como métodos del proceso de investigacion y cuyo mayor expositor
del ultimo, es el Centro Geovista de la Universidad de Pensilvania (PennState).

El crowdsourcing es un método de trabajo emergente en el que trabaja mucha
gente sobre un proyecto comun y que surge del concepto de externalizacién del
trabajo o de la contratacién externa (Howe, 2006). El enfoque de esta técnica se basa
en un método por el cual la informacién del mundo se vincula a su localizacién
geografica (Crampton, 2008).

Sin embargo, este hecho ha sido objeto de debate por parte de algunos autores
(Crampton, 2008) que plantean la cuestién de una desprofesionalizacién o
reprofesionalizacién de la geografia, es decir, que los nuevos medios de comunicacién
espacial y SIG toman un camino bidireccional entre el software libre y el SIG tradicional
gue auna esfuerzos para acreditar su trabajo (DiBiase et al, 2006; 2007) y que sus
profesionales presentan una actitud mdas escéptica acerca del conocimiento
proporcionado por el publico general (Slocum et al., 2010).

Pero el paradigma de la neogeografia sigue enriqueciéndose con la Web 3.0
(zeldman, 2006) (http://www.alistapart.com/articles/web3point0) la cual se encuentra
en pleno proceso de construccién, y que supone una mejora respecto de la 2.0.
incorporando, entre otras cosas, bases de datos en diferentes formatos a través de la
web semdntica. Entre las evoluciones mas notables estaria la evolucién hacia las tres
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dimensiones (3D) que implica la transformacidn de la web en una serie de espacios 3D,
llegando aun mas lejos que lo propuesto por Second Life. Esto supondria una
revolucion a la hora de compartir y visualizar los datos geo-espaciales puesto que
cambian por completo las “formas de interaccién social, definidas como un
intercambio dinamico entre personas, grupos e instituciones. Se pueden ver como un
sistema abierto y en construccién continua, que involucra a conjuntos de individuos
qgue se identifican en las mismas necesidades, problemdaticas y ademads se organizan
para potenciar sus recursos”.

Se puede decir que es una extension del World Wide Web en el que se puede
expresar no sélo lenguaje natural, también se puede utilizar un lenguaje que se puede
entender, interpretar utilizar por agentes software, permitiendo de este modo
encontrar, compartir e integrar la informacidn mas facilmente. El termino de Web 3.0
se acufio en 2001 en un articulo cientifico escrito por American Boauthored Berners-
Lee en el que se describia el término como lugar en el cual las maquinas pueden leer
paginas Web con la misma facilidad con la que los humanos lo hacemos. Otros de los
términos que se han utilizado para definir esta Web 3.0 hacen referencia a la
transformacion de la misma en una base de datos, un movimiento hacia la fabricacion
de contenido accesible para mdultiples buscadores, la influencia de la Inteligencia
Artificial, la Web Semdntica o la Web geoespacial. La Web 3.0 y sus servicios se
fundamentan en el colectivo de la Web Semdntica, busquedas de lenguaje natural,
data-mining, aprendizaje automatico y asistencia de agentes, todo ello conocido como
técnicas de la Inteligencia Artificial o Inteligencia Web.

Ademas aha aparecido una serie de aplicaciones llamadas “Globos Virtuales” (GV)
,en relacidn con el enorme éxito de Google Earth, que al fin y al cabo se pueden ver
como una implementacion informatica de los clasicos globos terrdqueos.

Frente a las ventajas de este tipo de aplicaciones, hay que mencionar algunos
inconvenientes. Uno de ellos es que, al no cumplir ninguin estdndar de los existentes,
no se pueden combinar de ningin modo; es decir, no es posible ver las imagenes de
Microsoft Virtual Earth con el visualizador de Google Earth, ni las de NASA World Wind
con el programa de Leica Titan, ni con el de SkylLine, y asi sucesivamente. Por otro
lado, hay que tener en cuenta que los GV basan su altisima velocidad de respuesta en
tener miles de servidores repartidos por todo el mundo que, en funcién de su
proximidad al usuario, cooperan para dar en cada momento la respuesta mas rapida.
Esto supone un derroche de recursos considerable, ya que cada GV necesita disponer
de su propia red, compuesta por varios miles de ordenadores, todos ellos conteniendo
practicamente la misma informacion (imagenes y mapas de la Tierra) para dar la
respuesta deseada.

Como alternativa a esta falta de estandarizacion, existen las Infraestructuras de
Datos Espaciales (IDE), cuyo primer ejemplo —la IDE nacional de EEUU— aparecié en
1994, diez afos antes que los GV, y de las cuales tenemos en Espafia un buen ejemplo
en la Infraestructura de Datos Espaciales de Espaia (IDEE).

Una IDE no es mas que un conjunto de servidores que publican en Internet
cartografia y aplicaciones relacionadas, de acuerdo con los estandares mas extendidos
y utilizados, definidos por organizaciones abiertas a la participacion, tales como la
Organizacion Internacional para la Estandarizacion (ISO), el Open Geospatial
Consortium (OGC), o el Consorcio World Wide Web (W3C). Estos servicios no han
alcanzado la misma popularidad que los GV, fundamentalmente porque son mas
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lentos y menos faciles de utilizar. Sin embargo, al ser concebidos desde un principio de
manera estandar, se pueden combinar libremente, y es posible ver la cartografia de los
servidores del catastro en el visualizador de la IDE de Espaiia, de la de Portugal, de la
India o de la de Colombia, por mencionar algunos ejemplos.

Ademas, como consecuencia de la visién de las IDE, que gracias a que se basan en
recursos estandares permiten la superposiciéon de cartografia de diferentes fuentes,
han aparecido una serie de mashups o web hibridas, que se basan en la superposicién
de cartografia de diferente procedencia para los mds variados propdsitos.

Hay que resaltar que las IDE resultan especialmente atractivas porque se basan en
la colaboracién de un gran numero de actores. Por ejemplo, en la construcciéon de la
IDE de Espafia estan trabajando y compartiendo resultados mas de 7 ministerios, las 17
comunidades autdnomas, mas de 400 municipios, 15 universidades y un buen nimero
de empresas privadas, en un clima de colaboracion ejemplar (Rodriguez Pascual et al.,
2009).

Las IDES surgen a partir de la iniciativa INSPIRE (Insfrastructure for Spatial
Information in Europe), que desde su lanzamiento en 2002 se ha dedicado a promover
la implantacion de una IDE europea y que ha producido ya una directiva europea, la
Directiva 2007/2/CE, con tal finalidad. Esta directiva, que afecta a las administraciones
publicas, ha supuesto un impulso decisivo para este tipo de desarrollos, ya que
establece la necesidad de implantar una IDE en Europa, basada en las IDE nacionales
desarrolladas en los paises miembros, orientada a la aplicacién de las politicas
comunitarias de medio ambiente y a la gestién del territorio en general, conforme a
cinco principios basicos:

e Posibilidad de combinar de modo continuo la Informacién Geogréfica (IG)
procedente de diferentes fuentes de Europa, y compartirla entre todo tipo
de usuarios y aplicaciones.

e Capacidad para compartir la informacién capturada a un nivel determinado,
a todos los niveles de administracion, desde el mas detallado al mas
general.

e La informacidén geografica necesaria para una buena gestion a todos los
niveles debe ser abundante bajo unas condiciones que no restrinjan su uso.
En particular, los servicios de busqueda y visualizaciéon deben ser publicos y
gratuitos, salvo algunos casos especiales.

e Sencillez para descubrir qué informacién geogréafica estda disponible,
adaptarla para un uso particular y conocer bajo qué condiciones se puede
adquirir y usar.

e Los datos geograficos deben ser interpretables, para ser visualizados dentro
de un contexto apropiado, y facilmente seleccionables por el usuario.

La filosofia de esta directiva sigue una linea genérica, la de facilitar el acceso y
utilizacion de la IG a todo tipo de usuarios, ya que constituye un recurso estratégico
para la proteccion del medio ambiente en particular, y para la planificacién de todo
tipo de politicas, en general. En esa misma direccién, con diferentes matices,
contribuyen: la Convencion de Aarhus, que reconoce el derecho de los ciudadanos a
acceder a la informacién ambiental de las administraciones publicas; la Directiva de
Reutilizacién de la Informacién Gestionada por el Sector Publico (Directiva PSl); y el
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recientemente aprobado Proyecto de Ley para el Acceso Electrénico de los Ciudadanos
a las Administraciones Publicas.

2.2.2 {Qué es un visor web?

La cartografia estd en constante evolucidn, y gracias al avance de las nuevas
tecnologias llegan a convertirse en visores cartograficos, unas herramientas web que
ademas de mostrar informacion sobre un mapa permite la opcién de poder interactuar
sobre él.

Pero no es hasta los Ultimos afios cuando se ha producido el mayor avance, sobre
todo por la popularizacion de internet y de los ordenadores personales. De hecho en el
afio 2009 la consulta de mapas por internet ocupaba el tercer lugar detrds de la
busqueda de noticias y la visualizacidén de videos online, lo que muestra la importancia
de las tecnologias de la informacién geografica y su expansion al compas de los nuevos
avances tecnoldgicos que permite a los usuarios realizar o consultar cartografia.

Dentro de la red, se encuentran un gran niumero de portales que ofrecen acceso a
cartografia, pero es conveniente saber qué tipo de informacion esta disponible y saber
valorar su calidad, transcendencia mediatica y su utilidad para el uso cientifico u otros
usos sociales, de caracter informativo, publicitario, de ocio, educacional, etc. John
Calkins (1996) distingue las siguientes tipos de paginas webs con informacion
cartografica: graficos instantaneos (los mapas escaneados y subidos en formato jpg)
que son de lo mas comunes, catalogos de datos espaciales (como la infraestructura de
datos que tiene el Instituto Geografico Nacional), o los generadores de mapas (visores
de SIG).

Una clasificacion mds detallada podria ser la clasificaciéon de Langer (2002), en la
cual se pueden encontrar tipologias segun la interactividad que se desarrolla en la
interfaz, seguln si los mapas son preexistentes o personalizados, segun la distribucidn
de los datos que se ofrecen, segln la actualizacion de los datos y por ultimo, segun el
grado de animacién cartografica.

A continuacidn se presenta una aproximacién al estado actual de los visores web
de atlas nacionales o regionales del mundo realizando un barrido sistematico de las
paginas web, valorando una serie de caracteristicas como la velocidad de carga, el
manejo, la organizacion, la apariencia, su mantenimiento etc. (ver tabla 2).

Por lo general el tipo de visualizador mas comun es aquel que muestra la
cartografia como imagen sin ningun tipo de interactividad.
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Link

Pais o region
Administrador/
Desarrollador
Disponibilidad de
idiomas

Frec. de actualizacion

Velocidad de carga
Manejo/ Intuitivo
Organizacion
Funcionalidad
Apariencia
Mantenimiento
Variedad de temas

Puntos débiles

Puntos fuertes

Requerimientos
especiales

Tabla 2: Caracteristicas de los visualizadores analizados

Atlas Nacional de Francia Atlas Alemania Atlas de Canada Atlas de EEUU Atlas de Islandia

http://www.geoclip.net/danseus http://www.nationala http://atlas.nrcan.gc.ca/s http://www.nationalatl

e/carto.php?lang=fr tlas.de/
Francia Alemania
Emc3 - IGN Paris - Geofla
Francés e Ingles Aleman

2008(mapas), estadisticas
(2010)
Normal
Intermedio
Buena
Buena

Alto

Es dificil controlar la
herramienta del zoom

Gran diversidad de recursos
extras como tabla, estadisticas,
graficos

Requiere un espacio
de trabajo de
100*740px
(Fullscreen)

No

http://www.Ilmi.is/

ite/english/index.html as.gov/
Canada EEUU Islandia
. . Departamento de
Gobierno de Canada interior de EEUU
Inglés y Francés Ingles 58 idiomas
(traductor de google)
Lento Normal Normal
Dificil Intermedio Dificil
Mala Buena Mala
Mala Buena Regular
Bajo Media Medio

No es un visor sino
coleccion de mapas.
A parte de la barrera

del idioma es muy
complicado moverse

por la pagina sin
perderse 0 sin
encontrar lo que se
quiere

Hay que limpiar el
mapa cada vez que
gqueramos cambiar de
variable porque si no
se van representando
todas una encima de la
otra

No es interactivo, solo
un inventario de mapas
en pdf

Interfaz méas cuidada y
atrayente con una
organizacion muy

clara

Gran cantidad de
servicios WMS

No No



AUESINIEEIEE Atlas Eslovaquia Atlas de Suiza S e Aths i Atlas de Corea
del Sur European Regions

http://www.atlas.bfs.a

R T ZEEl dmin.ch/core/projects/  http://atlas.ngii.go.kr/eng

http://geo.enviroportal

Link TR R g .Sk/atlassr/ wrelllgt(:gg-i?;i{esr;ms;’igr}g 18/en- lish/index.jsp
' en/viewer.htm?18.0.en
Pais Australia Eslovaquia Suiza Suiza Corea del Sur
NSW government, a
Administrador/ division of the Institute of Cartography S National Geographyc
: . . Confederacion suiza S
Desarrollador department of finance and Geoinformation Information institute
& services
Disponibilidad de Ingles Eslovaco Inglés, frances, italiano y Inglés, Aleman y Inglés y coreano
idiomas aleméan Francés
Frec. de actualizacion 2006 1998 2008
Velocidad de carga Normal Lento Lento Normal Lento
Manejo/ Intuitivo Féacil Facil Féacil Féacil Intermedio
Organizacion Buena Buena Muy buena Buena Regular
Funcionalidad Buena Mala Buena Buena Regular
Apariencia
Mantenimiento Bajo Bajo/Malo Alto Medio Bajo
Variedad de temas Alta Alta Muy variado Muy variado Variado
La aplicacion esta bien Cualquier botén al que
montada, pero parece que aprietes te lleva a una
_ Falta actualizarlo mas Muy desactualizado,, promete més,de lo que en explicagi,ér) en forma de
Puntos débiles a menudo con datos de hace mas  realidad esta ofreciendo texto, dificil encontrar el
de 15 afios Solo hay activados un 25% visualizador y aln mas
de los mapas quedando las conseguir representar lo
mas interesantes fuera que se quiere
Buena organizacion,
Puntos fuertes aunque los mapas
tardan en cargarse
Requerlr_nlentos No No Hace faltg deggargar la No No
especiales aplicacion
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Link

Pais

Administrador/
Desarrollador

Disponibilidad de
idiomas
Frec. de actualizacion
Velocidad de carga
Manejo/ Intuitivo
Organizacion
Funcionalidad
Apariencia
Mantenimiento
Variedad de temas

Puntos débiles

Puntos fuertes

Requerimientos
especiales

Atlas de Ucrania

http://www.uazone.net

fatlas/

Ucrania

Ingles

Muy pocos mapas (5-
6) yencima no se
cargan

Necesario
complemento Java

El Atlas de energia

renovable del

estado de Vermont

http://www.vtenergyat

las.com/

EEUU

Vermont Sustainable
Jobs Fund

Ingles

15/02/2013
Lento
Facil
Buena
Buena

Alto
Alta
No acepta crear mapas
de grandes
extensiones

Muy interactivo para
el usuario

No

Atlas Europeo del Mar

http://ec.europa.eu/mar
itimeaffairs/atlas/mariti
me_atlas

Europa
The European
Commision’s Directorate-
General for Maritime
Affais and Fisheries

Ingles

2008
Normal
Facil
Buena
Buena

Bajo
Variado

No

28

Atlas Ambiental del

Emirato Abu Dhabi

http://www.environ
mentalatlas.ae/carto
graphy

EAU

Environment Agency

Inglés y arabe

2009
Normal
Facil
Regular
Buena

Bajo
Bajo
Solo contiene 6

mapas, principalmente

de yacimientos

No

Atlas de la pobreza
infantil

http://www.cumbriaobser
vatory.org.uk/instantatlas
/Cumbria_Child_Poverty
_Atlas_Single_%20Map/
atlas.html
UK

Cumobria Intelligence
Observatory

Ingles

2011
Répido
Muy facil
Buena
Buena

Alto
Muy Variado

Permite una gran
interactividad del
usuario/cliente con el
visor

No


http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://ec.europa.eu/maritimeaffairs/atlas/maritime_atlas
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
http://www.environmentalatlas.ae/cartography
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Ademas de analizar estas caracteristicas, también se ha analizado en detalle la
presencia de otras opciones como las herramientas de navegacién, caracteristicas de
los datos, herramientas de seleccidn, herramientas de medida, herramientas de buffer,
herramientas de consulta o caracteristicas de la presentacion. (Ver anexo)

2.2.3. SIANE y su problematica

El Sistema de Informacion del Atlas Nacional de Espafia (SIANE) es un proyecto
de desarrollo e innovacion que abarca la redefinicién, desarrollo y mantenimiento del
Atlas Nacional de Espafia, es decir que proporciona la base para producir y publicar los
productos del ANE, asi como a otros productos y servicios ofrecidos por el Area de
Cartografia Tematica y Atlas Nacional del IGN, de la forma mas eficiente posible.

En 2009, como consecuencia de la implantacién de una serie de mejoras en el
proceso de produccidén se obtuvo un proyecto con flujos de trabajo normalizados,
automatizados, controlados y optimizados, unos datos y modelos normalizados,
reutilizacion de contenidos, reduccion de los plazos de produccién, una mayor
eficiencia en el empleo de los recursos, la posibilidad de trabajar a través de la red y
una mejora de la organizacion estructural y funcional.

Actualmente, el SIANE se compone de cuatro elementos principales:

e Una macro de Excel (parte del subsistema de entrada), que permite la
adaptacion de la informacién ofrecida por los organismos suministradores de
datos al formato requerido por la plataforma.

e Un gestor de contenidos (parte del subsistema de producciéon), que permite la
organizacién y gestiéon optima de todos los contenidos (datos originales, en
proceso y elaborados). Es de destacar el desarrollo de un potente editor de
metadatos compatible con los estandares aplicables.

e Un editor de mapas (parte del subsistema de produccidn), que facilita la
elaboracidn de cartografia tematica.

e Una aplicacién web (mddulo Web del subsistema de publicacion —SIANEWEB—
), que permite a los usuarios el acceso Web a los contenidos publicados del
ANE.

La aplicaciéon siANEweb (Sistema de Informacidn del Atlas Nacional de Espafia en
la Web) se trata de una aplicacién que permite la consulta del Atlas Nacional de
Espana a través de internet. En esta aplicacién web, el ANE se presenta de forma
aparentemente desagregada, como un catdlogo de elementos (Mapas, graficos,
imagenes, tablas, epigrafes de texto, etc.) Consiste en una forma de presentacion
diferente a la habitual del ANE que hasta el 2008 se publicaba por grupos tematicos y
estaba sujeta a la limitacidon de espacio y compartimentacion de temas. Ademas con
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este nuevo formato se va a facilitar el acceso a la informacién a un mayor nimero de
posibles usuarios.
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Figura 11: Aplicacién SIANE

Se mantuvo la estructura tematica habitual del ANE pero a su vez estd orientado
al objeto, fundamentalmente al mapa, lo que ofrece grandes prestaciones como:

e La posibilidad de realizar busquedas personalizadas de recursos (mapas,
imagenes, textos, etc.) en la totalidad de la obra.

e Que los mapas y otros objetos consultados puedan tener una actualizacién de
datos mas frecuente ya que esta se realiza de forma individual.

e Previsualizacién de contenidos y sus metadatos (en miniatura o en detalle)

e Lainteractividad con el/la usuario/a (suscripcion a recursos, enviar sugerencias,
visualizacién de capas tematicas en los mapas, etc.)

e La descarga de recursos en formato PDF (objetos en la terminologia de la
aplicacion)

Para poder acceder al servicio prestado por este visor se requiere unos recursos de
hardware y software minimos:

Tabla 3: Requisitos de hardware

| Requisitos de hardware Descripcion

Ordenador personal. Debe disponer al menos de 1
Ordenador personal GB de RAM y Sistema Operativo Windows
XP/Linux/MacOS
Se debe disponer de una conexidn a Internet. Se
recomienda una conexion ADSL

Conexion a internet
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Tabla 4: Requisitos de software
Requisitos de software Descripcion Version
- Internet Explorer 7

Navegador Web - Mozilla Firefox actualizado.
Plug-in Adobe Flash Player Plug-in para navegadores Web 10
Plug-in Adobe Acrobat Reader  Plug-in para navegadores Web. 9
Java** Java Runtime Environment 6

Dentro de la aplicacion SIANEweb (Figura 444) se puede establecer la siguiente
estructura: una pantalla de inicio a partir de la cual se puede acceder a las vistas de la
informacion.

La pantalla de inicio consta de dos partes una cabecera para busquedas y otros
enlaces (comun a todas las pantallas) y un cuerpo donde se muestra el contenido de la
pagina web. Se puede acceder a la informacion mediante el botédn de busqueda o
dentro del cuadro central elegir segin temas, obteniendo asi todos los recursos
publicados por un grupo tematico especifico.

A la hora de mostrar esos recursos se puede elegir entre dos modos diferentes:
vista miniaturas y la vista detalle, aunque por defecto siempre se muestran en el
primer modo.

Dentro de la pantalla de resultados en modo Vista miniaturas vemos en la parte
central la previsualizacion de los objetos seleccionados y en la parte inferior una
descripcién del objeto en la que podemos encontrar la siguiente informacidn: titulo,
titulo alternativo, tipo de objeto, fuentes, fecha de los datos, denominador escala, cita,
area geografica, resumen, tema ANE y variables.

Mientras que en el lateral izquierdo se encuentra el listado de resultados en el
gue se encuentran registros con la informacion sobre los objetos y sobre los que se
podran realizar las siguientes operaciones:

e Ordenar los resultados: en funcidn de un maximo de dos criterios a la vez.

e Mover

e Borrar

e Objetos relacionados: los objetos del ANE estan relacionado tematicamente
entre si, de modo que cada objeto tiene una serie de objetos relacionados a los
gue se puede accederse a través de esta opcidn.

Lo que diferencia a la vista detalle de la vista miniaturas es que ofrece mas
informacién sobre los resultados pero no visualiza los resultados.

Y por ultimo se encuentra la pantalla de visores que permite visualizar los objetos
y sus contenidos con un visor especifico para cada objeto. Tal y como se muestra en la
figura 12 se puede acceder a través de la pantalla de resultados o también
directamente haciendo clic sobre la previsualizacién del objeto seleccionado. En
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funcién del objeto que se escoja, poseerda unos contenidos u otros. Los tipos de

objetos y sus contenidos mas habituales son los siguientes:

Objeto

Contenidos

Ejemplo

Mapa

metadatos.html
metadatos.xml
mapa.siane "

mapa.pdf

Imagen

metadatos.html
metadatos.xml

imagen.jpg

- Mo o Fhreamar

s Ubjutes malscmnados,

Texto

metadatos. html
metadatos.xml

texto.pdf

1. Cormmrsio misrmer
* Metadatap HT)

ol

o SCrwter - ElRenvdmr

-

(=)

+ Obijatoe redacensdon

Figura 12.

Objetos dentro del SIANEweb y sus contenidos®

“ Pueden darse casos en los que un objeto mapa no contenga el fichero mapa.siane, esto se debe
generalmente a que la tecnologia empleada para crear dicho mapa es diferente y por tanto también lo es el

visualizador empleado.

32




W S i %

€ =+ C D wwwigneysamioan

B & bt 9 Toe B P @ e

-

18 Seema depubicacin . x by | Trew [Pes WNE © reomcnanpen.. (5 Pk

e e R T PN EO AT TS Sea e Eeren e - W—
€ 3 C [ wwwignes/sane/principstdo @ = o ) Geee @ T ey f Tome B focsion @ veTbe | Betra | i [ B1E 0 oncts o P mapudet ot e ST i B S b
ATLAS % o S —
[ Google Q Tductorde Gaogie 9 Twiter K] Focebook @ YouTuse [ Boskmus | Tseies [l Peis M & mtemotessrivepon. R S ALLAS = s, e = -
o {*_ = ATLAS % AEREL [ oo == ATLAS % Syag
R o ‘ 1 HRE TLAS * E

e
P — P e e v i 1 ot (e

e

[ v rype—
e s e i

" ¢ ) R

Pantalla de Inicio

Vista Miniaturas {ista detalle Visores

Recursos setaccionados: + Enviay

1. Poblaciéa mencr Tipo de suseripcién
de 15 aion v o

orovia S © = los recursos seleccionados () 3 Ia consuffs () sl grupe
[ Nombre: * tematico
_ Recursos seleccionados:
Asuntor * 1. Poblacién menor de 15 afios provincial

Correo electrénico:

POLITICA DE PROTECCION DE DATOS:

De conformidad con lo previsto en la Ley Orgdnica 15/1999, los datos

del ordenante se incluirdn en un fichero con el Unico fin de

peracién solicitada y notificérsela, por tanto, el Instituto

Geogréfico Nacional (IGN) se compromete a tratarlos confidencialments y

* Campos obligatorios a utilizarlos exclusivamente, con esta finalidad. Dichos datos serdn

destruidos cuando dejen de servir al propésito para el que fueron
proporcionados.

POLITICA DE PROTECCION OF DATOS: El titular de los datos tendrd en todo momento el derecho de acceder =
atizados, derechos de

) autor pudiendo  ejercitar los
DESATRUSESTI infool s Lo v s g ks s aiaciin " oposion an lox trmines recogices an Ia
solicitads v - por tanto, el ituto  Geografico Necions ) proteccién de datos.

= un correo electrénico por el titular de los datos a
indicando los términos de la solicitud a fin de que
&l Instituto Geografico Nacional remits Ia confirmacion de su actuacion
conforme al contenido de la misma.

a tratados v 3 utlizares

finalidad. Dichos datos serdn

que fueron proporcionador

 tituler iatos tandri en todo moments el daracho de scceder » los
pudiendo ejercitar los derechos de rectificacior

oposicién en los tarminos recagidos e

4 tal_fin, deberd dirigise_un comao

struidos cuando dejen de servic al pr

islacion de proteccion da datos.
lactrénico_por el titular_de los datos 3 la ~ =

Suscripciones Sugerencias

Figura 13: Mapa del sitio
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Alguno de los objetivos por los que se cred este visor claramente suponen un
impedimento para el desarrollo del visor. Uno de ellos es que como plataforma
tecnolégica permitiera producir y publicar los contenidos del ANE en diferentes
soportes de la forma mds automatica posible mediante el empleo extensivo e
intensivo de las tecnologias de la informacidn y comunicacién. Otro objetivo, mas
importante desde el punto de vista del usuario/cliente, es que se esperaba que uno de
sus mayores valores fuera que los contenidos del Atlas fueran actualizados casi a
tiempo real desde la recepcién en el IGN de los datos facilitados por las entidades.

Desde el punto de vista técnico, un requerimiento que lo hace poco funcional es el
hecho de que para poder visualizar e interactuar con los mapas generados a través de
SIANEweb es necesario tener instalado Java en el ordenador (Java Runtime
Envoronment). Ese tiempo de carga dependera de la capacidad del ordenador sobre el
gue se esta trabajando, teniendo en cuenta que para el primer mapa que se abra el
tiempo serd mayor puesto que se instalan los componentes del visualizador (de forma
similar a cuando se instala cualquier otro plug-in, como por ejemplo el de Acrobat
Reader). En teoria las siguientes veces, el tiempo que tardara en abrirse el visor es
inferior puesto que ya estd instalado.

Ademas, a pesar de tener como requisito minimo disponer de Internet Explorer 7,
a partir de la version 8 es necesario activar la herramienta de “Vista de compatibilidad”
(dentro del menu de herramientas) y en Mozilla es necesario asegurarse de que el
complemento Java este activo, en caso contrario el visor de mapas no funcionara.

Pese a estar dirigida a todo tipo de usuarios, no siendo necesarios conocimientos
especificos ni técnicos para el uso del visor, se trata de una aplicacion poco intuitiva e
incluso a veces resulta complicado encontrar lo que se busca.
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3. OBJETIVOS

El Atlas Nacional de Espafia (ANE) constituye una sintesis de la realidad fisica,
social y econdmica del pais, por lo que reldne toda la informacidn geografica necesaria
para una adecuada toma de decisiones, tanto publicas como particulares.

El IGN es el principal actor en materia de informacién geografica referenciada
sobre el territorio (georeferenciada) en Espafia por lo que, tal y como apunta su
director general Alberto Sereno Alvarez, esta obligado a analizar y probar casi todas las
soluciones tecnolégicas. Tanto por su cometido como por institucion asesora en este
campo tecnoldgico o por su propio interés en aplicar la tecnologia mas adecuada para
cada tipo de entorno de aplicacidn especifico.

El instituto utiliza herramientas SIG de tipo propietario como puede ser ArcGIS de
ESRI, y dentro de su campo de desarrollo de proyectos, colabora con distintas
universidades entre ellas la universidad de Zaragoza, y mas concretamente con el
GEOT (Grupo de Estudios de Ordenacion del Territorio) especializado en el uso de
herramientas SIG. Esta colaboracion entre IGN y GEOT ha quedado reflejada desde
1992 con el fasciculo “Potenciales demograficos” y en 2008 con la elaboracion y
posterior publicacién de la monografia “Demografia, ambos dentro del Atlas Nacional
de Espaia.

El Atlas Nacional de Espafia se incluye como operacidn estadistica con el nimero
5941 del Plan Estadistico Nacional 2009-2012 y, por tanto, se considera como
estadistica para fines estatales y de obligado cumplimiento por nuestra parte, estando
amparado y sujeto a lo dispuesto en la Ley 12/1989, de 9 de mayo, de la Funciéon
Estadistica Publica.

La ultima actualizacion de este tomo se hizo en 2008 con los datos del Censo de
Poblacién y Viviendas de 2001 siempre que no hubiera datos mdas recientes. Pero
gracias a que a dia de hoy la actualizacidon que se realiza de los datos en el INE es
bastante frecuente, junto con los cambios econédmicos y por lo tanto poblacionales
suscitan el interés por llevar a cabo una nueva actualizaciéon a 2011 e incluso con las
proyecciones a corto plazo de la informacion a 2021.

3.1. Objetivo General

Con lo expuesto anteriormente y en respuesta a una propuesta por parte del IGN
(Instituto Geografico Nacional), se puede establecer tres objetivos principales:

e Actualizar la coleccion de mapas tematicos de la monografia “Demografia” del
Atlas Nacional de Espaia (ANE) al momento actual.

e Presentar una propuesta de nuevas cartografias que reflejen aspectos
significativos de la realidad geodemografica actual

e Asi como disefiar un visor cartografico que permita visualizar los mapas
tematicos elaborados
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3.2. Objetivos especificos

Ademas al respecto de estos objetivos principales se pueden definir unos
objetivos mas especificos para este proyecto:

Respecto al objetivo general 1:

Obtener y preparar los datos actualizados gestiondandolos mediante bases de
datos

Plantear mejoras en las lineas de representacién cartografica (como son
intervalos, periodos, colores de representacion, etc.) de los mapas originales.

Elaborar, actualizar y mejorar la cartografia tematica preexistente.

Respecto al objetivo general 2:

Realizar una propuesta de nuevos mapas tematicos que podrian reflejar
procesos geodemograficos actuales

Elaborar algunos de estas nuevas cartografias

Respecto al objetivo general 3:

Determinar los requerimientos que permitird el disefio, creacion y funcionalidad
del visor.

Incorporar la informacidn cartografica a través de las soluciones tecnolégicas
propuestas

Implementar diferentes herramientas de navegacién en la pagina web

Implementar herramientas que permitan la descarga de informacion
cartografica.
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4. METODOLOGIA APLICADA

Dentro de la metodologia aplicada se va a exponer el marco tedrico en el que se
encuadra este trabajo para posteriormente presentar de forma mas especifica el
proceso logico de elaboracidn cartogréfica en el capitulo de desarrollo analitico (ver
figura 14).

Identificacion del proyecto

Componentes de la cartografia

Base espacial Informacién tematica
l |

|
El codigo cartografico
|
Secuencia de analisis
i
Secuencia de decisiones

Toma de decision

Implementacion

Presentacion final

Imprenta / Publicacion

DISENO

r

ELABORACION

Figura 14: El proceso cartogréfico. (Zuiiga, 2009)

El primer paso de todo es identificar el proyecto que se va a realizar, o lo que es lo
mismo establecer el mensaje que se quiere transmitir con los mapas que se van a
crear, puesto que sino de lo contrario se puede emitir un mensaje confuso. En el caso
de los mapas correspondientes a la actualizacién solo serd necesario plantearse
aquellos periodos sobre los que se va a realizar la cartografia, mientras que para los
nuevos mapas propuestos habra que definir tanto las variables, escala, intervalos,
sistema de color, periodos etc.

Junto con el mensaje que se quiere transmitir también hay que tener en cuenta
las variables tiempo y el usuario final al que va dirigird la propuesta cartografica.

El resultado final serda consecuencia de una combinacién de factores entre los
cuales la propia concepcién del problema es tan sélo uno de ellos y se encuentra
mediatizado por las prioridades sociales, politicas o técnicas asignadas a la
presentacion, el grado de percepcidon del problema por parte del gedgrafo y por la
subsiguiente carga visual con la que represente las variables (Pueyo Campos, 1993).
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Dentro de esta actualizacidon hay mapas mas sencillos que van dirigidos a todo tipo
de usuarios pero también hay cartografia dirigida a usuarios familiarizados con el
tema, por lo que tendrd un mayor grado de complejidad. Segun Brewer (2005) si son
expertos en la tematica es probable que esperen encontrarse con un mapa rico en
detalles y con una gran carga de informacién. Cuanto mayor sea el tiempo que el
usuario esté dispuesto a dedicar a la lectura del mapa mas variables y complejidad de
representacion se podra utilizar, cuanto mas completos sean los mapas mas motivaran
a los lectores avanzados a destinar mas tiempo a examinarlos de forma que la
informaciéon adicional que se pueda incluir apoyara la lectura mds que resultar una
distraccion como podria suponer en otros casos.

Este trabajo estd orientado claramente a una publicacién digital, pero al estar
basado en una publicacion anterior los colores fueron probados detalladamente para
qgue se correspondieran en la impresién. Este paso es imprescindible realizarlo
previamente puesto que en la mayoria de los casos el color que se ve en la pantalla no
corresponde con el que luego aparecerd en la impresion, por lo que sera necesario
realizar distintas pruebas de color.

En esta primera etapa también se especificaran los soportes SIG sobre los que se
va a realizar dicha cartografia: ya sea libre o propietario. Antes de seleccionar que tipo
de sistemas informativos utilizar en un proyecto hay que estudiar las ventajas y
desventajas que presenta.

El software de Infografia permite garantizar una mayor calidad del acabado final y
ofrece mas posibilidades de representacién de las variables visuales pero no presenta
informacién georreferenciada, no tiene informacién tematica asociada (Zufiga, 2009).
A pesar de que la mayoria de Sistemas de Informacién Geografica nos ofrecen mddulos
de simbologia que permiten la opcién de generar mapas hasta una etapa de
presentacion final, para este trabajo se va a utilizar también programas propios de la
Infografia.

La siguiente fase importante dentro de la elaboracién de cartografia corresponde
con la eleccién y tratamiento de dos parte basicas: la base espacial y la informacién
tematica. En el marco de la cartografia tematica se reconocen dos tipos principales de
bases, que corresponden con lo que en el dmbito de los SIG, se conoce como los
modelos de datos basicos: Modelo vectorial y raster (Bernhardsen, 2002).

La base espacial se obtiene de la version anteriormente realizada por el GEOT, por
lo que se reservan recursos de tiempo y esfuerzo para el resto del proceso
cartografico. Es una base en modelo vectorial, la cual dirige sus esfuerzos a conseguir
la mayor precision posible en dos en dos aspectos concretos: la descripcion fisica de
los elementos geograficos, es decir una representacion ajustada a la realidad de las
entidades y la localizacion de los mismos en el territorio (Bosque Sendra, 1997;
Gutierrez Puebla y Gould, 2000). Dividiendo la realidad en tres elementos claramente
definibles por el usuario: puntos, lineas y superficies.

El sistema de proyeccion, la escala de trabajo y el nivel de agregacién de los
objetos son tres elementos de las bases espaciales que hay que matizar en este punto
del desarrollo cartografico.

La realidad de un territorio puede cambiar drdsticamente dependiendo del nivel
de desagregacion con el que se estudie, por ejemplo como se ve en la imagen 15 a
nivel de comunidades auténomas la Unica comunidad con un valor de densidad bajo es
Castilla la mancha mientras que la costa aparece altamente poblada pero a nivel
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Flgura 15: leerentes escala de desagregauon de la informacién

Este ejemplo nos muestra la importancia de contar con la informaciéon lo mas
desagregada posible para mostrar una cartografia que ayude al usuario a ver los
matices del territorio. El nivel de desagregacion también vendra condicionado por la
escala con la que se esté trabajando.

Por otro lado esta la informacion tematica, la cual ha de ser analizada
exhaustivamente una vez recibida por parte de las fuentes, con el fin de no encontrar
futuros errores o problemas.

La informacidn a representar corresponde con lo que, en términos cartograficos,
se denomina variable real, es decir con la esencia del mensaje que va a ser emitido,
con el contenido tematico cuya espacializacién se presenta sobre el mapa base. Son los
tributos que tienen los fendmenos geograficos: de un arbol podria ser su especie, su
altura, su didmetro, su tipo de hojas... (Zuiiga, 2009).

Segun la naturaleza de estas variables reales se pueden clasificar como
fundamentales o derivadas. Las fundamentales son aquellas obtenidas directamente
del territorio sin transformacién posterior. Aunque pueden ser cualitativas o
cuantitativas si pertenecen a esta ultima categoria normalmente se expresan en
cartografia como datos absolutos. Por ejemplo la poblacion total. Mientras que los
datos derivados son el producto de operaciones aritméticas intermediadas realizadas
entre dos o mas variables fundamentales (Bosque Sendra y Moreno Jiménez, 1994;
Cauvin et al., 2007a) por lo que su construccién requiere la adquisicidon previa de las
mismas. En cartografia pueden representarse como datos absolutos o relativos. Como
por ejemplo la densidad de poblacion, o tasas como la tasa de paro, tasa de natalidad
etc.

Dentro de esta etapa lo que se busca es analizar la informacién comprobando el
grado de adaptacion al objetivo del proyecto, controlando que la calidad de los datos
sea la adecuada sin entrar a estudiar las caracteristicas internas de los datos.

Al igual que con las bases espaciales, dentro de la informacién tematica también
habrd que editarla para adaptarla al proyecto que ocupa este trabajo abarcando tareas
como la unificacidon y adaptacidon de los formatos de la informacién tematica, la
correccion de errores aunque sean de fuentes fiables y contrastadas o la codificacién
correcta de las entidades.

Los datos obtenidos de las fuentes de informacidn pueden ser cualitativos vy
cuantitativos en este ultimo caso, habitualmente se trata de variables fundamentales
gue constituyen la materia prima para obtener las variables derivadas, de uso comun
en la cartografia. El proceso intermedio de transformacién de unas a otras puede
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denominarse tratamiento de la informacién y se materializa en una serie de
operaciones aritméticas o estadisticas de diversa indole (Zuiniga, 2009):

e Promedio: es el proceso mas comun de obtener variables derivadas, y aunque
existen muchos tipos el mds generalizado es el uso de la media. Existen
diferentes variantes de la media: aritmética que es el resultado de la suma de
todos los datos de un conjunto de datos dividido por el nimero total de valores
que lo componen (Ebdon, 1982), ponderada, geométrica o arménica.

e Indicador: El resultado de aplicar indicadores es un valor numérico obtenido de
los diferentes tipos de operaciones (Dent, 1999; Robinson et al., 2006) se pueden
clasificar en tasas o ratio donde se expresa la relacione entre dos variables
reales, proporciones o indices que es la razon entre cada valor de una variable
real concreta y el valor total de todos los registros y por ultimo porcentajes,
donde se asigna a un valor la parte correspondiente a una parte de cien.

e Densidad: Deriva de la puesta en relacién de una variable real con la superficie
de la entidad donde la misma ha sido medida. Se calcula dividiendo el numero
total de fendmenos que acontecen en una unidad de recuento entre la superficie
de la misma (Robinson et al., 2006).

e Indice temporal: es la estimacién del cambio de los fenémenos a lo largo del
tiempo, siempre teniendo en cuenta que las variaciones temporales de los
fendmenos geograficos requieren un tratamiento complejo.

e Operacidon compleja: las posibilidades de tratamiento de las variables reales para
obtener nuevos indices, tasas o indicadores son ilimitadas. Por ejemplo los
potenciales de poblacién.

El céddigo cartografico es el siguiente paso después de haber obtenido, analizado y
preparadas la base espacial y la informacién tematica.

I Base cartogréfica ] [ Inﬁ?rmatién temética ]

5
L Powe | 08 | otk wenes | 2006 gy 1

| Cédigo cartografico

| Mapa temético I

Figura 16: El proceso de codificacién cartografica (Zaniga, 2009)

Lo primero es caracterizar la informacién resultante de acuerdo a la naturaleza de
la informacién: cualitativa o cuantitativa y de acuerdo a los niveles o escalas de
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medida: nominal, ordinal, intervalos, razén, absoluta, recuento, ciclica y grado de
pertenencia.

La escala nominal es el nivel mas basico donde la verificacidn se realiza asignando
una categoria o clase a cada uno de los individuos de un colectivo a una categoria o
clase de entre un nimero limitado de las mismas, con un nombre representativo de su
significado (Bernhardsen, 2002). La escala ordinal introduce el concepto de orden sin
ofrecer ninguna definicién de los valores numéricos (Robinson et al., 2006). La escala
de intervalos afiade la informaciéon de distancia entre las distintas categorias ya
ordenadas (Chrisman, 2002). La escala de razon, es una derivacion de la escala de
intervalos pero con la diferencia de que la razén entre dos valores cualesquiera es
independiente de la unidad de medida (Gutierrez Puebla y Gould, 2000). La escala de
recuento es similar a la absoluta con la distincidon de que los elementos contados aqui
son discretos. La escala de medida ciclica es aquella en la que se encuentran limitadas
en un rango determinado y se repiten de forma ciclica. Los angulos podrian ser
considerados en escala de ratios, ya que pueden adquirir el valor 0 y tienen una
medida arbitraria ya sea en grados o radianes, sin embargo la direccidon 359° estd a la
misma distancia de 0° que 1°, por lo que es considerada como una variable ciclica
(Chrisman, 2002). Y por ultimo la de grado de pertenencia en la que se pueden aplicar
a las estrictas normas de la clasica Teoria de Conjuntos, pertenencia a una u otra
categoria, sin embargo muchas clasificaciones pueden adoptar reglas mas flexibles que
implican distintos grados de pertenencia a un grupo como se formula en la Teoria de
Conjuntos Difusos (Chrisman, 2005).

Dentro del entorno vectorial se establecen como instrumentos de codificacién
cartografica el tipo de implantacidn, las variables visuales que les daran contenido
tematico y el tipo de leyenda mediante el que se visualizara.

Los elementos basicos de representacidon son el punto, la linea, las superficies y
volumétrica. (Ver figura 17)

Figura 17: Ejemplos de implantaciones puntual, lineal superficial y volumétrica (Zuiiga,
2009)
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Si la implantacidn es la forma de expresar graficamente el componente espacial,
puesto que aporta la informacién de localizacidn, longitud o superficie dependiendo
del caso, la variable visual esta disefiada para expresar la componente tematica (Zanin

y Trémélo, 2002).

Se pueden distinguir 6 variables visuales: forma, orientacion,

textura, tamafio, color y valor, de las que se puede establecer segiin Zuiiga, 2009:

Tabla 5: Relacién de las variables visuales con los tipos de implementacién.

%

n O ©

f m4
La cartografia resultante
es muy buena para la
transmision de mensajes
cartogréficos cualitativos
sobre todo si se usan
figuras iconogréficas que
resultan muy intuitivas

@A
]

Forma

++

x ¥
Es la més apropiada para

) B la variable orientacion
Orientacion

0®
© 9
@' ®

@

®
Es una de las

combinaciones que no se
recomienda puesto que
tienen pocas posibilidades
de simbolizacion

Textura

Una linea no puede ser
modificada a no ser que se
combine con la variable
textura

Al igual que en la forma
no es posible modificar la
orientacion de una linea a
no ser que vaya ligada a la
variable textura. Y aun asi
la linea tiene que tener un
grosor minimo para poder
representarlo

Menos contraindicada que
la puntual pero se
recomienda utilizar el
color o el valor antes que
la textura.
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No es posible modificar la
forma de un poligono sin
afectar a la exactitud
geografica. Con la
combinacién de textura
resulta poco estética, y
dificil de percibir

IN
Al igual que |
implantacién lineal solo
seria correcto cuando se
combinara con la textura

pueden tener un aspecto
arcaico, puesto que esta
era la cartografia mas
utilizada antes del
desarrollo de los
ordenadores y el
abaratamiento de la
impresion en color.



Tamano

Color

Valor

Buena correspondencia
entre la variable real

cuantitativa y su expresion

grafica. Sencilla e
intuitiva para el lector

o'e
° ©
o o

Sucede lo mismo que en
la variable tamafio, pero
con la diferencia de que
no se requiere una
dimension minima puesto
que la percepcion del
color no requiere de tanto
esfuerzo por parte del
lector

%

® 8]
Tienen una facil lectura
siempre y cuando los
objetos puntuales tengan
el suficiente tamafio para
percibir los cambios

Su lectura es un poco mas
compleja

Semejante a la
implantacién puntual

Al igual que la
implantacién puntual, la
lineas deben contar con un
grosor lo suficiente para
percibir los cambios

No es recomendable
combinarlos porque al
modificar el tamafio de los
poligonos se pierde
exactitud en la
representacion espacial

"

Produce mapas con un
importante impacto visual
y elevada capacidad de
comunicacion

a

Es la mejor opcion para
explotar las
potencialidades del valor.
Es percibido sin dificultad
para el lector.

La determinacidn de la leyenda seria el siguiente paso en el proceso cartografico.

En la leyenda es la clave para la interpretacion de los mapas y es un elemento que no
puede olvidarse la composicion cartografica. A la hora de construir una leyenda uno de
los problemas mas comunes es discretizar adecuadamente los valores de la variable
real a representar, que es donde recae gran parte del poder de transmisién de la

propia geografia.

Una discretizacién adecuada se caracteriza por permitir la creacion

de clases homogéneas y distintas entre ellas de forma que los objetos geograficos de
una misma clase se parecen mas entre ellos que a objetos de otras clases (Zanin y
Trémélo, 2002).
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Dentro de la leyenda no hay que olvidar que la variable debe de ir asociada a un

nivel de medida que permita conocer sus propiedades asociadas. Los sistemas de
clasificacion mas significativos a la hora de discretizar los intervalos pueden ser:

intuitivos o arbitrarios: en los que la experiencia del investigador conduce a una
clasificacion de intervalos a priori (Pueyo Campos, 1993),

exogenos: son aquellos dentro de los que se encuentran los que no estan
determinados solo por los propios datos como por ejemplo en una serie de datos
matematicos: se diferencian los intervalos iguales que contienen el mismo nimero de
datos y los intervalos definidos en los que el investigador establece el rango de cada
intervalo en vez de establecer el nimero de intervalos.

estadisticos: son considerados universales ya que responden a bases tedricas
explicables estadisticamente, pero privilegian las caracteristicas de la distribuciéon, en
detrimento en ocasiones de la imagen espacial (Pueyo Campos, 1993). Algunos de
estos métodos estadisticos son la desviacion estandar o cuantiles.

graficos: se basan en el estudio de las frecuencias, el histograma o la curva
acumulativa. Estos pueden ser por ruptura maxima o ruptura natural.

mixtos y/o personalizados: resultan de la combinacion légica de las discretizaciones
anteriores y los condicionantes impuestos por los objetivos marcados para el
desarrollo de la cartografia. Es la manera mas eficiente de conseguir resultados
Optimos para la correcta ejecucion del mapa (Pueyo Campos, 1993).

De acuerdo con la clasificacién de Brewer (1994) de los tipos de leyendas se

diferencian dos categorias principales: univariable que refleja la discretizacién de una
sola variable real mediante una sola variable visual y las leyendas multivariable o de
doble entrada que permite la discretizacion de dos variables reales. A su vez las
leyendas univariables se puede subdividir en los siguientes tipos de leyenda:

Leyendas cualitativas: en las que se representan las variables m
con diferentes colores sin ningun tipo de orden, lo que hace que | [ I |
la cartografia resultante sea de facil interpretacién por parte del -_.

suario. HTH

Leyendas secuenciales: son aquellas en las que se utiliza el | —‘—-
incremento del color valor de forma gradual, lo que transmite

orden. Un tipo de leyenda apropiada para cartografiar | -
informacién medida en escala de intervalos, razén, absoluta, | m_-
recuento y grado de pertenencia.

Leyendas divergentes: Permiten enfatizar un valor medio que se considera critico y
que se representa por un color compartido entre dos tonos; a partir del mismo se trata
de establecer dos secuencias divergentes que son paralelas en valor pero

contrapuestas en color (Brewer, 1996; Calvo Palacios y
Pueyo Campos, 2009). Se pueden considerar valores “—I—l—-

criticos el cero o la media.
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e Leyendas espectrales: tal y como indica su nombre se representan seglin la gama de
colores que recogen los tonos del espectro

visible. Una leyenda muy extendida en el _ .

ambito cientifico.

Por otro lado las leyendas multivariable o de doble entrada se pueden distinguir
varios subgrupos dentro de esta categoria, dependiendo del caracter que adquiera
cada uno de los ejes de la leyenda (Brewer, 1994, 2005): cualitativa-secuencial,
secuencial-divergente y secuencial-secuencial. (Ver figura 18)

T
-

Eje secvencial

Eje secvencial
Eje secuencial

—

a8
-

i
¢

Eje cunlitative - Eje divergente Eje secuencial

Figura 18: Diferentes leyendas multivariable (Zufiiga, 2009)

Para finalizar el proceso de disefio de la cartografia se necesita reflexionar sobre
lo expuesto anteriormente y tomar una decision respecto a las diferentes alternativas,
seleccionando la que reuna una capacidad de codificacién de la informacién que
favorezca una lectura sencilla, cuente con una impresidn estética positiva, se adapte a
las posibilidades técnicas de la elaboracidn cartografica y sobretodo tiene que reflejar
el mensaje que se intentaba transmitir con la creacién del mismo.

A la hora de transmitir el mensaje usuario se puede hacer desde dos enfoques
distintos: semidtico y semioldgico. En el semidtico se representa la informacién de
manera objetiva otorgando mayor importancia a las entidades en las que los valores
son mayores potenciando la visibilidad de los mismos ya sea con tamafios superiores,
colores mas saturados o formas mdas facilmente perceptibles. Mientras que en el
semioldgico influye la intencién del autor de ofrecer su visién de la realidad que se
quiere cartografiar.

Una vez definido el proceso de disefio de la realizacién de la cartografia se
procede con la propia elaboracidon de la cartografia, dentro del cual se diferencian 3
etapas (): implementacién, presentacién final e impresion.

La adaptacién entre el mapa concebido tedricamente y las posibilidades técnicas
de su confeccién no es siempre un proceso inmediato y requiere de un conocimiento
previo de la Semiologia grafica y de un manejo fluido del software concreto a utilizar.
En el caso de los gedgrafos ambas condiciones suelen darse al mismo tiempo pero
puede ocurrir que la persona que conciba el mapa no sea la misma que lo realice, de
forma que el proceso puede resultar ain mdas complicado, puesto que depende de una
buena comunicacién entre ambos (Zufiga, 2009).

La mayoria de los SIG poseen su propio médulo de simbolizaciéon que permite
generar mapas de acuerdo a una serie de tipos de mapas que se pueden agrupar en:
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mapas de categorias, mapas de cantidades, simbolos graduados o proporcionales,
mapas con graficos, densidad de puntos o atributos multiples.

Aunque hay ocasiones en las que los mddulos de simbologia no son suficientes y
es necesario recurrir a programas infograficos para que le mapa resultante tenga unos
minimos de calidad considerados por el autor, siempre y cuando se tenga en cuenta las
desventajas que conllevan, como la perdida de la informaciéon temdtica y la
informacién georreferenciada.

Y por ultimo la elaboracion de la presentacién final, que segin Dent (199) debe
lograr los siguientes objetivos:

e Organizar el material grafico en un conjunto coherente, en una estructura visual e
intelectual que facilite la comunicacion

e Enfatizar el objetivo del mapa

e Dirigir la atencién del lector

e Desarrollar un enfoque estético del mapa

e Coordinar los elementos basicos y los tematicos del mapa

e Mantener las convenciones cartograficas en la medida de lo posible

e Proporcionar al cartografo un reto en la busqueda de soluciones creativas

La maquetacidn final de un mapa se asemeja a un puzle en el que diversos
bloques deben encajarse de la mejor manera posible, la Unica diferencia con los puzles
es que aqui hay mas de una forma correcta de distribuir las piezas (Zufiga, 2009).
Algunos de los elementos que componen este puzle son el marco de trabajo, area
cartografiada, mapa auxiliar, titulo, leyenda, escala, orientacion, fuente de informacién
y otros elementos.

Estos elementos que son comunes a todos los mapas, pueden tener un caracter
obligatorio y otros opcionales. Esta decisidon junto con el nivel jerdrquico que se le
asigna a cada uno de estos elementos depende del autor del mapa, aunque hay
clasificaciones establecidas previamente por otros autores como Slocum et al., (2005)
gue propone la siguiente clasificacion:

1. Codificacion tematica

2. Titulos, subtitulos y leyenda
3. Base espacial

4. Fuente de informacién

5. Escala, orientacion...

6. Resto de elementos

Wright en 1942 afirmé que “la calidad de un mapa es también en parte un asunto
de estética. Los mapas deberian ser armoniosos. Un mapa feo, con colores
desagradables, un tratamiento rudimentario de las lineas, con una disposiciéon de
elementos pobremente disefiada puede ser tan preciso como un mapa bonito, pero es
menos probable que inspire confianza”.
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DESARROLLO ANALITICO

5. ACTUALIZACION Y DESARROLLO DE LA CARTOGRAFIA TEMATICA EN VERSION
DIGITAL

5.1 Obtencidn y tratamiento de los datos

El estudio de la poblacién facilita el analisis y la explicacion de los procesos socio
econdmicos. Por ello, una correcta valoracién e interpretaciéon de la evolucidn y
distribucién de los efectivos demograficos puede mostrar tendencias en la
organizacién territorial, de tal manera que la poblacidn se puede convertir en una
variable explicativa de los procesos espaciales. Aunque, a su vez, se trata de una
variable explicada, ya que- por ejemplo- las actividades econdmicas o la construccion
de infraestructuras influyen en la distribucién y dinamica de la poblacién.

La poblacidon espanola ha experimentado en los ultimos decenios profundos
cambios que han afectado a todos los rasgos que la definen, cuyas causas vy
consecuencias son los complejos procesos de cambios sociales y econdmicos que han
conducido a Espafia hacia la convergencia con la mayoria de paises europeos
occidentales. De ahi que el interés por nuestra demografia se haya ido acrecentando
hasta nuestros dias y exista un mayor conocimiento sobre la misma, especialmente a
nivel general y regional. Pero no es tanto el que se tiene desde una vision diatdpica y
diacrénica extensa del conjunto de Espaiia, abarcando la distribucién, dindmica y
estructura de la poblacion.

Se va a aplicar este procese cartografico explicado en el punto anterior para la
actualizacion de la monografia demografia.

Por una parte estan las bases espaciales que son el resultado del proceso de
modelizacion grafica del territorio (Zuiiga, M, 2009), se obtienen de las bases de la
anterior actualizacion de la monografia demografia (2008) proporcionadas por el
GEOT. Es muy importante disponer de una buena base espacial puesto que en si,
contiene informacién valiosa como es la localizacion de los elementos geograficos y su
distribucién en el territorio. Sera el contenedor sobre el que se alojara toda la
informacién temadtica de relevancia. Estas bases estdn conformadas por informacién
en dos niveles de desagregacion: municipal y provincial.
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Figura 19. Bases espaciales a nivel municipal y provincial

A la hora de relacionar las bases espaciales con las bases tematicas se hard
mediante la utilizacidon de un cédigo comun, en este caso el Cédigo INE. Es un cddigo
establecido por el INE, que es Unico para cada municipio y se compone de 5 cifras: las
dos primeras indican la provincia a la que pertenece y el resto es su céddigo como
municipio dentro de esa provincia. De esta forma nos aseguramos que la relacién
entre las bases sea completamente segura, rdpida y correcta. En las tablas de atributos
de las bases espaciales se encuentran los siguientes campos que facilitaran esa
relacién (Figura 20):

e Codigo INE
e Nombre del municipios
e Coordenadas del punto

Table O x

ERE AL

mun_punt_2011_TODO x

| Shape * | Cod iNE Nombre mun Coord X | Coord ¥ | =
3142 | Point 19251 | Salica 539672 4542524
3143 | Point 19252 | Sayaton 512589 | 4459663
3144 | Point 19254 | Selas STS677 45335325

|| 3145 | Point 159255 | Setiles 516708 | 4510458

|_| 3148 | Point 19258 | Sienes 528178 4561245
3147 | Point 19257 | Siglienza 530234 | 4548815

|_| 3148 | Point 159258 | Solanillos del Extremo 525577 | 4511344
3149 | Point 19259 | Somolinos 495089 | 45556248
3150 | Point 15260 | Sotillo, EI 530810 4525702
3151 | Point 19261 | Sotodosos 551321 4530473
3152 | Point 19262 | Tamajon 479209 | 4539325 |
3153 | Point 19263 | Taragudo 493298 | 4si1oaz7 | [
3154 | Point 19264 | Taravila SB7265 | 4505848
3155 | Paint 19265 | Tartanedo 590587 4538818

|| 3156 | Point 159268 | Tendilla 503595 | 4428282
3157 | Point 19267 | Terzaga 592678 4505658

|| 3158 | Point 19268 | Tierzo 590382 | 4511881
3159 | Point 15269 | Toba, La 501638 | 4538351
3160 | Point 19270 | Tordelrabano 520324 | 4563200
3161 | Point 15271 | Tordellego 612387 | 4508858
3162 | Point 189272 | Tordesilos 518884 4503292
3163 | Point 15274 | Torija 497346 | 4510541
3164 | Point 18277 | Torrecuadrada de Molina 800797 4511822

|| 3165 | Point 19278 | Torrecuadradilla 539451 4522713

|_| 3166 | Point 19279 | Torre del Burgo 493337 | 4516221
31867 | Point 19280 | Torrejon del Rey 471853 4405592

|_| 3168 | Point 19281 | Torremocha de Jadrague 508638 | 4541131

|| 3169 | Point 19282 | Torremocha del Campo 532177 | 4538608
3170 | Point 19283 | Torremocha del Pinar SB0553 | 4527161
3171 | Point 19284 | Torremochuela 557881 4513556 | 7

T 3135 » n [E]= | © out of 8116 Selected)
mun_punt_2011_TODO

Figura 20: Tabla de los datos de las bases espaciales
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El caso de las bases espaciales a nivel mundial fue un poco mas complejo. Primero
se descargaron bases, y dentro de la informacion contenida por la capa vectorial se
encuentra un codigo que asignaremos manualmente a las bases excel, para luego
poder relacionarlas.
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Figura 21: Bases espaciales a nivel mundial

En el caso de la informacién temdtica y en este trabajo al tratarse de una
actualizacidn se parte de una bateria de indicadores establecida previamente por los
colaboradores cientificos-académicos del ANE, considerandolos los indicadores mas
significativos para proporcionar una visién de la realidad nacional, asi como los
contenidos (mapas, graficos, etc.) en los que se representaran.

Esta definicién de indicadores y contenidos parte de un nucleo de contenidos
esenciales que va creciendo, de forma compensada entre las diferentes tematicas, en
etapas sucesivas desde los mds esenciales a los menos demandados: 200 contenidos
(ANE_Nucleo_200), 600 (ANE_Nucleo_600), 2000 (ANE_Nucleo_2000, en desarrollo) y
asi sucesivamente. Para este proyecto se actualizaran los correspondientes a la seccion
IV: Informaciéon demografica, tanto a nivel provincial, municipal como mundial. (Ver
tabla 6)

Tabla 6: Resumen de las cartografias a actualizar

Actualizacion

Serie hasta la fecha

Resultado

1857, 1900, 1920, 1940,

Capitulo Il

Poblacion total Provincial 1960, 1981, 1991, 2001, 2011,2021
2006, 2007
1900, 1920,
Poblacion total Municipal LRI, B, TEER, AU, 1940, 1960,
2006
2011
Variaciones porcentuales Provincial 1857-1900, 1900-1920, 2001-2011,
de poblacién 1920-1940, 1940-1960, 2005-2011,
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serie final

1857-2021

1900-2011

1857-2021



Capitulo llI

Variaciones porcentuales
de poblacién

Variaciones de poblacién

Variaciones de poblacién

Densidad de poblacién

Densidad de poblacién

Variaciones de densidad
de poblacién

Variaciones de densidad
de poblacién

Peso demografico

Poblacion menor de 15
anos
Poblacion menor de 15
afnos
Poblacidn de 65 afios y
mas

Municipal

Provincial

Municipal

Provincial

Municipal

Provincial

Municipal

Provincias
Provincial
Municipal

Provincial

1960-1981, 1981-1991,
1991-2001, 2001-2006,
2005-2006, 2001-2007

1970-1981, 1981-1991,
1991-2001, 2001-2006,
2005-2006

1857-1900, 1900-1920,
1920-1940, 1940-1960,
1960-1981, 1981-1991,
1991-2001, 2001-2006,
2005-2006, 2001-2007

1970-1981, 1981-1991,
1991-2001, 2001-2006,
2005-2006

1857, 1900, 1920, 1940,
1960, 1981, 1991, 2001,
2006, 2007

1970, 1981, 1991, 2001,
2006

1857-1900, 1900-1920,
1920-1940, 1940-1960,
1960-1981, 1981-1991,
1991-2001, 2001-2006,
2005-2006, 2001-2007

1970-1981, 1981-1991,
1991-2001, 2001-2006,
2005-2006

1900, 1920, 1940, 1960,
1981, 2001, 2006
1900, 1920, 1940, 1960,
1981, 2001, 2006

1991, 2001, 2006

1900, 1920, 1940, 1960,
1981, 2001, 2006
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2011-2021

1900-1920,
1920-1940,
1940-1960,
1960-1970,
1960-1981,
2001-2011,
2006-2011,
2008-2011

2001-2011,
2005-2011,
2011-2021

1900-1920,
1920-1940,
1940-1960,
1960-1970,
1960-1981,
2001-2011,
2006-2011

2011, 2021

1900, 1920,
1940, 1960,
2011

2001-2011,
2005-2011,
2011-2021

1900-1920,
1920-1940,
1940-1960,
2006-2011,
2001-2011

2011, 2021
2011, 2021
2011

2011, 2021

1900-2011

1857-2021

1900-2011

1857-2021

1900-2011

1857-2021

1900-2011

1900-2021

1900-2021

1991-2011

1900-2021



Capitulo IV

Poblacién de 65 afios y
mas

Evolucién del grupo de
menores de 15 anos

Evolucién de la poblacion
de 65 afios y mas

Poblacién menor de 25
anos

indice de envejecimiento
indice de envejecimiento

indice de dependencia

indice de dependencia
juvenil
indice de dependencia
senil

indice de feminidad

indice de feminidad

Indicador de poblacion
potencialmente activa
Tasa de
reemplazamiento
Relacién indice
feminidad con la
poblacién mayor de 65
anos

Tasa media de natalidad

Tasa media de
mortalidad

Saldo vegetativo medio

Municipal

Provincial

Provincial

Provincial
Provincial
Municipal
Provincial
Municipal
Municipal
Provincial
Municipal
Municipal

Municipal

Municipal

Provincial

Provincial

Provincial

1991, 2001, 2006

1900-1920, 1920-1940,
1940-1960, 1960-1981,
1981-2001,2001-2006
1900-1920, 1920-1940,
1940-1960, 1960-1981,
1981-2001,2001-2006
1900, 1920, 1940, 1960,
1981 2001, 2006
1900, 1920, 1940, 1960,
1981 2001, 2006

1991, 2001, 2006

1900, 1920, 1940, 1960,
1981 2001, 2006

2006

2006

1900, 1920, 1940, 1960,
1981 2001, 2006

2001, 2006

2006

2006

2001, 2006

1975-1980, 1981-1985,

1986-1990, 1991-1995,

1996-2000, 2001-2004,
2001-2006

1975-1980, 1981-1985,

1986-1990, 1991-1995,

1996-2000, 2001-2004,
2001-2006

1975-1980, 1981-1985,

1986-1990, 1991-1995,

1996-2000, 2001-2004,
2001-2006

o1

2011

2001-2011,
2011-2021

2001-2011,
2011-2021

2011, 2021

2011, 2021
2011
2011, 2021
2011
2011

2011, 2021
2011

2011

2011

2011

2001-2005,
2006-2010,
2011-2015,
2016-2020
2016-2021
2001-2005,
2006-2010,
2011-2015,
2016-2020
2016-2021
2001-2005,
2006-2010,
2011-2015,
2016-2020
2016-2021

1991-2011

1900-2021

1900-2021

1900-2021

1900-2021

1991-2011

1900-2021

2006-2011

2006-2011

1900-2021

2001-2011

2006-2011

2006-2011

2001-2011

1975-2021

1975-2021

1975-2021



Capitulo V

Tasa media de
fecundidad

Tasa media de
mortalidad infantil

Hijos de madres no
casadas

Edad media ala
maternidad

Tasa media de
nupcialidad

Matrimonios del mismo
sexo

Emigracion interior
Inmigracion interior
Saldo migratorio interior
Poblacién extranjera

Poblacion extranjera

Poblacién extranjera
procedente de Europa
Poblacion extranjera
procedente de América
Poblacidn extranjera
procedente de Africa
Poblacion extranjera
procedente de Asiay
Oceania
Tasa de autoctonia,
mismo municipio
Inmigrantes segun
nacionalidad
Espafioles en el
extranjero

Provincial

Provincial

Provincial

Provincial

Provincial

Provincial

Provincial
Provincial
Provincial
Provincial
Municipal

Provincial
Provincial

Provincial

Provincial

Municipal
Mundial

Mundial

1975-1980, 1981-1985,

1986-1990, 1991-1995,

1996-2000, 2001-2004,
2001-2006

1975-1980, 1981-1985,
1986-1990, 1991-1995,
1996-2000, 2001-2004
1975-1980, 1981-1985,
1986-1990, 1991-1995,
1996-2000, 2001-2004,
2001-2006
1975-1980, 1981-1985,
1986-1990, 1991-1995,
1996-2000, 2001-2004,
2001-2006
1975-1980, 1981-1985,
1986-1990, 1991-1995,
1996-2000, 2001-2004,
2001-2006

2006

2001, 2004, 2006

2001, 2004, 2006

2001, 2004, 2006
2001, 2006

2001, 2006

2001, 2004, 2006

2001, 2004, 2006

2001, 2004, 2006

2001, 2004, 2006

2001, 2006

2001

2001
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2001-2005,
2006-2010,
2011-2015,
2016-2020
2016-2021

2001-2005,
2006-2010,

2001-2005,
2006-2010,

2001-2005,
2006-2010,

2001-2005,
2006-2010,

2010

2011, 2021

2011, 2021

2011, 2021
2011

2011

2011

2011

2011

2011

2011

2011

2011

1975-2021

1975-2010

1975-2010

1975-2010

1975-2010

2006-2010

2001-2021

2001-2021

2001-2021

2011-2011

2011-2011

2011-2011

2011-2011

2011-2011

2011-2011

2011-2011

2011-2011

2011-2011



Cap.
Vi

Capitulo VIII

Cap.
1}

Capitulo V

Tasa de paro Municipal
Relacién crecimiento — Municioal
indice feminidad P
Relacidn crecimiento — ..
. Municipal
indice juventud
Relacion crecimiento — .
. . Municipal
indice envejecimiento
Relacién crecimiento —
indice dependencia Municipal

juvenil

2001

2001, 2006

2001, 2006

2001, 2006

2001, 2006

2011,

2012 2011-2012
2011 2011-2011
2011 2011-2011
2011 2011-2011
2011 2011-2011

La sociedad espanola se ha acercado al ritmo de las sociedades occidentales, lo
gue se traduce en cambios como el tipo de actividad econdmica. Es por esto que
ademas de la actualizacion de los indices mostrados en la tabla 55, también se han
incorporado una serie de mapas nuevos en el contexto del Atlas Nacional de Espafia.

Las nuevas incorporaciones han sido fruto de continuas sesiones con paneles de
expertos para encontrar aquellos que complementen a los indices anteriores dando
una descripcion mas actual y extensa del territorio espaniol.

Tabla 7: Resumen de las cartografias nuevas

[\ ETE]

Evolucién del grupo de menos de 25

Saldo migratorio Exterior

Variacion porcentual acumulada de la
poblacién extranjera
Variacién porcentual acumulada de la
poblacién extranjera

Poblacién extranjera: Rusia
Poblacién extranjera: Marruecos
Poblacién extranjera: Rumania
Poblacién extranjera: China
Poblacién extranjera: Ecuador
Poblacién extranjera: Francia

Poblacidn extranjera: Alemania
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Escala

Provincial

Provincial
Provincial
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal

Municipal

Ano

2001-2011,
2011-2021

2011, 2021

2001-2005,
2006-2011
2001-2006, 2006-2011,
2001-2011, 2008-2011

2011
2011
2011
2011
2011
2011

2011



Capitulo VI

Poblacién extranjera: Reino Unido

Poblacién extranjera: Reino Unido,
Alemania y Francia

Poblacién extranjera: Africa
Poblacién extranjera: América
Poblacidn extranjera: Europa

Poblacidn extranjera: UE

Tasa de autoctonia: provenientes de la
misma CCAA

Tasa de autoctonia: provenientes de la
misma provincia

Relacidn de las tasas de autoctonias a
nivel CCAA y provincial

Variacion de los inmigrantes segun
nacionalidad

Crecimiento de los espaiioles en el
extranjero

Porcentaje de espafioles en el extranjero

Relacién de la poblacidn extranjera en
Espana con la poblacion espafiola en el
extranjero con los espanoles en el
extranjero (total lugar nacimiento)
Relacién de la poblacidn extranjera en
Espafia con la poblacion espafiola en el
extranjero con los espanoles en el
extranjero (Espafia)

Tasa de actividad

Tasa de actividad en el sector primario
Tasa de actividad en la industria

Tasa de actividad en la construccién

Tasa de actividad en los servicios

Tasa de Paro

Tasa de paro

Evolucién de la tasa de paro
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Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Municipal
Mundial
Mundial

Mundial

Mundial

Mundial

Provincial
Provincial
Provincial
Provincial

Provincial

Provincial

Municipal

Provincial

2011
2011
2011
2011
2011
2011

2011

2011

2011

2008-2011

2009-2012

2012

2011

2011

2001, 2011
2011
2011
2011

2011

1976, 1981, 1986, 1991,
1996, 2001, 2005, 2006,
2007, 2008, 2009, 2010,
2011, 2012
2005, 2006, 2007, 2008,
2009, 2010, 2011, 2012

2001-2006, 2006-2011



Capitulo VIII

Evolucién porcentual de la tasa de paro Municipal 2006-2011

Tasa de paro: poblacidon masculina Municipal 2011
Tasa de paro: poblacion femenina Municipal 2011
Tasa de paro en la construccion Municipal 2011
Varlacu?n de la tasa de paro: poblacién Municipal 5006-2011
masculina
Vanacn-on de la tasa de paro: poblacién Municipal 2006-2011
femenina
VarlaC|on.dle la tasa de paro en Ia Municipal 2006-2011
construccion
Tasa de ocupacién Provincial 2001, 2011
Relacion crecimiento poblacion y el Municipal 2001-2011, 2008-2011
crecimiento de la poblacién extranjera
Relacién tasa d | indice d

e av:.|or.1 z?sa e paro y el indice de Municipal 5011
envejecimiento
Relacion tasa d_e,paro con la tasa de paro Municipal 5011
en la construccién
Relacién de la tasa d f i I

elacién de la tasa .e paro femenino y la Municipal 5011
tasa de paro masculino
Relacién de | blacié tranj I
j e §C|on ela |'oo' aFlon extranjera con e Municipal 5008-2011
indice de envejecimiento
Relacidn tasa de paro con la evolucion de Municipal 2008-2011

la poblacién extranjera

Este primer paso de recopilacion y edicién de la informacién es un proceso
laborioso y costoso en términos de tiempo, por lo que es importante disponer de una
buena fuente oficial que asegure la calidad de la informacidn asi como una frecuencia
alta de actualizacién de la misma.

Los datos o informacidn estadistica necesaria a la hora de elaborar un Atlas
Nacional de estas caracteristicas debe ser homogénea y tomada a los largo de una
serie de afos para poder establecer correlaciones. En un principio se planteé la
posibilidad de obtener la informacién estadistica a través de la Administracién central
o de las Comunidades Auténomas, pero estas ultimas son jovenes todavia, sus
estadisticas no estan realizadas en la misma época vy las variables elegidas pueden no
ser coincidentes, por lo que no se puede establecer una misma normativa para los
datos asi estructurados.

La principal fuente para la informacion tematica de las variables demograficas es
el Instituto Nacional de Estadistica (INE, www.ine.es) que posee informacion,
desagregada a nivel provincial y municipal, y dentro del cual se encuentran tanto el
padron, el Censo de poblacidn y viviendas como la EPA (Encuesta de Poblacidn Activa).

El padrén es considerado la segunda fuente de informacion en orden de
relevancia cuya principal diferencia con el censo consiste en que su formacion,
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mantenimiento, revisidon y custodia corresponde a las respectivas entidades locales y
no al estado central.

En el caso de los datos municipales se descarga una gran cantidad de informacion
por lo que es necesario ayudarse de la aplicacidon Pc-Axis que se proporciona desde el
mismo INE, que permite acceder a mds de los 5000 datos que se permite descargar
directamente de la web.

Aunque el INE contiene una gran cantidad de informacion, en el caso de la
informacién a nivel municipal es mas escasa, por lo que se acude a otras fuentes de
informaciéon secundarias como es el SEPE (Servicio Publico de Empleo Estatal) para la
realizacion de la evolucién de la Tasa de Paro.

De la fuente del SEPE (www.sepe.es) se han utilizado las tablas que ofrecen un
resumen de la Estadistica de contratos que distribuye el INEM, de periodicidad
mensual y con la informacién sobre contratos comunicados a las Oficinas de Empleo.
La informacidn se refiere a los contratos comunicados en cada mes y acumulados del
afio hasta el mes en que se efectua la consulta. El valor de esta informacién reside en
que esta detallada hasta un nivel municipal segun sexo, edad y sector de la actividad
econémica desde mayo de 2005, datos que no se disponen en el INE.

PARO REGISTRADO SEGUN SEXO, EDAD Y SECTOR DE ACTIVIDAD ECONOMICA

CORUNA A ENERO 2013
SEXO Y EDAD SECTORES
TOTAL HOMBRES MUJERES Clﬁﬁ"m IP:?!II'E' Tkﬁﬁén SERVICIOS E’.%PIEED

MUNICIPIOS <25 | 2544 >=45 «25 | 25.44 >=df ANTERIOR
ABEGONDO 464 | 108 108 1 120 o6 1 a0 a3 246 34
AMES 3160 a9 &50 575 75 1.011 550 51 293 522 2038 256
ARANGA 132 10 30 42 10 30 10 12 Fal 25 63 1"
ARES Bd1 25 151 154 19 192 100 4l a3 124 364 43
ARTEIND 3.564 154 961 766 103 51 629 34 621 694 2010 205
ARZUA 507 28 111 134 13 124 a7 27 69 117 253 a1
BARA, A a17 14 a5 137 15 an &6 12 58 135 193 19
BERGONDO &18 24 137 159 17 137 144 12 96 ] ara 45
BETANZOS 1.255 47 306 256 3 ars 234 20 149 187 823 76
BOIMORTO 149 10 40 45 1 e 26 10 10 34 a0 15
BOIRD 1.982 83 533 304 T8 584 30 TE 399 404 092 111
BOOUEIXON 358 22 a1 Ta 1 100 55 17 52 65 205 19
BRION 701 3z 197 169 Pl 204 T8 13 76 180 390 42
CABANA DE BERGANTINOS 530 16 13 150 3 118 110 18 142 156 19 3
CABANAS 284 5 T8 75 a 61 58 T 38 68 150 21
CAMARIFAS TO00 ar 150 127 38 179 160 T2 B0 142 367 59
CAMBRE 2342 84 541 528 45 654 400 28 381 334 1.516 103

CAPELA, A 109 3 31 25 2 38 10 3 Fal 19 60 6

Figura 22: informacion proporcionada por SEPE

Una vez que estdn aseguradas las fuentes de informacidon necesarias para
disponer de la informacién fundamental para la puesta en marcha de los calculos de
las tasas. Dentro del largo listado de diferentes operaciones posibles basadas en la
informaciéon demografica disponible en gran cantidad en el censo o el padrdn, se
seleccionan las siguientes tasas (ver Anexo)

Cuando se trabaja con una serie temporal tan amplia como puede ser la poblaciéon
total a nivel provincial (1857-2021), es fundamental que se haga una adecuacién y
tratamiento previo de la informacién para homogeneizarla.

Sobre todo en el caso de la informacidon municipal, que al ser 8116 municipios,
cada uno con un cédigo propio que habra que confirmar en cada uno de los casos para
que la informacién tematica sea correctamente asociada a las bases espaciales. Una
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labor que se hace mas complicada por la continua modificacién de sus delimitaciones,
la creacidon de entidades municipales asi como los cambios en su denominacién a lo
largo de los afios de acuerdo a razones administrativas (Ver tablas 8 y 9).

Tabla 8: Algunos cambios de nombres de municipios

Huesca Veracruz Beranuy
Cuenca Puebla de Don francisco El Valle de Altomira
Ledn Villadecanes Toral de los VVados

Tabla 9: Aparicion de nuevos municipios en los ultimos 10 afios

46904 Benicull de Xaquer Valencia 2003

48915 Ziortza Bolibar Vizcaya 1 de enero de 2005

50903 Villamayor de gallego Zaragoza Abril de 2006

38901 El Pinar del Hierro Tenerife 15 de septiembre de 2007

10902 Vegaviana Caceres 25 junio de 2009

10903 Alagon del Rio Céceres 3 de Julio de 2009

29902 Villanueva de la Malaga 17 de marzo de 2009
Concepcion

43907 La Canonja Tarragona 15 de abril de 2010

06903 Guadiana del Caudillo Badajoz 17 febrero de 2012

Todo este proceso supone un arduo trabajo cuya finalidad es conformar una base
de datos completa y correcta, siempre teniendo como afio de referencia la
informacién de 2011. Estas variaciones de limites se consultan con la ayuda del
ministerio de Administraciones Publicas y del Instituto Geografico Nacional.

5.2. Disefioy elaboracion de cartografia tematica

Dentro del proceso de codificacion cartografica mencionar el uso de las
trayectorias cartograficas desarrolladas por Zufiga (2009) (Figura 23)
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Figura 23: Trayectorias cartograficas (Zufniga, 2009)
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Cada una de estas trayectorias generan mapas de una sola variable pero en
algunos casos se permite la combinacion de varias llegando a generar composiciones
cartograficas mas complejas y también con mayor potencial. Las mas utilizadas dentro

del campo de la demografia son las trayectorias nimero 6, 18, 20, 22, 23, 25, 27, 30,
37,39y 40.

Dentro de este proyecto las trayectorias que se van a utilizar son:

e 15 (Cuantitativa, intervalos, puntual, valor)

e 18 (Cuantitativa, intervalos, superficial, valor) edad media de la poblacién
e 20/37 (Cuantitativa, razén/recuento, puntual, tamafio) poblacién total

e 25 (Cuantitativa, razon, superficial, valor) densidades

e 27 (Cuantitativa, absoluta, puntual, valor) variaciones poblacion

e 30 (Cuantitativa, absoluta, superficial, valor)

Cuando se trabaja con una serie temporal tan amplia como puede ser la poblaciéon
total a nivel provincial (1857-2021), es fundamental que se haga una adecuacion y
tratamiento previo de la informacién para homogeneizarla.

Pero en la mayoria de los casos no lo hardn de manera individual sino en forma de
combinaciones de estas trayectorias cartograficas simples, principalmente la
combinacién B, J y en menor medida la Ey F. (ver tabla 10)

Antes de escoger la trayectoria cartografica para representar una variable hay que
tener en cuenta los datos con los que trabaja puesto que la representacion de cifras
absolutas no es la misma que la de cifras relativas. En el primer caso, la visualizacién
mas adecuada es a través de la variable tamafio sobre una implantacidon puntal,
aunque hay algunos casos en los que se encuentra sobre implantacion superficial.
Mientras que en la representacidon de variables relativas es mas correcto utilizarlas
sobre el tono de la implantacién puntual.
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Tabla 10: Propuesta cartografica de los diferentes mapas

Secuencia decisiones

Secuencia de analisis ‘

Variable real Escala de o _ _ Trayectoria | Composicion |
Naturaleza : Implantacién Variable visual
medida
11-1 ., o , ~
.. Poblacién total Cuantitativa Razén Puntual Tamarfio 20 --
Poblacion total
-2 Va:jlatl:lon porcgptual Cuantitativa ~ Absoluta Puntual VEVDEETa TR 27
\/ariacion de e la poblacion valor-color B
poblacion relativa Poblacion total Cuantitativa Razon Puntual Tamafio 20
11-3 Variacion porcentual Cuantitati Valor/combinacion
., uantitativa =~ Absoluta Puntual 27
Py de poblacion valor-color
ob\I/;::ri?r? I;)erl‘a'(cji(\e/a Variacié if B
P absoluta y ar'iﬂ:{;j& ;:' ras Cuantitativa Razén Puntual Tamafo 20
-4 Densidad de Valor/combinacion
DenSIda_q de poblacién Cuantitativa Razon Superficial valor-color 25 --
poblacion
-5 Variacion de Valor/combinacion
Variacién de densidad Cuantitativa ~ Razon Superficial valor-color 25 -
densidad
Peso demografico = Cuantitativa = Absoluta Puntual Valor/combinacion 27
11-6 Peso g valor-color B
demografico » o ; -
Poblacion total Cuantitativa Razon Puntual Tamafo 20
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11-1

Poblacion menor de
15 afnos

11-2

Poblacion de 65 arios

y mas

11-3

Evolucién de la
poblacion menor de
15 afos

11-4

Evolucién de la
poblacion de 65y
mas

11-5

Poblacion menor de
25 anos

11-5

Evolucién de la
poblacion menor de

Tasa de juventud

Poblacion menor de
15 afos

Tasa de
envejecimiento

Poblacion de 65 afos

y mas

Evolucion de la tasa
de juventud

Poblacion total

Evolucién de la tasa
envejecimiento

Poblacién total

Tasa de juventud
corregida

Poblacion menor de
25 afios

Evolucion de la tasa
de juventud
corregida

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Cuantitativa

Absoluta

Razon

Absoluta

Razon

Absoluta

Razon

Absoluta

Razon

Absoluta

Razon

Absoluta
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Puntual

Puntual

Puntual

Puntual
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En el paso anterior se genera una gran cantidad de informacién para la que serd necesario
disponer de un SIG para su manejo. Un Sistema de Informacién Geografica se define como
sistema de hardware, software y procedimientos elaborados para facilitar la obtencidn,
gestion, manipulacidn, analisis, modelado, representacion y salida de datos espacialmente
referenciados para resolver problemas complejos de planificacién y gestion (Rhind, 1989).

Los SIG disponen de un amplio abanico de herramientas que posibilitan realizar una serie
de funciones precitadas, lo que no se traduce en que el propio sistema sea capaz de hacerlo
con el criterio adecuado. Aqui es donde entra en accion el verdadero actor cartografico, que es
el gedgrafo o experto en SIG (Zuiiga, 2008).

Las bases espaciales y la informaciéon tematica generada en el paso anterior se unen
dentro de ArcGIS mediante un join de su atributo comun que es el cédigo_INE.

Join Data |

Join lets you append additional data to this layer's atiribute table so you can,
for example, symbalize the layer's features using this data.

What do you want to join to this layer?

|Join attributes from a table - |

1. Choose the field in this layer that the join will be based on:
2. Choose the table to join to this layer, or load the table from disk:

|‘"‘ " prov_punt ﬂ EI I

| Show the attribute tables of layers in this list

3. Choose the field in the table to base the join on:
Cod_iNE -

Join Options
@ Keep all records

All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records will contain null walues for all fields being
appended into the target table from the join table.

Keep only matching records

If a record in the target table doesn't have a match in the join
table, that record is removed from the resulting target table.

Validate Join

About joining data | oK | | Cancel | 1

%

Figura 24: union de las bases espciales y las bases temanticas mediante join

Ademads hay que superar el concepto de que los SIG son herramientas al servicio de la
cartografia, siendo necesario adaptar la interfaz de estos programas al savoir faire acumulado.

La variable visual que por excelencia permite la representaciéon dptima de cifras totales es
el tamafio, gracias a la propiedad cuantitativa que le permite expresar el orden en términos de
cantidades o proporciones (Bertin, 1983), pero su complejidad técnica ha hecho que se limite la
expansion de este tipo de cartografia.

Al hilo de estos ultimos comentarios, Solanas (2011) creo una herramienta, que esta
disponible en la pagina web de descargas de ESRI, para el dimensionamiento de las variables
por tamafio que ha permitido un desarrollo mas rapido y eficaz de la cartografia. Esta
herramienta consiste en un script desarrollado en lenguaje de programaciéon Python y que se
puede agregar como otra herramienta mas dentro de la Arctoolbox de ArcGlIS.
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" ArcToolbox B X

| B ArcToolbox

# B3 3D Analyst Tools

© B Analysis Tools

% B Cartography Tools

# B Conversion Tools

) B Data Interoperability Tools

) B Data Management Tools

BY 40 mensiona Smoolo Proporconae]
%' Dimensionar Circulos Propercienales V1.2
5 Dimensionar Simbolos Proporcionales v1 3

% BJ Editing Tools

# B9 Geocoding Tools

% B3 Geostatistical Analyst Tools

£ @ Linear Referencing Tools

# B Multidimension Tools

% B Network Analyst Tools

£ @ Parcel Fabric Tools

# B Schematics Tools

% B3 Server Tools

£ @ Spatial Analyst Tools

+ B Spatial Statistics Tools

% B Tracking Analyst Tools

xogiooL oty @]

yoseas @l | Goees g

sainead ajealq [

Figura 25: herramienta dentro de la ArcToolbox

La finalidad de esta herramienta es que el usuario pueda generar simbolos proporcionales
de acuerdo al método de escalado que mas se ajuste a las propiedades de los datos que quiera
representar.

Se opta por el uso de esta herramienta en vez de la que viene implementada dentro del
propio programa puesto que no permite la representacién de la variable color-valor. Y ademas,
tal y como se ve en la figura 25, existe la posibilidad de representar circulos proporcionales o
simbolos proporcionales, lo que también nos interesa desde el punto de vista de la siguiente
etapa de proceso infografico.

-
%! Dimensionar Simbolos Proporcionales v1.3 SRACE x|
& Clase de entidad de entrada Dimensionar Simbolos Proporcionales v1.3
&
% Entidad de puntos ordenada « Calculo y representacion de simbolos proporcionales |=
E escalados.
o EEzdbaliinizE o ) « Crea una clase de entidad de cuadrados a través de
=] una clase de entidad de puntos en base al valor de
Expresion un nuevo campo calculado a través de una expresion
(variablelfvl) ~ D)L = definida por el usuario.
& La funcion de este programa es crear cuadrados
para posteriormente reemplazarlos por esferas,
circulos u otras geometrias en un programa de
il disefio vectorial.
oK I I Cancel J {Enwronmems..‘ J I << Hide Help I I Tool Help I

Figura 26: interfaz de la herramienta

Se trata de una herramienta muy sencilla en su uso, solo se necesita una capa con
implementacién puntual y que contenga la informacién necesaria para dimensionar. También
hay que especificar al ruta del archivo shapefile resultante y por ultimo aplicar esta férmula
(([variable]/vL) A (D))*rL, en la que:

e Variable: es el campo en el que se encuentra la variable a representar en la clase de
entidad de entrada

e vL:esun valor de la variable predeterminado por el usuario a partir del cual se escalara
el resto de simbolos

e D: define la dimension del simbolo (por ejemplo, 1/2 para dimensionar por superficie,
1/3 para dimensionar por volumen, o 0.57 para el escalado aparente de superficies
segln Flannery).
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e rL: es el radio del simbolo de la variable predeterminada que ha de definir el usuario
en las unidades Mapa definidas en las propiedades del marco de datos (normalmente
metros).

La nueva capa que se genera guarda toda la informacién contenida en la capa de la que se
extrae la base para el dimensionamiento y ademas en el caso de contar con tanta informacion
que algunos elementos se superpusieran, los mas pequefios siempre se veran por encima de
los mas grandes.

Para esta coleccién de mapas se utilizara el dimensionamiento volumétrico que convierte
lo objetos puntuales en esferas figuradas en el plano con la transformacién. Pese a tener
ventajas de representacidon y estéticas su uso no estd muy extendido porque el proceso de
creacion de la cartografia es mas complejo y para la mayoria de usuarios les resulta mas
complicado de decodificar (Dent, 1999). Una de las principales ventajas de este
dimensionamiento es que permite representar una amplitud de datos mayor con una menor
superficie de papel utilizada, gracias a que gradua los objetos utilizando la raiz cubica.

™ |= I_1P_PT [Modo de compatibilida... [
m tnic| Ins | Dis | Fér | Dat | Rev | vist | Pro | cor B a@o@ =
e —1 [ (2 A [ > - A7
Bl °(‘ A = % | M B - ;ﬁ
Pegar =] Fuente Alineacién Nimero| Estilos Celdas 2
R 4 = = = S - | @-
Portapapeles Modificar
A2 - | 53 “
=
. ~
& A B c D E i
1 Cod prov | Provincia ‘P_Zﬂzlac‘t P_2022act %
@il 2 53 &> saifa 45186456 45058581
3 N0 Albacete 382000 380374
v
a 03 Alicante 1891843 1888329
5 o4 Almeria 690796 691012
6 01 Alava 286586 284460
B g = f'\sluﬂas 1005994 1000636
oin Data sea = i 151076 149691
Joinlets you append additonal data to this layer's attrbute table ) you can, Badajoz 678059 677493
for example, symbolize the layer's features using this data. Balears
What do you want to join to this layer? (les) 1117877 1118835
[30in atiributes from 2 table - Barcelona 5045486 5017454 3
e e 1 e St Tbet bT | Hojal ~¥J 47 il ] a0}
s 5 the fldin tis layer tht the o il be b o [EOm s o—U )
= - ey A -
2. Choose the table to join to this layer, or load the t Jle from disk:
F prov_punt E]
] show the attribute tables of layers in ths li
3. Choose the field in the table to base the jol
CPRO L -
Join Options.
© Keep all records
All records in the target table are shown in the resulting table.
Unmatched records wil contain null values for all fields being
appended into the target table from the join table.
tching records
the target table doesn't have a matchin the join
cord is removed from the resulting target table.
About ioining data E—

v
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Figura 27: Proceso de implementacion en ArcGIS
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Tal y como se muestra en la figura 27 el resultado final del proceso de implementacion en
ArcGIS son los simbolos proporcionales a los cuales mediante el mddulo de simbologia se
asigna los intervalos establecidos sobre la variable correspondiente. Estas capas se exportan en
formato *.ai, para modificarlas en programas de disefo vectorial.

Con objeto de organizar, simplificar y facilitar el proceso cartografico, se elabora un
documento en el que quedan recogidas todos los elementos que se necesitaran a la hora de
realizar las cartografias. Estos elementos se pueden clasificar en 4 grandes grupos: (ver figura

28)

e Informacién general del mapa:

Cédigo del mapa: se corresponde con un cédigo derivado de una estructura interna
gue permite tener relacionados todos los productos, que se van generando en
distinto formato, de un mismo mapa. Por ejemplo, hoja de cdlculo Excel con los
calculos realizados, documento ArcMap, Elemento de infografia en FreeHand o
Adobe Illustrator.

Titulo del mapa: el titulo que se le va a poner al mapa.

Categoria: Si es una actualizacién o es una propuesta nueva.

Pagina del Atlas: en caso de ser una actualizaciéon, la pagina del atlas donde se
encuentra las versiones anteriores que serviran de referencia.

Escala: la escala numérica a la que se va a realizar el mapa.

Escala-nivel: nivel de desagregacion con el que se representa. Puede ser provincial,
municipal o mundial.

Observaciones: algin comentario

Ultima fecha de edicidn

e Informacidn relacionada con la variable tamano

Tamafio de las esferas: la variable con la que se va a dimensionar por tamaio.
Formula dimensionamiento: se introduce la férmula utilizada a la hora de
implementar la herramienta de Solanas (2011) para dimensionar.

Periodo: periodo o afios para la variable utilizada en el dimensionamiento.

e [nformacion relacionada con la variable color-valor.

Representacion-esferas (color): la variable con la cual se representara el color de
las esferas.

Periodo: periodo o afios para la variable utilizada en el color de las esferas

Media nacional: la media nacional de la informacién representada para luego
introducirla en la leyenda como parte del mapa.

Numero de intervalos: el nUmero de intervalos que se van a representar dentro de
la variable color-valor.

Valor de los intervalos: los umbrales que van a definir dichos intervalos.

Tipo de leyenda: definir si la leyenda va a ser secuencial, divergente o de doble
entrada.

e Informacién relacionada con la variable superficial.

Representacion superficial: en el caso de que haya representacién superficial, la
variable que se ha utilizado.
Periodo: periodo o afios para la variable utilizada en la representacién superficial.
Media nacional: la media nacional de la informacién representada para luego
introducirla en la leyenda como parte del mapa.
Numero de intervalos: el nUmero de intervalos que se van a representar dentro de
la variable superficial
Valor de los intervalos: los umbrales que van a definir dichos intervalos.
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e Tipo de leyenda: definir si la leyenda va a ser secuencial o divergente.
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Figura 28: Documento Excel con la toda la informacién

Esta organizacidn inicial permite tener recogido todo el proceso cartografico de una forma
muy esquematica lo que permitird en un futuro una actualizacién mas rapida y eficaz. Asi como
facilitar la comprensién a toda persona que acceda a esta informacién.

5.2.2 Post-proceso Infografico

A pesar de que el software propietario ArcGIS permite la elaboracién de todo el proceso
cartografico, en este proyecto y siguiendo una linea de trabajo del grupo GEQT, se recurrira a
algun software de disefio vectorial como son Macromedia FreeHand MX y Adobe lllustrator
CS5. Aunque hay disponible una version mas actualizada del Adobe lllustrator no se puede
aprovechar debido a que en esa nueva version han eliminado la compatibilidad de los archivos
generados por FreeHand.

La razén por la que se utilizaran dos programas diferentes reside en que de esta manera se
pueden aprovechar las potencialidades de ambos para la mejor calidad del producto final,
teniendo en cuenta que se sacrifica la informacién de georreferenciacion.

Uno de los motivos por los cuales se decide realizar un post-proceso infografico radica en
modificar la representacidon estética de los simbolos proporcionales creados en ArcGIS con la
herramienta de Solanas (2011).
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Figura 29: Transformacidn de los simbolos proporcionales en esferas.

Ambos programas realizan dicho reemplazo de simbolos por esferas, pero FreeHand lo
realiza mas rdpido, una diferencia que se percibe en mayor medida en los mapas a nivel
municipal. De todas las diferentes posibilidades de representacién plana para la simulacion de
esferas se ha elegido la que mantiene la sensacién volumétrica sin distorsionar la percepcion

del color.
E———— )

L] [] L] ] . a

Figura 30: (Zuiiiga, 2009)

La ubicacién del punto de luz no es arbitraria sino que responde a la mejor solucién para
permitir visualizar correctamente las esferas de los pueblos costeros en el mediterraneo.

Toda la coleccién de mapas estd maquetada de acuerdo a una plantilla comun, en la que
se controla la localizacién de los elementos con la ayuda de guias. Las guias pueden ser tanto
horizontales como verticales, permiten alinear texto y objetos graficos con la ventaja que no se
imprimen.

Mientras que la escala, norte, la base espacial son elementos elaborados desde el SIG, otra
de las ventajas del uso de este tipo de programas es poder personalizar todos los elementos
gue componen el mapa, como por ejemplo las leyendas, titulo, subtitulo, fuentes etc. Estos
elementos anadidos a posteriori en el programa de infografia han sido totalmente
personalizados buscando formatos mas prdacticos y correctos que los propuestos
automaticamente por el SIG.

El uso de estos programas de infografia permite la inserciéon de cualquier elemento que
autor considere relevante, como puede ser la insercion de graficos lo que enriquece la
cartografia. Un buen ejemplo es la cartografia realizada en el Atlas Urbano de Zaragoza
(Postigo, 2012).
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Figura 31: Mapa final

Para la exportacion a formato pdf del producto final, también se pueden utilizar ambos
software siendo mas recomendable el Adobe Illustrator porque lo hace de manera directa. En
FreeHand se deberian de convertir los elementos de texto a trazos para que la exportacion sea
la correcta.

5.3. Desarrollo de un visor web

5.3.1 Disefo de la arquitectura de la aplicacién web.

El primer paso a la hora de realizar el disefio es plantearse hacia quien va dirigida la
aplicacion. En este caso va dirigido hacia todo el mundo por lo que la informacion expuesta
debe de ser equitativa, facil y accesible en su conjunto. Otra de las caracteristicas de disefio
planteadas en un principio es que la pagina web tiene que ser clara, de manera que el usuario
vea con un simple golpe de vista una visién global del atlas. Asi como no sobrecargar la interfaz
con demasiadas opciones para dar una imagen de limpieza.

La organizacion o distribucién espacial de la aplicacion web es homogénea sea cual sea la
seccion de la aplicacién en la que nos encontremos. Todas las secciones se compondran de 4
bloques (ver figura 32):

e en la parte superior se ubicara la cabecera en la que aparece el logotipo junto con el
titulo. Al hacer clic sobre la cabecera se direcciona la pagina hacia la web del IGN.

e En el marco izquierdo se encuentra un menu desplegable a través del cual se podrd
acceder a todos los diferentes apartados. Si recorremos el menu de arriba abajo Ia
aplicacidon nos permite acceder a una breve explicacién del ANE, versiones anteriores
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del ANE, visor, animaciones, zona de descargas, enlaces de interés a otros atlas
internacionales, zona de contacto y a la ayuda.

e Pie de la pagina
e Y por ultimo el marco principal en el que se visualizara toda la informacion solicitada por

el usuario a través de los botones del menu.

/ [y Decumento sin titulo x - - . — ~ . — =]
SENE w M@=
CABECERA

M
E
N MARCO PRINCIPAL / CUERPO
Li]

Figura 32: Organizacién de la web

Esta presentacién dispone de una interfaz de usuario funcional, simple y elegante que
permite a todos los usuarios interactuar con el sistema de forma intuitiva.

En la figura 33 se muestra como queda la aplicacién una vez concluido el proceso de
disefio, y se comprueba que cumple fielmente el esquema disefiado en la figura 32.
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Copyright © 2013. All Rights Reserved.

Figura 33: Pantalla de inicio
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Al acceder a la aplicacién, el usuario se encuentra con la pagina de inicio donde se pueden

elegir cualquiera de los 6 temas principales de la web que son, ¢Qué es el ANE?, histdrico,
animaciones, visor, descargas y enlaces de interés.
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Figura 34: Organizacion de la pagina web

5.3.2 Elementos flash

La tecnologia Flash, es una aplicacion que permite crear y reproducir contenido web
basado en vectores. El programa Adobe Flash CS5 es totalmente compatible con la informacién
generada anteriormente en Adobe lllustrator CS5. El utilizar flash determina claramente las

posibilidades y el nivel de interaccidn que puedes llegar a alcanzar. Los archivos flash tienen
una extension .swf.

La estructura de trabajo dentro del Adobe Flash se dispone en forma de capas y
fotogramas, lo que facilita la elaboraciéon de peliculas flash.

78



= Archivo Edicien Ver Inseror Modificar Texto Comandos Control Depurer Ventana Ayude | Conceptosbasicos ¥ | [O | Qfcsve  ~ (S]]

ot

» [ buttons bubble2

» [ buttons dircle bubble

» [ buttons drcle flat

» [ buttons oval

» [ buttons rect bevel d
IE] v

W Paro_2012 11
W Paro_2012_111
) Paro_2012_V

& Escena 1 N
:
B Pl
o ActionScript 3.0 ~] | %= B & { Fagmentos de cidige %, @ p
[]. (2] vivel superior = nextFrame () ;
[o], (@) Elementos deleng... [ N - 1
@] [ adobe.uti function goBack(e:MouseEvent):| | |T
b= (2] air.desktop prevFrame () N
[@] air.net ¢ N
@ sir.update function go (esMouseEvent):void | b
(z]) air.update.events play(); %2
(@] f.accessbiity i 7
@) f.containers o function pausar(e:MouseEvent):| | [o¢
= — o
& [@] selecddn actual ¥ | (2]
@ Botones:Fot |l function para(e:MouseEvent) :vo ‘
58 Excena goteAndsStop (1) ; .
¥
hl | B Paro_to7s ik W
=
. 0 s PP p [ Botones : Fof adelante.addEventListener (Mous
aoy s w0 ® 2 2 2 B 0 R 0 508 02 1ol fuente : Foto atras.addEventLiscener (MouseEv) | KU
X Paro_2005 48 Definiciones de sin pla.addivenclistener (HoussIven | |3
N Paro_2006 pausa.addEventListener (MouseEv|
W Paro_2007 parar.addEventListener (MouseEv| | |7
P: 2008 -
:j e Capas y fotogramas — . L
 Paro_2010 [8] Botones:1 43 &
w Paro_2011 Linea 21 de 21, Cal 48 m,
w0 Paro_2012.1 5,

OCONEEEEEEEEER

2

q Acciones

hmome:  wmp o

T ) s —_—
@ @EIJ O] J 2, e =] b | B7 0w znt?zoz’fzsmz il

Figura 35: Entorno de programacion de la aplicacidon Flash

Para crear una pelicula flash, en este caso una animacién de la evolucién de tasa de paro
en el territorio espaiol a nivel provincial, se importa al escenario la informacién directamente
desde adobe lllustrator. Se puede organizar la informacion de muchas formas distintas, que
vendran condicionadas por la organizacién previa de las capas de informacidén en los programas
de disefio vectorial.

En este caso se importa toda la informacién comun a todos los mapas como el fondo de la
peninsula ibérica, contorno de los paises extranjero, las leyendas, escala o fuentes de
informacién como capa Unica que estara presente en todos los fotogramas. Y a continuacién se
incorporan como capas independientes la informacién para cada uno de los afios del periodo.

F >
@ Paro_Escena 1 " o E@Iﬂ

Archive Ver Control Depurar

Figura 36: Probar escena

Una vez introducida toda la informaciéon hay que dotarla de organizacién mediante la
ventana de acciones. Dentro de esta ventana hay una gran cantidad de acciones que se pueden
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aplicar a cada uno de los fotogramas en orden a una visualizacion de acuerdo a nuestro
objetivo.

I
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Figura 37: Ventana acciones

Al reproducir la escena creada, se observan dos problemas, que la animacion se reproduce
de forma continua y en bucle, lo que no interesa de cara al usuario. Para solventarlo se realizan
3 acciones, mediante la asignacién de cédigo:

e En el primer fotograma para que no inicie la animacion, dejando el control de la
escena al usuario.

e En el ultimo fotograma se indica, que en acabar con todos los afios del periodo en
vez de volver a iniciar todo el periodo en bucle, que se pare la reproduccion y se
vuelva al primer fotograma.

e Y por ultimo se agregaran cinco botones que permitan iniciar la reproduccion,
pausarla, pararla, ir al siguiente afo del periodo y al anterior, respectivamente.

Los botones en Adobe flash son objetos a los que se puede asignar diferentes acciones, y
en el caso de estas animaciones serd necesario incluirlos para que el usuario tenga la
oportunidad de controlar la reproduccidn de la informacidn de acuerdo a sus necesidades.

function goNext(e:MouseEvent):void {
nextFrame();

}

function goBack(e:MouseEvent):void {
prevFrame();

}

function go(e:MouseEvent):void {
play();

}

function pausar(e:MouseEvent):void {
stop();

}

function para(e:MouseEvent):void {
gotoAndStop(1);
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adelante.addEventListener(MouseEvent.CLICK, goNext);
atras.addEventListener(MouseEvent.CLICK, goBack);
pla.addEventListener(MouseEvent.CLICK, go);
pausa.addEventListener(MouseEvent.CLICK, pausar);
parar.addEventListener(MouseEvent.CLICK, para);

4 | | 4 I »

Figura 38: Acciones aplicadas a los botones

5.3.3 Implementacidn de la herramienta SIG. Entono dreamweaver.

Hyper Text Markup Language (HTML en adelante) es un lenguaje informatico basado en
texto e instrucciones por lo que puede ser editado por cualquier editor de textos. Sin embargo
esta forma de trabajar resulta desalentadora, porque durante el proceso se debe de imaginar
como va aquedar la pagina una vez acabada. Ademas de tener presente en todo momento la
lista de tag y normas sintdcticas para hacer un buen trabajo (McFedries, 1997).

Como solucion a estos inconvenientes, se crearon los editores de paginas web como
Dreamweaver, que tienen un entorno visual mucho mas creativo y agradable a la hora de crear
una pagina web.

Para alcanzar el objetivo de crear un visor web que permita una mayor interactividad por
parte de los usuarios, asi como una organizacion mas sencilla de la informacién y que permita
la implantacion del disefio preestablecido se ha utilizado Adobe Dreamweaver CS6.

A diferencia de otros editores que utilizan el método What You See Is What You Get
Dreamweaver permite trabajar con Dynamic HTML, insertar capas en las paginas, insertar
componentes multimedia, applets creados en java, peliculas creadas con Flash y peliculas
Shockwave.

La ventaja del uso de este programa es que proporciona muchas facilidades a la hora de
insertar al cédigo toda clase de objetos HTML: tablas, objetos de formularios, imagenes etc. Un
codigo que distingue entre los diferentes lenguajes de programacion, diferenciandolos por
color ademas de reconocer las principales funciones de JavaScript o PHP.
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Figura 39: Ventana del cédigo

La posibilidad de combinar una forma mas visual y otra manual a la hora de elaborar la
pagina web, es una caracteristica fundamental, sobre todo cuando no se domina
perfectamente la extensa variedad de funciones que se pueden incluir en el cddigo, asi como la
sintaxis. La ventana de disefio en dreamweaver permite ir creando la pagina y este va
generando el cddigo HTML necesario, y en la ventana cddigo se puede editar de forma manual
de tal forma que las modificaciones se actualizardan automaticamente.

Una parte imprescindible son las funciones JavaScript predefinidas, integradas dentro de la
aplicacion, a las que se denominan comportamientos y que no existen como cddigo HTML. Los
comportamientos son acciones que suceden cuando los usuarios mueven el ratdn sobre una
imagen, pulsan sobre un texto, doble clic sobre un mapa de imagen, ente otras.

| Estilos| Elemed Inspector de etiquetas =
Afributos | Comportamientos | Etiqueta <img

Cole=|+ - =~ ~
onClick &% IraURL
Business Catalyst | -

Archivos | Activos |

4

Figura 40: panel de comportamientos

Otro elemento utilizado dentro de la elaboracién de la pdgina son las hojas de estilo CSS
(Cascading Style Sheets) ya que permiten definir el modo en el que se dispone el texto en las
paginas web. Se definen estilos, un grupo de atributos que se identifica bajo el mismo nombre.
La ventaja de utilizar los estilos reside en que cuando se realiza un cambio en un atributo del
estilo, todos los elementos controlados por ese estilo cambiaran automaticamente de formato.

C ada una de las partes que componen esta web estan guardadas de forma independiente
y estan relacionadas entre ellas mediante vinculos.

La parte del visor se, asi como las animaciones se han realizado sobre flash lo que
técnicamente significa que la aplicacién web es un movieclip de flash, una pelicula mediante
programaciéon Action Script que hemos configurado a nuestro gusto para que se amolde a los
objetivos definidos previamente. La programacidn Action Script 3.0 es la versidn utilizada.

La pagina de contacto es un formulario en el que se afiaden diferentes campos de texto,
areas de texto, botones, casilla de verificacion etc. Una vez editado, se aplica al botén de enviar
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el mensaje, el comportamiento Validar formulario, mediante el que se establece que campos
son obligatorios para poder enviar correctamente la consulta o la estructura que debe de tener
ese campo o la validacion del correo electrénico.
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Figura 41: Creacién de un formulario

Otro de los comportamientos es ir a una URL, de utilidad en la parte de los elementos de
interés, donde al hacer clic sobre cada una de las imagenes se abre una nueva ventana con la
pagina web oficial de los diferentes atlas propuestos.

Dentro de cada una de las partes que componen la pdgina web se incluye un botén que
permita volver a la pagina anterior, aunque esta accion también se puede realizar con las
flechas de navegacién incluidas dentro del propio navegador.

Para favorecer la compatibilidad de visualizacidn en diferentes resoluciones de pantalla el
tamarfio de los elementos se han puesto en porcentaje en vez de en pixeles, porque aunque
parece mas conveniente utilizar el tamafo fijo, con el tamafo en porcentaje al modificar el
tamafio de la ventana el tamafio de los elementos se ajusta a ella.

Para concluir se realiza una fase de evaluacién y pruebas, para prepararlo para una
posterior subida al servidor. En esta fase se mide el nivel de calidad que ofrece la aplicacién
creada al usuario, desde la comprobacion de links hasta tamafio de la ventana. Se comprueba
gue funcione con diferentes resoluciones de pantalla, que los link se direccionen bien y en el
marco correspondiente, compatibilidad de los elementos en diferentes exploradores, que las
funciones del formulario de contacto funciona correctamente y por ultimo comprobar que se
reproducen correctamente las animaciones, asi como el resto de funciones multimedia sobre
ellas.
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5.4. RESULTADOS

Los mapas se presentan como un instrumento de comunicacidn de extraordinaria potencia
para expresar analisis relacionados con un determinado territorio. Desde este proyecto se
presenta una muestra de las posibilidades de uso de la cartografia mediante un breve analisis
de los resultados cartograficos y sus singularidades de la actualizacion de la monografia
“Demografia” del ANE.

Dentro de este analisis de los resultados se pretende explicar que se puede ver en el mapa,
limitaciones e inconvenientes que surgen de las decisiones tomadas previamente en relacién a
variables, intervalos periodos y sus posibles alternativas. En este apartado no se mostrara la
cartografia en su totalidad, solo algunos ejemplos representativos, el resto se encuentra en el
anexo cartografico.

También hay que tener en cuenta que en el anexo solo se muestra la cartografia resultante
de este proyecto correspondiente la actualizacidon pero estos resultados se inscriben dentro
una serie mas larga de mapas previos realizados para el tomo de Demografia del Atlas Nacional
de Espaia.

Los resultados se van a presentar con la misma estructura que se ha utilizado a lo largo del

proyecto, en 6 grandes grupos:

e Evolucién de la poblacidn espafiola

e Indicadores de estructura demografica

e Movimiento natural de la poblacidn: tasas e indicadores

e Dinamica migratoria de la poblacién espafiola

e Caracteristicas funcionales y estructurales de la poblacién espaiola

e Variaciones de la poblacion como variable explicada (relaciones entre 2 variables)

POBLACION TOTAL
ANO 1900

g A .

L
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Figura 42: Mapas de poblacién total

POBLACION TOTAL

La serie de la poblacién total se configura como referencia basica para el resto de la
cartografia, independientemente de la tematica demografica concreta que represente. Es por
esto que para su representacion sea preferiblemente elabora da mediante datos censales. El
inicio de la serie cartografica a nivel municipal se inicia en 1900 mientras que a nivel provincial
se remonta a 1857.
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Figura 43: Evolucién de la poblacion espanola en diferentes periodos

La evolucién de la poblacion a lo largo de este periodo es totalmente distinta, mientras
que algunas zonas aumentan de poblacion otras han experimentado perdidas principalmente
en el interior de la peninsula (excluyendo Madrid) lo que ha configurado una distribucion
desequilibrada sobre le territorio. Sin embargo con las proyecciones a corto plazo se prevé que
se rompa este ciclo de continuo crecimiento de la poblacion espafiola con un leve descenso.
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Dentro de esta serie habria que contemplan un cambio en la leyenda volumétrica puesto
que en la actualidad la poblacion mas poblada (Madrid) ya ha superado levemente el umbral

maximo fijado de 3.200.000 habitantes.
Con estos datos de poblacién absoluta se realizan una serie de variaciones de esa
poblacién para una serie de periodos establecidos.

VARIACIONES PORCENTUALES DE POBLACION
PERIODO 1920-1940
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Figura 44: Variacién de poblacién a nivel municipal

Se observa claramente que son las zonas costeras asi como el sur algunas de las zonas que
mas poblacidn de las zonas rurales han atraido.

La distribucién de la densidad por el territorio espainol asi como sus variaciones también
muestras el progresivo movimiento de la poblacién espaiola desde interior hacia las grandes
ciudades y los municipios costeros. Estos mapas nos permiten ver mds claramente esa
configuracion desequilibrada de la poblacién sobre el territorio comentada anteriormente.
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Figura 45: Densidad de poblacion
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Figura 46: Variacion de la densidad de poblacion

Con las variaciones de la densidad se muestra que esa pérdida de poblacién estimada para
los proximos afios continla procediendo de las zonas del interior, aunque también se advierte
un ligero descenso en el crecimiento de aquellas zonas costeras, Madrid o el pais vasco que en
periodos anteriores contaban con el mayor aumento de la densidad de poblacion.

PESO DEMOGRAFICO
ARIO 2011

Q En el caso del peso de las diferentes
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Figura 47: Peso demografico

Asi pues a grandes rasgos se puede decir que la poblacidon espafiola ha crecido
considerablemente en estos uUltimos 100 afios, las causas se iran manifestando a lo largo de
este analisis de la poblacion espafiola, pero a grandes rasgos se puede atribuir a un aumento de
la natalidad y baby boom, al descenso de la mortalidad debido a los avances en el sector
sanitario y sobre todo gracias a la llegada de poblaciéon extranjera.

Pero dentro de las proyecciones a corto plazo publicadas en el INE se espera un 1,2% de
decrecimiento de la poblacion hasta 2021, lo que se traduce en 500.000 habitantes menos
llegando a tener 45,6 millones de habitantes. Los motivos para este descenso es que
actualmente la emigracion supera a la inmigracion

A continuacién se analizan las tasas e indicadores que ayudan a caracterizar la estructura
de la poblacién espafiola.

Primero la poblacién menor de 15 afos, un grupo poblacional que desde el inicio de la
serie ha sufrido un gran descenso hasta llegar hasta niveles tan bajos como un 14% de la
poblacién es menor de 15 afios en 2011. Pero lo mas preocupante es que dentro de las
proyecciones todavia se espera aun mayor decrecimiento a lo largo de estos proximos 10 ainos.
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Figura 48 y‘49: Poblacién de 15 afios y menos
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POBLACION DE 65 ANOS Y MAS
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Figura 50 y 51: Poblacion de 65 aifos y mas

Con el grupo de poblacién de 65 afios y mds ocurre al contrario que con la poblacién
menor de 15 afos, a pesar de haber experimentado un decrecimiento a lo largo de la ultima
década en las proyecciones se espera que aumente pasando de un 16% a casi un 20% de la
poblacion total.
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Figura 52: Evolucion de la poblacién de 65 afios y mas

Este proceso de envejecimiento de la poblacidn espafiola no es una novedad en las ultimas
décadas sino que corresponde a un pais que realizo tardiamente la transicion demografica y a
lo largo de este ultimo siglo ha ido experimentado un lento pero sostenido envejecimiento de
la poblacién. Y aunque con retraso se incorpora al proceso de envejecimiento que estan
experimentando el resto de paises desarrollados.

Aunque la longevidad de la poblacién es sin duda un signo de avance de la sociedad,

también es un rasgo preocupante no solo desde el punto de vista demografico sino que influye
a nivel social, polito y econdmico.

Ambos casos por separado son preocupantes, asi que cuando se dan un territorio ambos a
la vez son motivo de alerta ya que no garantiza el reemplazo generacional, y a la larga supone
un desafio tanto para las administraciones como para la poblacién en si.
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Figura 53: Poblacion menor de 25 afios

En el caso de la poblacion menor de 25 afios en general se pierde poblacion en la ultima

década pero en las proyecciones se espera que se mantenga la que hay o que sufra un leve
descenso.
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INDICADOR DE JUVENTUD DE LA POBLACION POTENCIALMENTE ACTIVA
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Figura 54: Indicador de juventud de la poblacidn potencialmente activa

El indicador de juventud de la poblacidn potencialmente activa representa la proporcién
de poblacién de 20 a 39 aifios respecto a la poblacién de 40 a 59. El valor 1 representa la
igualdad entre aquellos activos maduros frente a los jovenes, a lo largo de la ultima década ha
caido este valor hasta llegar practicamente a 1 en 2011. Por lo que se estan perdiendo
miembros de este grupo de activos jovenes, y por el contrario aumentan los activos maduros.

fNDICE DE ENVEJECIMIENTO
ANO 2011

XXX

Figura 55: indice de envejecimiento

91



En el indice de envejecimiento se observa al igual que en otros aspectos del territorio una
clara diferencia entre la mitad norte y la mitad sur. Siendo la mitad norte mas envejecida, sobre
todo la parte noroeste.

INDICE DE DEPENDENCIA

. Sors INDICE DE DEPENDENCIA
Indice de dependencia ANO 2011 Indice de dependencia 3

ANO 2021
° ° 9 Q9
.l 9 L Y S
‘ 0,60 0 0,60
) < , < '
0,55 0,55
0,50 0,50 ‘ ‘

ESCALA 1:10.000.000 ESCALA 1:10.000.000

2 Poblacién total Poblacién total

[ 01 05 1 2 4 6 x0hab. [ 01 05 1 2 4 6 x10hab
3 Fuente de informacién: IGN - INE

Figurar 56 rl;nrdice de dependencia

A lo largo del siglo XX se habia dado un proceso de continuo decrecimiento de la poblacién
dependiente, pero tal y como se observa en la figura 56 para 2021 se vuelve a valores que no
habian registrado desde los afios 60.

Que un pais tenga una tasa de dependencia alta no significa que sea debido a que es una
poblacién envejecida puesto que por poblacidn dependiente se refiere a poblacién menor de
15 afios y mayor de 65 puesto que son dependientes para su subsistencia de la poblacién entre
16-64, que se considera en edad laboral. El aumento del indice es una consecuencia de lo
explicado anteriormente. Para diferenciar la dependencia de estos grupos se puede estudiar la
dependencia juvenil y dependencia senil.
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Figura 57: indice de dependencia juvenil
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INDICADOR DE DEPENDENCIA SENIL
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Figura 58: indice de dependencia senil

Por un lado la dependencia juvenil estd mds presente en la parte sur de la peninsula, en la
zona de la costa mediterranea y Madrid mientras que la dependencia senil es mas propia del

norte de la peninsula y de las zonas rurales del interior.
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Figura 59: Tasa de reemplazamiento
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Con la tasa de reemplazamiento se permite prever las necesidades sociales futuras asi
como estudiar el sistema publico de pensiones a corto plazo, ésea que esta tasa mide cuantas
personas hay proximas a la jubilacién por cada una de las que se incorporar a la vida laboral.

En el 2006 la media nacional era de 0,6 por lo que se incorporaba mas gente al mundo
laboral de la que se jubilaba, en cambio en 2011 esta media llega a alcanzar el valor 1 que
indica que por cada una que se jubila se incorpora otra. La divisidon norte-sur es muy clara,
recogiéndose los valores mas elevados en el norte mientras que en el sur se recogen valores
por debajo de la media.

En la figura 60 se muestra la presencia del grupo femenino en el territorio, cuya
distribucién territorial no es homogénea, teniendo mas presencia en zonas como Galicia o
Asturias. En términos generales, se puede afirmar que las grandes ciudades son
mayoritariamente femeninas mientras que los pueblos y especialmente los mas pequefios
relacionados con actividades agropecuarias traiciénales tienen un componente masculino
mayoritario. El hecho de que algunos matrimonios decidan volver al medio rural después de la
jubilacion y tras la vuelta fallece el marido, se incrementa la presencia femenina en el ambito
rural pero en edades maduras. Esto ayuda a paliar el temporalmente el desajuste entre la rama
femenina y la masculina.
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Figura 60: indice de feminidad
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’ 3 RELACION INDICE DE FEMINIDAD - POBLACION DE 65 Y MAS ANOS
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Figura 61: Relacion entre el indice de envejecimiento e indice de feminidad

Se estima que por cada 20 nifias nacen 21 nifios, por lo que las zonas con mayor presencia
de poblacion femenina, se explica por una esperanza de vida mayor. Es por lo que se habla de

una feminizacion de la vejez, donde claramente destaca Galicia o algunas grandes ciudades
como Madrid, Barcelona y Zaragoza entre otras.

En relacién con el movimiento natural de la poblacién vemos como la tasa de natalidad
experimenta un leve crecimiento al inicio del siglo XXI, a pesar de que desde los aifos 70 solo

recogia descenso. Este crecimiento en parte se ve favorecido por la llegada de poblacidn
extranjera.
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Figura 62: Tasa de natalidad
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Figura 63: Evolucion de la tasa de mortalidad

La reduccién de las tasas de natalidad de forma continuada a finales del siglo XX ha
contribuido al envejecimiento de la poblacién y por lo tanto a un inevitable aumento de la tasa
de mortalidad, sobre todo en la mitad norte.

Mientras que la edad media de la poblacién también aumenta, llegando en 2021 hasta los
45 afos. Un aumento considerable puesto que en 2005 era de 40, aiios.
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Figura 64: Saldo vegetativo medio
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Las diferencias entre la tasa de natalidad y mortalidad, dejando a un lado los movimientos
migratorios, explican una buen parte de la evolucién demografica espafiola. Unas diferencias
gue eran favorables a la natalidad, por lo que la poblacidon espafiola crecia, pero en las
proyecciones para 2021 la media del saldo vegetativo es de -0,24.
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Figura 65: Tasa media de fecundidad

En la figura 65 vemos que de acuerdo con los datos publicados para las proyecciones se
espera una disminucién tanto el nimero de nacidos vivos por cada mil mujeres de entre 15-49
afios como el porcentaje de mujeres en edad de reproduccién, pasando de un 49% al 45% en
tan solo 10 afios.
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Figura 66: Tasa de mortalidad infantil

Se han reducido notablemente a lo largo del siglo XX e principio del XXI las defunciones de
los menores de un afio. Este indicador es uno de los mas representativos a la hora de mostrar el
nivel de desarrollo de un pais o regidn, y en el caso espaiiol se ha pasado de registrar un valor
superior al 15%o0 en 1980 a un 3%o en 2010.
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A pesar de esta disminucién en gran medida gracias a los avances en el sector sanitario, la
edad media a la maternidad continua creciendo llegando en la actualidad a 31 afios.

La figura 67 es un claro ejemplo de un mapa que es parte de una coleccién cuya leyenda se
ha quedado obsoleta. Esta serie se inicia en los afios 70 en los que el valor medio del porcentaje
de hijos de madres no casadas era inferior al 4%, mientras que en la actualidad supera el 30%.
Para esta serie convendria hacer una revisidon de la leyenda o plantearse realizar series mas
cortas que muestren algin cambio.
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Figura 67: Hijos de madres no casadas
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Figura 68: Tasa media de nupcialidad
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MATRIMONIOS DEL MISMO SEXO
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Figura 69: Matrimonios del mismo sexo

Desde el inicio de la serie en los afios 70 la tasa de nupcialidad ha recogido un descenso
continuo, aunque se sigue manteniendo esa diferencia clara entre las provincias de la mitad
norte y las de la mitad sur. Segun esta tendencia parece que el descenso del nimero de
matrimonios asi como el aumento de la edad de contraer nupcias se va a consolidad como
consecuencia de un modelo de comportamiento social que acepta otros tipos de pareja y
uniones o la opcién de la solteria.

Al hilo de esta afirmacidn se realiza como propuesta nueva un mapa de los matrimonios
del mismo sexo, en que se ve claramente como destacan las provincias grandes como Madrid o
Barcelona, mientras que también estan provincias costeras como las islas, Alicante o Mdlaga.
Por el contrario aquellas que recogen valores inferiores son Lugo, Teruel, Burgos, Soria o
Ciudad Real, todas del interior de Espafia.

Entramos ya en el capitulo dedicado a la dindmica migratoria de la poblacién espafiola.
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Figura 70: Emigracién e Inmigracion interior
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Tras un estancamiento de la poblacidn en los afios noventa en el inicio del siglo XXI se
recogia una gran movilidad interior sobre todo en las provincias costeras pero en las
proyecciones para el afio 2021 provee una vuelta al estancamiento, pero en este caso con
valores incluso inferiores a los de los 90. Solo se registra un poco de movimiento en las
provincias limitrofes con la capital, que esa serd la razén que favorece ese movimiento.
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Figura 71: Saldo migratorio interior y exterior
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Figura 72 y Figura 73: Evolucidn de la poblacion extranjera

Como se ven en los mapas de poblacion extranjera durante la década de 2001-2011,
aungue con mayor intensidad en la primera parte, se batieron records de entrada de poblacién
extranjera provocada por la bonanza econdmica que atravesaba el pais en esos momentos.

Pero a partir de 2008 comienza a descender el ritmo de llegadas, mientras que a la vez
aumenta el niumero de salidas, hasta llegar al punto actual en el que se va mas gente de la que
llega. Asi que se puede afirmar que el gran fendmeno poblacidn que supuso la inmigracién para
el fuerte crecimiento demografico y casi una cuarta parte de los nacimientos, hoy se ha

convertido en emigracion.

Este es un aspecto preocupante desde el punto de vista de la débil tasa de fecundidad y en
consecuencia del relevo generacional.
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Figura 74: Variacion de la poblacién 2008-2011

Con tantos cambios es interesante saber de déonde proviene esa poblacidn extranjera ya
gue asi se puede encontrar una razon o causa de porque han venido a Espaia. Principalmente
se debe a razones laborales como puede ser el caso de municipios como El ejido, Guissona o
Carifiena.

No todos los inmigrantes que han venido lo han hecho por trabajo, una buena parte,
especialmente los establecidos en la zona de alicante, las islas y la costa del sol responden al
perfil de personas de edad, que estdn jubiladas y que se han afincado en Espafia en busca de las
bondades del clima y las prestaciones del sistema sanitario. Este tipo de inmigraciéon proviene
de paises con un elevado nivel econdmico como reino Unido, Francia o Alemania.

Los perfiles de la poblacién que proviene es muy variada en funcion de los paises. Por
ejemplo la inmigracidén suramericana principalmente estd compuesta por mujeres que trabajan
cuidando ancianos o de servicio doméstico. Por el contrario los procedentes de paises
magrebies tiene un componente mds agrario, se trata de hombres que se fijan en municipios
rurales. También estd el perfil de los paises recién ingresados en la Uniéon Europea que se
dedican a la construccién o a las faenas agricolas del medio rural cuando no tiene su situacion
perfectamente legalizada.
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Porcertoje de poblocén de Reino Unido, olemon
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POBLACION EXTRANJERA: REINO UNIDO, ALEMANIA Y FRANCIA

POBLACION EXTRANJERA: RUMANIA
ANO 2011
Foccunion da poblacide rumana
cbre o okl de o poblacién extoriara

Figura 76:: Poblacién procedente de Rumania
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Figura 78: Poblacién procedente de Marruecos

Para algunos de los grupos esta leyenda no se ajusta a los valores que se quiere
representar puesto que son valores muy bajos. Por ello se crear unas segunda serie con una
leyenda mas desarrollada en los intervalos mds pequefios. Dentro de esta serie se
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representaran la poblacidn china o rusa, que son grupos que tradicionalmente no estaban muy

presentes en el territorio espafiol pero en los ultimos afios eta aumentando el flujo de personas
gue provienen de esos paises, por lo que se consideran de interés.
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Figura 79 y 80: Poblacidn de China y de Rusia
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Figura 81: Inmigracion por continente de procedencia

Es interesante conocer también ademads de la distribucion de esa poblacién extranjera
sobre el territorio espafiol, cudl es su distribucién segin su nacionalidad. Debido a su
proximidad ha hecho que tradicionalmente Marruecos sea el pais con mayor inmigracidon en
Espafia, pero hay que destacar la inmigracion que ha llegado a Espafia proveniente de los paises
del antiguo bloque soviético como Rumania que en los ultimos anos ha experimentado un
considerable aumento de los emigrantes que envia.
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INMIGRANTES SEGUN NACIONALIDAD
ANO 2011

Figura 82: Inmigracion segun nacionalidad

Como ya se ha comentado anteriormente desde 2008 se experimenta un decrecimiento de
la poblacidn extranjera y con el fin de saber cudles son aquellas nacionalidades que han vuelto
mas a sus paises de origen se elabora un mapa de variaciones dela poblacidn inmigrante 2008-
2011. Y claramente son los paises suramericanos los causantes de la bajada de inmigrantes.
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Figura 83: Crecimiento de la Inmigracién segun nacionalidad
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Aunque Espaiia ha sido un pais tradicionalmente emigrante, primero hacia América y
después a Europa, en los ultimos afios se consideraba que la emigracién espafiola estaba
formada por personas con buena formacion, jévenes y con domino de idiomas. Actualmente
por razones econdmicas esta poblacién ha aumentado por lo que resultaba de interés conocer
hacia donde se habia dirigido esa poblacion y en qué cantidad. Por este motivo se idea una
pequefia serie de mapas que pone en relacién la poblacidon emigrante de Espafia, diferenciando
aquella nacida en Espafia de la que es espafiola pero es hijo o nieto de inmigrantes.
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Figura 84 y 85: Espaioles en el extranjero
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El pais que mas espafoles tiene es argentina, asi como por proximidad y posicion
economia los paises centroeuropeos. Pero cuando hablamos de poblacién nacida espaiola
destaca América central que presenta valores inferiores al 25%.

CRECIMIENTO DE EMIGRANTES NACIDOS EN ESPANA
PERIODO 2009 - 2012

Figura 86: Espafioles en el extranjero

Si ponemos en relacidén lo expuesto antes con el crecimiento de los espafioles nacidos en
Espafia en el extranjero en el periodo 2009-2012 se destaca que la poblacién ademads de
dirigirse a paises de Centroeuropa u Sudamérica en menor medida, se dirigen a otras zonas con
menos tradicion de emigracidn espanola como es el sureste asiatico u oriente medio.

La tasa de autoctonia es una tasa muy interesante desde el punto de vista politico ya que
representa el nUmero de poblacidn que reside en el mismo municipio en el que ha nacido.
Desde un nivel de desagregacién municipal los valores son evidentemente mas bajos. Las tasas
mas altas se presentan en Galicia y Andalucia mientras que los valores mas bajos se presentan
en la mitad este de Espafia. Para profundizar mds en el andlisis de la autoctonia de la poblacién
espafiola se calcularon también a nivel provincial y de comunidad autonomia. En estos niveles
los valores se homogeneizan bastante dentro del territorio espaiol marcando claramente la
gran area de influencia que tienen las dos grandes metropolis espafiolas.
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Figura 87: tasa de autoctonia
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Figura 88: Tasa de autoctonia de la misma provincia

Al perder el componente rural y agrario tradicional, la poblacién espafiola ha
experimentado cambios sustanciales en relaciéon a aspectos como tasas de actividad, paro y
ocupacion.

La tasa de actividad representa toda aquella persona que esta activa (ya sea ocupada o
parada), en los ultimos 10 afios esta tasa ha crecido considerablemente sobre todo en al mitad
este.
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Figura 89: Tasa de actividad

fondo esta poblacién activa se distingue la poblacién activa en cada

uno de los sectores: agricultura, industria, construccidn y servicios. Para su cartografia en un
principio se opto por una serie Unica para los 4 sectores per al ponerlo en practica se vio que
para una mejor visualizacion de los resultados era necesario diferenciar el sector servicios de
los ostros tres. La agricultura tiene una gran presencia en las zonas interiores, aunque destaca
Almeria por sus grandes superficies de cultivos bajo plastico. En la caso de la construccion su
distribucién es mas homogénea sobre el territorio. El sector servicios es claramente el
predominante en la economia espafiola, destacando todavia mds en las zonas costeras o en la

capital.
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Figura 90: Tasa de actividad por sectores

Dentro del médulo de caracteristicas funcionales y estructurales se presenta una gran

cantidad de cartografia
sectores, de acuerdo a

en relacién a la tasa de paro, su evoluciéon, distincion por sexos y
gue es un tema que interesa y estd de plena actualidad. En este

apartado de resultados solo se expondra una pequeiia parte.
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La evolucién de la tasa de paro ha experimentado un fuerte crecimiento lo largo de los
ultimos 40 afios pero en los Ultimos afios el crecimiento esta siendo de forma exponencial.
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Figura 92: Tasa de paro
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En la figura 92 se muestra la tasa de paro de los Ultimos 6 afios, que experimenta un
increible aumento pasando de una media nacional de 9% en 2007 a un 26% en 2012. Este
cambio se debe a la crisis econdmica que estd afectando a Espafia desde la explosion de la
burbuja inmobiliaria. Es por esto que también se ha querido incluir una relacion mas delante de
aquellos municipios cuyo paro esta relacionado con la construccién.

Esta serie también se ha realizado a un nivel de desagregacidon municipal la cual muestra
muchos mas matices. Entre los que sorprende una parte dentro de la zona sur ()que se
mantiene con unos valores muy bajos de paro a 2012. En un principio se relaciona con las
ayudas del PER (Plan Nacional de Empleo Rural) pero debido a la poca informacién disponible
no se ha podido confirmar esta sospecha.
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Figura 93: Tasa de paro en 2012

Como consecuencia directa del aumento de la tasa de paro, hay una disminucidn de la tasa
de ocupacién en toda la peninsula, pero especialmente en la mitad sur y las canarias.
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Figura 94: Tasa de ocupacion
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Y por ultimo, el capitulo dedicado a las variaciones de la poblacion como variable
explicada, dentro del cual se encuentran algunas de las cartografias mas interesantes o curiosas
desde el punto de vista del usuario. Es por esto que son todos a nivel municipal, para permitir
ver en detalle la relacion de las variables en el territorio. Ademds del interés del usuario
también tiene valor para personas que tienen el poder de decisidn ya que pueden servir para
detectar problemas.

Al ser mapas con una leyenda de doble entrada su lectura puede resultar un poco mas
compleja. Por lo que primero el usuario debe analizar la leyenda y entender que se esta
representando antes de lanzarse a analizar el mapa directamente asociando los colores que ve
por una idea preconcebida en su cabeza. Debido a esto quizas esta cartografia estd dirigida a un
publico un poco mds especializado.

Cuatro de los mapas son actualizaciones que relacionan el crecimiento demografico con
diferentes indices (feminidad, juventud, dependencia juvenil, envejecimiento). En relacién con
el indice de envejecimiento se ve claramente que la zona norte estd mas envejecida que la sury
la costa del mediterraneo. Los colores cdlidos representan aquellos municipios que tiene un
valor de envejecimiento por encima de la media nacional y la intensidad del color esta
condicionada por el valor de crecimiento demografico, ya sea nulo (por debajo de 0), entre 0 y
la media y por encima de la media.
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Figura 95: Relacion crecimiento demografico e indice de envejecimiento

Los resultados se van a presentar con la misma estructura que se ha utilizado a lo largo del
proyecto, en 6 grandes grupos:

Dentro de las nuevas propuestas de mapas se encuentra una relacidon entre la tasa de
autoctonia municipal y regional. Este mapa resulta complejo a la hora de su lectura puesto que
hay que analizar primero la leyenda como ya se ha dicho antes. Los colores cdlidos representan
aquellos municipios que tienen una tasa municipal por encima de la media de tasa de
autoctonia municipal.
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Quizas lo mads interesante seria destacar que en la provincia de Madrid apenas hay
municipios, a excepcion del propio municipio de Madrid, que presenten una tasa por encima de
la media ya sea a nivel municipal como regional. Ocurre lo mismo con la costa catalana y en
menor medida a lo largo de la costa mediterranea. Mientras que los de color rojo son los que
tiene valores de tasa alto en ambos nivel de desagregacion, corresponde a la mayoria de
pequefios municipios, sobre todo del interior y de Andalucia y Galicia.
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Figura 97: Relacion del crecimiento demografico con la poblacion extranjera
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En la figura 98 se muestra la relacion del crecimiento de los municipios con la poblacion
extranjera que hay en ellos. Este también es un mapa interesante desde el punto de vista de Ia
administracion puesto que aquellos que estén fuertemente relacionados con la llegada de
poblacién extranjera, ahora que se ha comprobado que esa poblacidon inmigrante se estd
volviendo a marchar a sus paises de origen, seran estos los municipios que se veran afectados
por la pérdida de poblacién (los que estan en colores calidos).

RELACION CRECIMIENTO DEMOGRAFICO - POBLACION EXTRANJERA
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Figura 98: Relacidn crecimiento demografico e indice de envejecimiento

La diferencia entre los dos periodos en considerable sobre todo por la presencia de

muchos mas municipios que pierden poblacién extranjera (en tonos azules) que apenas
estaban presentes en el periodo 2001-2011.

A continuacion se presentan algunas de las variables que se ha considerado oportuno
relacionar con el paro, y asi distinguir algunos patrones espaciales por el territorio.
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RELACION TASA DE PARO E INDICE DE ENVEJECIMIENTO
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Figura 99: Relacidn de la tasa de paro con el indice de envejecimiento
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Figura 100: Relacion de la tasa de paro con el paro en la construccién
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Figura 101: Relacidn de la tasa de paro con la poblacidn extranjera

Tal y como se planteaba anteriormente se creia de interés relacionar la tasa de paro con la
tasa de paro en la construccidn, para ver que municipios estaban mas afectados, y el resultado
es sin duda sorprendente. Hay una gran cantidad de municipios en los que el paro en la
construccion estd influyendo en gran medida (aquellos municipios representados en colores
calidos), sobre todo en la mitad sur y las zonas de costa en general.

En cuanto a los resultados referentes a la pagina web, decir que como se ha podido
comprobar es un proyecto de gran envergadura que requiere a su vez de una gran inversién de
tiempo. Es por esto que el producto presentado en este proyecto es una version inicial a partir
de la que se va a seguir trabajando y desarrollando hasta llegar a la versidn final, que dispondra
de todas las herramientas necesarias para ofrecer esa interactividad con el usuario.

En esta versidn inicial se ha escogido la cartografia relacionada con la tasa de paro a nivel
provincial, el resto de cartografia resultante esta considerada como aplicaciones futuras, lo que
nos obligara a dominar otra problematica surgida del cambio de escala.

Dentro de su futuro desarrollo aprovechando las potencialidades que presenta internet a
la hora de transferir informaciéon, se busca fomentar la participacién de los usuarios en la
cartografia. Esto no quiere decir que los usuarios vayan a realizar la cartografia sino que van a
colaborar de forma que la participacion sea activa evitando que aparezcan errores
cartograficos.
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Figura 102: P4gina de inicio de la aplicacion web

Figura 103: Esquema de la pagina web

La pagina de inicio de la aplicacién nos muestra accesos directos a las prestaciones mas
interesantes de cara al usuario, aunque en la parte de la izquierda estard en todo momento una

menu desplegable que muestra todas las diferentes.
Primero una breve descripcidon de que es el Atlas Nacional de Espafia, para contextualizar

la aplicacién y su informacion.
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Figura 104: Pagina introduccién al ANE

Histérico: desde esta ventana se puede acceder a las dos pdginas que recogen toda la
informacién de las versiones anteriores del ANE. La primera de 1955-1985 y la mas actual
1986-2008.
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Figura 105: Pagina con versiones anteriores del ANE

Dentro del apartado visor se encuentran recogidas todas las cartografias segun la
tematica, pero como ya se ha explicado antes de momento solo se ha preparado un versidon
demo de la aplicacién con el grupo de caracteristicas funcionales y estructurales.
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Figura 106: Diferentes apartados dentro del visor

Aunque no se muestre todo el contenido, si se muestra una estructura base de los
contenidos que se podran ver en un futuro cuando la aplicacién este completa.
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Figura 107: Esquema del apartado visor
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Figura 108: Tematicas dentro del visor

Una de las novedades que se presenta respecto a otro visualizadores es la incorporacion
de animaciones de diferentes tematicas que permite ver la evolucién de un fendmeno sobre el
territorio. En este caso hay 3 animaciones disponibles: la poblacion total (1857-2021), la tasa de
paro (1976-2012) y la densidad de poblacion (1857-2021).
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Figura 109: Pagina de las animaciones
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Y por ultimo se han incorporado unas paginas de interés, que corresponden con otros atlas
nacionales de diferentes paises.

[/ [ bocumentosintitule— x
€& - C [ filey//C/Users/Celia/Desktop/TFM/Sitioweb/Index.ntml
) Google 3 Traductor de Google % Twitter [EJ Facebook (D YouTube [ Bookmarks [ TVSeries Pelis [l INE o intemotes.cajaespan... (%) Positrén » mapa det.. & LocalizaTodo M (Qué es?
S v o ) M & ;

N,
E L ATLAS ™ <
2 Geografico Naciona i g+

Buscar )

Inicio

Que es el ANE?

Mapas/Visor 8 i S— R

T C— -
Animaciones » ! - = g\b =
Descargas ¢ !

Enlaces de interés

Contacto

Ayuda

Copyright © 2013. All Rights Reserved.

|/ # Geoclip - France découve: x -

- o] e S

=
s

=~ = C | [ www.geoclip.net/danseuse/carto.php?lang=fr
Google &3 Traductor de Google %9 Twitter [ Facebook (B YouTube [ Bookmarks [ TVSeries Pelis [] INE < internotes.cajaespan... [3) Positrén » mapadet.. & LocalizaTodo MM ;Qué es?

France découverte Qo) sl e 0l ol Bl & = AR 2 2
3 e T PR s s oSt s | [amamat 5l
At

typologie urbainrural en 2010

I Grancs o
Couronnes des grands piies (537)
Com. multipolarisées des gdes aires urbaines (248)
I Sées moyens (45)
Couronnes des pikes moyens (30)
Fetts piies (59)
Courannes ses patits pdies (32)
Autres communes multipolansées (23)
Com. isokes hors infiuence des piies (915) A3
source : Insee

Fopulation

choisissez un théme.

[Francel région
Navigation Zoom : 100 %

Oz
Olg
B

| ¢
{imma CEQCI

)

o 50 km
S feaes! tablesux | graphiques :
®Emc3 - IGN Paris - Geofls L] IGN scan 1000

Figura 110: Pagina con los enlaces de interés

Y por ultimo encontramos la pagina de contacto en la que se puede enviar un correo para pedir
informacidn, preguntas, sugerencias etc.
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Figura 111: Pagina de contacto
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1. CONCLUSIONES

La actualizacion del tomo “demografia” del Atlas Nacional de Espafa constituye un
complemento interesante similar a una radiografia del pais. Para el usuario se convierte en una
herramienta de trabajo; puede que en él se hayan utilizado formas de expresion sencillas o
complejas, que la realidad geografica haya sido presentada de una manera analitica o sintética;
en cualquier caso, la funcién que se le concede es fundamental.

Los trabajos de actualizacion de una obra de tal envergadura requieren, desde la
finalizacién de la misma, de una actividad continua que no comporta sélo una puesta al dia de
los temas tratados, aunque ella por si sola justificaria dichos trabajos, sino que ademas
incorpora la consideracion de nuevos aspectos y contenidos.

El estudio de la poblacién facilita el analisis y la explicacién de los procesos socio
econdémicos. Por ello, una correcta valoracion e interpretacion de la evolucién y distribucion de
los efectivos demograficos puede mostrar tendencias en la organizacidn territorial, de tal
manera que la poblacidon se puede convertir en una variable explicativa de los procesos
espaciales. Aunque, a su vez, se trata de una variable explicada, ya que- por ejemplo- las
actividades econdmicas o la construccién de infraestructuras influyen en la distribucion y
dindmica de la poblacién.

La poblacién espafiola ha experimentado en los ultimos decenios profundos cambios que
han afectado a todos los rasgos que la definen, cuyas causas y consecuencias son los complejos
procesos de cambios sociales y econdmicos que han conducido a Espafia hacia la convergencia
con la mayoria de paises europeos occidentales.

Del andlisis de los cambios de la poblacidon, su estructura, actividades y rasgos
caracteristicos se extrae la necesidad de redefinir el modelo de desarrollo, de lo contrario
algunos de los riesgos explicados anteriormente se pueden convertir en amenazas.

De ahi que el interés por nuestra demografia se haya ido acrecentando hasta nuestros dias
y exista un mayor conocimiento sobre la misma, especialmente a un nivel mas desagregado.

Dentro del proceso cartografico se ha realizado el procedimiento completo desde la
obtencidn de datos actualizados gestionados por una base de datos hasta elaborar la
cartografia, abarcando todo el proceso propuesto en los objetivos. Este proyecto hubiera sido
mas costosa en la fase del planteamiento de un modelo cartografico, de no haber contado con
las bases del trabajo previo realizado por el GEOT.

Aunque durante la elaboracién de la cartografia se han encontrado algunos aspectos que
merecerian ser desarrollados en un futuro, como volver a plantearse las algunas series en las
gue la leyenda ha quedado obsoleta u otras en las que el punto de ruptura ya no representa
nada significativo. E incluso se podria plantear realizar un desarrollo completamente nuevo de
los indicadores solo para un periodo concreto como puede ser el 2001-2011 en el que en
Espafia se ha experimentado un gran desarrollo a nivel social, econdmico, demografico y
tecnoldgico.

A pesar de que la aplicacidon desarrollada en este proyecto, cumple con los requisitos
iniciales, alo largo del proceso de elaboracién se han ido encontrando aspectos a mejorar que
se podrian realizar para facilitar su manejo, como por ejemplo:

e Laintegracién de google maps como base de la cartografia
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e Aumentar la interactividad mediante la incorporacién de botones que permitan el zoom
asi como el desplazamiento a gusto del usuario por el mapa.

e Permitir la seleccidon por atributos dentro de la cartografia

e Insertar y lograr el funcionamiento de la herramienta que permite realizar las descargas
de la informacidn cartografica.

e Introducir un pequefio formulario en el que se analice el perfil del usuario para poder
continuar haciendo mejoras de acuerdo a ese perfil. La encuesta contendria informacién
respecto a la edad del encuestado, la localizacién geografia, titulacion, sector de
actividad, el fin con el que consulta el atlas, la frecuencia de consulta, asi como indicar
su grado de satisfaccion en relacién a varios apartados.

e Posibilidad de integrar dentro del visor informacién a diferentes escalas como puede ser
el Atlas Urbano de Zaragoza propuesto por Postigo (2012), ofreciendo asi una gran
cantidad de informacidn interrelacionada en el territorio.

Pero este esfuerzo inicial es una inversion de cara a un desarrollo futuro de la aplicacion web
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