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1.Informacion Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

La asignatura 26421 de Micropaleontologia tiene como objetivos aplicar los conceptos, métodos y modelos mas importantes
de la Micropaleontologia, con la finalidad de que el alumno tenga una vision global del registro micropaleontoldgico, de la
evolucion de la microbiota a lo largo de la historia geoldgica y de sus aplicaciones bioestratigraficas y paleoambientales.

Se espera, por tanto, que el alumno sea capaz de reconocer los principales grupos micropaleontoldgicos con interés
geoldgico, conozca los medios sedimentarios donde se encuentran cada uno de ellos y sus modos de fosilizacion,
comprenda las principales técnicas y métodos micropaleontol6gicos en la caracterizacién paleoecoldgica y biocronoldgica, y
las aplique en la reconstruccion paleoambiental, paleoclimatica y paleoceanografica de los sucesivos registros geologicos
gue los contienen.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Forma parte del Mddulo "Geologia aplicada", relacionado con los aspectos mas practicos de la Geologia y masdirectamente
relacionados con el ejercicio de la profesion. La Micropaleontologia se imparte después de que los estudiantes hayan
cursado las asignaturas de Biologia, Paleontologia basica y marina, y Paleontologia continental, en las que se asientan los
conceptos bésicos y las teorias y modelos generales de la Biologia y Paleontologia que se utilizan en la asignatura. Las
materias obligatorias del modulo "Geologia aplicada"representan el 19% de los ECTS que el estudiante debe cursar para
superar el Grado, y se desarrollan principalmente durante los cursos 3° y 4° del Grado. El resto de asignaturas del mddulo
son optativas y se imparten en el 4° curso, incluyendo la optativa Paleontologia técnica. Las interpretaciones biocronolégicas
y palecambientales del registro estratigrafico no se pueden realizar correctamente si un conocimiento de los microfésiles
que contiene, los cuales dan una valiosa informacién aplicada para el gedlogo.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Tener buenos conocimientos de Geologia y Biologia general, asi como conocer los fundamentos basicos de la
Paleontologia, ya que la Micropaleontologia se centrara en las particularidades de los microfésiles y en sus aplicaciones en
bioestratigrafia, en reconstruccion paleoambiental, paleoclimatica y paleoceanogréfica, y en paleobiologia evolutiva
(evolucidn y extincion).

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

1. Comprender los factores y procesos que influyen en la fosilizacion en los medios sedimentarios marinos y continentales.

2. Identificar, clasificar y describir los principales grupos micropaleontoldgicos, y relacionarlos con la escala de tiempo
geoldgico.

3. Recoger datos paleontoldgicos de medios sedimentarios en el campo y conocer las técnicas de extraccion de microfosiles
adecuadas a cada grupo.



4. Procesar y almacenar datos micropaleontoldgicos, utilizando las técnicas propias adecuadas de laboratorio y gabinete.

5. Conocer y aplicar las técnicas basicas que permiten caracterizar ecolégicamente los taxones de microfésiles y aplicar
estos datos en la reconstruccion de paleocomunidades y paleoambientes y en la elaboracion de hipotesis paleoecoldgicas y
evolutivas.

6. Realizar estudios en disciplinas tales como biocronologia y bioestratigrafia, paleoecologia, reconstruccion paleoambiental,
paleoclimatologia, paleoceanografia y paleobiogeografia, mediante el analisis objetivo de datos micropaleontoldgicos e
integrarlos con otro tipo de datos geoldgicos.

7. Comprender los factores que influyeron en la evolucién de los seres vivos en los medios marinos y continentales.

8. Conocer la evolucion de los ecosistemas a lo largo de la historia geologica y cuales fueron los principales bioeventos de
evolucion y extincion.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1.- Ser capaz de comprender, explicar y relacionar los conocimientos basicos de Micropaleontologia, los principales grupos
taxondémicos, sus aplicaciones y la relacién de la Micropaleontologia con el resto de las ciencias geoldgicas y biologicas.

2.- Ser capaz de explicar de manera logica y ordenada la evolucion y extincion de los microorganismos sobre la Tierra
desde sus origenes hasta la actualidad.

3.- Trabajar de manera autonoma en el reconocimiento en el laboratorio y en el campo los principales grupos
micropaleontoldgicos representados en el registro fosil.

4.- Obtener las inferencias bioestratigraficas, paleoecolédgicas y paleoambientales Gtiles para los ge6logos que se pueden
obtener a partir de los microfosiles.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

La capacidad de comprender y asimilar los principios fundamentales de la Micropaleontologia resulta una competencia
fundamental para cualquier gedlogo. La historia evolutiva de la microbiota ha generado un registro micropaleontolégico que
permite precisar las caracteristicas y variedad de los medios sedimentarios y su continuidad o discontinuidad espacial y
temporal. El estudio del registro micropaleontolégico requiere de técnicas de muestreo y estudio especificas. Conocer
cuando, donde y cémo vivian los diferentes grupos micropaleontoldgicos, asi como cudl fue y qué factores influyeron en su
evolucion, es basico para comprender el funcionamiento y dinamica de la Biosfera en el pasado y para aplicar estos
conocimientos en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimaticas, paleoceanograficas y paleogeograficas. Ademas,
la rapida evolucion y amplia distribucion biogeografica de muchos grupos micropaleontolégicos, asi como su abundante
presencia en el registro estratigrafico, los hace muy adecuados para las dataciones biocronoldgicas y para conocer la
historia de la vida, del clima y de los océanos, asi como analizar los eventos de extincion.

La Micropaleontologia se ha convertido en una herramienta esencial para los estudios geoldgicos. Cuando un geélogo
quiere conocer la edad de una roca o las condiciones paleoambientales (temperatura, profundidad, salinidad, oxigenacion,
etc.) del medio sedimentario donde se formd, el estudio de los microfésiles ayuda a encontrar la respuesta apropiada. Esta
disciplina, en particular el estudio de los foraminiferos, se desarroll6 en el seno de la industria petrolera. La mayoria de los
servicios geoldgicos y consultorias y compafiias petroleras cuentan entre su personal especializado de gedlogos con un
equipo de micropaleontélogos. La exploracion petrolifera, industrial o académica del subsuelo, asi como los trabajos
geologicos de campo, suelen necesitar dataciones rapidas de los materiales objeto de estudio y, dado que son muy
abundantes en la mayoria de las rocas sedimentarias a diferencia de lo que ocurre con los macrofésiles, los microfosiles se
han convertido en el método mas rapido (y barato) de obtener esta informacion. Ademas, cuando se utilizan muestras
procedentes de sondeos, los cuales son de reducido tamafio, los microfosiles son el Unico tipo de fésiles lo suficientemente
bien representados como para realizar dataciones fiables.

Es el aspecto comercial el que sin duda hizo que la Micropaleontologia se desarrollara espectacularmente en el pasado,
hasta el punto de que la Organizacién Internacional del Trabajo reconoce al micropaleontologo como una profesién dentro
del &mbito de la Geologia, con unas competencias especificas. Sin embargo, aunque la mayor aplicacién profesional que
han tenido histéricamente los micropaleontélogos ha sido el control de sondeos, especialmente en la industria del petrdleo,
la Micropaleontologia esta jugando un papel cada vez més importante en los estudios medioambientales y oceanogréficos:
las ciencias ambientales que analizan el desarrollo y estabilidad de los ecosistemas a escala global tienen mucho que
aprender del registro micropaleontolégico. Un gedlogo con conocimientos en Micropaleontologia podra coordinarse con
profesionales de biologia (botanicos, zodlogos, microbiélogos), ecologia, climatologia y oceanografia, y compartir
experiencias profesionales en este terreno.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1. Prueba escrita sobre los conocimientos tedricos. Estara basada en el programa teérico, y se plantearan preguntas de
caracter practico y aplicado en la que los estudiantes deberan resolver problemas y casos a través de la interpretacion de
los microfésiles. Se pretende conocer el grado de comprensién y de correccion en la aplicacion de los conocimientos
tedricos adquiridos.

2. Prueba escrita sobre practicas de laboratorio. Se pretende conocer la capacidad del estudiante para reconocer los
diferentes agrupos micropaleontoldaicos observados durante las practicas de microscopia v visu, v para aplicar



correctamente el estudio de los microfésiles en las interpretaciones biocronologicas y paleoambientales. La prueba
consistira en la identificacion de los taxonesque aparecen en una celdilla-examen, en una lamina delgada y en una muestra
de roca, y en la interpretacién biocronoldgica y paleoambientala través de las asociaciones y microfacies identificados en los
tres casos.

3. Practica de campo. Al finalizar la salida de campo, los estudiantes deberan realizar y entregar un ejercicio. El ejercicio
consistira en la interpretacion ambiental de los microfosiles identificados en varios niveles estratigraficos con el objetivo de
analizar la evolucién paleoambiental a lo largo de la sucesion estratigrafica estudiada.

4. Memoria del estudio de una muestra micropaleontoldgica. Avanzado el curso, se entregara una muestra levigada
para que la estudien cualitativa- y cuantitativamente durante las horas de practicas de laboratorio. El estudio consistira en
separar una muestra estadisticamente representativa, identificar los taxones que aparecen en la muestra con la ayuda de la
bibliografia disponible y calcular las abundancias relativas de dichos taxones identificados, con el objetivo de que realicen
interpretaciones biocronolégicas, paleoambientales, paleoclimaticas y paleoceanogréaficas. Se pretende conocer la
capacidad del estudiante para enfrentarse a un caso real y resolver un problema similar a los que un micropaleontélogo
profesional puede encontrarse tanto en investigacion como en las empresas (petroleras y medioambientales).

Las actividades de evaluacion 2, 3y 4 se realizaran en diferentes momentos del curso, bajo un modelo de evaluacion
continua de todas las actividades practicas de la asignatura.

Criterios de evaluacion

1. Valoracién de la prueba escrita sobre los conocimientos teéricos de Micropaleontologia. Esta prueba se evaluara teniendo
en cuenta 10s siguientes Criterios. adecuacion entre pregunta/respuesta, capacidad de sintesis, definicion y analisis, y
claridad y orden de las respuestas razonadas. Estos criterios de evaluacion acreditaran el logro del resultado de aprendizaje
de la actividad de evaluacion 1. La calificacion de esta prueba representara el 30% de la calificacién final. Es necesario
tener superada esta actividad.

2. Valoracién de la prueba escrita sobre los conocimientos de practicas de laboratorio. Las préacticas de laboratorio se
valoraran teniendo en cuenta [0S SIQUIENTES CrIerios: correccion en la identiicacion taxonoémica de microfosiles y en la
interpretacion biocronoldgica y paleoambiental de las asociaciones micropaleontoldgicas y microfacies contenidas en las
muestras-examen. Estos criterios de evaluacion acreditaran el logro del resultado de aprendizaje de la actividad de
evaluacion 2. La calificacion de esta prueba representara el 30% de la calificacion final. Es necesario tener superada esta
actividad.

3. Valoracién de la practica de campo. La practica de campo se valorara teniendo en cuenta los siguientes criterios:
cofTeccion en la identificacion taxonomica de microfésiles y en la interpretacion paleoambiental de las microfacies
identificadas en los diferentes niveles estratigraficos estudiados. Estos criterios de evaluacion acreditaran el logro del
resultado de aprendizaje de la actividad de evaluacion 3. La calificacion de esta prueba representara el 10% de la
calificacion final. Es necesario tener superada esta actividad.

4. Valoracion de la memoria del trabajo individual sobre el estudio de una muestra micropaleontoldgica levigada. Esta
praeba se evaluara teniendo en _cuen%a TOS SIgUIentes Criteros. capacidad de analizar y sintetizar Ia informacion, claridad y
orden de la presentacion, capacidad de transmitir adecuadamente la informacion, y capacidad de debatir, discutir y aplicar

los datos micropaleontoldgicos. Estos criterios de evaluacion acreditaran el logro del resultado de aprendizaje de la actividad
de evaluacion 4. Esta calificacion representara el 30%. Es necesario tener superada esta actividad.

La nota final de la asignatura sera la suma del examen teérico, del examen practico, del ejercicio de campo y del informe de
la muestra levigada. Cada una de las cuatro actividades de evaluacion aprobadas se guardan hasta la convocatoria de
septiembre, por lo que las suspensas no se compensan con las aprobadas y la nota final sera la de la actividad suspensa o
la media de las actividades suspensas.

Prueba global de evaluacién

Estas pruebas afectan Unicamente a aquellos estudiantes que no han optado por la evaluacién continua o que tengan que
presentarse en sucesivas convocatorias por no haber superado la materia en primera convocatoria. Basicamente, las
pruebas consisten en el mismo tipo de ejercicios que los estudiantes han ido realizando a lo largo de la materia, ya que se
trata de pruebas directamente relacionadas con los resultados de aprendizaje previstos. Las actividades de evaluacion 1y 2
se evaluaran de la misma forma que para los estudiantes presenciales. La actividad de evaluacién 3 se evaluara planteando
un ejercicio similar al descrito en la practica de campo, pero mediante el andlisis de microfacies en muestras de roca. La
actividad de evaluacion 4 se evaluard mediante el reconocimiento de taxones de una muestra levigada para realizar
interpretaciones biocronolégicas y paleoambientales.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodolégica general

Las actividades docentes y de evaluacién se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacion
sanitaria, las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan
realizarlas de forma telematica.

El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

La materia tiene una orientacion de caracter aplicado, de modo que las actividades que se proponen se centran en la
aplicacion de los microfésiles en las reconstrucciones paleoambientales, paleoclimatologicas, paleoceanograficas y
paleogeograficas, y en bioestratigrafia (datacién de los sedimentos). Estos conocimientos y competencias son
fundamentales para determinadas profesiones en el ambito de la Geologia. Por esta razon, los conocimientos adquiridos en
las clases magistrales, que tendran un caracter participativo, se complementan con la actividad practica de laboratorio y
campo, donde el estudiante deberd demostrar los métodos y analisis utilizados y el conocimiento de su aplicacion.



4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades..

1.Clases magistrales participativas: 25 horas presenciales. 2,5 créditos. En las clases magistrales se incidira
principalmente en el caracter practico y aplicado de los principales grupos micropaleontologicos, y se tratara de resolver
problemas y casos geoldgicos a través de la interpretacion de datos micropaleontoldgicos, fomentando la participacion de
los estudiantes.

2.Préacticas de laboratorio de visu y trabajo practico individual: 31 horas presenciales. 3,1 créditos. Estas sesiones de
2,5 horas permitiran el aprendizaje de las técnicas micropaleontoldgicas mas usuales, el reconocimiento de los grupos
micropaleontoldgicos de mayor interés por su aplicacion a la solucion de problemas bioestratigraficos y paleoambientales, y
el estudio de una muestra levigada como trabajo practico individual.

3.Précticas de campo: Salida de campo de aproximadamente 4 horas presenciales. 0,4 créditos. En esta practica de
campo se pretende reconocer microfacies in situpara la interpretacion paleoambiental de la serie estratigrafica.

4. Prueba escrita(realizacion del examen). 4 horas. Consistira en un examen teorico y otro practico, en los que se permitira
el uso de los apuntes y la bibliografia recomendada. Dado el caracter aplicado de esta materia, el objetivo es que las
preguntas y ejercicios planteados en las pruebas escritas formen parte del proceso de aprendizaje, en este caso, de
conocer cual es la funcion de un micropaleontélogo.

Esta asignatura, por su nimero de créditos, requiere aproximadamente 86 horas de trabajo no presencial del alumno. Una
parte de ellas se dedicarian principalmente al estudio de la muestra levigada y a la elaboracién del informe escrito del
trabajo préactico individual, ya que la preparacion de los exadmenes tedricos y practicos requieren menos tiempo porque se
permitira utilizar los apuntes y la bibliografia recomendada. A lo largo del curso, tanto en clases practicas como en tedricas,
se va a usar bibliografia y recursos de internet en inglés.

Nota final: las actividades, docentes y de evaluacion de la asignatura se realizaran de modo presencial, salvo que la
situacion sanitaria lo impida y/o las disposiciones emitidas por la universidad dispongan otro modo de llevarlas a cabo.

4.3.Programa
El PROGRAMA TEORICO de la materia se divide en las partes y temas siguientes:
I. FUNDAMENTOS DE MICROPALEONTOLOGIA:

1. Concepto, historia y métodos de la Micropaleontologia.
2. Tafonomia y clasificacion micropaleontolégica.

. PRINCIPALES GRUPOS MICROPALEONTOLOGICOS:
. Foraminiferos (introduccién bioldgica y organizacion de la concha).

. Foraminiferos plancténicos (Globigerinina).

. Microforaminiferos benténicos de Lagenina y Rotaliina.

. Macroforaminiferos benténicos de Rotaliina y Miliolina.

. Micro- y macroforaminiferos bentonicos de Fusulinina y Textulariina.
. Radiolarios.
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. Tintinidos y nanof6siles calcareos (cocolitoféridos).

10. Diatomeas y silicoflagelados

11. Dinoflagelados, acritarcos, quitinozoos, y algas calcareas.
12. Briozoos y ostracodos.

13. Otros microfésiles de protistas e invertebrados.

14. Conodontos y otros microfosiles de vertebrados.

ll. APLICACIONES DE LA MICROPALEONTOLOGIA:

15. Paleoecologia y reconstruccion paleoambiental con microfésiles.

16. Micropaleontologia ambiental.

17. Paleoclimatologia con microfésiles.

18. Paleoceanografia con microfosiles.

19. Paleobiogeografia con microfésiles.

20. Bioestratigrafia. Limitaciones y ventajas de los microfosiles.

21. Métodos de correlacion estratigrafica con microfésiles.

22. Paleobiologia evolutiva con microfésiles: evolucion y extincion.

23. Reconstruccion de eventos paleobiolégicos, paleoclimaticos y paleoceanograficos con microfosiles.



24. Origen e historia de la vida en el Precambrico a través de los microfésiles. Astrobiologia con microfésiles .
25. Andlisis de microfacies: resolucion de casos.
26. Resolucion de problemas y casos practicos con microfosiles.

2. PRACTICAS DE LABORATORIO DE VISU Y TRABAJO INDIVIDUAL: 31 horas presenciales. 3,1 créditos.

Practica 1. Microfésiles. Paleoecologia, Tafonomia y Bioestratigrafia basicas.
Practica 2. Foraminiferos plancténicos. Paleoclimatologia bésica.

Practica 3. Lagenina y Rotaliina. Reconstruccion paleoambiental basica.
Practica 4. Miliolina, Fusulinina y Textulariina.

Practica 5. Analisis de microfacies.

Practica 6. Métodos de laboratorio. Entrega de la muestra levigada.

Practica 7. Microfésiles y nanofésiles de protistas (calcareos, siliceos y organicos).
Practica 8. Ostracodos, briozoos y otros microfésiles de invertebrados.
Practica 9. Conodontos y otros microfdsiles de vertebrados.

Practica 10. Estudio de la muestra levigada.

Practica 11. Estudio de la muestra levigada.

Practica 12. Estudio de la muestra levigada.

SALIDA DE CAMPO a Arguis-Monrep0s (Huesca).

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

- Las clases tedricas se realizaran los lunes y martes de 12:00 a 13:00, a lo largo de todo el periodo lectivo.

- Las sesiones practicas se realizaran todos los martes y miércoles del periodo lectivo. Las practicas se organizaran en dos
grupos: grupo 1) martes de 15:30 a 18:00, grupo Il) miércoles de 12 a 14:30. Préacticas de campo: Excursion a
Arguis-Monrepos, Huesca segun Calendario oficial de Campo del Departamento de Ciencias de la Tierra.

- El examen tedrico sera realizado en las convocatorias correspondientes: 12 Convocatoria: Junio; 22 Convocatoria:
Septiembre.

- Inicio y fin de clases: segun calendario académico establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la pagina
Web de la Facultad.

- Horarios de clases tedricas y practicas: segun horario establecido por la Facultad de Ciencias y que se publica en la
pagina Web de la Facultad.

- Fechas de practicas de campo: segun calendario establecido por la Comision de Garantia de Calidad del Grado en
Geologia y que se publica en la pagina Web del Departamento.

- Fechas de examen: segun calendario establecido por la Facultad de Ciencias publicado en la pagina Web de la Facultad.
- Tutorias: Los horarios de tutoria se comunicaran por los profesores responsables al inicio de la asignatura.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=26421&year=2020



