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� �	��	��	��� �����+�	�����������������������������������������������������������������	**	

�����	 7�
����	��	���	��� ���������	������������������������������������������������������������������������������������	**	

�������	 6������������=	����������������������������������������������������������������������������������������������������	**	

�������	 ,������	�	���#����+�	��	1� �������	�	�:
�#��	���������������������������������������������������	*(	

�������	 ,������	��	%
������1��� �	�	�:
��������	����������������������������������������������������������	*(	

�����)�	 7�
����	%������	��	����#��+�	#��&�������	������������������������������������������������������������	*4	

�����	 <���#��+�	��	��	����	�����������������������������������������������������������������������������������������������	!�	

�������	 <���#��+�	#��&�������	�����������������������������������������������������������������������������������������	!�	

�������	 <���#��+�	��%��� �&�	��������������������������������������������������������������������������������������������	!�	

�������	 <����1�� �	��	���
�����	�����������������������������������������������������������������������������������	!�	
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,�	 #����� �	 #�����	 ��	 �����������	 %��1�	 #�� �	 ���	 #����� �	 ��	 ���1� �����+�	 #���	 ��	

�1#�����+�	��	 ��	/���	��	/
� 
��	��	.������	 >5��
��?�	5���	 ��	���
1�� ���+�	 ����
���	��	��	

#����� �	 ����	 ��	 ��������	 �
1#��1��� �;	 ��$	 ��1�	 ��	 ���
1�� ���+�	 ��1#��1�� ����	 �	

+������	%����� ����	#��	��	�������+�	%��
� � �&��	

,�	��	#�����	��	�����������	��	 �� ����	��	��%����	 ��	�������	��	 ���	1� �������;	�:
�#��;	�	

�
��:
���	���1�� �	:
�	����	�1#������	#���	��	%���������+�	��	��	��� �����+�	�	���	�����������	

:
�	�������	�����	��	1�� ����	

���	�����# ��	�	�� ��1����	��	��	#����� �	#�����	���=	

@ ,8 ����+�	 ��	 ���	  �������	 �	 ��������	 #��	 ��	 ��� ������	 �	 ��� �� �� �;	 �	 :
�;	 #��	 ��	

 �� �;	�������	�� ��	#����1�� �	����
����	��	�
	�%�� ��	

@ 
� �������	 ��1#��1�� �����	 #���	 ��	 #��%�� �	 �������	 ��	 ��	 ��� �����+�;	 ��	

������������	�8#�$�� �1�� �	 ��	 ��	 #���
#
�� �	 #���	:
�	 #��	 �
	 �+����	 �#������+�	

:
����	����
����	��	��	�
1���� ��	���	��� �������	

@ /������	�	%��1�	��	��	��� �����+�	��	���	��%���� ��	�:
�#��	�	���1�� ��	#��1�����	�	

�
8��������	

@ 7�
����	 �	 �������	 #��������	 �	 ��������	 �
��� �	 ��	  �����
���	 ��	 ���	 1�� ����	 �	

%������	#��&���������	�	��%��� �&��	��	���	������#������ ��	����#�������	

@ ���	 ����� $��	 �8������	  �� �	 ��	 ���	 1� �������;	 ��1�	 ��	 �
	 1�� ���	 �	

%
������1��� �	����
� ��	

,�	 ��%��� �&�;	 ��	  �� �	 ��	 #��&���	 ���	 ��� �1��	 ��1#�� ��	 ��	 ���1� �����+�	 ���A�	 ���	

���
1�� ��	���	#�����	��	�����������	�	#�����;	���	��	���� �	��	#����	��������	
�	��� ���	���	

����	 ��	 ��	 ���%����=	  �1#��� 
��;	 '
1����;	 #
����	 �	 &��������	 ��	 ���	 ��%���� ��	 ����� ��	

� ��������	 �	 ����
1��	 ����������	 ��	 �����$�;	 ���	 
�	 1�� ���1��� �	 #��#���������	 �	 ���	

����
����	� ���	��#�� ��	:
�	�%�� ��	��	���%�� 	�	���
�����	���	���%�����	5����	���	 �������	:
�	

��	 �������	  �� �	 ��	 #�����;	 1���������	 �	 ��#���%���������	 �� ��	 ����
����;	 �8��# �	 :
�	 ��	

��#���%�:
�	�
	�8��
��+��	

���� �
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�
�

����������
	������	���
����

������ ���
�
�

����

����
���
��=	 7������	 �	 �� ����	 ���������	 ��	 ��	����������+�	 ��	 
��	 ����	�	 ���&����	 #��	

��� �� ��	

�
��	���
��=	7������	���������	��	��	���������+�	���	#����� ��	

�	�������
��=	7������	#��#�� ����	���	  ������	�	:
�	������ �	 ��	���������+�	���	#����� �	�	

��	��	����	:
�	�����	���������	
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	���
��	���
�=	"�����	��	����������	��	��	�����	"�����	��	����
��+�	1� �����	��	

��	�����	/��%��1�	��	�������+�	%��
� � �&�	��	��	�����	

������ ��	
���

���� ������!
����	��
�����
����

,�	 ��	 ����
��+�	 ��	 ���	 �����	 :
�	 ��	 '����	 ��� �� ���;	 ��	 ��� �� �� �	 ����	 ��	 A����	

���#�������;	 ��	  �������	 �����'�	 �	 ����1����������	 ���
���	 #��	 ��	 1����	 #�����	 �	 :
�	

#
�����	���� ����;	��	���	�������	1��������	:
�	��1� ����	�
��� �	��	���� �
���+�;	������	��	

�
	�
�� �	�	������	����#������ �	��	��	���#����+�	��	��	�������+�	%��
� � �&��	

.�$	1��1�	����	���#�������	�� �	���	 ���
�����	��	���	������� ��	:
�;	#��	���8#��������	�	

����
���	 �����&�������	 ��	 ��	 1�� ���;	 � ����������	 ��	  ���	 �	 ���	 �����	 ��1
���	 �����	 ��	

1� �����	

����"� ��	
���

���� ������!
����	����
�

���

�

,�	#� ���������;	��	�������	��	#������	 � 
���	���	���%����	��	��	�
��	��	&�	�	�%�� 
��	��	����	

:
�	 ��	1��1�	'�	 #�����	 ���� �
��;	 ������	 #����	 ��	��	 .�
� �1��� �	 ��	.������	 >5��
��?	 ��	

��������	��	�����	#���	#����	��1�����	��	����
��+�	��	��	1��1��	

9��	&��	'��'�	��	#����� �	�	�#������	#��	 ����;	��	#� ���������	��	#����	1���%����	����	

��	���	 ��� �
�������	�	 ���	  �����������	��	��	����� ��	��	����	#��:
�	���	 %
���+�	 �����	��	��	

���������	:
�	'�	���������	��	#����� �;	��	�����;	��	#����� �� ��	

0�	��	:
�����	'����	���
���	1���%���������	�	#��	��&�����	�������	��	#����� �� �	��	#
���	

'������	�����;	��	����
��+�	�����	�	�
�� �	���	����� ��	��	����	�	1����	:
�	��	��	#����� �	��	

��#���%�:
�	��	��� ������	

0�	 #��	 �������	 ��'�������	 ��	 ��� �� �� �	 ��	 #���
��	 ���A�	 %����	 ��	 ��	 ����
��+�;	 ���A�	

���#��%�� �;	 #������	 ��	 1� �����;	 � �;	 ����	 ���	 ��	 1��1�	 ��	 :
�	 #��
�	 ���	 ��� ��;	 ��	 ��	

#� ����������	

����#� ��	
���

���� ������!
����	���
 ���
����

,� ��	 ��	 #�����+�	 ��	 ��	  � 
����+�	 �����1���	 �	 #��%�������	 '����� �� �	 ��	 ���������	 �	

���������	 ������	���A�	������#����	�	�
1#������	���	�����������	�8�������	#���	��	���������	

��	��	#��%���+��	

<���� ��	��	#����� �	���	�
����+�	�	��	���1� �&�	&���� �	�	�	��	:
�	��	'���	�� ��������	��	

��	��� �� �	�	�� �������;	���	���	&������	:
�	��	�
	����	%
����	#����# �&���	

.������;	��	�
	����;	���	��	#��1� ��	��	��� �� ���+�	��	��������������	#���������	

����$� �
����
%�����
����

��	�������+�;	��� ���	�	&���������	��	��	��� �����+�	��	��	1�:
������	�� ����	����������	�	
�	

���������	  ������	 ���
� ����	 ��#����������	 ��	 ��� ���������	 ��	 ���1� �����+�;	 :
���	 #����	
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�������	 ��	 
�	 ���������	  ������	1�������	�	 ��	 
�	 ��:
� �� �	  ������	 ���	 %
�������	 ��	 ����	

��&��;	�	��	
�	���������	 ������	���� ����	���	%
�������	��	���� ��%������	

����&� ������
%�����
����

���	�����	��	����
 ����	��	��
����	���	���	��1��������	�	��� �
�������	��	���	#�����;	���	

#������#������	��� ������	��	��	#�����	�	���	+������	���	���������	����� ��;	:
���	�����&���	���	

�
�� �����	:
�	��	#��� ���	���#�� �	�	��	�� ��#�� ���+�	�	��	%�� �	��	��%�����+��	

7���	��	����
��+�	���	#�����1�	��	����������	��	��	���� �
���+�	��	%������� �	������	 ����	

���1#��	��	��	����	
�	�A1���	��	�������	#��#���������	�	��	1���� 
�	�	�����	��	���	 �������	

:
�	��	�� ��	����
 ����	��	����	1�1�� ��	

5����	���	 �������	�������	����
 ����	#��	#�������	��#�����1�� �	#��#�������	0�	�8�� ��	

&�����	 ��
#��	  ���������	 ��	 ��	 1�� ���;	 ����	 
��	 ��	 �� ��	 ��������	 �
	  ������	

��1+����1�� �	 #���
�����	 ���1#��	 %����� ��	 ��	1���'�	 ��	 ���	1��1��	 ��	 &�� ���	 ��	 �
���	

����
��+�	 �	 ��#����	 ���	 1�� ���;	 ��
� ������	 �	 ��	 #����%�����+�	 ����+1���	 #��&�� �	 ��	 ��	

#����� ��	

����'� (
��
����%���������
�����
�	���

/��	 ���� �	 ��	 :
�	 ��	  ���	 1�1�� �	 ��	 #
���	  ����	 
�	 ������1��� �	 �8�� �	 ��	 ��	

����
��+�	 �	 �����������	 ���	1�� ���	 ��	 ���&���;	1��� ���	 �
��	 ��	1��1�;	 ��	 �����	 ��	 +������	

���� ��������	 �	 ��	 �����������	 ��	 ��	 :
�	 ��	 ��%�������	 ���	 &��� ��	 %��
� � �&��	 ����������	 #��	 ��	

�������+�	��	 ��	����;	 �����������	 �
������	��	�������	 �	  ����	�:
�����	�� ��	:
�	 ���&��	#���	

�� ��1����	 ���	 �8�� � 
�	 ��	 #��	 ��	 ��� �� �	 '��	 �
1#����	 ���	 #�����	 �	 %����	 ��	 ����
��+�	

#��&�� ��	#���	��	���������+�	���	#����� ��	

����)� *����
�	���

���������

���	 1� �������	 ��	 ������	 ���
� ����	 �������	 �
1#���	 ���	 �����������	 %
���������	 �	 ��	

�������	 %������;	 ��$	 ��1�	 ���	 ������#������ ��	 ���1��	 �	 ���#���������	 &���� ��	 ���� �&��	 �	 ��	

%��������+�	�	��� ���	���
� �����	

/
����	 ��	 1� �����	 ����
�	 �	 ��	 ����	 ����	 ���&��	 ��	 ��� �%�����	 ��	 ������	 ���
� ����	

������ ���	���	�
1#��1��� �	��	���'��	�����������;	���1��	�	���#����������	

���	1� �������	 �������	 �
1#���;	 ���1��;	 ���	 �����������	 :
�	 #���	 ����	 
��	��	 �����	 ��	

��#���%�:
�	��	��	#����� �	#������	

�
��	�	������

���	1� �������	#�����	���	�
��:
����	��	���	��������	#��	��	��� �� �� �;	���1#��	�	�
����	

����	#����� ����	#��	�� �	��	���������	����� ��	��	����;	:
���	����	��	�#������+�	#�� ���� ��	
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,�	 ��� �� �� �	 �� �	 ��������	 �	 ���1����	 �	 �
	 ��� �	 ���	1� �������	 ��	 �������	 ��%�����	 �	 ��	

�8�����	:
�	�#�������	�
��� �	��	���������+�	��	���	 ��������	

 	������!�	�����	�!��	
���	
��

���	1� �������	�����	�����������	�� ��	��	�
	�1#���	��	��	����	#��	��	�������+�	 ������;	

���	�
��	�#������+�	��	#�����	���	�1#������	��	��	����
��+��	

��	�������+�	 ������	 �����	��	�����'�	�	��	�����	��	���'����	�:
�����	1� �������	:
�	��	

��A���	���	�����������	�8�������	���	1� �������	�����'����	�������	���	�� ������	��	��	����	��	

��	#����	��	 ��1#�	1��	���&�	#�������	

����
����	�����������	�
���
��

,�	 ��� �� �� �	 #����� ���	 �#�� 
��1�� �	 1
�� ���	 ��	 ��	 �����	 ��	 1� �������	 :
�	 ��	

������ ��	#���	 �
	�#������+�	#��	��	 ���������	����� ��;	 ���'��	1
�� ���	 ��	#����� ����	��	 ��	

����	#���	#����	��1#����	���	���	1� �������	:
�	��	�1#�����	

,�	�8�1��	�	�#������+�	��	���	1� �������	��	�
#���	����#��+�	��%��� �&�	��	���	������	

,�	 ���������	#����	 ��1� ��	  ����	 ���	1� �������	�	 ���	#�������	��	#�
���	�	��������	:
�	

�
��
�	�#�� 
��	#���	�����������	��	�
�	�
����	�� ��������;	&���%��������	�� ��	#�
����	��	��	

%��1�	��	:
�	���#����;	����	���	�	#��	��	����;	��	���	������ �����;	�	��	�
��:
���	1�1�� �	

���	�� ���	��	���	������	

0�	��	���
� ���	��	��	�� ��%�� ����	��	�����'���	��	#�� ���	�� ���	�	��	�A1���	��	
�������	

:
�	��	��A���	���	�������	�����������;	�
����	�� ��	#
����	'������	#����	#��	#�����	

"�!��	��!�	�����

����A�	 1� �����	 ��	 ��1�������	 ��	 ����	 �����	 �
��� �	 1��	 ��	 
��	 ��1���	 ��	 ��	 ����� �	

�����	 ��	 ���� �
��	 ��	 ����	 ��&���	 ,�	 ��	 ����	 ��	 ���
1#��1��� �	 ��	 �� �	 ���1�	 ��	 �������+�	

 ������	#����	#�������	�	��	�#�� 
��	��	
�	�8#����� ��	

,�	 ��������+�	 ���	 ��� �� �� �	 ��	 ���� �
���+�	 ��	 ���	 ����� ����	 ����������	 #���	 ��	

1�� ���1��� �	��	���	1� �������;	���	�
����	��	�������	���	���1�� ����	'�� �	��	%���������+�	

��	 ��	����	��&���	 ��	�� 
���+�	��	�� ��	����� ����	'�	��	���	  ��;	:
�	��	��%��
� �	��	  ����� �	��	

 ����#�� ��	 ��	 ������	 '
1���	 �	 1�������;	 �	 :
�	 ����� ���	 ��	 #����	 ���
�����	 ��	 ���	

1� �������	��1��������	�� �	���	�����1������	1� �����+������	

#�
�
��	$	����
�
�������������	
��

/
����	 ��	 ���������	 ����� ��	 �	 �
	 ��#����� �� �	 ��	 ��	 ����	 ��&��� ��	 ��%�� ��	 ��	 ���	

 �������	����������;	�	:
�	���	1� �������	�1#������;	�	:
�	���	�#��� ��	���������	��	��A���	

���	�����������	#����# 
����;	��	���	��	��	����	��	����
��+�	��	���	 �������;	�	%����������	�� ��	

�	 �� ��	 ��	 &���%������	 ��	 ����#��+�	 ��%��� �&�	 ��	 ��	 ����	 #�����	 ���#����	 :
�	 ���	 #�� ��	

��%�� 
����	 ����	 ��1������	 �	 ������ �
����	 ��	 ��
����	 ���	 ��	 ��� �� ���;	 �	  ���	 ����	 �	

�8#�����	 ��	 ��	 ��� �� ��	 0�	 �� �	 ��	 �� �1���	 �
� �	 ��	 �����
��+�	 �	 ��������	 ��	 ��1�����+�	 �	

������ �
���+�	���������	��	#��������	��	��	���
��� �	1�����=	



�����	������������������������������������������	������������������������ �	
��
�����
��
�

����

	

����������%��

	

@ ��	��	#��������	��	�1#���	�	��������+�	��	���	1� �������	�	�#��� ��	���	:
�	�� ��	

����	 ���#����	 �	 �8�1������	 #��	 ��	 ���������	 ����� ��;	 ��#��� ����	 ��	 �%�� �	 ��	

��� �� �� �	���	1
�� ���	�	1������	����������;	#��&��1�� �	��� ������ ����;	#���	

�%�� 
��	���	�����	��1#����������;	�������	�	#�
����	#����# 
����	��	��	#�����	

��	������������	

@ ���	 ��� ��	 :
�	 ���������	 ���	 �������;	 ��������	 �	 #�
����	 �����	 �	 �����	 ���	

��� �� �� ��	

��"� +��
�
,��
%�����	��
����

��	 ��� �����+�	 ��	 ���1� �����+�	 �� �	 �
�� �	 �	 ��	 ���	 ��B�44�	 ��	 3��
� ���;	 ��	 ��	 :
�	 ��	

�� �������	���	�����	��	��������+�	���	��� ��	���
� ����;	��$	��1�	���	��� �����	��	����������+�	

�� ��	���	��1���� ��������	#A�������	

.� ��	 ���	 ��1�����	 ��	 ���	 �����	 �����	 #����# �&��	 ���	 �� �%���������;	 �
 �����������;	

���������	 �	 ��� �%���������	 ����������	 #��	 #�� �	 ���	 .�
� �1��� �	 ��	 .������	 >5��
��?	 �	 ��	

"������+�	6������	��	.���+��	

9��	&��	 ������ ���	 ��	 �����1�� ����	 ��������	��	�����;	��	 ��	����	��1�����	�	 ���	1��1��	

'�� �	 :
�	 ��	 #��#�� ����	 ��	 '���	 ��������	 ��	 �
 �������+�	 ������#������ �;	 �	 '
������	

 �����
������	���	���	1����	�����1�� �����	��	��������	��1���� �� �&��	

��	 ���#�����������	 �����	 #��	 ��	 ��1�����	 ��	 ���	 �����;	 ���	 ���	 �������	 ���������	 �	

.
 �����������	����������;	��������	 � ��1�� �	�����	��	7��#�� �����	

0�	 ���	�����	�	���	:
�	��	��%����	��	#����� �	#����� �	�������	��	�
�&����+�	�	����%�����	

%�������;	 #��	 #�� �	 ��	 ���A�	 �������1�	 �	 �� ����	 �%�����;	 ���1��	 ��	 �� ��	 �
�� �	 �	 ���	

�����������	�� �������;	��	��
� ����	�	���	�����������	��#�������	:
�	���'��	�������1��	�8����	

#���	���'��	������	

��	 %��'�	��	��1�����	��	 ���	�����	����	��1
������	#��	����� �;	1����� �	 ���	 %��1��	���	

����� ��	 ������	�	��	����� ��	���	#����� ��	

9��	&��	�� �%�����	��	��1�����	��	���	�����;	��	����� ��	 ������	��������	&��� ��	#���+�����	�	

��	��� �����+��	

��#� �
��
�

��������
�������
%��

,�	��� �� �� �	��	��1#��1� �	�	����
 ��	���	 �������	��	��� �����+�	������ �1�� �;	���A�	

���	��#���%���������	:
�	��	�����������	��	��	#����� �	#�����	��	�����������;	��	%��1�	:
�=	

@ ��	 ��� �����+�	�	�
	�� ����	�
1#��	���	 ���	��:
��� ��	:
�	��C���	��	��#$ 
��	*	���	

<����1�� �	��	3�� ���������	5��1����	��	���	,��%�����	><35,?=	D/����������	#���	��	

#
�� �	��	���&����	��	��	��� �����+�E�	

@ ��	 ����
��+�	 ��	 ���	  �������	 ��	 ��	 ��� �����+�	 �� ��%����	 ��	1����	 #������	 ���	 ��	

 ������	��	� ���	�%������	



�����	������������������������������������������	������������������������ �	
��
�����
��
�

����

	

�������������

	

,�	1�� ���	��	��	��� �����+�	������	�%�� 
����	#��	
��	�1#����	��� �������	�	��� �� �� �;	

����� ����	 ��	 ��
����	 �	 ��	 �8�����	 ��	 ��	 <35,	 ��	 ��	 ��#$ 
��	 -=	 D,1#�����	 ��� ��������	 �	

1�� ��������E�	

0���	 ���#�����������	 ��	 ��	 �1#����	 ��� �������	 ��	 �
1#��1��� �	 %���	 ��	 �� �	 #�����	 ��	

������������	

��$� *��
������������
���� ���	���

"
��� �	��	1�� ���	��	��	��� �����+�;	��	��� �� �� �	����	��	���#�������	��	:
�	��	���#� ��	

 ����	���	��� �
�������	���������	�	���
��������	#�� ��
�����	��	1� ����	�������;	��$	��1�	��	��	

:
�	��	��%����	�	���1��	��� ��	���������	�	�� �����	���	#��#�� �����	

��	��%�������	 �����	1$��1�	��	 ��	:
�	��	 %������	 ���	��#�� ��	1��	 �������	��	 ���	1������	

#��&�� �&��	�	:
�	���&�	��1�	��#�� �	������	�	#�� ��	���	�
��	 ��	���������+�	����� �&�	#
���	

�����������	 �
	 %
���+�	��#��$%���;	 ����	 ��	 ���	 ��B�44*	��	-	 ��	 ��&��1���;	 ��	7��&����+�	 ��	

<������	���������	�	�
�	���#���������	��	����������	��1#��1�� ������	

,�	���'�	���	��	�� �������	���	#�����#���	���������	���� �&��	�	��	#��&����+�	��	���	�������	

#��%���������	#���	��	#�� ����+�	��	��	���
�����	�	��	���
�	�	��	���1�����+�	�	���1��
��+�	��	���	

�������	����&����	���	 �������	

,�	 ��� �� �� �	 ���# ���	 ���	1������	 ����������	 ���	 ��	 %��	 ��	 :
�	 ���	 �:
�#��	 ��	  ������	

����	 ����
����	 #���	 ��	  ������	 :
�	 ����	 ����������	 �	 ���&����� �1�� �	 ���# ����	 �	  ��	

�%�� �	��	%��1�	:
�	����� ����	��	���
�����	�	���
�	��	���	 �����������	��	
 ����������	

,�	 ��� �� �� �	 �	 ���	 �1#�����	 �
���� �� ����	 �������	 #��#��������	 �	 �
�	  �����������	

�:
�#��	��	#�� ����+�	#�������	����
����	#���	��	����1#�C�	��	�
�	%
�������	�	&����	#��	��	


��	 �%�� �&�	 ��	 ���	 1��1��	 �
����;	 #��	 ��	 �� 
������	 ��	 ���	  �������	 ����������	 ����	

�����������	

/
����	&�����	�1#�����	�
���� �� ����	#�� ���#��	��	��	1�� ���	��	 ��	 ��� �����+�;	�� ��	

�������	 ���#����	 ��	 ��	 �#������+�	 ��	 ��	 ���1� �&�	 �����	 �������	 ����������	 .	  ��	 %��;	

�� ���������	 ���	 1�����	 ��	 ����������+�	 :
�	 ����	 ����������	 ��	 �
�� �	 �	 ��	 #�� ����+�	 �	

#��&����+�	 ��	 �������	 ���������	 �	 ��	 ��%��1���+�	 �����	 ���	 1��1��	 �	 �
�	 ���#�� �&��	

 �����������	 ��	 ���	  ��1����	 #��&�� ��	 ��	 ��	 �#�� ���	 �;	 ���	 �� $�
��	 �-;	 ��	 ��	 ���	 ��	

7��&����+�	��	<������	����������	

,�	 ���#�������	 ��	 &������	 ��	 �
1#��1��� �	 ��	 ��	 ���1� �&�	 ��	 7��&����+�	 ��	 <������	

���������	����	��	#��#�� ����	��	��	��� �����+��	0��A�	��	���
��� �	�8 ��� �	���	/�#$ 
��	233	��	��	

���	��	7��&����+�	��	<������	���������=	

���� ����	
��	����
�

�� �
�� �	
������
����� ����
�������
���� ���	����������
�������������

�����
�� ���
������ ����� ������ �� ���
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������������� �������� �� 
������� 
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��	 �1#����	#�����#��	 ���#������	 ���������1�� �	 ���	 ���	 ��� �� �� ��	�	 �
���� �� �� ��;	 �	

���	:
�	��	��%����	��	��	�#�� ���	�	���	�� $�
��	�)	��	��	���	��	7��&����+�	��	<������	���������;	

���	 �
1#��1��� �;	�
��� �	��	 #��$���	��	 ��	 ��� �� �;	 ��	 ���	������������	 �1#
�� ��	#��	�� �	

���	 ��	 ������+�	 ���	 ���	  �����������	 :
�	 �:
�����	 ��
#��	 ��	 ���	 ��� ���	 ��	  ������	 ��	 ��	

�1#����	 #�����#��;	 ���1#��	 :
�	 ��	 ��%�����+�	 ��	 '���	 #���
����	 ��	 ��	 ��� ��	 ��	  ������	 ��	

���'�	�1#�������	#�����#���	

,�	���	����������	��	 ������	��	���	�1#�����	��	 ������	 �1#����;	��	�1#����	
�
����	����	

���#�������	��	 ��	#�� ����+�;	��	1� ����	��	���
�����	�	���
�	��	��	 ������;	��	 ���	 ��1����	

���	�� $�
��	�!	��	��	���	�)B�44);	��	�	��	F
���;	#��	��	:
�	��	���
���	���	�1#�����	��	 ������	

 �1#�����	

7���	���	�
1#��1��� �	�	��	�� �����;	��	��� �� �� �	������	��
1��	�� ��	� ���	���	���
��� ��	

������������=	

@ �����	�	��1#����=	
�� ���1��� �	���	�����	�	��	��1#����	��	 ���	��	�1�� �	��	��	

����	 �	 ��	 ��#�����	 ��	 ���	 �
�����	 ��	  ������	 �	 ��	 �
�	 �������;	 ��	 ���	 ���#���;	

��1������	�	��� ���������	�
8��������	

@ .������=	0��
�����;	��1������	�	�
��	��#�� �	��	���	&$��	�	1�����	��	������	�	���	

��� �� ��	#�� ��	��	��	����	�	�	���	�
�����	��	 ������=	#��������;	#�����	����������;	

���&������;	��A��;	����� ��� ��;	� ��	

@ 5�������	 ��	 �� 
��=	 9 �������+�	 ��	 ���	 ���1�� ��	 ����������	 ��	 1� ����	 ��	

����1���;	�����������;	��%�����;	 ��'��	#�� �� ����;	�����;	#�����$���	��	�
����	�	

��� 
�����	��	���
�����	#���	����� ����	��	���
�����	��	���	#��������	

@ �$����	�	��� ���������	���� �����	#
�� ��	�	 �����	���	#�� ��������	����	���	�$����	��	

�� �	 ����+��	

@ 0�C�������+�	��	���	�
�����	�	1��������	#����������	

@ .�
1�����=	 ���	 �
�����	 ��	  ����� �	 ��	 #�� ����;	 ���	 ��	 ��1�����1��� �	 ��	

1� �������;	 �	 ���	 ��	 �#����1��� �	 ��	 1�:
����	 ��$	 ��1�	 ���	 ��� ���������	

�
8�������	%����;	 ������	��	��&��	��	 ��
1�����+�	�
%����� �	#���	 ��	���
�����	��	���	

#�������	�	#���	
��	�%����	����+�	��	&����������	

@ 7�� ����+�	#�������=	7��&���+�	�	������ �������	��	
��	��	���1�� ��	��	#�� ����+�	

����&��
��	��	���	#�������	�	��C�������+�	����
���	��	�:
�����	�����	�	 ����	��	��	

����	�����	��	#����# �&�	�
	�1#����	

@ 0������=	#���	��	#��� ���+�	��	#��1����	�
8�����	�	��	�� ����1��� �	#��������	

@ ,�	����	��	���	���������;	��	7���	��	0��
�����	:
�	�� �������	��	��� �� �� �	������	

�� ��	���������	��	%��1�	:
�	��	����
��	��	�%������	��=	

• ��	 ���
�����	 ��	 �
	 #��#��	 #�������;	 ���	 ��	 ��	 �������+�	  ������	 �	 ��	

 ��������	

• ��	'������;	1�������	��	 ������	�	#��1����	�
8�����;	�	�
�����	��	��%��1��	

�	������� �����	

• ��	���
�����	��	���	��� ���������	�	�:
�#��	��	1�:
�������	



�����	������������������������������������������	������������������������ �	
��
�����
��
�

����

	

����������&��

	

��&� -���
��������

���	 �
���� �� ��	 :
�	 #
������	 ���	 �1#������	 #��	 ��	 ��� �� �� �	 #���	 ��	 ����
��+�	 ��	

���
��	#�� �	��	��	��� �����+�	�������	�
1#���	��1�	1$��1�	���	���
��� ��	��:
��� ��=	

@ /
1#���	���	 ����	���	������������	���������;	1����� ����	�	�������	��	�������	:
�	

���	#
������	���	�8��������	

@ .����� ����	���
1�� ��1�� �	�
��� �	��	 �����
���	��	��	�����	

@ ,� ��	 ��#�����������	 �	 ���#����	 ��	 ��	 ����%�����+�	 �	 �8#��������	 �
%����� �	 #���	 ��	

������ �	����
��+�	��	���	 �������	:
�	��	��	����1������	

,�	 ����� ��	 ��	 ����	 #����	 ��	 �
��:
���	 1�1�� �	 ���'����	 ��	 �� ��&����+�	 ��	 ����	 ��	

�
��:
���	�1#����	�	�
���� �� �� ��	

��'� +�����
����
�%.
�
��
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�������	 ���	 #����� �	 �	

:
������	�
%����� �1�� �	�8#�������	�	�
� �%������	��	� ���	�#�� ����	��	�� �	#����� ��	

7��	 �
	 �1#�� �����	 ��	 ���	 ����������� ��	 ��	 ����C�	 �	 ����
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��	�����

���� ����
����
%�� �������	
������

,�	#����� �	#�����	��	�����������	 ����	#��	���� �	 %����	 ���	�����������	 �������;	���1��;	

��#���%���������	�	�����������	��	���
�����	���A�	���	�
����	��	�������	��������	��	��� �����+�	

��	���1� �����+�	�	���	�:
�#��	:
�	��	�� ������	

,�	#����� �	���
1�� �	��	��%����	���	
�������	��	����	�%�� ����	#��	��	���� �� �	�	:
�	'�	

���&���	��	����	#���	��	�������+�	���	#���
#
�� �;	����	:
�	��� ����	��	������#��+�	�������	�	

��	 ����������+�	 ��	 ���	 �����;	 ���	 �����������	 :
�	 '��	 ��	 �
1#���	 ���	 1� �������	 �	 ���	

��� �
�������	#���	��	����
��+�;	1�����+�	�	�����	��	���	
�������	��	�����	

������ �
��.���
���
��������	���

���	 ���
1�� ��	 :
�	 :
����	 �����#������	 ��	 ��� �� �	 ��1�	 ���
1�� ��	 ��� ��� 
����	

���	���	���
��� ��=	

@ 7�����	

@ 7�����	��	�����������	��1���� �� �&��;	���������	�	#�� ��
�����	

@ 7���
#
�� �	

��	 ����
��+�	 ��	 ��	 ��� �� �	 ��	 ���	 1���������	 ��	 �1#����	 ���������1�� �	 �
	 �8�� � 
�	

���#�� �	�	��	���������	

,�	 ��� �� �� �	 ����	 ���#�������	 ��	 ���	 �������	 :
�	 ��	 #
����	 ����&��	 ��	 �
	 �%�� �	 �	

�����������	��	��	������
�����	��	 ����	���	�� ��	:
�	�%�� ��	��	��� �� �� �;	��	#�����1��� �	�	

�	��	����
��+�	��	���	������	

������ �
�.��
�����	
���	��

,�	��� ������	������	��������	��	��� �����+�	� ��������	�	���	��%���� ��	���1� �&��	&���� ��;	

��	����	��	�1�� �	1
����#��;	�
 ��+1���;	�� � ��;	��1
�� ����	�	�� ����������;	�	��	#�� ��
���;	

��	��
����	�	��	���
��� �	��� �	��	���1��	�	�����1�� ��	:
�	��	����A�	����	������	�� �������	

��1�	��1� �� �	�	�8��
��� ��	



�����	������������������������������������������	������������������������ �	
��
�����
��
�

����

	

�������������

	

"�	��
��	1�����	��	���#� ����	�
����:
����	� ���	���1� �&��	�	�����1�� ��	1����������	

��	��	#����� �	#������	

@ <����1�� �	��	3�� ���������	5��1����	��	���	,��%�����	><35,?	><�"�	���(B���(	��	��	

��	�
���?;	�	3�� �
�������	5�������	/�1#��1�� �����	

@ /+����	 5������	 ��	 ��	 ,��%�����+�	 ><�"�	 ��)B���!;	 ��	 �(	 ��	1����?�	 "��
1�� ��	

�������	 I,�	 D.'����	 ��	 �����$��	 ��1� ���+�	 ��	 ��	 ��1����	 ������ ���E;	 I,�	

D.'����	��	�����$��	<����1��� �	��	 ���	 ��� ���������	 ��1����E;	I0�	D0��
�������	

/������	���	����	�� �����E;	I0)	D0��
�������	0
1���� ��	��	��
�E;	I0*	D0��
�������	

,&��
���+�	��	��
��E	�	03	D0��
�����	��	����	��	��������E	

@ ���1��	5�����+�����	���	
���� ����	��	��	2�&�����	>�5,?	

@ <����1�� �	������	��	���&����	��	�����	��1�
� �����	

@ ���1��	�������	��	3�� ���������	��	6��	��	,��%�����	I��� ����	

@ ���1��	  �����+�����	 ���	 
���� ����	 ��	 ��	 &�&�����	 �����	 3�� ���������	 ��	 6��	

/�
���;	6��	�� 
���;	/�������;	2�� �����+�;	�	,&��
���+�	��	'
1��	

@ <����1�� �	��	0��
�����	�	I������	��	/�� ���	��	5������	��
�	4@�@(3	

@ <����1�� �	5������	��	��� ���
��+�	 �	
 �������+�	��	 ��1�
� �����	 ��������	 �	 �
�	

��� �
�������	 �������	3/6�	><�"�	4�4B���!	��	�-	��	�
���?	

@ <����1�� �	 ,��� �� ������	 #���	 ����	 5����+�	 �	 3�� �
�������	 5�������	

/�1#��1�� �����	��	&����	><�"�	-)�B����	��	�	��	���� �?	

@ <����1�� �	��	�#��� ��	�	7����+�	

@ <����1�� �	��	���
�����	#���	#��� ��	�	��� ���������	%�����$%����	

 	����)���	���
!�
�*+,��	�
	$	
	�����

@ 9�,	����)=�44�	�����	6�����	��	#�� ����+�	#��#����������	#��	���	��&��&�� ���

@ 9�,	 ����)=B�
=����	 �����	 6�����	 ��	 #�� ����+�	 #��#����������	 #��	 ���	

��&��&�� ���

@ 9�,	 ����)=���)	 ,<<.59
	 �����	 6�����	 ��	 #�� ����+�	 #��#����������	 #��	 ���	

��&��&�� ���

@ 9�,	*��4)=���!	3�	
� �������	#��� �����	/+����	��	��� �����+�	�	1�����	��	 
���	

��	7,	#���	����
���+�	��	��
�	�	#����+��	5�������	����1��������

@ 9�,	!�!��=���!	0����	��	1�:
����	�	�:
�#��	��	��������+�	��	�����	�	%�$�	�	#���	

����������+�	:
�	
 ������	��1�
� �����	���������

@ 9�,	 ()��*@�=�44�	 .�A� ����	 
� ����	 �� ��$� ����	 #���	 ��	 �� ��1�����+�	 �	 ��	

&���%�����+�	 ��	 ���	 &������	 ��	 �1���+�	 ��A� ���	 �� ���������	 #���	 1�:
����	 �	

�:
�#���

@ 9�,	 ()��*@�=�44�	 .�A� ����	 
� ����	 �� ��$� ����	 #���	 ��	 �� ��1�����+�	 �	 ��	

&���%�����+�	 ��	 ���	 &������	 ��	 �1���+�	 ��A� ���	 �� ���������	 #���	 1�:
����	 �	

�:
�#���

@ 9�,	������=����	/��1� �����+�	/����������	���1� ����	#���	#����� ���

@ 9�,	������=�4--	/��1� �����+�	6�����	M�$�	����	�*	������	/�

@ 9�,	������=���*	�����	I����������+�	��	��� �1��	��	���1� �����+��

@ 9�,	 ������=���*	 ,<<.59
	 ���*	 �����	 I����������+�	 ��	 ��� �1��	 ��	

���1� �����+��

@ 9�,	�����)	3�=���)	�����	/��1� �����+�=	�����	#���	��	#����� ��
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@ 9�,	������=���*	3�	�����	7��&����+�	�	��� ���	��	��	#����%�����+�	�	����1�����+�	

��	���������	��	��� ����������

@ 9�,	������=����	�����	/+�����	��	�������	��	���1� �����+��

@ 9�,	����*�=���)	3�	/��1� �����+��	0�#�� ��	��	 
���$���

@ 9�,	����*�=���)	3�	/��1� �����+��	0�#�� ��	�� �	&���� ������	/�� �����	��	�������+��

@ 9�,	����**=���)	�����	"���C�	�	����
���	��	��� �1��	��	�8#����+��

@ 9�,	����*!=���)	3�	�����	"��� �������	��� �����	��	����C��

@ 9�,	����(�=�4-4	3�	/��1� �����+��	.����1��� �	 ��1����	
� �������	�	��������+�	

@ 9�,	 ����(�=	 �44�	 ,<<.59
	 /��1� �����+��	 .����1��� �	  ��1����	 
� �������	 �	

��������+�	

@ 9�,	������=���*	/'�1������	/���
��	�	����C�	

@ 9�,	������=���*B�
=���!	/'�1������	/���
��	�	����C�	

@ 9�,	������=���*B�
=���!	,<<.59
	���!	/'�1������	/���
��	�	����C�	

@ 9�,@,�	�(-	�����	0�� �1��	��	��%��������+�	�	��1���	��	�����	

@ 9�,@,�	����(=����	�����	2�� �����+�	��	���%������	/���
� ���	<���� �����	�	%
���	

��	����
� ��	����
�����	��	�'�#�	1� �����	

@ 9�,@,�	 ��*44=����	 �����	 2�� �����+�	 ��	 ���%������	 7������1��� �	 ��	 ������	 �	

1� ����	 ��	 1�����+�	 #���	 ��	 ����#��+�	 ��	 ���	 ��� �1��	 ��	 &�� �����+�	 �	 ��	

���1� �����+�	

@ 9�,@,�	 ���*�=����	 �����	 2�� �����+�	 ��	 ���%������	 9�������	 ��	  �� �1��� �	 ��	

�����	/����%�����+�	�	�����1��� �	��	
�������;	��1#���� ��	�	���������	

@ 9�,@,�	 ���-�=����	 �����	 2�� �����+�	 ��	 ���%������	 /���
� ���	 "�1��������	 �	

��:
��� ��	1��������	#���	����
� ��	%��8�����	

@ 9�,@,�	��)��=����	 �����	2�� �����+�	��	���%������	 /���
� ��	��	1� �������	<��	

��	����
� ��	��	#����'��	��	1� �����	������ �	

@ 9�,@,�	��((4=���*	�����	2�� �����+�	��	���%�����	��	��������������	<�:
��� ��	��	

#��� �������	��	���	��� �1��	��	&�� �����+�	�	�����������1��� �	��	����� ��	

@ 9�,@,�	 �)��!=���*	 �����	 0�� �1��	 ��	 ����%����+�	 ��	 ���%������	 3�� �����+�	 �	

#
�� �	��	���&����	��	��� �1��	��	����%����+�	#��	��
�	

@ 9�,@,�2	 �)*�@!=����	 0�� �1��	 ��	 ����������+�	 ��	 1� �������	 #��� ����	 #���	

����
���+�	 ��	 ��
�;	 7���	 >/���
��	 ��	 &�����?	 ��	 #��� �%�����	 >72/@9?�	 7�� �	 !=	

7��� ���	����1������	#���	��	��� �����+�	

@ 9�,@,�2	 ���4(=�44-	 �����	 2�� �����+�	 ��	 ���%������	 /���
� ���	 <�:
��� ��	

���� �&��	�	���	��1#���� ��	��� ������	�	%����� ��	��	1�� ���1��� �	��	��� �1��	��	

����
� ��	

@ 9�,@,�2	 ����-=����	 0�� �1��	 ��	 ����������+�	 ��	 1� �������	 #��� �����	 7��� ���	

����1������		#���	��	��� �����+�	��	��	�� �����	��	��	�� �
� 
��	��	���	���%�����	��	

��� �1��	��	����������+�	�	#����+�	��	��
�	������ �	�	%�$�	��	��
�	%�$�	��� �����	��	

����
1�	'
1���	

@ 9�,@,�	30�	�(*=�444	�����	2�� �����+�	��	���%������	9�������	 ��1������	��	�����	

,������	��������1����	��	��1#
�� ��	�	&��&
���	

@ 9�,@,�	30�	((��=���!	�����	,�����1$�	���	�1���� �	 ��1���	

@ 9�,@,�	 30�	 ��*��=���*	 �����	 #�� ����+�	 ��	 1� �������	 1� ������	 ��� ��	 ��	

�������+��	 <���1����������	 #���	 ��	 �&��
���+�	 ���	 ������	 ��	 �������+�	 ��	

��� �1��	��	��� ���
��+�	�	��1�����1��� �	��	��
�	
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@ 9�,	M,�	30�	�!)-)=���!	�����	0�� �1��	��	�
 �1� �����+�	�	��� ���	��	���%������	

���� 2�������� ������
�

��

������ 3�����	
������

,�	��1#� �����	���	��� ������	��	�
1���� ��;	1�� ���	�	#
�� �	��	���&�����	��	���	�����	��	

��
�	 ��	 ��
����	 ���	 ���	 ����� ��$� ����	  �������	 �	 ���������	 #��&�� ��	 ��	 ���
1�� ��	 ���	

#����� ��	

0�	����
 ���	��	��#��� ��	��	����	��1��	��	 
���$�	���	�������	�	 ���	#�����	���	#����� �	

��&�� ������	 
��	 #��� �	 �	 
�	 #��%��	 ����� 
�����	 ��	 ��#��� ��;	 #������������	 �	 �
	

#����� ���+�	#���	��	���%��� ���+�	�	�#������+�	��	 ��	�������+�	��	����;	��:
��� �	���	��	�
��	

��	 #�����	 ��1�����	 ���	  ��������	 ,�	  ���	 ����	 ��	 ���#�����	 ���1#��	 ��	 1�����	 :
�	 ��	

��� �����+�	:
���	#�� �����	��	 ���	1�1�� �	��� ��	'������	�	����� �1��� ��	�8����&���	

0�	 �
1���� �����	  ����	 ���	  
���$��;	 ����������	 �	 �
#�� ���+�	 :
�	 ��	 1
�� ���	 ��	 ���	

#�����;	�	��	��:
�����	#���	��	#��%�� �	%
������1��� �	��	���	��� ���������	�	��	��
����	���	

���	��#���%���������	�	���1��	�#���������	

5����	 ���	  
���$��	 ��	 ��� ������	 ��	 %��1�	 :
�	 #����� ��	 
�	 ��#�� �	 ��� ��$���;	 ��1#��	 �	

��������;	
�������	����������	#���	���	��1����	��	�������+��	

���	�����	�	���
�� ���	���	��	���� �
���+�	��	�%�� 
����	� ��������	���
����1�� �	�	���	

 �������	 ���������	 ��	 ���	 #�����	 �	 ��	 ��	 #���
�����	 ��C��	 ��	 ��	 ���%����;	 �:
�#��;	 � ���	

����
�������;	� �;	���	1��1��	��	��#������	#��	�8#�� ��	���	��1�	������#������ �	���������	

��	��� �	����&���	��	���	1��1��	�	�
�� �	���	��� �� �� ��	

��	 ��	 ���# ����	 �
�#�������	 ��	 ������;	 %����;	 �����	 #��%�������	 �	 ��	 ���1����	 ,�	

��� �� �� �;	:
���	�
1���� ����	��	�:
�#�	�	�#��� ��	����������	#���	���	�������	�	#�
����	��	

���	��&�����	 �����;	 ��1#������	  ����	 ���	 ��� �1��	��	  
���$��;	1����� �	�������	:
�	 �����	

�#�������	#��	����� �	#��	��	�������+�	��	��	����	�� ��	��	�
	���# ���+��	

��	��#�����+�	�� ��	��	�
#��%����	�8 �����	���	���
���1��� �	��	
��	 
���$�	�	�
��:
���	� ��	

���1�� �	 ����	  ��	 :
�	 #��1� �	 ��	1���#
����+�	 �	 ��	 1�� ���1��� �	 ���	 ������ �	  ��1���;	 ��	

�8�� �;	 ��$	 ��1�	 ��	 &��&
���;	 #
��������;	 �#��� ��	 ��	 1�����	 �	 ��� ���;	 � ��	 ,�	 +�����	 ��	

1����	��	 ���	&��&
���	��	������	 �� ��%����	���	��	������ �	 ��1���	��	 ��	  
���$��	���	&��&
���	

��������	�	���	��	1���#���	�����	�� ��	������ �1�� �	���#�����	�	���	 
���$��;	��	%��1�	:
�	

��	'���	�� ��%��������	�� ��	�� ��	�	��	�� 
������	

��	 ��������+�	 ��	 ���	 ��������������	 ��	 
������;	 ��1����	 ��	 �����+�	 �	 ����&�������	 ��	

����������	 ���	 %�����	 ���	  
���$��;	 �1#������	 ���	 ������#������ ��	 ����������	 �	 #�����	

��#��������	

7���	 ��	 ���������+�	 ��	 ��1����	 ��	 �������+�	 ��	 
 ��������	 #��%���� �1�� �	 #�����	

��#�������;	
�����	�	���	 
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���1�� ��	�
���# �����	��	 ����1���+�	��	�
�����	

@ 2�� ��������	��	����������+�	��	�� �	�%���������	

@ /�1#�������	�� ����	��	����� ����	��	��� ��;	#����� � ��	��	�� �	�	�����	

@ 2�� ��������	�����������	�	���	#�� ����+�	 ��1����	

@ "��#��� �&��	��	1����	�	#�� ����+�	��#���%������	#��	��	%������� �	���	�:
�#��	

@ /�� ���	 #��&��	 ��	 ��	 �����	 ��	 ���� �	 ��	 ���	 ��1#�������	 �	 ��1#������+�	 ��	 ���	

����
� ��	���� �����	��	1����	�	��	��� ����	

@ 0�	��1#������	��	
������+�	��	��	
�����;	�	��	���1� ��	�	���������	��	 
���$��	�	

����
� ��	��	�� ����	�������	.�$	��1�	���	����������	���������	��	���	���
1�� ��	

���	#����� ��	
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���	�����������	��	��%�������	�	�
1#���	#��	��	��%�������	:
�	��	���&����	��	�� �	#����� �	

'��	��	���	���	���
��� ��=	

@ ,�%�������	����������	#��	�����	

@ 2�� ��������	���	����	��&��	������;	��	1� �����	��1#��� ��	

@ <�%������� �	<@)�(�	

@ �	����
� ��	%�����$%�����	

@ �	��1#�������	������	'��1� �����	

@ /�� ���	#��	1����#���������	�
 ����# � �&��	

@ ��� ��	��	��
�	:
�	#�� ���	��	��1��	��	��
�	��	���	�����
��	��	����
����+��	

@ 
�����+�	 ��	 #����+�	 1����� �	 ���	  �����
� ����	 ��	 #����+�;	 �	 ��������+�	 ���	

��
���;	#����+�	�	%�� �	��	��
��	

@ 2�������	 ��	 &��������	 ��	 ���	 ��1���	 #���	 ����� ����	 ��	 ��
���	 ����
���	 ��	

%
���+�	��	���	�8��������	���	��� �1��	

��&�#� �
.����
����

���	 ��1#�������	 �����	 ���	 ��1#�������	 ������	 '��1� ����	 ��	 ����	 ��&��	 ������	 �	 ��	

&������+�	,�	 ����
� �	���	 ��1#�����	�� ���	 ��� �����	��	
�	�'����	 ����#������ �	�	 ��	 �
�� �	

���	1�� ����	�� �&������+��		

/�� ����	 ���	 �#���	 ����1���	 ��	  
���$�	 ��	 ��#�����+�	 �	 ��������;	 :
�	 1���1�����	 ��	

 ����1���+�	��	&������+��	

0�	 ��	 #���
��	 
��	 ���1��$�	 ��	 ��	 �:
�#�	 ���	 ��1#�������	 ��	 '��	 ��	 ���������	

�
 �1� ���1�� ��	

,�	 ��� �1�	 ��	 �
�������+�	 %������	 �
1���� ����	 ���� �	 �	 ��	 #����+�	 ���������	 �
��� �	 ��	

%
������1��� �	���	��1#�����	�	�
��� �	 ���	#�������	��	#�����	���	1��1�;	#��	���#��� �&��	

����
�����	

��&�$� �
��4

�����	1���
����

/�� ���	���=	

@ 7
� �	A����	��	���1�� ���+�	���� ����	���	��
 ���	

@ 3� ���
# ��	#�����#��	��	�������8�+�	���	��#������	��	���#���	�� ��	

@ 5����%��1����	#���	
��	���1�� ���+�	���
��	���	����
� �	��	��� ���	��	�)	2�	

��&�&� ��
����

����

/�� ���	���=	

@ 7����� � ��	�� �	�	����	#����+�	���	����1�	�
 �1� ����	

@ /�� ���	��	����
����+�	��	��
��	

@ /�� ���	��	��	 �1#��� 
��	��	��������	���	��1#������	

@ 2��&
��	�� ���� ����	�� ������	��	��	��������	���	��1#������	
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@ 3� ���
# ��	�������	��	#
�� �	��	��	�
����	���� �����	

@ 3� ���
# ��	�
 �1� ���	��	��	����
� �	��	1�����	

@ �
������	 ��	 #�� ����+�	 ��	 �$���	 ��	 ���1�� ���+�	 ��	 ��1#�������	 �	 1� ����	 ��	

&�� ���������	

@ 5�1#�������+�	��	��	�������8�+�	��	��	��1��	��	����
����+��	

@ 0��
�����	%��� �	��	%����	��	��	��1���	

��&�'� 3���
%�������������

/�� ���	���=	

@ <����	 �� ����	 ��	 #�����1���+�	 #���	 ��� �	 �$��=	 #��1� �	 ��	 ��� ���	 ��	

���������B�#�����	 ��	 ��	 
�����	 �	 �
	 %
������1��� �	 ��	 
�	 ���
���	 #
� �	 ��	

���������	

@ <�������������+�	��	#
� �	��	��������	������	��	��	 �1#��� 
��	���	����	�8 �����	�	

��	��	 �1#��� 
��	���	��
�	��	�� ����	�	��	��	&����	��	X5Y	���	�� ����1������	��	

�����	��	��
��	

@ /�1���	��	
���'�B7���	������	��	��	 �1#��� 
��	���	�����	

��'� ��	�����

��'��� 3�����	
������

,�	 ��1#� �����	 ���	 ��� ������	 ��	 �
1���� ��;	 1�� ���	 �	 #
�� �	 �	 #
� �	 ��	 ��	 �������	 �	

%��1�	:
�	 ��	 �������	 ��	 ���	 #�����	 �	 ��	 ���	 ����� ��$� ����	 %
���������	 :
�	 ��	 �������	 ��	 ��	

�#�� ���	������#������ �	���	#����� ��	

0���	 
��	 
�����	 ��	 %��������+�	 ���1�������;	 ��1���	 ��	 %��1�	 ��1#�� �	 �	 �� ���	 ��	

 ����	 ���	 ���1�� ��	#�������	#���	 �
	 ������ �	 %
������1��� ��	 ,� ���	1�� ���	��	 %������	 �	

������	��	����	���	���	��� �1��	��	����%����+�	#��%�� �1�� �	�:
���������	�	��
� �����	

��	 �������	 ��� �����	 ������	  ����	 
��	 ��#������	  � ��	 ��	 ��%�����	 �	 ��	 ��������	 ��	 ��	

#����� �;	��	���	�����������	��	%
������1��� �;	���1��1�	����������	

5����	���	��� �����	����������	#���	�� ����	�� �	%
������1��� �	�����	���	�
1���� �����	

#��	��	%������� �	��1�	�� ���+�	���1��	���	�:
�#��	

"�����	 ���	 ���� �
���	 ��	 ��
����	 �	 
�	 #�� � �#�	 '�1�������	 #��	 ��	 
���� ����	 ��	

3��
� ����	

��'��� :�����
%��

��	��%��1���+�	�
1���� ����	#��	��	%������� �	�	��	����#��+�	��	��	1�:
���	'�	��	��� ����	

��	1����	��	���
��� �	��%��1���+�=	

@ 
����	�	1�����	

@ 
�����	��	#� �����	 ��1���	��1����	
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@ /����	 ��1���	��1����	

@ 7����+�	��	���1�� ���+�	��	���	

@ 7����+�	1�8�1�	��1������	��	���1�� ���+�	��	���	

@ 7� �����	���� ����	����
1���	

@ 7���	��	��	1�:
���	

@ /�#������	���	�� ����1������	��	�����	

@ /�
���	&��
1� ����	1�8�1�	

@ /�
���	��1����	��	��	����
� �	

@ 7����+�	��	���&����	��1������	

@ "�1��������	

@ 2������	��	����8�+�	��	���	

@ Z�����	��	'
1��	

@ <����1��� �	�� �������	

@ /�� ����	1����	��	�����������	

@ ,1�������	��[	

@ ,1�������	/�	

@ "��1� ��	�� �����	���	����
� �	�	��#+�� �	��	�8#����+�	�	&��&
��	��	���
�����	

@ /���8�+�	��	�����������	>��:
����?	

@ /���8�+�	��	'
1��	

@ /���8�+�	��	�� ����	��	����	

@ 2���%�����+�	���	 �
1#��1��� �	��	���1��	1����� �	��� �%������	�#�� ����	#��	��	

%������� ��	

��'�"� ������
%��

���	 �:
�#��	 1
�����	 ��	 �����	 ��� ������	 ��	 �������	 1
�	 #��&����� ���	 ,�	 �
���	 ��	

�1#����1��� �	 ����	 �� ��	 ���
��	 ��� ��	 ���	 '������	 �	 �� ��	 ����	 &�� ������	 ,�	 ��	 �
���	 ��	

�1#����1��� �	����	'����	
��	������	#���	 ���	�����������	�	��	����
� �	��	��������	��	 ��	

&��&
��	��	���
������	7���	��	%
������1��� �	�� ����	��	��	#�������	���:
���	���� �����	#���	

���	�8 ��� ����	��	����	>��1#����;	� ��?�	��	 �1#��� 
��	�1���� �	1�8�1�	��	��	��� �����+�	��	

����	�����#����	���	�*L/�	

0�	��	��	 �����	��	�
�� �	�� ��	������������;	��	����� $�	��	�
�����	���	��C��	:
�	#
������	

����������	��	��	�:
�#�	#��	 ����	��
����	

���	 ��������	 �	 #�� ��	 ��	 (�	 RW	 �����	 1�� ����	 ��	 
��	 ����	 ��	 1�:
����	 ���A�	 ��	

���1� �&�	&���� ��	,�	�� ���
# ��	#�����#��	��	����	�������	%
���	���	������	

0��	 ����������	 ���	 ���� 
���	 ��	 �� ����	 �	 ������	 ��	 ����	 �	 ���	 �������	 ��	 ����	 ��	 ����#�	

������#������ ��	���A�	��	���1� �&�	&���� ��	

���	�:
�#��	��	���	���	
��	#� �����	 ��1���	��1����	 � ��	��	1��	��	(�	RW	�+��	#
����	

 ����	���� 
���	���	����	��	��1�
� �+�	:
�	���	��	����	������	��	�����+�	 ����&�����	����	 ����	


�	1$��1�	��	�*�	�1�	�	#��	����	RW	1��	��	#� �����	 ��1���	��1����	 � ��	#��	����1�	��	���	

(�	OW;	�	�1�	1���	,� �	�����+�	 ����&�����	��	#
���	��#�� ��	�� ��	�	���� 
���	��1�	1�8�1��	
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0�	 ��	 ��� ����	 �:
�#��	 ��	 �8 �����+�	 ���	 ����	 ��	 �8 �����	 >��1#����;	 �8 ��� ����	 ��	 ����;	

� ��?;	 ��	 ��#�����+�	 ��	 ����	 #���
���	 ��#����+�	 ��	 ��	 �
���	 ��	 �1#����1��� ��	 0�	 �� �	

�
�������;	 ��	#���
���$�	
�	 ��&���	��	 ���	'
1��	�
����	��	�1#������	��1
� ����1�� �	 ���	

�8 ��� ����	��	����	�	��	��������	,�	�� �	����	��	����	1�� ��	
�	#
������	�� ����:
���	

��	#����	��	����8�+�	�	��	�'�1����	����	���	 ��	��� �	��1�	���	#�������	7��	��	 �� �;	 ��	

�������	����	�1#�������	��	1��	�����	#������	��	��	�'�1�����	��	��	���������	 �1��	1������	

��#�������	��	���
�����	��	�
�����	�� ��1������	��� ������	�	���	���� ��	��%��1������	

7���	���	 �������	��	1�� ���1��� �	��	����	�
�����	
��	��� �����	��	(��	11	����� �	��	

��	��������	��	��	���������	�����	��#����	�	��	�����'�	�	�	��	��:
�����	#���	���	�#���������	��	

1�� ���1��� ��	

0�	�
1���� ����	
��	#��� ����	���	��	:
�	��	#
����	1�����	��	#�����+�	��	���	 ��������	#���	

��	#��� ����	��	�
����+�	�����	#����	�	��	#�����+�	���	 
��	��	��	������	��	'
1��	��	��	#�����	

0�	��1#������	:
�	��	
�����	 ����	#��	��	1����	���	���
��� ��	���1�� ��=	

@ 2�� ������	��	����	��	��1�
� �+�	���	���
����+�	��	��&��
������	

@ /���8�����	��	���	�	��
�	

@ <��
����+�	���� ��	���	����
� �	��	��	�������	

@ 5
���$��	�	��������	��� ��	#���	��	����8�+�	

@ "��#��� �&�	��	���
����+�	��	%
���+�	��	��	 �1#��� 
��	�8 �����	

���	�����������	��	��%�������	�	�
1#���	#��	��	�������	:
�	��	���&����	��	�� �	#����� �	'��	

��	���=	

@ /������	1
���	��	����������+�	�	���	

@ <����1��� �	�� �������	'�� �	4-H	>7/0?B��4	H	>7/3?	

@ ,%����� �	�	��	�����	&���	A ��	

@ 
���	��	%
������1��� �	����������	

��'�#� �
��4

�����	1���
����

.�	�%�� 
��	 �������	��	����8�+�	�	��	���	���� ����	��	 �����	��	�
�� �	���	�����������	��	

����8�+�	 ��	 ��	 �1#����	 �
1���� ������	 ��	 �����$�	 �	 ���	 #������#������	 ���	 <����1�� �	

,��� �� ������	��	����	5����+��	,�	�����	��	���1�� ���+�	������	�� ��	#�� �����	���	
�	%
�����	

��	�!	.	��1�	1�8�1��	

,�	%������� �	����1�����	��	��� �����+�	��	
�	�� ���
# ��	��	������� �	��	��%�� �	
��&�����	

>�����	 �?	 #���	 ���	 ������� ��	 ��	 ��%�� �	 ��	 ������� �	 ��� ��
�	 :
�	 #
������	 �������	 ���	

��1#���� ��	��	�%��������	������ ����	

��	����8�+�	�	��	���	���� ����	>���2;	*�	I�?	��	����	��������	1����� �	
��	����8�+�	%����	��	

����8�+�	 ��	 ���	 ������	 ��	 �
1���� ��	 ���� ����	 �	 ���	 ����������	 ��	 �������	 ��	 ���	 ������	 ��	

����8�+�	:
�	��	���
�� ���	��� ��	���	�:
�#��	
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��	 ����8�+�	 �	 ��	 ���	 ���� ����	 ��	 ���	 ����������	 ��	 #
���	 ��������	 ����� �1�� �	 ��	 ��	

���
����+��	,� �	����8�+�	��	�������	1����� �	��	 �� ���
# ��	��	 ��	 ��� �����+��	0�	 ��	������� �	

 � ��	��	��	��� �����+�	�
#���	���	!	.;	
��	�	1��	�1#���������	�������	���	����� ����	�	��	���	

���� ����	�	 ��&��	��	
�	�� ���
# ��	��	���1�� ���+��	

��'�$� �
��4
%����	�����

��	 ��� �����+�	 ��	 ���	 A����1�� �	 ������	 �%�� 
����	 
�	 ��� ������	 ������ ���	 #��	 ��	

�1#����	�
1���� ������	��	���	��1#� �� ��	��	����8�+�	��	���	��	����	��1��������	�	��������	

���%��1�	��	�����1�� �	 ������	��	��� ���
��+�	�	
 �������+�	��	��1�
� �����	���������	

7����+�	��	#�
���	1�8�1�	��	�*�	1������	

0�	 ����1�����	 ��	 1�� ���	 ��	 
�	 %�� ��	 ��	 ���	 ��	 ����
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����������	��	�����	�� 
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���"� �	�.���
������
���
	�

���"��� 3�����	
������

,�	��1#� �����	���	��� ������	��	1�� ���;	�
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����8������	 ��	 ����	 ��1#��1���?	 ������	 ���	 ���������	 #��	 ��	 %������� �	 ���	 1� �����	 �	 ��	
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	 ����� �	 �
#��&���+�	 �	 ���#�����������;	 #��� ������	 ��#�����	 �
�����	 ��	 ��	

��������	 ��	 ���	 
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���	 
��	 �
������	  � ��	 ��	

�� ��%��������	:
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	 %
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�
�
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0�	���#������	��	���	#
� ��	��	���1� ���	����������;	������ �� ��	��	 ���	%����;	��
 ��	�	

 ������	 ,� ��	 #
� ��	 �
1���� �����	 ������� �	 ���� ����	 �	 )��B���2	 ./@*�I�;	 ���	 ��#������	

�
%����� �	#���	 ���	��	��� �����+��	
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�
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1
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�
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@ 3� ���
# ��	��������	
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# ����	 �����	�
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# 
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7���	 1� ����	 ��	 #� �����	 ��%�����	 �	 ��
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����1� ��	  �#�	
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# 
��	 ��	 *	 R.	 ��1�	 1$��1��	

5����	 ���	 ������������	 �	 �
����1� ����	 ���#������;	 ��1�	 1$��1�	 ��	 ���	 ��� �� ��	

�
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����

���	  
���$��	 �	 ��������	 #���	 ��������������	 ���� �����	 �����	 ��	 �����	 ���&�������	�	 72/	
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���	������	�����	��	�����;	���	�����1��� �	�;!B�R2�	,�	�����1��� �	��	���	������	��	%
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�	���%����	��� � 
������;	#��	��	:
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����%����+�	��	��	&�� $�
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0��A�	��	35	���	���	<35,;	��	���������	��� ��	��	�� �	�#�� ���	��1�	����	��	1�:
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 �������	 #���	 ��	 ��������+�	 ��	 �����	 >����	 ��	 ��������?;	 ����	 :
�	 ��	 ��������+�	 ��	 %�$�	 ��	
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����+�	��	%�������	

��	 ����	 ��	 ��������	 ��	 #����� ���	 �
1#������	 ���	 ��	 35	 ����)�����	 ,� ���	 
������	 ��	 
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&�� $�
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��	���
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��	�� �	��	
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�#��	��	 �#�	�� ����;	 ��	�������	

���#�����	 ��	 �'�1����	 ����
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#�����	1����� �	���� 
���	#��1���� ���	
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#��%����	A ��	�
#�����	��	�-��1��	7���	��	
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��	�
#��%����	A ��	�
#�����	�	
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��	��	��	

�� �����	��	��	����	��	��������	�	� ��	��	��	&�� $�
��	��	����#���������	

,�	 �������	 ��	�
1#�����	 ���	 �8��������	��	#�� ����+�	 ��� ��	 ���������	 ���������	��	 ��	 35	
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��	 ����;	 ���������	 ��	 �����&��	 ���	 �
�� �����	 :
�	 ��	 #��� ���;	 �
����	 �8�� ��	 �������	 ��	

�� ��#�� ���+�	�	%�� �	��	��%�����+�	��	��	�8#�������	

,�	�����	��	����
��+�	��	���	 �������	����	#��#
�� �	#��	��	�1#����	��� �������;	��� ��	��	

�
	#�����1�	��	 ������;	���A�	���	#�����	�� ��1�������	
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��� ��	#��1����=	

@ ,� ����	���#�������	 ���	  ��1#�	 �
%����� �;	��	 ��1�����	���	  ������;	 ���	��	 %��	��	
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Fachada Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013

1/2 pie LP métrico o catalán 60mm<G<80mm 0,115 0,595 0,193

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013

Poliestireno expandido 0,05 0,038 1,316

Tabicón de LH doble 60mm<E<90mm 0,09 0,375 0,240

Enlucido de yeso d<1000 0,015 0,400 0,038

Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] 0,50 �

Medianera Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013

BC con mortero aislante 0,14 0,318 0,440

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013

Lana de vidrio 0,06 0,040 1,500

Aluminio 0,001 230,000 0,000

Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,013 0,250 0,052

Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] 0,44 �

��������� �!�
�"��

Particiones verticales Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Enlucido de yeso 0,015 0,400 0,038

BC con mortero aislante 0,14 0,318 0,440

MW Lana mineral 0,02 0,041 0,488

Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060

Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] 0,78 �

Muro de sótano Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Asfalto 0,01 0,700 0,014

Hormigón armado 2300<d<2500 0,3 2,300 0,130

Enlucido de yeso 0,015 0,400 0,038

Lana de roca 0,06 0,040 1,500

Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060

Resistencia térmica total (RT) [m2·K/W] 1,742
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (z = 4,90 m) 0,29
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (z = 3,18 m) 0,36
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (z = 1,72 m) 0,40
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (z = 1,55 m) 0,41 �
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Azotea Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Plaqueta o baldosa cerámica 0,01 1,000 0,010

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,04 0,750 0,053

MW Lana mineral 0,08 0,041 1,951

Betún fieltro o lámina 0,01 0,230 0,043

Hormigón con arcilla expandida como árido principal 0,1 0,550 0,182

FU Entrevigado cerámico -Canto 250mm 0,25 0,893 0,280

Cámara de aire sin ventilar 0,3 1,000 0,300

MW Lana mineral 0,02 0,041 0,488

Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060

Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (refrigeración) 0,28
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (calefacción) 0,29 �

Tejado Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Teja de arcilla cocida 0,01 1,000 0,010

XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 0,08 0,034 2,353

Betún fieltro o lámina 0,01 0,230 0,043

FU Entrevigado cerámico -Canto 300mm 0,3 0,938 0,320

Cámara de aire sin ventilar 0,3 1,000 0,300

MW Lana mineral 0,02 0,041 0,488

Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,013 0,250 0,052

Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (refrigeración) 0,26
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (calefacción) 0,27 �

����$��%��&���
�

Forjado entre plantas Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Mármol 2600<d<2800 0,03 3,500 0,009

FU Entrevigado cerámico -Canto 300mm 0,3 0,938 0,320

Cámara de aire sin ventilar 0,3 1,000 0,300

MW Lana mineral 0,03 0,041 0,732

Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060

Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (refrigeración) 0,57
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (calefacción) 0,62 �

Forjado sanitario Espesor Conductividad Res.Térmica 
Capas [m]  [W/m·K] [m2·K/W]
Plaqueta o baldosa cerámica 0,025 1,000 0,025

Moquetas revestimientos textiles 0,01 0,060 0,167

Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,08 0,750 0,107

XPS Expandido con dióxido de carbono CO2 0,06 0,034 1,765

FU Entrevigado cerámico -Canto 300mm 0,3 0,938 0,320

Resistencia térmica total (RT) [m2·K/W] 2,383
Longitud característica 9,009
Transmitancia Térmica (U) [W/m2·K] (z = 2,31 m) 0,19 �
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Ventana 1 Ventana 2 Ventana 3
0,87x2,34 0,87x1,60 0,4x0,5

Área del hueco (m2) 2,0358 1,392 0,2

Área del marco (m2) 0,30537 0,2088 0,03

Área del vidrio (m2) 1,73043 1,1832 0,17

% de marco, Fm 15 15 15

Trans. Térmica del vidrio, UV (W/m2·K) 2,8 2,8 2,8

Trans. Térmica del marco, Um (W/m2·K) 2 2 2

Trans. Térmica del hueco, Uh (W/m2·K) 2,68 2,68 2,68

Factor solar del vídrio g� 0,75 0,75 0,75

Absortividad del marco � 0,7 0,7 0,7

Factor de sombra FS 1 1 1

Factor solar modificado F 0,6459 0,6459 0,6459 �

Ventana 4 Ventana 5 Ventana 6
1,50x1,60 2,55x3,15 0,50x1,98

Área del hueco (m2) 2,40 8,03 0,99

Área del marco (m2) 0,36 1,20 0,15

Área del vidrio (m2) 2,04 6,83 0,84

% de marco, Fm 15 15 15

Trans. Térmica del vidrio, UV (W/m2·K) 2,80 2,80 2,80

Trans. Térmica del marco, Um (W/m2·K) 2,00 2,00 2,00

Trans. Térmica del hueco, Uh (W/m2·K) 2,68 2,68 2,68

Factor solar del vídrio g� 0,750 0,750 0,750

Absortividad del marco � 0,70 0,70 0,70

Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00

Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65 �

Ventana 7 Ventana 8 Ventana 9
4x0,74 0,87x0,74 2,55x1,45

Área del hueco (m2) 2,96 0,64 3,70

Área del marco (m2) 0,44 0,10 0,55

Área del vidrio (m2) 2,52 0,55 3,14

% de marco, Fm 15 15 15

Trans. Térmica del vidrio, UV (W/m2·K) 2,80 2,80 2,80

Trans. Térmica del marco, Um (W/m2·K) 2,00 2,00 2,00

Trans. Térmica del hueco, Uh (W/m2·K) 2,68 2,68 2,68

Factor solar del vídrio g� 0,750 0,750 0,750

Absortividad del marco � 0,70 0,70 0,70

Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00

Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65 �
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Ventana 10 Ventana 11 Ventana 12
1,40x2,32 0,88x2,30 3,95x2,30

Área del hueco (m2) 3,25 2,02 9,09

Área del marco (m2) 0,49 0,30 1,36

Área del vidrio (m2) 2,76 1,72 7,72

% de marco, Fm 15 15 15

Trans. Térmica del vidrio, UV (W/m2·K) 2,80 2,80 2,80

Trans. Térmica del marco, Um (W/m2·K) 2,00 2,00 2,00

Trans. Térmica del hueco, Uh (W/m2·K) 2,68 2,68 2,68

Factor solar del vídrio g� 0,750 0,750 0,750

Absortividad del marco � 0,70 0,70 0,70

Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00

Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65 �

Ventana 13 Ventana 14 Ventana 15
0,88x2,70 0,88x2,20 0,88x1,75

Área del hueco (m2) 2,38 1,94 1,54

Área del marco (m2) 0,36 0,29 0,23

Área del vidrio (m2) 2,02 1,65 1,31

% de marco, Fm 15 15 15

Trans. Térmica del vidrio, UV (W/m2·K) 2,80 2,80 2,80

Trans. Térmica del marco, Um (W/m2·K) 2,00 2,00 2,00

Trans. Térmica del hueco, Uh (W/m2·K) 2,68 2,68 2,68

Factor solar del vídrio g� 0,750 0,750 0,750

Absortividad del marco � 0,70 0,70 0,70

Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00

Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65 �

Ventana 16 Ventana 17 Puerta 1
0,88x1,25 2,40x1,15 Principal

Área del hueco (m2) 1,10 2,76 5,93

Área del marco (m2) 0,17 0,41 5,34

Área del vidrio (m2) 0,94 2,35 0,59

% de marco, Fm 15 15 90

Trans. Térmica del vidrio, UV (W/m2·K) 2,80 2,80 5,70

Trans. Térmica del marco, Um (W/m2·K) 2,00 2,00 2,20

Trans. Térmica del hueco, Uh (W/m2·K) 2,68 2,68 2,55

Factor solar del vídrio g� 0,750 0,750 0,850

Absortividad del marco � 0,70 0,70 0,70

Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00

Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,14 �
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Puerta 2 Puerta 3 Puerta 4
Emergencia Terraza Parte antig.

Área del hueco (m2) 3,10 2,07 1,60

Área del marco (m2) 3,10 0,41 1,60

Área del vidrio (m2) 0,00 1,66 0,00

% de marco, Fm 100 20 100

Trans. Térmica del vidrio, UV (W/m2·K) 0,00 2,80 2,80

Trans. Térmica del marco, Um (W/m2·K) 3,20 2,20 2,20

Trans. Térmica del hueco, Uh (W/m2·K) 3,20 2,68 2,20

Factor solar del vídrio g� 0,000 0,750 0,000

Absortividad del marco � 0,70 0,70 0,70

Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00

Factor solar modificado F 0,09 0,61 0,06 �
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Cerramiento �0 [º] Orientación Área total [m2] Área huecos [m2] Área [m2] %Huecos
Fachada 1 8,00 Norte 42,61 7,09 35,51 16,65

Muro de sótano 1 8,00 Norte 7,33 0,00 7,33 0,00

Fachada 2 38,00 Norte 184,43 32,73 151,70 17,75

Muro de sótano 2 38,00 Norte 57,72 0,00 57,72 0,00

Tejado 2 - - 141,55 0,00 141,55 0,00

Fachada 3 126,00 Sureste 141,79 33,64 108,14 23,73

Muro de sótano 3 126,00 Sureste 79,38 0,00 79,38 0,00

Fachada 3a 126,00 Sureste 25,85 9,33 16,52 36,09

Tejado 3 - - 64,31 0,00 64,31 0,00

Fachada 4 219,00 Suroeste 25,13 11,04 14,09 43,94

Medianera 4 219,00 Suroeste 262,36 3,20 259,16 1,22

Tejado 4 - - 61,05 0,00 61,05 0,00

Fachada 5 300,00 Norte 78,90 0,00 78,90 0,00

Muro de sótano 5 300,00 Norte 13,22 0,00 13,22 0,00

Fachada 6 219,00 Suroeste 16,65 0,00 16,65 0,00

Muro de sótano 6 219,00 Suroeste 2,79 0,00 2,79 0,00

Fachada 7 307,00 Norte 54,57 0,00 54,57 0,00

Muro de sótano 7 307,00 Norte 9,15 0,00 9,15 0,00

Fachada 7a 307,00 Norte 77,85 23,50 54,36 30,18

Forjado sanitario - - 335,16 0,00 335,16 0,00

Azotea 1 - - 80,40 0,00 80,40 0,00

Azotea 2 - - 72,55 0,00 72,55 0,00 �
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Localidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Tmed 3,8 4,8 6,8 9,3 12,6 17,5 21,3 20,6 17,9 12,1 7,0 4,5

HRmed 72 67 60 60 60 55 50 54 59 66 71 76
Teruel

�

�

�
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Enero Tint (ºC) 20

Zona HRint (%) Seguridad HRint (%)
Teatro 60 0,05 65

Escaleras 55 0,05 60

Aseos 55 0,05 60

Salas 55 0,05 60

Despachos 55 0,05 60 �
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Tint (ºC) 20

Zona HRint (%) Seguridad HRint (%)
Teatro 60 0,05 65

Escaleras 55 0,05 60

Aseos 55 0,05 60

Salas 55 0,05 60

Despachos 55 0,05 60

Todos los meses
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Cerramiento Fachada Medianera Azotea Tejado

U (W/m2K) 0,58 0,44 0,29 0,27

fRsi 0,85 0,89 0,93 0,930,81

0,62

0,85

0,19

0,95

0,41

0,90

0,78

Particiones 

verticales

Muro de 

sótano

Forjados entre 

plantas

Forjado 

sanitario
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Espacio Teatro Escaleras Aseos Salas Despachos

Pi 1519,05 1402,20 1402,20 1402,20 1402,20

�i 0,65 0,60 0,60 0,60 0,60

Psat 1898,81 1752,75 1752,75 1752,75 1752,75

�si,mín (ºC) 16,69 15,44 15,44 15,44 15,44

�e (ºC) 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80

fRsi,mín 0,80 0,72 0,72 0,72 0,72 �

�

�

�

�

�



�	
��

���
������	�����	
��
������	������������	
���������������������	�� �	
��
�

�

-������.��+��

�

��#�$�������� ����	��
���
���	�
	
����	

��	�
�
������

�

5��!���
��0�����!� /���!
��:�

Cerramiento Fachada Medianera Azotea Tejado

�se (ºC) 4,22 4,84 3,99 3,98

�si1 (ºC) 5,72 5,99 4,52 4,48

�si2 (ºC) 7,74 9,53 4,78 15,17

�si3 (ºC) 7,88 9,63 14,16 15,37

�si4 (ºC) 18,88 21,67 14,37 16,82

�si5 (ºC) 21,38 21,67 15,25 18,18

�si6 (ºC) 21,78 22,09 16,60 20,40

�si7 (ºC) - - 18,04 20,64

�si8 (ºC) - - 20,38 -

�si9 (ºC) - - 20,67 -

�e (ºC) 3,80 3,80 3,80 3,80

�i (ºC) 20,00 20,00 20,00 20,00

RT [m2·K/W] 1,55 2,02 3,37 3,57

Rse [m2·K/W] 0,04 0,13 0,04 0,04

Rsi [m2·K/W] 0,13 0,13 0,10 0,10

�1 (ºC) 4,36 4,95 4,04 4,03

�2 (ºC) 6,38 8,48 4,30 14,72

�3 (ºC) 6,52 8,59 13,68 14,91

�4 (ºC) 17,52 20,63 13,89 16,37

�5 (ºC) 20,03 20,63 14,77 17,73

�6 (ºC) 20,42 21,04 16,11 19,95

�7 (ºC) - - 17,56 20,18

�8 (ºC) - - 19,90 -

�9 (ºC) - - 20,19 -

R1 [m2·K/W] 0,01 0,01 0,01 0,01

R2 [m2·K/W] 0,19 0,44 0,05 2,35

R3 [m2·K/W] 0,01 0,01 1,95 0,04

R4 [m2·K/W] 1,05 1,50 0,04 0,32

R5 [m2·K/W] 0,24 0,00 0,18 0,30

R6 [m2·K/W] 0,04 0,05 0,28 0,49

R7 [m2·K/W] - - 0,30 0,05

R8 [m2·K/W] - - 0,49 -

R9 [m2·K/W] - - 0,06 -

- - - -

- - - -

- - - -

- 0,06 0,06 0,32

0,06 1,50 0,73 1,76

0,49 0,04 0,30 0,11

4,24

5,37

0,44 0,13 0,32 0,17

5,52

0,01 0,03

20,27

-

-

-

0,04 0,01

-

-

-

20,37

-

-

-

0,10

3,80

20,00

2,38

0,04

0,17

3,80

20,00

1,42

0,10

6,10

18,10

-

4,07

5,40

6,53

7,26

19,25

21,43

-

-

-

21,60

22,28

-

-

4,94

6,18

9,83

13,25

21,14

-

-

-

5,04

8,69

12,11

20,46

5,87

19,81

-

-

3,80

20,00

1,74

-

0,04

0,13

4,17

5,51

6,73

7,08

21,02

21,58

-

13,40

-

24,11

-

-

-

4,30

21,11

22,05

-

-

3,80

20,00

6,45

0,13

0,13

1,03

5,85

8,50

15,45

23,16

Particiones 

verticales

Muro de 

sótano

Forjados entre 

plantas

Forjado 

sanitario

- -

- -

- -

- -

- -

�

5��!���
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Cerramiento Fachada Medianera Azotea Tejado

Psat1 (Pa) 834 869 816 815

Psat2 (Pa) 960 1109 830 1676

Psat3 (Pa) 969 1117 1568 1698

Psat4 (Pa) 2005 2434 1589 1864

Psat5 (Pa) 2346 2434 1682 2032

Psat6 (Pa) 2403 2498 1834 2334

Psat7 (Pa) - - 2010 2368

Psat8 (Pa) - - 2328 -

Psat9 (Pa) - - 2370 -

Particiones 

verticales

Muro de 

sótano

Forjados entre 

plantas

Forjado 

sanitario

965 831 875 827

1539

2507

2657

-

-

-

-

-

904

927

2315

2396

-

-

-

-

1124

1414

2409

2513

-

-

-

-

895

942

2079

2382

-

-

-

- �

�

�

�

�
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Cerramiento Fachada Medianera Azotea Tejado

P1 (Pa) 607 578 578 578

P2 (Pa) 923 590 578 592

P3 (Pa) 607 578 577 1501

P4 (Pa) 818 578 1514 583

P5 (Pa) 848 1506 578 578

P6 (Pa) 604 578 582 577

P7 (Pa) - - 578 577

P8 (Pa) - - 577 -

P9 (Pa) - - 577 -

Pi (Pa) 1522 1522 1522 1522

Pe (Pa) 577 577 577 577

Sd1 (m) 0,10 0,10 0,30 0,30

Sd2 (m) 1,15 1,40 0,40 8,00

Sd3 (m) 0,10 0,10 0,08 500,00

Sd4 (m) 0,80 0,06 500,00 3,00

Sd5 (m) 0,90 100,00 0,60 0,30

Sd6 (m) 0,09 0,05 2,50 0,02

Sd7 (m) - - 0,30 0,05

Sd8 (m) - - 0,02 -

Sd9 (m) - - 0,06 -

�1 10 10 30 30

�2 10 10 10 100

�3 10 10 1 50000

�4 20 1 50000 10

�5 10 100000 6 1

�6 6 4 10 1

�7 - - 1 4

�8 - - 1 -

�9 - - 4 -

e1 (m) 0,01 0,01 0,01 0,01

e2 (m) 0,12 0,14 0,04 0,08

e3 (m) 0,01 0,01 0,08 0,01

e4 (m) 0,04 0,06 0,01 0,30

e5 (m) 0,09 0,00 0,10 0,30

e6 (m) 0,02 0,01 0,25 0,02

e7 (m) - - 0,30 0,01

e8 (m) - - 0,02 -

e9 (m) - - 0,02 -

Particiones 

verticales

Muro de 

sótano

Forjados entre 

plantas

Forjado 

sanitario

592 586 586 586

1522

577

0,10

1,10

2,10

3,10

-

-

-

-

-

6

10

1

4

-

-

-

-

-

0,02

0,14

0,02

0,02

-

-

-

-

-

-

-

-

740

887

1035

-

676

766

856

946

-

-

-

-

1522

577

0,10

1,10

2,10

3,10

4,10

-

1

4

-

-

-

50000

-

0,01

0,30

0,02

0,06

1522

0,02

-

-

-

-

-

-

80

6

-

-

-

-

676

766

856

946

577

0,10

1,10

2,10

3,10

4,10

-

-

-

-

10000

10

1

1

4

-

-

-

-

0,03

0,30

0,30

0,03

0,02

-

-

-

-

676

766

856

946

-

-

-

-

1522

577

0,10

1,10

2,10

3,10

4,10

-

-

-

-

30

5

10

100

10

-

-

-

-

0,03

0,01

0,08

0,06

0,30

-

-

-

--- �
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Sup (m2) = 137,13 Vol (m3) = 525,21 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC) = 26 Th,int(ºC) = 20,18 60 Wint(kg/kgas) = 0,01379

Percentil(%) = 1 OMA(ºC) = 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC) = 18,6

Ts,ext(ºC) = 31,87 Th,ext(ºC) = 18,6 30,84 Wext(kg/kgas) = 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual = 11,9 21,9 Tint = 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
22,97 0,58 3,2 0,42 6

6

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
3,10 0,00 100 5,87 58

58

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
20,682 0,78 0 0

16,64 0,78 1 13

40,82 0,78 1 32

45

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
5,04 1,88 3,26 10 13

5,97 2,28 3,61 10 12

29,31 9,23 14,28 10 45

137,13 28,65 4,4 10 -260

70

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
3,1 1 100 0 1 0,09 41

41

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
171,00 0,8 1 31 71 5301 12141

5301 12141

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
1645,56 0,75 1,2 1481

1481

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

1,368 -17702 5052

0 5052

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 1134

1134

Qlat(W) Qsen(W)
5 5566 21028

0,79 194 Qtotal(W)= 26594Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Propia instalación
Tipo

Total

IDA 3 29,08 0,00948

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Tipo

Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado o en reposo

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores
Puerta de emergencia N

�Ts,ext,m-int,m(ºC)

Suelo terreno (z=2,31)

Muro terreno (z=1,72)

-10,6

-10,6

Muro terreno (z=1,55) -10,6

Muro terreno (z=3,18) -10,6

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
26Zona de control

Recorridos

Aseos

27

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Puerta de emergencia N 3,20

27

Total

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Text,mes =

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Total

Terreno

PATIO DE BUTACAS, REFRIGERACIÓN

PT (Pa) =

Condiciones interiores de proyecto

�int(%) =

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC) =
�ext(%) =

�
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Sup (m2) = 137,13 Vol (m3) = 525,21 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 12,07 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
22,97 -319

Total -319

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

3,10 0,00 100 -23,87 -237

-237

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
20,682 0,78 0 0

16,64 0,78 0 0

40,82 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)

5,04 1,88 3,26 -8,9 -49

5,97 2,28 3,61 -8,9 -56

29,31 9,23 14,28 -8,9 -225

137,13 28,65 4,4 -8,9 -343

-673

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
1,368 -14499 -20387

0 -20387

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -22696

1,00 -166 Qtotal(W)= -22696

-10,6

-10,6

-10,6

Muro terreno (z=1,55)

Muro terreno (z=3,18)

Suelo terreno (z=2,31)

20

20

Escaleras PS PB

Aseos

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Zona de control 20

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 7,58 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Muro terreno (z=1,72) -10,6

Um(W/m2 ºC)

Puerta de emergencia 3,20

Exteriores opacos U(W/m2 ºC)

Ext. semitransparentes

�Ts,ext-int.(ºC)
Fachada -23,87

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

0,58

PATIO DE BUTACAS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

�
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Sup (m2) = 76,07 Vol (m3) = 395,56 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 20,18 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
8,4 0,58 3,2 0,42 2

4,97 0,58 8,4 5,62 16

18

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
25,35 0,78 2,935 58

10,79 0,78 2,935 25

83

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
28 8,82 11,63 10 23

52,49 14,06 14,06 10 -8

76,07 16,39 16,39 10 -10

23

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
8,00 10 1 121 89 968 712

968 712

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
912,84 0,75 1,2 822

822

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,064 -828 236

0 236

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 114

114

Qlat(W) Qsen(W)
5 1016 2107

0,67 41 Qtotal(W)= 3124

Aseos

28,935

28,935

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Suelo terreno (z=2,31)

Muro terreno (z=3,18)

ESCENARIO PS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Almacén

Muro terreno (z=4,90)

-10,6

-10,6

-10,6

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,0776 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Fachada Sureste

�
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Sup (m2) = 76,07 Vol (m3) = 395,56 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 12,07 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
13,37 -186

-186

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
25,35 0,78 -5 -99

10,79 0,78 0 0

-99

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
28 8,82 11,63 -8,9 -197

52,49 14,06 14,06 -8,9 -274

76,07 16,39 16,39 -8,9 -320

-791

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,064 -678 -954

0 -954

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -2130

1,00 -28 Qtotal(W)= -2130

Muro terreno (z=4,90) -10,6

Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Almacén 15

ESCENARIO PS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -23,87

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Aseos 20

Total

Terreno �Ts,ext-int-m(ºC)
Muro terreno (z=3,18) -10,6

0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 7,5813

�
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Sup (m2) = 5,74 Vol (m3) = 21,98 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 20,18 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
11,11 0,58 3,2 0,42 3

4,1 0,58 6,4 3,62 9

11

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0,2 2,8 15 5,87 3

3

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
20,682 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
2,79 1,07 2,24 10 11

6,4 2,45 3,8 10 12

1,36 0,51 1,83 10 13

5,74 0,83 1,15 10 3

39

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0,2 1 15 0,75 1 0,65 19

19

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
3,00 2 1 46 78 138 234

138 234

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
68,88 0,75 1,2 62

62

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
200,9 0,9 35 100 0 181

0 181

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,0375 -485 138

0 138

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 41

41

Qlat(W) Qsen(W)
5 145 765

0,84 159 Qtotal(W)= 910

Transmisión de calor conducción - convección

Fachada Suroeste

Muro terreno (z=1,72)

Suelo terreno (z=2,31)

-10,6

-10,6

-10,6

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ZONA DE CONTROL, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

�Tint(ºC)=
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 3 Norte 2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Patio de butacas 26

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
Muro terreno (z=1,55)

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

-10,6Muro terreno (z=1,55)

Ventana 3 Norte

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo
Equipo de control

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 29,0776 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)= �
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Sup (m2) = 5,74 Vol (m3) = 21,98 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 12,07 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
15,21 -211

-211

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0,2 2,8 15 -23,87 -13

-13

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
20,682 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
2,79 1,07 2,24 -8,9 -31

6,4 2,45 3,8 -8,9 -60

1,36 0,51 1,83 -8,9 -22

5,74 0,83 1,15 -8,9 -19

-132

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,0375 -397 -559

0 -559

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -960

1,00 -167 Qtotal(W)= -960

Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Muro terreno (z=1,55) -10,6

ZONA DE CONTROL, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección

Muro terreno (z=1,72) -10,6

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -23,87

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 3 Norte 2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Patio de butacas 20

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

0,00279

Muro terreno (z=1,55) -10,6

Total

Ventilación

Total

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 2 7,5813

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

�
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Sup (m2) = 60,88 Vol (m3) = 194,82 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 20,18 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
73,42 0,58 3,2 0,42 18

5,76 0,58 6,4 3,62 12

30

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
4,08 0,78 1 3

24,52 0,78 1 19

3,9 0,78 2,935 9

31

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
43,00 1,4 1 31 71 1333 3053

1333 3053

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
730,56 0,75 1,2 658

658

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,344 -4451 1270

0 1270

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 303

303

Qlat(W) Qsen(W)
5 1400 5612

0,80 115 Qtotal(W)= 7012

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Total

Propia instalación
Tipo

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,0776 0,00948

Tipo

Total

Ventilación

Fluorescentes con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Sentado o en reposo

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Total

Ocupantes

Actividad

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Recorridos 27

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Aseos P1 28,935

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

PALCOS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Fachada Suroeste

Vestíbulo de independ. 27

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

�
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Sup (m2) = 60,88 Vol (m3) = 194,82 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 12,07 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
79,18 -1099

-1099

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
4,08 0,78 0 0

24,52 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,344 -3646 -5126

0 -5126

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -6537

1,00 -83 Qtotal(W)= -6537Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 7,5813 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Fachada 0,58 -23,87

Total

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

PALCOS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Vestíbulo de independ. 20

�



�	
��

���
������	�����	
��
������	������������	
���������������������	�� �	
��
�

�

-������.�����

�

Sup (m2) = 76,07 Vol (m3) = 177,24 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 20,18 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
15,79 0,58 3,2 0,42 4

24,81 0,58 8,4 5,62 81

85

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
9,553 0,78 1 7

6,23275 0,78 1 5

12

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
912,84 0,75 1,2 822

822

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0 0,00 0,00

0,00 0,00

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 55

55

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 1023

1,00 13 Qtotal(W)= 1023

Huecos exteriores

Total

Transmisión de calor radiación

ESCENARIO PB, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Fachada Sureste

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Zaguán de ingreso 27

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Recorridos 27

Total

Ocupantes

Actividad

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Tipo

Total

Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,0776 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)= �
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Sup (m2) = 76,07 Vol (m3) = 177,24 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 12,07 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
40,6 -563

-563

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
9,553 0,78 0 0

6,23275 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0

0 0

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -592

1,00 -8 Qtotal(W)= -592

ESCENARIO PB, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -23,87

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Zaguán de ingreso 20

Total

Terreno �Ts,ext-int-m(ºC)

0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

20Recorridos

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 7,5813

�

TEATRO .
REFRIGERACIÓN

22%

45%

0%

18%

10%

4%

1%
0%

conducción -

convección

radiación

ocupeantes

latente

ocupantes

sensible

iluminación

equipos

ventilación

propia

instalación

TEATRO. CALEFACCIÓN

14%

86%

conducción -

convección

ventilación
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Sup (m2) = 24,13 Vol (m3) = 92,42 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
10,47 0,58 3,2 -0,58 -4

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
9,72 0,44 2,44 10

16,64 0,78 -1 -13

10

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
24,13 4,96 1,92 10 -33

7,13 2,73 4,11 10 12

12

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
12,00 2 0,5 129 98 774 588

774 588

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
144,78 0,75 1,2 130

130

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,096 -1130 269

0 269

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 61

61

Qlat(W) Qsen(W)
5 813 1124

0,58 80 Qtotal(W)= 1937Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Propia instalación
Tipo

Total

IDA 3 29,34 0,00948

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescentes con reactancia 6

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31)

Total

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 29,44

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

VESTÍBULO PS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Patio de butacas 26

-10,6

-10,6Muro terreno (z=1,55)

Total

�
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Sup (m2) = 24,13 Vol (m3) = 92,42 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
10,47 -145

-145

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
9,72 0,44 -5 -21

16,64 0,78 0 0

-21

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
24,13 4,96 1,92 -8,9 -70

7,13 2,73 4,11 -8,9 -66

-135

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,096 0 -1269

0 -1269

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -1649

1,00 -68 Qtotal(W)= -1649Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 15

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -23,87

�ext(%)=
Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=

VESTÍBULO PS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Muro terreno (z=1,55) -10,6

Patio de butacas 20

�



�	
��

���
������	�����	
��
������	������������	
���������������������	�� �	
��
�

�

-������.��!��

�

Sup (m2) = 10,16 Vol (m3) = 52,83 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
60,7568 0,44 2,435 148

16,64 0,78 -1 -17

27 0,78 2,435 66

27 0,78 2,435 66

27 0,78 2,435 66

11,57 0,78 2,435 28

373

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)

10,16 1,37 2,31 10 9

9

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
3,00 4 0,5 129 98 194 147

194 147

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
60,96 0,75 1,2 55

55

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,024 -282 67

0 67

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 39

39

Qlat(W) Qsen(W)
5 203 725

0,78 91 Qtotal(W)= 928

Aseo minusválidos 29,435

-10,6

Patio de butacas 26

Aseo masculino 29,435

Hueco ascensor 29,435

Aseo femenino 29,435

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Total

Propia instalación
Tipo

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,34 0,00948

Tipo

Total

Ventilación

Fluorescentes con reactancia 6

Total

Otras cargas (equipos)

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Suelo terreno (z=2,31)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 29,435

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos Orientación

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

RECORRIDOS PS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

�
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Sup (m2) = 10,16 Vol (m3) = 52,83 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
60,7568 0,44 -5 -133

16,64 0,78 0 0

31,85 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

7,8 0,78 0 0

11,57 0,78 -5 -45

-178

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10,16 1,37 2,31 -8,9 -35

-35

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,024 0 -317

0 -317

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -557

1,00 -54,84 Qtotal(W)= -557

Aseo minusválidos 20

Hueco ascensor 15

Aseo masculino 20

Aseo femenino 20

Paito de butacas 20

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 15

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

RECORRIDOS PS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

�
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Sup (m2) = 7,12 Vol (m3) = 16,59 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
10,37 0,58 8,4 4,62 51

51

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
3,73 0,44 2,435 4

10,3685 0,78 0 0

24,52 0,78 -1 -19

7,12 0,78 2,435 13

17

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
4,00 2 0,5 129 98 258 196

258 196

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
42,72 0,75 1,2 38

38

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,032 -377 90

0 90

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 24

24

Qlat(W) Qsen(W)
5 271 437

0,62 99 Qtotal(W)= 707

29,435Almacén

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Total

Transmisión de calor radiación

VESTÍBULO DE INDEPENDENCIA PB, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Sureste

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 29,435

Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 6

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Palcos 26

Recorridos 27

�
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Sup (m2) = 7,12 Vol (m3) = 16,59 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
10,37 -144

-144

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
3,73 0,44 -5 -8

10,3685 0,78 0 0

24,52 0,78 0 0

7,12 0,62 -5 -22

-30

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,032 0 -423

0 -423

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -627

1,00 -88 Qtotal(W)= -627

Almacén 15

VESTÍBULO DE INDEPENDENCIA PB, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -23,87

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 15

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 8,98 0,00279

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

20

20

Recorridos

Palcos

�
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Sup (m2) = 28,41 Vol (m3) = 66,2 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
31,11 0,44 2,435 33

10,3685 0,78 0 0

4,08 0,78 -1 -3

4,427 0,78 2,435 8

19,62 0,78 2,435 37

79

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
7,00 4 0,5 129 98 452 343

452 343

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
170,46 0,75 1,2 153

153

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,056 -659 157

0 157

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 44

44

Qlat(W) Qsen(W)
5 474 815

0,63 45 Qtotal(W)= 1289

29,435Aseos PS

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Propia instalación
Tipo

Total

IDA 3 29,34 0,00948

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 6

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Iluminación

Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 29,435

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos Orientación

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

RECORRIDOS PB, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Vestíbulo de independ. 27

Palcos 26

Hueco ascensor 29,435

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Total

Transmisión de calor radiación

�
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Sup (m2) = 28,41 Vol (m3) = 66,2 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
31,11 0,44 -5 -68

10,3685 0,78 0 0

4,08 0,78 0 0

4,427 0,78 -5 -17

-85

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,056 0 -740

0 -740

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -867

1,00 -31 Qtotal(W)= -867Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 15

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

�ext(%)=
Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=

RECORRIDOS PB, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Vestíbulo de independ. 20

Palcos 20

Hueco ascensor 15

�
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Sup (m2) = 3,22 Vol (m3) = 7,5 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
7,03 0,58 8,4 4,62 19

19

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
5 0,44 2,435 5

3,22 0,78 2,435 6

11

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
1,00 3 1 129 98 129 98

129 98

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
38,64 0,75 1,2 35

35

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)

48,3 0,75 15 100 0 48

0 48

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,0125 -147 35

0 35

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 15

15

Qlat(W) Qsen(W)
5 135 274

0,67 127 Qtotal(W)= 410

Almacén 29,435

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Total

Propia instalación
Tipo

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 2 29,34 0,00948

Tipo

Oficinas

Total

Ventilación

Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 29,435

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos Orientación
Fachada Sureste

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ZONA CONSERJE, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

�
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Sup (m2) = 3,22 Vol (m3) = 7,5 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
7,03 -98

-98

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
5 0,44 -5 -11

3,22 0,78 -5 -13

-23

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,0125 0 -165

0 -165

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -301

1,00 -93 Qtotal(W)= -301

Almacén 15

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Medianera parte antigua 15

Ext. semitransparentes

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 2 8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Um(W/m2 ºC)

Fachada 0,58 -23,87

Total

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ZONA CONSERJE, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

�
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Sup (m2) = 9,85 Vol (m3) = 22,95 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
5,93 0,58 8,4 4,62 16

16

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
5,93 5,7 90 4,87 74

74

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
9,553 0,78 -1 -7

4,194 0,78 2,435 8

5,24 0,78 2,435 10

18

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
5,93 1 90 0,85 1 0,14 121

121

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
5 2 0,5 129 98 323 245

323 245

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
59,1 0,75 1,2 53

53

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,04 -471 112

0 112

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 38

38

Qlat(W) Qsen(W)
5 339 711

0,68 107 Qtotal(W)= 1050

Aseos P1 29,435

ZAGUÁN DE INGRESO, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Sureste

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Puerta principal 2,2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Escenario 26

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
-10,6

Total

Transmisión de calor radiación
Huecos exteriores
Puerta principal (SE)

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 6

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Hueco ascensor 29,435

�
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Sup (m2) = 39,24 Vol (m3) = 123,61 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
3,15 0,58 3,2 -0,58 -1

10,4 0,58 8,4 4,62 28

21,25 0,28 1,3 -2,48 -15

28

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

8,0325 2,8 15 4,87 105

105

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
4,19375 0,78 -1 -3

47,32875 0,78 -1 -37

13,42 0,78 0 0

13,42 0,78 0 0

5,0325 0,78 0 0

17,955 0,78 2,435 34

41,7375 0,44 2,435 45

79

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
8,0325 1 15 0,75 1 0,65 762

762

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
10 4 0,5 129 98 645 490

645 490

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
235,44 0,75 1,2 212

212

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)

0 0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,08 -942 224

0 224

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 114

114

Qlat(W) Qsen(W)
5 677 2114

0,76 71 Qtotal(W)= 2792

Azotea Sombra

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección

Terreno

Total

Transmisión de calor radiación

Um(W/m2 ºC)

Ventana 5 Sureste 2

Total

�Tint(ºC)=
CERRAMIENTOS

RECORRIDOS P1, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

�Ts,ext,m-int,m(ºC)
-10,6

Fachada Sureste

Sala multiusos 26

Total

Total

Aseo masculino

Huecos exteriores
Ventana 5 Sureste

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 6

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Despacho 2 26

Medianera parte antigua

Ext. semitransparentes

Aseo minusválidos 27

Hueco ascensor 29,435

27

Aseo femenino 27

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

29,435

�
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Sup (m2) = 39,24 Vol (m3) = 123,61 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
13,55 -188

21,25 -145

-333

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
-23,87 0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
4,19375 0,78 1 3

47,32875 0,78 1 37

13,42 0,78 0 0

13,42 0,78 0 0

5,0325 0,78 0 0

17,955 0,78 -5 -70

41,7375 0,44 -5 -92

-121

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,08 0 -1058

0 -1058

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -1587

1,00 -40 Qtotal(W)= -1587

RECORRIDOS P1, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

-23,87

Total

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Um(W/m2 ºC)

Azotea 0,29

0,58

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Aseo masculino 20

Aseo femenino 20

Medianera parte antigua

-23,87

-10,6

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 8,98 0,00279

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Sala multiusos 21

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Despacho 2 21

Ext. semitransparentes

Fachada

15

Aseo minusválidos 20

Hueco ascensor 15

�
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Sup (m2) = 2,45 Vol (m3) = 7,72 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
2,26 0,58 8,4 4,62 6

2,45 0,26 9,1 5,32 3

10

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
3,248 2,8 15 4,87 42

42

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
5,355 0,78 -1 -4

5,355 0,44 2,435 6

6,4575 0,78 2,435 12

18

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

3,248 1 15 0,75 1 0,65 308

308

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
2 1 0,75 129 98 194 147

194 147

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
29,4 0,75 1,2 26

26

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0

0 0

Ventilación

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,016 -188 45

0 45

Propia instalación
Porcentaje(%) Qsen(W)

6 36

36

TOTAL
Qlat(W) Qsen(W)

5 203 664

0,77 354 Qtotal(W)= 867

Este 30ºTejado

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Total

Seguridad (%)

Total

Tipo

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,34 0,00948

Tipo

Total

Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Ventana 10 Sureste

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
-10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Biblioteca P2 26

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 10 Sureste 2

Exteriores opacos Orientación
Fachada Sureste

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

VESTÍBULO DE INDEPENDENCIA P2, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Medianera parte antigua 29,435

Hueco ascensor 29,435

�
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Sup (m2) = 2,45 Vol (m3) = 7,72 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
2,26 -31

2,45 -16

-47

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
3,248 2,8 15 -23,87 -208

-208

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
5,355 0,78 1 4

5,355 0,44 -5 -12

6,4575 0,78 -5 -25

-37

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,016 0 -212

0 -212

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -528

1,00 -216 Qtotal(W)= -528

Tejado 0,27

Fachada 0,58

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Biblioteca P2 21

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 10 Sureste 2

Total
-23,87

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

-23,87

VESTÍBULO DE INDEPENDENCIA P2, CALEFACCIÓN

Medianera parte antigua 15

Hueco ascensor 15

�
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Sup (m2) = 11,5 Vol (m3) = 36,23 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
11,11 0,58 3,2 -0,58 -4

19,41 0,28 1,3 -2,48 -13

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
2,024 2,8 15 4,87 26

9,085 2,8 15 4,87 119

145

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
47,25 0,78 -1 -37

6,4575 0,78 2,435 12

12

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

2,024 1 15 0,75 1 0,65 192

9,085 1 15 0,75 1 0,65 862

1054,24

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
3 4 0,5 129 98 194 147

194 147

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
69 0,75 1,2 62

62

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,024 -282 67

0 67

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 89

89

Qlat(W) Qsen(W)
5 203 1656

0,89 162 Qtotal(W)= 1859

Hueco ascensor 29,435

Ventana 12 Norte

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
-10,6

Total

Ventana 12 Norte 2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Biblioteca P2 26

Total

RECORRIDOS P2, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 11 Norte 2

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Ventana 11 Norte

Total

Ocupantes

Actividad
De pie trab. Moderado

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 6

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 3 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Azotea Sombra

�
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Sup (m2) = 11,5 Vol (m3) = 36,23 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,1 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
11,11 -154

19,41 -132

-286

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
2,024 2,8 15 -23,87 -129

9,085 2,8 15 -23,87 -581

-711

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
47,25 0,78 1 37

6,4575 0,78 -5 -25

12

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,024 0 -317

0 -317

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -1368

1,00 -119 Qtotal(W)= -1368

Ventana 12 Norte 2

Hueco ascensor 15

RECORRIDOS P2, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=

-23,87

�ext(%)=
Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Biblioteca P2 21

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 11 Norte 2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 8,98 0,00279

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

-23,870,29Azotea

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58

�

ESCALERAS .
REFRIGERACIÓN

29%

21%

0%

9%

7%

4%

10%

20%

conducción -

convección

radiación

ocupeantes

latente

ocupantes

sensible

iluminación

equipos

ventilación

propia

instalación

ESCALERAS. CALEFACCIÓN

38%
62%

conducción -

convección

ventilación
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Sup (m2) = 7,71 Vol (m3) = 40,09 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
31,85 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

16,51 0,78 -1 -13

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
7,71 1,35 1,04 10 -4

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
3 3 0,75 46 78 104 176

104 176

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
46,26 0,75 1,2 42

42

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,024 -282 67

0 67

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 17

17

Qlat(W) Qsen(W)
5 109 317

0,74 55 Qtotal(W)= 425

ASEO MASCULINO PS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 27

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescentes con reactancia 6

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Aseo femenino

Patio de butacas

27

26

�
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Sup (m2) = 7,71 Vol (m3) = 40,09 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
31,85 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

16,51 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
7,71 1,35 1,04 -8,9 -24

-24

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,024 0 -317

0 -317

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -358

1,00 -46 Qtotal(W)= -358

ASEO MASCULINO PS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Suelo terreno (z=2,31)

20Recorridos

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 8,98 0,00279

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Aseo femenino 20

Patio de butacas 20

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

�
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Sup (m2) = 7,71 Vol (m3) = 40,09 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
31,85 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

16,51 0,78 -1 -13

15,34 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
7,71 1,35 1,04 10 -4

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
3 3 0,75 46 78 104 176

104 176

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
46,26 0,75 1,2 42

42

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,024 -282 67

0 67

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 17

17

Qlat(W) Qsen(W)
5 109 317

0,74 55 Qtotal(W)= 425

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Propia instalación
Tipo

Total

Ventilación

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Sumatorio total

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Fluorescentes con reactancia 6

Total

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 29,34 0,00948

Total

Transmisión de calor radiación

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Patio de butacas

Aseo masculino 27

26

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 27

Aseo minusválidos 27

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos Orientación

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ASEO FEMENINO PS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

�
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Sup (m2) = 7,71 Vol (m3) = 40,09 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
15,34 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

16,51 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
7,71 1,35 1,04 -8,9 -24

-24

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,024 0 -317

0 -317

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -358

1,00 -46 Qtotal(W)= -358Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Sumatorio total

IDA 3 8,98 0,00279

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Aseo masculino 20

Patio de butacas 20

Aseo minusválidos 20

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

�ext(%)=
Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=

ASEO FEMENINO PS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

�
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Sup (m2) = 4,2 Vol (m3) = 40,09 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
7,8 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

8,58 0,78 -1 -7

15,34 0,78 2,435 29

29

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
4,2 1,35 1,04 10 -4

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
1 3 0,75 46 78 35 59

35 59

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
25,2 0,75 1,2 23

23

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,008 -94 22

0 22

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 8

8

Qlat(W) Qsen(W)
5 36 148

0,80 44 Qtotal(W)= 184

Aseo femenino

Escenario

Almacén

27

26

29,435

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Total

Propia instalación
Tipo

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 29,34 0,00948

Tipo

Total

Ventilación

Fluorescentes con reactancia 6

Total

Otras cargas (equipos)

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 27

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Exteriores opacos Orientación

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ASEO MINUSVÁLIDOS PS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

�



�	
��

���
������	�����	
��
������	������������	
���������������������	�� �	
��
�

�

-������.��!��

�

Sup (m2) = 4,2 Vol (m3) = 40,09 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
7,8 0,78 0 0

15,34 0,78 0 0

8,58 0,78 0 0

15,34 0,78 -5 -60

-60

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
4,2 1,35 1,04 -8,9 -24

-24

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,008 0 -106

0 -106

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -198

1,00 -47 Qtotal(W)= -198Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Almacén 15

TOTAL
Seguridad (%)

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Sumatorio total

IDA 3 8,98 0,00279

Total

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
Suelo terreno (z=2,31) -10,6

Aseo femenino 20

Escenario 20

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ASEO MINUSVÁLIDOS PS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

�
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Sup (m2) = 3,9 Vol (m3) = 11,9 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
4,94 0,58 3,2 -0,58 -2

3,9 0,29 1,3 -2,48 -3

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
13,42 0,78 0 0

8,0825 0,78 -1 -6

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
2 2 0,75 46 78 69 117

69 117

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
23,4 0,75 1,2 21

21

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,016 -188 45

0 45

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 11

11

Qlat(W) Qsen(W)
5 72 204

0,74 71 Qtotal(W)= 276Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Propia instalación
Tipo

Total

IDA 3 29,34 0,00948

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescentes con reactancia 6

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Total

Transmisión de calor radiación

Recorridos 27

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ASEO MASCULINO P1, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Azotea Sombra

Despacho 2 26

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

�
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Sup (m2) = 3,9 Vol (m3) = 11,9 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
4,94 -69

3,9 -27

-95

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
-23,87 0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
13,42 0,78 0 0

8,0825 0,78 1 6

6

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,016 0 -212

0 -212

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -315

1,00 -81 Qtotal(W)= -315

Despacho 2 21

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total
Azotea 0,29 -23,87

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -23,87

�ext(%)=
Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=

ASEO MASCULINO P1, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

�
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Sup (m2) = 3,9 Vol (m3) = 11,9 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
4,94 0,58 3,2 -0,58 -2

3,9 0,29 1,3 -2,48 -3

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
13,42 0,78 0 0

8,0825 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
2 2 0,75 46 78 69 117

69 117

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
23,4 0,75 1,2 21

21

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,016 -188 45

0 45

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 11

11

Qlat(W) Qsen(W)
5 72 204

0,74 71 Qtotal(W)= 276

ASEO FEMENINO P1, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Azotea Sombra

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Total

Total

Ocupantes

Aseo minusválidos

Recorridos 27

27

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Total

Transmisión de calor radiación

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Huecos exteriores

Fluorescentes con reactancia 6

Total

Ventilación

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Total

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 29,34 0,00948

Propia instalación
Tipo

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

�
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Sup (m2) = 3,9 Vol (m3) = 11,9 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
4,94 -69

3,9 -27

-95

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
-23,87 0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
13,42 0,78 0 0

8,0825 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,016 0 -212

0 -212

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -322

1,00 -83 Qtotal(W)= -322

ASEO FEMENINO P1, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -23,87

Total
0,29 -23,87Azotea

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Aseo minusválidos 20

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3 8,98

�
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Sup (m2) = 3,75 Vol (m3) = 11,44 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 27 Th,int(ºC)= 20,19 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -2

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
4,58 0,58 3,2 -0,58 -2

3,75 0,29 1,3 -2,48 -3

0

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
5,0325 0,78 0 0

13,42 0,78 0 0

8,0825 0,44 2,435 9

9

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
1 3 0,75 46 78 35 59

35 59

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
22,5 0,75 1,2 20

20

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0

0 0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,008 -94 22

0 22

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 7

7

Qlat(W) Qsen(W)
5 36 122

0,77 42 Qtotal(W)= 158

Total

Ventilación

Total

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 3 29,34 0,00948

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescentes con reactancia 6

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Total

Transmisión de calor radiación

Total
29,435

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Aseo femenino

Medianera parte antigua

Recorridos 27

27

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Azotea Sombra

Total

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ASEO MINUSVÁLIDOS P1, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Propia instalación
Tipo

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

�
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Sup (m2) = 3,75 Vol (m3) = 11,44 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 20 Th,int(ºC)= 13,56 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
4,58 -64

3,75 -26

-89

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
-23,87 0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
5,0325 0,78 0 0

8,0825 0,78 0 0

8,0825 0,44 -5 -18

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,008 0 -106

0 -106

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -205

1,00 -55 Qtotal(W)= -205

Medianera parte antigua 15

8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA)

Aseo femenino 20

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

IDA 3

Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Fachada 0,58 -23,87

Total
-23,870,29Azotea

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

ASEO MINUSVÁLIDOS P1, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

�

ASEOS .
REFRIGERACIÓN

25%

43%

0%

16%

10%

4%

2%
0%

conducción -

convección

radiación

ocupeantes

latente

ocupantes

sensible

iluminación

equipos

ventilación

propia

instalación

ASEOS. CALEFACCIÓN

24%76%

conducción -

convección

ventilación

�
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Sup (m2) = 143,53 Vol (m3) = 452,12 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 19,35 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
11,14 0,58 3,2 0,42 3

6,96 0,58 8,4 5,62 23

25

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
11,136 2,8 15 5,87 175

6,96 2,8 15 5,87 109

285

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
47,32875 0,78 1 37

14,945 0,78 0 0

14,945 0,78 0 0

37

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
11,136 1 15 0,75 1 0,65 1057

6,96 1 15 0,75 1 0,65 661

1717

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
29 5 0,75 46 78 1001 1697

1001 1697

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
1722,36 0,75 1,2 1550

1550

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
1435,3 0,75 10 100 0 1076

0 1076

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,3625 -3417 1451

0 1451

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 470

470

Qlat(W) Qsen(W)
5 1051 8724

0,89 68,10 Qtotal(W)= 9774,51

Ventanas 2 Sureste

Total

Ocupantes

Actividad

Despacho 1 26

Despacho 2 26

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
-10,6

Fachada Sureste

Ventanas 2 Sureste 2

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventanas 2 Norte 2

SALA MULTIUSOS, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 27

Total

Transmisión de calor radiación
Huecos exteriores
Ventanas 2 Norte

Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo
Docencia

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)= �
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Sup (m2) = 143,53 Vol (m3) = 452,12 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 21 Th,int(ºC)= 14,38 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)

18,1 -262

-262

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

11,136 2,8 15 -24,87 -742

6,96 2,8 15 -24,87 -464

-742

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
47,32875 0,78 -1 -37

14,945 0,78 0 0

14,945 0,78 0 0

-37

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,3625 0 -5227

0 -5227

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -6581

1,00 -46 Qtotal(W)= -6581

Despacho 2 21

Ventanas 2 Sureste 2

Despacho 1 21

SALA MULTIUSOS, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

Fachada 0,58 -24,87

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Ventanas 2 Norte 2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 2 8,98 0,00279

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

�



�	
��

���
������	�����	
��
������	������������	
���������������������	�� �	
��
�

�

-������.�""��

�

Sup (m2) = 159,24 Vol (m3) = 501,61 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 19,35 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
55,08 0,58 3,2 0,42 13

14,49 0,58 8,4 5,62 47

136,95 0,26 7,5 4,72 171

22,29 0,28 1,3 -1,48 -9

232

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

2,068 2,8 20 5,87 33

0,99 2,8 15 5,87 16

16,2864 2,8 15 5,87 259

2,96 2,8 15 5,87 47

10,179 2,8 15 5,87 162

0,6438 2,8 15 5,87 10

3,6975 2,8 15 5,87 59

585

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
47,25 0,78 1 37

5,355 0,78 1 4

6,3 0,78 2,935 14

55

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
2,068 1 20 0,75 1 0,09 27

0,99 1 15 0,75 1 0,65 94

16,2864 1 15 0,75 1 0,65 1546

2,96 1 15 0,75 1 0,65 281

10,179 1 15 0,75 1 0,65 966

0,6438 1 15 0,75 1 0,65 61

3,6975 1 15 0,75 1 0,65 351

3326

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
32 5 0,75 46 78 1104 1872

1104 1872

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
1910,88 0,75 1,2 1720

1720

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
2388,6 0,75 15 100 0 1791

0 1791

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,4 -3771 1601

0 1601

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 671

671

Qlat(W) Qsen(W)
5 1159 12446

0,91 85 Qtotal(W)= 13605

Ventana 8 Sureste

Ventana 9 Sureste

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Ventana 6 Norte

Ventana 1 Norte

Ventana 7 Norte

Ventana 1 Sureste

Vestíbulo de independen. 27

Hueco ascensor 28,935

BIBLIOTECA P2, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Norte Norte

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 27

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
-10,6

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores
Puerta terraza Norte

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo
Oficinas

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

2,2

Ventana 6 Norte 2,2

Sureste Sureste

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Puerta terraza Norte 2,2

Norte 30º

Sombra

Ventana 9 Sureste 2,2

Ventana 8 Sureste 2,2

Ventana 7 Norte 2,2

Ventana 1 Sureste 2,2

Tejado

Azotea

Ventana 1 Norte

�
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Sup (m2) = 159,24 Vol (m3) = 501,61 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 21 Th,int(ºC)= 14,38 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
69,57 -1006

136,95 -919

22,29 -158

-2083

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
2,068 2,8 20 -24,87 -138

0,99 2,8 15 -24,87 -67

16,2864 2,8 15 -24,87 -1098

2,96 2,8 15 -24,87 -199

10,179 2,8 15 -24,87 -686

0,6438 2,8 15 -24,87 -43

3,6975 2,8 15 -24,87 -249

-2480

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
47,25 0,78 -1 -37

5,355 0,78 -1 -4

6,3 0,78 -6 -29

-70

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,4 0 -5768

0 -5768

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -10922

1,00 -69 Qtotal(W)= -10922

Ventana 9 Sureste 2,2

Vestíbulo de independen. 20

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Recorridos 20

Ventana 1 Sureste 2,2

Ventana 8 Sureste 2,2

Ventana 1 Norte 2,2

Ventana 7 Norte 2,2

Ventana 6 Norte 2,2

BIBLIOTECA P2, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

�ext(%)=
Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -24,87

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Puerta terraza Norte 2,2

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Hueco ascensor 15

-10,6

8,98 0,00279IDA 2

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Tejado

Azotea

Exteriores opacos

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=

-24,87

-24,87

0,27

0,29

�



�	
��

���
������	�����	
��
������	������������	
���������������������	�� �	
��
�

�

-������.�"&��

�

Sup (m2) = 64,63 Vol (m3) = 148,65 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 19,35 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)

17,53 0,58 8,4 5,62 57

17,53 0,58 3,2 0,42 4

14,15 0,58 6,4 3,62 30

64,63 0,26 7,5 4,72 81

172

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

4,752 2,8 15 5,87 76

1,936 2,8 15 5,87 31

1,54 2,8 15 5,87 24

1,1 2,8 15 5,87 17

4,752 2,8 15 5,87 76

1,936 2,8 15 5,87 31

1,54 2,8 15 5,87 24

1,1 2,8 15 5,87 17

11,04 2,8 15 5,87 176

472

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)

-26 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)

10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

4,752 1 15 0,75 1 0,65 451

1,936 1 15 0,75 1 0,65 184

1,54 1 15 0,75 1 0,65 146

1,1 1 15 0,75 1 0,65 104

4,752 1 15 0,75 1 0,65 451

1,936 1 15 0,75 1 0,65 184

1,54 1 15 0,75 1 0,65 146

1,1 1 15 0,75 1 0,65 104

11,04 1 15 0,75 1 0,65 1048

2818

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)

13 5 0,75 46 78 449 761

449 761

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)

775,56 0,75 1,2 698

698

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)

969,45 0,75 15 100 0 727

0 727

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,1625 -1532 650

0 650

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 378

378

Qlat(W) Qsen(W)
5 471 7010

0,94 116 Qtotal(W)= 7481

Ventana 14 Norte

Ventana 15 Norte

Ventana 16 Norte

Ventana 17 Suroeste

Ventana 14 Sureste

Ventana 15 Sureste

Ventana 16 Sureste

Ventana 13 Norte

Ventana 16 Norte 2,2

Ventana 17 Suroeste 2,2

Ventana 14 Norte 2,2

Ventana 15 Norte 2,2

Ventana 16 Sureste 2,2

Ventana 13 Norte 2,2

Ventana 14 Sureste 2,2

Ventana 15 Sureste 2,2

Fachada Norte

Fachada Suroeste

BIBLIOTECA PE, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación

Fachada Sureste

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Ventana 13 Sureste 2,2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

-10,6

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Ventana 13 Sureste

Total

Ocupantes

Actividad

Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)

Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo

Oficinas

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 29,34 0,00948

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Tejado Norte 30º

Sumatorio total

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Total

Propia instalación
Tipo

�
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Sup (m2) = 64,63 Vol (m3) = 148,65 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 21 Th,int(ºC)= 14,38 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
49,21 -712

64,63 -434

-1145

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
4,752 2,8 15 -24,87 -320

1,936 2,8 15 -24,87 -130

1,54 2,8 15 -24,87 -104

1,1 2,8 15 -24,87 -74

4,752 2,8 15 -24,87 -320

1,936 2,8 15 -24,87 -130

1,54 2,8 15 -24,87 -104

1,1 2,8 15 -24,87 -74

11,04 2,8 15 -24,87 -744

-2001

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)

-21 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,1625 0 -2343

0 -2343

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -5764

1,00 -89 Qtotal(W)= -5764

Ventana 16 Norte 2,2

Ventana 17 Suroeste 2,2

Ventana 14 Norte 2,2

Ventana 15 Norte 2,2

Ventana 16 Sureste 2,2

Ventana 13 Norte 2,2

BIBLIOTECA PE, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

-24,87

Total
-24,87

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)

0,27

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 13 Sureste 2,2

Ventana 14 Sureste 2,2

Ventana 15 Sureste 2,2

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 8,98

Tejado

0,00279

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Fachada 0,58

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

�

SALAS .
REFRIGERACIÓN

9%

15%

12%

13%

14%

5%

6%

26%

conducción -

convección

radiación

ocupeantes

latente

ocupantes

sensible

iluminación

equipos

ventilación

propia

instalación

SALAS. CALEFACCIÓN

40%60%

conducción -

convección

ventilación

�
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Sup (m2) = 17,27 Vol (m3) = 52,67 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 19,35 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
9,55 0,58 3,2 0,42 2

17,27 0,28 1,3 -1,48 -7

2

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
1,392 2,8 15 5,87 22

2,4 2,8 15 5,87 38

60

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
12,58125 0,78 0 0

7,1675 0,78 0 0

14,945 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
1,392 1 15 0,75 1 0,65 132

2,4 1 15 0,75 1 0,65 228

132

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
3 6 0,9 46 78 124 211

124 211

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
207,24 0,75 1,2 187

187

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
259,05 0,9 15 100 0 233

0 233

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,0375 -354 150

0 150

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 58

58

Qlat(W) Qsen(W)
5 130 1085

0,89 70 Qtotal(W)= 1215

Azotea Sombra

-10,6

Ventana 4 Norte 2

Despacho 3 26

Sala multiusos 26

Ventana 4 Norte

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Despacho 2 26

DESPACHO 1, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 2 Norte 2

Total

Transmisión de calor radiación
Huecos exteriores
Ventana 2 Norte

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo
Oficinas

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)= �
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Sup (m2) = 17,27 Vol (m3) = 52,67 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 21 Th,int(ºC)= 14,38 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
9,55 -138

17,27 -122

-261

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
1,392 2,8 15 -24,87 -93

2,4 2,8 15 -24,87 -160

-93

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
12,58125 0,78 0 0

7,1675 0,78 0 0

14,945 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,0375 0 -541

0 -541

Qlat(W) Qsen(W)
0 -939

1,00 -54 Qtotal(W)= -939

Despacho 3 21

Saña multiusos 21

Ventana 4 Norte 2

DESPACHO 2, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -24,87

Total
Azotea 0,29 -24,87

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 2 Norte 2

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Despacho 2 21

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

8,98 0,00279

Total

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 2

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

5 Sumatorio total

�
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Sup (m2) = 18,48 Vol (m3) = 56,36 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 19,35 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
7,63 0,58 3,2 0,42 2

18,48 0,28 1,3 -1,48 -8

2

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
5,87 0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
12,58125 0,78 0 0

7,32 0,78 0 0

14,945 0,78 0 0

8,0825 0,78 1 6

4,19375 0,78 1 3

10

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)

10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

0

0

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
3 6 0,9 46 78 124 211

124 211

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
221,76 0,75 1,2 200

200

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
277,2 0,9 15 100 0 249

0 249

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,0375 -354 150

0 150

Porcentaje(%) Qsen(W)
6 49

49

Qlat(W) Qsen(W)
5 130 914

0,88 57 Qtotal(W)= 1044

Azotea Sombra

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

DESPACHO 2, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Despacho 1 26

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)

-10,6

Total

Transmisión de calor radiación
Huecos exteriores

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo
Oficinas

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Despacho 3 26

Sala multiusos 26

Aseo masculino 27

Recorridos 27

�
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Sup (m2) = 18,48 Vol (m3) = 56,36 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 21 Th,int(ºC)= 14,38 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
7,63 -110

18,48 -131

-241

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
-24,87 0

0

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
12,58125 0,78 0 0

7,32 0,78 0 0

14,945 0,78 0 0

8,0825 0,78 -1 -6

4,19375 0,78 -1 -3

-10

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,0375 0 -541

0 -541

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -831

1,00 -45 Qtotal(W)= -831

Azotea 0,29

DESPACHO 2, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -24,87

Otros locales Tlocal,ady(ºC)

Total
-24,87

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)

Despacho 3 21

Sala multiusos 21

Aseo masculino 20

Recorridos

-10,6

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 8,98 0,00279

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

20

Despacho 1 21

Total

�
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Sup (m2) = 10,21 Vol (m3) = 31,14 93014 Hora/mes: 18:00/Julio

Ts,int(ºC)= 26 Th,int(ºC)= 19,35 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262

Percentil(%)= 1 OMA(ºC)= 42,1 21,5 Th,ext,c(ºC)= 18,6

Ts,ext(ºC)= 31,87 Th,ext(ºC)= 18,6 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948

Ts,medias(ºC)   ----------> Text,anual= 11,9 21,9 Tint= 22,5

�TOMD(ºC)= -4,45 �Text(ºC)= 2,67 -1

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) �Tcorregida(ºC) Qsen(W)
16,48 0,58 3,2 0,42 4

5,49 0,58 6,4 3,62 12

10,21 0,28 1,3 -1,48 -4

16

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)

2,4 2,8 15 5,87 38

38

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
7,1675 0,78 0 0

7,32 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
10 0

0

Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)

2,4 1 15 0,75 1 0,65 228

228

nº ocupant. Ratio(m2/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
2 6 0,9 46 78 83 140

83 140

Pot(W) fsim Factor Qsen(W)
122,52 0,75 1,2 110

110

Pot(W) fsim Ratio(W/m2) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
153,15 0,9 15 100 0 138

0 138

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)

0,025 -236 100

0 100

Porcentaje(%) Qsen(W)

6 46

46

Qlat(W) Qsen(W)
5 87 857

0,91 92 Qtotal(W)= 944

Azotea Sombra

Total

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)

Ventana 4 Norte 2

Total

DESPACHO 3, REFRIGERACIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto

�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDR(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
�Tint(ºC)=

CERRAMIENTOS

Exteriores opacos Orientación
Fachada Norte

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Despacho 1 26

Total

Terreno �Ts,ext,m-int,m(ºC)
-10,6

Total

Transmisión de calor radiación

Huecos exteriores

Ventana 4 Norte

Total

Ocupantes

Actividad
Sentado trabajo muy ligero

Total

Iluminación

Tipo Ratio(W/m2)
Fluorescente con reactancia 12

Total

Otras cargas (equipos)

Tipo
Oficinas

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)

IDA 2 29,34 0,00948

Total

Propia instalación
Tipo

Total

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

Fachada Suroeste

Despacho 2 26

�
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Sup (m2) = 10,21 Vol (m3) = 31,14 93014 Mes: Enero

Ts,int(ºC)= 21 Th,int(ºC)= 14,38 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843

Percentil(%)= 99 OMA(ºC)= 42,1 16,3

Ts,ext(ºC)= -3,87 Th,ext(ºC)= -4,14 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279

Ts,medias(ºC)  ----------> Text,anual= 11,9 3 Tint= 22,5

Sup(m2) Qsen(W)
21,97 -318

10,21 -72

-390

Sup(m2) UV(W/m2 ºC) FM(%) �Ts,ext-int(ºC) Qsen(W)
2,4 2,8 15 -24,87 -160

-160

Sup(m2) U(W/m2 ºC) �Tcarga(ºC) Qsen(W)
7,1675 0,78 0 0

7,32 0,78 0 0

0

Sup(m2) Ls(W/ºC) Lpe(W/ºC) �Ts,ext,mes-m(ºC) Qsen(W)
-8,9 0

0

Caudal (m3/s) Qlat(W) Qsen(W)
0,025 0 -360

0 -360

Qlat(W) Qsen(W)
5 0 -956

1,00 -94 Qtotal(W)= -956

Azotea 0,29

DESPACHO 3, CALEFACCIÓN

PT(Pa)=

Condiciones interiores de proyecto
�int(%)=

Condiciones exteriores de proyecto
OMDC(ºC)=
�ext(%)=

Text,mes=

Transmisión de calor conducción - convección
CERRAMIENTOS

Exteriores opacos U(W/m2 ºC) �Ts,ext-int.(ºC)
Fachada 0,58 -24,87

Total
-24,87

21

Ext. semitransparentes Um(W/m2 ºC)
Ventana 4 Norte 2

Total

Terreno �Ts,ext-int,m(ºC)
-10,6

Total

Ventilación

RITE (IDA) Ts,vent(ºC) Wvent(kg/kgas)
IDA 2 8,98 0,00279

Total

Factor de calor sensible FCS= Ratio (W/m2)=

TOTAL
Seguridad (%)

Sumatorio total

Despacho 2 21

Total

Otros locales Tlocal,ady(ºC)
Despacho 1

�

DESPACHOS.
REFRIGERACIÓN

18%

21%

13%

11%

16%

5%

4%

12%

conducción -

convección

radiación

ocupeantes

latente

ocupantes

sensible

iluminación

equipos

ventilación

propia

instalación

DESPACHOS. CALEFACCIÓN

44%
56%

conducción -

convección

ventilación

�

�

�

�
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SCOP = 2,72

A 2 45 100 121,8 43,8 2,78 50

B 7 45 55 75,3 24,3 3,10 22

C -7 45 155 150,7 66,3 2,27 24

D 12 45 20 31,2 8,9 3,50 4

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

Interior, Tª de 
salida del 

condensador (ºC)

Índice de 
carga 

parcial (%)

BC aire -
agua

Consumo 
(kW)

COP
Factores de 

ponderación (%)

Capacidad 
calorífica 

(kW)

Exterior, Tª del 
aire exterior (ºC)

�

SEER = 4,00

A 35 7 100 132,0 46,6 2,83 4

B 30 7 75 99,0 28,1 3,52 26

C 25 7 50 65,8 15,6 4,22 40

D 20 7 25 32,9 7,4 4,46 30

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

BC aire -
agua

Exterior, Tª de 
entrada del 

condensador (ºC)

Interior, Tª de 
salida del 

evaporador (ºC)

Índice de 
carga 

parcial (%)

Capacidad 
calorífica 

(kW)

Consumo 
(kW)

EER
Factores de 

ponderación (%)

�

�	 ���������	��
A)����$
�*��?�������!���:�

SCOP = 2,78

A 2 45 100 124,7 41,7 2,99 50

B 7 45 55 70,6 24,6 2,86 22

C -7 45 155 146,8 62,4 2,35 24

D 12 45 20 26,3 9,3 2,81 4

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

BC aire -agua
Exterior, Tª del 

aire exterior (ºC)

Interior, Tª de 
salida del 

condensador (ºC)

Índice de 
carga parcial 

(%)

Consumo 
(kW)

Capacidad 
calorífica (kW)

COP
Factores de 
ponderación 

(%)

�

SEER = 3,14

A 35 7 100 113,2 51,2 2,21 4

B 30 7 75 93,0 31,9 2,91 26

C 25 7 50 57,6 18,3 3,15 40

D 20 7 25 30,6 8,6 3,55 30

EER
Factores de 
ponderación 

(%)

Exterior, Tª de 
entrada del 

condensador (ºC)

Interior, Tª de 
salida del 

evaporador (ºC)

Índice de 
carga parcial 

(%)

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

Capacidad 
calorífica (kW)

Consumo 
(kW)

BC aire -agua

�

�	 ���������	��A�5�)�����$
����!�������!���:�

SCOP = 2,43

A 2 45 100 127,5 49,4 2,58 50

B 7 45 55 70,0 27,4 2,55 22

C -7 45 155 159,3 76,7 2,08 24

D 12 45 20 25,5 10,1 2,54 4

Factores de 
ponderación 

(%)

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

BC aire -agua
Exterior, Tª 

del aire 
exterior (ºC)

Interior, Tª de 
salida del 

condensador (ºC)

Índice de 
carga parcial 

(%)

Capacidad 
calorífica (kW)

Consumo (kW) COP
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SEER = 3,26

A 35 7 100 123,2 56,0 2,20 4

B 30 7 75 93,0 33,3 2,80 26

C 25 7 50 61,1 18,1 3,38 40

D 20 7 25 30,8 8,0 3,86 30

Capacidad 
calorífica (kW)

Consumo (kW) EER
Factores de 
ponderación 

(%)
BC aire -agua

Exterior, Tª de 
entrada del 

condensador 
(ºC)

Interior, Tª de 
salida del 

evaporador (ºC)

Índice de 
carga parcial 

(%)

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

�

3�1����	�����6�4��"���$
�4��/�����������:�

SEER = 4,14

A 35 7 100 134 49,1 2,73 4

B 30 7 75 101 28 3,61 26

C 25 7 50 67,1 15,2 4,41 40

D 20 7 25 33,6 7,21 4,66 30

Enfriadora 
aire - agua

Exterior, Tª del 
aire exterior (ºC)

Interior, Tª de 
salida del 

evaporador (ºC)

Índice de 
carga 

parcial (%)

Factores de 
ponderación (%)

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

Capacidad 
calorífica 

(kW)

Consumo 
(kW)

EER

�

3�1����	����5�)�����$
����!�������!���:�

SEER = 3,67

A 35 7 100 137,8 58,7 2,35 4

B 30 7 75 108,1 33,5 3,22 26

C 25 7 50 67,9 17,5 3,88 40

D 20 7 25 34,4 8,2 4,20 30

Factores de 
ponderación 

(%)

PERFIL CLIMÁTICO EUROPEO

Enfriadora 
aire - agua

Exterior, Tª 
del aire 

exterior (ºC)
EER

Interior, Tª de 
salida del 

evaporador (ºC)

Índice de 
carga parcial 

(%)

Capacidad 
calorífica (kW)

Consumo (kW)
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A /
���0��<#���8�/���!���� ��0!��	:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

HI 4,00 0,70 0,70 0,49 8,17

IJ 1,82 0,50 0,50 0,25 7,28

JK 1,46 0,45 0,45 0,20 7,19

KL 1,09 0,40 0,40 0,16 6,82

LM 0,73 0,35 0,35 0,12 5,94

MN 0,36 0,30 0,30 0,09 4,04

IO 2,18 0,55 0,55 0,30 7,22

OP 1,82 0,50 0,50 0,25 7,28

PQ 1,46 0,45 0,45 0,20 7,19

QR 1,09 0,40 0,40 0,16 6,82

RS 0,73 0,35 0,35 0,12 5,94

ST 0,36 0,30 0,30 0,09 4,04 �

A /
���0��<#���8�/���!����'�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

JK 0,99 0,45 0,45 0,20 4,90

KL 0,50 0,30 0,30 0,09 5,51

LM 0,25 0,25 0,25 0,06 3,97

KN 0,50 0,30 0,30 0,09 5,51

NO 0,25 0,25 0,25 0,06 3,97 �
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Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

GH 1,33 0,45 0,45 0,20 6,58

HI 1,00 0,45 0,45 0,20 4,93

IJ 0,67 0,40 0,40 0,16 4,16

JK 0,33 0,30 0,30 0,09 3,70

GL 2,66 0,60 0,60 0,36 7,40

LM 2,33 0,60 0,60 0,36 6,48

MN 2,00 0,55 0,55 0,30 6,61

NO 1,67 0,50 0,50 0,25 6,66

OP 1,33 0,45 0,45 0,20 6,58

PQ 1,00 0,45 0,45 0,20 4,93

QR 0,67 0,35 0,35 0,12 5,44

RS 0,33 0,30 0,30 0,09 3,70 �

6�!	��	�<#���8�/���!����'�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

EF 4,00 0,70 0,70 0,49 8,16 �

A /
���0��<#���8�/���!���� ��0!��	:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 0,47 0,30 0,30 0,09 5,27

BC 0,40 0,30 0,30 0,09 4,40

CD 0,32 0,30 0,30 0,09 3,52

DE 0,24 0,25 0,25 0,06 3,80

EF 0,16 0,20 0,20 0,04 3,96

FG 0,08 0,20 0,20 0,04 1,98 �

A /
���0��<#���8�/���!����'�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 0,43 0,30 0,30 0,09 4,79

BC 0,38 0,30 0,30 0,09 4,19

CD 0,32 0,30 0,30 0,09 3,59

DE 0,27 0,25 0,25 0,06 4,31

EF 0,22 0,25 0,25 0,06 3,45

FG 0,16 0,20 0,20 0,04 4,04

GH 0,11 0,20 0,20 0,04 2,69

HI 0,05 0,15 0,15 0,02 2,39 �
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A /
���0��<#���8�/���!��/�� ���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 1,79 0,55 0,55 0,30 5,90

B1 0,13 0,20 0,20 0,04 3,16

BC 1,64 0,55 0,55 0,30 5,43

CI 0,13 0,20 0,20 0,04 3,20

IJ 0,08 0,15 0,15 0,02 3,56

JK 0,03 0,10 0,10 0,01 3,21

CD 1,51 0,50 0,50 0,25 6,06

D2 0,15 0,20 0,20 0,04 3,64

D3 0,14 0,20 0,20 0,04 3,57

DE 1,24 0,50 0,50 0,25 4,97

EF 1,00 0,45 0,45 0,20 4,94

F4 0,17 0,20 0,20 0,04 4,17

F5 0,17 0,20 0,20 0,04 4,17

FG 0,67 0,40 0,40 0,16 4,17

G6 0,17 0,20 0,20 0,04 4,17

G7 0,17 0,20 0,20 0,04 4,17

GH 0,33 0,30 0,30 0,09 3,71

H8 0,17 0,20 0,20 0,04 4,17

H9 0,17 0,20 0,20 0,04 4,17

EL 0,24 0,25 0,25 0,06 3,86

L10 0,12 0,2 0,2 0,04 3,02

L11 0,12 0,2 0,2 0,04 3,02 �

A /
���0��<#���8�/���!�����
���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 2,75 0,60 0,60 0,36 7,63

B - PE 0,88 0,40 0,40 0,16 5,48

BC 1,87 0,50 0,50 0,25 7,48

CD 1,66 0,50 0,50 0,25 6,64

DE 1,42 0,50 0,50 0,25 5,70

EF 1,19 0,45 0,45 0,20 5,86

FG 0,95 0,40 0,40 0,16 5,93

GH 0,71 0,35 0,35 0,12 5,81

HI 0,47 0,30 0,30 0,09 5,27

IJ 0,24 0,25 0,25 0,06 3,80

CK 0,21 0,25 0,25 0,06 3,33

KL 0,10 0,20 0,20 0,04 2,60 �

A /
���0��<#���8�/���!����!���
����!�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 0,88 0,40 0,40 0,16 5,48

BC 0,58 0,30 0,30 0,09 6,49

CD 0,29 0,25 0,25 0,06 4,68 �

6�!	��	�<#���8�/���!���� ��0!��	:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 0,38 0,30 0,30 0,09 4,22

BC 0,18 0,20 0,20 0,04 4,48

CD 0,14 0,20 0,20 0,04 3,39

DE 0,09 0,15 0,15 0,02 4,09

EF 0,02 0,15 0,15 0,02 1,07 �
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Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 0,34 0,30 0,30 0,09 3,83

BC 0,27 0,25 0,25 0,06 4,29

CD 0,13 0,20 0,20 0,04 3,35 �

6�!	��	�<#���8�/���!��/�� ���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 2,15 0,55 0,55 0,30 7,12

BC 0,80 0,40 0,40 0,16 5,01

CD 0,64 0,35 0,35 0,12 5,23

DE 0,48 0,30 0,30 0,09 5,34

EF 0,32 0,25 0,25 0,06 5,13

FG 0,16 0,20 0,20 0,04 4,00

BH 1,35 0,45 0,45 0,20 6,67

HI 1,24 0,45 0,45 0,20 6,11

IJ 1,14 0,45 0,45 0,20 5,61

 J - PB 0,72 0,35 0,35 0,12 5,91

JK 0,41 0,30 0,30 0,09 4,58

KL 0,30 0,25 0,25 0,06 4,73

LM 0,26 0,25 0,25 0,06 4,12

MN 0,06 0,15 0,15 0,02 2,85

NO 0,02 0,15 0,15 0,02 1,11 �

6�!	��	�<#���8�/���!�����
���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

AB 2,28 0,55 0,55 0,30 7,53

BC 1,99 0,55 0,55 0,30 6,57

CD 1,70 0,50 0,50 0,25 6,79

DE 1,41 0,45 0,45 0,20 6,96

EF 1,12 0,40 0,40 0,16 6,99

FG 0,83 0,35 0,35 0,12 6,76

GH 0,54 0,30 0,30 0,09 5,98

HI 0,25 0,25 0,25 0,06 3,97

IJ 0,13 0,25 0,25 0,06 2,13 �

�	��
�!	����<#��:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

UTA 1 - Imp. 5,00 0,80 0,80 0,64 7,81

Ret. - UTA 1 4,00 0,70 0,70 0,49 8,16

UTA 2 - Imp. 5,52 0,80 0,80 0,64 8,62

Ret. - UTA 2 4,41 0,70 0,70 0,49 9,01 �
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Tramo
Caudal 

(m3/s)
a (m) b (m)

Sección 

(m2)
v (m/s)

Imp UTA 1 P2 - PB 5,00 0,75 0,75 0,56 8,88

Imp UTA 1 PB - PS 4,00 0,70 0,70 0,49 8,17

Ret UTA 1 PS - PB 4,00 0,70 0,70 0,49 8,16

Ret UTA 1 PB - P2 4,00 0,70 0,70 0,49 8,16

Imp UTA 2 P2 - PE 0,88 0,40 0,40 0,16 5,48

Imp UTA 2 P2 - P1 2,69 0,60 0,60 0,36 7,47

Imp UTA 2 P1 - PB 0,91 0,40 0,40 0,16 5,66

Imp UTA 2 PB - PS 0,47 0,30 0,30 0,09 5,27

Ret UTA 2 PS - PB 0,38 0,30 0,30 0,09 4,22

Ret UTA 2 PB - P1 0,72 0,35 0,35 0,12 5,88

Ret UTA 2 P1 - P2 2,15 0,55 0,55 0,30 7,11 �
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A /
���0��<#���8�/���!���� ��0!��	:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

HI 4,00 0,49 8,17 0,70 2,00 0,70 27,18 29,18 0,90 26,17

IJ 1,82 0,25 7,28 0,50 4,66 0,17 4,38 9,04 1,10 9,91

JK 1,46 0,20 7,19 0,45 2,49 0,10 2,27 4,75 1,22 5,79

KL 1,09 0,16 6,82 0,40 2,48 0,10 1,96 4,44 1,28 5,69

LM 0,73 0,12 5,94 0,35 2,48 0,10 1,67 4,15 1,17 4,86

MN 0,36 0,09 4,04 0,30 2,48 0,10 1,38 3,86 0,70 2,71

IO 2,18 0,30 7,22 0,55 0,84 0,00 0,00 0,84 0,96 0,81

OP 1,82 0,25 7,28 0,50 3,39 0,17 4,38 7,77 1,10 8,51

PQ 1,46 0,20 7,19 0,45 2,49 0,10 2,27 4,75 1,22 5,79

QR 1,09 0,16 6,82 0,40 2,48 0,10 1,96 4,44 1,28 5,69

RS 0,73 0,12 5,94 0,35 2,48 0,10 1,67 4,15 1,17 4,86

ST 0,36 0,09 4,04 0,30 2,48 0,10 1,38 3,86 0,70 2,71 �
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Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
IJ x1 0,50 0,50 90,00 0,75 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17

OP x1 0,50 0,50 90,00 0,75 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17 �

Tramo Cola de milano AC AD1 AD2 AD1/AC AD2/AC CD1 CD2

HI x1 0,49 0,25 0,30 0,51 0,62 0,30 0,30 �

A /
���0��<#���8�/���!����'�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

JK 0,99 0,20 4,90 0,45 4,28 1,19 26,95 31,23 0,61 18,93

KL 0,50 0,09 5,51 0,30 0,94 0,00 0,00 0,94 1,23 1,15

LM 0,25 0,06 3,97 0,25 3,40 0,10 1,11 4,51 0,85 3,81

KN 0,50 0,09 5,51 0,30 1,61 0,00 0,00 1,61 1,23 1,98

NO 0,25 0,06 3,97 0,25 2,73 0,10 1,11 3,84 0,85 3,25 �

Tramo Cola de milano AC AD1 AD2 AD1/AC AD2/AC CD1 CD2

JK x1 0,20 0,09 0,09 0,44 0,44 0,30 0,30 �

Tramo Estrechamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
JK x1 0,64 0,20 45 3,16 0,59

LM x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10

NO x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10 �

6�!	��	�<#���8�/���!���� ��0!��	:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

GH 1,33 0,20 6,58 0,45 1,25 0,57 12,91 14,16 1,04 14,68

HI 1,00 0,20 4,93 0,45 2,90 0,00 0,00 2,90 0,61 1,78

IJ 0,67 0,16 4,16 0,40 2,49 0,10 1,96 4,45 0,52 2,32

JK 0,33 0,09 3,70 0,30 2,34 0,15 2,07 4,41 0,60 2,63

GL 2,66 0,36 7,40 0,60 0,59 0,00 0,00 0,59 0,90 0,54

LM 2,33 0,36 6,48 0,60 1,85 0,00 0,00 1,85 0,71 1,31

MN 2,00 0,30 6,61 0,55 1,43 0,10 2,89 4,32 0,82 3,54

NO 1,67 0,25 6,66 0,50 1,44 0,10 2,58 4,01 0,93 3,74

OP 1,33 0,20 6,58 0,45 2,75 0,17 3,85 6,60 1,04 6,84

PQ 1,00 0,20 4,93 0,45 2,90 0,00 0,00 2,90 0,61 1,78

QR 0,67 0,12 5,44 0,35 2,49 0,12 2,00 4,49 1,00 4,47

RS 0,33 0,09 3,70 0,30 2,34 0,10 1,38 3,72 0,60 2,22 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
GH x1 0,45 0,45 90 0,68 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17

OP x1 0,45 0,45 90 0,68 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17 �

Tramo Ensanchamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
GH x1 0,20 0,49 40 0,41 0,40

IJ x1 0,16 0,20 20 0,79 0,10

JK x1 0,09 0,16 20 0,56 0,15

MN x1 0,30 0,36 20 0,84 0,10

NO x1 0,25 0,30 20 0,83 0,10

OP x1 0,20 0,25 20 0,81 0,10

QR x1 0,12 0,20 20 0,60 0,12

RS x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10 �

6�!	��	�<#���8�/���!����'�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

EF 4,00 0,49 8,16 0,70 14,42 0,34 13,20 27,62 0,89 24,69 �
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Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
EF x2 0,70 0,70 90 1,05 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17 �

A /
���0��<#���8�/���!���� ��0!��	:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 0,47 0,09 5,27 0,30 9,25 3,35 46,32 55,57 1,26 70,19

BC 0,40 0,09 4,40 0,30 2,72 0,00 0,00 2,72 0,91 2,47

CD 0,32 0,09 3,52 0,30 2,51 0,00 0,00 2,51 0,60 1,52

DE 0,24 0,06 3,80 0,25 2,41 0,10 1,11 3,52 0,87 3,05

EF 0,16 0,04 3,96 0,20 1,21 0,10 0,84 2,06 1,23 2,52

FG 0,08 0,04 1,98 0,20 3,24 0,00 0,00 3,24 0,35 1,12 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
AB x2 0,30 0,30 90 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,04 0,18 �

Tramo Estrechamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,09 45 7,11 3,00

DE x1 0,32 0,24 20 1,33 0,10

EF x1 0,24 0,16 20 1,50 0,10 �

A /
���0��<#���8�/���!����'�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 0,43 0,09 4,79 0,30 5,58 3,35 46,32 51,90 0,95 49,46

BC 0,38 0,09 4,19 0,30 2,60 0,00 0,00 2,60 0,75 1,94

CD 0,32 0,09 3,59 0,30 2,68 0,00 0,00 2,68 0,56 1,51

DE 0,27 0,06 4,31 0,25 2,08 0,10 1,11 3,19 0,98 3,13

EF 0,22 0,06 3,45 0,25 2,65 0,00 0,00 2,65 0,65 1,74

FG 0,16 0,04 4,04 0,20 1,96 0,10 0,84 2,80 1,15 3,21

GH 0,11 0,04 2,69 0,20 2,65 0,00 0,00 2,65 0,55 1,46

HI 0,05 0,02 2,39 0,15 2,20 0,10 0,59 2,79 0,63 1,76 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
AB x2 0,30 0,30 90,00 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,04 0,18 �

Tramo Estrechamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,09 45 7,11 3,00

DE x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10

FG x1 0,06 0,04 20 1,56 0,10

HI x1 0,04 0,02 20 1,78 0,10 �

�

�

�

�
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A /
���0��<#���8�/���!��/�� ���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 1,79 0,30 5,90 0,55 1,20 0,22 6,37 7,57 0,67 5,04

B1 0,13 0,04 3,16 0,20 1,50 0,85 7,16 8,66 0,73 6,36

BC 1,64 0,30 5,43 0,55 1,39 0,00 0,00 1,39 0,57 0,79

CI 0,13 0,04 3,20 0,20 3,80 0,85 7,16 10,96 0,75 8,24

IJ 0,08 0,02 3,56 0,15 2,68 0,10 0,59 3,28 1,29 4,24

JK 0,03 0,01 3,21 0,10 1,61 0,20 0,72 2,33 1,76 4,11

CD 1,51 0,25 6,06 0,50 1,60 0,10 2,58 4,17 0,78 3,27

D2 0,15 0,04 3,64 0,20 0,22 0,85 7,16 7,38 0,95 6,99

D3 0,14 0,04 3,57 0,20 3,86 0,85 7,16 11,02 0,92 10,09

DE 1,24 0,25 4,97 0,50 1,50 0,50 12,88 14,38 0,55 7,87

EF 1,00 0,20 4,94 0,45 2,20 0,10 2,27 4,47 0,62 2,75

F4 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,10 9,26 10,34 1,22 12,57

F5 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,10 9,26 10,34 1,22 12,57

FG 0,67 0,16 4,17 0,40 4,27 0,10 1,96 6,23 0,52 3,25

G6 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,18 9,94 11,01 1,22 13,39

G7 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,18 9,94 11,01 1,22 13,39

GH 0,33 0,09 3,71 0,30 3,95 0,71 9,81 13,76 0,60 8,23

H8 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,84 15,50 16,57 1,22 20,15

H9 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,84 15,50 16,57 1,22 20,15

EL 0,24 0,06 3,86 0,25 3,88 0,50 5,53 9,41 0,81 7,58

L10 0,12 0,04 3,02 0,20 0,24 0,10 0,84 1,09 0,67 0,73

L11 0,12 0,04 3,02 0,20 8,64 0,10 0,84 9,48 0,67 6,40 �

Tramo Cola de milano AC AD1 AD2 AD1/AC AD2/AC CD1 CD2

DE x1 0,25 0,25 0,25 1,00 1,00 0,25 0,25

GH x1 0,09 0,04 0,04 0,44 0,44 0,30 0,30

EL x1 0,06 0,06 0,06 1,00 1,00 0,25 0,25 �

Tramo Estrechamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,30 45,00 2,12 0,22

IJ x1 0,04 0,02 20,00 1,78 0,10

JK x1 0,02 0,01 20,00 2,25 0,20

CD x1 0,30 0,25 20,00 1,21 0,10

EF x1 0,25 0,20 10,00 1,23 0,10

FG x1 0,20 0,16 20,00 1,27 0,10

GH x1 0,16 0,09 30,00 1,78 0,11

L10 x1 0,06 0,04 20,00 1,56 0,10

L11 x1 0,06 0,04 20,00 1,56 0,10 �

Tramo Derivación QD QC VD VC QD/QC VD/VC CD CP

B1 x1 0,13 1,79 3,16 5,90 0,07 0,54 0,75 0,10

CI x1 0,13 1,64 3,20 5,43 0,08 0,59 0,78 0,07

D2 x1 0,15 1,51 3,64 6,06 0,10 0,60 0,78 0,07

D3 x1 0,14 1,51 3,57 6,06 0,09 0,59 0,78 0,07

F4 x1 0,17 1,00 4,17 4,94 0,17 0,84 0,98 0,12

F5 x1 0,17 1,00 4,17 4,94 0,17 0,84 0,98 0,12

G6 x1 0,17 0,67 4,17 4,17 0,25 1,00 1,05 0,13

G7 x1 0,17 0,67 4,17 4,17 0,25 1,00 1,05 0,13

H8 x1 0,17 0,33 4,17 3,71 0,50 1,13 1,70 0,14

H9 x1 0,17 0,33 4,17 3,71 0,50 1,13 1,70 0,14

L10 x1 0,12 0,24 3,02 3,86 0,50 0,78 1,01 0,12

L11 x1 0,12 0,24 3,02 3,86 0,50 0,78 1,01 0,12 �

�

�

�
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A /
���0��<#���8�/���!�����
���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 2,75 0,36 7,63 0,60 4,35 0,53 16,89 21,24 0,96 20,29

B - PE 0,88 0,16 5,48 0,40 2,00 0,00 0,00 2,00 0,86 1,72

BC 1,87 0,25 7,48 0,50 1,79 1,53 39,41 41,20 1,15 47,40

CD 1,66 0,25 6,64 0,50 6,09 0,21 5,41 11,50 0,93 10,68

DE 1,42 0,25 5,70 0,50 3,42 0,00 0,00 3,42 0,70 2,40

EF 1,19 0,20 5,86 0,45 2,67 0,10 2,27 4,93 0,84 4,14

FG 0,95 0,16 5,93 0,40 2,67 0,10 1,96 4,63 0,99 4,59

GH 0,71 0,12 5,81 0,35 2,69 0,28 4,61 7,30 1,12 8,21

HI 0,47 0,09 5,27 0,30 4,57 0,10 1,38 5,95 1,14 6,76

IJ 0,24 0,06 3,80 0,25 4,57 0,10 1,11 5,67 0,78 4,43

CK 0,21 0,06 3,33 0,25 2,39 0,64 7,08 9,47 0,61 5,82

KL 0,10 0,04 2,60 0,20 4,26 0,10 0,84 5,10 0,51 2,62 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
AB x1 0,60 0,60 90 0,40 1,00 0,67 0,33 1,00 1,00 0,33

CD x1 0,50 0,50 90 0,45 1,00 0,89 0,21 1,00 1,00 0,21

GH x1 0,35 0,35 90 0,45 1,00 1,29 0,17 1,00 1,04 0,18 �

Tramo Cola de milano AC AD1 AD2 AD1/AC AD2/AC CD1 CD2

BC x1 0,25 0,25 0,20 1,00 0,81 0,25 0,28 �

Tramo Estrechamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,36 45 1,78 0,20

BC x1 0,36 0,25 30 1,44 0,10

EF x1 0,25 0,20 20 1,23 0,10

FG x1 0,20 0,16 20 1,27 0,10

GH x1 0,16 0,12 20 1,31 0,10

HI x1 0,12 0,09 20 1,36 0,10

IJ x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10

CK x1 0,25 0,06 20 4,00 0,64

KL x1 0,06 0,04 20 1,56 0,10 �

Tramo Derivación QD QC VD VC QD/QC VD/VC CD CP

BC x1 0,88 2,75 5,48 7,63 0,32 0,72 0,80 0,10 �

A /
���0��<#���8�/���!����!���
����!�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 0,88 0,16 5,48 0,40 9,54 0,47 9,18 18,72 0,86 16,06

BC 0,58 0,09 6,49 0,30 2,70 0,00 0,00 2,70 1,66 4,48

CD 0,29 0,06 4,68 0,25 2,44 0,10 1,11 3,55 1,14 4,05 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
AB x3 0,40 0,40 90,00 0,80 1,00 2,00 0,15 1,00 1,04 0,16 �

Tramo Estrechamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
BC x1 0,16 0,09 30 1,78 0,10

CD x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10 �

�

�

�
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6�!	��	�<#���8�/���!���� ��0!��	:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 0,38 0,09 4,22 0,30 5,62 0,46 6,36 11,98 0,76 9,07

BC 0,18 0,04 4,48 0,20 1,24 1,05 8,84 10,09 1,38 13,95

CD 0,14 0,04 3,39 0,20 5,05 0,41 3,45 8,50 0,83 7,08

DE 0,09 0,02 4,09 0,15 3,57 0,20 1,19 4,76 1,66 7,92

EF 0,02 0,02 1,07 0,15 1,42 0,24 1,41 2,83 0,15 0,41 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
AB x2 0,30 0,30 90 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,06 0,18

EF x1 0,15 0,15 90 0,23 1,00 1,50 0,17 1,00 1,40 0,24 �

Tramo Ensanchamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10

BC x1 0,04 0,09 30 0,44 0,25

DE x1 0,02 0,04 30 0,56 0,20 �

Tramo Derivación QD QC VD VC QD/QC VD/VC CD CP

BC x1 0,04 0,18 4,48 4,48 0,24 1,00 0,53 0,27

CD x1 0,04 0,14 3,39 3,39 0,32 1,00 0,03 0,38 �

6�!	��	�<#���8�/���!����'�:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 0,34 0,09 3,83 0,30 5,78 0,28 3,89 9,67 0,63 6,14

BC 0,27 0,06 4,29 0,25 6,35 0,28 3,12 9,46 0,98 9,24

CD 0,13 0,04 3,35 0,20 4,62 0,10 0,84 5,46 0,82 4,47 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
AB x1 0,30 0,30 90 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,07 0,18

BC x1 0,25 0,25 90 0,38 1,00 1,50 0,17 1,00 1,07 0,18 �

Tramo Ensanchamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10

BC x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10

CD x1 0,04 0,06 20 0,64 0,10 �

6�!	��	�<#���8�/���!��/�� ���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 2,15 0,30 7,12 0,55 2,32 1,91 55,26 57,58 0,94 53,89

BC 0,80 0,16 5,01 0,40 4,72 0,24 4,71 9,43 0,73 6,86

CD 0,64 0,12 5,23 0,35 2,60 0,10 1,67 4,27 0,93 3,96

DE 0,48 0,09 5,34 0,30 2,61 0,10 1,38 3,99 1,16 4,64

EF 0,32 0,06 5,13 0,25 2,61 0,10 1,11 3,71 1,35 5,00

FG 0,16 0,04 4,00 0,20 2,61 0,10 0,84 3,45 1,13 3,90

BH 1,35 0,20 6,67 0,45 0,99 0,00 0,00 0,99 1,06 1,06

HI 1,24 0,20 6,11 0,45 1,34 0,00 0,00 1,34 0,91 1,21

IJ 1,14 0,20 5,61 0,45 2,94 0,00 0,00 2,94 0,78 2,28

 J - PB 0,72 0,12 5,91 0,35 0,65 1,67 27,84 28,49 1,16 33,05

JK 0,41 0,09 4,58 0,30 0,89 0,15 2,07 2,96 0,88 2,60

KL 0,30 0,06 4,73 0,25 1,21 0,10 1,11 2,32 1,16 2,70

LM 0,26 0,06 4,12 0,25 1,69 0,00 0,00 1,69 0,90 1,53

MN 0,06 0,02 2,85 0,15 0,99 0,24 1,42 2,41 0,86 2,08

NO 0,02 0,02 1,11 0,15 1,99 0,00 0,00 1,99 0,15 0,31 �
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Tramo Ensanchamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,30 0,49 30 0,62 0,24

BC x1 0,16 0,30 30 0,53 0,24

CD x1 0,12 0,16 20 0,77 0,10

DE x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10

EF x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10

FG x1 0,04 0,06 20 0,64 0,10

JK x1 0,09 0,20 20 0,44 0,15

KL x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10

MN x1 0,02 0,06 30 0,36 0,24 �

Tramo Derivación QD QC VD VC QD/QC VD/VC CD CP

AB x1 1,35 2,15 6,67 7,12 0,63 0,94 1,10 0,57

 J - PB x1 0,72 1,14 5,91 5,61 0,64 1,05 1,10 0,57 �

6�!	��	�<#���8�/���!�����
���:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

AB 2,28 0,30 7,53 0,55 7,39 0,35 10,13 17,51 1,04 18,18

BC 1,99 0,30 6,57 0,55 2,75 0,00 0,00 2,75 0,81 2,23

CD 1,70 0,25 6,79 0,50 2,75 0,05 1,29 4,04 0,97 3,90

DE 1,41 0,20 6,96 0,45 2,74 0,05 1,13 3,87 1,15 4,44

EF 1,12 0,16 6,99 0,40 2,92 0,11 2,25 5,16 1,34 6,90

FG 0,83 0,12 6,76 0,35 1,89 0,05 0,83 2,72 1,48 4,03

GH 0,54 0,09 5,98 0,30 2,24 0,10 1,38 3,62 1,43 5,17

HI 0,25 0,06 3,97 0,25 3,16 0,10 1,11 4,27 0,85 3,62

IJ 0,13 0,06 2,13 0,25 3,95 0,00 0,00 3,95 0,27 1,08 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
AB x1 0,55 0,55 25 1,10 1,00 2,00 0,15 1,00 1,00 0,15

EF x1 0,40 0,40 90 0,60 1,00 1,50 0,17 0,38 1,00 0,06 �

Tramo Ensanchamiento Ai Af � (º) Ai/Af C
AB x1 0,30 0,49 30 0,62 0,20

CD x1 0,25 0,30 20 0,83 0,05

DE x1 0,20 0,25 20 0,81 0,05

EF x1 0,16 0,20 20 0,79 0,05

FG x1 0,12 0,16 20 0,77 0,05

GH x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10

HI x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10 �

�	��
�!	����<#��:�

Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

UTA 1 - Imp. 5,00 0,64 7,81 0,80 1,18 0,42 19,19 20,38 0,70 14,29

Ret. - UTA 1 4,00 0,49 8,16 0,70 1,18 0,42 16,31 17,49 0,89 15,64

UTA 2 - Imp. 5,52 0,64 8,62 0,80 3,37 0,42 19,19 22,56 0,84 18,95

Ret. - UTA 2 4,41 0,49 9,01 0,70 3,28 0,42 16,31 19,59 1,07 20,98 �

Tramo Codos H (m) W (m) � (º) R (m) H/W R/W C0 K� KRe C
UTA 1 - Imp. x2 0,80 0,80 90 0,80 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21

Ret. - UTA 1 x2 0,70 0,70 90 0,70 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21

UTA 2 - Imp. x2 0,80 0,80 90 0,80 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21

Ret. - UTA 2 x2 0,70 0,70 90 0,70 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21 �

�
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Tramo
Caudal 

(m3/s)

Sección 

(m2)
v (m/s) DH (m)

Long. 
(m)

C tramo
L equiv. 

(m)
L total 

(m)
�P/m 
(Pa/m)

�P (Pa)

Imp UTA 1 P2 - PB 5,00 0,56 8,88 0,75 5,25 0,00 0,00 5,25 0,96 5,04

Imp UTA 1 PB - PS 4,00 0,49 8,17 0,70 3,55 0,00 0,00 3,55 0,90 3,18

Ret UTA 1 PS - PB 4,00 0,49 8,16 0,70 4,59 0,00 0,00 4,59 0,89 4,10

Ret UTA 1 PB - P2 4,00 0,49 8,16 0,70 7,25 0,00 0,00 7,25 0,89 6,48

Imp UTA 2 P2 - PE 0,88 0,16 5,48 0,40 3,75 0,00 0,00 3,75 0,86 3,22

Imp UTA 2 P2 - P1 2,69 0,36 7,47 0,60 1,80 0,00 0,00 1,80 0,92 1,66

Imp UTA 2 P1 - PB 0,91 0,16 5,66 0,40 3,45 0,00 0,00 3,45 0,91 3,14

Imp UTA 2 PB - PS 0,47 0,09 5,27 0,30 3,90 0,00 0,00 3,90 1,14 4,43

Ret UTA 2 PS - PB 0,38 0,09 4,22 0,30 3,65 0,00 0,00 3,65 0,76 2,77

Ret UTA 2 PB - P1 0,72 0,12 5,88 0,35 3,85 0,00 0,00 3,85 1,15 4,42

Ret UTA 2 P1 - P2 2,15 0,30 7,11 0,55 3,40 0,00 0,00 3,40 0,93 3,18 �
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