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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Pliego de condiciones

1. Condiciones generales

1.1. Objeto

El presente pliego de condiciones forma parte del proyecto de climatizacién para la
ampliacion de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel). Toda la documentacién incluida en el
proyecto sera de obligado cumplimiento, asi como la documentacién complementaria y
6rdenes facilitadas por la direccién facultativa.

En el pliego de condiciones se trataran de definir la calidad de los materiales, equipos, y
cualquier elemento que deba emplearse para la finalizacién de la instalacion y las condiciones
que deberan regir el montaje.

Los conceptos a determinar en el presente pliego son:

- Extensidn de los trabajos a realizar por el instalador o contratista, y que, por lo
tanto, deberan estar plenamente incluidos en su oferta.

- Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalacidn, no
relacionados explicitamente en el presupuesto pero que por su ldgica aplicacion
guedan incluidos en el suministro del instalador.

- Calidad y forma de la instalacién de los diferentes equipos y elementos primarios y
auxiliares.

- Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o
finales provisionales y definitivos de las correspondientes recepciones.

- Las garantias exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o
funcionamiento conjunto.

En definitiva, se trata de proveer los sistemas completos de climatizacién segun los
documentos del pliego de condiciones y planos, con el objeto de poder realizar un control del
aire en el edificio: temperatura, humedad, pureza y velocidad en los diferentes recintos
atendiendo a consumos racionales de energia, con un mantenimiento proporcionado vy sin
descuidar otros aspectos que afecten al confort o seguridad del edificio. Todos los trabajos que
se indican tanto en planos, mediciones o especificaciones estan incluidos, excepto que se
especifique su exclusién.

1.2. Disposiciones de indole facultativas

1.2.1. Definiciones

Contratista: Persona o entidad encargada de la organizaciéon de una obra o servicio por
contrata.

Proyectista: Persona encargada de la elaboracion del proyecto.

Peticionario: Persona propietaria del terreno y que solicita la elaboracién del proyecto y
de la obra que desea realizar.
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Ingeniero director de obra: Dirige el desarrollo de la obra. Dirige la ejecucién material de
la obra. Conforma la direccién facultativa de la obra.

1.2.2. Obligacionesy derechos del contratista

En la ejecucién de las obras que se hayan contratado, el contratista serd el Unico
responsable, no teniendo derecho a indemnizaciones algunas por el mayor precio a que
pudiera constarle, ni las erradas maniobras que cometiese durante la construccién, siendo de
su cuenta y riesgo independiente de la inspeccién de la direccidn facultativa.

Asi mismo serd responsable ante los tribunales de los accidentes que, por inexperiencia o
descuido sobrevinieran en el montaje, atendiéndose en todo a las leyes comunes sobre la
materia.

1.2.3. Obligaciones y derechos del peticionario

El peticionario, en calidad de persona titular del edificio en el cual se va a efectuar la obra
que el mismo ha pedido construir, debera pedir en el Ayuntamiento de Andorra (Teruel) la
licencia de obras para poder comenzar la ejecucién de la misma.

Una vez hecho el proyecto y aprobado por todos, el peticionario no podra modificar nada
ni dar instrucciones a los trabajadores ni al director de obra porque esa funcién recae en el
ingeniero que ha realizado el proyecto, es decir, el proyectista.

Si se quieren hacer algunas modificaciones y por diversas razones el proyectista no puede
hacerse cargo, la ejecucidon corre a cuenta del director de obra a menos que en el proyecto se
especifique lo contrario.

Si por errores achacables al contratista se produce algun fallo en la ejecucién, algin
desperfecto, pérdida de material, etc, debe ser él mismo el que pague los gastos, no el
peticionario.

1.2.4. Obligacionesy derechos del proyectista

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante de ingeniero o
ingeniero técnico segun corresponda y cumpliendo las condiciones exigibles para el ejercicio
de la profesién.

Redactar el proyecto con sujecién a la normativa vigente y a lo que se haya establecido en
el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Acordar, en su caso, con el promotor la contratacién de colaboraciones parciales.

1.2.5. Direccion de obra

La direccidén, control y vigilancia de la instalacidon de la maquinaria estaran encargados a un
ingeniero técnico industrial especializado en instalaciones de climatizacién, quien podra
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delegar en un ingeniero técnico mecdnico o en un arquitecto técnico las funciones de obra
civil, y en un ingeniero técnico eléctrico las funciones de electrificado.

1.2.6. Ejecucion de obra

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las dimensiones e instrucciones de los planos, las
prescripciones contenidas en el pliego y las 6rdenes del ingeniero director, quien resolvera las
cuestiones que se planteen respecto a la interpretacién y la falta de definicién.

Para la ejecucién del programa de desarrollo de la construccidn el fabricante deberd tener
siempre en la obra un nimero de obreros proporcionado a la magnitud y clase de los trabajos
que se estan ejecutando en cada momento.

Todos los trabajos deberan ejecutarse por personas especialmente preparadas. Si existen
varios grupos trabajando en el montaje, cada uno de estos ordenara su trabajo
armoénicamente procurando siempre facilitar la marcha de los mismos en ventaja de buena
ejecuciéon y rapidez del montaje, ajustdndose a la planificacion econdmica prevista en el
proyecto.

1.2.7. Libro de 6rdenes asistenciales

Con objeto de que en todo momento se pueda tener un conocimiento exacto de la
ejecuciéon e incidencias del montaje se llevara, mientras dure el mismo, el libro de 6rdenes
asistenciales y de incidencias en el que se reflejardn las visitas facultativas realizadas por la
direccion de la obra, incidencias surgidas en general y todos aquellos datos que sirvan para
determinar con exactitud si por la contrata han cumplido los plazos y fases de ejecucion
previstas para la realizacién del proyecto.

1.2.8. Materiales

Calidad:

Los materiales de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de
calidad fijadas, asi como las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a la
fabricacion y control industrial.

Cuando el material llegue a la obra debe llevar el certificado de origen industrial
acreditado del cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones.

Los materiales deberan cumplir, ademas, las condiciones que para cada uno de ellos se
especifique en el presente pliego.

Procedencia:

Los materiales podran ser cualquiera de los elegidos por el contratista, siempre y cuando
sean presentados por este al ingeniero director de obra, quien dara la aprobacion pertinente.
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El contratista estd obligado a eliminar a su costa los materiales de calidad inferior a la
exigida que aparezcan durante la realizacién de los trabajos.

Reconocimiento de materiales:

Los materiales seran reconocidos antes de su empleo en la obra por la direccidn técnica,
sin cuya aprobacién no podran ser empleados en la ejecucion.

La direccidn técnica tendrd el derecho y el deber de rechazar aquellos materiales que no
reunan las condiciones exigidas. Los materiales desechados deberdn ser retirados de la obra en
el plazo de tiempo mas breve posible.

Control de calidad y ensayos:

El contratista presentard oportunamente muestras de la clase de materiales que se
solicitan para su aprobacion por el ingeniero director, dichas muestras se presentaran en la
obra para poder comparar con los materiales que se empleen.

El examen o aprobacién de los materiales no supone recepcion definitiva de las obras.

El ingeniero podrd someter todos los materiales a los procesos de prueba y analisis que
juzgue oportuno para cerciorarse de sus buenas intenciones, verificandose estas pruebas en la
forma en que disponga, bien sea a pie de obra, en los laboratorios, o en cualquier momento
del estado de las obras.

Si el resultado no es satisfactorio se desechard la partida entera o el nUmero de unidades
gue no reunan las debidas condiciones, cuando éstas puedan hacerse pieza por pieza.

Almacenamiento:

Ninguin material se almacenara al aire libre durante mds de una semana en el recinto
donde se construye la obra civil. En el caso de incumplimiento de esta norma la direccion
técnica podra proceder a la apertura de un expediente.

Es obligacion del contratista la construccion de los cobertizos necesarios para el
mantenimiento de los materiales, los cuales no deberan ser desmontados hasta la finalizacidon
de la obra civil. La situacion de estos cobertizos ha de ser tal, que no dificulte el transito de
transportes de origen humano o mecanico, y que garantice la plena seguridad de los
materiales almacenados ante las inclemencias meteoroldgicas.

Obras defectuosas y obligaciones:

Cuando el ingeniero director o su representante en la obra adviertan defectos en los
trabajos realizados, o que los materiales empleados, o que los aparatos colocados no reunan
las condiciones preceptuadas, ya sea en el caso de ejecucion de los trabajos, o finalizados éstos
y antes de verificarse la recepcidon definitiva de la obra podran disponer que las partes
defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo contratado, y todo ello a
expensas de la contrata. Si ésta no estimase justo la resolucién y ordenase la demolicién y
reconstruccién ordenadas se procederd de la siguiente manera:
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- No se procedera al empleo y colocacidn de los materiales y aparatos sin que antes
sean acepados y examinados por el ingeniero director, depositando al efecto el
contratista las muestras y modelos necesarios, previamente contrarrestados, para
efectuar con ellos comprobaciones, ensayos y pruebas preceptuadas en el pliego
de condiciones.

- Los gastos que ocasionen los ensayos, analisis y pruebas seran a cargo del
contratista.

1.3. Autorizacion de la obra

La instalacion de climatizacion estd sujeta a la Ley 21/1992 de Industria, en la que se
establecen las bases de ordenacion del sector industrial, asi como los criterios de coordinacidn
entre las administraciones publicas.

Antes del comienzo de las obras serdn preceptivas las notificaciones, autorizaciones,
licencias y certificaciones necesarias por parte del Ayuntamiento de Andorra (Teruel) y la
Direccién General de Aragon.

Una vez solicitada la reglamentaria licencia de obras, no se dard comienzo a las mismas
hasta que el propietario no haya recibido la autorizacién correspondiente, o hubiesen
transcurridos los dos meses reglamentarios de silencio administrativo.

La responsabilidad legal por el comienzo de las obras, sin las debidas Licencias y
Autorizaciones necesarias, recaeran totalmente sobre el Propietario.

Si las obras a las que se refiere el presente proyecto gozasen de subvencion o beneficios
fiscales, por parte de algun organismo o entidad oficial, ademas de estar sujeto a las
condiciones anteriores, se ajustaran a las condiciones especiales que dichos organismos exijan
para dichos casos.

La fecha de comienzo de las obras sera comunicada por escrito, mediante las firmas del
director técnico y el director del proyecto.

Una vez notificado el comienzo de las obras, el director técnico iniciara visitas periddicas a
la instalacion.

1.4. Condiciones de contratacion

El contratista se compromete a ejecutar los trabajos de instalacidon correctamente, segun
las especificaciones que se desarrollan en el presente pliego de condiciones, de forma que:

- Lainstalacidon a su entrega cumpla con los requisitos que sefiala el capitulo 5 del
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE): “Condiciones para la
puesta en servicio de la instalacion”.

- La ejecucion de los trabajos de la instalacién interfiera lo menos posible con el
trabajo de otros oficios.
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El montaje de la instalacion debera efectuarse por una empresa instaladora o contratista,
registrada de acuerdo a lo exigido en el RITE en el capitulo 8: “Empresas instaladoras y
mantenedoras”.

Serd responsabilidad de la empresa instaladora el cumplimiento fiel de este pliego de
condiciones.

1.5. Medidas de seguridad y salud

Durante el montaje de la instalacion, el contratista sera el responsable de que se respeten
todas las instrucciones generales y regulaciones particulares en materia laboral, asi como en lo
que se refiere a normas contra incendios e internas del propietario.

La referencia legal minima en la que se fijaran los aspectos mas técnicos de las medidas
preventivas y que sirve como soporte basico a partir del cual la negociacién colectiva puede
desarrollar su funcién especifica, sera la Ley 31/1995 de 8 de noviembre, de Prevencién de
Riesgos Laborales y sus disposiciones de desarrollo complementarias.

En dicha Ley se establecen los principios generales relativos a la prevenciéon de los riesgos
profesionales para la protecciéon de la seguridad y la salud y la eliminacién o disminucién de los
riesgos derivados del trabajo.

El contratista adoptara las medidas necesarias con el fin de que los equipos de trabajo
sean adecuados para el trabajo que deba realizarse y convenientemente adaptados a tal
efecto de forma que garanticen la seguridad y salud de los trabajadores al utilizarlos.

El contratista y las empresas subcontratadas deberdn proporcionar a sus trabajadores
equipos de proteccidn personal adecuados para el desempeiio de sus funciones y velar por el
uso efectivo de los mismos cuando, por la naturaleza de los trabajos realizados sean
necesarios.

Cuando varias empresas subcontratadas participen en el montaje de la instalacién, estas
deberdn cooperar en la aplicacion de la normativa sobre riesgos laborales. A tal fin,
establecerdn los medios de coordinaciéon que sean necesarios en cuanto a la proteccién y
prevencion de riesgos laborales y la informacién sobre los mismos a sus respectivos
trabajadores en los términos previstos en el apartado 1, del articulo 18, de la Ley de
Prevencion de Riesgos Laborales.

El responsable de vigilar el cumplimiento de la normativa de Prevencion de Riesgos
Laborales sera el propietario de la instalacién. Segun el siguiente extracto del Capitulo VIl de la
Ley de Prevencién de Riesgos Laborales:

“El incumplimiento por los empresarios de sus obligaciones en materia de prevencion de
riesgos laborales dard lugar a responsabilidades administrativas, asi como, en su caso, a
responsabilidades civiles y penales por los dafios y perjuicios que puedan derivarse de dicho
incumplimiento.”
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La empresa principal respondera solidariamente con los contratistas y subcontratistas, a
los que se refiere en el apartado 3 del articulo 24 de la Ley de Prevencién de Riesgos Laborales,
del cumplimiento, durante el periodo de la contrata, de las obligaciones impuestas por esta
Ley en relacidn con los trabajadores que aquellos ocupen en los centros de trabajo de la
empresa principal, siempre que la infraccién se haya producido en el centro de trabajo de
dicho empresario principal.

En las relaciones de trabajo de las empresas de trabajo temporal, la empresa usuaria sera
responsable de la proteccidn, en materia de seguridad y salud en el trabajo, en los términos
del articulo 16 de la Ley 14/1994, de 1 de Julio, por lo que se regulan las empresas de trabajo
temporal.

Para dar cumplimiento a lo anterior, el contratista debera asumir entre otras las siguientes
obligaciones:

- Orden y limpieza: Mantenimiento del orden y la limpieza en todo el dmbito de la
obra y en especial en los lugares de trabajo y en sus accesos, en los acopios,
almacenes e instalaciones auxiliares.

- Accesos: Seguridad, comodidad y buen aspecto de las vias y medios de acceso a las
distintas partes de la obra y a los lugares de trabajo: pasarelas, planos inclinados,
elevadores, gruas, cabestrantes, etc.

- Trabajos en altura: Utilizacion de los elementos necesarios en materia de
andamios, barandillas, defensas, techos protectores, redes, paracaidas de cuerday
cinturones de seguridad para garantizar la seguridad de las personas.

- Lineas e instalaciones eléctricas puestas a tierra con protecciones bajo las lineas de
alta tension.

- Sefalizacidn de los lugares y maniobras peligrosas.

- Alumbrado: los lugares de tradnsito de peatones, los de almacenamiento de
materiales, y los de aparcamiento de maquinas asi como las instalaciones
auxiliares fijas, tendran el nivel de iluminacidn suficiente para la seguridad de las
personas y para una eficaz accién de vigilancia.

- Proteccidon personal: Provisidn y obligatoriedad de uso de elementos de proteccion
individual de las personas y sefializacién adecuada de aquellas zonas y tajos de la
obra donde es preceptivo su empleo.

- Socorro: plan de prestacion de primeros auxilios y de entrenamiento personal.

- En caso de ser necesario, el Plan de Seguridad que establezca el contratista debera
estar concebido de forma que se asegure la eficacia de:

e La seguridad de su propio personal, del de la direccidon técnica y de
terceros.

e La higiene, medicina de trabajo y primeros auxilios, y cuidado de enfermos
y accidentados.

e laseguridad de las instalaciones y equipos de maquinaria.
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1.6. Subcontratas

Las subcontratas que pudieran ser empleadas por el contratista para la ejecucion de
alguna parte de la instalacién deberan cumplir como minimo los siguientes requisitos:

- Cumplir con todas las obligaciones laborales, mercantiles y legales en general que
les pudieran ser exigibles.

- Acreditarlo documentalmente durante el transcurso de la obra.

- Estar especializados y disponer de la calificacion y experiencia suficiente para la
correcta ejecucion de los trabajos que se le encomiende.

El director de obra podrd en cualquier momento rechazar la intervencion en obra de

cualquier empresa o subcontratista.

1.7. Aspectos econémicos

1.7.1. Coste de la instalacion

El precio total que asciende a la cantidad de 150.070,40 euros (CIENTO CINCUENTA MIL
SETENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS), es fijo y no sujeto a revisiéon.

En el precio se incluyen un 13% de gastos generales, un 6% de beneficio industrial y un
21% de IVA.

El precio total de la instalacidn, objeto del contrato, incluye transporte, montaje,
supervisiéon y puesta en marcha de la instalacion.

1.7.2. Alcance del suministro

En la instalacidon cabe distinguir entre la maquinaria o equipos necesarios que forman
parte de la instalacién y la propia instalaciéon requerida para el funcionamiento de dichos
equipos en el conjunto.

La maquinaria y los equipos son ofertados por los fabricantes de los mismos en el
mercado.

La obra comprende la instalacién de las maquinas y equipos suministrados por sus
fabricantes, de forma que permita el buen funcionamiento y control del proceso del conjunto
de la instalacion.

Exclusiones:

- No forman parte del suministro los trabajos de obra civil necesarios para el
acondicionamiento de los terrenos, nave y almacenes, red de vertidos generales y
alcantarillado.
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Inclusiones:

- Maquinaria, equipos e instalaciones necesarias para garantizar la buena marcha y
control del proceso.

- Herramientas y utillajes especiales necesarios para el mantenimiento de la
magquinaria y que no se encuentren como estandar en el mercado.

- lLas piezas de repuesto mas susceptibles de desgaste y que hayan sido
recomendadas por los fabricantes de las maquinas y equipos.

- Supervisidon del montaje, formacion de los operadores y puesta en marcha de la
instalacion.

- Los embalajes, transportes y seguros de todos los equipos y componentes de ésta
instalacion, son por cuenta del contratista.

Documentacién técnica necesaria para el montaje de la instalacidon y el mantenimiento de
los equipos suministrados:

- Esguemas eléctricos, mecanicos y de control.

- Potencias instaladas por maquinas y equipos.

- Instrucciones técnicas y planos de las diferentes maquinas y equipos.
- Planos de montaje e instrucciones de ejecucién de obra.

- Planos de conjuntos, subconjuntos, o montajes parciales y de detalle.

1.7.3. Ofertas y contratos

Las ofertas se ajustaran y estaran en completa conformidad con el proyecto.

El contrato de ejecucion se formalizara mediante documento privado que podra elevarse a
escritura publica a peticion de cualquiera de las partes y con arreglo a las disposiciones
vigentes, siendo, en este caso, todos los gastos originados por cuenta del peticionario.

1.7.4. Valoracion de las obras

El Ingeniero director de obra formulard una relacién valorada de los trabajos realizados,
siendo objeto de valoracién, las obras completamente terminadas.

Cuando por alguna causa fuera preciso valorar obras incompletas, se practicard una
deduccion del 10% sobre los precios presupuestados.

1.7.5. Seguros de riesgo

El contratista esta obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure
su ejecucion hasta la recepcion definitiva.

El propietario de la obra debe estar enterado de la pdliza contratada al objeto de obtener
de éste su conformidad previa.

El contratista debera tener concertada una podliza de responsabilidad civil, por danos
causados a terceros. Esta podliza garantiza la responsabilidad civil que pueda serle exigida al
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contratista, por dafios corporales o materiales causados a terceros, por los empleados del
mismo.

Queda excluida cualquier prestacion que deba ser objeto del seguro obligatorio de
accidente de trabajo y enfermedades profesionales o de la Seguridad Social, a las cuales no
podra sustituir o completar dicha pdliza. Igualmente se excluyen las sanciones administrativas
y recargos en las indemnizaciones exigidas por la legislacién laboral.

La cuantia de seguro, coincidird en cada momento con el valor que tengan, por contrata,
los equipos asegurados. El importe abonado por la entidad aseguradora, en caso de siniestro,
se ingresara a nombre del Propietario para que con cargo a ella se abone la instalacién de la
obra a medida que ésta se vaya realizando.

1.8. Incumplimiento de plazos y sanciones

En caso de incumplimiento no justificado de los plazos de entregas totales o parciales de la
instalacidn o de los fabricantes a ésta, seran aplicadas sanciones conforme a lo dispuesto en
los Articulos 137 a 141 del Reglamento General de Contratacion.

Si se hubieran convenido, al establecimiento del contrato, condiciones é sanciones de
otras indoles, quedaran sin efecto las acciones sefialadas en el parrafo anterior, siendo de
aplicacion las establecidas en contrato.

1.9. Normativay reglamento de aplicacion

La ejecucion de la instalacion se realizara teniendo muy en cuenta las normativas legales
que con caracter general le son de aplicaciéon, igualmente se considerardn las
reglamentaciones o recomendaciones generales que existen para el uso especifico al que se
destina la instalacion.

Si en algin punto concreto se eligieran soluciones distintas a las exigidas o a las
recomendadas en la citada reglamentacidn, éstas no implicardn nunca una reduccidn de las
exigencias minimas reglamentadas, estaran derivadas de la singularidad del proyecto y
quedaran suficientemente explicadas y justificadas en otros apartados de este proyecto.

Por su importancia en los condicionantes de disefio y calculo de la instalacién conviene
resaltar que entre otras se deberan tener en cuenta las siguientes reglamentaciones legales
vigentes siempre que sean de aplicacion:

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones.

- Técnicas Complementarias.

- Reglamento de aparatos a presion.

- Reglamento de Actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas.

- Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE).

- Normas subsidiarias y complementarias de ambito provincial.
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- Real Decreto 2030/2009, de 30 de diciembre, por el que se fija el salario minimo
interprofesional para el ejercicio del 2010.

Prevencion de riesgos:

- Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y Reales Decretos que la desarrollan.

- Normativa basica con respecto a la proteccion de maquinaria:

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Convenio n? 119 de la Organizacién Internacional del Trabajo (BOE 30-11-1972).

- Convenio n2 155 de la OIT referente a maquinaria, articulos 5° y 12° (BOE 11-11-
1985).

- Real Decreto 1495/1989 (BOE 21-7-1986) por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas.

- Real Decreto 590/1989 (BOE 3-6-89) por el que se modifican los articulos 32 y 142
del Reglamento de Seguridad en las Maquinas.

- Real Decreto 1435/1992 (BOE 11-12-1992) por el que se dictan las disposiciones de
aplicacidn de la Directiva del Consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembro sobre maquinas.

- Real Decreto 7/1998 relativo a las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension (BOE 14-1-1998).

- Real Decreto 1505/1990 por el que se derogan diferentes disposiciones incluidas
en el ambito del R.D. 7/1988 (BOE 28-11-1990).

- Real Decreto 56/1995 por el que se modifica el R.D. 1435/1992 relativo a las
disposiciones de aplicacidn de la Directiva del Consejo 89/392/CEE sobre maquinas
(BOE 8-2-1995).

- Instruccién Técnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglamento de Seguridad en
las Maquinas, referente a maquinas, elementos de maquinas o sistemas de
proteccion usados.

- Real Decreto 1316/1989 sobre exposicion al ruido.

- Directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros, sobre maquinas. Esta directiva fue transpuesta a la legislacidén espafiola
mediante el R.D. 1435/1992 y su posterior modificacion por el R.D. 56/1995.

- Directiva 91/368/CEE del Consejo, que modifica a la Directiva 89/392/CEE sobre
maquinas.

- Directiva 93/44/CEE del Consejo, que modifica a la Directiva 89/392/CEE sobre
maquinas.

- Directiva 73/23/CEE del Consejo, sobre material eléctrico, transpuesta a la
legislacién espafiola mediante los R.D. 7/1988 y 154/1995.

- Directiva 89/366/CEE del Consejo, sobre compatibilidad electromagnética,
transpuesta a la legislacién espafiola mediante los R.D. 444/1994 y 1950/1995.

- Directiva 93/68/CEE del Consejo que modifica a la Directiva 83/392/CEE sobre
Mdaquinas, a la Directiva 89/336/CEE sobre compatibilidad electromagnética y a la
Directiva 73/23/CEE sobre Equipamiento Eléctrico.

- Directiva 98/37/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a la
aproximacion de legislaciones de los Estados Miembros sobre Maquinas.

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.
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- Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacién de los equipos de trabajo.

- Instrucciones Técnicas del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Real Decreto 1513/91 por el que se establecen las exigencias sobre los certificados
y las marcas de los cables, cadenas y ganchos.

- Reglamento de Aparatos a Presion y su Instruccion Técnica Complementaria.

- Real Decreto 1942/93 por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de
Proteccién contra Incendios.

- Real Decreto 2667/2004 por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

2. Condiciones técnicas y particulares

2.1. Introducciony generalidades

El presente pliego de condiciones tiene por objeto fijar las condiciones técnicas, normas,
especificaciones y condiciones de seguridad segln las cuales se deberdn realizar la instalacion
de climatizacidn y los equipos que la integran.

El presente documento no refleja las unidades de obra ofertadas por el licitante y que ha
servido de base para la redaccion del presupuesto, sino que contiene la descripcién general y
la localizaciéon de las obras, las condiciones que han de cumplir los materiales y las
instrucciones para la ejecucion, medicién y abono de las unidades de obra.

2.1.1. Documentos contractuales

Los documentos que quedan incorporados al contrato como documentos contractuales
son los siguientes:

- Planos
- Pliego de condiciones administrativas, generales y particulares
- Presupuesto

La inclusién en el contrato de las mediciones no implica necesariamente su exactitud
respecto a la realidad.

El contratista serd responsable de los errores que se puedan derivar de su efecto o
negligencia en la consecuencia de todos los datos que afectan al contratista, al planeamientoy
a la ejecucién de las obras.

2.1.2. Normativa aplicable

El instalador debera realizar la instalacion atendiendo a las diferentes normativas vigentes,
ya sean de ambito municipal, autondmico, estatal, comunitario o internacional, y en particular,
de acuerdo a la siguiente lista de normas y reglamentos que en ninguln caso debera entenderse
como limitante o excluyente.
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De igual manera se respetardn cualesquiera otras normativas o reglamentos mencionados
en el presente pliego.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) (R.D. 1027/2007 de 20
de julio), e Instrucciones Técnicas Complementarias

- Cddigo Técnico de la Edificacion (R.D. 314/2006, de 17 de marzo). Documentos
Basicos HE1 “Ahorro de energia. Limitacién de la demanda energética”, HE2
“Ahorro de energia. Rendimiento de las instalaciones térmicas”, HS3 “Salubridad.
Calidad del aire interior”, HS4 “Salubridad. Suministro de agua”, HS5 “Salubridad.
Evacuacion de aguas” y Sl “Seguridad en caso de incendio”

- Normas Tecnoldgicas del Ministerio de la Vivienda (NTE)

- Reglamento basico de servicio de gases combustibles

- Normas basicas de Instalaciones de Gas en Edificios Habitados

- Normas tecnoldgicas del Ministerio de la vivienda sobre Instalaciones de Gas
Ciudad, Gas Natural, Calderas, Ventilaciéon, y Evacuacidon de humos

- Reglamento de Seguridad e Higiene en Centros de Trabajo O.M. 9-3-7I

- Reglamento Técnico de distribucion y utilizacién de combustibles gaseosos y sus
instrucciones técnicas ICG. (R.D. 919/2006 de 28 de julio)

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Técnicas
Complementarias en vigor (R.D. 842/2002 de 2 de agosto)

- Reglamento de aparatos a Presién

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas

Relacion de normas UNE de referencia

- UNE 20324:1993 sobre Grados de proteccién proporcionados por las envolventes

- UNE 20324:/1M:2000 sobre Grados de proteccién proporcionados por las
envolventes

- UNE 20324:2004 ERRATUM sobre Grados de proteccidén proporcionados por las
envolventes

- UNE 53394:2006 IN Materiales plasticos. Cédigo de instalaciéon y manejo de tubos
de PE para conduccién de agua a presién. Técnicas recomendadas

- UNE 60601:2006 Salas de maquinas y equipos de generacién de calor o frio o para
cogeneracion que utilizan combustibles gaseosos

- UNE 74105-1:1990 Acustica. Métodos estadisticos para la determinacién y la
verificacion de los valores de emisién acustica establecidos para maquinas y
equipos

- UNE 74105-2:1991 Acustica. Métodos estadisticos para la determinacién y la
verificacion de los valores de emisién acustica establecidos para maquinas y
equipos

- UNE 100001:2001 Climatizacion Condiciones climaticas para proyectos

- UNE 100002:1988 Climatizacion Grados —dia base 15 grados C

- UNE 100012:2005 sobre Higienizacion de sistemas de climatizacion

- UNE 100012:2005 ERRATUM 2005 sobre Higienizacién de sistemas de
climatizacion

- UNE 100014 IN:2004 sobre Climatizacién: Bases para el proyecto

Pagina | 18



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Pliego de condiciones

- UNE 100030:2005 IN sobre Prevencion y control de la proliferacién y diseminacion
de legionela en instalaciones

- UNE 100100:2000 sobre Cédigos de colores en climatizacién

- UNE 100152:2004 IN Climatizacién. Soportes de tuberias

- UNE 100153:2004 IN Climatizacion. Soportes anti vibratorios. Criterios de seleccion

- UNE 100155:2004 sobre Disefio y calculos de sistemas de expansion

- UNE 100156:2004 IN sobre Dilataciones criterios de disefio

- UNE 100171:1989 IN Climatizacién. Aislamiento térmico. Materiales y colocacion

- UNE 100171: 1992 ERRATUM Climatizacion. Aislamiento térmico. Materiales y
colocacion

- UNE 123001:2005 Chimeneas. Calculo y disefio

- UNE 123001:2005/1M:2006 Chimeneas. Célculo y disefio

- UNE 123001:2005/1M:2006 ERRATUM 2006 Chimeneas. Célculo y disefio

- UNE-EN 378 sobre Sistemas de refrigeracion y bombas de calor

- UNE-EN 12237:2003 sobre Ventilaciéon de edificios. Conductos. Resistencia y fugas
de conductos circulares de chapa metalica

- UNE-EN 12599:2001 sobre Ventilaciéon de edificios. Procedimiento de ensayo y
métodos de medicion para la recepciéon de los sistemas de ventilacién y de
climatizacion

- UNE-EN 13053:2003 sobre Ventilacidon de edificios. Unidades de tratamiento de
aire. Clasificacion y rendimiento de unidades, componentes y secciones

- UNE-EN 13180:2003 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Dimensiones y
requisitos mecanicos para conductos flexibles

- UNE-EN 13403:2003 sobre Ventilacion de edificios. Conductos no metalicos. Red
de conductos de planchas de material aislante

- UNE-EN 13779:2005 sobre Ventilacion de edificios no residenciales. Requisitos de
prestaciones de los sistemas de ventilacion y acondicionamiento de recintos

- UNE-EN 14336:2005 sobre Sistemas de calefacciéon en edificios. Instalacion y
puesta en servicio de sistemas de calefaccion por agua

- UNE-ENV 1452-6:2002 Sistemas de canalizacidn en materiales plasticos para
conduccién de agua, Poli (Cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 6:
Practica recomendada para la instalacion

- UNE-ENV 12097:1998 sobre Ventilacion de edificios. Conductos. Requisitos
relativos a los componentes destinados a facilitar el mantenimiento de sistemas de
conductos

- UNE-ENV 12108:2002 Sistemas de canalizacion en materiales plasticos. Practica
recomendada para la instalacion en el interior de la estructura de los edificios de
sistemas de canalizacidon a presién de agua caliente y fria de agua fria destinada al
consumo humano

- UNE-EN ISO 175:1999 sobre Ventilacidn de edificios. Unidades terminales de aire.
Ensayos aerodindmicos de compuertas y valvulas

- UNE-EN ISO 7730:2006 sobre Ergonomia del ambiente térmico

- UNE-EN ISO 12502:2005 sobre proteccién de materiales metalicos contra la
corrosién. Recomendaciones para la evacuaciéon del riesgo de corrosiéon en
sistemas de distribucién y almacenamiento de agua
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- UNE-EN ISO 16484:2006 sobre Sistemas de automatizacién y control de edificios.

2.2. Tuberias y accesorios

2.2.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicios de las redes de
agua de acuerdo con las caracteristicas técnicas y calidades previstas en documentos del
proyecto.

Se ejecutard el replanteo de cada ramal de tuberia con arreglo a los planos del proyecto
levantandose una planta y un perfil longitudinal de replanteo, procediéndose a su
presentacién para la confrontacién y aprobacién de la direccién de obra, requisito sin el cual
no podrdn comenzar los trabajos. En todo caso se dispondrd siempre de manera que la
instalacion quede protegida en todo momento contra heladas o calentamientos excesivos.

Se suministrardn todas las tuberias, accesorios y suportacién que se muestren en los
planos, o se requieran para el perfecto funcionamiento de las instalaciones y de acuerdo con
las especificaciones y normas aplicables.

Todas las tuberias se instalardan de forma que presenten un aspecto rectilineo, limpio y
ordenado, usandose accesorios para los cambios de direccion.

Las rozas y encuentros con la construccion se efectuaran atendiendo rigurosamente a los
tendidos indicados en los planos y si se produjeran dafios en el edificio, equipos, otras
conducciones, etc, los mismos se repararan por expertos del ramo correspondiente corriendo
el gasto derivado de las mismas a cuenta del contratista.

No se aceptaran suspensores de cadena, fleje, barra perforadora o de alambre. El
contratista, quien suministrard el equipo y aparatos necesarios para los ensayos y pruebas de
las diversas redes, comprobara todos los sistemas de tuberias, mediante ensayos que serdn
aprobados por escrito por la direccidon de la obra antes de su aceptacidn.

La separacidn entre la superficie exterior del recubrimiento de una tuberia y cualquier otro
elemento sera tal que permita la manipulacion y el mantenimiento del aislante térmico, si
existe, asi como de valvulas, purgadores, aparatos de medida y control, etc. El érgano de
mando de las valvulas no debera interferir con el aislante térmico de la tuberia. Las valvulas
roscadas y las de mariposa deben estar correctamente acopladas a las tuberias, de forma que
no haya interferencias entre estas y el obturador.

La alineacion de las canalizaciones en uniones, cambios de seccién y derivaciones se
realizardn sin forzar las tuberias, empleando los correspondientes accesorios o piezas
especiales.

Para la realizaciéon de cambios de direccion se utilizardn preferentemente piezas
especiales, unidas a las tuberias mediante rosca, soldadura, encolado o bridas.

Pagina | 20



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Pliego de condiciones

Cuando las curvas se realicen por cintrado de la tuberia, la seccién transversal no podra
reducirse ni deformarse; la curva podra hacerse corrugada para conferir mayor flexibilidad. El
cintrado se hara en caliente cuando el didmetro sea mayor que DN 50 y en los tubos de acero
soldado se hara de forma que la soldadura longitudinal coincida con la fibra neutra de la curva.

2.2.2. Materiales

Los materiales empleados serdn los que se detallen en otros documentos del proyecto,
aceptando aquellos que se especifiquen a continuacién.

Las tuberias de agua para circuitos cerrados seran de acero negro electrosoldado de
acuerdo a la norma DIN-2440 hasta el diametro nominal de 150 mm (6”) .

Las conexiones a las tuberias de acero negro de valvulas, maquinas, accesorios, etc., con
didmetro superior a 2” (DN50) se realizardn con bridas y serdn roscadas para tuberias de
didmetro nominal 2” (DN50) o inferior. La unién entre bridas se hard con anillos corrugados de
latdon o cartén Klingerit.

La tornilleria a utilizar para el ensamblaje de las bridas serda como minimo cadmiada,
siendo preferible que esté fabricada con acero inoxidable.

Los accesorios para la tuberia negra serdn de hierro negro maleable. La canalizacion de los
desaglies de condensados se realizara con tuberia PVC capaz de trabajar sin sufrir ningun tipo
de cambio de color, estrechamiento o alargamiento y en general cualquier otro tipo de
alteracién, hasta una temperatura de 60 °C.

Todos los accesorios para las tuberias de PVC serdn fabricados por inyeccién y deberan ser
de bocas hembras, disponiendo externamente de una garganta que permita el alojamiento de
una abrazadera.

El espesor de la tuberia PVC respondera a la siguiente expresién matematica:
e=(Pxd)/2

Siendo P la presion de trabajo de kg/cm, d el didmetro exterior del tubo en mm vy e el
espesor del tubo mm.

Las presiones de trabajo a considerar, segin el uso de las tuberias de PVC, son las
siguientes: 4 kg/cm® para desagiie gravitacional a la presidon atmosférica, 1,6 kg/cm? para
tuberias de ventilacién y 10 kg/cm? para tuberias de presién.

Las uniones de las tuberias de PVC se hardn siempre por encolado, cuando estas circulen
horizontalmente. Cuando se monten en posicién vertical podrdn unirse por encolado o junta
térica. Para compensar las dilataciones, ademds de instalar accesorios de expansion, los
injertos y accesorios de PVC irdn conectados por uno de sus extremos con junta torica.
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2.2.3. Pintura e identificacion

Todos los elementos metdlicos no galvanizados, ya sean tuberias, soportes, o bien
accesorios, o que no estén debidamente protegidos contra la oxidacidn por su fabricante, se
les aplicard dos capas de pintura antioxidante a base de resinas sintéticas acrilicas
multipigmentadas por minio de plomo, cromado de zinc y 6xido de hierro. Las dos manos se
dardn: la primera fuera de obra y la otra con el tubo instalado.

En las tuberias que lleven aislamiento térmico, antes de la aplicacion de este ultimo,
deberd procederse a su pintado segun lo indicado anteriormente.

El adjudicatario identificard todas las tuberias a través de toda la instalacion, excepto
cuando estén escondidas y en lugares no accesibles, por medio de flechas direccionales y
bandas.

Las bandas y las flechas serdan pintadas o en su lugar colocadas cintas de pldstico
adhesivas. Las cintas de plastico se colocan cuando el tubo esté revestido de aluminio y otro
forro.

La identificacion de la direccion del flujo en la tuberia se realizard por medio de flechas del
mismo color que las bandas. Las flechas se instalaran cada 2 m y serdn legibles desde el suelo.
Las flechas tendran las siguientes dimensiones:

- Para tuberias con didmetro exterior hasta 5” (incluyendo aislamiento si se usa), 25
mm de ancha por 300 mm de longitud de larga.

La marca de pintura elegida serd normalizada y de solvencia reconocida. Sélo se admitirdn
los envases de origen debidamente precintados. No se admitiran el uso de disolventes.

Antes de la aplicacidn de la pintura deberd procederse a una cuidada limpieza y saneado
de los elementos metalicos a proteger.

2.2.4. Conexiones

Las conexiones de los equipos y los aparatos a las tuberias se realizardn de tal forma que
entre la tuberia y el equipo o aparato no se transmita ningun esfuerzo, debido al peso propioy
a las vibraciones.

Toda conexién, sera realizada de tal manera que pueda ser facilmente desmontable para
sustitucion o reparaciéon del equipo o aparatos.

2.2.5. Uniones

Los tubos tendran la mayor longitud posible, con objeto de reducir al minimo el nimero de
uniones, en particular no se permite el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos
rectos.

Las tuberias se prepararan de forma adecuada al tipo de unién que se debe realizar. Estas
pueden realizarse por soldadura, encolado, rosca, brida, compresién mecanica o junta elastica.
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Antes de efectuar una unidn, se repasaran y limpiaran los extremos de los tubos, para
eliminar las rebabas que se hubieran formado al cortarlos o aterrajarlos y cualquier otra
impureza que pudiera haberse depositado en el interior o en la superficie exterior, utilizando
los productos recomendados por el fabricante. La limpieza de las tuberias se realizara de forma
esmerada, ya que de ella depende la estanqueidad de la union.

Entre las dos partes de las uniones se interpondra el material necesario para la obtencion
de una estanqueidad perfecta y duradera, a la temperatura y presidn de servicio.

Cuando se realice la union de dos tuberias, directamente o a través de un accesorio,
aquellas no deben forzarse para conseguir que los extremos coincidan en el punto de
acoplamiento, sino que deben hacerse cortado y colocado con la suficiente exactitud.

No se podran realizar uniones en los cruces de muros, forjados, etc.
Todas las uniones deberan poder soportar una presion superior en un 50% a la de trabajo.

Los cambios de seccion en las tuberias horizontales se efectuardn con manguitos
excéntricos y con los tubos enrasados por la generatriz superior para evitar la formacién de
bolsas de aire.

No se permitird la manipulacién en caliente a pie de obra de tuberias de materiales
pldsticos, salvo para la formacién de abocardados y en el caso de que se utilicen los tipos de
pldstico adecuados para la soldadura térmica.

2.2.6. Manguitos pasamuros

Los manguitos pasamuros deben colocarse en la obra de albafileria o de elementos
estructurales cuando estas se estén ejecutando.

El espacio comprendido entre el manguito y la tuberia debe rellenarse con una masilla
pldstica, que selle totalmente el paso y permita la libre dilatacién de la conduccién. En algunos
casos puede ser necesario que el material de relleno sea impermeable al paso del vapor de
agua.

Los manguitos deben acabarse a ras del elemento de obra, salvo cuando pasen a través de
forjados, en cuyo caso deberdn sobresalir unos 2 cm. Por la parte superior.

Los manguitos se construiran con un material adecuado y con unas dimensiones
suficientes para que pueda pasar con holgura la tuberia con su aislamiento térmico. La holgura
no puede ser mayor que 3 cm.

Cuando el manguito atraviese un elemento al que se exija una determinada resistencia al
fuego, la solucidon constructiva del conjunto debe mantener, como minimo, la misma
resistencia.

Se considera que los pasos a través de un elemento constructivo no reducen su resistencia
a fuego si se cumple alguna de las condiciones establecidas a este respecto en la NBE.CPI,
Condiciones de Proteccidn contra Incendios en los edificios, vigente.
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2.2.7. Pendientes

Las tuberias para los distintos servicios, iran colocadas de manera que no se formen en
ellas bolsas de aire. Para la evacuaciéon automatica del aire hacia los purgadores, los tramos
horizontales deberan tener una pendiente minima del 0,5% cuando la circulacion sea por
gravedad, y del 0,2% cuando la circulacidn sea forzada. Estas pendientes se mantendrdn tanto
para agua fria como para agua caliente.

No obstante, cuando, como consecuencia de las caracteristicas de la obra, tengan que
instalarse tramos con pendientes menores que las anteriormente sefialadas, se utilizaran
tuberias de didmetro inmediatamente mayor que el calculado.

La pendiente serd ascendente hacia el vaso de expansidon o hacia los purgadores y con
preferencia en el sentido de circulacién del agua.

2.2.8. Accesorios

Vasos de expansion:

Los vasos de expansion se colocaran en el circuito de retorno, con el fin de evitar que la
temperatura del agua no llegue a los limites de trabajo de la membrana, adaptandose a las
recomendaciones del Reglamento e Instrucciones Técnicas correspondientes.

La situacion sera siempre entre los dos puntos fijos garantizados como tales, capaces de
soportar los esfuerzos de dilatacidén y de presidn que se originan.

Se evitaran las radiaciones cerca de los vasos de expansion para proteger la membrana de
posibles excesos de temperatura.

No deberan colocarse en el conducto de enlace del vaso, llaves de paso o accesorios que
puedan interrumpirlo.

Deberd preverse el enlace del vaso de forma que no puedan crearse en éste bolsas de aire.

Los extremos del compensador seran de acero al carbono preparados para soldar a la
tuberia con un chaflan de 37° 30’ y un talén de 1,6 mm cuando el didametro nominal de la
tuberia sea de hasta 2” inclusive. Para tuberias de didmetro superior, las conexiones seran por
medio de bridas en acero al carbono segin normas DIN 2502 6 2503, segun las presiones sean
de 6 y 10 6 16 kg/cm®. Estas bridas iran soldadas a los cuellos del compensador por los
procedimientos recomendados para la soldadura de piezas en acero al carbono de espesores
medios.

Juntas:
No se utilizardn amianto. La presién nominal minima sera PN-10.
Lubricante de roscas:

General: no endurecedor, no venenoso.
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Acoplamientos dieléctricos o latiguillos:

Se incluiran acoplamientos dieléctricos o latiguillos en las uniones entre cobre y acero o
fundicidn, tanto en la conduccién de impulsidn, como en el retorno.

Codos en bombas:
Se suministraran codos de radio largo en la succién y descarga de las bombas.
Sombreretes:

Se incluira la proteccién adecuada para cada una de las tuberias que pasen a través del
tejado de acuerdo a las instrucciones de la direccidn facultativa.

Guias:

Se suministraran guias, donde se indique y donde sea necesario como en liras, juntas de
expansion, instaladas de acuerdo a las recomendaciones del fabricante.

Termometros:

Los termdmetros serdn de mercurio en vidrio, con una escala adecuada para el servicio
(divisiones de % grado) dentro de una caja metalica protectora con ventana de vidrio,
instalados de modo que su lectura sea sencilla. Otros tipos de termdmetros podran ser
utilizados previa aprobacion de la direccidn facultativa.

Mandmetros:

Los mandmetros serdn con valvula de aguja de aislamiento en acero inoxidable e inmerso
en glicerina. Los rangos de los mandmetros serdn tales que la aguja durante el funcionamiento
normal esté en el medio del dial. La precisién sera de al menos 1 %.

Purgadores de aire:

Cuando sea necesario, y con el fin de disponer de una instalacién silenciosa y evitar
formacidon de cdmaras de aire se dispondrd la tuberia con pendiente ascendente hacia la
direccion de flujo.

Se incluirdn purgadores de aires manuales o automaticos en todos los puntos altos,
particularmente en los puntos mads elevados de los montantes principales asi como en todos
los puntos necesarios, teniéndose especial cuidado en los retornos (ascensos, codos
ascendentes). Se evitardn codos ascendentes de 90 grados sustituyéndose por codos de 45
grados.

Vaciados:

Los vaciados, purgadores, valvulas de seguridad, reboses, se dirigirdn al sumidero o
desagiie mds cercano. En cualquier caso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar que
una descarga accidental produzca dafios o desperfectos. Se suministraran las valvulas de
vaciado que sean necesarias para el vaciado completo de todas las tuberias y equipos.
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2.3. Valvuleria

2.3.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de la valvuleria
de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacidon y calidades previstas en documentos
de proyecto o que por conveniencia de equilibrio, mantenimiento, regulacién o seguridad
segun el trazado, juzgue necesario para los circuitos hidraulicos a la direccién de obra.

El acoplaje de la valvuleria en obra serd realizado con especial cuidado, evitando
apilamientos desordenador que puedan afectar a las partes débiles de las vélvulas (vastagos,
volantes, palancas, prensas, etc.). Hasta el momento del montaje, las vélvulas deberan tener
protecciones en sus aperturas.

En la eleccion de las vélvulas se tendran en cuenta las presiones tanto estdticas como
dindmicas, siendo rechazado cualquier elemento que pierda agua durante el afio de garantia.
Toda la valvula que vaya a estar sometida a presiones iguales o superiores a 600 kPa, llevara
troquelada la presion maxima a que puede estar sometida.

Todas aquellas valvulas que dispongan de volantes o palancas estaran disefiadas para
permitir manualmente un cierre perfecto sin necesidad de apalancamiento, ni forzamiento del
vastago, asiento o disco de la valvula. Las superficies de cierre estaran perfectamente
acabadas de forma que su estanqueidad sea total, asegurando vez y media la presion
diferencial prevista con un minimo de 600 kPa. En las que tenga sus uniones a rosca, ésta sera
tal que no interfiera ni dafie la maniobra.

Serd rechazado cualquier elemento que presente golpes, raspaduras o en general
cualquier defecto que obstaculice su buen funcionamiento a juicio de la direccidn de obra,
debiendo ser aprobada por ésta la marca elegida antes de efectuarse el pedido
correspondiente.

Las valvulas se situaran en lugares de facil acceso y operacion de forma tal que puedan ser
accionadas libremente sin estorbos ni interferencias por parte de otras vdlvulas, equipos,
tuberias, etc. El montaje de las valvulas serd perfectamente en posicion vertical, con el
mecanismo de accionamiento hacia arriba. En ningln caso se permitira el montaje de valvulas
con el mecanismo de accionamiento hacia abajo.

Se instalardn vélvulas y uniones en todos los aparatos y equipos, de modo que se pueda
retirar el equipo sin parar la instalacién.

Las valvulas insertas en la red, tanto para independizar como para llenado o vaciado y
seguridad, seran del tipo de esfera o mariposa en funcion de los didmetros. Asi, desde 3/8” a 1
%" 0 2” (segun se indique) seran de esfera y desde 2“ o0 2 %" (segun se indique) en adelante
seran de mariposa.

A no ser que expresamente se indique lo contrario, las vélvulas hasta 2” inclusive se
suministraran roscadas y de 2 4" en adelante, se suministraran para ser recibidas entre bridas
o para soldar.
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La presiéon nominal minima serd PN-10, salvo que se indique expresamente lo contrario.

Se incluirdn operadores con cadena para las valvulas principales que estén instaladas a
mas de 2 m de altura.

Las conexiones de tuberias a equipos incluiran todas las valvulas de aislamiento,
purgadores de aire, conexiones a desaglie y valvulas de control necesarias.

Para el purgado de los montantes principales se incluirdn purgadores manuales con valvula
de corte.

En los puntos bajos de los montantes se incluirdn valvulas de vaciado con conexion para la
manguera.

Las superficies de los asientos seran mecanizadas y terminadas perfectamente,
asegurando total estanqueidad al servicio especificado.

Todas las valvulas roscadas seran disefiadas de forma que al conectarse con equipos,
tuberia o accesorios, ningln dafio pueda ser acarreado a ninguno de los componentes de la
valvula.

Las valvulas se definiran por su didametro nominal en pulgadas y su presién nominal (PN).

La presion de trabajo de la vélvula permitida sera siempre igual o superior a la arriba
mencionada.

La presion de prueba sera siempre igual, al menos, a 1,5 PN a 20 °C.

2.3.2. Valvula de bola

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las valvulas de
bola de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en
documentos de proyecto o que fuesen necesarias a juicio de la direccidon de obra. El objeto
fundamental de estas valvulas serd el corte plenamente estanco con maniobra rapida, no
debiendo emplearse para regulacién.

Las vdlvulas de esfera reuniran las caracteristicas siguientes:

Cuerpo y bola de latén durocromado.
- Paso total.
e Eje no expulsante, de latdn niquelado o acero inoxidable.
e Doble seguridad.
- Estanqueidad en el eje por aro de teflén con prensaestopas y dos anillos téricos de
caucho.
- Asientos y estopa de teflén.
- Palanca de latén o fundicion.
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2.3.3. Valvula de mariposa

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las valvulas de
mariposa de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en
documentos de proyecto o que fuesen necesarias a juicio de la direccidn de obra.

Su principal misién serd el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo en caso de
emergencia, como unidad reguladora.

Las vélvulas de mariposa deberan reunir las caracteristicas siguientes:

- Cuerpo de fundicién GG-22 O GG-26, con anillo de etilenopropileno.
- Eje y mariposa: acero inoxidable AlSI 304.

- Asiento: PTFE.

- Para montar entre bridas PN-10.

- Con palanca de regulacién variable.

- Presion de trabajo 10 bar y temperaturas —20/+120°C.

2.3.4. Valvulas de globo o equilibrado

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las valvulas de
globo de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en
documentos de proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la direccién de obra.

Su principal misién sera la de regulacién, forzando la pérdida y situando la bomba en el
punto de trabajo necesario. Se podra utilizar asimismo, como corte.

Su maniobra sera de asiento, siendo el drgano movil del tipo esférico y pudiéndose
efectuar aquellas libremente bajo las condiciones de presidn previstas. El vastago deberd
quedar posicionado de forma que no sea movido por los efectos presostaticos, debiendo
disponer el volante de la escala o sefial correspondiente de amplitud de giro.

Se utilizaran también para fijar el caudal de agua en el ramal donde estén ubicadas, de
forma que se pueda equilibrar asi el circuito hidraulico.

Se incluird en el suministro del conjunto de valvulas de equilibrado una unidad portatil de
medicién de caudal.

2.3.5. Valvulas antirretorno

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las valvulas de
retencién de resorte de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciéon y calidades
previstas en documentos de proyecto o que fuesen necesarias a juicio de direccién de obra.

Su misidn es permitir un flujo unidireccional impidiendo el flujo inverso.

Estaran capacitadas para trabajar en éptimas condiciones a una temperatura de trabajo de
110 °Cy una presion igual al sobre de la nominal de la instalacion.
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Estas unidades serdn del tipo “resorte” y aptas para un buen funcionamiento en cualquier
posicidn que se las coloque. El montaje de las mismas entre las bridas de las tuberias se hara a
través de tornillos pasantes.

Alternativamente, si asi se expresa en las especificaciones de proyecto, las vélvulas de
retencidén podrdn ser de clapeta oscilante, roscadas, con cuerpo de hierro para PN-25.

El montaje de las valvulas debera ser tal que éstas puedan ser facilmente registrables.

2.3.6. Filtros

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los filtros, de
acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantaciéon y calidades previstas en documentos de
proyecto o que fuesen necesarios a juicio de la direccién de obra.

Los filtros se instalardn en todos los puntos en todas aquellas zonas de los sistemas en
donde la suciedad pueda interferir con el correcto funcionamiento de valvulas o partes moéviles
de equipos.

Los filtros se instalaran en linea y seran del tipo “Y” con mallas del 36% de area libre. Los
filtros hasta 2 74” serdn de bronce y por encima de 2 %" serdn de hierro fundido. Las mallas
serdn de acero inoxidable en ambos casos.

Todos los filtros de las lineas de agua seran embridados y fijados en una seccién horizontal
(o vertical descendente) de la tuberia. A menos que se indique de otro modo, los filtros
tendran el tamafio nominal de la tuberia.

Los filtros serdn de un disefio tal que permita la expulsion de la suciedad acumulada y
facilite la retirada y cambio de tamiz sin desconectarlo de la tuberia principal.

Los filtros de tamafo mayor o igual 1 %", irdn provistos de valvula y tapdén de purga.

2.3.7. Colectores

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los colectores
de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades previstas en
documentacion de proyecto. La dimensidn y la forma sera tal que se adapte al espacio previsto
de montaje, garantizando un correcto recorrido del liquido trasegado.

Las acometidas de las tuberias seran totalmente perpendiculares al eje longitudinal,
pudiendo en determinados casos, acometer por las culatas, estando en ese caso los ejes
perfectamente alineados. Los cortes de preparacion serdn curvos quedando correctamente
adaptadas las curvaturas del tubo y el colector. En ningun caso, los tubos sobrepasaran la
superficie interior del colector. La soldadura serd a tope, achaflanando los bordes, quedando el
corddn uniformemente repartido. El conjunto debidamente revisado serd sometido a dos
capas de pintura antioxidante.
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2.4. Conductos de aire

2.4.1. Generalidades

El contratista coordinara y verificara la instalacion de conductos en las salas de
climatizadoras con el fabricante de las climatizadoras. Los planos de montaje en dichas salas
que se presenten para aprobacién por la direccion facultativa deben haber sido verificados y
aprobados con anterioridad por el fabricante de climatizadoras o su representante cualificado,
de modo que las presentaciones y niveles sonoros de dichos equipos se garanticen con el
montaje y condiciones reales de la instalacion.

El contratista entregara para su aprobacidn informacién sobre los elementos de difusion a
instalar (caracteristicas y presentaciones), asi como muestras de los mismos cuando sean
requeridas por la direccién facultativa.

La instalacion de los conductos se realizara segun el trazado y las dimensiones indicadas en
planos, siguiendo la normativa UNE. Las excepciones o alternativas a la normativa se
someterdn a consideracion y aprobacion por la direccién facultativa.

Los conductos para el transporte de aire, desde las unidades de tratamiento de aire o
desde hasta los difusores y rejillas, no podran alojar conducciones de otras instalaciones
mecanicas o eléctricas, ni ser atravesados por ellas.

Las dimensiones de conductos indicadas en los planos son dimensiones interiores libre una
vez aislados (por el exterior o interior). Toda la construccion de conductos debera realizarse
mediante uniones aprobadas y juntas lisas en el interior y con una terminacién limpia en el
exterior. Las uniones de conductos deberan de hacerse lo mas estancas posible, con solapas
realizadas en la direccidon de flujo de aire y que no se proyecten salientes en la corriente de
aire.

Las redes de conductos no podran tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el
funcionamiento del sistema y para su limpieza, cumpliendo los requerimientos de
estanqueidad definidos en la UNE 100-102-88 y UNE 100-105- 84.

Todos los conductos tendrdn la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a
su peso, al movimiento del aire, a los propios de su manipulacion, asi como a las vibraciones
que puedan producirse como consecuencia de su trabajo.

Los conductos presentaran en su interior un aspecto liso.

Los codos tendran, siempre que sea posible, un radio de eje igual al didmetro del conducto
o mayor. Si esto no es posible, dispondran de alabes de direccién construidos con chapa de
acero galvanizada, de galga gruesa, curvados de tal manera que dirijan de forma aerodindmica
el flujo del aire que pase por ellos.

Los cambios de seccidn en los conductos, siempre que sea posible, se haran de forma que
el dngulo de cualquier lado de la pieza de transiciéon formado con el eje conducto, no supere
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los 20°, en caso de flujo de aire divergente o los 25° en caso de flujo de aire convergente. En
ninguin caso se superard un angulo de 45°.

Antes de comenzar con el montaje de la instalacion se reconoceradn y limpiaran las
canalizaciones para eliminar los cuerpos extrafos.

La alimentacidn de las canalizaciones en las uniones y cambios de direccion o de seccidn
realizardn con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando los ejes de las
canalizaciones con los de las piezas especiales, conservando la forma de la seccién transversal
y sin forzar las canalizaciones.

Las juntas y uniones de los conductos se terminaran con esmero, segiin normas UNE 100-
102-88 y UNE 100-105-84, irdn firmemente sujetos al edificio y se situaran de forma que se
permita su montaje correcto.

Las conexiones de los conductos a la entrada y a la salida de los equipos, se realizaran
intercalando un tramo de material flexible calificado de al menos como M-1 frente al fuego,
siendo este de una longitud minima de 200 mm. Para impedir la transmisidon de vibraciones,
este tramo se fijara al equipo mediante un marco de angular realizado de tal forma que
presente una junta permanente y estanca al aire.

Para regular el caudal de aire en cada tramo de la red se instalaran rejillas perforadas a la
entrada de cada equipo.

2.4.2. Conductos de chapa galvanizada

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los conductos
de chapa galvanizada de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades
previstas en documentos de proyecto.

Se construirdn en chapa y estaran disefiados para una velocidad del aire en su interior
inferior a 6 m/s, excepto en tramos especificados en otros documentos proyecto.

El célculo de los conductos cumplirad lo especificado en la instruccion ITE 03.8 y la norma
UNE 100166. En este sentido, la velocidad maxima establecida en la instalacidn sera inferior a
la maxima establecida por el fabricante del material.

Los conductos cumpliran con lo especificado en la norma ITE 04.4. En este sentido los
conductos de chapa cumpliran las prescripciones exigidas en las normas UNE 100.101, UNE
100.102 y UNE 100.103.

Cumpliran los conductos con lo exigido en la norma UNE 100.153, en la que se especifican
las condiciones de aislamiento respecto de los elementos estructurales.

La separacidon entre soportes estard determinada por el tipo de refuerzo a utilizar, y en
todo caso deberd atenerse a lo estipulado en la norma UNE 100.103.

Las partes interiores de los conductos que sean visibles desde los difusores, seran pintadas
en negro.
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2.4.3. Estanqueidad

Para lograr la estanqueidad necesaria, se sellaran las uniones de acuerdo a:

- Clases B.1, B.2 y B.3: se sellaran las uniones transversales.

- Clases M.1y M.2: se sellardn las uniones transversales y las uniones longitudes.

- Clase M.3 y A1l: se sellaran todos los elementos de unidn transversal vy
longitudinal, las conexiones, las esquinas, los tornillos, etc.

2.5. Aislamientos

2.5.1. Generalidades

Los aparatos, equipos y conducciones de las instalaciones de climatizacién deberan aislarse
térmicamente, con el fin de reducir los consumos energéticos no necesarios y conseguir que
los fluidos portadores lleguen a las unidades terminales con las temperaturas adecuadas y
cumplir las condiciones de seguridad con las superficies calientes.

Las caracteristicas de los materiales utilizados deberdn cumplir lo especificado en las
normas UNE 100171 y UNE 100172.

2.5.2. Materiales

Los materiales aislantes se identifican basandose en las caracteristicas de conductividad
térmica, densidad aparente, permeabilidad al vapor de agua, absorcidn de agua por volumen o
peso, propiedades de resistencia mecanica a compresién y flexion, médulo de elasticidad,
envejecimiento ante la presencia de humedad, calor y radiaciones, coeficiente de dilatacion
térmica y comportamiento frente a parasitos, agentes quimicos y fuego.

Los fabricantes de los materiales aislantes y materiales auxiliares para su colocacion
responderan de la veracidad de las caracteristicas mencionadas en especificaciones o
etiquetas, determinadas de acuerdo a normas UNE o, en su defecto, a normas internacionales
de reconocida solvencia.

La subdivision y formas de los materiales aislantes, asi como la correcta aplicacion de estos
sobre las superficies a recubrir, debera aplicarse lo especificado en la norma UNE 100- 171-89.

2.5.3. Entregas

El contratista deberd presentar muestras de cada tipo de aislamiento y productos
auxiliares para su revision.

El contratista suministrard una lista de materiales con datos técnicos de cada tipo de
aislamiento utilizado en el proyecto, documentando su funcidn, calidad y caracteristicas e
incluyendo, al menos, las siguientes caracteristicas: propagacion de llama, generacién de
humo, y caracteristicas de rendimiento térmico.
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Como parte de la presentacion de los planos de montaje, se debe incluir en la primera
entrega, informes de ensayos certificados de que los materiales y sus componentes cumplen
con la normativa legal al respecto de clasificaciones frente a riesgo de incendios y que los
materiales no contienen amianto.

Se pondrd especial atencion en que el aislamiento y su espesor cumplan el apéndice 03.1
del RITE.

Se incluiran detalles tipicos sobre los sistemas de montaje, indicando accesorios utilizados
y acabados finales.

2.5.4. Suministro, almacenamiento y manejo

El contratista suministrard y almacenard los materiales en el embalaje original del
fabricante debidamente etiquetados. Los materiales se almacenaran en lugares secos vy
protegidos de acuerdo con las instrucciones del fabricante. No se abriran los embalajes ni se
retiraran sus etiquetas hasta su instalacién.

Para evitar deterioros no se permitird que el aislamiento se moje, se humedezca o se
manche.

Se protegera el aislamiento de su exposicidon a altas temperaturas, excesiva exposicidn a
los rayos solares y al contacto con superficies calientes por encima de las temperaturas
seguras indicadas por el fabricante.

No se comenzara la instalacion de aislamiento en periodos desfavorables, a menos que el
trabajo se realice de acuerdo con los requisitos e instrucciones del fabricante.

2.5.5. Requisitos generales

Frente al fuego los aislamientos tendran, al menos, clasificacién de no inflamable, no
propagador de llama (M1), no generando en caso de incendio humos ni productos tdxicos
apreciables.

Junto a la primera entrega de los planos de montaje, el contratista entregarad los
certificados oficiales que demuestran el cumplimiento del comportamiento al fuego de los
materiales aislantes.

Todos los auxiliares y accesorios tal como, adhesivos, seran asimismo no combustibles, ni
generardn humos ni productos tdxicos apreciables en caso de exposicion al fuego. Los
tratamientos ignifugos que se requieran seran permanentes, no permitiéndose el uso de
materiales para dichos tratamientos solubles al agua.

No se permite la utilizacion de amianto.

Ademas, el material de aislamiento térmico deberd cumplir con las siguientes
caracteristicas:

- Ser imputrescible.
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- No contener sustancias que se presten a la formaciéon de microrganismos.
- No desprender olores a la temperatura de trabajo.
- No provocar la corrosion de las tuberias y conductos en las condiciones de uso.

2.5.6. Colocacion

El material deberd hacer un asiento compacto y firme sobre la superficie a aislar, evitando
la creacion de camaras de aire y mantener el espesor uniforme.

Cuando sea preciso para la obtencién del espesor adecuado el montaje de varias capas de
aislamiento, se evitara que las juntas longitudinales y transversales de cada capa coincidan con
la anterior.

El aislamiento térmico no quedara interrumpido en el paso de elementos estructurales del
edificio ni en los soportes de las conducciones.

Se recomienda que el soporte quede totalmente envuelto por el material aislante.

El aislamiento de tuberias aéreas o empotradas debera realizarse siempre con coquillas
rigidas o semirrigidas hasta un didmetro nominal de la tuberia sin recubrimiento de al menos
200 mm. Para tuberias de didmetros superiores se utilizaran fieltros, mantas o planchas
semirrigidas. Las coquillas de sujetardn con vendas y, sucesivamente, se ataran con pletinas
galvanizadas o bien se fijaran mediante el empleo de adhesivos. Se prohibe el uso de alambres,
gue penetrarian en la coquilla cortandola.

El aislamiento sera facilmente desmontable para las operaciones de mantenimiento, sin
deterioro del material aislante.

En ningln caso el material aislante podrd impedir la actuacién sobre los érganos de
maniobra de las valvulas, ni la lectura de instrumentos de medida y control.

2.5.7. Aislamiento de tuberias

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del aislamiento
de tuberia y valvuleria mediante coquilla o manta de lana de fibra de vidrio de acuerdo con las
caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto para
todas aquellas tuberias en las que pueda existir una diferencia de temperaturas entre el agua
transportada y su ambiente periférico superior a 5°C, a no ser que se indique lo contrario en el
proyecto.

Se instalard el siguiente aislamiento:

- Aislamiento térmico flexible resistente a la difusiéon del vapor de agua, de baja
conductividad térmica (0,039 W/mK), con buenas propiedades de atenuacion
acustica (hasta 30 dB) y con una clasificacion M1 de reaccion al fuego, fabricado
con espuma elastomeérica a base de caucho sintético.
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El espesor del mismo varia en funcién del diametro de la tuberia segin IT 1.2.4.2.1 del
RITE.

2.5.8. Aislamiento de conductos

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio del aislamiento
de conductos mediante manta de lana de fibra de vidrio de acuerdo con las caracteristicas
técnicas, implantacion y calidades previstas en documentos de proyecto para todos aquellos
conductos metdlicos en los que pueda existir una diferencia de temperatura ente el aire
transportado y su ambiente periférico superior a 2°C, a excepcién de los conductos de
extraccién y los de aire exterior a no ser que se indique lo contrario.

Se instalara el siguiente tipo de aislamiento:

- Aislamiento térmico flexible resistente a la difusiéon del vapor de agua, de baja
conductividad térmica (0,039 W/mK) y con buenas propiedades de atenuacion
acustica (hasta 30 dB), fabricado con espuma elastomérica a base de caucho
sintético.

El paso del aislamiento a través de paramentos, muros o forjados se realizard por medio
del manguito correspondiente previamente entregado por el instalador y recibido por el
contratista de obra civil.

2.6. Enfriadora de agua

2.6.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de la enfriadora en
la situacion y forma que se indican en los planos y de las caracteristicas funcionales que se
indican en el apartado correspondiente del proyecto.

Serd una unidad de fabricacién normalizada, armada en forma compacta y dotada de
todos los elementos precisos para su correcto funcionamiento. Estara montada en fabrica y
saldra de ella con los sistemas de refrigeracion perfectamente equilibrados y ajustados.

La planta frigorifica instalada, debera tener una capacidad total no inferior a la indicada en
el proyecto, en las condiciones de funcionamiento, asimismo indicadas.

Todos los controles necesarios para obtener este funcionamiento deben ser suministrados
por el fabricante como dotacidon normal del equipo.

Esta planta deberd ser construida de acuerdo a un prototipo homologado por el Ministerio
de Industria.
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2.6.2. Recepcion

La informacidn suministrada por el fabricante a la recepcion de la maquina ha de contener
al menos la siguiente informacion:

- Marcay modelo

- Potencia frigorifica nominal

- Eficiencia a carga parcial

- Capacidad frigorifica nominal

- Peso de la maquina en funcionamiento

- Niveles sonoros

- Compresores

- Refrigerante

- Tipo de control

- Condensador

- Evaporador

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

2.6.3. Ejecucion

Para el montaje de éste equipo se dispondra de una bancada antivibratoria y se respetara
las distancias de seguridad para mantenimiento especificadas por el fabricante. Se comprobara
la resistencia de los materiales estructurales que soportan la carga y la no transmisién de
vibraciones a elemento constructivo alguno.

Especial atencién se prestara a la distancia minima que debe dejarse libre encima de los
ventiladores del condensador de la enfriadora para no entorpecer el tiro de aire, siendo la
distancia minima recomendada de 1,8 metros, asi como una distancia alrededor de 1,2 metros
para realizar operaciones de mantenimiento.

Se comprobard que la unidad contiene por lo menos los siguientes elementos:

- Muebley chasis resistente a los agentes exteriores.

- Aislamiento térmico en transporte de fluidos térmicos y aislamiento acustico en
elementos susceptibles de transmisidn de ruidos.

- Ventiladores de condensacion de alta eficiencia.

- Compresores dotados de calentador de carter, presostatos de alta y baja.

- Ventiladores silenciosos y con proteccion térmica.

- Dispositivos de mando y proteccién especificados por el fabricante del equipo.

- Control previo de la carga de aceite en los compresores y comprobacion de los
circuitos eléctricos de mando y de control.

- Se comprobara la ubicacién de la unidad, y el didmetro y secciones de tuberias y
conductos de entrada salida. Asi como los accesorios indicados en los documentos
del proyecto.
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Las condiciones de referencia a cumplir por la enfriadora que dé servicio en este proyecto
han de ser las siguientes:

- Enfriadora condensada por aire.

- Ventiladores con bajo nivel sonoro, de material composite.

- Refrigerante R-407.

- 2 circuitos frigorificos.

- 2 compresores scroll herméticos.

- Control por microprocesador autoadaptativo.

- Filtro de agua que protege la bomba de agua de los residuos en circulacién.

- Medicién de presion mediante dos transductores de presidén, e indicacion del
caudal, presidn y falta de agua.

- Variador de velocidad en las bombas para garantizar el caudal adecuado en
funcidén de las exigencias del sistema.

2.6.4. Compresores

Los compresores seran dos compresores scroll herméticos de bajo nivel sonoro y de
vibracién El conjunto del compresor estara instalado en un chasis independiente y se sujeto
con montajes antivibracion.

Contaran con apoyo dindmico de tuberia de aspiraciéon y descarga, que minimizard la
transmisién de vibracion.

Si se produce una anomalia en el equipo los compresores se han de descargar
automaticamente.

El sistema de lubricacidon forzada suministrard aceite a la presion necesaria durante el
funcionamiento del compresor y durante los periodos de parada del mismo, por dispositivos
adecuados.

2.6.5. Conexiones eléctricas

Contara con:

- Punto Unico de alimentacién eléctrica sin neutro.
- Interruptor principal de desconexién con capacidad de disparo alta.
- Transformador para una alimentacién segura del circuito de control de 24 V.

2.6.6. Protecciones

Contara con:

- Presostatos alta y baja presidon con rearme automatico.

- Control de circulacién de agua.

- Control de la temperatura de descarga del compresor.

- Valvula antirretorno integrada en la descarga del compresor.
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- Interruptor general de puerta en el cuadro eléctrico.

- Interruptor automatico en el circuito de mando.

- Fusibles de proteccién de linea de alimentacidn de compresores y motores de
ventiladores.

- Temporizacion de la desconexion de la bomba de circulacion.

- Seguridad frente al fallo de la bomba.

2.6.7. Gestion de energia

Contara con:

- Reloj interno de programacién para siete dias: permite el control de
encendido/apagado de la unidad y su funcionamiento en un segundo punto de
consigna.

- Reinicializacidon de punto de consigna basada en la temperatura del aire exterior o
en la temperatura del agua de retorno o en el valor de AT2 del intercambiador de
calor de agua.

- Cambio de Marcha/Paro basado en la temperatura del aire.

2.7. Caldera

2.7.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de la caldera y
forma que se indican en los planos y de las caracteristicas funcionales que se indican en el
apartado correspondiente del proyecto.

Serd una unidad de fabricacién normalizada, armada en forma compacta y dotada de
todos los elementos precisos para su correcto funcionamiento. Estara montada en fabrica y
saldra de ella con los sistemas de calefaccion perfectamente equilibrados y ajustados.

La caldera instalada deberd tener una capacidad total no inferior a la indicada en el
proyecto, en las condiciones de funcionamiento, asimismo indicadas.

Todos los controles necesarios para obtener este funcionamiento deben ser suministrados
por el fabricante como dotacidon normal del equipo.

Deberd ser construida de acuerdo a un prototipo homologado por el Ministerio de
Industria.

2.7.2. Recepcion

La informacién suministrada por el fabricante a la recepcion de la mdquina ha de contener
al menos la siguiente informacion:

- Marcay modelo
- Margen de potencia térmica nominal
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- Carga térmica nominal

- Presion de alimentacion de gas

- Presion maxima admisible de alimentacion de gas

- Potencia eléctrica consumida

- Peso de la maquina

- Capacidad del intercambiador de calor

- Caudal volumétrico maximo

- Caudal nominal en el circuito

- Presion de servicio admisible

- Dimensiones

- Valores de conexion de gas

- Indice de humos

- Rendimiento estacional

- Cantidad media de condensados

- Emisiones Ngx

- Emisiones CO

- Didmetro interior del conducto a depdsito de expansion y valvula de seguridad

- Conexién de condensados (boquilla)

- Conexién de humos

- Conexién de entrada de aire

- Verificacion del cumplimiento de normas mediante certificados aportados por el
fabricante.

2.7.3. Ejecucion

Los equipos murales no deben instalarse en locales muy polvorientos. El lugar de
emplazamiento debe estar seguro contra las heladas y estar bien ventilado. En el lugar de
emplazamiento debe haber una salida para los condensados y el conducto de descarga de la
valvula de seguridad. Para el funcionamiento estanco no se precisan bloqueos eléctricos para
los extractores de aire (campanas, etc.). La temperatura ambiente maxima de la instalacion no
debe sobrepasar los 35°C.

Si no se tienen en cuenta estas indicaciones, la garantia no cubrird los dafios que pudieran
originarse en el equipo por tales causas.

Las calderas a partir de 70 kW deben montarse en una sala de maquinas segun la
normativa vigente. El interruptor principal se debe colocar fuera del local.

Son necesarias las aberturas de entrada y salida de aire y las salidas de aire de escape
correspondientes segln la normativa vigente.

Los equipos de gas con una potencia térmica nominal total de mas de 70 kW sdlo pueden
tener aberturas del aire de combustidon que den al aire libre. La seccién transversal debe tener
un minimo de 150 cm” y por cada kW mas de potencia térmica nominal total por encima de los
70 KW, 2 cm? mas. Esta seccidn transversal se puede repartir entre 2 aberturas como maximo.

Pagina | 39



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Pliego de condiciones

Si se instalan equipos de extraccion del aire al exterior (campanas, extractores de aire,
etc.), la aspiracion no debe producir depresién en el lugar de emplazamiento. Si esto
sucediera, se produciria un revoco de los humos cuando se empleasen simultdneamente los
extractores de aire y la caldera. En este caso se debe montar un pulsador antibloqueo.

La pieza de conexidon a la chimenea debe ser tan corta como sea posible. Por lo tanto, la
caldera debe emplazarse lo mas cerca posible de la chimenea. No es necesario tomar medidas
especiales de seguridad ni guardar determinadas distancias a los objetos inflamables.

Para los trabajos de mantenimiento se debe guardar una distancia de 700 mm delante de
la caldera. No es necesario dejar espacio a la derecha o a la izquierda para las operaciones de
mantenimiento.

Se suministrard una plantilla con la que se pueden marcar la posicién de los tornillos para
la plantilla de sujecidn sobre pared y la posicién del tubo de la salida de humos en la pared.

Se comprobard que la unidad tiene por lo menos los siguientes elementos:

- Ventilador de aire de combustién con regulacién de revoluciones
- Conexiones de gas y agua

- Regulacion digital del circuito de la caldera

- Tuberias y cableado listos para la conexién

- Dispositivo de regulacién en funcién de la temperatura exterior

Las condiciones de referencia a cumplir por la caldera que dé servicio en este proyecto han
de ser:

- Caldera mural de condensacién a gas

- Rendimiento estacional hasta 98% (PCS)/109 % (PCl)
- Eficiente y de larga vida util

- Modo de funcionamiento silencioso

2.7.4. Conexiones eléctricas

Al efectuar trabajos de conexién a la red eléctrica se tendra en cuenta las condiciones de
conexién de la empresa suministradora de energia y las prescripciones del Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension. El cable de alimentacion debera estar protegido con un fusible
de 16 A como maximo.

El fabricante recomienda la instalacion de un interruptor de corriente de defecto universal
(clase B) para las corrientes de defecto en corriente continua que pudieran generar los
componentes de eficiencia energética.

La conexion a la red eléctrica (230V, 50 Hz) se debe realizar mediante una conexion fija. La
conexiéon de los cables de suministro eléctrico y los accesorios se realiza en las bornas de

conexién que se encuentran dentro del equipo.
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La conexién a la red eléctrica de los accesorios se puede realizar directamente en la
regulaciéon. Esta conexién se acciona mediante el interruptor de la instalacion. Si la corriente
total de la instalacién supera los 6 A, una o0 mas ampliaciones deberdn ser conectadas a la red
eléctrica a través de un interruptor de alimentacion.

2.7.5. Conexion del gas

La instalacién de gas Unicamente deberd efectuarla un instalador acreditado por la
empresa suministradora de gas competente. La conexion de gas se debe dimensionar y realizar
conforme al reglamento técnico de distribucién y utilizacion de combustibles gaseosos.

Presién de prueba maxima de 150 mbares.

Se recomienda el montaje de un filtro de gas en conducto de alimentacién de gas
conforme a DIN 3386.

Las llaves de gas suministradas con la caldera estaran equipadas con valvulas térmicas de
cierre de seguridad montadas.

2.7.6. Integracion hidraulica

La vélvula de seguridad forma parte del juego de conexion circuito de calefaccidn (presion
de apertura a 4 bares).

Conforme a EN 12828, el conducto de descarga se debe introducir en un sifén de vaciado.
En el sifén de vaciado se integra otro sifdn para evitar malos olores.

Segln EN 12828, las calderas de hasta 300 KW pueden prescindir del detector de nivel de
agua siempre y cuando se garantice que no se puede producir un calentamiento inadmisible
en caso de falta de agua.

2.7.7. Indicaciones para la planificacion

Llenar o rellenar de agua inadecuada la instalacion favorecerd tanto la acumulacién de
residuos y suciedad como la aparicién de corrosién y podra provocar dafios en la caldera.

Las propiedades y la cantidad del agua de calefaccidn, incluidas el agua de llenado y de
rellenado, deben cumplir lo estipulado en la directiva VDI 2035.

- Enjuagar bien la instalacidn de calefaccion antes de llenarla.

- Afadir exclusivamente agua con calidad de agua sanitaria.

- Si el agua de llenado tiene una dureza superior a 11,2°dH (2,0 moI/m3), debe
descalcificarse, por ejemplo, con un pequeno equipo de decalcificacion de agua de
calefaccidn.

- Se podra afiadir al agua un anticongelante especial para instalaciones de
calefaccidn. El fabricante del anticongelante debe asegurar que éste es adecuado,
ya que de lo contrario pueden producirse danos en las juntas y membranas, asi
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como ruidos en el servicio de calefaccidon. El fabricante no se responsabilizara de
los dafios o consecuencias que puedan surgir de ello.

- Para el primer calentamiento y un volumen superior a 20 litros/kW, se deberan
consultar las normas VDI 2035.

2.8. Depositos de inercia

2.8.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los depdsitos de
inercia en la situacién y forma que se indican en los planos y de las caracteristicas funcionales
gue se indican en el apartado correspondiente del proyecto.

2.8.2. Recepcion

La informacién suministrada por el fabricante a la recepcién de los depdsitos de inercia ha
de contener al menos la siguiente informacion:

- Marcay modelo del equipo

- Capacidad efectiva del depdsito

- Didmetros cony sin aislamiento

- Dimensiones

- Conexiones

- Presidon maxima de trabajo

- Presion de ensayo

- Temperatura maxima y minima de trabajo
- Peso envacio

2.8.3. Ejecucion

Los depdsitos estardn construidos en acero al carbono (calidad S235JR) mediante
soldadura con procesos automaticos, con tratamiento galvanizado por inmersion total en bafio
de zinc en caliente con conexiones roscadas.

Los aislamientos seran de tipo de “célula cerrada”. El aislamiento se realizara mediante
poliuretano inyectado (no desmontable) de 30 mm de espesor y terminado en chapa de
aluminio de 0,4 mm de espesor, para instalacion al exterior e intemperie.

Los depdsitos han de ser fabricados y certificados en conformidad al Apartado 3 de la
Directiva Europea 97/23/CE.
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2.9. Bombas

2.9.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de las bombas
centrifugas y motores para los sistemas de circulacion de agua de acuerdo con las
caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en documentos de proyecto.

Serdn unidades de fabricacién normalizada, armadas en forma compacta y dotadas de
todos los elementos precisos para su correcto funcionamiento.

2.9.2. Recepcion

Todas las bombas llevaran una placa de caracteristicas de funcionamiento de la bomba,
ademas de la placa del motor. La placa estard marcada de forma indeleble y situada en lugar
facilmente accesible sobre la carcasa de la bomba, cuando la bomba sea de linea o compacta
podra estar montada sobre el motor.

En la placa debera figurar, por lo menos, el caudal y la altura manométrica para la que han
sido elegidas.

La informacién suministrada por el fabricante a la recepcién de las bombas ha de contener
al menos la siguiente informacion:

- Marcay modelo

- Didmetro de conexion

- Potencia méaxima

- Consumo/Intensidad maxima
- Peso de la maquina

- Curvas caracteristicas

2.9.3. Ejecucion

En ningun caso la potencia al freno de los motores estando las bombas trabajando a su
maxima capacidad, excederd la potencia nominal del motor. Las bombas estardn
perfectamente equilibradas estdtica y dindmicamente y se seleccionardn para soportar
presiones iguales o mayores a la presion estatica deducida de los planos, mas la presion a
descarga cerrada.

Todas las bombas estaran controladas por un mandémetro medidor de presidn diferencial
con dos valvulas de corte para asegurarse de que proporcionan la presién adecuada.

Todas las bombas dispondrdn de una valvula de equilibrado a la entrada para realizar la
regulacién y una valvula de corte a la salida para cortar la circulacién de agua por la bomba en
caso de averia.
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Todas las bombas dispondran de una valvula antirretorno a la salida ajustada a la presién
que deba soportar para evitar la entrada de liquido a la bomba por el conducto de salida lo
que podria ocasionar averias.

Todas las bombas seran gemelas y en el caso que no existiera modelo de bomba gemela
para los requerimientos de proyecto se instalardn dos bombas en paralelo cada una con sus
correspondientes accesorios previamente especificados.

Las condiciones de referencia a cumplir por las bombas que den servicio en este proyecto
han de ser las siguientes:

- Bombas dobles de rotor himedo clase A

- Motor sincrono de iman permanente de elevado rendimiento. Velocidad variable
con variador de frecuencia.

- Alimentacién a 230V y 50 Hz

- Eje de acero inoxidable

- Autoequilibrado axial sin rodamientos

- Aislamiento del motor clase H

- Bombas autopurgantes

- Pulsador para control de rotacion

- Proteccién IP 44

- Proteccidon de motor incorporada

- Bajo nivel sonoro y de emisiones radiointerferencias

2.9.4. Garantia

La bomba deberda de suministrar el caudal requerido a la presion de disefio con una
tolerancia de +/-3% sin sobrecalentamientos del motor, cojinetes o cualquier otra parte y
produccién normal de ruido.

Los cierres deberan de remplazarse sin cargo alguno si se produce desgaste inusual u
operacion incorrecta durante el periodo de garantia, que no haya sido causada por fallo en el
mantenimiento.

2.10. Intercambiadores de calor

2.10.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de los
intercambiadores de placas en la situacion y forma que se indican en los planos y de las
caracteristicas funcionales que se indican en el apartado correspondiente del proyecto.

Serdn unidades de fabricacién normalizada, armadas en forma compacta y dotadas de
todos los elementos precisos para su correcto funcionamiento.
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2.10.2. Recepcion

La informacidn suministrada por el fabricante a la recepcién de las bombas ha de contener
al menos la siguiente informacion:

- Marcay modelo del equipo

- Superficie

- Caudal maximo

- Conexién

- Presion maxima

- Presion diferencial maxima

- Numero de placas maximo

- Material y grosor de las placas
- Perfil de las placas

- Mezcla posible

- Materiales de las juntas

- Capacidad entre placas

- Superficie de intercambio maxima

2.10.3. Ejecucion

El equipo estara formado por dos placas embutidas y unas juntas presionadas entre dos
plataformas, una fija y una movil mediante tirantes. Las juntas han de permitir la circulacién de
los fluidos entre las placas y garantizan la estanqueidad hacia el exterior. La conexién de los
fluidos se realizara mediante cuatro tuberias integradas o unidas a la plataforma.

Serdn en contra corriente y estardn dimensionados de acuerdo con la potencia de
intercambio necesaria de acuerdo a los apartados correspondientes a este proyecto.

2.10.4. Precauciones

- No dafiar las juntas del intercambiador (uno por placa): evitar los golpes de ariete
y las sobrepresiones, y limitar los ciclos de marcha-paro.

- Cerrar las valvulas 1/4 vuelta

- Utilizacion con el vapor entre 0 y 3 bares efectivos

- Prever una regulaciéon adaptada a las necesidades, teniendo en cuenta la baja
capacidad de los circuitos

- Mantener las placas limpias para mantener la eficacia térmica:

- Filtrar los fluidos que contienen particulas en suspensién

- Mantener siempre en circulacién los fluidos en el intercambiador para evitar que
dejen depdsitos o suciedad

- Instalar en las tuberias picados para la limpieza in situ.
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2.11. Unidades de tratamiento de aire

2.11.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta a punto de las unidades de
tratamiento de aire en la situacidn y forma que se indican en los planos y de las caracteristicas
funcionales que se indican en el apartado correspondiente del proyecto.

Especial atencidn deberd considerarse en su ubicacién en relacién a su espacio de registro.

2.11.2. Recepcion

La informacién suministrada por el fabricante a la recepcién de las climatizadoras ha de
contener al menos la siguiente informacion:

- Marcay modelo de cada unidad

- Caudales de aire

- Potencia en calefaccion

- Potencia en refrigeracién

- Caudales de agua

- Presion estatica disponible

- Potencia minima del ventilador

- Velocidad de giro del ventilador

- Potencia especifica del ventilador
- Nivel de potencia sonora

- Dimensiones del equipo

- Peso del equipo en funcionamiento

2.11.3. Ejecucion

Se tratard de unidades de tratamiento de aire para montaje horizontal o vertical en
exterior.

Carcasa:

La estructura estard formada por tubos estructurales de aluminio de 1,5 mm de espesor
unidos mediante esquinas de zamac. Los paneles de cierre (tipo sandwich) estaran formados
por dos laminas de chapa galvanizada (con espesores entre 0,8 y 1 mm) de acabado estandar
prelacado en la cara exterior y galvanizado en la interior con aislamiento de lana de roca
mineral (densidad 40 kg /m®) o poliestireno (densidad 35 kg /m?), ambos de 50 mm de
espesor. La union entre las laminas se hara a través de un sellante acrilico (exento de silicona)
gue aumentarad el aislamiento. Los paneles se desmontaran facilmente, permitiendo el acceso
al interior del climatizador para realizar las labores de mantenimiento.

Los perfiles de unidn de paneles se fabricaran en aluminio de 1 mm en un desarrollo que
permitird el montaje y desmontaje de la envolvente, manteniendo la rigidez y el aislamiento
de la misma. El equipo se soportard mediante una bancada perimetral que le servira tanto de
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soporte como de punto de carga en el transporte y elevacién del equipo. Los equipos
disefados para una instalaciéon a la intemperie, adjuntaran un tejadillo de proteccion fabricado
con el mismo tipo de panel que la carcasa.

Secciones de conexion:

La entrada y salida del aire del climatizador tendra lugar a través de secciones que
contienen componentes de unién o canalizacion: compuertas de regulacién y/o cierre, tomas
de aire exterior y embocaduras para acoplamiento a conductos.

Las compuertas estaran compuestas por un marco de perfil en chapa de acero galvanizado,
lamas huecas regulables fabricadas en acero galvanizado o inoxidable (HK) y en aluminio (JK),
un marco de unién a conductos y cojinetes de plastico sinterizados o de latén (solo HK). La
regulaciéon de las lamas se realizard manualmente a través de una palanca exterior o
automaticamente incorporando un servomotor de regulacion.

Las compuertas se situaran en la parte frontal y en un lateral. Para evitar estratificaciones
y favorecer la mezcla de los flujos de aire la compuerta se puede situar en la parte superior del
climatizador.

En el caso de union mediante embocaduras, se ofrecerd un cuello embridado de unién a
conductos. La disposicién de los mismos es posible en la cara frontal, lateral o en el techo.

Puertas y mirillas de inspeccion:

Para permitir el acceso al interior del climatizador, el equipo incluird puertas de inspeccidn
totalmente estancas construidas con el mismo material que los paneles de la envolvente y
provistas de bisagras y manetas de plastico. La abertura de la puerta se podra realizar
indistintamente a derecha o a izquierda. Para secciones que requieran vigilancia, se
incorporardn mirillas de inspeccion.

Secciones de mezcla y free-cooling:

La seccion de mezcla estara situada en la aspiracién del aparato o tras el ventilador de
retorno, dotado de un conjunto de dos o tres compuertas de regulacién que permitan ajustar
el aire de retorno, el aire exterior y el de expulsidn en los porcentajes deseados.

Seccion de baterias de intercambio térmico:

Se instalaran baterias de agua. La seccién estard formada por dos baterias (refrigeracion y
calefaccion) instaladas sobre bastidores de chapa de acero galvanizado. El modelo de las
baterias de agua estara formado por tubos de cobre, aletas de aluminio, sistema manual de
purga-drenaje y marco de acero galvanizado. La configuracién empleara tubos de cobre de
16,5 mm de diametro y 0,4 mm de espesor, geometria de paso entre tubos de 60 mm, y entre
filas de 30 mm. Las aletas seran de aluminio, espesor 0,13 mm y estardn distanciadas 2,0 mm.

Los colectores estaran fabricados en acero galvanizado.
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Las baterias seleccionadas tienen prevista su conexién a la red hidraulica mediante
conexiones roscadas, en la posicién conocida por contracorriente (entrada del agua por el
colector mas alejado de la entrada del aire en la bateria). Las baterias se montaran sobre railes
que faciliten las operaciones de mantenimiento o sustitucion.

La bateria de refrigeracién, incorporard una bandeja de recogida de condensados,
fabricada en acero inoxidable y aislada térmicamente, encargada de recoger el agua
condensada. La bateria se instalard con una cierta inclinacion para facilitar la evacuacién de
condensados por medio de un desagtie lateral.

Grupo motoventilador:

El grupo motoventilador estara formado por un ventilador (centrifugo de doble oido o de
rueda libre) y un motor estandar trifasico.

Los motores serdn trifasicos multitensién 50/60 Hz con aislamiento clase F y proteccién
IP55 y estaran preparados para funcionar con variador de frecuencia. El rotor es de tipo jaula
de ardilla y dependiendo de la potencia, la carcasa se fabricard en aluminio o en fundicién de
hierro.

Seccidn de filtrado:

La seccion de filtrado dispondra de varios tipos de prefiltros y filtros con distintas
configuraciones. Para instalaciones donde el requerimiento de eficacia sea alto la filtracion se
subdividird en dos o mds etapas en funcién de las particulas a filtrar. Todos los filtros se
montardn sobre marcos metalicos con clips de apriete para garantizar una total estanqueidad.
Los filtros absolutos se montaran sobre un bastidor rigido especial mediante un sistema de
apriete de mayor presion.

El acceso a todas las etapas de filtracién se realizara, en la ejecucién estandar, por el
interior del climatizador, al que se accede a través de la puerta de inspeccién del médulo.

Seccién de recuperacion de energia:

La seccidn de recuperacién permitira intercambiar energia entre el aire de extraccién del
local, y el aire de ventilacidon que entra desde el exterior.

La recuperacion se realizard mediante placas estaticas aire/aire.

2.11.4. Ensayos

Los climatizadores cumpliran con la norma EN 1886.Han de cumplir:

- Resistencia de la envolvente: D1

- Estanqueidad de la carcasa: L2

- Fuga derivacion del filtro: F9

- Transmision térmica de la carcasa: T3
- Factor puente térmico: TB4
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2.12. Elementos de difusion

2.12.1. Generalidades

Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los elementos
de distribucion del aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades
previstas en documentos de proyecto.

Los elementos de difusidn y regulacién de aire que intervengan en la instalacion, podran
ser del siguiente tipo:

- Rejillas de ventilacién
- Difusores rotacionales de techo

2.12.2. Recepcion

La informacién suministrada por el fabricante a la recepcion de los elementos ha de
contener al menos la siguiente informacion:

- Marcay modelo del elemento

- Caudal maximo impulsado

- Velocidad maxima terminal de la vena de aire

- Nivel de potencia sonora ponderado en A

- Maxima penetracién vertical en régimen de calefaccion
- Recorrido horizontal y vertical de la vena de aire
- Indice de induccién

- Coeficiente de temperatura

- Tamafo nominal

- Radio critico de la vena

- Velocidad media terminal de la vena de aire

2.12.3. Ejecucion

Todos los elementos, tanto de impulsién como de retorno o extraccién, deberan ir
provistos de mecanismos para regulacion del volumen de aire, con facil control desde el
exterior.

Los difusores o cualquier elemento terminal de distribucion de aire, una vez comprobado
su correcto montaje, deberdn protegerse en su parte exterior con un papel adherido al marco
de forma que cierre y proteja el movimiento del aire por el elemento, impidiendo entrada de
polvo o elementos extranos. Esta proteccidn serd retirada cuando se prueben los ventiladores
correspondientes.

Junto con cada unidad deberdn suministrarse los marcos de madera, clips o tornillos,
varilla o angulares de sujecién y en general todos aquellos accesorios necesarios para que el
elemento quede recibido perfectamente tanto al medio de soporte como al conducto que le
corresponda.
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Todas las tomas de aire exterior o extraccidn serdn suministradas con tela metdlica de
proteccion y persiana vierteaguas. Cualquier modificacién que por interferencia con los
paneles de falso techo puntos luz u otros elementos, exija la nueva situacién de las unidades,
deberd ser aprobada por la direccion de obra, segin plano de replanteo presentado por el
instalador.

El material y su montaje cumpliran los minimos exigidos en las IT 2.2.5y 2.2.7 del RITE.

Se indicaran en los planos de montaje los tipos y modelos de difusor a instalar. En los
planos se incluiran detalles de instalacion en los lugares previstos, y coordinados con los
interiores.

Se suministraran muestras de los difusores antes de su instalacion.
Difusor rotacional de techo

Difusor rotacional de techo, para impulsién, con marco frontal cuadrado, disposicidon de
lamas circular, seccién libre, pérdida de carga y nivel sonoro constantes en todas las posiciones
de las lamas.

Estard compuesto por placa frontal de chapa de acero lacado RAL 9010 (blanco). Con
chapas deflectoras aerodinamicas integradas, dispuestas radialmente, regulables
individualmente con disefio aerodinamico, fabricadas en plastico RAL 9010 (blanco), RAL 9005
(negro) o aluminio lacado en el color RAL del marco frontal (lamas no regulables a posteriori),
con montaje con tornillos visto (SM).Se podra realizar montaje oculto mediante travesafio.

La limpieza de ejecuciones de acero inoxidable solamente se realizara con productos de
limpieza adecuados para este material.

Rejilla de ventilacion:

Rejilla de impulsién y retorno, compuesta por marco frontal, con lamas deflectoras
horizontales y orientables en la cara frontal, montaje oculto VM 12. Marco y lamas de aluminio
anodizados en color natural E6/EV1. Piezas adosadas en chapa de acero electrogalvanizado.

2.13. Elementos de control

2.13.1. Generalidades

Es competencia del instalador el montaje, suministro y puesta en servicio de los aparatos
de medida de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacién y calidades previstas en
documentos de proyecto.

2.13.2. Ejecucion

El sistema de control serd del tipo eléctrico o electréonico segun se indique.

La situacion se efectuard bajo la supervision del fabricante de los equipos de control.
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El enlace de los diferentes aparatos integrantes del control de la instalacidn (cableado y
conexionado de aire comprimido) debera ser realizado por el fabricante del material o al
menos bajo su directa supervision y responsabilidad, prestdndose especial cuidado en el
cableado de las unidades de control electrénico, que aseguren una ausencia total de
interferencias que modifiquen las sefiales emitidas.

El sistema garantizara las condiciones de disefio. Los termostatos de ambiente tendran una
sensibilidad de = 1°C y los de conducto de +2 °C.

Se montaran interruptores de flujo, instalados en las tuberias de entrada de agua enfriada
y de condensacion en cada una de las unidades enfriadoras.

En cualquier caso el sistema de control debera cumplir tanto en su disefio, como en su
ejecucién y en su funcionamiento o manejo, las prescripciones legales tendentes a la
racionalizacion del consumo de energia.

2.14. Equipo eléctrico

2.14.1. Generalidades

Se dispondran de los puntos de acometida necesarios, consistentes en tres fases, neutro y
tierra. Estos puntos suministraran corriente eléctrica a 400/230V AC-50Hz, con capacidad
suficiente para toda la instalacién.

Mientras no existan especificaciones contrarias de los fabricantes, todos los motores se
bobinaran para 400V AC, 3 fases y 50Hz. Todos los motores eléctricos tendran una potencia
suficiente para no ser sobrecargados en ningln punto de funcionamiento de la maquina que
muevan.

Los motores eléctricos seran del tipo que se indique en cada caso, debiendo tener el par
de arranque necesario para el trabajo que realicen.

2.14.2. Cuadros eléctricos

Los cuadros eléctricos se realizaran en chapa de acero pintado al horno e incluiran:

- Interruptor general.
- Sistemas de alimentacién a cada uno de los motores, incluyendo:
e Proteccidon magnetotérmica y diferencial.
e Arrancador o guardamotor.
e Selector de funcionamiento.
e Pilotos indicadores y aquellas otras protecciones y mecanismos que se
indiquen en cada caso.
e Elementos de control y maniobra.
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Los interruptores serdan automaticos, con relés de proteccién contra cortacircuitos y con
capacidad adecuada para soportar la intensidad del mismo en caso de motores de intensidad
de arranque y con capacidad de ruptura de 5 kA como minimo.

Para motores de potencia inferior o igual a 5,5kW se dispondra de guardamotor tipo
contactor, con un elemento de proteccidn térmico para cada fase. Los contactos principales
tendrdn una capacidad de ruptura de 5 kA como minimo.

Los motores de potencia superior a 5,5kW dispondran de arrancador, voltaje reducido,
estrella tridngulo de transmision cerrada, con elementos de proteccidn térmica en cada fase.

Los contactores principales tendran una capacidad de ruptura de 5 kA como minimo.
Todos los arrancadores y guardamotores dispondrdn, como minimo de dos contactos
auxiliares, uno normalmente cerrado y otro normalmente abierto.

2.14.3. Conducciones

Las tuberias y bandejas para canalizaciones eléctricas seran de acero galvanizado o PVC
rigido de calidad para instalaciones eléctricas, en todas las zonas vistas o salas de maquinas.

En las zonas ocultas se usaran conducciones de tipo flexible en material plastico. Siempre
estaran constituidas por materiales libres de halégenos.

Las uniones entre tubos se haran mediante manguitos roscados, debiendo quedar a tope
los extremos de los tubos a unir y sin rebaba ninguna. En ningln caso se permitira unir tuberia
para conduccién eléctrica mediante soldadura.

Los codos y las tes utilizados deberan ser registrables.

Las conexiones a motores se realizaran mediante un tramo de manguera flexible de
adecuada longitud, terminando en accesorios especiales para este tipo de manguera.

Las conexiones de cables estaran en cajas metalicas o de P.V.C.

El diametro de los tubos y el tamafio de las cajas estaran de acuerdo con el nimero y
seccion de los cables, con un minimo para el didametro de los tubos de 16 mm y para las cajas
de 100x100x60 mm.

En cualquier caso estas especificaciones deberdn estar en concordancia con las definidas
en el proyecto de electricidad de la obra a fin de homogeneizar los criterios de ejecucion.

Toda la tuberia eléctrica se sujetard a muros, paredes y techos, con grapas de amarre y

clavos autopropulsores.

Los cables seran de cobre, con aislamiento 0,6/1kV. El aislamiento de los cables de fuerza
estara constituido por materiales libres de halégenos.

La seccion de los conductores estard de acuerdo con los reglamentos vigentes, no
debiéndose utilizar secciones menores de 1,5 mm?, para la instalacion eléctrica de fuerza.
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2.15. Exigencia de seguridad

2.15.1. Seguridad en la generacién de calor y frio

Todas las maquinas estaran ubicadas en la azotea de la segunda planta en una zona no
transitada por el uso habitual del edificio salvo para personal de mantenimiento. Se considera
la sala de maquinas en su conjunto como sala de riesgo alto y seguridad elevada por estar
ubicada en un edificio institucional, por lo que se colocaran los interruptores de climatizacién y
calefaccion en el vestibulo de independencia.

Seguln la IT 1.3 del RITE, se considera dentro de este apartado como sala de maquinas, la
utilizada para la generacion de calor (sala de calderas), dado que la generacién de frio se
coloca en el exterior con la configuracion de fabrica.

La sala de calderas se proyectard cumpliendo con la IT 1.3.4.1.2. Estard ubicada en un
recinto exclusivo de 4,55 x 1,70 m dentro de la azotea, con una altura libre de 2,70m, con
vestibulo de independencia donde se ubicara el cuadro eléctrico de dicha sala, puerta con una
permeabilidad inferior o igual a 1 I/(s-m?) con una precisién diferencial de 100 Pa, cerradura de
facil apertura desde el interior, resistencia al fuego RF-240, reaccién al fuego A2-s1,d0
paramentos y suelo Bg-s1.

Se instalaran en la sala dos detectores de gas, con su correspondiente centralita, ubicada
en el vestibulo de independencia, que actuaran con electrovalvula situada antes del armario
de regulacidn de gas. También se colocardn en el exterior de la sala de calderas una seta de
emergencia para el parado de la instalacion y una llave de corte general de suministro de gas.

En cuanto a la evacuacion de gases quemados, al ser equipos de tipo estanco, la caldera
dispondrd de chimenea adecuada segun las especificaciones del fabricante, debiendo
colocarse el tubo de salida a mds de 30 cm del techo de la terraza superior.

Ademas, segln se recoge en la norma UNE 60-601-2006, serd necesario dotar a la sala de
calderas de una ventilacion inferior y superior mediante aberturas permanentes.

En relacidn a estos datos y considerando un rendimiento de rejilla del 60 % se prevé una
rejilla inferior de 45x40 cm de ventilacién con una superficie Gtil superior de 1800m”. Para la
ventilacién superior serdn necesarias dos rejillas de 25x20 cm con una superficie util superior a
500 cm’.

Se instalardn en la sala de calderas dos extintores de 5 kg, de eficacia 212-113B uno en el
interior de la sala de calderas y otro en el vestibulo de independencia.

En general se cumpliran las exigencias de proteccidn contra incendios indicados en la IT

1.3.4.3.

2.16. Ejecucion de la instalacion

La obra se ejecutara de acuerdo con las instrucciones indicadas en los planos vy las
preinscripciones contenidas en el pliego de condiciones, estando bajo la direccion del director
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de obra, encargado de resolver las cuestiones que se planteen, cuando existan errores de
interpretacion o falta de definicién en lo expresado.

El orden de ejecucidon de los trabajos serd propuesto por la empresa instaladora, dentro de
su programa de trabajo, segun los planes determinados.

Se exige que todos los equipos utilizados cumplan con las siguientes premisas:

- Estaran disponibles con tiempo suficiente, al comienzo del trabajo, con el fin de
que puedan ser examinados y tener la aprobacién del director de obra.

- Si durante la ejecucién de la obra se comprobase que los equipos no son los
adecuados, el director de obra tendra la capacidad para sustituirlos por otros que
considere mds adecuados.

2.17. Planificacion del trabajo

En un plazo de 15 dias desde la fecha de la adjudicacion de la instalacién, la empresa
instaladora, debera presentar un planning de ejecucién. Para abordar la instalacién del
proyecto, se establecera un programa de trabajo en el que se tendradn en cuenta las siguientes
cuestiones:

- Ordenacién en partes o clases de obra, de las unidades que integran el proyecto,
con la expresion del volumen de éstas.

- Determinacidon de los medios necesarios, personal, instalaciones, equipos vy
materiales.

- Estimacion del calendario de los plazos de ejecucién de las diferentes partes de la
obra.

- Valoraciéon mensual y acumulada de la obra programada.

Asimismo, presentara otro planning relativo a fechas de suministro de los equipos de
materiales en la obra.

Una vez revisados los planning de ejecucién y de suministro, la direccién técnica de la obra
facilitara al contratista el planning definitivo de trabajos y suministros que serd incluido como
documento contractual en el contrato de ejecucidn de la instalacién.

Una vez aprobado el calendario de trabajo, sera obligatorio para la empresa instaladora el
cumplimiento de las fechas de entrega. En caso de superar el plazo de entrega, la empresa
instaladora se hara cargo de todos los gastos correspondientes a partir del transcurso de
vigencia del contrato.

2.18. Propiedad industrial y patentes

Si la realizacién del proyecto, operando de acuerdo a las instrucciones de la empresa
instaladora, constituyese una infraccién a terceros en patente o cualquier derecho de
propiedad industrial, la empresa instaladora serd el Unico responsable.
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Cualquier modificacidn de restitucién necesaria sera por cuenta de la empresa instaladora,
asi como el pago de responsabilidades a terceros sin ninguna limitacion.

La totalidad de la instalacién pasara a propiedad y riesgo del cliente en la fecha de
recepcion provisional, y pago del ultimo plazo, siendo hasta ese momento de la propiedad de
la empresa instaladora.

El contratista correra con los riesgos que pueda sufrir la instalacién objeto del contrato,
por causas no imputables al cliente, hasta la fecha de recepcién provisional y pago final.

Dicha responsabilidad de la empresa instaladora alcanzard el total del material que asume
en virtud del pedido de la instalacion.

2.19. Garantias del conjunto de la instalacion

Se garantiza que todos los elementos del suministro cumplen con lo estipulado en la
legislacion espafiola vigente y las normas UNE, DIN o ISO asi como que se han cumplido todos
los trdmites legales que importan las mismas.

Se garantiza la calidad de la totalidad del suministro y que el mismo esta libre de defectos
de mano de obra, materiales y fabricaciéon, durante un periodo de un afio a partir de la
certificacion de las pruebas de garantia. Si parte del suministro resulta inadecuado o inservible,
se garantiza la reparacion o sustitucidon en el menor plazo de tiempo posible. Para el equipo
reparado o sustituido se abrird un nuevo periodo de garantia.

La sustitucion de las piezas se llevard a cabo gratuitamente y la empresa instaladora se
hard cargo del suministro de piezas, mano de obra y asistencia técnica necesaria en dicha
reparacion o reposicion.

El cliente se compromete a notificar los defectos, en el momento en que fuesen
detectados.

El contratista serd responsable de las deficiencias, solamente en el caso de que el Cliente
siga las instrucciones de mantenimiento y explotacién y que no efectde ninguna modificacion
sin la aprobacidn, por escrito, por parte de la empresa instaladora.

2.20. Pruebas de las instalaciones

2.20.1. Generalidades:

Alcance del trabajo:

El contratista realizara todas las pruebas y ensayos, limpieza ajuste y equilibrado exigidos
por los reglamentos e instituciones técnicas correspondientes y demds normativa aplicable y
las que se indican, corriendo de su cargo los costes derivados.

El contratista realizara una notificacion a la direccidn técnica con antelacion suficiente a la
realizacion de los ensayos para que pueda acudir a los mismos.
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Incluird todo el material, instrumentacién y mano de obra que se necesite. Cualquier
prueba o ensayo no especificado y que sea necesario realizar para la aceptacién de equipos o
instalaciones, deberd ser indicado y ejecutado por el adjudicatario.

Es la intencidon de esta seccién mencionar todas las pruebas y ensayos obligatorios y
necesarios para asegurar que el sistema esta correctamente ejecutado y equilibrado y que las
prestaciones especificadas se cumplen. Se someteran a aprobacion por la direccion técnica las
propuestas alternativas sobre protocolos de ensayo y control de calidad que pudiera tener
implantado el contratista.

Todo sistema quedard completamente ajustado y equilibrado; es decir, tanto los equipos
como las redes de conduccién de fluidos.

Entregas:

El contratista entregara los informes y certificados de ensayos, conteniendo los resultados
de las pruebas y una implantacién esquematica para cada sistema certificada por el
contratista.

El informe de equilibrado de redes de aire presentado debera listar cada rejilla y difusor,
dando identificacidn, caudal de disefio, caudal medido, etc., asi como requisitos de disefio para
todos los ventiladores de impulsidn y extraccion y las condiciones reales de funcionamiento,
indicando revoluciones por minuto, tension, intensidad, potencia, etc.

Del mismo modo, el informe de equilibrado de redes de agua presentado debera listar
cada elemento terminal, dando identificacion, caudal de disefio, caudal medido, etc., asi como
requisitos de disefio para todas las bombas y las condiciones reales de funcionamiento,
indicando revoluciones por minuto, tension intensidad, potencia, etc.

Se incluird la identificacion y los tipos de los instrumentos empleados asi como su fecha de
calibracion mas reciente, con el informe del ensayo.

El contratista suministrard un conjunto completo de planos de equilibrado con las
anotaciones e indicaciones correspondientes asi como un informe del procedimiento realizado
de equilibrado.

Garantia de calidad:

Los equilibrados y ensayos de los sistemas de aire y agua no deberdn de comenzar hasta
que el sistema haya sido ejecutado y esté en situacién de funcionamiento completo.

Después de la terminacién de los trabajos de equilibrado y ensayo, la direccién técnica
puede requerir una recomprobacién o un reajuste de cualquier equipo, elemento de difusion,
elemento terminal, ventilador o bomba. El contratista debera suministrar técnicos para asistir
a direccion técnica en la realizacién de cualquier comprobacién que pueda requerir.
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2.20.2. Ensayos e inspeccion de materiales y equipos

El instalador garantizard que todos los materiales y equipos han sido probados antes de su
instalacidn final, cualquier material que presente deficiencias de construccion o montaje sera
remplazado o reparado.

El contratista entregara los informes y certificados de ensayos de los materiales y equipos,
conteniendo los resultados de las pruebas, asi como los certificados de clasificacidon de los
mismos por los organismos y entidades reguladoras de la calidad.

La direccidn técnica de obra serd autorizada a realizar todas las visitas de inspeccién que
estime necesarias a las fabricas donde se estén realizando trabajos relacionados con esta
instalacion.

2.20.3. Ensayos de funcionamiento y equilibrado

Todas las instalaciones deberan ser inspeccionadas y probadas ante la direccidn técnica de
obra, con anterioridad a ser cubiertas por paredes, falsos techos, etc. Estas pruebas se
realizardn por zonas o circuitos sin haber sido conectado el equipo principal.

Se probaran todos los equipos y sistemas segln reglamentos aplicables y Normas UNE de
aplicacion. El contratista suministrara todos los medidores, instrumentos, equipos de ensayo, y
personal requerido para los ensayos.

Se ajustaran todos los equipos para funcionar con el minimo ruido y vibracién posible para
sus condiciones de trabajo. El funcionamiento silencioso de todos los equipos es un requisito.
Cualquier equipo que produzca un ruido objetable en espacios ocupados debe de ser reparado
o retirado y sustituido con equipo satisfactorio. Se emitiran formularios con los resultados de
las pruebas.

Sistemas de tuberias:

Se pondran en marcha los sistemas de enfriamiento y calefaccién, se ajustaran los
controles y los equipos, y se realizara el equilibrado necesario para suministrar no menos de
las cantidades de agua indicadas en el proyecto a cada equipo.

Ensayos de nivel sonoro:

Se pondran en funcionamiento los equipos y sistemas de tratamiento de aire después del
equilibrado, para determinar que se cumplen los requisitos acusticos en los distintos espacios.

Equilibrado:

1. Se pondran todos los sistemas de climatizacién y resto de equipos en funcionamiento
completo y continuado durante cada dia de trabajo correspondiente al equilibrado y
ensayo.

2. El contratista deberd de realizar previsiones para cambios de poleas en ventiladores
gue puedan requerirse. Se obtendran los caudales de aire finales mediante el ajuste de
la velocidad del ventilador.

Pagina | 57



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Pliego de condiciones

3. Se realizara todo el trabajo necesario para completar los ensayos y el equilibrado del

aire y de los sistemas de agua, incluyendo, pero no limitado, a lo siguiente:
a. Equilibrado, ajuste y ensayo de equipos de movimiento de aire y de
distribucidn de aire, extraccion y sistemas de recirculacion.
b. Ensayo de las bombas de circulacién.
Equilibrado de la distribucién de agua.
d. Presentacién de los datos de equilibrado y de ensayo completos, una vez
terminados los ensayos y el equilibrado, para su comprobacién.
Se realizard segiin UNE 100-010 mientras no se indique o apruebe otra.

5. Se seguirdn asimismo las recomendaciones y procedimientos de los fabricantes de los
elementos de equilibrado; tales como valvulas de equilibrado hidraulico.

6. Dentro del periodo de garantia, si hay evidencia de desajustes, la propiedad puede
requerir la recomprobacion y verificacion de las salidas, ventiladores y aire de
impulsidn, aire de extraccidn, bombas y cualquier otro equipo listado en el informe de
ensayo. Proporcionar los técnicos y los instrumentos cuando sea requerida la
realizacion de los ensayos durante este periodo de garantia.

Todos los componentes de la instalacion de climatizacion, cumpliran con lo especificado en
la norma ITE 06. Una vez completada la instalacién, se procederd realizar el ajuste vy
equilibrado conforme a lo indicado en la norma UNE 100.010. A continuacidon se describen de
modo especifico las pruebas que se deberan realizar, una vez completada la instalacion.

Redes de tuberias:

Se realizard una prueba de funcionamiento de bombas, comprobacidon de limpieza de
filtros y medicion de presiones. Por ultimo se comprobard la estanqueidad del circuito con el
fluido a la temperatura de régimen y se realizara el tarado de todos lo elementos de seguridad.

Redes de conductos:
Las redes de conductos se limpiaran antes de realizar la conexidon de los equipos.

Posteriormente se pondrdn en marcha los ventiladores hasta comprobar que el aire en la
salida de las aberturas parezca no contener polvo.

Los conductos de chapa se probaran de acuerdo de la norma UNE 100.104.
Pruebas de libre dilatacién:

Las redes de tuberias se llevaran a la temperatura de tarado de los elementos de
seguridad, habiendo previamente anulado la actuacion de los elementos de regulacion
automatica. Durante el enfriamiento se comprobard visualmente que no se hayan producido
deformaciones apreciables en ningln elemento o tramo de tuberia y que el sistema de
expansion ha funcionado correctamente.

Pruebas finales:

La instalacién se probara para verificar el adecuado funcionamiento de los sistemas de
seguridad, y ahorro de energia, asi como que se cumplen las exigencias de calidad vy
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confortabilidad determinadas en las instrucciones técnicas del Reglamento de Instalaciones
Térmicas de Edificios (RITE).

2.20.4. Pruebas finales de recepcion provisional

Una vez finalizado totalmente el montaje de la instalacion y habiendo sido regulada y
puesta a punto, el instalador procederd a la realizacién de las diferentes pruebas finales
previas a la recepcion provisional, segin se indica en los capitulos siguientes. Las pruebas
seran realizadas por el instalador en presencia de las personas que determine la direccidn,
pudiendo asistir a las mismas un representante de la propiedad.

Todas las mediciones se realizardn con aparatos pertenecientes al instalador, previamente
contrastados y aprobados por la direccién.

El resultado de las diferentes pruebas se reunird en un documento denominado
“PROTOCOLO DE PRUEBAS EN RECEPCION PROVISIONAL” en el que deberd indicarse para cada
prueba:

- Croquis del sistema ensayado, con identificacién en el mismo de los puntos
medidos.

- Mediciones realizadas y su comparacion con las nominales.

- Incidencias o circunstancias que puedan afectar a la medicidén o a su desviacion.

- Persona, horay fecha de realizacién.

Redes de tuberias:

Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las
maquinas primarias y terminales, se procedera a realizar la prueba de estanqueidad mediante
el llenado de la instalacion y prueba estatica conjunta a una presidn equivalente a 1,5 veces la
presion de trabajo.

Redes de conductos:

Las pruebas para la recepcidn de conductos se realizaran de acuerdo a la norma UNE 100-
104.

En la prueba de estanqueidad la direccidn técnica seleccionard las partes a analizar;
pudiendo exigir a cargo del contratista probar hasta un 8% de la red (en términos de la
superficie total de conducto del proyecto).

En caso de que el resultado de las pruebas determine que la instalacidn sea insatisfactoria,
la direccion técnica podrd exigir a cargo del contratista, aumentar el porcentaje de pruebas
hasta donde sea necesario para verificar y asegurar que la instalacidon es satisfactoria. El
contratista reparara los puntos de fuga.

El porcentaje maximo admisible de fugas sera del 7% del caudal nominal.

Tras la finalizacidn de los trabajos de instalacidon de conductos se procedera a una limpieza
consistente en retirar residuos de las compuertas, superficies de las caras de las baterias,

Pagina | 59



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Pliego de condiciones

alabes deflectores, etc. y limpiar los conductos en las proximidades de las aperturas antes de
instalar las rejillas.

Pruebas de control:

Se realizara una puesta en marcha después de la programacion del controlador, haciendo
varias suposiciones de fallo asi como, obtener los diferentes puntos de control.

Se dispondra de una copia del software que se instale asi como, una garantia de acuerdo
con la oferta.

2.21. Recepcion de la obra

2.21.1. Recepcion provisional

Una vez realizado el protocolo de pruebas por el instalador segun indicaciones de la
direccion de obra y acordes a la normativa vigente, aquel deberd presentar la siguiente
documentacién, y cualquier otra que contemple la reglamentacidn vigente, tal y como se
describe en IT 2 y 3 del RITE:

- Copia del certificado de la instalacion presentado ante la Delegacidn del Ministerio
de Industria y Energia, firmado.

- Protocolo de pruebas (original y copia)

- Manuales de instrucciones (original y copia)

- Libro oficial de mantenimiento.

- Proyecto actualizado (original y copia), incluyendo planos de la instalacién
realmente ejecutada.

- Esquemas de principio, coloreados y enmarcados para su ubicacién en salas de
magquinas.

- Relacién de materiales y equipos empleados.

Ante la documentacidn indicada, la direccion de obra emitird el acta de recepcion
correspondiente con las firmas de conformidad correspondientes de instalador y propiedad. Es
facultad de la direccion adjuntar con el acta relacién de puntos pendientes, cuya menor
incidencia permitan la recepcion de la obra, quedando claro el compromiso por parte del
instalador de su correccidn en el menor plazo.

Desde el momento en que la direccién acepte la recepcion provisional se contabilizaran los
periodos de garantia establecidos, tanto de los elementos como de su montaje. Durante este
periodo es obligacidon del instalador, la reparacion, o modificacion de cualquier defecto o
anomalia, (salvo los originados por uso o mantenimiento) advertido para que se afecte el usoy
explotacién del edificio.

2.21.2. Recepcion definitiva

Transcurrido el plazo contractual de garantia y subsanados todos los defectos advertidos
en el mismo, el instalador notificara a la propiedad el cumplimiento del periodo. Caso de que
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la propiedad no objetard ningln punto pendiente, la direccién emitira el acta de recepcion
definitiva, quedando claro que la misma no estard realizada y por lo tanto, la instalacion
seguird en garantia hasta la emisidn del mencionado documento.

2.21.3. Reglamento de seguridad

El consejo de la Comunidad Europea en su Directiva 89/392/CEE establece las exigencias
esenciales de seguridad y de salud que deben cumplir las maquinas nuevas fabricadas en la
Unidn Europea y nuevas o usadas cuando procedan de otros paises ajenos a la misma.

La aplicacién de ésta reglamentacion es responsabilidad del fabricante de la maquina, el
cual estd obligada a construir la mdaquina conforme a los requisitos marcados por dichas
disposiciones, antes de su comercializacién y puesta en servicio en la Unién Europea.

- Normativa basica con respecto a la proteccidon de maquinaria:

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Convenio n2 119 de la Organizacién Internacional del Trabajo (BOE 30-11- 1972).

- Convenio n2 155 de la OIT referente a maquinaria, articulos 52 y 122 (BOE 11- 11-
1985).

- Real Decreto 1495/1989 (BOE 21-7-1986) por el que se aprueba el Reglamento de
Seguridad en las Maquinas.

- Real Decreto 590/1989 (BOE 3-6-89) por el que se modifican los articulos 32 y 14¢
del Reglamento de Seguridad en las Mdaquinas.

- Real Decreto 1435/1992 (BOE 11-12-1992) por el que se dictan las disposiciones de
aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE relativa a la aproximacion de las
legislaciones de los estados miembro sobre maquinas.

- Real Decreto 7/1998 relativo a las exigencias de seguridad del material eléctrico
destinado a ser utilizado en determinados limites de tension (BOE 14-1-1998).

- Real Decreto 1505/1990 por el que se derogan diferentes disposiciones incluidas
en el &mbito del R.D. 7/1988 (BOE 28- 11-1990).

- Real Decreto 56/1995 por el que se modifica el R.D. 1435/1992 relativo a las
disposiciones de aplicacion de la Directiva del Consejo 89/392/CEE sobre maquinas
(BOE 8-2-1995).

- Instruccién Técnica Complementaria MSG-SM-1 del Reglamento de Seguridad en
las Mdaquinas, referente a mdquinas, elementos de maquinas o sistemas de
proteccion usados.

- Real Decreto 1316/1989 sobre exposicion al ruido.

- Directiva 89/392/CEE, relativa a la aproximacion de las legislaciones de los estados
miembros, sobre maquinas. Esta directiva fue transpuesta a la legislacién espafiola
mediante el R.D. 1435/1992 y su posterior modificacion por el R.D. 56/1995.

- Directiva 91/368/CEE del Consejo, que modifica a la Directiva 89/392/CEE sobre
maquinas.

- Directiva 93/44/CEE del Consejo, que modifica a la Directiva 89/392/CEE sobre
maquinas.

- Directiva 73/23/CEE del Consejo, sobre material eléctrico, transpuesta a la
legislacidn espafiola mediante los R.D. 7/1988 y 154/1995.
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- Directiva 89/366/CEE del Consejo, sobre compatibilidad electromagnética,
transpuesta a la legislacién espafiola mediante los R.D. 444/1994 y 1950/1995.

- Directiva 93/68/CEE del Consejo que modifica a la Directiva 83/392/CEE sobre

- Maquinas, a la Directiva 89/336/CEE sobre compatibilidad electromagnéticay a la
Directiva 73/23/CEE sobre Equipamiento Eléctrico.

- Directiva 98/37/CEE del Parlamento Europeo y del Consejo relativa a la
aproximacioén de legislaciones de los Estados Miembros sobre Maquinas.

- Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales.

- Real Decreto 1215/1997 por el que se establecen disposiciones minimas de
Seguridad y Salud para la utilizacién de los equipos de trabajo.

- Instrucciones Técnicas del Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Normas UNE-EN.

- Real Decreto 1513/91 por el que se establecen las exigencias sobre los certificados
y las marcas de los cables, cadenas y ganchos.

- Reglamento de Aparatos a Presidon y su Instruccion Técnica Complementaria.

- Real Decreto 1942/93 por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones de

- Proteccién contra Incendios.

- Real Decreto 2667/2004 por el que se aprueba el Reglamento de seguridad contra
incendios en los establecimientos industriales.

- Normas UNE-EN 292 que contienen los principios generales bdsicos de disefio que
afectan a todo tipo de maquinas.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 1 PRODUCCION
SUBCAPITULO C1.1. FRIO
ENF u ENFRIADORA DE AGUA
Enfriadora de agua condensada por aire, modelo 30RBS 140 de Carrier o similar, capacidad frigorifi-
ca nominal de 134,3kW. Compuesta por 2 compresores scroll, ventiladores de bajo nivel sonoro,
valvula de expansion electrénica y refrigerante R-410A. Equipada con control Pro-Dialog+, comple-
tamente montada e instalada. Dimensiones de 2258x 2050x 1330 (longxanchxalt). Peso en funciona-
miento de 982kg.
1,00 35.474,43 35.474,43
TOTAL SUBCAPITULO C1.1. FRIO.......ocemmmrcesssresssssssssssssssssenns 35.474,43
SUBCAPITULO C1.2. CALOR
CAL u CALDERA DE CONDENSACION
Caldera mural de condensacion a gas Vitodens 200-W de Viessmann modelo WB2C o similar. Mar-
gen de potencia térmica nominal para calefaccion 30-80 kW (50°C/30°C), 27-72,6 kW
(80°C/60°C).Equipada con Vitotronic 200 para el servicio en funcion de la temperatura exterior. Di-
mensiones de 530x480x 580 (longxanchxalf). Peso de 83 kg.
1,00 6.489,00 6.489,00
TOTAL SUBCAPITULO C1.2. CALOR.....eemmmmrersrrrennssssssssssssssssnens 6.489,00
TOTAL CAPITULO 1 PRODUCCION....uccvvetvsessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsnssssssssssnsssssasssassssss 41.963,43
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO 2 RED DE TUBERIAS
SUBCAPITULO C.2.1. TUBERIA

TUB.2 MI TUBO ACERO NEG. ESTIR. DIN 2440 2"

MI. Tuberia de acero negro estirado tipo DIN 2440 de 2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.

14,10 36,16 509,86
TUB.2.1.2 Ml TUBO ACERO NEG. ESTIR. DIN 2440 2 1/2"
MI. Tuberia de acero negro estirado tipo DIN 2440 de 2 1/2" para soldar, i/codos, tes, manguitos y
demas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instala-
da.
18,78 44,01 826,51
TUB.3 MI TUBO ACERO NEG. ESTIR. DIN 2440 3"
MI. Tuberia de acero negro estirado tipo DIN 2440 de 3" para soldar, i/codos, tes, manguitos y de-
mas accesorios, aislada con coquilla S/H Armaflex de espesor nominal 9 mm, totalmente instalada.
572 54,31 310,65
TOTAL SUBCAPITULO C.2.1. TUBERIA.......ovovrrvrrennrssssesensssssssnens 1.647,02
SUBCAPITULO C.2.2. BOMBA DE CIRCULACION
BOM1 u BOMBA ADR 50/12-B
Bomba sedical doble de rotor himedo clase A para calefaccion y clima ipo ADR 50/12-B de Sedical
o similar. DN 50, 270 mm de longitud. Peso de 50 kg. Totalmente montada e instalada.
1,00 1.606,00 1.606,00
BOM2 u BOMBA ADR 50/6-B
Bomba sedical doble de rotor himedo clase A para calefaccion y clima tipo ADR 50/6-B de Sedical
o similar. DN 50, 270 mm de longitud. Peso de 50 kg. Totalmente montada e instalada.
3,00 1.475,00 4.425,00
BOM3 u BOMBA ADR 40/11-B
Bomba sedical doble de rotor himedo clase A para calefaccion y clima tipo ADR 40/11-B de Sedical
o similar. DN 40, 250 mm de longitud. Peso de 50 kg. Totalmente montada e instalada.
2,00 1.263,00 2.526,00
TOTAL SUBCAPITULO C.2.2. BOMBA DE CIRCULACION............ 8.557,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SUBCAPITULO C.2.3. DEPOSITO DE INERCIA
DEP u  DEPOSITO DE INERCIA 500L
Deposito de inercia térmica para agua fria y/o caliente, construido en adero al carbono, Modelo 500
de HITOP o similar, con una capacidad de 500L. Aislado mediante poliuretano inyectado de 30 mm
de espesor y terminado en chapa de aluminio de 0,4mm de espesor, para instalacion al exterior e in-
temperie. Altura de 1695 mm. Presion de trabajo de 6 bar. Totalmente montado e instalado.
2,00 921,00 1.842,00
TOTAL SUBCAPITULO C.2.3. DEPOSITO DE INERCIA..........conn.. 1.842,00
SUBCAPITULO C.2.4. VALVULERIA Y ACCESORIOS
VAS.EX.8 u  VASO DE EXPANSION 8L
Vaso de expansion para sistemas cerrados de calefaccion y climatizacion modelo Reflex NG 8/6 de
Sedical o similar con una capacidad de 8L y una presion de trabajo de 6 bar. Temperatura maxima
de trabajo de 120 °C. Conexiones roscadas. Membrana no recambiable segiin DIN 4807. Homolo-
gado segun directiva 97/23/CE de aparatos a presion. Color rojo. Incluye soporte a pared con purga-
dor 3/8", vélvula de seguridad 1/2" a 3kg, mandmetro 0-4 kg con aguja, retencion en purgador, val-
vulay manémetro para posible desmotaje, grupo para vaso expansion con aislamiento. Completa-
mente montado e instalado.
1,00 83,32 83,32
VAS.EX.12 u  VASO DE EXPANSION 12L
Vaso de expansion para sistemas cerrados de calefaccion y climatizacion modelo Reflex NG 8/12
de Sedical o similar con una capacidad de 8L y una presién de frabajo de 6 bar. Temperatura maxi-
ma de trabajo de 120 °C. Conexiones roscadas. Membrana no recambiable segin DIN 4807. Ho-
mologado segun directiva 97/23/CE de aparatos a presion. Color rojo. Incluye soporte a pared con
purgador 3/8", vélvula de seguridad 1/2" a 3kg, manémetro 0-4 kg con aguja, retencion en purgador,
valvulay manémefro para posible desmotaje, grupo para vaso expansion con aislamiento. Comple-
tamente montado e instalado.
1,00 85,14 85,14
VA.B2 u  VALVULA DE BOLA 2"
Valvula de bola hembra - hembra de 2" i/accesorios con acabado niquelado, totalmente montada e
instalada.
11,00 29,39 323,29
VA.B2.1.2 u  VALVULA DE BOLA 2 1/2"
Vélvula de bola hembra - hembra de 2 1/2" i/accesorios con acabado niquelado, totalmente montada
e instalada.
18,00 57,04 1.026,72
VA.B3 u VALVULA DE BOLA 3"
Valvula de bola hembra - hembra de 3" i/accesorios con acabado niquelado, totalmente montada e
instalada.
5,00 105,78 528,90
SEP.Al.2 u SEPARADOR DE AIRE 2"
Separador de aire con rosca de 2" i/accesorios, totalmente instalado.
1,00 119,12 119,12
SEP.AL3 u SEPARADOR DE AIRE 3"
Separador de aire con rosca de 3" i/accesorios, totalmente instalado.
3,00 315,44 946,32
FIL.2 u  FILTRO ASIENTO INCLINADO
Filtro en' Y para tuberias de agua i/accesorios, totalmente instalado.
4,00 28,85 115,40
VA3V.2 u  VALVULA DE TRES ViAS 2"

Vélvula Mezcladora de 3 vias de 2" con servomotor SM-75 i/ accesorios, totalmente instalada.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
3,00 255,91 767,73
VA3V.2.1.2 u  VALVULA DE TRES VIAS 2 1/2"
Vélvula mezcladora de 3 vias de 2" con servomotor SM-75 i/ accesorios, totalmente instalada.
3,00 271,65 814,95
VA.3V.3 u  VALVULA DE TRES ViAS 3"
Valvula mezcladora de 3 vias de 2 1/2" con servomotor SM-75 i/ accesorios, totalmente instalada.
2,00 374,19 748,38
SON u SONDA DE TEMPERATURA
Sonda para la medicion de la temperatura i/accesorios, totalmente instalada.
8,00 50,22 401,76
MAN.0-10 u  MANOMETRO ESFERICO
Manometro esférico 0-10 kg/cm2 i/accesorios, totalmente montado e instalado.
6,00 3,82 22,92
VA.4V u  VALVULA DE 4 ViAS 3"
Valvula de 4 vias 3", totalmente montada.
2,00 134,69 269,38
coL u COLECTOR 3" 1IN/20UT
Colector de distribucion de agua de 3" con 1 entrada y 2 salidas i/accesorios, totalmente instalado.
2,00 238,02 476,04
TOTAL SUBCAPITULO C.2.4. VALVULERIAY ACCESORIOS...... 6.729,37
SUBCAPITULO C.2.5. INTERCAMBIADOR DE CALOR
INT u INTERCAMBIADOR DE CALOR
Intercambiador de placas UPF-32/53 de Sedical o similar con una potencia térmica de 53 kW, con
junta de nitrilo y bastidor de acero al carbono, con conexiones DN 80 - 3", presion maxima de traba-
jo de 32 bar, temperatura maxima 200 °C, totalmente montado e instalado.
2,00 1.486,11 2.972,22
TOTAL SUBCAPITULO C.2.5. INTERCAMBIADOR DE CALOR..... 2.972,22
TOTAL CAPITULO 2 RED DE TUBERIAS......eecoeeruerssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssnesssases nsssses 21.747,61
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

DESCRIPCION

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

UTA

REJ.1.

REJ.2.

REJ.3.

REJ.4.

REJ.5.

REJ.6.

REJ.7.

REJ.8.

REJ.9.

CAPITULO 3 VENTILACION

SUBCAPITULO C.3.1. CLIMATIZADORA

u UNIDAD DE TRATAMIENTO DE AIRE

Climatizadora KS-50 de Schako o similar. Caudal de aire tratado entre 12320 y 24550 m3/h. Bateri-
as de frio y calor. Filtros previos F6 compactos y filtros finales F8 compactos. Recuperador de calor

sensible de placas a contracorriente. Ventiladores de impulsion y retorno. Seccion de humecctacion.
Dimensiones de 1930x 1800 mm (basexaltura). Totalmente montada e instalada.

TOTAL SUBCAPITULO C.3.1. CLIMATIZADORA

SUBCAPITULO C.3.2. UD. TERMINALES
u  REJILLA 325x75

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 375x 75 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

2,00

9.136,26

9.136,26

u  REJILLA 425x75

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 425x 75 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

9,00

19,12

172,08

u  REJILLA 525x75

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 525x 75 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

8,00

21,96

175,68

u  REJILLA 325X125

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 325x 125 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

1,00

24,88

24,88

u  REJILLA 425x125

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 425x 125 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

6,00

2391

143,46

u  REJILLA 525x125

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 525x 125 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

7,00

27,89

195,23

u  REJILLA 625x125

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 625x 125 mm (basexaltura). Totaimente instalada.

3,00

31,97

95,91

u  REJILLA 1025x125

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 1025x 125 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

5,00

39,54

197,70

u  REJILLA 425x225

Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 425x 225 mm (basexaltura). Totalmente instalada.

10,00

61,28

612,80

2,00

43,66

87,32
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO DESCRIPCION CANTIDAD PRECIO IMPORTE
REJ.10. u  REJILLA 525x225
Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 525x 225 mm (basexaltura). Totalmente instalada.
11,00 51,40 565,40
REJ.11. u  REJILLA 625x225
Rejilla de ventilacion AL1 de Schako o similar con lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal, i/accesorios. Dimensiones de 625x225 mm (basexaltura). Totalmente instalada.
23,00 64,05 1.473,15
DIF.1. u DIFUSOR 498X498
Difusor rotacional de techo DQJA-SQ de Schako o similar con placa frontal cuadrada de acero laca-
do, disposicion cuadrada de las lamas, standard con montaje mediante tornillos (-SM), i/accesorios,
totalmente instalado.
11,00 73,16 804,76
TOTAL SUBCAPITULO C.3.2. UD. TERMINALES .......orermrerneerrernnne 4.548,37
SUBCAPITULO C.3.3. CONDUCTO AISLADO
CON M2 CANAL. CHAPA GALV. AISLADA EXTER.
Canalizacion de aire realizado con chapa de acero galvanizada de 0.8 mm. de espesor, i/fembocadu-
ras, derivaciones, elementos de fijacion y piezas especiales, S/INTE-ICI-23, aislada con manta fibra
vidrio ISOAIR o similar por el exterior, totalmente instalada.
620,10 35,29 21.883,33
TOTAL SUBCAPITULO C.3.3. CONDUCTO AISLADO.........oc0rvennen. 21.883,33
SUBCAPITULO C.3.4. ACCESORIOS
COM.CF u COMPUERTA CORTAF. 400x400 RF-120
Compuerta cortafuego destinada a aislar los sectores de incendio en instalaciones de climatizacion de
500x500 mm. con carcasa y elementos de accionamiento de acero galvanizado, con disparo auto-
matico, electroiman, totalmente instalada con marco de anclaje, iffijacion y recibido.
6,00 374,03 2.24418
MOT u  MOTOR ACCIONAMIENTO COMPUERTA
Motor accionamiento de compuerta i/accesorios de fijacion y cualquier ofro material.
7,00 204,94 1.434,58
COM.R.400 u COMPUERTA REGULABLE 400x400
Compuerta de regulacion de aire en conductos para mando manual o automatico de 400x400 mm.,
contruida en chapa de acero galvanizado, totalmente instalada.
1,00 148,91 148,91
COM.R.700 u COMPUERTA REGULABLE 700x700
Compuerta de regulacion de aire en conductos para mando manual o automatico de 700x700 mm.,
contruida en chapa de acero galv anizado, totalmente instalada.
6,00 186,02 1.116,12
TOTAL SUBCAPITULO C.3.4. ACCESORIOS ......ooevvreruvernsssssssnens 4.943,79
TOTAL CAPITULO 3 VENTILACION ..ovurmnirstssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssss 40.511,75
L . T 104.222,79
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO RESUMEN

EUROS %

1 PRODUGCCION. ... ..ottt
2 RED DE TUBERIAS ...ttt ettt ettt ettt ettt ettt ettt
3 VENTILACION. ...ttt ettt

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA MIL SETENTA EUROS con CUARENTA CENTIMOS

LA PROPIEDAD

41.963,43 40,26
21.747,61 20,87
40.511,75 38,87

TOTAL EJECUCION MATERIAL 104.222,79
13,00% Gastos generales.............ccouveueenne 13.548,96
6,00% Beneficio industrial......................... 6.253,37
SUMADE G.G. y BL.I. 19.802,33
21,00% LV.A. oo 26.045,28
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 150.070,40
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 150.070,40

, a marzo de 2013.

LA DIRECCION FACULTATIVA
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Anexo A. Opcion simplificada
A.1. Calculo de cerramientos
A.1.1. Cerramientos
Fachada Espesor Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [W/m-K] [m?-KIW]
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013
1/2 pie LP métrico o catalan 60mm<G<80mm 0,115 0,595 0,193
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013
Poliestireno expandido 0,05 0,038 1,316
Tabicon de LH doble 60mm<E<90mm 0,09 0,375 0,240
Enlucido de yeso d<1000 0,015 0,400 0,038
|Transmitancia Térmica (U) [W/mz-K] | 0,50 |
Medianera Espesor Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [W/m-K] [m*-KIW]
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013
BC con mortero aislante 0,14 0,318 0,440
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,01 0,750 0,013
Lana de vidrio 0,06 0,040 1,500
Aluminio 0,001 230,000 0,000
Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,013 0,250 0,052
|Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] | 0,44 |
A.1.2. Tabiqueria
Particiones verticales Espesor Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [W/m-K] [m%-K/W]
Enlucido de yeso 0,015 0,400 0,038
BC con mortero aislante 0,14 0,318 0,440
MW Lana mineral 0,02 0,041 0,488
Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060
|Transmitancia Térmica (U) [WImZ-K] | 0,78 |
Muro de sétano Espesor Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [W/m-K] [m?-K/W]
Asfalto 0,01 0,700 0,014
Hormigdén armado 2300<d<2500 0,3 2,300 0,130
Enlucido de yeso 0,015 0,400 0,038
Lana de roca 0,06 0,040 1,500
Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060
Resistencia térmica total (RT) [m2-KIW] 1,742
Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] (z=4,90 m) 0,29
Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] (z=3,18m) 0,36
Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] (z=1,72m) 0,40
Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] (z=1,55m) 0,41
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel)

A.1.3. Cubiertas

Anexos

Azotea Espesor Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [Wim-K] [m*-KIW]
Plagueta o baldosa ceramica 0,01 1,000 0,010
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,04 0,750 0,053
MW Lana mineral 0,08 0,041 1,951
Betun fieltro o lamina 0,01 0,230 0,043
Hormigdn con arcilla expandida como arido princ 0,1 0,550 0,182
FU Entrevigado ceramico -Canto 250mm 0,25 0,893 0,280
Camara de aire sin ventilar 0,3 1,000 0,300
MW Lana mineral 0,02 0,041 0,488
Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060
Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] 0,28

Transmitancia Térmica (U) [Wim?-K] (calefaccion) 0,29

Tejado Espesor | Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [W/m-K] [m?-K/W]
Teja de arcilla cocida 0,01 1,000 0,010
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 0,08 0,034 2,353
Betun fieltro o lamina 0,01 0,230 0,043
FU Entrevigado ceramico -Canto 300mm 0,3 0,938 0,320
Camara de aire sin ventilar 0,3 1,000 0,300
MW Lana mineral 0,02 0,041 0,488
Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,013 0,250 0,052
Transmitancia Térmica (U) [W/m*-K] 0,26

Transmitancia Térmica (U) [WImZ-K] (calefaccion) 0,27

A.1.4. Forjados

Forjado entre plantas Espesor Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [W/m-K] [m*-KIW]
Marmol 2600<d<2800 0,03 3,500 0,009
FU Entrevigado ceramico -Canto 300mm 0,3 0,938 0,320
Céamara de aire sin ventilar 0,3 1,000 0,300
MW Lana mineral 0,03 0,041 0,732
Placa de yeso laminado [PYL] 750<d<900 0,015 0,250 0,060
Transmitancia Térmica (U) [W/m?*-K] 0,57

Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] (calefaccion) 0,62

Forjado sanitario Espesor Conductividad Res.Térmica
Capas [m] [W/m-K] [m?-K/W]
Plagueta o baldosa ceramica 0,025 1,000 0,025
Moquetas revestimientos textiles 0,01 0,060 0,167
Mortero cemento o cal (alb+revoco/enlucido) 0,08 0,750 0,107
XPS Expandido con diéxido de carbono CO2 0,06 0,034 1,765
FU Entrevigado ceramico -Canto 300mm 0,3 0,938 0,320
Resistencia térmica total (RT) [m2-KIW] 2,383

Longitud caracteristica 9,009

Transmitancia Térmica (U) [Wlmz-K] (z=2,31m) 0,19
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A.1.5. Huecos

Anexos

Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel)
Ventana 1 Ventana 2 | Ventana 3
0,87x2,34 0,87x1,60 0,4x0,5
Area del hueco (m?) 2,0358 1,392 0,2
Area del marco (m?) 0,30537 0,2088 0,03
Area del vidrio (mz) 1,73043 1,1832 0,17
% de marco, Fm 15 15 15
Trans. Térmica del vidrio, UV (W/mz-K) 2,8 2,8 2,8
Trans. Térmica del marco, Um (W/mz-K) 2 2 2
Trans. Térmica del hueco, Uh (W/mz-K) 2,68 2,68 2,68
Factor solar del vidrio g-- 0,75 0,75 0,75
Absortividad del marco a 0,7 0,7 0,7
Factor de sombra FS 1 1 1
Factor solar modificado F 0,6459 0,6459 0,6459
Ventana4 | Ventana 5 | Ventana 6
1,50x1,60 2,55x3,15 | 0,50x1,98
Area del hueco (mz) 2,40 8,03 0,99
Area del marco (m?) 0,36 1,20 0,15
Area del vidrio (m2) 2,04 6,83 0,84
% de marco, Fm 15 15 15
Trans. Térmica del vidrio, UV (W/mz-K) 2,80 2,80 2,80
Trans. Térmica del marco, Um (W/mz-K) 2,00 2,00 2,00
Trans. Térmica del hueco, Uh (Wlmz-K) 2,68 2,68 2,68
Factor solar del vidrio g-- 0,750 0,750 0,750
Absortividad del marco a 0,70 0,70 0,70
Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00
Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65
Ventana7 | Ventana 8 | Ventana 9
4x0,74 0,87x0,74 | 2,55x1,45
Area del hueco (m?) 2,96 0,64 3,70
Area del marco (m?) 0,44 0,10 0,55
Area del vidrio (m2) 2,52 0,55 3,14
% de marco, Fm 15 15 15
Trans. Térmica del vidrio, UV (Wlmz-K) 2,80 2,80 2,80
Trans. Térmica del marco, Um (Wlmz-K) 2,00 2,00 2,00
Trans. Térmica del hueco, Uh (Wlmz-K) 2,68 2,68 2,68
Factor solar del vidrio g-- 0,750 0,750 0,750
Absortividad del marco a 0,70 0,70 0,70
Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00
Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel)
Ventana 10 | Ventana 11 | Ventana 12
1,40x2,32 0,88x2,30 | 3,95x2,30
Area del hueco (m?) 3,25 2,02 9,09
Area del marco (m?) 0,49 0,30 1,36
Area del vidrio (m?) 2,76 1,72 7,72
% de marco, Fm 15 15 15
Trans. Térmica del vidrio, UV (WImZ-K) 2,80 2,80 2,80
Trans. Térmica del marco, Um (Wlmz-K) 2,00 2,00 2,00
Trans. Térmica del hueco, Uh (WImZ-K) 2,68 2,68 2,68
Factor solar del vidrio gJ- 0,750 0,750 0,750
Absortividad del marco a 0,70 0,70 0,70
Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00
Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65
Ventana 13 | Ventana 14 | Ventana 15
0,88x2,70 0,88x2,20 | 0,88x1,75
Area del hueco (m?) 2,38 1,94 1,54
Area del marco (m?) 0,36 0,29 0,23
Area del vidrio (mz) 2,02 1,65 1,31
% de marco, Fm 15 15 15
Trans. Térmica del vidrio, UV (W/mz-K) 2,80 2,80 2,80
Trans. Térmica del marco, Um (W/mz-K) 2,00 2,00 2,00
Trans. Térmica del hueco, Uh (W/mz-K) 2,68 2,68 2,68
Factor solar del vidrio g-- 0,750 0,750 0,750
Absortividad del marco a 0,70 0,70 0,70
Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00
Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,65
Ventana 16 | Ventana 17| Puerta 1
0,88x1,25 2,40x1,15 Principal
Area del hueco (m?) 1,10 2,76 5,93
Area del marco (m?) 0,17 0,41 5,34
Area del vidrio (m2) 0,94 2,35 0,59
% de marco, Fm 15 15 90
Trans. Térmica del vidrio, UV (Wlmz-K) 2,80 2,80 5,70
Trans. Térmica del marco, Um (Wlmz-K) 2,00 2,00 2,20
Trans. Térmica del hueco, Uh (Wlmz-K) 2,68 2,68 2,55
Factor solar del vidrio g-- 0,750 0,750 0,850
Absortividad del marco a 0,70 0,70 0,70
Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00
Factor solar modificado F 0,65 0,65 0,14
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

Puerta 2 Puerta 3 Puerta 4
Emergencia Terraza Parte antig.

Area del hueco (m?) 3,10 2,07 1,60
Area del marco (m?) 3,10 0,41 1,60
Area del vidrio (m?) 0,00 1,66 0,00
% de marco, Fm 100 20 100

Trans. Térmica del vidrio, UV (WImZ-K) 0,00 2,80 2,80
Trans. Térmica del marco, Um (Wlmz-K) 3,20 2,20 2,20
Trans. Térmica del hueco, Uh (WImZ-K) 3,20 2,68 2,20
Factor solar del vidrio gJ- 0,000 0,750 0,000
Absortividad del marco a 0,70 0,70 0,70
Factor de sombra FS 1,00 1,00 1,00
Factor solar modificado F 0,09 0,61 0,06

A.2. Porcentaje de huecos

Cerramiento | ao[°] | Orientacién | Area total [m’] | Area huecos [m?] | Area [m?] |%Huecos
Fachada 1 8,00 Norte 42 .61 7,09 35,51 16,65
Muro de s6tano 1 | 8,00 Norte 7,33 0,00 7,33 0,00
Fachada 2 38,00 Norte 184,43 32,73 151,70 17,75
Muro de s6tano 2 | 38,00 Norte 57,72 0,00 57,72 0,00
Tejado 2 - - 141,55 0,00 141,55 0,00
Fachada 3 126,00 Sureste 141,79 33,64 108,14 23,73
Muro de s6tano 3 | 126,00 Sureste 79,38 0,00 79,38 0,00
Fachada 3a 126,00 Sureste 25,85 9,33 16,52 36,09
Tejado 3 - - 64,31 0,00 64,31 0,00
Fachada 4 219,00] Suroeste 25,13 11,04 14,09 43,94
Medianera 4 219,00 Suroeste 262,36 3,20 259,16 1,22
Tejado 4 - - 61,05 0,00 61,05 0,00
Fachada 5 300,00 Norte 78,90 0,00 78,90 0,00
Muro de s6tano 5 | 300,00 Norte 13,22 0,00 13,22 0,00
Fachada 6 219,00| Suroeste 16,65 0,00 16,65 0,00
Muro de s6tano 6 | 219,00 Suroeste 2,79 0,00 2,79 0,00
Fachada 7 307,00 Norte 54,57 0,00 54,57 0,00
Muro de s6tano 7 | 307,00 Norte 9,15 0,00 9,15 0,00
Fachada 7a 307,00 Norte 77,85 23,50 54,36 30,18
Forjado sanitario - - 335,16 0,00 335,16 0,00
Azotea 1 - - 80,40 0,00 80,40 0,00
Azotea 2 - - 72,55 0,00 72,55 0,00

A.3. Calculo de condensaciones

A.3.1. Condiciones exteriores

Localidad Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Tmed 3,8 4,8 6,8 9,3 126 | 17,5 | 21,3 | 20,6 | 17,9 [ 121 7,0 4,5
HRmed 72 67 60 60 60 55 50 54 59 66 71 76

Teruel
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
A.3.2. Condiciones interiores
Para el célculo de condensaciones superficiales:
[ Enero | Tint(C) | 20 |
Zona HRint (%) Seguridad HRint (%)
Teatro 60 0,05 65
Escaleras 55 0,05 60
Aseos 55 0,05 60
Salas 55 0,05 60
Despachos 55 0,05 60
Para el calculo de condensaciones intersticiales:
| Todos los meses | Tint(°c) | 20 |
Zona HRint (%) Seguridad HRint (%)
Teatro 60 0,05 65
Escaleras 55 0,05 60
Aseos 55 0,05 60
Salas 55 0,05 60
Despachos 55 0,05 60
A.3.3. Comprobacion de las condensaciones superficiales
Factor de temperatura de la superficie interior:
Cerramiento | Fachada | Medianera PartiF:iones Mgro de Azotea | Tejado Forjados entre For!'ad.o
verticales soétano plantas sanitario
U (WlmzK) 0,58 0,44 0,78 0,41 0,29 0,27 0,62 0,19
fRsi 0,85 0,89 0,81 0,90 0,93 0,93 0,85 0,95
Factor de temperatura de la superficie interior minimo:
Espacio Teatro Escaleras Aseos Salas Despachos
Pi 1519,05 1402,20 1402,20 1402,20 1402,20
Di 0,65 0,60 0,60 0,60 0,60
Psat 1898,81 1752,75 1752,75 1752,75 1752,75
Osi,min (°C) 16,69 15,44 15,44 15,44 15,44
0e (°C) 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80
fRsi,min 0,80 0,72 0,72 0,72 0,72
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A.3.4. Comprobacion de las condensaciones intersticiales

Distribucion de temperatura:

Cerramiento | Fachada | Medianera Partlplones Ml."o de Azotea | Tejado Forjados entre For.Jad.o
verticales sotano plantas sanitario
Bse (°C) 4,22 4,84 5,85 4,17 3,99 [ 3,98 4,94 4,07
Osi1 (°C) 572 5,99 8,50 5,51 4,52 | 4,48 6,18 5,40
Osi2 (°C) 7,74 9,53 15,45 6,73 4,78 | 15,17 9,83 6,53
Osi3 (°C) 7,88 9,63 23,16 7,08 14,16 | 15,37 13,25 7,26
Osi4 (°C) 18,88 21,67 24,11 21,02 14,37 | 16,82 21,60 19,25
Osi5 (°C) 21,38 21,67 - 21,58 15,25 | 18,18 22,28 21,43
Bsi6 (°C) 21,78 22,09 - - 16,60 | 20,40 - -
si7 (°C) - - - - 18,04 | 20,64 - -
Bsis (°C) - - - - 20,38 - - -
si9 (°C) - - - - 20,67 - - -
Be (°C) 3,80 3,80 3,80 3,80 3,80 [ 3,80 3,80 3,80
8i (°C) 20,00 20,00 20,00 20,00 20,00 [ 20,00 20,00 20,00
RT [m*-KIW] 1,55 2,02 1,03 1,74 3,37 | 3,57 1,42 2,38
Rse [m?-K/IW] 0,04 0,13 0,13 0,04 0,04 [ 0,04 0,10 0,04
Rsi [m*-K/W] 0,13 0,13 0,13 0,13 0,10 [ 0,10 0,10 0,17
01 (°C) 4,36 4,95 6,45 4,30 4,04 | 4,03 5,04 4,24
02 (°C) 6,38 8,48 13,40 5,52 4,30 | 14,72 8,69 5,37
03 (°C) 6,52 8,59 21,11 5,87 13,68 | 14,91 12,11 6,10
04 (°C) 17,52 20,63 22,05 19,81 13,89 | 16,37 20,46 18,10
05 (°C) 20,03 20,63 - 20,37 14,77 | 17,73 21,14 20,27
06 (°C) 20,42 21,04 - - 16,11 | 19,95 - -
07 (°C) - - - - 17,56 | 20,18 - -
0s (°C) - - - - 19,90 - - -
09 (°C) - - - - 20,19 - - -
R1 [m*-K/W] 0,01 0,01 0,04 0,01 0,01 0,01 0,01 0,03
R2 [m*-K/W] 0,19 0,44 0,44 0,13 0,05 [ 2,35 0,32 0,17
R3 [m?-K/W] 0,01 0,01 0,49 0,04 1,95 | 0,04 0,30 0,11
R4 [m*-K/W] 1,05 1,50 0,06 1,50 0,04 [ 0,32 0,73 1,76
R5 [m?-K/W] 0,24 0,00 - 0,06 0,18 [ 0,30 0,06 0,32
Re [m*-K/W] 0,04 0,05 - - 0,28 | 049 - -
R7 [m?-KI/W] - - - - 0,30 | 0,05 - -
Rs [m*-K/W] - - - - 0,49 - - -
Ro [m?-K/W] - - - - 0,06 - - -

Distribucion de la presién de vapor de saturacion:

Cerramiento | Fachada | Medianera Par‘ugones Mlero de Azotea | Tejado Forjados entre For‘Jad.o
verticales sétano plantas sanitario
Psat1 (Pa) 834 869 965 831 816 815 875 827
Psat2 (Pa) 960 1109 1539 904 830 1676 1124 895
Psat3 (Pa) 969 1117 2507 927 1568 | 1698 1414 942
Psat4 (Pa) 2005 2434 2657 2315 1589 | 1864 2409 2079
Psat5 (Pa) 2346 2434 - 2396 1682 | 2032 2513 2382
Psaté (Pa) 2403 2498 - - 1834 | 2334 - -
Psat7 (Pa) - - - - 2010 | 2368 - -
Psats (Pa) - - - - 2328 - - -
Psat9 (Pa) - - - - 2370 - - -

Pagina | 10



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Distribucion de la presién de vapor:
Cerramiento | Fachada | Medianera Partlplones Mgro de Azotea | Tejado Forjados entre For!ad.o
verticales sétano plantas sanitario
P1 (Pa) 607 578 592 586 578 578 586 586
P2 (Pa) 923 590 740 676 578 592 676 676
P3 (Pa) 607 578 887 766 577 1501 766 766
P4 (Pa) 818 578 1035 856 1514 583 856 856
P5 (Pa) 848 1506 - 946 578 578 946 946
Pé (Pa) 604 578 - - 582 577 - -
P7 (Pa) - - - - 578 | 577 - -
Ps (Pa) - - - - 577 - - -
P9 (Pa) - - - - 577 - - -
Pi (Pa) 1522 1522 1522 1522 1522 | 1522 1522 1522
Pe (Pa) 577 577 577 577 577 577 577 577
Sd1 (m) 0,10 0,10 0,10 0,10 0,30 0,30 0,10 0,10
Sd2 (m) 1,15 1,40 1,10 1,10 0,40 8,00 1,10 1,10
Sd3 (m) 0,10 0,10 2,10 2,10 0,08 |500,00 2,10 2,10
Sd4 (m) 0,80 0,06 3,10 3,10 500,00 3,00 3,10 3,10
Sd5 (m) 0,90 100,00 - 4,10 0,60 0,30 4,10 4,10
Sd6 (m) 0,09 0,05 - - 2,50 | 0,02 - -
Sd7 (m) - - - - 0,30 | 0,05 - -
Sd8 (m) - - - - 0,02 - - -
Sd9 (m) - - - - 0,06 - - -
M1 10 10 6 50000 30 30 10000 30
M2 10 10 10 80 10 100 10 5
M3 10 10 1 6 1 50000 1 10
4 20 1 4 1 50000 10 1 100
M5 10 100000 - 4 6 1 4 10
6 6 4 - - 10 1 - -
p7 - - - - 1 4 - -
ps - - - - 1 - - -
po - - - - 4 - - -
e1(m) 0,01 0,01 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0,03
e2 (m) 0,12 0,14 0,14 0,30 0,04 0,08 0,30 0,01
e3 (m) 0,01 0,01 0,02 0,02 0,08 0,01 0,30 0,08
e4 (m) 0,04 0,06 0,02 0,06 0,01 0,30 0,03 0,06
e5 (m) 0,09 0,00 - 0,02 0,10 0,30 0,02 0,30
e6 (m) 0,02 0,01 - - 0,25 0,02 - -
e7 (m) - - - - 0,30 | 0,01 - -
es (m) - - - - 0,02 - - -
e9 (m) - - - - 0,02 - - -
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Anexo B. Condiciones de calculo

B.1. Condiciones en verano

Transformaciones realizadas

Presion total = 93014 Pa equivalente a 930 mbar correspondientes a una altitud de 716 m

Punto Ts(°C) Hr(%) Wig/kg) Th{°C) Tr{°C) H(kJ/kg) Pv(Pa) Den(kg/m3) ve(m3/kg) Caudal(m3/h)

EXT 31,87 3084 99 1913 12,58 57,19 1457  1,0459 0,9561
TEATRO 26 60 13,79 20,18 17,64 61,14 2018 1,0599 0,9435
ESC + ASE 27 55 13,4 20,19 17,19 61,17 1962 1,057 0,9461
SALAS 26 55 12,62 19,35 16,27 58,15 1850 11,0618 0,9418
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B.2. Condiciones en invierno

Transformaciones realizadas

Presion total = 93014 Pa equivalente a 930 mbar correspondientes a una altitud de 716 m

Punto Ts(°C) Hr(%) Wig/kg) Th(°C) Tr(°C) H(kJ/kg) Pv(Pa) Den(kg/m3) ve(m3/kg) Caudal(m3/h)

EXT -3.87 94 2,79 414 46 3.1 416 1,1982 0,8346
TEATRO 20 40 6,32 12,07 8 36,03 936 1,0944 0,9137
ESC + ASE 20 50 7,92 13,56 9,2r 40,008 1169 1,0916 0,916

SALAS 21 50 8,43 14,38 10,19 424 1244 1,0871 0,9199
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

Anexo C. Calculo de cargas térmicas con recuperador

C.1. Teatro
[ PATIODEBUTACAS,REFRIGERACION |
Sup (m”) = 137,13 Vol (m’) = 525,21 PT (Pa) = 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C) = 26 Th,int(°C) = 20,18 Qint(%) = 60 Wint(kg/kgas) = 0,01379
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%) = 1 OMA(°C) = 42,1 OMDR(°C) = 21,5 Th,ext,c(°C) = 18,6
Ts,ext(°C) = 31,87 Th,ext(°C) = 18,6 Dext(%) = 30,84 Wext(kg/kgas) = 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual = 11,9 Text,mes = 21,9 Tint = 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 22,97 0,58 Norte 3,2 0,42 6
Total 6
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Puerta de emergencia N 3,10 0,00 3,20 100 5,87 58
Total 58
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Zona de control 20,682 0,78 26 0 0
Recorridos 16,64 0,78 27 1 13
Aseos 40,82 0,78 27 1 32
Total 45
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Muro terreno (z=1,72) 5,04 1,88 -10,6 3,26 10 13
Muro terreno (z=1,55) 5,97 2,28 -10,6 3,61 10 12
Muro terreno (z=3,18) 29,31 9,23 -10,6 14,28 10 45
Suelo terreno (z=2,31) 137,13 28,65 -10,6 4,4 10 -260
Total 70
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Puerta de emergencia N 3,1 1 100 0 1 0,09 41
Total 41
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m*/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(WI/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado o en reposo 171,00 0,8 1 31 71 5301 12141
Total 5301 12141
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 1645,56 0,75 12 1,2 1481
Total 1481
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 1,368 29,08 0,00948 -17702 5052
Total 0 5052
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 1134
Total 1134
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| PATIO DE BUTACAS, CALEFACCION
Sup (m)= 137,13 Vol (m’)= 525,21 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 12,07 Dint(%)= 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= 4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 22,97 0,58 -23,87 -319
Total -319
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Puerta de emergencia 3,10 0,00 3,20 100 -23,87 -237
Total -237
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Zona de control 20,682 0,78 20 0 0
Escaleras PS PB 16,64 0,78 20 0 0
Aseos 40,82 0,78 20 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?)  Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C)  Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Muro terreno (z=1,72) 5,04 1,88 -10,6 3,26 -8,9 -49
Muro terreno (z=1,55) 5,97 2,28 -10,6 3,61 -8,9 -56
Muro terreno (z=3,18) 29,31 9,23 -10,6 14,28 -8,9 -225
Suelo terreno (z=2,31) 137,13 28,65 -10,6 4,4 -8,9 -343
Total -673
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 1,368 7,58 0,00279 -14499 -20387
Total 0 -20387
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -22696
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -166 Qtotal(W)= -22696 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

Sup (m?) = 76,07 Vol (m°) = 395,56 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 20,18 Dint(%)= 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87  Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 8,4 0,58 Norte 3,2 0,42 2
Fachada 4,97 0,58 Sureste 8,4 5,62 16
Total 18
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Almacén 25,35 0,78 28,935 2,935 58
Aseos 10,79 0,78 28,935 2,935 25
Total 83
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Muro terreno (z=3,18) 28 8,82 -10,6 11,63 10 23
Muro terreno (z=4,90) 52,49 14,06 -10,6 14,06 10 -8
Suelo terreno (z=2,31) 76,07 16,39 -10,6 16,39 10 -10
Total 23
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Ligero 8,00 10 1 121 89 968 712
Total 968 712
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 912,84 0,75 12 1,2 822
Total 822
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0,064 29,0776 0,00948 -828 236
Total 0 236
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 114
Total 114
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| ESCENARIO PS, CALEFACCION
Sup (m*) = 76,07 Vol (m’) = 395,56 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 12,07 Dint(%)= 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 13,37 0,58 -23,87 -186
Total -186
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Almacén 25,35 0,78 15 -5 -99
Aseos 10,79 0,78 20 0 0
Total -99
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int-m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Muro terreno (z=3,18) 28 8,82 -10,6 11,63 -8,9 -197
Muro terreno (z=4,90) 52,49 14,06 -10,6 14,06 -8,9 -274
Suelo terreno (z=2,31) 76,07 16,39 -10,6 16,39 -8,9 -320
Total -791
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0,064 7,5813 0,00279 -678 -954
Total 0 -954
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -2130
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -28 Qtotal(W)= -2130 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

Sup (m?) = 5,74 Vol (m°) = 21,98 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 20,18 Dint(%)= 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87  Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 11,11 0,58 Norte 3,2 0,42 3
Fachada 41 0,58 Suroeste 6,4 3,62 9
Total 11
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 3 Norte 0,2 2,8 2 15 5,87 3
Total 3
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Patio de butacas 20,682 0,78 26 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Muro terreno (z=1,55) 2,79 1,07 -10,6 2,24 10 11
Muro terreno (z=1,55) 6,4 2,45 -10,6 3,8 10 12
Muro terreno (z=1,72) 1,36 0,51 -10,6 1,83 10 13
Suelo terreno (z=2,31) 5,74 0,83 -10,6 1,15 10 3
Total 39
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventana 3 Norte 0,2 1 15 0,75 1 0,65 19
Total 19
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 3,00 2 1 46 78 138 234
Total 138 234
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 68,88 0,75 12 1,2 62
Total 62
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Equipo de control 200,9 0,9 35 100 0 181
Total 0 181
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0375 29,0776 0,00948 -485 138
Total 0 138
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 41
Total 41
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| ZONA DE CONTROL, CALEFACCION
Sup (m*) = 5,74 Vol (m’) = 21,98 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 12,07 Dint(%)= 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 15,21 0,58 -23,87 -211
Total -211
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 3 Norte 0,2 2,8 2 15 -23,87 -13
Total -13
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Patio de butacas 20,682 0,78 20 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Muro terreno (z=1,55) 2,79 1,07 -10,6 2,24 -8,9 -31
Muro terreno (z=1,55) 6,4 2,45 -10,6 3,8 -8,9 -60
Muro terreno (z=1,72) 1,36 0,51 -10,6 1,83 -8,9 -22
Suelo terreno (z=2,31) 5,74 0,83 -10,6 1,15 -8,9 -19
Total -132
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0375 7,5813 0,00279 -397 -559
Total 0 -559
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -960
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -167 Qtotal(W)= -960 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

Sup (m?) = 60,88 Vol (m°) = 194,82 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 20,18 Dint(%)= 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 73,42 0,58 Norte 3,2 0,42 18
Fachada 5,76 0,58 Suroeste 6,4 3,62 12
Total 30
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 4,08 0,78 27 1 3
Vestibulo de independ. 24,52 0,78 27 1 19
Aseos P1 3,9 0,78 28,935 2,935 9
Total 31
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m®/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado o en reposo 43,00 1,4 1 31 71 1333 3053
Total 1333 3053
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 730,56 0,75 12 1,2 658
Total 658
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m®) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,344 29,0776 0,00948 -4451 1270
Total 0 1270
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 303
Total 303
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS=
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

| PALCOS, CALEFACCION
Sup (m)= 60,88 Vol (m’)= 194,82 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 12,07 Dint(%)= 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= 4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 79,18 0,58 -23,87 -1099
Total -1099
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 4,08 0,78 20 0 0
Vestibulo de independ. 24,52 0,78 20 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,344 7,5813 0,00279 -3646 -5126
Total 0 -5126
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -6537
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -83 Qtotal(W)= -6537 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

Sup (m?) = 76,07 Vol (m°) = 177,24 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 20,18 Dint(%)= 60 Wint(kg/kgas)= 0,01379
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87  Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)=  -445 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 15,79 0,58 Norte 3,2 0,42 4
Fachada 24,81 0,58 Sureste 8,4 5,62 81
Total 85
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Zaguan de ingreso 9,553 0,78 27 1 7
Recorridos 6,23275 0,78 27 1 5
Total 12
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 912,84 0,75 12 1,2 822
Total 822
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0 29,0776 0,00948 0,00 0,00
Total 0,00 0,00
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 55
Total 55
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| ESCENARIO PB, CALEFACCION
Sup (m)= 7607 Vol (m’)= 177,24 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 12,07 Dint(%)= 40 Wint(kg/kgas)= 0,00632
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= 4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 40,6 0,58 -23,87 -563
Total -563
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Zaguan de ingreso 9,553 0,78 20 0 0
Recorridos 6,23275 0,78 20 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int-m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0 7,5813 0,00279 0 0
Total 0 0
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -592
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -8 Qtotal(W)= 592 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

C.2. Escaleras

Sup (m?) = 2413 Vol (m°) = 92,42 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87  Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)=  -445 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 10,47 0,58 Norte 3,2 -0,58 -4
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 9,72 0,44 29,44 2,44 10
Patio de butacas 16,64 0,78 26 -1 -13
Total 10
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 24,13 4,96 -10,6 1,92 10 -33
Muro terreno (z=1,55) 7,13 2,73 -10,6 4,11 10 12
Total 12
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 12,00 2 0,5 129 98 774 588
Total 774 588
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 144,78 0,75 6 1,2 130
Total 130
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0,096 29,34 0,00948 -1130 269
Total 0 269
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 61
Total 61
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| VESTIBULO PS, CALEFACCION
Sup (m*) = 24,13 Vol (m’) = 92,42 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,1 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmisién de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 10,47 0,58 -23,87 -145
Total -145
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 9,72 0,44 15 -5 -21
Patio de butacas 16,64 0,78 20 0 0
Total -21
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 24,13 4,96 -10,6 1,92 -8,9 -70
Muro terreno (z=1,55) 7,13 2,73 -10,6 411 -8,9 -66
Total -135
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,096 8,98 0,00279 0 -1269
Total 0 -1269
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -1649
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -68 Qtotal(W)= -1649 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

Sup (m®) = 10,16 Vol (m°) = 52,83 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmisién de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)=  -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 60,7568 0,44 29,435 2,435 148
Patio de butacas 16,64 0,78 26 -1 -17
Aseo masculino 27 0,78 29,435 2,435 66
Aseo femenino 27 0,78 29,435 2,435 66
Aseo minusvalidos 27 0,78 29,435 2,435 66
Hueco ascensor 11,57 0,78 29,435 2,435 28
Total 373
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 10,16 1,37 -10,6 2,31 10 9
Total 9
Transmisién de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m?/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 3,00 4 0,5 129 98 194 147
Total 194 147
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 60,96 0,75 6 1,2 55
Total 55
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0,024 29,34 0,00948 -282 67
Total 0 67
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 39
Total 39
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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| RECORRIDOS PS, CALEFACCION
Sup (m) = 10,16 Vol (m’) = 52,83 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,1 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 60,7568 0,44 15 -5 -133
Paito de butacas 16,64 0,78 20 0 0
Aseo masculino 31,85 0,78 20 0 0
Aseo femenino 15,34 0,78 20 0 0
Aseo minusvalidos 7,8 0,78 20 0 0
Hueco ascensor 11,57 0,78 15 -5 -45
Total -178
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 10,16 1,37 -10,6 2,31 -8,9 -35
Total -35
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,024 8,98 0,00279 0 -317
Total 0 -317
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -557
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -54,84 Qtotal(W)= -557 |
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Anexos

Sup (m”) = 7,12 Vol (m’) = 16,59 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 215 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 10,37 0,58 Sureste 8,4 4,62 51
Total 51
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 3,73 0,44 29,435 2,435 4
Recorridos 10,3685 0,78 27 0 0
Palcos 24,52 0,78 26 -1 -19
Almacén 7,12 0,78 29,435 2,435 13
Total 17
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m?/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 4,00 2 0,5 129 98 258 196
Total 258 196
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 42,72 0,75 6 1,2 38
Total 38
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m®) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,032 29,34 0,00948 -377 90
Total 0 90
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 24
Total 24
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS=
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| VESTIBULO DE INDEPENDENCIA PB, CALEFACCION
Sup (m*) = 7,12 Vol (m’) = 16,59 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,1 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmisién de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 10,37 0,58 -23,87 -144
Total -144
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 3,73 0,44 15 -5 -8
Recorridos 10,3685 0,78 20 0 0
Palcos 24,52 0,78 20 0 0
Almacén 7,12 0,62 15 -5 -22
Total -30
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,032 8,98 0,00279 0 -423
Total 0 -423
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -627
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -88 Qtotal(W)= -627 |
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Sup (m?) = 28,41 Vol (m°) = 66,2 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 31,11 0,44 29,435 2,435 33
Vestibulo de independ. 10,3685 0,78 27 0 0
Palcos 4,08 0,78 26 -1 -3
Hueco ascensor 4,427 0,78 29,435 2,435 8
Aseos PS 19,62 0,78 29,435 2,435 37
Total 79
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 7,00 4 0,5 129 98 452 343
Total 452 343
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 170,46 0,75 6 1,2 153
Total 153
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,056 29,34 0,00948 -659 157
Total 0 157
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 44
Total 44
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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| RECORRIDOS PB, CALEFACCION
Sup (m*) = 28,41 Vol (m’) = 66,2 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,1 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 31,11 0,44 15 -5 -68
Vestibulo de independ. 10,3685 0,78 20 0 0
Palcos 4,08 0,78 20 0 0
Hueco ascensor 4,427 0,78 15 -5 -17
Total -85
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,056 8,98 0,00279 0 -740
Total 0 -740
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -867
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -31 Qtotal(W)= -867 |
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Sup (m®) = 3,22 Vol (m’) = 7,5 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Qint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°’C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 7,03 0,58 Sureste 8,4 4,62 19
Total 19
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 5 0,44 29,435 2,435 5
Almacén 3,22 0,78 29,435 2,435 6
Total 11
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m*/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(WI/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 1,00 3 1 129 98 129 98
Total 129 98
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 38,64 0,75 12 1,2 35
Total 35
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Oficinas 48,3 0,75 15 100 0 48
Total 0 48
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0125 29,34 0,00948 -147 35
Total 0 35
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 15
Total 15
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS=
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| ZONA CONSERJE, CALEFACCION
Sup (m?) = 3,22 Vol (m°) = 7,5 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4.1 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 7,03 0,58 -23,87 -98
Total -98
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Medianera parte antigua 5 0,44 15 -5 -1
Almacén 3,22 0,78 15 -5 -13
Total -23
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0125 8,98 0,00279 0 -165
Total 0 -165
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -301
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -93 Qtotal(W)= -301 |
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Sup (m®) = 9,85 Vol (m°) = 22,95 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Qint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 5,93 0,58 Sureste 8,4 4,62 16
Total 16
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Puerta principal 5,93 5,7 2,2 90 4,87 74
Total 74
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Escenario 9,553 0,78 26 -1 -7
Hueco ascensor 4,194 0,78 29,435 2,435 8
Aseos P1 5,24 0,78 29,435 2,435 10
Total 18
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Puerta principal (SE) 5,93 1 90 0,85 1 0,14 121
Total 121
Ocupantes
Actividad n° ocupant.  Ratio(m*/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(WI/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 5 2 0,5 129 98 323 245
Total 323 245
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 59,1 0,75 6 1,2 53
Total 53
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m®) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,04 29,34 0,00948 -471 112
Total 0 112
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 38
Total 38
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS=
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Sup (m®) = 39,24 Vol (m°) = 123,61 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Qint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmisién de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 3,15 0,58 Norte 3,2 -0,58 -1
Fachada 10,4 0,58 Sureste 8,4 4,62 28
Azotea 21,25 0,28 Sombra 1,3 -2,48 -15
Total 28
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 5 Sureste 8,0325 2,8 2 15 4,87 105
Total 105
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 2 4,19375 0,78 26 -1 -3
Sala multiusos 47,32875 0,78 26 -1 -37
Aseo masculino 13,42 0,78 27 0 0
Aseo femenino 13,42 0,78 27 0 0
Aseo minusvalidos 5,0325 0,78 27 0 0
Hueco ascensor 17,955 0,78 29,435 2,435 34
Medianera parte antigua 41,7375 0,44 29,435 2,435 45
Total 79
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventana 5 Sureste 8,0325 1 15 0,75 1 0,65 762
Total 762
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m*/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(WI/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 10 4 0,5 129 98 645 490
Total 645 490
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 235,44 0,75 6 1,2 212
Total 212
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,08 29,34 0,00948 -942 224
Total 0 224
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 114
Total 114
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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| RECORRIDOS P1, CALEFACCION
Sup (m’) = 39,24 Vol (m®) = 123,61 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4.1 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccion - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 13,55 0,58 -23,87 -188
Azotea 21,25 0,29 -23,87 -145
Total -333
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
-23,87 0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 2 4,19375 0,78 21 1 3
Sala multiusos 47,32875 0,78 21 1 37
Aseo masculino 13,42 0,78 20 0 0
Aseo femenino 13,42 0,78 20 0 0
Aseo minusvalidos 5,0325 0,78 20 0 0
Hueco ascensor 17,955 0,78 15 -5 -70
Medianera parte antigua 41,7375 0,44 15 -5 -92
Total -121
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0,08 8,98 0,00279 0 -1058
Total 0 -1058
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -1587
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -40 Qtotal(W)= -1587 |
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Sup (m?) = 2,45 Vol (m°) = 7,72 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 215 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 2,26 0,58 Sureste 8,4 4,62 6
Tejado 2,45 0,26 Este 30° 9,1 5,32 3
Total 10
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 10 Sureste 3,248 2,8 2 15 4,87 42
Total 42
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Biblioteca P2 5,355 0,78 26 -1 -4
Medianera parte antigua 5,355 0,44 29,435 2,435 6
Hueco ascensor 6,4575 0,78 29,435 2,435 12
Total 18
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventana 10 Sureste 3,248 1 15 0,75 1 0,65 308
Total 308
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m®/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 2 1 0,75 129 98 194 147
Total 194 147
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 29,4 0,75 12 1,2 26
Total 26
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m®) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,016 29,34 0,00948 -188 45
Total 0 45
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 36
Total 36
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS=
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| VESTIBULO DE INDEPENDENCIA P2, CALEFACCION
Sup (m*) = 2,45 Vol (m’) = 7,72 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,1 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 2,26 0,58 -23,87 -31
Tejado 2,45 0,27 -23,87 -16
Total -47
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 10 Sureste 3,248 2,8 2 15 -23,87 -208
Total -208
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Biblioteca P2 5,355 0,78 21 1 4
Medianera parte antigua 5,355 0,44 15 -5 -12
Hueco ascensor 6,4575 0,78 15 -5 -25
Total -37
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0,016 8,98 0,00279 0 -212
Total 0 -212
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -528
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -216 Qtotal(W)= -528 |
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Sup (m”) = 11,5 Vol (m’) = 36,23 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5

Transmisién de calor conduccién - conveccion

ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 11,11 0,58 Norte 3,2 -0,58 -4
Azotea 19,41 0,28 Sombra 1,3 -2,48 -13
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 11 Norte 2,024 2,8 2 15 4,87 26
Ventana 12 Norte 9,085 2,8 2 15 4,87 119
Total 145
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Biblioteca P2 47,25 0,78 26 -1 -37
Hueco ascensor 6,4575 0,78 29,435 2,435 12
Total 12
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventana 11 Norte 2,024 1 15 0,75 1 0,65 192
Ventana 12 Norte 9,085 1 15 0,75 1 0,65 862
Total 1054,24
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
De pie trab. Moderado 3 4 0,5 129 98 194 147
Total 194 147
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 69 0,75 6 1,2 62
Total 62
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0 0
Total 0 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA3 0,024 29,34 0,00948 -282 67
Total 0 67
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 89
Total 89
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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RECORRIDOS P2, CALEFACCION

O ocupeantes
latente

O ocupantes
sensible

W iluminacién

@ equipos

B ventilacion

O propia
instalacion

Sup (m*) = 11,5 Vol (m’) = 36,23 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,1 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 11,11 0,58 -23,87 -154
Azotea 19,41 0,29 -23,87 -132
Total -286
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 11 Norte 2,024 2,8 2 15 -23,87 -129
Ventana 12 Norte 9,085 2,8 2 15 -23,87 -581
Total =711
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Biblioteca P2 47,25 0,78 21 1 37
Hueco ascensor 6,4575 0,78 15 -5 -25
Total 12
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,024 8,98 0,00279 0 -317
Total 0 -317
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -1368
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -119 Qtotal(W)= -1368 |
ESCALERAS . @ conduccion - ESCALERAS. CALEFACCION
REFRIGERACION conveccion
B10% MW radiacion
0 62%

0 38%

/
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conveccion
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C.3. Aseos
Sup (m”) = 7,71 Vol (m°) = 40,09 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(C)=  -445 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 31,85 0,78 27 0 0
Aseo femenino 15,34 0,78 27 0 0
Patio de butacas 16,51 0,78 26 -1 -13
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 7,71 1,35 -10,6 1,04 10 -4
Total 0
Transmision de calor radiaciéon
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Total 0
Ocupantes
Actividad n°ocupant. Ratio(m*/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 3 3 0,75 46 78 104 176
Total 104 176
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 46,26 0,75 6 1,2 42
Total 42
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,024 29,34 0,00948 -282 67
Total 0 67
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 17
Total 17
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| ASEO MASCULINO PS, CALEFACCION
Sup (m?) = 7,71 Vol (m°) = 40,09 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Qint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 31,85 0,78 20 0 0
Aseo femenino 15,34 0,78 20 0 0
Patio de butacas 16,51 0,78 20 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C)  Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 7,71 1,35 -10,6 1,04 -8,9 -24
Total -24
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,024 8,98 0,00279 0 -317
Total 0 -317
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -358
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -46 Qtotal(W)= -358 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Sup (m®) = 7,71 Vol (m°) = 40,09 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)=  -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= 2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 31,85 0,78 27 0 0
Aseo masculino 15,34 0,78 27 0 0
Patio de butacas 16,51 0,78 26 -1 -13
Aseo minusvalidos 15,34 0,78 27 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 7,71 1,35 -10,6 1,04 10 -4
Total 0
Transmision de calor radiaciéon
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Total 0
Ocupantes
Actividad n°ocupant. Ratio(m%per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 3 3 0,75 46 78 104 176
Total 104 176
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 46,26 0,75 6 1,2 42
Total 42
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m®) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m®/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,024 29,34 0,00948 -282 67
Total 0 67
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 17
Total 17
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| ASEO FEMENINO PS, CALEFACCION
Sup (m?) = 7,71 Vol (m°) = 40,09 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= 4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 15,34 0,78 20 0 0
Aseo masculino 15,34 0,78 20 0 0
Aseo minusvalidos 15,34 0,78 20 0 0
Patio de butacas 16,51 0,78 20 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C)  Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 7,71 1,35 -10,6 1,04 -8,9 -24
Total -24
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,024 8,98 0,00279 0 -317
Total 0 -317
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -358
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -46 Qtotal(W)= -358 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Sup (m®) = 4,2 Vol (m°) = 40,09 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)=  -445 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= 2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 7,8 0,78 27 0 0
Aseo femenino 15,34 0,78 27 0 0
Escenario 8,58 0,78 26 -1 -7
Almacén 15,34 0,78 29,435 2,435 29
Total 29
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 4.2 1,35 -10,6 1,04 10 -4
Total 0
Transmision de calor radiaciéon
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Total 0
Ocupantes
Actividad n°ocupant. Ratio(m%per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 1 3 0,75 46 78 35 59
Total 35 59
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 25,2 0,75 6 1,2 23
Total 23
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m?/s) Ts,vent(°C) Wvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,008 29,34 0,00948 -94 22
Total 0 22
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 8
Total 8
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |

Pagina | 45




Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

| ASEO MINUSVALIDOS PS, CALEFACCION
Sup (m?) = 42 Vol (m°) = 40,09 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 7,8 0,78 20 0 0
Aseo femenino 15,34 0,78 20 0 0
Escenario 8,58 0,78 20 0 0
Almacén 15,34 0,78 15 -5 -60
Total -60
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C)  Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
Suelo terreno (z=2,31) 4.2 1,35 -10,6 1,04 -8,9 -24
Total -24
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Wvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,008 8,98 0,00279 0 -106
Total 0 -106
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -198
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -47 Qtotal(W)= -198 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Sup (m?) = 3,9 Vol (m°) = 11,9 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 4,94 0,58 Norte 3,2 -0,58 -2
Azotea 3,9 0,29 Sombra 1,3 -2,48 -3
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 13,42 0,78 27 0 0
Despacho 2 8,0825 0,78 26 -1 -6
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n°ocupant. Ratio(m%/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 2 2 0,75 46 78 69 117
Total 69 117
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 23,4 0,75 6 1,2 21
Total 21
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,016 29,34 0,00948 -188 45
Total 0 45
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 11
Total 11
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

| ASEO MASCULINO P1, CALEFACCION
Sup (m?) = 3,9 Vol (m°) = 11,9 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Qint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmisién de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 4,94 0,58 -23,87 -69
Azotea 3,9 0,29 -23,87 -27
Total -95
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
-23,87 0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 13,42 0,78 20 0 0
Despacho 2 8,0825 0,78 21 1 6
Total 6
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C)  Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,016 8,98 0,00279 0 -212
Total 0 -212
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -3156
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -81 Qtotal(W)= -315 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Sup (m?) = 3,9 Vol (m°) = 11,9 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 4,94 0,58 Norte 3,2 -0,58 -2
Azotea 3,9 0,29 Sombra 1,3 -2,48 -3
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 13,42 0,78 27 0 0
Aseo minusvalidos 8,0825 0,78 27 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n°ocupant. Ratio(m%/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 2 2 0,75 46 78 69 117
Total 69 117
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 23,4 0,75 6 1,2 21
Total 21
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,016 29,34 0,00948 -188 45
Total 0 45
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 11
Total 11
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos

| ASEO FEMENINO P1, CALEFACCION
Sup (m?) = 3,9 Vol (m°) = 11,9 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Qint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 4,94 0,58 -23,87 -69
Azotea 3,9 0,29 -23,87 -27
Total -95
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
-23,87 0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 13,42 0,78 20 0 0
Aseo minusvalidos 8,0825 0,78 20 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C)  Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,016 8,98 0,00279 0 -212
Total 0 -212
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -322
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -83 Qtotal(W)= -322 |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Sup (m?) = 3,75 Vol (m°) = 11,44 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 27 Th,int(°C)= 20,19 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,0134
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -2
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacion ATcarga(°®C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 4,58 0,58 Norte 3,2 -0,58 -2
Azotea 3,75 0,29 Sombra 1,3 -2,48 -3
Total 0
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 5,0325 0,78 27 0 0
Aseo femenino 13,42 0,78 27 0 0
Medianera parte antigua 8,0825 0,44 29,435 2,435 9
Total 9
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
0
Total 0
Transmisioén de calor radiaciéon
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m?/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 1 3 0,75 46 78 35 59
Total 35 59
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescentes con reactancia 22,5 0,75 6 1,2 20
Total 20
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
0 0
Total 0 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m®/s) Ts,vent(°C) Wvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,008 29,34 0,00948 -94 22
Total 0 22
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 7
Total 7
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| ASEO MINUSVALIDOS P1, CALEFACCION
Sup (m?) = 3,75 Vol (m°) = 11,44 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 20 Th,int(°C)= 13,56 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00792
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= 4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 4,58 0,58 -23,87 -64
Azotea 3,75 0,29 -23,87 -26
Total -89
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
-23,87 0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 5,0325 0,78 20 0 0
Aseo femenino 8,0825 0,78 20 0 0
Medianera parte antigua 8,0825 0,44 15 -5 -18
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C)  Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%/s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 3 0,008 8,98 0,00279 0 -106
Total 0 -106
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -205
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -55 Qtotal(W)= -205 |
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Anexos

C.4. Salas
[ SALAMULTIUSOSREFRIGERACION |
Sup (m?) = 143,53 Vol (m°) = 452,12 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 19,35 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 11,14 0,58 Norte 3,2 0,42 3
Fachada 6,96 0,58 Sureste 8,4 5,62 23
Total 25
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventanas 2 Norte 11,136 2,8 2 15 5,87 175
Ventanas 2 Sureste 6,96 2,8 2 15 5,87 109
Total 285
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 47,32875 0,78 27 1 37
Despacho 1 14,945 0,78 26 0 0
Despacho 2 14,945 0,78 26 0 0
Total 37
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventanas 2 Norte 11,136 1 15 0,75 1 0,65 1057
Ventanas 2 Sureste 6,96 1 15 0,75 1 0,65 661
Total 1717
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 29 5 0,75 46 78 1001 1697
Total 1001 1697
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 1722,36 0,75 12 1,2 1550
Total 1550
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Docencia 1435,3 0,75 10 100 0 1076
Total 0 1076
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,3625 29,34 0,00948 -3417 1451
Total 0 1451
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 470
Total 470
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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| SALA MULTIUSOS, CALEFACCION
Sup (m’)= 14353 Vol (m’)= 452,12 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 21 Th,int(°C)= 14,38 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 42,1 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= 4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccion - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 18,1 0,58 -24,87 -262
Total -262
Ext. semitransparentes Sup(m®) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventanas 2 Norte 11,136 2,8 2 15 -24,87 -742
Ventanas 2 Sureste 6,96 2,8 2 15 -24,87 -464
Total =742
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 47,32875 0,78 20 -1 -37
Despacho 1 14,945 0,78 21 0 0
Despacho 2 14,945 0,78 21 0 0
Total -37
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,3625 8,98 0,00279 0 -5227
Total 0 -5227
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -6581
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -46 Qtotal(W)= -6581 |
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Sup (m?) = 159,24 Vol (m°) = 501,61 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 19,35 Qint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccion - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Norte 55,08 0,58 Norte 3,2 0,42 13
Sureste 14,49 0,58 Sureste 8,4 5,62 47
Tejado 136,95 0,26 Norte 30° 7,5 4,72 171
Azotea 22,29 0,28 Sombra 1,3 -1,48 -9
Total 232
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Puerta terraza Norte 2,068 2,8 2,2 20 5,87 33
Ventana 6 Norte 0,99 2,8 2,2 15 5,87 16
Ventana 1 Norte 16,2864 2,8 2,2 15 5,87 259
Ventana 7 Norte 2,96 2,8 2,2 15 5,87 47
Ventana 1 Sureste 10,179 2,8 2,2 15 5,87 162
Ventana 8 Sureste 0,6438 2,8 2,2 15 5,87 10
Ventana 9 Sureste 3,6975 2,8 2,2 15 5,87 59
Total 585
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 47,25 0,78 27 1 37
Vestibulo de independen. 5,355 0,78 27 1 4
Hueco ascensor 6,3 0,78 28,935 2,935 14
Total 55
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Puerta terraza Norte 2,068 1 20 0,75 1 0,09 27
Ventana 6 Norte 0,99 1 15 0,75 1 0,65 94
Ventana 1 Norte 16,2864 1 15 0,75 1 0,65 1546
Ventana 7 Norte 2,96 1 15 0,75 1 0,65 281
Ventana 1 Sureste 10,179 1 15 0,75 1 0,65 966
Ventana 8 Sureste 0,6438 1 15 0,75 1 0,65 61
Ventana 9 Sureste 3,6975 1 15 0,75 1 0,65 351
Total 3326
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m?/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 32 5 0,75 46 78 1104 1872
Total 1104 1872
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 1910,88 0,75 12 1,2 1720
Total 1720
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m®) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Oficinas 2388,6 0,75 15 100 0 1791
Total 0 1791
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Wvent(kg/kgas) Qlat(w) Qsen(W)
IDA 2 0,4 29,34 0,00948 -3771 1601
Total 0 1601
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 671
Total 671
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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| BIBLIOTECA P2, CALEFACCION
Sup (m) = 159,24 Vol (m’) = 501,61 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 21 Th,int(°C)= 14,38 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmisién de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 69,57 0,58 -24,87 -1006
Tejado 136,95 0,27 -24,87 -919
Azotea 22,29 0,29 -24,87 -158
Total  -2083
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Puerta terraza Norte 2,068 2,8 2,2 20 -24,87 -138
Ventana 6 Norte 0,99 2,8 2,2 15 -24,87 -67
Ventana 1 Norte 16,2864 2,8 2,2 15 -24,87 -1098
Ventana 7 Norte 2,96 2,8 2,2 15 -24,87 -199
Ventana 1 Sureste 10,179 2,8 2,2 15 -24,87 -686
Ventana 8 Sureste 0,6438 2,8 2,2 15 -24,87 -43
Ventana 9 Sureste 3,6975 2,8 2,2 15 -24,87 -249
Total -2480
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Recorridos 47,25 0,78 20 -1 -37
Vestibulo de independen. 5,355 0,78 20 -1 -4
Hueco ascensor 6,3 0,78 15 -6 -29
Total -70
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,4 8,98 0,00279 0 -5768
Total 0 -5768
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -10922
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -69 Qtotal(W)= -10922 |
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Sup (m’)= 64,63 Vol (m’)= 148,65 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 19,35 Qint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 42,1 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) Orientacién ATcarga(°C)  ATcorregida(°C)  Qsen(W)
Fachada 17,53 0,58 Sureste 8,4 5,62 57
Fachada 17,53 0,58 Norte 3,2 0,42 4
Fachada 14,15 0,58 Suroeste 6,4 3,62 30
Tejado 64,63 0,26 Norte 30° 7,5 4,72 81
Total 172
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 13 Sureste 4,752 2,8 2,2 15 5,87 76
Ventana 14 Sureste 1,936 2,8 2,2 15 5,87 31
Ventana 15 Sureste 1,54 2,8 2,2 15 5,87 24
Ventana 16 Sureste 1,1 2,8 2,2 15 5,87 17
Ventana 13 Norte 4,752 2,8 2,2 15 5,87 76
Ventana 14 Norte 1,936 2,8 2,2 15 5,87 31
Ventana 15 Norte 1,54 2,8 2,2 15 5,87 24
Ventana 16 Norte 1,1 2,8 2,2 15 5,87 17
Ventana 17 Suroeste 11,04 2,8 2,2 15 5,87 176
Total 472
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
-26 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-intm(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m?) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventana 13 Sureste 4,752 1 15 0,75 1 0,65 451
Ventana 14 Sureste 1,936 1 15 0,75 1 0,65 184
Ventana 15 Sureste 1,54 1 15 0,75 1 0,65 146
Ventana 16 Sureste 11 1 15 0,75 1 0,65 104
Ventana 13 Norte 4,752 1 15 0,75 1 0,65 451
Ventana 14 Norte 1,936 1 15 0,75 1 0,65 184
Ventana 15 Norte 1,54 1 15 0,75 1 0,65 146
Ventana 16 Norte 11 1 15 0,75 1 0,65 104
Ventana 17 Suroeste 11,04 1 15 0,75 1 0,65 1048
Total 2818
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m%per) fsim Qlat(W/per) Qsen(Wi/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 13 5 0,75 46 78 449 761
Total 449 761
lluminacion
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 775,56 0,75 12 1,2 698
Total 698
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Oficinas 969,45 0,75 15 100 0 727
Total 0 727
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Wvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,1625 29,34 0,00948 -1532 650
Total 0 650
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 378
Total 378
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS=
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| BIBLIOTECA PE, CALEFACCION
Sup (m*) = 64,63 Vol (m’) = 148,65 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 21 Th,int(°C)= 14,38 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 49,21 0,58 -24,87 -712
Tejado 64,63 0,27 -24,87 -434
Total -1145
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 13 Sureste 4,752 2,8 2,2 15 -24,87 -320
Ventana 14 Sureste 1,936 2,8 2,2 15 -24,87 -130
Ventana 15 Sureste 1,54 2,8 2,2 15 -24,87 -104
Ventana 16 Sureste 1,1 2,8 2,2 15 -24,87 -74
Ventana 13 Norte 4,752 2,8 2,2 15 -24,87 -320
Ventana 14 Norte 1,936 2,8 2,2 15 -24,87 -130
Ventana 15 Norte 1,54 2,8 2,2 15 -24,87 -104
Ventana 16 Norte 1,1 2,8 2,2 15 -24,87 -74
Ventana 17 Suroeste 11,04 2,8 2,2 15 -24,87 -744
Total  -2001
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
-21 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,1625 8,98 0,00279 0 -2343
Total 0 -2343
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -5764
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -89 Qtotal(W)= -5764 |
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C.5. Despachos

Sup (m?) = 17,27 Vol (m°) = 52,67 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 19,35 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 21,5 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 9,55 0,58 Norte 3,2 0,42 2
Azotea 17,27 0,28 Sombra 1,3 -1,48 -7
Total 2
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 2 Norte 1,392 2,8 2 15 5,87 22
Ventana 4 Norte 2,4 2,8 2 15 5,87 38
Total 60
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 2 12,58125 0,78 26 0 0
Despacho 3 7,1675 0,78 26 0 0
Sala multiusos 14,945 0,78 26 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventana 2 Norte 1,392 1 15 0,75 1 0,65 132
Ventana 4 Norte 2,4 1 15 0,75 1 0,65 228
Total 132
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 3 6 0,9 46 78 124 211
Total 124 211
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 207,24 0,75 12 1,2 187
Total 187
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Oficinas 259,05 0,9 15 100 0 233
Total 0 233
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0375 29,34 0,00948 -354 150
Total 0 150
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 58
Total 58
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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| DESPACHO 2, CALEFACCION
Sup (m) = 17,27 Vol (m’) = 52,67 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 21 Th,int(°C)= 14,38 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 9,55 0,58 -24,87 -138
Azotea 17,27 0,29 -24,87 -122
Total -261
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 2 Norte 1,392 2,8 2 15 -24,87 -93
Ventana 4 Norte 2,4 2,8 2 15 -24,87 -160
Total -93
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 2 12,58125 0,78 21 0 0
Despacho 3 7,1675 0,78 21 0 0
Safia multiusos 14,945 0,78 21 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0375 8,98 0,00279 0 -541
Total 0 -541
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -939
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -54 Qtotal(W)= -939 |
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Sup (m?) = 18,48 Vol (m°) = 56,36 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 19,35 Dint(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 215 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccion - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 7,63 0,58 Norte 3,2 0,42 2
Azotea 18,48 0,28 Sombra 1,3 -1,48 -8
Total 2
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
5,87 0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 1 12,58125 0,78 26 0 0
Despacho 3 7,32 0,78 26 0 0
Sala multiusos 14,945 0,78 26 0 0
Aseo masculino 8,0825 0,78 27 1 6
Recorridos 4,19375 0,78 27 1 3
Total 10
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(m2) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
0
Total 0
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m’/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 3 6 0,9 46 78 124 211
Total 124 211
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(Wlmz) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 221,76 0,75 12 1,2 200
Total 200
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m? % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Oficinas 277,2 0,9 15 100 0 249
Total 0 249
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0375 29,34 0,00948 -354 150
Total 0 150
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 49
Total 49
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS= | Qtotal(W)= |
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| DESPACHO 2, CALEFACCION
Sup (m) = 18,48 Vol (m’) = 56,36 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 21 Th,int(°C)= 14,38 Dint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Pext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccién
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 7,63 0,58 -24,87 -110
Azotea 18,48 0,29 -24,87 -131
Total -241
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
-24,87 0
Total 0
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 1 12,58125 0,78 21 0 0
Despacho 3 7,32 0,78 21 0 0
Sala multiusos 14,945 0,78 21 0 0
Aseo masculino 8,0825 0,78 20 -1 -6
Recorridos 4,19375 0,78 20 -1 -3
Total -10
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,0375 8,98 0,00279 0 -541
Total 0 -541
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -831
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -45 Qtotal(W)= -831 |
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Sup (m?) = 10,21 Vol (m°) = 31,14 PT(Pa)= 93014 Hora/mes: 18:00/Julio
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 26 Th,int(°C)= 19,35 ®int(%)= 55 Wint(kg/kgas)= 0,01262
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 1 OMA(°C)= 421 OMDR(°C)= 215 Th,ext,c(°C)= 18,6
Ts,ext(°C)= 31,87 Th,ext(°C)= 18,6 Dext(%)= 30,84 Wext(kg/kgas)= 0,00948
Ts,medias(°C)  ---------- > Text,anual= 11,9 Text,mes= 21,9 Tint= 22,5
Transmision de calor conduccién - conveccion
ATOMD(°C)= -4,45 AText(°C)= 2,67 ATint(°C)= -1
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(mz) U(Wlmz °C) Orientacién ATcarga(°C) ATcorregida(°C) Qsen(W)
Fachada 16,48 0,58 Norte 3,2 0,42 4
Fachada 5,49 0,58 Suroeste 6,4 3,62 12
Azotea 10,21 0,28 Sombra 1,3 -1,48 -4
Total 16
Ext. semitransparentes Sup(m®) UV(W/m*°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 4 Norte 2,4 2,8 2 15 5,87 38
Total 38
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 1 7,1675 0,78 26 0 0
Despacho 2 7,32 0,78 26 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C)  ATs,ext,m-int,m(°C) Lpe(W/°C) ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 10 0
Total 0
Transmision de calor radiacion
Huecos exteriores Sup(mz) Fsombra FM g fF,acc FSH Qsen(W)
Ventana 4 Norte 2,4 1 15 0,75 1 0,65 228
Total 228
Ocupantes
Actividad n° ocupant. Ratio(m®/per) fsim Qlat(W/per) Qsen(W/per) Qlat(W) Qsen(W)
Sentado trabajo muy ligero 2 6 0,9 46 78 83 140
Total 83 140
lluminacién
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m?) Factor Qsen(W)
Fluorescente con reactancia 122,52 0,75 12 1,2 110
Total 110
Otras cargas (equipos)
Tipo Pot(W) fsim Ratio(W/m®) % sensible Qlat(W) Qsen(W)
Oficinas 153,15 0,9 15 100 0 138
Total 0 138
Ventilacién
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,025 29,34 0,00948 -236 100
Total 0 100
Propia instalacion
Tipo Porcentaje(%) Qsen(W)
6 46
Total 46
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total
| Factor de calor sensible FCS=

Pagina | 63



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
| DESPACHO 3, CALEFACCION
Sup (m*) = 10,21 Vol (m’) = 31,14 PT(Pa)= 93014 Mes: Enero
Condiciones interiores de proyecto
Ts,int(°C)= 21 Th,int(°C)= 14,38 Pint(%)= 50 Wint(kg/kgas)= 0,00843
Condiciones exteriores de proyecto
Percentil(%)= 99 OMA(°C)= 421 OMDC(°C)= 16,3
Ts,ext(°C)= -3,87 Th,ext(°C)= -4,14 Dext(%)= 94 Wext(kg/kgas)= 0,00279
Ts,medias(°C) ---------- >  Text,anual= 11,9 Text,mes= 3 Tint= 22,5
Transmisién de calor conduccién - conveccion
CERRAMIENTOS
Exteriores opacos Sup(m?) U(W/m?°C) ATs,ext-int.(°C) Qsen(W)
Fachada 21,97 -24,87 -318
Azotea 10,21 -24,87 -72
Total -390
Ext. semitransparentes Sup(m?) UV(W/m?°C) Um(W/m?°C) FM(%) ATs,ext-int(°C) Qsen(W)
Ventana 4 Norte 24 2,8 2 15 -24,87 -160
Total -160
Otros locales Sup(m?) U(W/m?°C) Tlocal,ady(°C) ATcarga(°C) Qsen(W)
Despacho 1 7,1675 0,78 21 0 0
Despacho 2 7,32 0,78 21 0 0
Total 0
Terreno Sup(m?) Ls(W/°C) ATs,ext-int,m(°C) Lpe(W/°C)  ATs,ext,mes-m(°C) Qsen(W)
-10,6 -8,9 0
Total 0
Ventilacion
RITE (IDA) Caudal (m%s) Ts,vent(°C) Whvent(kg/kgas) Qlat(W) Qsen(W)
IDA 2 0,025 8,98 0,00279 0 -360
Total 0 -360
TOTAL
Seguridad (%) Qlat(W) Qsen(W)
5 Sumatorio total 0 -956
| Factor de calor sensible FCS= 1,00 Ratio (W/m2)= -94 Qtotal(W)= -956 |
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Anexo D. Estudio de alternativas

D.1. Rendimientos estacionales

Bomba de calor 30RQS 140 AquaSnap de Carrier:

SCOP = 2,72 PERFIL CLIMATICO EUROPEQ
" a " .
BC aire - Exterior, T? del Interl.o B 1PCE indice de Capaczldad Consumo Factores de
agua aire exterior (°C) CElERIEE carga sl (kW) e ponderacion (%)
condensador (°C) | parcial (%) (kW)
A 2 45 100 121,8 43,8 2,78 50
B 7 45 55 75,3 24,3 3,10 22
C -7 45 155 150,7 66,3 2,27 24
D 12 45 20 31,2 8,9 3,50 4
[ SEER= | 4,00 PERFIL CLIMATICO EUROPEQ
. Exterior, T? de Interior, T2 de indice de | Capacidad
BC aire - . ; Consumo Factores de
aqua entrada del salida del carga calorifica (kW) EER andaragion!(%
9 condensador (°C) | evaporador (°C) | parcial (%) (kw) P
A 35 7 100 132,0 46,6 2,83 4
B 30 7 75 99,0 28,1 3,52 26
C 25 7 50 65,8 15,6 4,22 40
D 20 7 25 32,9 7,4 4,46 30
Bomba de calor M1630 AquaPack de Ciatesa:
SCOP = 2,78 PERFIL CLIMATICO EUROPEO
Interior, T de indice de Factores de
1 a ’ .
BC aire -agua alis:(:(::::;;izr ((j::;) salida del carga parcial ca?:::;g;d?k(:m Co(r'l;t‘;)mo COP ponderacion
condensador (°C) (%) (%)
A 2 45 100 1247 41,7 2,99 50
B 7 45 55 70,6 24,6 2,86 22
C -7 45 155 146,8 62,4 2,35 24
D 12 45 20 26,3 9,3 2,81 4
[ SEER= | 3,14 PERFIL CLIMATICO EUROPEO
Exterior, T2 de Interior, T2 de indice de Capacidad Consumo Factores de
BC aire -agua entrada del salida del carga parcial calor?fica (kW) (kW) EER ponderacion
condensador (°C) | evaporador (°C) (%) (%)
A 35 7 100 113,2 51,2 2,21 4
B 30 7 75 93,0 31,9 2,91 26
[ 25 7 50 57,6 18,3 3,15 40
D 20 7 25 30,6 8,6 3,55 30
Bomba de calor ILD 600Z AquaCiat de Ciatesa:
SCOP = 2,43 PERFIL CLIMATICO EUROPEO
Exterior, T2 Interior, T2 de indice de Capacidad Factores de
BC aire -agua del aire salida del carga parcial calo:ﬁca (kW) Consumo (kW) COP ponderacion
exterior (°C) | condensador (°C) (%) (%)
A 2 45 100 127,5 494 2,58 50
B 7 45 55 70,0 27,4 2,55 22
C -7 45 155 159,3 76,7 2,08 24
D 12 45 20 25,5 10,1 2,54 4
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3,26

PERFIL CLIMATICO EUROPEO

S 1T Interior, T2 de indice de . Factores de
. entrada del . . Capacidad L.
BC aire -agua condensador salida del carga parcial calorifica (kW) Consumo (kW) EER ponderacion
°C) evaporador (°C) (%) (%)
A 35 7 100 123,2 56,0 2,20 4
B 30 7 75 93,0 33,3 2,80 26
C 25 7 50 61,1 18,1 3,38 40
D 20 7 25 30,8 8,0 3,86 30
Enfriadora 30RBS 140 AquaSnap de Carrier:
[ SEER= | 414 PERFIL CLIMATICO EUROPEQO
. a . .
Enfriadora | Exterior, T? del Interl.o r, T* de I Capagldad Consumo Factores de
aire - agua | aire exterior (°C) salida del carga calerifica (kW) EER ponderacién (%)
evaporador (°C) | parcial (%) (kW)
A 35 7 100 134 49,1 2,73 4
B 30 7 75 101 28 3,61 26
C 25 7 50 67,1 15,2 4,41 40
D 20 7 25 33,6 7,21 4,66 30
Enfriadora LD 600Z AquaCiat de Ciatesa:
[ SEER= | 367 PERFIL CLIMATICO EUROPEO
Enfriadora Exterior, T2 Interior, T2 de indice de Capacidad Factores de
aire - aqua del aire salida del carga parcial calor[;ﬁca (kW) Consumo (kW) EER ponderacion
9 exterior (°C) | evaporador (°C) (% (%)
A 35 7 100 137,8 58,7 2,35 4
B 30 7 75 108,1 33,5 3,22 26
C 25 7 50 67,9 17,5 3,88 40
D 20 7 25 34,4 8,2 4,20 30

Anexo E. Seleccion de equipos

E.1.Difusores y rejillas de ventilacion

E.1.1. Velocidad frontal, pérdida de carga y nivel sonoro de las rejillas

Impulsion UTA 1, planta semisdtano, teatro:

H (mm)
326 225 125 75
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Impulsion UTA 1, planta baja, teatro:

L (mm)

H (mm)
325 225 125 75
1225 NN N
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625 1025 1 \\\\‘:h\b\\ NN
21 % NN N A
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Impulsion UTA 2, planta semisdtano, aseos y recorridos:

H (mm)
325 225 125 75
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Impulsion UTA 2, planta baja, aseos y recorridos:
H (mm)
325 225 125 75
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Impulsiéon UTA2, planta primera, aseos:
H (mm) 200 T—————
325 235 125 75 P'}'Z kgfm?
1225 SRR N R g, || 100
= 1225 NASR RN NA NN & 55
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Impulsién UTA 2, planta segunda, biblioteca:
200 —T—TT
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Impulsion UTA 2, planta segunda, recorridos:
200 —T—TT
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Impulsion UTA 2, planta entrecubierta, biblioteca:
200 —————
H (mm) = &l
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Retorno UTA 1, planta semisdtano, recorridos:
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Retorno UTA 2, planta semisdtano, recorridos:
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325 225 125 75 L p=1,2kg/m?
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Retorno UTA 2, planta semisdtano, aseos:
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Retorno UTA 2, planta primera, recorridos:
H (mm) 200 T T T T
325 225 125 75 L p= 1,2 kg.’m3
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Retorno UTA 2, planta primera, despacho 2:

H (mm) 200 T T T T
325 225 125 75 L p= 1,2 kg.’m3
1225 = !
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Retorno UTA 2, planta primera, despacho 3:
H (mm) 200 T T T T
325 225 125 75 L p= 1,2 kg.’m3
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Retorno UTA 2, planta segunda, recorridos:
H (mm) 200 —
325 225 125 75 | p =12 kg.’m3
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Retorno UTA 2, planta segunda, biblioteca:
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E.1.2. Velocidad frontal, pérdida de carga y nivel sonoro de los difusores

Impulsién UTA 2, planta primera, recorridos:
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Impulsion UTA 2, planta primera, multiusos:

DQJA-SR-Z / DQJR-SR-Z 500
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Impulsién UTA 2, planta primera, despacho 1:

DQJA-SR-Z / DQJR-SR-Z 500
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Impulsién UTA 2, planta primera, despacho 2:

DQJA-SR-Z / DQJR-SR-Z 500
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Impulsién UTA 2, planta primera, despacho 3:

DQJA-SR-Z / DQJR-SR-Z 500
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Anexo F. Calculo de conductos

F.1. Dimensionado

Impulsion UTA 1, planta semisdtano:

Caudal Seccién
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
HI 4,00 |0,70] 0,70 0,49 8,17
1J 1,82 1 0,50] 0,50 | 0,25 7,28
JK 1,46 1 0,45]045| 0,20 7,19
KL 1,09 |1 0,40)040]| 0,16 6,82
LM 0,73 |1035[0,35| 0,12 5,94
MN 0,36 | 0,30 0,30 | 0,09 4,04
10 2,18 | 055[0,55| 0,30 7,22
OP 1,82 10,50]050| 0,25 7,28
PQ 1,46 1045]045] 0,20 7,19
QR 1,09 1 040)040| 0,16 6,82
RS 0,73 |1035[0,35| 0,12 5,94
ST 0,36 | 0,30 | 0,30 | 0,09 4,04
Impulsién UTA 1, planta baja:
Caudal Seccién
Tramo (ms) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
JK 0,99 [045[045| 0,20 4,90
KL 0,50 [0,30f0,30| 0,09 5,51
LM 0,25 | 0,25[0,25| 0,06 3,97
KN 0,50 | 0,30 0,30 | 0,09 5,51
NO 0,25 | 0,25|0,25| 0,06 3,97

Pagina | 75



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel)

Anexos

Retorno UTA 1, planta semisdtano:

Caudal Seccion
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) Vv (m/s)
GH 1,33 [ 045]045] 0,20 6,58
HI 1,00 | 045]045] 0,20 4,93
IJ 0,67 1040]040]| 0,16 4,16
JK 0,33 10,30] 0,30 | 0,09 3,70
GL 2,66 |1 0,60] 0,60]| 0,36 7,40
LM 2,33 10,60]060]| 0,36 6,48
MN 2,00 ]10,55]055]| 0,30 6,61
NO 1,67 | 0,50|0,50]| 0,25 6,66
OP 1,33 | 045]045] 0,20 6,58
PQ 1,00 | 045]0,45] 0,20 4,93
QR 0,67 1035]035]| 0,12 5,44
RS 0,33 ] 0,30 0,30 | 0,09 3,70
Retorno UTA 1, planta baja:
Caudal Seccion
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) Vv (m/s)
EF 4,00 [ 0,70 [ 0,70 | 0,49 8,16
Impulsion UTA 2, planta semisdtano:
Caudal Seccion
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
AB 0,47 10,30 0,30 | 0,09 5,27
BC 0,40 ]0,30] 0,30 | 0,09 4,40
CD 0,32 ]10,30] 0,30 | 0,09 3,52
DE 0,24 | 0,25|0,25| 0,06 3,80
EF 0,16 10,20 0,20 | 0,04 3,96
FG 0,08 |1 0,20 0,20 | 0,04 1,98
Impulsién UTA 2, planta baja:
Caudal Seccién
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
AB 0,43 10,30] 0,30 | 0,09 4,79
BC 0,38 10,30] 0,30 | 0,09 4,19
CD 0,32 10,30] 0,30| 0,09 3,59
DE 0,27 10,25] 0,25| 0,06 4,31
EF 0,22 10,25]0,25| 0,06 3,45
FG 0,16 | 0,20 [ 0,20 | 0,04 4,04
GH 0,11 [ 0,20 0,20 | 0,04 2,69
HI 0,05 | 0,15|0,45| 0,02 2,39
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Impulsion UTA 2, planta primera:

Caudal Seccién
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
AB 1,79 1055]055] 0,30 5,90
B1 0,13 [ 0,20 0,20 | 0,04 3,16
BC 164 1055]055| 0,30 5,43
Cl 0,13 | 0,20 0,20 | 0,04 3,20
1J 0,08 | 0,15f0,15| 0,02 3,56
JK 0,03 | 0,10] 0,170 | 0,01 3,21
CD 1,51 10,50] 0,50| 0,25 6,06
D2 0,15 | 0,20 0,20 | 0,04 3,64
D3 0,14 | 0,20| 0,20 | 0,04 3,57
DE 124 1050]050| 0,25 4,97
EF 1,00 |1 0,45]0,45] 0,20 4,94
F4 0,17 | 0,20 | 0,20 0,04 4,17
F5 0,17 | 0,20 | 0,20 0,04 4,17
FG 0,67 | 040f040| 0,16 4,17
G6 0,17 | 0,20 | 0,20 | 0,04 4,17
G7 0,17 | 0,20 | 0,20 0,04 4,17
GH 0,33 [ 0,30f0,30| 0,09 3,71
H8 0,17 | 0,20 | 0,20 0,04 4,17
H9 0,17 | 0,20 | 0,20 0,04 417
EL 0,24 | 0,25[0,25| 0,06 3,86
L10 0,12 0,2 | 0,2 0,04 3,02
L11 0,12 0,2 | 0,2 0,04 3,02
Impulsién UTA 2, planta segunda:
Caudal Seccioén
Tramo (m¥s) a (m)| b (m) (m?) v (m/s)
AB 2,75 | 0,60 060| 0,36 7,63
B - PE 0,88 | 040|040| 0,16 5,48
BC 1,87 10,50] 0,50 | 0,25 7,48
CD 1,66 10,50]050]| 0,25 6,64
DE 1,42 10,50] 0,50| 0,25 5,70
EF 1,19 10,45]045] 0,20 5,86
FG 0,95 | 040f040| 0,16 5,93
GH 0,71 1035[0,35| 0,12 5,81
HI 0,47 0,30 0,30 | 0,09 5,27
1J 0,24 | 0,25|0,25| 0,06 3,80
CK 0,21 | 0,25[0,25| 0,06 3,33
KL 0,10 | 0,20 | 0,20 | 0,04 2,60
Impulsién UTA 2, planta entrecubierta:
Caudal Seccion
Tramo (m¥s) a (m)| b (m) (m?) v (m/s)
AB 0,88 | 040 040| 0,16 5,48
BC 0,58 |0,30f0,30| 0,09 6,49
CD 0,29 |0,25|0,25| 0,06 4,68
Retorno UTA 2, planta semisdtano:
Caudal Seccion
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
AB 0,38 ] 0,30|0,30| 0,09 4,22
BC 0,18 | 0,20 | 0,20 | 0,04 4,48
CD 0,14 | 0,20 0,20 | 0,04 3,39
DE 0,09 [0,15f0,45| 0,02 4,09
EF 0,02 | 0,15 0,45| 0,02 1,07
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Retorno UTA 2, planta baja:

Retorno UTA 2, planta primera:

Retorno UTA 2, planta segunda:

Conductos a UTAs:

Caudal Seccién
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
AB 0,34 |10,30]0,30| 0,09 3,83
BC 0,27 10,25]0,25| 0,06 4,29
CD 0,13 | 0,20 0,20 | 0,04 3,35
Caudal Seccién
Tramo (m¥s) a(m)|b (m) (m?) Vv (m/s)
AB 215 1055] 0,55 0,30 7,12
BC 0,80 | 0,40]0,40| 0,16 5,01
CD 0,64 |10,35]0,35| 0,12 5,23
DE 0,48 |0,30]0,30| 0,09 5,34
EF 0,32 | 0,25]0,25| 0,06 5,13
FG 0,16 | 0,20 | 0,20 | 0,04 4,00
BH 1,35 |1 0,45 045] 0,20 6,67
HI 1,24 1045 045] 0,20 6,11
1J 1,14 1045 045| 0,20 5,61
J-PB 0,72 10,35]10,35| 0,12 5,91
JK 0,41 10,30]0,30| 0,09 4,58
KL 0,30 | 0,25]0,25| 0,06 4,73
LM 0,26 | 0,25]0,25| 0,06 4,12
MN 0,06 |0,15]0,15| 0,02 2,85
NO 0,02 | 0,15]0,15| 0,02 1,11
Caudal Seccioén
Tramo (m¥s) a (m)| b (m) (m?) v (m/s)
AB 2,28 | 055[055| 0,30 7,53
BC 1,99 1055]055] 0,30 6,57
CD 1,70 ] 0,50 | 0,50 0,25 6,79
DE 1,41 | 045]045] 0,20 6,96
EF 1,12 | 0,40 040]| 0,16 6,99
FG 0,83 10,35]0,35| 0,12 6,76
GH 0,54 |0,30]0,30| 0,09 5,98
HI 0,25 | 0,25[0,25| 0,06 3,97
1J 0,13 | 0,25|0,25| 0,06 2,13
Tramo T;l;/dsa;l a (m)| b (m) ST::;;) n v (m/s)
UTA1-Imp.| 5,00 | 0,80] 0,80]| 0,64 7,81
Ret.- UTA1] 4,00 | 0,70] 0,70 | 0,49 8,16
UTA2-Imp.| 5,52 | 0,80] 0,80 | 0,64 8,62
Ret.- UTA2| 441 10,70] 0,70 | 0,49 9,01
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Conductos verticales:
Caudal Seccion
Tramo (m%ls) a(m)|b (m) (m?) v (m/s)
Imp UTA1P2-PB] 500 [0,75][0,75] 056 | 8,88
Imp UTA1PB-PS| 4,00 [070] 0,70 049 | 8,17
Ret UTA1PS-PB| 4,00 [0,70[0,70] 049 | 8,16
Ret UTA1PB-P2]| 4,00 [0,70[ 0,70 049 | 8,16
Imp UTA2P2-PE| 0,88 [040]040] 0,16 [ 548
Imp UTA2P2-P1] 2,69 [060]060] 036 | 747
Imp UTA2P1-PB| 0,91 [040]040] 0,16 | 566
Imp UTA2PB-PS| 0,47 [030][030]| 0,09 | 527
Ret UTA2PS-PB| 0,38 [0,30] 0,30 0,09 | 422
Ret UTA2PB-P1] 0,72 [0,35]035] 0,12 [ 588
RetUTA2P1-P2| 2,15 [055]/055] 0,30 | 7,11
F.2. Pérdidas de carga singulares, tablas:
Codo radio:
é H
. . /|
R0,/
/// W
Valor de Cy:
RW -
0,25 0,5 0,75 1,0 1,5 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 8,0
0,5 13 1,3 12 1,2 1,1 11 0,98 0,92 0,89 0,85 0,83
0,75 0,57 0,52 0,48 0,44 0,40 0,39 0,39 0,40 0,42 0,43 0,44
1 0,27 0,25 0,23 0,21 0,19 0,18 0,18 0,19 0,20 0:2r 0,27
1,5 0,22 0,20 0,19 0,17 0,15 0,14 0,14 0,15 0,16 0,17 0,17
2,0 0,20 0,18 0,16 0,15 0,14 0,13 0,13 0,14 0,14 0,15 0,15
Valor de kg:
0 20 30 45 60 75 90 110 130 150 180
Ky 0,31 0,45 0,6 0,78 0,9 1 118 1.2 1,28 1,4
Valor de Kge:
Re 110° 210 310 410 6 10* 810 10 10 1410
Kge 1,4 1,26 1,19 1,14 1,09 1,06 1,04 1,0
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Derivacion no conducida; caso en que Ac¢ = Ap + Ap:
Ap
» [
/‘ Ac )/ Ac=Apt Ap
Valor de Cp, divergente:
0 Vm/Vc
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
15 081| 065| 051| 03| 028| 020| 011| 006 014| 030| 051| 076] 10
30 084| 069| 056| 044| 034| 026| 0,19 05| 0,45| 0,30| 0,51 076 | 1,0
45 087| 074| 063| 054| 045| 038 029| 024| 023| 030| 051| 076| 10
60 09| 082| 079| 066| 059| 053| 043 036 | 033| 039| 0,51 0,76 | 1,0
90 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Valor de C;, divergente:
Vp/Ve 0=15°-60° 0=90¢2
Ap/Ac
0-1,0 0-0.4 0,5 0,6 0,7 >0,8
0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
0,1 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81 0,81
0,2 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64 0,64
0,3 0,50 0,50 0,52 0,52 0,50 0,50
0,4 0,36 0,36 0,40 0,38 0,37 0,36
0,5 0,25 0,25 0,30 0,28 0,27 0,25
0,6 0,16 0,16 0,23 0,20 0,18 0,16
0,8 0,04 0,04 g7 0,10 0,07 0,04
1,0 0 0 0,20 0,10 0,05 0
1,2 0,07 0,07 0,36 0,21 0,14 0,07
14 0,39 0,39 0,79 0,59 0,39 -
1,6 0,90 0,90 1,4 1.2 ! g
1,8 1,81,8 2,4 - - -
2,0 3.2 3,2 4,0 - - -
Derivacion no conducida; caso en que A¢ = A;:
By
A0
_> AD
<4
I‘/ﬂ Ac Ac=Ap
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Valor de C, para 6 =90°, divergente:
Qp/Qc
Aolhc 0,1 0,2 0,3 04 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,8 0,95 0,92 0,92 0,93 0,94 0,95 1% 1,2 1.4
0,7 0,95 0,94 0,95 0,98 1,0 18 1,2 1,4 1,6
0,6 0,96 0,97 1,0 1,1 i 1;2 1,4 1,7 2,0
0,5 0,97 1,0 1,1 1.2 1,4 1,5 1,8 2,1 25
0,4 0,99 Jicni| 1.8 1.8 17 2,0 2,4
0,3 Lol 1.4 1,8 2,3
0,2 1,3 1,9 29
0,1 2,1
Valor de C; para cualquier angulo, divergente:
V,/ve 0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,8 1,0
Cp 0,35 0,28 0,22 0,17 0,13 0,09 0,06 0,02 0
Valor de C, para 8 = 90°, convergente:
V(; QDIQC
m/s 0,1 0.2 03 04 05 06 0,7 0,8 0,9
<6 -0,75 -0,53 -0,03 0,33 1,03 1,10 2,15 2,93 418
>6 -0,69 -0,21 0,23 0,67 117 1,66 2,67 3,36 3,93
Valor de C; para cualquier angulo, convergente:
Q/Qc
0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,16 0,27 0,38 0,46 0,53 0,57 0,59 0,60 0,59

Derivacion conducida con codo:

Pagina | 81



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Valor de C, para 8 =90° y R/W = 1, divergente:
0
Adhe | Adlh: 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
0,25 0,25 0,55 0,5 0,60 0,85 1,2 1,8 3,1 44 6,0
0,33 0,35 0,35 0,50 0,80 1,3 2,0 2,8 3,8 5,0
0,5 0,5 0,62 0,48 0,40 0,40 0,48 0,60 0,78 1,1 1:8
0,67 0,52 0,40 0,32 0,30 0,34 0,44 0,62 0,92 1,4
1,0 0,44 0,38 0,38 0,41 0,52 0,68 0,92 152 1,6
1,0 1,0 0,67 0,55 0,46 0,37 0,32 0,29 0,29 0,30 0,37
1,38 0,70 0,60 0,51 0,42 0,34 0,28 0,26 0,26 0,29
2,0 0,60 0,52 0,43 0,33 0,24 0,17 0,15 0,17 0,21
Valor de Cp, para 8 =90° y R/W =1, divergente:
Qp/Q¢
el e T Te Lo 8 e
0,25 0,25 -0,01 -0,03 -0,01 0,05 0,13 0,21 0,29 0,38 0,46
0,33 0,08 0 -0,02 -0,01 0,02 0,08 0,16 0,24 0,34
0,5 0,5 -0,03 -0,06 -0,05 0 0,06 0,12 0,19 0,27 0,35
0,67 0,04 -0,02 -0,04 -0,03 -0,01 0,04 0,12 0,23 0,37
1,0 0,72 0,48 0,28 0,13 0,05 0,04 0,09 0,18 0,30
1,0 1.0 -0,02 -0,04 -0,04 -0,01 0,06 0,13 0,22 0,30 0,38
1,33 0,10 0 0,01 -0,03 -0,01 0,03 0,10 0,20 0,30
2,0 0,62 0,38 0,23 0,13 0,08 0,05 0,06 0,10 0,20
Valor de C, para 8 =90"y R/W =1, convergente:
0
Mibe |- &b 0,1 0,2 0,3 04 05 06 0,7 0,8 09
0,25 0,25 -0,50 0,00 0,50 1,20 2,20 3,70 5,80 8,40 11,0
0,33 -1,20 -0,40 0,40 1,60 3,00 4,80 6,80 8,90 11,0
0,5 0,5 -0,50 -0,20 0,00 0,25 0,45 0,70 1,00 1,50 2,00
0,67 -1,00 -0,60 -0,20 0,10 0,30 0,60 1,00 1,50 2,00
1,0 2,20 -1,50 -0,95 -0,50 0,00 0,40 0,80 1,30 1,90
1,0 1,0 -0,60 0,30 -0,10 -0,04 0,13 0,21 0,29 0,36 0,42
1,33 -1,20 -0,80 -0,40 -0,20 0,00 0,16 0,24 0,32 0,38
2,0 2,10 -1,40 -0,90 -0,50 -0,20 0,00 0,20 0,25 0,30

Valor de Cp para 6 =90° y R/W = 1, convergente:

Cola de milano:
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Valor de C, divergente:

AnilAc 6 AnAc 05 | 1,0
C 023 0,07

Valor de C, convergente:

Dodhs B Belle | e 1,0
c 0,30 0,25

Ensanchamiento y estrechamiento:

Valor de C:

A/A

10 15 20 30 45 60 90 120 150 180
0,17 0,21 0,21 0,30 0,48 0,65 0,76 0,83 0,83 0,82 0,80
0,25 0,17 0,18 0,25 0,42 0,60 0,68 0,70 0,69 0,68 0,66
0,5 0,14 0,14 0,15 0,24 0,35 0,37 0,38 0,37 0,36 0,35

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0.2 0,2 0,2 0,2 0,22 0,24 0,48 0,72 0,96 1,04
4 0,8 0,64 0,64 0,64 0,96 1.2 2,72 4,32 5,6 6,56
6 1,8 1,44 1,44 1,44 2,16 2,52 6,48 10,08 13 181
10 5 5 5 5 6,5 8 19 29 37 43

F.3. Calculo de la pérdida de carga

Impulsién UTA 1, planta semisdtano:

Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo (m¥s) (m?) v (m/s) | DH (m) (m) C tramo (m) (m) (Palm) AP (Pa)

HI 4,00 0,49 8,17 0,70 2,00 0,70 27,18 29,18 0,90 26,17
IJ 1,82 0,25 7,28 0,50 4,66 0,17 4,38 9,04 1,10 9,91
JK 1,46 0,20 7,19 0,45 2,49 0,10 2,27 4,75 1,22 5,79
KL 1,09 0,16 6,82 0,40 2,48 0,10 1,96 4,44 1,28 5,69
LM 0,73 0,12 5,94 0,35 2,48 0,10 1,67 4,15 1,17 4,86
MN 0,36 0,09 4,04 0,30 2,48 0,10 1,38 3,86 0,70 2,71
10 2,18 0,30 7,22 0,55 0,84 0,00 0,00 0,84 0,96 0,81
OoP 1,82 0,25 7,28 0,50 3,39 0,17 4,38 7,77 1,10 8,51
PQ 1,46 0,20 7,19 0,45 2,49 0,10 2,27 4,75 1,22 5,79
QR 1,09 0,16 6,82 0,40 2,48 0,10 1,96 4,44 1,28 5,69
RS 0,73 0,12 5,94 0,35 2,48 0,10 1,67 4,15 1,17 4,86
ST 0,36 0,09 4,04 0,30 2,48 0,10 1,38 3,86 0,70 2,71

Pagina | 83



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co Ke KRe C
IJ x1 0,50 0,50 90,00 0,75 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17
OoP x1 0,50 0,50 90,00 0,75 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17
[ Tramo | Cola de milano Ac AD1 AD2 AD1/AC | AD2/AC CD1 Cb2
HI x1 0,49 0,25 0,30 0,51 0,62 0,30 0,30
Impulsién UTA 1, planta baja:
Tramo Caudal | Seccién v(mis) | DH (m) Long. C tramo L equiv. | L total AP/m AP (Pa)
(m¥s) | (m?) (m) (m) (m) (Pa/m)
JK 0,99 0,20 4,90 0,45 4,28 1,19 26,95 31,23 0,61 18,93
KL 0,50 0,09 5,51 0,30 0,94 0,00 0,00 0,94 1,23 1,15
LM 0,25 0,06 3,97 0,25 3,40 0,10 1,11 4,51 0,85 3,81
KN 0,50 0,09 5,51 0,30 1,61 0,00 0,00 1,61 1,23 1,98
NO 0,25 0,06 3,97 0,25 2,73 0,10 1,11 3,84 0,85 3,25
[ Tramo | Colademilano] AC | Ab1 | Ab2 | Abi/AcC | Ab2JAC [ Cb1 | Cob2
JK x1 0,20 0,09 0,09 0,44 0,44 0,30 0,30
Tramo Estrechamiento Ai Af 0 (°) Ai/Af C
JK X1 0,64 0,20 45 3,16 0,59
LM X1 0,09 0,06 20 1,44 0,10
NO X1 0,09 0,06 20 1,44 0,10
Retorno UTA 1, planta semisdtano:
S || R SRR | g || S || | B | Bl
(m’s) | (m?) (m) (m) (m) | (Pa/im)
GH 1,33 0,20 6,58 0,45 1,25 0,57 12,91 14,16 1,04 14,68
HI 1,00 0,20 4,93 0,45 2,90 0,00 0,00 2,90 0,61 1,78
IJ 0,67 0,16 4,16 0,40 2,49 0,10 1,96 4,45 0,52 2,32
JK 0,33 0,09 3,70 0,30 2,34 0,15 2,07 4,41 0,60 2,63
GL 2,66 0,36 7,40 0,60 0,59 0,00 0,00 0,59 0,90 0,54
LM 2,33 0,36 6,48 0,60 1,85 0,00 0,00 1,85 0,71 1,31
MN 2,00 0,30 6,61 0,55 1,43 0,10 2,89 4,32 0,82 3,54
NO 1,67 0,25 6,66 0,50 1,44 0,10 2,58 4,01 0,93 3,74
OP 1,33 0,20 6,58 0,45 2,75 0,17 3,85 6,60 1,04 6,84
PQ 1,00 0,20 4,93 0,45 2,90 0,00 0,00 2,90 0,61 1,78
QR 0,67 0,12 5,44 0,35 2,49 0,12 2,00 4,49 1,00 4,47
RS 0,33 0,09 3,70 0,30 2,34 0,10 1,38 3,72 0,60 2,22
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co Ke KRe [
GH x1 0,45 0,45 90 0,68 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17
OP x1 0,45 0,45 90 0,68 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17
Tramo Ensanchamiento Ai Af 0 (°) AilAf C
GH x1 0,20 0,49 40 0,41 0,40
IJ x1 0,16 0,20 20 0,79 0,10
JK x1 0,09 0,16 20 0,56 0,15
MN x1 0,30 0,36 20 0,84 0,10
NO x1 0,25 0,30 20 0,83 0,10
OP x1 0,20 0,25 20 0,81 0,10
QR x1 0,12 0,20 20 0,60 0,12
RS x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10
Retorno UTA 1, planta baja:
Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo v (m/s DH (m C tramo AP (Pa
(mis) | (my | V™S | OHOW ] m | (m | (pam [2PF
EF 4,00 0,49 8,16 0,70 14,42 0,34 13,20 27,62 0,89 24,69
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Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (9 R (m) H/W R/W Co Ke KRe C
EF X2 0,70 0,70 90 1,05 1,00 1,50 0,17 1,00 1,00 0,17
Impulsién UTA 2, planta semisdtano:
Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo (msl§) (m?) v (m/s) | DH (m) (m) C tramo (m) (m) (Palm) AP (Pa)
AB 0,47 0,09 5,27 0,30 9,25 3,35 46,32 55,57 1,26 70,19
BC 0,40 0,09 4,40 0,30 2,72 0,00 0,00 2,72 0,91 2,47
CD 0,32 0,09 3,52 0,30 2,51 0,00 0,00 2,51 0,60 1,52
DE 0,24 0,06 3,80 0,25 2,41 0,10 1,11 3,52 0,87 3,05
EF 0,16 0,04 3,96 0,20 1,21 0,10 0,84 2,06 1,23 2,52
FG 0,08 0,04 1,98 0,20 3,24 0,00 0,00 3,24 0,35 1,12
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co Ke KRe C
AB X2 0,30 0,30 90 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,04 0,18
Tramo Estrechamiento Ai Af 0 (°) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,09 45 7,11 3,00
DE x1 0,32 0,24 20 1,33 0,10
EF x1 0,24 0,16 20 1,50 0,10
Impulsion UTA 2, planta baja:
Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
T /! DH Ct AP (P
PO | m¥s) | (my |V | OHO | iy (OO ) | m) | am) |2PPD
AB 0,43 0,09 4,79 0,30 5,58 3,35 46,32 51,90 0,95 49,46
BC 0,38 0,09 4,19 0,30 2,60 0,00 0,00 2,60 0,75 1,94
CD 0,32 0,09 3,59 0,30 2,68 0,00 0,00 2,68 0,56 1,51
DE 0,27 0,06 4,31 0,25 2,08 0,10 1,11 3,19 0,98 3,13
EF 0,22 0,06 3,45 0,25 2,65 0,00 0,00 2,65 0,65 1,74
FG 0,16 0,04 4,04 0,20 1,96 0,10 0,84 2,80 1,15 3,21
GH 0,11 0,04 2,69 0,20 2,65 0,00 0,00 2,65 0,55 1,46
HI 0,05 0,02 2,39 0,15 2,20 0,10 0,59 2,79 0,63 1,76
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co_ Ke KRe C
AB x2 0,30 0,30 90,00 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,04 0,18
Tramo Estrechamiento Ai Af 0 (°) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,09 45 7,11 3,00
DE x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10
FG x1 0,06 0,04 20 1,56 0,10
HI x1 0,04 0,02 20 1,78 0,10
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Impulsion UTA 2, planta primera:

Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo (m’s) (m?) v (m/s) | DH (m) (m) C tramo (m) (m) (Palm) AP (Pa)
AB 1,79 0,30 5,90 0,55 1,20 0,22 6,37 7,57 0,67 5,04
B1 0,13 0,04 3,16 0,20 1,50 0,85 7,16 8,66 0,73 6,36
BC 1,64 0,30 5,43 0,55 1,39 0,00 0,00 1,39 0,57 0,79
Cl 0,13 0,04 3,20 0,20 3,80 0,85 7,16 10,96 0,75 8,24
IJ 0,08 0,02 3,56 0,15 2,68 0,10 0,59 3,28 1,29 4,24
JK 0,03 0,01 3,21 0,10 1,61 0,20 0,72 2,33 1,76 4,11
CD 1,51 0,25 6,06 0,50 1,60 0,10 2,58 4,17 0,78 3,27
D2 0,15 0,04 3,64 0,20 0,22 0,85 7,16 7,38 0,95 6,99
D3 0,14 0,04 3,57 0,20 3,86 0,85 7,16 11,02 0,92 10,09
DE 1,24 0,25 4,97 0,50 1,50 0,50 12,88 14,38 0,55 7,87
EF 1,00 0,20 4,94 0,45 2,20 0,10 2,27 4,47 0,62 2,75
F4 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,10 9,26 10,34 1,22 12,57
F5 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,10 9,26 10,34 1,22 12,57
FG 0,67 0,16 4,17 0,40 4,27 0,10 1,96 6,23 0,52 3,25
G6 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,18 9,94 11,01 1,22 13,39
G7 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,18 9,94 11,01 1,22 13,39
GH 0,33 0,09 3,71 0,30 3,95 0,71 9,81 13,76 0,60 8,23
H8 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,84 15,50 16,57 1,22 20,15
H9 0,17 0,04 4,17 0,20 1,08 1,84 15,50 16,57 1,22 20,15
EL 0,24 0,06 3,86 0,25 3,88 0,50 5,53 9,41 0,81 7,58
L10 0,12 0,04 3,02 0,20 0,24 0,10 0,84 1,09 0,67 0,73
L11 0,12 0,04 3,02 0,20 8,64 0,10 0,84 9,48 0,67 6,40
[ Tramo | Cola de milano AcC AD1 AD2 AD1/Ac | AD2/AC CD1 CD2
DE x1 0,25 0,25 0,25 1,00 1,00 0,25 0,25
GH x1 0,09 0,04 0,04 0,44 0,44 0,30 0,30
EL x1 0,06 0,06 0,06 1,00 1,00 0,25 0,25
Tramo | Estrechamiento Ai Af 0 (°) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,30 45,00 2,12 0,22
IJ x1 0,04 0,02 20,00 1,78 0,10
JK x1 0,02 0,01 20,00 2,25 0,20
CD x1 0,30 0,25 20,00 1,21 0,10
EF x1 0,25 0,20 10,00 1,23 0,10
FG x1 0,20 0,16 20,00 1,27 0,10
GH x1 0,16 0,09 30,00 1,78 0,11
L10 X1 0,06 0,04 20,00 1,56 0,10
L11 x1 0,06 0,04 20,00 1,56 0,10
Tramo Derivacion QD Qc Vb Vc Qb/Qc | Vb/Vc Cop Cp
B1 x1 0,13 1,79 3,16 5,90 0,07 0,54 0,75 0,10
Cl x1 0,13 1,64 3,20 5,43 0,08 0,59 0,78 0,07
D2 x1 0,15 1,51 3,64 6,06 0,10 0,60 0,78 0,07
D3 x1 0,14 1,51 3,57 6,06 0,09 0,59 0,78 0,07
F4 x1 0,17 1,00 4,17 4,94 0,17 0,84 0,98 0,12
F5 x1 0,17 1,00 4,17 4,94 0,17 0,84 0,98 0,12
G6 x1 0,17 0,67 4,17 4,17 0,25 1,00 1,05 0,13
G7 x1 0,17 0,67 4,17 4,17 0,25 1,00 1,05 0,13
H8 x1 0,17 0,33 4,17 3,71 0,50 1,13 1,70 0,14
H9 x1 0,17 0,33 4,17 3,71 0,50 1,13 1,70 0,14
L10 X1 0,12 0,24 3,02 3,86 0,50 0,78 1,01 0,12
L11 x1 0,12 0,24 3,02 3,86 0,50 0,78 1,01 0,12

Pagina | 86



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
Impulsién UTA 2, planta segunda:
Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo v (m/s DH (m C tramo AP (Pa
(mis) | (my | V™| OHOW | ) m | (m | @am [2°F
AB 2,75 0,36 7,63 0,60 4,35 0,53 16,89 21,24 0,96 20,29
B-PE | 0,88 0,16 5,48 0,40 2,00 0,00 0,00 2,00 0,86 1,72
BC 1,87 0,25 7,48 0,50 1,79 1,53 39,41 41,20 1,15 47,40
CD 1,66 0,25 6,64 0,50 6,09 0,21 5,41 11,50 0,93 10,68
DE 1,42 0,25 5,70 0,50 3,42 0,00 0,00 3,42 0,70 2,40
EF 1,19 0,20 5,86 0,45 2,67 0,10 2,27 4,93 0,84 4,14
FG 0,95 0,16 5,93 0,40 2,67 0,10 1,96 463 0,99 4,59
GH 0,71 0,12 5,81 0,35 2,69 0,28 4,61 7,30 1,12 8,21
HI 0,47 0,09 5,27 0,30 4,57 0,10 1,38 5,95 1,14 6,76
1J 0,24 0,06 3,80 0,25 457 0,10 1,11 5,67 0,78 443
CK 0,21 0,06 3,33 0,25 2,39 0,64 7,08 9,47 0,61 5,82
KL 0,10 0,04 2,60 0,20 4,26 0,10 0,84 5,10 0,51 2,62
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co Ke KRe C
AB x1 0,60 0,60 90 0,40 1,00 0,67 0,33 1,00 1,00 0,33
CD x1 0,50 0,50 90 0,45 1,00 0,89 0,21 1,00 1,00 0,21
GH x1 0,35 0,35 90 0,45 1,00 1,29 0,17 1,00 1,04 0,18
Tramo | Cola de milano Ac AD1 AD2 AD1/Ac | AD2/AC Cp1 CD2
BC x1 0,25 0,25 0,20 1,00 0,81 0,25 0,28
Tramo Estrechamiento Ai Af 0 (°) Ai/Af C
AB x1 0,64 0,36 45 1,78 0,20
BC x1 0,36 0,25 30 1,44 0,10
EF x1 0,25 0,20 20 1,23 0,10
FG x1 0,20 0,16 20 1,27 0,10
GH x1 0,16 0,12 20 1,31 0,10
HI x1 0,12 0,09 20 1,36 0,10
IJ x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10
CK x1 0,25 0,06 20 4,00 0,64
KL x1 0,06 0,04 20 1,56 0,10
Tramo Derivacion QD Qc Vb Vc Qp/Qc | Vb/Vc Cb cp
BC x1 0,88 2,75 5,48 7,63 0,32 0,72 0,80 0,10
Impulsién UTA 2, planta entrecubierta:
Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
T /! DH Ct AP (P
MmO | mis) | oy | V™S | ORI | ) [CMAMO) ) | (m) | Pam) [ AP PR
AB 0,88 0,16 5,48 0,40 9,54 0,47 9,18 18,72 0,86 16,06
BC 0,58 0,09 6,49 0,30 2,70 0,00 0,00 2,70 1,66 4,48
CD 0,29 0,06 4,68 0,25 2,44 0,10 1,11 3,55 1,14 4,05
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co Ke KRe [
AB x3 0,40 0,40 90,00 0,80 1,00 2,00 0,15 1,00 1,04 0,16
Tramo Estrechamiento Ai Af 0 (°) Ai/Af C
BC x1 0,16 0,09 30 1,78 0,10
CD x1 0,09 0,06 20 1,44 0,10
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Retorno UTA 2, planta semisdtano:
Caudal | Seccion Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo v (m/s DH (m C tramo AP (Pa
(mis) | (my | VS| OHOW | ) (m) | (m) | (paim) |2
AB 0,38 0,09 4,22 0,30 5,62 0,46 6,36 11,98 0,76 9,07
BC 0,18 0,04 4,48 0,20 1,24 1,05 8,84 10,09 1,38 13,95
CD 0,14 0,04 3,39 0,20 5,05 0,41 3,45 8,50 0,83 7,08
DE 0,09 0,02 4,09 0,15 3,57 0,20 1,19 4,76 1,66 7,92
EF 0,02 0,02 1,07 0,15 1,42 0,24 1,41 2,83 0,15 0,41
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co Ke KRe C
AB X2 0,30 0,30 90 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,06 0,18
EF x1 0,15 0,15 90 0,23 1,00 1,50 0,17 1,00 1,40 0,24
Tramo Ensanchamiento Ai Af 0 (°) AilAf C
AB x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10
BC x1 0,04 0,09 30 0,44 0,25
DE x1 0,02 0,04 30 0,56 0,20
Tramo Derivacion QD Qc VD Vc Qp/Qc | Vb/Vc Cb Cp
BC x1 0,04 0,18 4,48 4,48 0,24 1,00 0,53 0,27
CD x1 0,04 0,14 3,39 3,39 0,32 1,00 0,03 0,38
Retorno UTA 2, planta baja:
Tramol | e eI R N e mt [ R g e rama L St SEtotalRiSA im0 5l )
(m’s) | (m?) (m) (m) (m) | (Pa/m)
AB 0,34 0,09 3,83 0,30 5,78 0,28 3,89 9,67 0,63 6,14
BC 0,27 0,06 4,29 0,25 6,35 0,28 3,12 9,46 0,98 9,24
CD 0,13 0,04 3,35 0,20 4,62 0,10 0,84 5,46 0,82 4,47
Tramo | Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/W Co Ke KRe C
AB x1 0,30 0,30 90 0,45 1,00 1,50 0,17 1,00 1,07 0,18
BC x1 0,25 0,25 90 0,38 1,00 1,50 0,17 1,00 1,07 0,18
Tramo Ensanchamiento Ai Af 0 (°) AilAf C
AB x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10
BC x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10
CD x1 0,04 0,06 20 0,64 0,10
Retorno UTA 2, planta primera:
Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo v (m/s DH (m C tramo AP (Pa
(mis) | (my | VISV | ORI | m | (m) | pam) [2PP
AB 2,15 0,30 7,12 0,55 2,32 1,91 55,26 57,58 0,94 53,89
BC 0,80 0,16 5,01 0,40 4,72 0,24 4,71 9,43 0,73 6,86
CD 0,64 0,12 5,23 0,35 2,60 0,10 1,67 4,27 0,93 3,96
DE 0,48 0,09 5,34 0,30 2,61 0,10 1,38 3,99 1,16 4,64
EF 0,32 0,06 5,13 0,25 2,61 0,10 1,11 3,71 1,35 5,00
FG 0,16 0,04 4,00 0,20 2,61 0,10 0,84 3,45 1,13 3,90
BH 1,35 0,20 6,67 0,45 0,99 0,00 0,00 0,99 1,06 1,06
HI 1,24 0,20 6,11 0,45 1,34 0,00 0,00 1,34 0,91 1,21
IJ 1,14 0,20 5,61 0,45 2,94 0,00 0,00 2,94 0,78 2,28
J-PB 0,72 0,12 5,91 0,35 0,65 1,67 27,84 28,49 1,16 33,05
JK 0,41 0,09 4,58 0,30 0,89 0,15 2,07 2,96 0,88 2,60
KL 0,30 0,06 4,73 0,25 1,21 0,10 1,11 2,32 1,16 2,70
LM 0,26 0,06 4,12 0,25 1,69 0,00 0,00 1,69 0,90 1,53
MN 0,06 0,02 2,85 0,15 0,99 0,24 1,42 2,41 0,86 2,08
NO 0,02 0,02 1,11 0,15 1,99 0,00 0,00 1,99 0,15 0,31
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Tramo Ensanchamiento Ai Af 0 (°) Ai/Af C
AB x1 0,30 0,49 30 0,62 0,24
BC x1 0,16 0,30 30 0,53 0,24
CD x1 0,12 0,16 20 0,77 0,10
DE x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10
EF x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10
FG x1 0,04 0,06 20 0,64 0,10
JK x1 0,09 0,20 20 0,44 0,15
KL x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10
MN x1 0,02 0,06 30 0,36 0,24

Tramo Derivacion QD Qc VD Vc Qp/Qc Vb/Vc CD Cp

AB x1 1,35 2,15 6,67 7,12 0,63 0,94 1,10 0,57

J-PB x1 0,72 1,14 5,91 5,61 0,64 1,05 1,10 0,57

Retorno UTA 2, planta segunda:

Caudal | Seccién Long. L equiv. | L total AP/m
Tramo (ms) (m?) v (m/s) | DH (m) (m) C tramo (m) (m) (Palm) AP (Pa)

AB 2,28 0,30 7,53 0,55 7,39 0,35 10,13 17,51 1,04 18,18

BC 1,99 0,30 6,57 0,55 2,75 0,00 0,00 2,75 0,81 2,23

CD 1,70 0,25 6,79 0,50 2,75 0,05 1,29 4,04 0,97 3,90

DE 1,41 0,20 6,96 0,45 2,74 0,05 1,13 3,87 1,15 4,44

EF 1,12 0,16 6,99 0,40 2,92 0,11 2,25 5,16 1,34 6,90

FG 0,83 0,12 6,76 0,35 1,89 0,05 0,83 2,72 1,48 4,03

GH 0,54 0,09 5,98 0,30 2,24 0,10 1,38 3,62 1,43 517

HI 0,25 0,06 3,97 0,25 3,16 0,10 1,11 4,27 0,85 3,62
IJ 0,13 0,06 2,13 0,25 3,95 0,00 0,00 3,95 0,27 1,08
Tramo | Codos | H(m) | W(m) | 6(°) R (m) H/W R/IW Co Ke KRe C

AB x1 0,55 0,55 25 1,10 1,00 2,00 0,15 1,00 1,00 0,15

EF x1 0,40 0,40 90 0,60 1,00 1,50 0,17 0,38 1,00 0,06

Tramo Ensanchamiento Ai Af 0 (°) AilAf C

AB x1 0,30 0,49 30 0,62 0,20
CD x1 0,25 0,30 20 0,83 0,05
DE x1 0,20 0,25 20 0,81 0,05
EF x1 0,16 0,20 20 0,79 0,05
FG x1 0,12 0,16 20 0,77 0,05
GH x1 0,09 0,12 20 0,73 0,10
HI x1 0,06 0,09 20 0,69 0,10
Conductos a UTAs:

Tramo T:;;’:;' se(:,';’" v (m/s) | DH (m) "8:;3" Cltramo| b ‘?::;"" L (t;t)a' (AP:I'n":) AP (Pa)
UTA 1 - Imp. 5,00 0,64 7,81 0,80 1,18 0,42 19,19 20,38 0,70 14,29
Ret. - UTA1 4,00 0,49 8,16 0,70 1,18 0,42 16,31 17,49 0,89 15,64
UTA 2 - Imp. 5,562 0,64 8,62 0,80 3,37 0,42 19,19 22,56 0,84 18,95
Ret. - UTA2| 4,41 0,49 9,01 0,70 3,28 0,42 16,31 19,59 1,07 20,98

Tramo Codos | H(m) | W (m) 0 (°) R (m) H/W R/IW Co Ke KRe [

UTA 1 - Imp. X2 0,80 0,80 90 0,80 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21
Ret. - UTA 1 X2 0,70 0,70 90 0,70 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21
UTA 2 - Imp. X2 0,80 0,80 90 0,80 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21
Ret. - UTA 2 X2 0,70 0,70 90 0,70 1,00 1,00 0,21 1,00 1,00 0,21
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Conductos verticales:

Caudal | Seccién Long. L equiv. | Ltotal | AP/m
Tramo (m%s) (m?) v (m/s) | DH (m) (m) C tramo (m) (m) (Pa/m) AP (Pa)
Imp UTA 1 P2 - PB 5,00 0,56 8,88 0,75 5,25 0,00 0,00 5,25 0,96 5,04
Imp UTA1PB-PS| 4,00 0,49 8,17 0,70 3,55 0,00 0,00 3,55 0,90 3,18
Ret UTA1PS-PB| 4,00 0,49 8,16 0,70 4,59 0,00 0,00 4,59 0,89 4,10
Ret UTA 1 PB - P2 4,00 0,49 8,16 0,70 7,25 0,00 0,00 7,25 0,89 6,48
Imp UTA 2 P2 - PE 0,88 0,16 5,48 0,40 3,75 0,00 0,00 3,75 0,86 3,22
Imp UTA 2 P2 - P1 2,69 0,36 7,47 0,60 1,80 0,00 0,00 1,80 0,92 1,66
Imp UTA 2 P1-PB 0,91 0,16 5,66 0,40 3,45 0,00 0,00 3,45 0,91 3,14
Imp UTA2PB-PS| 0,47 0,09 5,27 0,30 3,90 0,00 0,00 3,90 1,14 4,43
Ret UTA 2 PS - PB 0,38 0,09 4,22 0,30 3,65 0,00 0,00 3,65 0,76 2,77
Ret UTA 2 PB - P1 0,72 0,12 5,88 0,35 3,85 0,00 0,00 3,85 1,15 4,42
Ret UTA 2 P1 - P2 2,15 0,30 7,11 0,55 3,40 0,00 0,00 3,40 0,93 3,18

Anexo G. Calculo de tuberias

G.1. Seleccion de las bombas

Enfriadora — Intercambiador enfriadora:

mca wm— Fombas simples y dobles tipo AR y ADR
w Bombas simples tipo AR
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Caldera — Intercambiador caldera:

mca w Bombas simples y dobles tipo AR y ADR
m— Bombas simples tipo AR
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Intercambiador enfriadora — UTA 1:
mca w—— Bombas simples y dobles tipo AR y ADR
e Bombas simples tipo AR
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Intercambiador enfriadora — UTA 2:

e Bombas simples tipo AR

w—— Bombas simples y dobles tipo AR y ADR
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Intercambiador caldera UTA 2:
mca w—— Bombas simples y dobles tipo AR y ADR
e Bombas simples tipo AR
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G.2. Aislamientos, tablas

20

30

40

50 60 65 160

m3/h

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos

calientes que discurren por el interior de edificios perteneciente a la Instruccion Técnica IT

1.2.4.2.1.2 del RITE:

Diimetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido (°C)
40...60 > 60...100 >100...180

D < 35 25 25 30

35<D<60 30 30 40

60<D<90 30 30 40

90 <D < 140 30 40 50

140<D 35 40 50

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos

calientes que discurren por el exterior de edificios perteneciente a la Instruccidon Técnica IT

1.2.4.2.1.2 del RITE:

. . Temperatura maxima del fluido (°C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180

D=<35 35 35 40
35=D=o60 40 40 50
60 <D <90 40 40 50
90<D < 140 40 50 60
140<D 45 50 60
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Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios
que discurren por el interior de edificios perteneciente a la Instruccion Técnica IT 1.2.4.2.1.2
del RITE:

Diimetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido (°C)
> -10...0 = 0..10 =10
D < 35 30 20 20
35<D <60 40 30 20
G0<=D =90 40 30 30
00 =D < 140 50 40 30
140<D 50 40 30

Espesores minimos de aislamiento (mm) de tuberias y accesorios que transportan fluidos frios
que discurren por el exterior de edificios perteneciente a la Instruccién Técnica IT 1.2.4.2.1.2
del RITE:

Diimetro exterior (mm) Temperatura maxima del fluido (°C)
>-10...0 >0...10 =10
D<35 50 40 40
35<D=60 60 50 40
60<D =90 60 50 50
90 =D = 140 70 60 50
140 <D 70 60 50
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Anexo H. Caracteristicas técnicas de los equipos

H.1. Unidad de tratamiento de aire KS - 50. Schako

Clase Eficlencla (%)

FILTROS GRUESOS
(para particulas
superiores a 10 pm)

G3 |80=<Am<30

G4 |90 <Am

menores a 1 pm)

@ F5 [40<Em <60
= | FLTROS FINOS o |60<Em <80

(para particulas F7 [80<Em<90

de1a10pm) F8 [90<Em <95

F9 [95<Em
EILTROS H10 [Em (MPPS)- 85

N ABSOLUTOS H11_|Em (MPPS)= 95
= HEPA, ULPA H12 [Em (MPPS)>995
frrd (para particulas

H14 |Em

(
H13 [Em (MPPS)= 99,95
(MPPS)= 99,995

A: arrestancia media
Em: eficiencia media
Em: eficiencia MPPS (tamafio de particula de mayor penetracidn)

Dimensiones
exteriores (*)
Modelo  [B (mm)[H (mm)
Estandar
KS-50 6x6 710 885
KS-50 9x6 1015 | 885
KS-50 9x9 1015 | 1190
KS-5012x 9 | 1320 | 1190
KS-50 12x12 | 1320 | 1495
KS-50 15x12 | 1625 | 1495
KS-50 15x15 | 1625 | 1800
KS-50 18x15 | 1930 | 1800
KS-50 18x18 | 1930 | 2105
KS-50 21x18 | 2232 | 2105
Especiales

KS-50 21x21| 2235 | 2410
KS-5024 x 21 | 2540 | 2410
KS-5024 x 24 | 2540 | 2715
KS-5027x 24 | 2845 | 2715
KS-50 27 x 27 | 2845 | 3020
KS-5030x 27 | 3150 | 3020
KS-5030x 30 | 3150 | 3325
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. Embocadura frontal/posterior

. Embocadura dcha./izda.

. Toma de aire exterior ALAS frontal/posterior
. Toma de aire exterior ALAS dcha./izda.
. Compuerta HKP/HKU frontal/posterior
. Compuerta HKP/HKU dcha./izda.

. Free cooling superior

. Free cooling lateral

. Free cooling frontal

. Seccion de mezcla superior

. Seccion de mezcla posterior

. Ventilador centrifugo

. Ventilador centrifugo + manguito lona flexible
. Ventilador plug fan

. Prefiltro de superficie quebrada

. Filtro de bolsas de alta eficacia

. Filtro absoluto

. Filtro compacto de alta eficacia

. Prefiltro + filtro de bolsas

. Prefiltro + filtro compacto

. Bateria de refrigeracion

. Bateria de refrigeracion + separador de gotas
. Bateria eléctrica

. Bateria de calefaccion

. Bateria de expansion directa

. Plenum

. Puerta de acceso

. Silenciador

. Recuperador rotativo

. Recuperador estatico

. Humidificador evaporativo adiabatico

. Seccion multizona

. Separador de gotas

Pagina | 96



Climatizacién de la ampliacién de la Casa de Cultura de Andorra (Teruel) Anexos
KS-50 (18x15)
Bateria de refrigeracion
T IF T IF
{m‘.; - “:'r';] Fllas Entp;da entr';'éa 3{?&? E%EI} sari'sa salﬁa :‘:m ?HF;:‘;
(°C) [ (%) (°C) | (%)

27 50 60,92 49 27,0 50,0 | 10470 11
3 29 45 67,61 49 15,8 914 | 11620 14
31 40 73,28 49 16,1 899 | 12595 16
27 50 69,38 B9 14,1 974 | 120M 12
4 29 45 7730 B9 14,3 959 | 13285 14
31 40 8415 59 145 962 | 14463 17
12320 | 3422 27 50 90,78 110 11,8 99,9 | 15603 10
6 29 45 99,60 110 12,0 998 | 17119 12
31 40 | 10766 | 100 12,0 997 | 18504 13
27 50 | 10262 140 10,6 100 | 17637 8
8 29 45 1227 140 10,7 100 19297 10
31 40 | 12053 140 10,7 100 | 20716 11
27 50 71,90 70 16,1 909 | 12357 15
3 29 45 79,54 70 16,7 894 | 13671 18
31 40 84,79 55 17,3 86,7 | 14574 21
27 50 8347 84 14,8 95,2 | 14347 17
4 29 45 92,83 84 15,1 954 | 15956 20
31 40 101.4 84 15,4 943 | 17434 24
16330 | 434z 27 50 1109 | 142 12,6 996 | 19057 14
6 29 45 1221 142 12,7 995 | 20930 17
31 40 1320 143 12,8 993 | 22687 19
27 50 126,8 200 114 100 | 21793 12
8 29 45 1392 | 200 114 100 | 23930 15
31 40 1496 | 200 114 100 | 25716 17
27 50 81,46 93 16,8 893 | 14002 19
3 29 45 88,73 73 17.6 864 | 15250 22
31 40 97,30 73 181 837 | 16724 27
27 50 95,90 111 154 948 | 16483 21
4 29 45 106,8 112 15,8 93,8 | 18391 26
31 40 1169 | 112 16,1 925 | 20097 17
20300 | 5694 27 50 1291 189 132 992 | 22188 18
] 29 45 1425 | 190 13,3 991 | 24498 22
31 40 15420 | 190 13,5 988 | 26504 25
27 50 1495 265 119 100 | 25697 17
8 29 45 1642 266 12,0 999 | 28224 20
31 40 176,9 266 121 999 | 30399 22
27 30 87,83 a3 17,2 86,7 | 15096 22
3 29 45 97,98 93 18,2 843 | 16841 27
31 40 108.4 93 18,8 814 | 18637 32
27 50 106,86 140 159 936 | 18325 26
4 29 45 119 140 16,3 924 | 20455 18
31 40 130,2 140 16,7 909 | 22384 21
24530 | o813 27 50 1452 238 13,6 989 | 24963 23
6 29 45 160.4 238 139 98,7 | 27572 27
31 40 1737 | 214 14,0 93,3 | 29856 31
27 50 1692 | 333 12,4 999 | 29074 21
8 29 45 186,1 309 12,5 999 | 31982 25
31 40 2016 309 126 998 | 34651 28
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Bateria de calefaccian (18x15)
Tan Tan | Tan
I:mg ) “::‘S} Fllas enErada '?Ltg']* (L?W) (ﬂpzt} s::lida salida {Tﬁ] ﬁ{pF'tg'}*
(°C) (°C) | (%)

0 70/ 60| 205,57 26 493 35 17966 25
3 30/45| 150,0 26 36.0 71 22993 37
10 70/60 | 17441 26 516 64 15243 19
50/45] 118,63 26 38.3 12,7 | 20559 24
0 70/ 60| 237 46 36 57.0 24 20753 15
30/45 ) 172,48 36 414 53 23888 30
12320 | 3422 4 10 70/60 ) 201,91 37 582 47 17646 21
30/ 45| 136,78 37 427 10,1 23702 20
0 70/60 | 270,0 57 64.8 1.7 23599 17
6 50/45 194,74 57 46,7 4.0 33749 34
10 70/60] 230,85 58 651 34 20175 12
30/45] 155,28 a7 471 8.0 26908 22
0 70/60] 251,89 38 455 43 22014 26
3 30/ 45 | 184,07 38 333 83 31900 3
10 70/60) 213,52 38 48 4 75 18660 27
50/45]1 14539 38 36,2 143 | 25197 35
0 70/ 60| 296,44 53 53,6 29 25907 22
30/45 ) 215,73 a2 39.0 6,0 373N 45
16350 | 4542 4 10 70/ 60| 251,64 53 553 54 21992 16
50/45 | 170,68 53 40,7 11,2 | 29581 29
0 70/ 60| 346,06 82 62,6 1.9 30244 26
6 50/45] 249,88 82 452 44 43306 4]
10 70/60 ] 295,44 83 63.1 3.7 25820 19
50/45] 1990 82 458 86 34480 35
0 70760 293,90 92 42 4 50 25685 34
3 10 70/60 | 248,86 52 457 86 21749 25
50/ 45| 169,68 52 344 15,7 | 259407 46
0 70/60] 3510 70 50,6 3.3 30677 30
4 50/45] 255,75 70 36.9 6.8 44323 60
20500 | 5694 10 70/ 60| 297 66 il 527 6.1 26014 22
30/ 45 | 202,22 il 39.0 12,2 | 35046 40
70/60| 419061 110 60.4 2.1 36623 37
5 0 50/45| 303121 109 43,7 47 52533 73
10 70/60] 35716 11 61,2 41 31214 28
50/45| 2410 110 446 9.1 4773 50
0 70/60] 330,85 66 398 58 28915 42
3 10 70760 279,94 67 43,5 96 24463 AN
50/45) 191,11 67 329 171 33121 57
0 70/60] 399,39 89 481 3.8 34903 38
24550 | 6819 4 70/60 | 338,61 90 50,6 6.7 293593 28
10 50/ 45| 230,40 89 376 13,2 | 39930 5
0 70/60| 485491 139 584 23 42429 48
G 10 707601 41330 140 295 44 36121 36
50/45) 279351 139 435 96 48413 63

(1) Humedad relativa aire: 70%
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Grupo motoventilador
SERIE ADH (18x15)

De {dB/Ok)
v Pd | Bg | Py | Qaus | O | Yo Oasp i (HZ)

in=m) | (Pa) | (%) | (Pa)| (kW) | (&W) | (rem) | (kW meis) e

2|2|8|8|E|E|E|8
12320 662 | 176 | 0909 | 1091 | 366 0313 |761|701) 707|657 627|594 (549|493
16350 662 | 179 | 1.232 | 1478 | 317 0319 |764|738|720]|693|654(615|558 489
20500 . 6723 | 169 ]| 1426 | 1,711 | 240 0295 |782|767|739|683)663(609|555|51.0
24550 670 | 177 | 1,797 | 2157 | 250 6310 |787|786|763|703|686(630|575|539
12320 662 | 226 | 1,170 | 1,404 | 421 0402 |773|749|731|684|6456(623 (584|510
16350 a0 2| 229 ) 1573 | 1,888 | 37 0307 |789|774|737|705|676|641 (579|510
20500 66 | 229 | 1975 | 2369 | 330 0408 |B05|757|762|689|673(629|572|535
24550 676 | 227 | 2287 | 2744 | 287 0394 |B32|798|785|718|70,1({652|505|565.7
12320 649 | 292 | 1537 | 1844 | 533 0528 |785|778|760|728|606(682|635|57.8
16350 250 664 | 296 | 2027 | 2432 | 473 0525 |B859|797|765|731|687 (666623568
20500 664 | 296 | 2539 | 3,047 | 400 0525 |B33|B06|779|739|720(687 628|554
24550 670 | 277 | 2814 | 3377 | 322 0485 |B70|@15|807|732|71,7(67.2|614|583
12320 651 | 342 | 1,797 | 2,156 | 582 0618 |B0D3(BO4|775|744|706|692 (649|590
16350 200 668 | 346 | 2356 | 2828 | 516 0610 |B46|826|778|751|700(680|639|580
20500 665 | 346 | 2967 | 3560 | 449 0613 |B45|8B29|789|747|734(702 640|568
24550 2| 342 | 3522 | 4227 | 404 0508 |B61|793|815(744|719|6581 (628|582
12320 646 1392 | 2073 | 2488 | 629 0713 |B24|B22|786|76.1|71,7(707 662|604
16350 150 664 | 396 | 2709 | 3.251 | 557 0702 |B21(B47|792|7T69|715|692 (656|595
20500 660 | 396 | 3420 | 4104 | 386 0707 |85D0|853|801|760|742(710|657|583
24550 665 | 416 ] 4249 | 5098 | 485 0736 |B874|856| 820|781 |764(730|674|605
12320 639 | 442 | 2364 | 2837 | 674 0513 |B49|8B38| 797|780 7320|71.2|67.7 621
16350 400 657 | 446 | 3,084 | 3701 | 547 0799 |B35(B65|800|7B6|728|702|671|613
20500 666 | 473 | 4044 | 4852 | 538 0835 |949(860 812807 |742|718|680 629
24550 666 | 466 | 4776 | 5731 | 518 0824 |B79|B75|830|793|771|737|684|618
12320 632 | 554 | 3001 | 3601 | B54 1032 |80 |8B28| 784 (B16|776| 775|733 | 6B
16350 450 651 | 523 | 3647 | 4377 | T4 0945 |B64 (867|817 (811|763 747 (709|667
20500 669 | 523 | 4453 | 5244 | 632 0920 |920|877|823|813|752(727 692|638
24550 664 | 516 | 5301 | 6361 | 550 0914 |B271(897|840)801 776|742 692|628
12320 637 | 604 | 3247 | 3896 | BOG 1116 |B09|847|792 |81 8| 7B2 |77V |739|69.2
16350 500 652 | 573 | 3989 | 4787 | & 1033 |B79(8069|824 (824|769 752|716|670
20500 668 | 573 | 4883 | 5859 | 666 1009 |B93|894|835)|822|762(735|702|65.2
24550 66,1 | 566 | 5846 | 7,015 | 581 1009 |B85|903/854|809|783(749 |70 637
12320 639 | 654 | 3502 | 4202 | 930 1204 |81.7|853|600)821 787|778 | 744|697
16350 b 651 | 623 | 4344 | 5213 | Va8 1125 |887|BB0| 835|832 |77 T|755|T23|67.8
20500 66,5 | 623 | 5330 | 6396 | @99 1010 |B87.1|906|846 83177 1({743|7T1.2|665
24550 665 | 654 | 6714 | B.056 | 703 1158 |985|923|852 848 785|761 | 726|679
12320 640 | 704 | 3,756 | 4518 | o981 1,204 |B22|064|808)|825|793(782 751|703
16350 800 649 | 673 | 4712 | 5624 | 823 1221 |895(891 846 (B40|7B5| 758 (730|686
20500 661 | 673 | 5795 | 6954 | ™ 1,197 |B7B|91.8|658 |840|780(750 721 |67.7
24550 668 | 704 | 7193 | 8631 732 1,247 |987|936|858 850|789 763|729 684
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Seccion de filtrado (18x15)

Perdida de carga alre (Pa)
Preflitro Flltro de bolsas Flitro compacte Flltro abzoluto
P
k| = | s | [
imgm} G3 | G4 | F5 F6 F7 F8 F9 F6 F7 F8 F9 | H10 | H13 | H14
10100 | 208 | 269|146 | 35,2 | 37,0 | 46,7 | 488 | 403 | 47,7 | 534 | 755 59,0 |1200(132,3
13300 | 209 (315224 | 529|557 | 66,1 | 681|499 |556 673 (938|799 |1588(1793
16830 | 239 (389|328 | 730|786 |&73 | 944|603 | 705 | 91,3 [120,2| 98,7 |1955(224 4
20250 | 301 (493 | 461 | 964 (1064 |1110|1285| 71,3 | 889 [100,2(155,01119,9 (2400|2682
Seccion de humectacion (18x15)
9% 90+
2 0%+ '“I‘:.:::..-__.._‘.‘L__I 80
5 #%{ ~Jf —— 70-|
E 80% A s= s =150 M 60
= — . —— =) B4
| o i 2 O T
.1 _— T | e e= TSmm & 40 : ks
'E 65% — | —gS0m < 2 1 o
g o e -5
= 55% 1 10+ .
] |
5% 0+ |
5000 7000 BO0D 11000 13000 5000 7000 9000 11000 13000
Caudal de aire (m°/h) Caudal de aire (m%/h)
Seccion de recuperacion de energia (18x15)
Regimen Calefaceldn Refrigeracldn
v {mSm} 12320 | 16350 | 20500 | 24550 | 12320 | 16350 | 20500 | 24450
Alre de retorno | Ta (°C) 20 25
del local | rFy(%) 45 50
Alre Ta(°C) -3 30
exterlor rFy (%) 7 G0
Ty (°C) 6,7 6,7 6,7 6,7 279 28 28 28
Alre IFy (%) | 100 100 100 100 42 42 42 42
expulsado | Ap(Pa) | 163 273 412 573 165 277 418 581
Eiot (%) | 58 58 58 57 57 59 59 59
Ta(°C) | 102 [ 102 | 102 | 10,7 27 27 27 27
Alre rFy (%) | 29,6 295 | 296 | 297 7.4 15 [ M5 | 715
Impulsade | Ap(Pa) | 180 301 454 632 162 271 409 569
Byt (%) 57 58 57 57 60 60 60 60
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Unidad de tratamiento de aire KS-50

Leyenda

v (m3h) = Caudal de aire

v (l/s) = Caudal de aire

Q (kW) = Potencia en calefaccién

Oges (kW) = Potencia en refrigeracion

Vo  (Vh) = Caudal de agua en refrigeracion

Vw (V) = Caudal de agua en calefaccion

Apwx  (kPa) = Perdida de carga en el circuito de agua, régimen refrigeracion
Apyy  (kPa) = Perdida de carga en el circuito de agua, régimen calefaccion
Tax (*C) = Temperatura del aire en refrigeracion

Tan (*C) =  Temperatura del aire en calefaccion

Fag (%) = Humedad relativa del aire en refrigeracion
tFay (%) = Humedad relativa del aire en calefaccion
Ap; (Pa) = Perdida de carga del aire

Pq (Pa) = Presion estética disponible

P (Pa) = Presion total

Epot (%) = Rendimiento total

Oy (kW) = Potencia absorbida por el ventilador

Opin (kW) = Potencia minima del ventilador

Vrot {rpm) = Velocidad de giro del ventilador

Qpp (KWm¥s) =  Potencia especifica del ventilador

Liva [db(A)] = Nivel de potencia sonora, ponderado A

L (Hz) = Frecuencia por banda de octava

De (dB/Okt) = Frecuencia por banda de octava

L {mm) = Longitud del plenum atenuador / silenciador
G (Kg) = Peso del silenciador
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H.2. Enfriadora AquaSnap. Carrier

Datos fisicos, 30RBS

JORBS 039 045 Q50 060 070 080 030 100 120 140 160

Capacidad frigonfica nominal, unidad estandar* [ 393 448 519 584 867 VBE B94 D99 1M70 1243 1571
Consumo kW 137 161 wms 2 244 290 318 359 432 491 579
EER kWKW 2 88 27 275 27 274 27 28 2 2n 274 27
Clase Eurovent, refrigeracion L c c C c C 4 E [ 34 £ c
Eficiencia a carga parcial

ESEER KWAW 404 400 407 4068 404 404 432 420 412 4714 4313
PV KWW 471 460 470 472 456 476 467 461 467 453 4866
Capacidad frigorifica nominal. unidad estandar** KW 825 582 7127 802 B18 W70 1201 1337 1548 1842 2182
Consuma kW 15 7 20 23 26 30 35 40 48 52 62
EER KWW 34 33 34 34 3.1 33 33 32 31 34 34
Peso en funcionamiento™*

Unidad estandar (sin modulo hidronico) 458 485 489 515 502 533 B35 B45 876 982 1046
Unidad estandar {con maédulo hidrdnico)

518 545 531 562 867 877 812 021 1085

5& &
&
8

Hiveles sonoros

Unidad estandar

Nivel de potencia sonora 10 W*** dBiA) 80 81 81 81 87 ar B4 a4 B2 90 90

Mivel de presion sonora a 10 mt dBi(a) 49 49 43 43 55 85 52 52 52 58 58

Unidad con opcidn 15LS (bajo nivel de ruido)

Nivel de potencia sonora 107 W dB{A) 79 B0 80 B0 B0 80 %] 83 &3 83 83

Nivel de presion sonora a 10 mt dS(4) 48 48 48 48 48 28 51 51 51 5 51

Compresores Scroll hermético, 48,3 ris

Circuito A 2 2 2 2 2 2 3 3 3 2 2

Circuito B - . - - . - . - 2 2

Nimero de etapas de capacidad 2 2 2 2 2 2 3 - 3 3 4 4

Refrigerante R-4104

Circuito A kg as 80 125 150 125 155 180 200 250 125 16.0

Circuito B kg - - - - - - - - - 125 16.0

Tipo de control Pro-Dialog+

Capacidad minima % 50 50 50 50 50 50 b -] n < | 25 25

Condensador Tubos de cobre acanalados y aietas de aluminio

Ventiladores Flying Bird IV aaal con anille extenor

Canfidad 1 1 1 1 1 1 2 2 2 2 2

Caudal de mre total (alta velocidad) is 3800 3800 3800 3800 5300 5300 V600 VEOD 70O 10600 10600

Velocidad s 12 12 12 12 12 16 12 12 12 16 16

Evaporador Intercambiador de calor de placas de expansion directa, soldado

‘Volumen de agua | 26 3.0 33 40 48 56 87 5] i13 124 147

Sin modulo hidronico

Presion de funcionamiento maxima del lado del agua kPa 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000 1000

Con madulo hidronico (opsion)

Bomba individual o doble (segin coresponda) Bomba, filtro de pantalia Victaulic, valvula de seguridad, deposito de dilatacion, valvulas de purgo
agua + aire, manometros

Violumen del depdsite de dilatacion | 12 12 12 12 12 12 36 3B 35 35 35

Presidn del deposito de ditataciontt Ibar 1 1 1 1 1 L 15 15 15 15 15

Presion de funcionamiento maama del lado del agua kPa 400 400 400 400 400 200 400 400 400 400 400

Conexiones de agua sinfcon madulo hidrdnico Victaulic

Didmetro pulg. 2 2 - 4 g 2 2 2 2 2 2 2

Diametro exderior de tubo mm 603 603 ‘603 603 603 603 @3 @3 603 @3 603

Color de la pintura del chasis Codigo del color: RALTO35

* Mode de refrigeracion en condiciones de funcionamienio conformes a la norma Eurovent LCP/A/P/C./ AC: lemperalura def agua de enirada, sakida dei evaporador 12°C/7°C, temperalura def aire

extenior 35°C, factor de ensucamienio del evaporador 0. IBz 10 i KW
* Wade de -acion en condiciones de funcionamicnte ormes a la norma Eurovent LCP/A /P /C/CHF:- temperatura de! agua de entrada’ salida del evaporador 23°C | 18°C, semperatura def
aire exterior 35°C, iamdtemmdelnepusdurl}wﬂﬂ*um‘lﬂ W

=+ £ pese indeado €5 aproximado. Para averiguar la carga de refrgeranie de i unidad, mnmummmhm

o DtmrdnomlllSOBGhl 1 y centificado por Eurovent. Loz datos mo son vinculantes Pmymnmmmamﬁﬂmn Loz valores son aproximados.

1 Séto a efectos de informacion, oamusdoapmnd:lusnrvelcsdcpwasmLm

t1 Alaentrega de la unidad, el preinfiado esiandar deldeposilo mumﬁmmmw!mmmmmm#mnmmm volumen de agua, debe cambiar la presion de
nfade a un valor gue s praxime a la allura piezometnca del sistema
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Espectro sonoro, 30RBS

30RBS - Unidad estandar 30RBS - Unidad con opcidn 15LS (bajo nivel de ruido)

Bandas de octava, Hz Hivel de Bandas de octava, Hz Nivel de

125 250 500 1k 2k 4k |potenciasonora 125 250 500 1k 2k 4k |potenciasonora
039 (dB 770 789 785 751 719 672 |dBA) [80 039 |[dB 770 789 784 745 €97 €26 |oBA) |79
045 |[dB 770 790 78T TEO 728 673 |dBjA) |ei 045 (dB 770 78S T7AS 746 VOO0 627 [dBA) |80
050 (dB 770 790 78BS TEO 724 678 |dBA) (&0 050 |dB 770 78BS 785 746 €99 631 |dBA) |80
060 ([dB 770 788 787 760 737 688 |cBA) (&1 060 |dB 770 7BS TB4 TAT TOA 638 |dB(A) |80
070 ([dB 813 B35 B44 829 TES 726 |oBla) |87 070 |dB 770 788 TBS 747 705 662 |dB(A) |80
080 |dB 813 B35 B45 829 772 711 |dBjA) |87 080 [dB 770 78BS TES TAT TO9 643 [oBA) |80
090 (dB 800 819 816 787 759 TO7 |dBA) |84 090 (0B 800 819 814 776 731 660 |oBA) |83
100 |dB 800 €19 @17 788 761 737 |dB(A) |84 100 (dB @800 819 815 776 732 683 [dBA) &3
120 ([dB 800 €19 @18 789 6B T14 |dB(a) |84 120 |dB 8OO 818 815 776 735 665 |dBiA) |83
140 |dB 843 ©65 674 859 799 756 |dB(A) |90 140 (dB 800 818 815 777 735 €92 [dBA) |83
160 |[dB 843 865 875 859 802 741 |dBiA) |90 160 (dB 800 818 815 777 739 672 |[oBiA) |83

4 "

Datos eléctricos, 30RBS
30RBS unidad sin modulo hidrénico 039 045 ©50 O60 O70 080 090 100 120 140 160
Circuito de alimentacion
Alimentacion nominal V-FHz 400-3-50
Intervalo de tension v 360-440
Alimentacion del circuito de control 24V, mediante transtormador interno
Corriente maxima de arrangue (Un)*
Unidad estandar A 1127 1309 7410 1434 1704 2094 1688 1958 2398 2262 2752
Con amancador electronico opcional A 747 865 938 962 1144 1398 - - - - -

Factor de potencia de la unidad con la capacidad maxima* 083 081 081 0B3 0Bl 078 083 081 079 081 078

Consumo maxino de la unidad** KW 188 208 244 278 32 358 422 455 524 623 Tis5
Intensidad nominal de la unidad* A 257 D06 349 383 456 6558 G578 671 B2T7 @2 1122
Intensidad maxima de la unidad {Un)**** A DY I3 435 4831 558 G5B TI7 @12 862 1116 1E
Intensidad maxima de la unidad (Un-10%)1 A 387 491 513 59 746 812 BB3 1081 1180 1492 1624
Reserva de potencia de la unidad por parte del usuario Reserva por parte del usuano en &l circuito de control de 24V

Estabilidad y proteccidn ante cortocircuitos Véase la tabla‘Comente de esiabilidad de corfocircuite’ a confinuacion

* Cormente mExima instamtdnea de arangue en los valores de los ¥mites de funcionameento (cormiente operativa maoma de los compresores mas peguerios ¢+ cormiente del ventilador + comieme
del rotor mmowil delwl:-surmn:.g‘udc
* Consumo de energia, compresores y ventiladores. en jos imites de funconameenio de la unidad (lemperaiura de aspracion salurada: 10°C; lemperaiura de condensacion satwrada: 85°C) y una
tension nominal de 400V (datos indicados en la placa de caracienisticas o la unidad).
* Condiciones normalizadas Eurovent: lemperatura del agua de entrada; salida del evaporador: 12-C/ 7 °C: lemperalura ol aire exaerior: 35°C.
A mmﬂmd:fwmnmmsmadahpnmmmde um:ym\'wslnrtsqueapwmnenmplmdemﬁmmm la uridad).
1 Intenssdad maxima ge funcionamiento de la unidad & la potencia mama de entrada iy 360 V.

Corriente de estabilidad de cortocircuito (sistema TN)* - Unidad estandar (con interruptor principal de
desconexion sin fusible)

JDRBS 039 045 Q50 060 070 080 080 100 120 140 160
Valor in la proteccion de la parte anterior

Comiente a corto plazo 1 & - low - kaeff 336 336 336 33 3% 33 582 582 562 562 z62
Comente de pico admisible - Ipk - kKA pk 20 20 20 20 20 15 20 20 15 20 15
Valor con la proteccion de la parte anterior (disyuntor)

Comiente de cortocircuito condicional loe - keff a0 40 40 40 40 40 40 a0 40 30 30
Disyunior Schneider — Sene Compact NS100H NSI00H NS100H NST00H MNS100H NS100H NS100H NS160H NS160H MNS250H NS250H
Numero de referencia” 29670 29670 29670 29670 29670 29670 29670 30670 30670 31671 31671

* Tpo de toma de berra del sistema

* Encaso de que s€ ulifice otra proteccion pars imitacion de s comenle, sus caracteristicas de dispare inensidad- bempo y limiacion @rmica (1) deben ser por lo menos eguivalenses a las del
disyuritor Schneider recomendado. Cormwn!adelegnc&de(}amnmsmm
Loz ameriores vasores de cormiente de estabilidad de conpcircuito estan confiormes con € sisema TH.

T
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Limites de funcionamiento, 30RBS

Caudales de agua en el evaporadar

JORBS | Caudal de agua. I/s
Minimao Maximo® Maximo con bomba doble*”
Baja presidn“" Alta Fmsi&-liﬂ

039 09 30 29 34
045 |09 34 3z 3B
050 09 ar 33 40
080 |03 42 37 44
070 10 50 4.1 50
080 12 85 44 52
080 13 88 51 52
100 15 77 63 65
120 17 85 85 80
140 |20 10,6 7.9 87
180 |23 112 82 Bo

. Mmmmﬂmmaperdd&demgadﬂmmnme'mmmﬁamrdeﬁhie
jumidad sin moduio hadronico

al mauimo Con un presicn de-20 kPa (unidad sonmodulo hidronics de

baja presion) o 50 kPs imdduio de presion)

*=* El caudal mamime conuna sola bomba es enire un 2% yun 4% mayer, dependiendo def
Lamano

=

Intervalos de funcionamiento

JRBS Minima Maxima
Evaporador

Temperatura del agua a la entrada af arrangue T~ TF 30
Temperatura del agua a la salida en funcionamiento *C 5 20
Diferencia de tiemperaturas de entrada/salida K 3 10
Condensadar

Temperatura de entrada del aire**" *C -1 48

Nota: Mo swperar i lemperatera maxima de funcsonamenio.

* Paralempersiuras de entrada del agua por del de7.5°C en el momento de lapuesia en
marcha, consutar con Camer- mmhﬁo:g:ﬁzﬂyﬂpamlasmsab*a
temperalura < -1OC}

** Para las aplicaciones a baja lemperatura, cuando (3 emperatura dei agusa de salida esté
?:ldebqudcﬁ'c mﬁmmdlwmmﬁwmhm
‘emperaiura ambiente: para el Iransporie ¥ almacenamiento de ias umdades J0RE. las
femperaiuras minimas y maximas son 207 E]' 148 C. Se recomienda usar esias iempera
tisras para ef Fansporie en conlensdor.

&0
45
40
a5
30 |
25
20

15

10

Temperatw'a del aire extericr, "C

-5
40

n & 10 15 20 25
Temperatura del agua del evaporador a la salida, "C

mm Aplonacargs wee Acorga minima
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Dimensiones, areas de servicio, 30RBS

JO0RBS 090-160, unidades con o sin modulo hidrénico
R o wom o e ww
E o } s - il ™ i -

i
ki
ik
|
-] 1330
s
1
T=
Y
4 !‘-‘ ]I
L -
1
-

-------

1 | —

-

NONZCHNONT

1000

Leyenda: ]
Todas las dimensiones en mm A Planos no cerfificados.
que acompanan a la unidad o gue pueden obtenerse solicitandalos.
5 Caja de control
Para las coordenadas del centro de gravedad, ka posicion de los agujeros

@ Enrada de agua de fijacion y ka distrbucion del peso, consuliar los planos de dimensiones
@ ik e B Eninstalaciones ce varias enfriadoras (maximo 4 unidades), la distancia
b lateral entre unidades debe aumentarse de 1000 a 2000 mm.

@ z e — po— C  Laakra de la superficie maciza no debe superar los 2 m.

@ Area de servicio para mantenimiento
E-?? Salida de aire, no cbstruirla

[[I Ertrada del cable de limentacion
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Capacidades frigorificas, 30RBS
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Presion estatica del sistema disponible, 30RBS

Bomba de baja presién

130 200
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120 180
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& 110 L4
g ypg 150
140
% " gwu
| 120
| &0 k] i
% 70 8 100
a0
18] g &0
:s 50 -8 ?U
g g &0
€ 490 50
40
30 30
28 | " 20
00 D5 1.0 15 20 25 30 3.5 40 45 50 55 o 1
Caudal de agua, I's
Layenda Leyenda
1 33 1. J0RES 090
- m&msma 2 30RBS 100
3. 308BS 050 3 J0RBS 120
4 30BBS 060 4 30RBS 140
5. JOEBS 070 5 30RES 160
& J0RBS 08B0
Bomba de alta presién
200 230
| | 220
180 o
g 180 g 200
% 170 & 190
5 160 g 180
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130 B 140
g 120 8 130
] 110 g 120
' 110
g % S 100
X
80
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&0 TR 60
56 A S 50
08 D5 10 1.5 20 25 30 35 40 45 S50 58 o 1
Caudal de agua, 's
Leyenda Levenda
1. JORBS 029 1. 30RBS 090
2. 30RBS 045 2 30RBS 100
imﬂsﬂfﬂ 3. J0RBS 120
J0FBS 060 4. 30RBS 140
5. J0EBS07T 5. 30RBS 160
6. J0RBS 080
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H.3. Caldera de condensacion Vitodens 200 - W.Viessmann
Datos técnicos
Caldera a gas, tipos By C, categoria Honse Hore | e | [

Caldera de condensacion a gas
Margen de potencia térmica nominal
45 y 60 kW: datos segun EN 677.
B0y 105 kW: datos segun EN 15417,
T T = 50/30 °C kW 17,045,0 17,0-60,0 30,0-80.0 30,0-105,0
T/T, =B0/60 °C kW 15,4407 154-544 27.0-T2,6 2708586
Carga témica nominal kW 16,1422 16,1-56 2 281-75,0 28,188 5
Modalo WB2C WB2C WB2C WB2C
N° de distintive de homologacion CELDDBEBRO43Z
Tipo do proteccion: IP %40 seglin EN 60529
Presién de alimentacion de gas
Gas natural mbar 20 2 20 20
GLP mbar a7 37 37 ar
Presién max. adm. de alimentacién de gas”™’
Gas natural mibar 250 250 250 250
GLP mbar 425 425 425 425
Potencia eléctr. consumida (en estado de suminis- w 56 82 890 175
tro)
Paso kg &5 B5 B3 83
Capacidad del intercambiador de calor I 70 70 12,8 128
Caudal volumétrico manx. I 3500 3500 5700 5700
valor limite para el uso de un desacoplador hidraulico
Caudal nominal en el circuite a T.T, = BIED °C I 1748 2336 ins 4106
Presion de servicio adm.: biar 4 4 4 4
Dimensiones
Longitud mm 380 380 530 530
Anchura: mm 480 480 480 480
Adtura: nim 850 850 850 850
Conexion de gas R ¥ ¥ 1 1
Valores de conexién
refendos a la carga max.
oon gas
Gas natural m*ih 447 595 794 10,42
GLP kg'h 3.30 439 5.88 7.74
indices de humos ™
Grupo de valores de combustion segin G 635/G 636 GGy Gl Gy GGy GGy
Temiperatura (con una temperatura de retorno de
30°C)
- Con potencia térmica Gl f, a5 40 a5 40
- Con carga parcial i 3 35 33 35
Temperatura (con una temperatura de retormo de C B5 7O B5 70
80°C)
Caudal masico
Gas natural
- Con potencia térmica Gtil kg 812 1106 1475 1933
- Con carga parcial kg'h 311 a1 558 55,8
GLP
~ Con potencia térmica otil kgh 782 108,7 1438 185.4
- Con carga parcial kgh 2656 266 464 464
Presian de impulsion disponible Pa 250 250 250 250
mbar 25 25 25 25

Rendimiento estacional a
T/T,=40/30"°C % Hasta 88 (H, /108 (H,)
Cantidad media de condensados
con gas natural y T/Ty = 50030 °C /dia 14-18 23-28 25-30 35-40

" Bila ian de alimentacidn de gas estd encima de s i maxima admisible, 5 necesario conectar defante de i nstalacion un
Dres g por presid

reguiador de ia presion de gas independiente.

? Valores de clouio para o dimensionado del sistema de salida de humos segun EN 13384,

Temperaturas de humos indicadas en valores brutos medidos a una temperatura del aire de combustion de 20 "C.

Con una temperatura de retomo de 30 °C, la temperatura de humos msulia determinants pars e dimensionado del sistoma de salids de

humos.

Con una temperatura de reforno di 60 °C. (a temperatura die humos sinve para determinar el campo oe aplicacion de los tubos de salida de

humos con ias temperaturas de servicio maximas admisibhes.
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Caldera a gas, tipos B y C, categoria Mascae | Wase | Masize | G
Caldera de condensacion a gas

Margen de potencia térmica nominal

45 y 60 kW: datos segun EN 677.

80 y 105 kW: datos segiun EN 15417.

TiTg = 5030 °C KW 17,0450 17,0-60,0 30,0-80,0 30,0-105,0

TiTx = B0I6D °C (3] 15,4-40.7 15.4-54.4 27.0-72,6 27,0-95.6

Clase de emision No, 5 5 5 -]

Emisiones No, Mg/ KWh <40 <40 =40 <40

Emisiones CO mg' KWh <50 <50 =50 =50

Diameftro inte fior del conducto a

Depésito de expansion DN 22 2 28 28

Valvula de seguridad DN 22 22 22 22

Conexién de condensados (boquilla) O mm 20-24 20-24 20-24 20-24

Conexion de humos O mm 80 B0 100 100

Conexion de entrada deo aire @ mm 125 125 150 150

480

752

B75 (L

1300 M

44

19758

236

el

Vahula de seguridad

! Impulgion de caldera .7 42 mm

[

(B) Conexién parm depisito de expansion G1
e

D

D) Impulsion del interacumulador (7 35 mim
Hi Juegos de conexidn (accesonos)
Representacion sin aislamiento témico (volumen de suministro

diel juego de conexidn)

k) Espadoen la pared posterior para introdudr los cables eléctri-

COo8

E) ConexidndegasR 1
(F) Reatorno del interacumulador 7 35 mm
(G) Retorno de caldera .7 42 mm

) Sin juego de conexidn (3ccesono)
M Con juego de conexdin {accesorio)

N Medida recomendada (instalacion de una sola caldera )
0 Medida recomendada (instalacon de vanas calderas)
(71 Conducto de vaciado de condensados
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Pérdida de carga del circuito primario de caldera
Para el dimensionado de una bomba de circulacion suministrada por
la empresa instaladora.

60 _ 600
m%sm )
40 © 400 //

3 e
30 & 300

8

4]
20 8 200

: >

. 103 100 L~

o 4D —

2 02 g | A=t

] 1000 2000 3000 4000 5000 6OOO 7000
Caudal en litrosh

H.4. Intercambiador de placas ITEX. Ciat

PWB2 | PWB4 | PWBE | PWB 11 |PWB18 | PWB 30 | PWB45  PWB 70 | PWE 40 | PWB 60 | PWB 90 | PWB 65

Superficie (m2) 0021 | o041 | oost | 0425 | 048 | D268 | o482 | 0897 | 0390 | 0645 | 0000 | 008
Caudal maximo (m'm) 12 12 1 80 B3 | 240 | 240 | 2a0 | 380 | 380 | 360 | 800
Conexion DN32 | DN3z | DN32 | DNeES | DNES | DN 100 | DN 100 | DN 100 | DN 150 | DN 150 | DN 150 | DN 200

|Acero inoxidable estandar| & 5 8 8 8 10 10 10 10 10 10 10
Presion |Acero inaxidable opcional |10/ 16/35(10/16/25(10/18/2%5| 10/18 | 10 | t6/25 | 16/25 | 18/25 | 18 1® 18 18
max. 254 SMO 06/10 | 06/10 | 06/10 | 06/10 | - | f0/16 | 10/16 | 10/16 | 10/16 | 10/18 | W0/16 | 10
titanio 06/10 | 06/10 | D6/10 [06/10/16] 10 | 10/18 | 10/16 | 10/16 | 10/16 | 10/ | - 10

Presion diferencial max.  (36/10/ 15|06/ 10/ 15|08/ 10/ 15[ 06/10/15 | 06710 | 10495 | 10/18 | 10/95 | 10715 | 1048 | 10715 | 10/15
Numero de placas max, 4 4 75 151 151 | 401 | 401 | 401 | Bs1 | 551 | 701 | BAt

f !
acero inoxidable 304 08 05 0.5 05 0.5 G'Eu ?D'S D.Sn.?ﬂ.ﬁ G‘EDI?D'G 05/06 |05/06|05/06 (05/06

Material y z
04/05|(04/05)04/05]| 04/05 05706 |05/086 |D5/06 } .
grosor de | acero Inowidable 316L ogio7| oeio7 | oeioz 0E 04705 a7y 07 07 Q5/086 (05/06 |05/086 (05/08
las placas
254 SMO 08 0.8 0.8 0B - 08 06 0e og* og iy a6
fitanio 05/07 | 05/07 | 05/07 | 06/07 B5 0B/07 | 0&/0T o7 07 o7 - a7
Perfil de las placas H H H HiL HiL HIL HIL HIL HiL H/L H/L H!L
mezcla posible - - - WA | WA UK | K WK | K | LK | TR [T
NBR 110 sl sl sl sl sl sl sl si s sl sl sl
{NITRILO) (110 *C)
de las 'EPDM prx (160 “C) st sl ] = sl 8l sl sl -] s si sl
n!-" VITON (200 °C} 5 sl sl 5 + sl sl 8 sl si s sl
H NBR (160 °C) sl | sl &l - H sl sl &l sl sl =
Capacidad entre placas ||} ooe3 | o103 | 0181 | 0368 050 | o788 | 1247 | 1@e8 | 1422 | 1850 | 2197 | 2109
Superficie de intercambio méx. {m2) 1 2 ] 19 27 1075 143 275 26 356 831 334

@ La gama ITEX se consiruye con juntas. Enchufe y circulacidn lateral.

® Los intercambiadores de agua subterranea ITEX-AGEQ (PWB 8) y los calentadores de piscina ITEX-POOL (PWB 4) estan
disponibles en el "Catalogo Habitat".

@ () Placas gr. 0.6 en 254 SMO: por encargeo.
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H.5. Bombas de rotor huimedo clase A para calefaccion y clima. Sedical

Represarfacion esquemalica de una bomba de rofor hémedo

mca e Bornbas simples y dobles tipo AR y ADR

w— Fombas simpies tipe AR

LEEEEER HEEEEEEEE

Carcasa de la bomba
Carcasa del motor
Caja de conexiones
Kit cambio tensidn
Eje del motor

Rotar

Rodete

Estdtor

Tornilic de desaireacion y
comprobacion de girc del motor

Junta de estangueidad motor
Junta de estanqueidad camisa
Camisa del motor

Plato de cierre del motar
Deslizanta axial

Caojinates

Orificios de las bridas
DIN2531 PN G
DIN 2532 PN 10

m

ne

i
: = a
— P
=
: N e -
AN 1B\ N _E
7 L % =2 m
\ H'g;\ %”;"
I - N5 -—
5
MANAVAVA & VA Wz A0
. \\%ﬁ NEAVASAY SN
N £
t '317.\@\ \\
el
TEYNNXITN .
o 2 4 8 B ® 20 a0 a0 60 B3 180
m¥h

Datos técnicos

_ ey
AR 25/4-B DN 23 120 g

AR 25/5-B DN 95 120 38

AR 30/6-B DN 30 180 - - 0 05 ia - -
AR 30/8-B DN 30 a0 = = 1a7 08 ag - -
AR 32/11-B DN 32 1an - - 174 12 ag - -
A (D) R 40/10-B DN 40 750 - - 174 12 g 35 -
AR 40/11-B O 40 250 - - 420 2 173 30 -
A (D) R 50/6-B DN 50 270 - ~ 275 i3 N3 30 -
A (D) R 50/12-B DN 50 270 - - 720 34 21 a0 =
A (D) R 65/6-B DN 63 340 - - 515 24 o4 -
A(D)REBE/M2-B DN 65 340 - - 930 4,3 25 B0 =
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H.6. Sistemas de expansion. Sedical

“reflex NG y N

- Para sistemas cerrados de calefaccion

y climatizacion

- Conexiones roscadas

- Membrana no recambiable

segun DIN 4807. T* maxima hasta 70°C
- Homologado segun directiva 97/23/CE
de aparatos a presion

- Color rojo

— Presion inicial: 1,5 bar {nitrogeno)

. ﬁ_ ]
8

8 - 25 litros 35 - 250 litros

o | = | e | SR wrc
NG 8/6 R" 206 285 - 7230100
NG 12/6 R " 280 275 - 7240100
NG 18/6 R 280 345 - 6 bar / 120°C 7250100
NG 25/6 RI" 280 4865 - 7260100
NG 35/6 R %" 354 460 130 7270100
NG 50/6 R 409 493 175 J001000
NG 80/6 R1 480 565 175 7001200
NG 100/6 R1 480 670 175 7001400
NG 140/6 R1 480 212 175 7007600
N 200/6 R1 634 T60 205 7213300
N 250/6 R1 634 890 205 & bar / 120°C 7214300
N 300/6 R1 634 1.060 235 7215300
N 400/6 R1 740 1.070 245 7218000
N 500/6 & 740 1.290 245 7218300
N 600/6 R1 T40 1.530 245 7218400
N 800/6 R 740 1.9985 245 7218500
N 1000/6 8 740 2.410 245 1218600
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H.7. Deposito de inercia. Hitop

Dimensiones

@D Z
e ad
"__d"'f-'-” ﬁ
f/,,.-" ']
@D N = |
,: o4 -
sf 1
/ﬁf I\‘\ | \
& s - 'ﬂ-
( + T Pg | ¥
N
[ ﬂx
AL P A
z
S R
100 a1000L

110 185 295 500 795 920 1435 1980 2605 2910

460 510 610 710 860 860 1010 1160 13100 1310
1.020 1378 1410 1695 1805 2.055 2350 2400 2450 2710
1118 1469 1536 1.838 1999 2278 2558 26680 2778 3010

200 290 310 330 425 415 425 440 465 465

630 880 850 1100 1070 1340 1590 1.590 1.580 1.840
1.000 1200 41340 1620 1680 1930 2250 2320 2390 2640

440 650 550 810 750 1.000 1250 1.250 1250 1.500

2 2 3 2 4 4r 4 4 a 4
O W M M T T O |
w w w w w % % % w w
™ PR 1R PR MY tH | M N | e
M W | YR TH | YR TR | 1M W | ™S | va

B B 6 6 6 6 6 6 6 6
] 9 9 9 9 ] 9 9 9 9
-10/+60 -10/+50 -10/+50 -10/+50 -10/+50 -10/+50 -10/+50 -10+50 -10/+50 -10/+50
45 55 70 105 135 150 225 270 310 340

(1) Rosca Gas
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H.8. Difusor rotacional de techo DQ]J. Schako

Fabricacion
Placa frontal

Lamas

Sujecion de lamas
Soporte de lamas
Sujecion a travesano

Soporte de travesano
Travesafio-VM

Ejecucion
DOJA-SR
DOJA-5Q
DOJR-SR

DQJB-T 70/ 150

Fijacion
Montaje con tornillos (-SM)

Mantaje oculto (-VM)

- Chapa de acero lacado RAL 9010 (blanco)

- Chapa de acero lacado RAL 9005 (negro)

- Chapa de acero lacada, en otro color RAL

- Acero inoxidable cepillado, 1.4301 (V2A)

- Acero natural, 1.4571 (V4A)

- Alumimio anodizado (s0lo es posible con montaje oculto)

- Plastico, color RAL 9010 (blanco) o RAL 9005 (negro)

- Aluminio lacado en el color RAL de la placa frontal (las lamas no se
pueden ajustar a posteriori)

- Chapa de acero lacodo, fabricado en acero inoxidable

- Conductos de aluminio

- Plastico

- Chapa de acero galvanizado

- Alurminio

- Con placa frontal cuadrada, disposicion circular de las lamas,
standard con montaje mediante tornillos (-SM)

- Con placa frontal cuadrada, disposicion cuadrada de las lamas,
standard con montaje mediante tornillos (-SM)

- Con placa frontal circular, disposicion circular de las lamas,
standard con montaje oculto (-VM)

- Con placa frontal cuadrada, escalonada en 70 / 150 mm, disposicion
circular de las lamas, standard con montaje mediante tornillos {-SM)

- Para impulsion, con lamas deflectoras

- Para retorno, sin lamas deflectoras

- igual que el DOJA-SR pero con aletas de una sola pieza

- igual que el DOJA-SR pero con aletas de una sola pieza

-4 ¢ 8 tornillos roscachapa (para NW 800), standard para
ejecuciones DOJA y DOJB

- Sujecidon mediante travesafio (con suplemento de precio) de sélo es
posible en combinacion con plenum, standard para la ejecucion
DQJR-5R
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Accesorios

Cubierta 1/4 (-AD) - Chapa de acero galvanizado

Plenum (-SAK/-SRK) - Caja fabricada en chapa de acero galvanizado
- Travesafio-VM de aluminio
- Montaje VM de plastico

Proteccion contra golpes (-BS)
- Acero lacado RAL 9010 (blanco)

Dispositivo de regulacion (-DV)
- Montaje mediante tornillos solo es posible para DOJR-SR
- Disco de compuerta fabricado en chapa de acero galvanizado
- Sujecién de discos fabricado en aluminio
- Tornillo de ajuste fabricado en acero galvanizado
- Revestimiento fabricado en chapa de acero galvanizado
Compuerta de chapa perforada (-DK)
- Compuerta de chapa perforada galvanizada
- Sujecidn de compuerta de plastico
Junta labial de goma (-GD) - Goma especial
Servomaotor (-MV) - Anillo fabricado en chapa de acero galvanizado
- Regulador de lamas fabricado en plastico
- Regulacion fabricada en laton
Compuerta corredera de regulacian (-S5-K)
- Marco fabricado en chapa de acero galvanizado (electrolitico)
- Compuerta de acero inoxidable galvanizado (electrotitico)
- Sujecién de compuerta fabricada en acero para muelles galvanizado
(electrolitico)
Dispositivo de medicion de caudal (-VME)
- Soporte de chapa de acero galvanizado
- Alojamiento de dispositiva de medicion fabricado en plastico
- Conexiones de aluminio

Dimensiones
DQJA-SR / SO-Z con SAK-Z (para impulsion)
S0 af ca, b3
E =
= R =y
Fan)

X~ =
[—@—I— — R {id—— —

=  Exterior

= Suspension en obra

= Interior lacado RAL 9005 (negro, standard) o RAL 9010 (blanco)
= Se suprime para NW 600 y 625

B R
|
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Dimensiones dispossibles
DQJA-SR-Z-PS
DQJA-SR-5Q-Z | DQJA-SR/-SQ-A
NW | oA | oE R T H oD H oD
310 o8 290 8 T 280 158 300 198
400 | 398 | 370 260 | 158 | 300 | 198
500 | 498 | 470 | 12 300 | 198 | 350 | 248
600 | 898 | &70 12 | 350 | 248 | 400 | 208
625 | 623 | 570 | 24 350 | 248 | 400 | 298
B0O | 798 | 770 | 12 455 | 353 | 455 | 353
Posibilidades de sujecion
Montaje mediante tornillos (-SM), Detalle Y
R
DQJA-SR/50Q: En el montaje mediante tornillos, el difusor rotacional de techo se fija al
plenum mediante 4 6 8§ (tamano 800) tornillos roscachapa (ver paginas 6-7).
DQJR-SR: En el montaje mediante tornillos (SM), solamente posible sin plenum modelo

SRK, el difusor rotacional de techo DOJR-5R se fija al techo mediante 4

tornillos roscachapa.

Perdida de carga y nivel sonoro
DQJA-SR-Z / DQJR-SR-Z (inpulsion), con plenum

DQJA-SR-Z/D0OJR-SR-Z 500

T 7
© =12 kg/m*

100 A 100%
80

60 i/
50 /

40
a0 y40.‘:“\” .

20 7 5-

Ap, (Pa)
e

4

=

10 o5,
Vil s

)
200 300 500 1000 W, (m*h)

T T T
70 100 200 250 V., [is]
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DaJ

Difusor rotacional de techo

Leyenda

V., (m¥h) = Caudal impulsado

v, [Is] = Caudal impulsado

V., (m¥h) = Caudalde aire de retorno

V. [ls] =  Caudal de aire de retorno

v, (mis) = Velocidad méxima terminal de la vena de aire

Y, (m) =  Mdxima penetracion vertical en régimen de calefaccion
% (m) = Recorrido honzontal de la vena de aire

¥ (m) =  Recorrido vertical de la vena de aire

X+ (m) = Recorrido horizontal y vertical de la vena de aire
i = Indice de induccion

™ = Coeficiente de femperatura

NW = Tamafo nominal

¥ (mm) Radio critico de la vena

AT, (K) Diferencia de temperatura entre la impulsion y el ambiente
.. ("6 =  Temperatura de la impulsion

t. (°C) = Temperatura de la sala

V (mfs) = Velocidad media terminal de la vena de aire (v=v__ x 0.5)
Ap, (Pa) =  Pérdida de carga

L, [dB(A)] = Nivel de potencia sonora ponderado en A

p (kg/m’) = Densidad

H.9. Rejilla de ventilacion AL. Schako

Fabricacion

Marco y lamas
- Aluminio anodizado en color natural (EB/EVH)
- Aluminio lacado en otro color RAL (con precio adicional)

Ejecucion

AL - Lamas deflectoras horizontales y orientables en la
cara frontal

AL2 - como AL 1, adicionalmente con lamas deflectoras
verticales y orientables

AL5 - como AL 1. adicionalmente con compuerta corre-
dera de regulacién

ALB - como AL 1, adicionalmente con lamas deflectoras
verticales orientables y compuerta corredera de re-
gulacion

AL11 - Lamas deflectoras verticales y orientables en la
cara frontal

AL12 - como AL 11, adicionalmente con lamas deflectoras
horizontales y orientables

AL15 - como AL 11, adicionalmente con compuerta corre-
dera de regulacion

AL16 - como AL 11, adicionalmente con lamas deflectoras
horizontales orientables y compuerta corredera de
regulacion

Accesorios
Plenum (-ASK)
_ Acero elecirogalvanizado (stlo sin compueria corredera
de regulacion)
Compuerta reguladora (-DK)
- enel plenum
- Compueria reguladora de chapa de acero galvanizado
- Sujecion de compuerta reguladora de pldstico
Marco de montaje (-E1)
- Chapa de acero electrogalvanizado
Aislamiento interior (-Ii)
- Aislamiento térmico en el interior del plenum
Aislamiento exterior (-la)
- Aislamiento térmico en el lado exterior del plenum
Junta labial de goma (-GD)
- Goma especial en la boca da conexidn del plenum

Fijacion
Montaje con tomillos {-SM)

- disponible bajo pedide (tornillos a cargo del cliente)
Montaje oculto (-VM12)

- Estindar
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Rejilla de ventilacidn AL
Ejecuciones y medidas

Medidas
AL1

ALT1

M |
=
L1l
24 24 |
Hi

11

L1

24

29

Tamaiios disponibles

-

L

fom

e

-

24 24 [ |
H1 ]

Lipdenbrbnpaerietl

| |2

L1

|
2

el P

L L1 L2 | L3 H | Hl | H2 | H3 | H4
325 | 348 | 303 | 310 75 | 102 | 57 | 64 | 62
425 | 448 | 403 | 40 | | 125 | 152 [ 107 | 114 | 112
525 | 548 | 503 | 510 | | 225 | 252 | 207 | 214 | 212
625 | 648 | 603 | 610 | | 325 | 352 | 307 | 314 | 312
825 | 848 | 803 | 810
1025 | 1048 | 1003 [ 1010
1225|1248 | 1203 [ 1210
i Todas las longitudes y alturas se pueden combinar!
Otros tamanos bajo pedido.
Marco de montaje (-E1)
- L-2
i B L 325- 625« 50
L 825-1225=100
M il o i Ak
K 1|
N H H ] 8§ 54
8_| 14

Garra de anclaje

Longitud L < 825 mm= 4 garras de anclaje
Longitud L > 825 mm= 6 garras de anclaje
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Datos técnicos
Perdida de carga y nivel sonoro

AL (impulsidn) AL (retorno)
200 —TTT
p:1.2 kglllma 200 T T T T
i L p=1.2kg/m?
N — . !
100 100"
BO 65
" 5500 B0 14
60
= 60 P
T 40 - 55 4
L v, g © /
= — 30 a0 _A
2 40 5 = rd
s 20 i
A 40
¢ |
10 304 =~ 35 BN
‘h};— 10 ] ‘g._'_:
254 8 30 Sl
ff 6 i
41 2 3 45 7 10w, (mfs) 4 L l |
1 2 3 458 7 10 v, (ms)

Velocidad frontal
Aire impulsado

H imm}
325 225 125 758

12251 N “*“*-\L " T }%J
1025+ ’I; 7
8254 1998 4 Q e ‘\\:\ [ %%
625 | 10251 SRR
525{ 8251 SRS 2o, TN
91 281 rees; AN NN AN
£ 3251 10251 \\‘J’ RN f :,.F-d‘: "
§ 4251 825 N e \\\“\_‘\\\"% NN
S i -+ :ﬁ%g:bx\kt"\ x\"x\d&)’?&r nS
4754 825 ™ \\. \\:x‘%i\:x _‘:‘F
325 6251 "t‘\\ o s N
525 1 h,
425 1 Y Oy % ¢ R
% S T
325 1 [Jf&f S b e
Bs 07 9 2 3 4 5 6 8 10v,, (ms
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Aire de retorno

325

12254
10254

825

525+
525+

4254

L {mm)

H (mm)
225 125 75
12254
1025
8254
gasd 1225
VLT 10254
4254 8251
3254 6254 12254
5254 10254
4254 B251
3254 6254
5254
425
3254

'/,
A

74
VA'Fifd
/

7
/ Y

/|
//
77

(/
/

00784

Superficie frontal
Impulsién y retorno (m?)

Longitud L (mm)
325 | 425 | 525 | 625 | 825 | 1025 | 1225
= 750,016 (0,021 | 0,026 | 0,031 | 0,042 | 0,052 | 0,062
E 125/ 0,031 [ 0,041 [ 0,051 | 0,061 | 0,082 | 0,102 | 0,123
< 225/ 0,061 [ 0,081 [ 0,101 | 0,122 [ 0,162 | 0,202 | 0,243
g 325 - 0121 | 0,151 | 0.182 | 0,242 | 0,313 | 0,363
Astin (M?)
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Leyenda
Vzy (m¥h) [Us]
Vag  (mem) [Us]
Vx  (m¥h) [s]
Vimax (M/S)
vg  (mis)
Vatin (MVS)

Astin (M%)
x  (m)
y (m)
X (M)
p (kg/md)
Apy (Pa)
Lwa [dB(A)]

Lyay [dB(A)]

KF ()
ATy (K)

ATy (K)

ATy (K)
ta (°C)
g (°C)
T
L s
z  (m)

(mm)
{mm)
(mm)
(mm)

Volumen de aire impulsado

Volumen de aire de retorno

Caudal total proyectado en el punto x
Velocidad maxima de la proyeccion de aire
Velocidad en el conducto

Velocidad efectiva de aspiracion, impul-
siGn o retorno referida a Ay,

Superficie frontal

Vena horizontal

Vena vertical

Radio critico de la vena

Densidad

Pérdida de carga

Nivel de potencia acustica. ponderado en A
(Lwa = Lyag + KF)

Nivel de potencia acustica ponderado en A
referido a A = 0,08 m*

Factor de correccion

Diferencia de temperatura entre la del aire
impulsado y la del local (ATg =1tz - tg)
Diferencia de temperaturas entre la del
aire impulsado y la del local en el modo de
calefaccion. (ATgy =17, - o)
Diferencia de temperaturas en el punto x
Temperatura del aire impulsado
Temperatura ambiente

indice de induccion (i = Vy / Vzy)
Coeficiente de temperatura (TV = ATy / ATp)
Distancia minima entre dos rejillas

x(m) = 02

Altura del local

Anchura del local

Longitud

Altura
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