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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Formar al estudiante en la preparacion de cultivos celulares y el disefio de experimentos con dichos cultivos.
Desarrollar la capacidad de andlisis de resultados experimentales en el area de Biologia Celular.

Fomentar el trabajo en equipo y la organizacién de las tareas en un laboratorio de cultivos celulares.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

El uso de cultivos celulares es esencial en muchos procesos biotecnologicos. En este sentido, los estudiantes de Grado en
Biotecnologia adquiriran con esta asignatura conocimientos y habilidades que les permitiran establecer, mantener y analizar
cultivos celulares animales.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Se recomienda haber cursado Biologia, Técnicas Instrumentales, Inmunologia y Microbiologia.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Juzgar el estado actual y las posibilidades de futuro de las técnicas de cultivos celulares.

Emplear la terminologia basica usada en los cultivos celulares.

Aplicar la metodologia del cultivo in vitro de células de diferentes origenes, conociendo sus fundamentos.
Aplicar las técnicas de transfeccion en células en cultivo.

Aplicar las técnicas de determinacion de viabilidad celular.

Aplicar la metodologia necesaria para el mantenimiento y la conservacion de las células en cultivo.

2.2.Resultados de aprendizaje

El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...



Uso del equipamiento y disefio de una unidad de cultivo de células

Uso de las estrategias de los cultivos celulares.

Disefio de procedimientos de mantenimiento de células en cultivo.

Aplicacién de las técnicas para conservar y mantener las lineas celulares.

Realizacion de transformaciones de células.

Observacion de células al microscopio éptico y de fluorescencia.

Conocimiento de las principales aplicaciones biotecnoldgicas de los cultivos celulares.

Elaboracién y defensa de informes basados en resultados experimentales.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

El uso de cultivos celulares es clave en el desarrollo de mdltiples técnicas relacionadas con la Biotecnologia y también en
procesos industriales biotecnologicos. Los cultivos celulares constituyen el material de partida, por ejemplo, para la
obtencién de anticuerpos y otras biomoléculas de interés biotecnolégico y/o farmacéutico.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

1) Evaluacion del trabajo del alumno en el laboratorio a través de:

a) Evaluacion continua del trabajo realizado diariamente en el laboratorio e informes de practicas en los que se
valorara la correcta presentacion e interpretacion de los resultados obtenidos. Los informes tendran una extensién maxima
de 40 paginas. Este apartado supondra el 40% del la nota final.

c) Exposicién oral y debate con los compafieros y el profesor de una de las practicas realizadas. Este apartado
supondra el 10% de la nota final.

2) Realizacién de una prueba escrita. La prueba escrita consistird en una serie de preguntas tipo problema o caso sobre los
contenidos practicos de la asignatura. Esta valoracion supondra el 50% de la nota final. Se requerira una nota minima de 4.5
en esta prueba para superar la asignatura.

Dado el caracter experimental de la asignatura se considera obligatoria la realizacion de las practicas en el laboratorio para
superar la asignatura mediante el sistema de evaluacién indicado anteriormente. No obstante, ademas de la modalidad de
evaluacion sefialada en el punto anterior, el alumno tendra la posibilidad de ser evaluado en una prueba global, que sera
eminentemente préactica y que juzgara la consecucioén de los resultados del aprendizaje sefialados anteriormente.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

Se trata de una asignatura eminentemente practica en la el alumno adquirira competencias basicas para el
mantenimiento y utilizacién de cultivos celulares. Incluye sesiones de clase magistral en las que que presentan los
conceptos basicos y las técnicas habituales de cultivos celulares. El trabajo en el laboratorio sera dirigido y se
pretende que el alumno desarrolle la capacidad de planificacidon de su trabajo asi como capacidad para interpretar
resultados y resolver problemas experimentales. Asimismo se valorara la capacidad de los alumnos de analizar los
resultados experimentales y extraer conclusiones en base a los mismos.

4.2.Actividades de aprendizaje
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en las siguientes actividades:

1) Introduccion tedrica sobre los fundamentos y aplicaciones de los cultivos celulares y las técnicas a realizar en cada
practica.

2) 12 sesiones practicas segun el programa general indicado en el siguiente punto.
3) Elaboracion de informes escritos relativos a las practicas realizadas y los resultados obtenidos. Extension maxima: 40



paginas.
4) Exposicion oral de una de las practicas realizadas.
5) Prueba de evaluacion escrita.

Las actividades docentes y de evaluacion se llevaran a cabo de modo presencial salvo que, debido a la situacién sanitaria,
las disposiciones emitidas por las autoridades competentes y por la Universidad de Zaragoza dispongan realizarlas de forma
telematica.

4.3.Programa

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Introduccion. Ventajas y posibilidades de los cultivos celulares. Limitaciones. Observacion de células al microscopio.
Recuentos celulares y viabilidad. Tipos de microscopios. Congelacion y descongelacion. Contenedores de almacenamiento.

Cultivo de células animales. Técnicas de manipulacion de células animales en cultivo. Métodos basicos de cultivos
celulares: aislamiento de células, mantenimiento del cultivo, caracterizacion y preservacion. Técnicas de inmortalizacion y
problemética. Seguridad bioldgica en los laboratorios.

Sistemas de modificacion celular. Introduccion. Genes marcadores. Técnicas de introduccion de ADN. Transfeccion. Lineas
estables. Transduccion. Infeccion. Métodos de introduccién de proteinas.

Biotecnologia de tejidos: estrategias: células pluripotentes (stem cells) vs cultivos especializados. Tecnologia de aislamiento
y cultivo de estas células. Técnicas de diferenciacion celular. Cocultivos de tipo primario. Organoides.

Aplicaciones: Células como factorias de produccién de proteinas: anticuerpos (hibridomas), vacunas, etc. Biorreactores
Contaminaciones: deteccion y eliminacion.
Métodos de determinacion de la viabilidad y la proliferacién celular.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las sesiones tedricas tendran lugar en las primera semanas del curso segun el horario disponible en la web de la Facultad
de Ciencias.

Las practicas se realizaran en el Laboratorio 1 situado en el Departamento de Bioquimica y Biologia Molecular y Celular.
Los alumnos se distribuiran en grupos y las fechas de las sesiones practicas de cada grupo se comunicaran en la
plataforma Moodle al comienzo del curso. Del mismo modo se comunicara la fecha de las exposiciones orales y de entrega
de informes de cada grupo.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=27118&year=2019



