T Universidad
* .{.:l,,l:_|-;|.{.'
Curso : 2020/21

28615 - Instalaciones |

Informacién del Plan Docente

Afo académico: 2020/21

Asignatura: 28615 - Instalaciones |

Centro académico: 175 - Escuela Universitaria Politécnica de La Almunia
Titulaciéon: 422 - Graduado en Arquitectura Técnica

Créditos: 6.0

Curso: 2

Periodo de imparticion: Segundo semestre

Clase de asignatura: Obligatoria

Materia: Materia basica de grado

1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

Conseguir que el estudiante adquiera conocimientos basicos y practicos sobre normativa, esquemas, trazado, célculo y
control de las diferentes instalaciones de transporte de fluidos que se integran en la edificacién. Ademas se pretende que el
alumno adquiera conocimientos basicos y practicos sobre normativa, célculo y soluciones constructivas referentes al control
térmico en los edificios.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

Esta asignatura es la continuacion de la asignatura fundamentos de las instalaciones, en la cual se han sentado los
fundamentos necesarios para la comprensién de los fendmenos relacionados con el disefio de instalaciones.

Esta asignatura junto con instalaciones Il, pretenden establecer las competencias necesarias para que el alumno pueda
planificar y disefiar las instalaciones de un edificio.

Este conocimiento se complementa con el del resto de asignaturas de edificacion con el objetivo de que el alumno al
finalizar las mismas tenga una vision global de los elementos que componen un edificio y como se ejecutan.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Esta asignatura no posee ningun prerrequisito normativo ni requiere de conocimientos especificos complementarios.

El desarrollo de la asignatura de Instalaciones | exige poner en juego conocimientos y estrategias procedentes de
asignaturas relacionados con Dibujo técnico, Informatica, Fisica, Quimica y Matematicas.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante serd mas competente para...

Organizar y planificar su trabajo

Resolver problemas relacionados con las instalaciones
Tomar decisiones por su cuenta

Comunicarse de forma oral y escrita en su lengua nativa
Realizar andlisis y sintesis de problemas complejos
Gestionar la informacion

Trabajar en equipo

Razonar de forma critica

Trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar
Trabajar en un contexto internacional

Improvisar y adaptarse a nuevas situaciones

Liderar un equipo

Tener una actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnoldgicas



Razonar, discutir y exponer sus ideas
Comunicarse a través de la palabra y de la imagen
Buscar, analizar y seleccionar la informacion
Aprender de forma auténoma

Poseer y comprender conocimientos en un area de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se
suele encontrar a un nivel, que si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye también algunos aspectos que
implican conocimientos procedentes de la vanguardia de su campo de estudio.

Aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocaciéon de una forma profesional y posean las competencias que suelen
demostrarse por medio de la elaboracién y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su area de estudio.

Tener capacidad de reunir e interpretar datos relevantes (normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que
incluyan una reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Transmitir informacidn, ideas, problemas y soluciones a un publico tanto especializado como no especializado.

Desarrollar aquellas habilidades de aprendizaje necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de
autonomia.

Aplicar la normativa especifica sobre instalaciones al proceso de la edificacion.

Desarrollar constructivamente las instalaciones del edificio, controlar y planificar su ejecucion y verificar las pruebas de
servicio y de recepcion, asi como su mantenimiento.

Analizar y realizar proyectos de evacuacién de edificios.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

El alumno, al finalizar la materia, tendré aptitud para aplicar la normativa especifica sobre instalaciones al proceso de la
edificacién. Asi mismo, tendra capacidad para elaborar manuales y planes de mantenimiento y gestionar su implantacién en
el edificio, para desarrollar constructivamente las instalaciones del edificio, controlar y planificar su ejecucion y verificar las
pruebas de servicio y de recepcién, asi como su mantenimiento. Y sabra también, concebir, disefiar, definir, detallar y
solucionar técnica y tecnoldégicamente elementos, procesos y sistemas constructivos. Del mismo modo, el alumno, tendra
capacidad para analizar y realizar proyectos de evacuacién de edificios.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Esta asignatura tiene un marcado caracter ingenieril, es decir, ofrece una formacion con contenidos de aplicacion y
desarrollo inmediato en el mercado laboral y profesional. A través de la consecucién de los pertinentes resultados de
aprendizaje se obtiene la capacidad necesaria para el entendimiento del funcionamiento de las instalaciones en los edificios,
las cuales seran absolutamente imprescindibles para la ejecucién de cualquier construccién o reforma de las incluidas
dentro del ambito de la Edificacion.

El alumno, al finalizar la materia, tendra aptitud para aplicar la normativa especifica sobre instalaciones al proceso de la
edificacion. Asi mismo, tendra capacidad para elaborar manuales y planes de mantenimiento y gestionar su implantacion en
el edificio, para desarrollar constructivamente las instalaciones del edificio, controlar y planificar su ejecucion y verificar las
pruebas de servicio y de recepcion, asi como su mantenimiento. Y sabrd también, concebir, disefiar, definir, detallar y
solucionar técnica y tecnolégicamente elementos, procesos y sistemas constructivos.

Del mismo modo, el alumno, tendra capacidad para realizar proyectos de instalaciones en todo tipo de edificios.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluaciéon para cada prueba
El proceso evaluativo incluirad dos tipos de actuacion:
® Sistema de evaluacion partida:

Se realizara a lo largo de todo el periodo de aprendizaje. Se tendra en cuenta atencién en clase, realizacion de trabajos
encomendados, resolucion de cuestiones y problemas, participacion activa en el aula, asistencia a charlas y visitas, etc.
Para poder optar al sistema de Evaluacion Partida se debera asistir al menos a un 80% de las actividades presenciales
(précticas, visitas técnicas, clases, etc.)

Las actividades calificables y obligatorias seran:

Pruebas de evaluacion escrita: se realizaran dos pruebas individuales, una en abril y otra en mayo al final del semestre.
Tncluiran una parte de teoria y otra de problemas. La nota final serd la media aritmetica de las dos pruebas, siempre y
cuando no haya una nota unitaria por debajo de 4 sobre 10.

Prueba 1: Constara de una parte tedrica y otra practica sobre instalaciones de fontaneria de agua fria y agua caliente
Saniaria, la parte tedrica tendra un valor de 4 puntos y la practica de 6 puntos.

Prueba 2: Constara de una parte tedrica y otra practica sobre instalaciones de saneamiento y calefaccion, la parte teérica
fendra un valor de 4 puntos y la practica de 6 puntos.

Practicas: Se realizaran practicas correspondientes a los 4 temas de la asignatura que consistirdn en una memoria,
caicuios y planos de la instalacion. Se establecerd un plazo de entrega para cada practica y alumno debera presentar en
plazo la memoria, calculos y planos de la misma. Se podran realizar en grupos de dos alumnos. La nota final sera la media



aritmética de las 4 practicas, siempre y cuando no haya una nota unitaria por debajo de 4 sobre 10.

Realizacion de una presentacion oral: se realizard una presentacion oral de una de las practicas el dia establecido por el
profesor.

Para poder obtener la calificacion final de aprobado, cada una de las actividades expuestas debera tener una nota igual o
superior a 5.

La calificacion final se realizara segun la tabla de ponderacion que se expone a continuacion:

Actividad de evaluacion Ponderacion
Pruebas de evaluacién escrita 65 %
Practicas 30 %
Presentacion oral de una practica 5%

Previamente a la primera convocatoria el profesor de la asignatura notificara a cada alumno si ha superado o no la
asignatura en funcion del aprovechamiento del sistema de evaluacién partida, en base a la suma de las puntuaciones
obtenidas en las distintas actividades desarrolladas a lo largo de la misma. En caso de no aprobar de este modo, el alumno
dispondra de dos convocatorias adicionales para hacerlo (prueba global de evaluacién), por otro lado el alumno que haya
superado la asignatura mediante esta dinamica, también podra optar por la evaluacion final, en primera convocatoria, para
subir nota pero nunca para bajar.

Para aquellos alumnos/as que hayan suspendido el sistema de evaluacion partida, pero tengan aprobadas algunas de las
partes, podran promocionarlas a la prueba global de evaluacién final, pudiendo darse el caso de sélo tener que realizar el
examen escrito. En la primera convocatoria de junio, el examen escrito se dividira en dos partes (al igual que en la
evaluacion partida) y el alumno que no ha superado la evaluacion partida tendra la opcion de recuperar una de las dos
pruebas escritas o las dos.

® Sistema de evaluacion global:

El alumno debera optar por esta modalidad cuando, por su coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo
requerido en el sistema de evaluacion partida o haya suspendido o quisiera subir nota habiendo sido participe de dicha
metodologia de evaluacion.

La prueba global de evaluacion final va a contar con el siguiente grupo de actividades calificables:

Pruebas de evaluacion escrita: consiste en la resolucion de ejercicios de aplicacion tedrica y/o practica de similares
caracteristcas a 10s resuenos gurante el desarrollo convencional de la asignatura, llevados a cabo durante un periodo de
tiempo de tres horas. Dicha prueba, contribuird con un 70 % a la nota final de la asignatura.

Practicas: Se podran llevar a cabo integradas en la evaluacion partida. Si esto no fuera posible, el alumno debera entregar
Tas memorias, célculos y planos una semana antes del examen global de evaluacién. Contribuiran con un 30% de la nota
final de evaluacion.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de ponderacion del proceso de calificacion de
las diferentes actividades en la que se ha estructurado el proceso de evaluacion final de la asignatura.

Actividad de evaluacioén Ponderacion
Pruebas de evaluacion escrita 70 %
Practicas 30 %

Se habra superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas actividades
desarrolladas, contribuyendo cada una de ellas con un minimo de su 50 %.

Todas las actividades contempladas en la prueba global de evaluacion final, a excepcion del examen escrito, podran ser
promocionadas a la siguiente convocatoria oficial, dentro del mismo curso académico.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodolégica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa en lo siguiente:

® Clases en aula: desde el primer dia de curso, el alumno comenzara a resolver casos practicos de instalaciones.
En cada caso préctico, el profesor facilitara los planos de un edificio y mediante la aplicacion de normativas y
reglamentos, los alumnos iran disefiando y calculando la instalacién planteada. EIl profesor sera un apoyo para
guiarles en la aplicacion de la normativa y explicar, en determinados momentos, la parte de la instalacion que sea
necesaria. El profesor dispodra de diapositivas con ejemplos graficos que facilitara a los alumnos la comprension
de las instalaciones que se estan disefiando.



® Clases de préacticas en aula informéatica: Se emplearan para realizar un caso practico completo de un edificio.
Se realizaran 8 sesiones de 2 horas de practicas para la realizacion de la memoria, los célculos y los planos de las
instalaciones en el edificio planteado.

® Tutorias individuales: Son las realizadas a través de la atencién personalizada, de forma individual, del profesor
en el departamento. Dichas tutorias podran ser presenciales o virtuales.

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se realizaria de forma telematica.

4.2 Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades expuestas anteriormente:

® Clases en aula
® Clases de practicas en aula informatica
® Tutorias individuales

La distribucion global de la asignatura sera la siguiente:
® 40 horas de clase en aula, para resolucion de casos practicos.
16 horas de practicas y trabajos tutelados, en sesiones de 2 horas.
4 horas de pruebas de evaluacion escrita, a razén de dos horas por prueba.
40 Horas de trabajo en grupo, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracion del semestre.
50 horas de estudio personal, repartidas a lo largo de las 15 semanas de duracion del semestre.

4.3.Programa

Contenidos de la asignatura.

Los contenidos se estudiaran mediante casos practicos aplicados a diferentes tipos de edificios, y seran:
Tema 1. Instalaciones de agua fria.

1.1. Normativa aplicable a las instalaciones de agua fria.

1.2. Disefio de la instalacion: sistemas de distribucion, esquemas y materiales usados en la elaboracion de instalaciones de
agua fria.

1.3. Ensayo y ejecucion de las instalaciones de agua fria
1.4. Casos practicos de instalaciones de agua fria:
® Disefio y célculo en vivienda unifamiliar.
® Disefio y célculo de instalacion completa en edificio de viviendas desde acometida hasta puntos de consumo.
® Célculo de grupo de presion.
® Célculos de acometidas en otro tipo de edificios.

Tema 2. Instalaciones de agua caliente sanitaria.

2.1. Sistemas de produccion de ACS: componentes y esquemas de la instalacion.

2.2. Sistemas de ACS solar: componentes y esquemas de la instalacion.

2.3. Normativa aplicable a las instalaciones de ACS.

2.4. Ensayo y ejecucion de las instalaciones de ACS.

2.5. Casos practicos de las instalaciones de ACS, incluyendo cumplimiento de HE-4 (contribucién solar minima de ACS):
® Calculo de calderas para instalacion individual y colectiva, y para diferentes tipologias de edificios.
® Célculo de tuberias y elementos de la instalacién, tanto individual como colectiva.

® Célculo de la instalacion de energia solar incluyendo campo de captadores de energia solar, depésitos, tuberias,
bombas, intercambiadores y elementos de la instalacion.

® Calculo de pérdidas por orientacion y por sombras en placas solares.



Tema 3. Instalaciones de saneamiento.

3.1. Normativa aplicable a las instalaciones de saneamiento.
3.2. Disefio de la instalacion: componentes, sistemas de distribucion y materiales a utilizar en la instalacion.
3.3. Ensayo y ejecucion de las instalaciones de saneamiento.
3.4. Casos practicos de las instalaciones de saneamiento:
® (Calculo de redes de pequefa evacuacion
Célculo de bajantes
Célculo de colectores y arquetas
Célculo de acometida
Célculo de sistemas de bombeo para aguas residuales
Célculo de ventilaciones

Tema 4. Instalaciones de calefaccion.

4.1. Normativa aplicable a las instalaciones térmicas.
4.2. Sistemas de calefaccion: esquemas y sistemas de distribucion para edificios.
4.3. Componentes de sistemas de calefaccion: tipos de calderas, chimeneas, combustibles utilizados, emisores de calor.
4.4. Salas de maquinas para calefaccion y ACS.
4.5. Ejecucién de las instalaciones de calefaccién.
4.6. Casos practicos de las instalaciones de calefaccion:
® |ntroduccion al CTE HE-1: Célculo de transmitancias de la envolvente térmica.
® Célculo de cargas térmicas.
® Calculo de emisores térmicos, circuitos hidradlicos y calculo de equipo de generacion de calor.

Contenidos practicos

Cada tema expuesto en la seccion anterior, lleva asociadas practicas al respecto. Se facilitara los planos de un edificio en
Autocad y el alumno debera desarrollar las siguientes instalaciones:

Practica 1. Disefio y célculo de la instalacion de agua fria de un edificio de viviendas.
Practica 2. Disefio y célculo de la instalacion de ACS de un edificio de viviendas.
Practica 3. Disefio y calculo de la instalacién de saneamiento de un edificio de viviendas.
Practica 4. Disefio y célculo de la instalacion de calefaccion de una vivienda.

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

En la tabla siguiente, se muestra el cronograma orientativo que recoge el desarrollo de las actividades presentadas con
anterioridad, pudiendo variar en funcion del desarrollo de la actividad docente.

. Horas
Semana lectiva
Actividad
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 |11 |12 13 |14 |15 P T
4 2 8
Tema 1 4
2 4 4 2 7

Tema 2




2 2 2 2 7 40
Tema 3
4 2 2 2 8
Tema 4
_ 2 2 6
Practica 1
" 2 2 7
Practica 2
16
_ 2 2 7
Practica 3
_ 2 2 6
Practica 4
2 2
Prueba 1
4
2 2
Prueba 2
3 3 3 3 3 3 3 0 3 3 3 3 3 1 40 40
Trabajo en 3
grupo
3 3 3 3 3 3 3 6 3 3 3 3 3 5 50 50
Estudio 3
personal
10 |10 /120 10 /10 |10 |10 |10 10 /10 |10 /10 |10 |10 |150 150
Total 10

Las fechas de los examenes finales seran las publicadas de forma oficial en
http://www.eupla.unizar.es/asuntos-academicos/examenes

Las pruebas de evaluacioén escrita estaran relacionadas con los temas siguientes:

? Prueba 1: Temaly 2.
? Prueba 2: Tema 3y 4.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

Bibliografia

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=28615&year=2020

Materiales
Material Soporte
Apuntes de teoria del temario
Diapositivas del temario Papel/Digital
Casos practicos
Papel/repositorio
Manuales técnicos, normativas y reglamentos. | Digital/Moodle







