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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y
objetivos:

¢ Establecer una panoramica de la generacion, transporte, distribuciéon y consumo de la
energia eléctrica.

* Mostrar los conceptos basicos de la teoria de circuitos eléctricos y estudiar los
distintos tipos de circuitos resultantes, basdndose en el andlisis de redes, segun la
naturaleza de la fuente de alimentacion. Si la fuente es invariante en el tiempo se
estudian los circuitos de corriente continua, mientras que si es de tipo senoidal se
estudian los circuitos de corriente alterna monoféasica y trifasica.

¢ Introducir conceptos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia,
clasificacion de las redes, asi como sobre tipos de lineas y conductores. Calcular la
seccion de los conductores de las lineas eléctricas y valorar su importancia desde un
punto de vista técnico y sin perder de vista aspectos econémicos.

¢ Dar a conocer la normativa existente sobre baja y alta tension.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura de Electrotecnia, forma parte del Grado en Ingenieria Civil que imparte la
EUPLA, enmarcandose dentro del grupo de asignaturas que conforman el maddulo
denominado Formacion Basica y dentro de este a la materia Fisica. Se trata de una
asignatura de segundo curso ubicada en el cuarto semestre y de caracter de formacién
basica (FB), con una carga lectiva de 6 créditos ECTS.

Dicha asignatura implica un impacto muy importante en la adquisiciéon de las competencias
de la titulacion, ademas de aportar una formacion adicional Gtil en el desempefio de las
funciones del Ingeniero/a Civil relacionadas con el campo de la electricidad.

La necesidad de la asignatura dentro del plan de estudios de la presente titulacion esta mas
gue justificada y se entiende que lo ideal seria que, como estudiante, se comenzara esta
asignatura con conceptos claros acerca de qué es un circuito eléctrico, qué componentes
tiene, asi como la fisica que subyace tras ello, es decir, la teoria de campos eléctricos y
magnéticos, conocimientos previos adquiridos en estudios anteriores.



1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

El desarrollo de la asignatura de Electrotecnia exige poner en juego conocimientos y
estrategias procedentes de asignaturas relacionados con dibujo técnico, fisica, quimica y
matematicas.

En relacion con lo anterior, en el primer curso y de forma anticipada se cursan asighaturas
relacionadas con dichas materias, proporcionando los conocimientos basicos para poder
seguir sin ningun tipo de problema la evolucién de la asignatura.

Esta asignatura no posee ningun prerrequisito normativo ni requiere de conocimientos
especificos complementarios. Aunque es necesario tener claro que se necesita una base
formativa adecuada en las disciplinas anteriormente indicadas.

2.Competencias y resultados de aprendizaje
2.1.Competencias

Como competencias genéricas y especificas el alumno adquirira:

e C10: Conocimientos fundamentales sobre el sistema eléctrico de potencia: generacion
de energia, red de transporte, reparto y distribucion, asi como sobre tipos de lineas y
conductores. Conocimiento de la normativa sobre baja y alta tension.

¢ GO01: Capacidad de organizacion y planificacion.

e G02: Capacidad para la resolucion de problemas.

¢ GO03: Capacidad para tomar decisiones.

e G04: Aptitud para la comunicacion oral y escrita de la lengua nativa.

¢ GO05: Capacidad de andlisis y sintesis.

e G06: Capacidad de gestion de la informacion.

e GO7: Capacidad para trabajar en equipo.

¢ (G08: Capacidad para el razonamiento critico.

¢ G09: Capacidad para trabajar en un equipo de caracter interdisciplinar.

¢ (G10: Capacidad de trabajar en un contexto internacional.

e G11: Capacidad de improvisacion y adaptacion para enfrentarse a nuevas
situaciones.

e G12: Aptitud de liderazgo.

e (G13: Actitud social positiva frente a las innovaciones sociales y tecnoldgicas.
¢ G14: Capacidad de razonamiento, discusion y exposicion de ideas.

* G15: Capacidad de comunicacion a través de la palabra y de la imagen.

¢ G16: Capacidad de busqueda, andlisis y seleccién de la informacion.

e (G17: Capacidad para el aprendizaje autonomo.

e G23: Conocer y comprender el respeto a los derechos fundamentales, a la igualdad
de oportunidades entre mujeres y hombres, la accesibilidad universal para personas
con discapacidad, y el respeto a los valores propios de la cultura de la paz y los
valores democraticos.

e G24: Fomentar el emprendimiento.
¢ (G25: Conocimientos de tecnologias de la informacion y la comunicacion.

2.2.Resultados de aprendizaje

Adquirira los fundamentos basicos de la electrotecnia y su aplicacion en la Ingenieria Civil.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje



Esta asignatura tiene un marcado caracter ingenieril, es decir, ofrece una formaciéon con
contenidos de aplicacion y desarrollo inmediato en el mercado laboral y profesional. A través
de la consecuciéon de los pertinentes resultados de aprendizaje se obtiene la capacidad
necesaria para el entendimiento del funcionamiento de circuitos y lineas eléctricas, los cuales
serdn absolutamente imprescindibles para el disefio y puesta en marcha de cualquier
aplicacion, planta, proceso, etc. incluidas dentro del ambito de la Ingenieria Civil.

3.Evaluacion
3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

Para superar la asignatura el estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados
de aprendizaje previstos mediante alguno de los siguientes procedimientos:

EVALUACION CONTINUA

Para que los alumnos puedan optar los alumnos deben asistir al menos al 80% de las clases
presenciales (clases magistrales, practicas, visitas técnicas, etc.)

Siguiendo el espiritu de Bolonia, en cuanto al grado de implicacion y trabajo continuado del
alumno a lo largo del curso, la evaluacion de la asignatura contempla el sistema de
evaluacion continua, como el mas acorde para estar en consonancia con las directrices
marcadas por el nuevo marco del EEES.

El sistema de evaluacion continua va a contar con el siguiente grupo de actividades
calificables:

Ejercicios, cuestiones tedricas y actividades individuales en clase: La participacion
activa en todo el proceso de ensefanza-aprendizaje, la resolucién de ejercicios
tedrico-practicos indicados por el profesor tanto en clase como fuera de ella contribuira hasta
el 10 % a la nota final de la asignatura.

Practicas de laboratorio: Se realizaran practicas correspondientes a cada uno de los
bloques tematicos susceptibles de ello. Estas serviran para asimilar y aplicar los conceptos
vistos en teoria.

Dichas practicas se realizaran de forma individual o por grupos, dependiendo de dificultad de
la practica. Cada alumno de forma individual debera realizar una memoria de practicas en la
gue se debera contener los calculos y andlisis previos a la realizacion de la misma,
comparando este andlisis con las medidas realizadas en el laboratorio y mostrando el
correcto funcionamiento. Ademas, debera incluir la metodologia seguida durante la practica.
Dicha memoria debera entregarse para su correccion antes de la siguiente clase.

La entrega del analisis previo, la valoracion de la dindmica seguida para la correcta ejecucion
y funcionamiento, junto con las memorias de las précticas, si se entregan correctamente, de
forma completa y en el plazo de tiempo exigido, contribuiran con un 15 % a la nota final de la
asignatura.

La realizacion de las practicas es obligatoria para poder optar al sistema de evaluacion
continua, asi como alcanzar una nota minima de un 30% en cada una de las mismas para
promediar.

Si algun alumno/a no pudiera asistir a las clases de practicas de manera justificada o no
llegard al minimo para promediar en una de las practicas, se habilitara una sesion
extraordinaria para que se puedan realizar o completar la practica no superada para aprobar
la asignatura.



Trabajos propuestos: El profesor propondra diferentes trabajos a realizar de manera
individual o en grupo. Seran de caracter obligatorio, se evaluara tanto la memoria de los
trabajos como la exposicién/defensa publica de los mismos. La nota correspondiente a la
defensa y a la memoria sera la media aritmética de ambas partes. Dicha actividad contribuira
con hasta un 20 % a la nota final de la asignatura, para tener en cuenta esta nota, se debera
entregar los trabajos en las fechas marcadas, en caso de no entregarse en plazo y forma
seran evaluados con un 0.

Pruebas escritas: Seran realizadas para regular el reparto de esfuerzo a lo largo del tiempo.
Dichas pruebas recogeran cuestiones teorico y/o practicas de los diferentes temas a evaluar,
el niumero de pruebas serd entre dos y/o tres a lo largo del semestre. Dicha actividad
contribuira con un 55 % a la nota final de la asignatura.

La siguiente tabla sirve como resumen de lo anteriormente expuesto:

Actividades del sistema de evaluacion continua Ponderacién
Ejercicios, cuestiones tedricas y actividades individuales en o
clase 10 %
Practicas de laboratorio 15 %
Trabajos propuestos 20 %
Pruebas escritas 55 %

Previamente a la primera convocatoria oficial, el profesor de la asignatura notificard a cada
alumno/a si ha superado o no la asignatura en funcién del aprovechamiento del sistema de
evaluacion continua, en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las distintas
actividades desarrolladas a lo largo de la misma, contribuyendo cada una de ellas con un
minimo de su 30 %. En caso de no aprobar de este modo, el alumno dispondra de dos
convocatorias adicionales para hacerlo (prueba global de evaluacion), por otro lado, el
alumno que haya superado la asignatura mediante esta dindmica, también podra optar por la
prueba global de evaluacion, en primera convocatoria, para subir nota pero nunca para bajar.

Los criterios de evaluacion a seguir para las actividades del sistema de evaluacién continua
son:

Ejercicios, cuestiones tedricas y actividades individuales en clase: Se tendra en cuenta
la participacion activa del alumno/a, respondiendo a las preguntas puntualmente planteadas
por el profesor en el trascurso diario de la clase, su soltura y expresiéon oral y la calificaciéon
de los ejercicios tedricos-practicos que debera resolver tanto en el aula como fuera de ella.
Todas las actividades contribuiran en la misma proporcion a la nota total de dicho bloque,
siendo valoradas de 0 a 10 puntos. Se debera realizar al menos el 80 % de dichas
actividades para optar al sistema de evaluacién continua.

Practicas de laboratorio: En cada una de las practicas se valorara la preparacién previa de
la practica que se entregara el dia de realizacién de la misma, teniendo un peso de este
apartado de un 10%; la dinamica seguida para su correcta ejecucion y funcionamiento, asi
como la problematica suscitada en su desarrollo, siendo el peso especifico de este apartado
del 30 % de la nota total de la préactica. EI 60 % restante se dedicara a la calificacion de la
memoria presentada, es decir, si los datos exigidos son los correctos y se ha respondido
correctamente a las cuestiones planteadas. La puntuacion de cada practica sera de 0 a 10
puntos y nunca inferior a 3, ya que, si no se considerara suspendida y debera repetirse en la
sesion habilitada a tal efecto, corrigiéndose aquello que no sea correcto. La calificacion final
del conjunto de las practicas sera la media aritmética de todas ellas.

Trabajos propuestos: Se valorara su planteamiento y correcto desarrollo, la redaccion y
coherencia de lo tratado, asi como la consecucién de resultados y las conclusiones finales



obtenidas. También se valorara a la hora de presentar en publico los trabajos la presentacion
oral y la defensa realizada de los mismos. La nota correspondiente a la defensa y a la
memoria sera la media aritmética de ambas partes. La puntuacion ird de 0 a 10 puntos. La
ponderacion de los trabajos variara entre el 30% y el 70% dependiendo del niamero de
trabajos propuestos durante el semestre y las horas de trabajo estimadas para su
realizacion.

Pruebas escritas: Consistiran en el tipico examen escrito puntuado de 0 a 10 puntos. La
calificacion final de dicha actividad vendra dada por la media aritmética de dichas pruebas,
siempre y cuando no exista una nota unitaria por debajo de 3 puntos, en este caso la
actividad quedara suspensa. Se valorara el planteamiento y la correcta resolucion, asi como
la justificacion de la metodologia empleada a la hora de resolver los ejercicios.
Particularizandose, para cada una de las pruebas se tendra lo siguiente:

* Prueba 1: Constara de uno o dos ejercicios tedrico/practicos relacionados con el
contenido de los temas 2 al 3.

* Prueba 2: Constara de uno o dos ejercicios teorico/practicos relacionados con el
contenido de los temas 4 al 5.

* Prueba 3: Constara de uno o dos ejercicios teorico/practicos relacionados con el
contenido de los temas 6 al 8.

La ponderacién de las pruebas respondera a la siguiente formula:
NOTA PRUEBAS=PRUEBA1?(35%)+PRUEBA27?(35%)+PRUEBA3?(30%)
PRUEBA GLOBAL

En caso de que el alumno no opte por el sistema de evaluacion continua, ya sea por su
coyuntura personal, no pueda adaptarse al ritmo de trabajo requerido por el sistema de
evaluacién continua, haya suspendido o quiera subir nota habiendo sido participe de dicha
metodologia de evaluacion, siguiendo la normativa de la Universidad de Zaragoza al
respecto, se programara una prueba global tanto para las practicas de laboratorio como de
un examen escrito.

De la misma manera que la metodologia de evaluacién continua, la prueba global de
evaluacion tiene que tener por finalidad comprobar si los resultados del aprendizaje han sido
alcanzados.

Los alumnos que opten por la prueba de evaluacién global deberan realizar las siguientes
actividades calificables:

Examen practicas de laboratorio: ConsistirA en una prueba en la que el alumno debera
resolver en el laboratorio de practicas una serie de ejercicios de nivel similar a las practicas
realizadas durante la evaluacidon continua que sera evaluado de 0 a 10. Debera entregarse
también tanto la justificacion tedrica del ejercicio como los resultados obtenidos durante la
realizacion de la préactica. Su valor en la nota final sera de un 15%.

Trabajos propuestos: Durante el curso se propondran diferentes trabajos a realizar de
manera individual o en grupo. Seran de caracter obligatorio, se evaluara tanto la memoria de
los trabajos como la exposicion/defensa publica de los mismos. La nota correspondiente a la
defensa y a la memoria sera la media aritmética de ambas partes. Dicha actividad contribuira
con hasta un 20 % a la nota final de la asignatura, para tener en cuenta esta nota, se debera
entregar los trabajos en las fechas marcadas, en caso de no entregarse en plazo y forma
seréan evaluados con un O.

Examen escrito: Consistira en la resolucién de ejercicios de aplicacién tedrica y/o practica



de similares caracteristicas a los resueltos durante el desarrollo convencional de la
asignatura, llevados a cabo durante un periodo de tiempo de tres horas. Dicha prueba sera
Unica con ejercicios representativos de los temas, contribuyendo con un 70 % a la nota final
de la asignatura.

Como resumen a lo anteriormente expuesto se ha disefiado la siguiente tabla de
ponderacion del proceso de calificacién de las diferentes actividades en la que se ha
estructurado la prueba global de evaluacion de la asignatura.

Actividades del sistema de evaluacion por prueba Ponderacién

global
Practicas de laboratorio 15 %
Trabajos propuestos 15 %
Examen escrito 70 %

Se habréa superado la asignatura en base a la suma de las puntuaciones obtenidas en las
distintas actividades desarrolladas supere el 50%, contribuyendo cada una de ellas con un
minimo de su 30 %.

Para aquellos alumnos/as que hayan suspendido el sistema de evaluacién continua, pero
algunas de sus actividades, a excepcion de las pruebas de evaluacion escritas, las hayan
realizado podran promocionarlas a la prueba global de evaluacién, pudiendo darse el caso
de solo tener que realizar el examen escrito.

Todas las actividades contempladas en la prueba global de evaluacion, a excepcion del
examen escrito, podran ser promocionadas a la siguiente convocatoria oficial, dentro del
mismo curso académico.

Los criterios de evaluacion a seqguir para las actividades de la prueba global seran los
mismos que se han definido para el sistema de evaluacion continua, teniéndose en cuenta
gue el examen escrito constara de uno o dos ejercicios por cada bloque.

La ponderacién de las notas de cada bloque sera la siguiente:
NOTA EXAMEN=BLOQUE1?(35%)+ BLOQUE2?(35%)+ BLOQUE3?(30%)
4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

El proceso de aprendizaje que se ha diseflado para esta asignatura se basa en lo
siguiente:

En una fuerte interaccion profesor/alumno. Esta interaccién se materializa por medio de un
reparto de trabajo y responsabilidades entre alumnado y profesorado. No obstante, se tendré
gue tener en cuenta que en cierta medida el alumnado podra marca su ritmo de aprendizaje
en funcién de sus necesidades y disponibilidad, siguiendo las directrices marcadas por el
profesor.

La presente asignatura de Electrotecnia se concibe como un conjunto Unico de contenidos,
pero trabajados bajo tres formas fundamentales y complementarias como lo son: los
conceptos teoricos de cada unidad didactica, la resolucién de problemas o cuestiones y las
practicas de laboratorio, apoyadas a su vez por otra serie de actividades.

La organizacién de la docencia se realizara siguiendo las pautas siguientes:

e Clases tedricas: Actividades tedricas impartidas de forma fundamentalmente



expositiva por parte del profesor, de tal manera que se exponga los soportes tedricos
de la asignatura, resaltando lo fundamental, estructurandolos en temas y/o apartados
y relacionandolos entre si.

Clases practicas: El profesor resuelve problemas o casos practicos con fines
ilustrativos. Este tipo de docencia complementa la teoria expuesta en las clases
magistrales con aspectos practicos.

Practicas de laboratorio: El grupo total de las clases magistrales se dividira en
varios, segun el numero de alumnos/as matriculados, de forma que se formen a su
vez grupos mas reducidos de dos o tres alumnos/as. Los alumnos/as realizaran
ensayos, mediciones, montajes etc. en los laboratorios en presencia del profesor de
practicas.

Tutorias grupales: Actividades programadas de seguimiento del aprendizaje en las
gue el profesor se retne con un grupo de estudiantes para orientar sus labores de
aprendizaje autobnomo y de tutela de trabajos dirigidos o que requieren un grado de
asesoramiento muy elevado por parte del profesor.

Tutorias individuales: Son las realizadas a través de la atencion personalizada, de
forma individual, del profesor en el departamento. Tienen como objetivo ayudar a
resolver las dudas que encuentran los alumnos/as, especialmente de aquellos que por
diversos motivos no pueden asistir a las tutorias grupales o necesitan una atencion
puntual mas personalizada. Dichas tutorias podran ser presenciales o virtuales.

Si esta docencia no pudiera realizarse de forma presencial por causas sanitarias, se
realizaria de forma telematica.

4.2 Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos
comprende las siguientes actividades...

Actividades genéricas presenciales.

Clases teoricas: Se explicaran los conceptos teoricos de la asignatura y se
desarrollaran ejemplos practicos ilustrativos como apoyo a la teoria cuando se crea
necesario.

Clases practicas: Se realizaran problemas y casos practicos como complemento a los
conceptos tedricos estudiados.

Practicas de laboratorio: Los alumnos seran divididos en varios grupos de no mas de
20 alumnos, estando tutorizados por el profesor.

Actividades genéricas no presenciales.

Estudio y asimilacion de la teoria expuesta en las clases magistrales.

Comprension y asimilacion de problemas y casos practicos resueltos en las clases
practicas.

Preparacion de seminarios, resolucion de problemas propuestos, etc.

Preparacion de las practicas de laboratorio, elaboracion de los guiones e informes
correspondientes.

Preparacion de las pruebas escritas de evaluacidén continua y examenes finales.



Actividades autonomas tutorizadas.

Aunque tendran mas bien un caracter presencial se han tenido en cuenta a parte por su
idiosincrasia, estaran enfocadas principalmente a seminarios y tutorias bajo la supervision
del profesor.

Actividades de refuerzo.

De marcado caracter no presencial, a través de un portal virtual de enseflanza (Moodle) se
dirigirdn diversas actividades que refuercen los contenidos basicos de la asignatura. Estas
actividades podran ser personalizadas o no, controlandose su realizacion a través del mismo.

4.3.Programa

El programa de la asignatura se estructura en torno a dos componentes de contenidos
complementarios:

e Tedricos.
¢ Practicos.

CONTENIDOS TEORICOS.

Los contenidos tedricos se articulan en base a ocho unidades didacticas, relacion adjunta,
blogues indivisibles de tratamiento, dada la configuracion de la asignatura que se programa.
Dichos temas recogen los contenidos necesarios para la adquisicion de los resultados de
aprendizaje predeterminados.

* TEMA 1: Generacién, transformacion y distribucion de la corriente eléctrica.
¢ TEMA 2: Nociones basicas eléctricas.

e TEMA 3: Corriente continua.

* TEMA 4: Corriente alterna monofésica senoidal.

e TEMA 5: Corriente alterna trifasica senoidal.

e TEMA 6: Lineas de corriente continua.

e TEMA 7: Lineas de corriente alterna monofasica.

* TEMA 8: Lineas de corriente alterna trifasica.

CONTENIDOS PRACTICOS.

Se indican a continuacién aquellas practicas a desarrollar en el laboratorio que seran
realizadas por los alumnos/as en sesiones de una hora de duracion.

e PRACTICA 1: Simulador de circuitos eléctricos / Introduccién a la instrumentacién de
laboratorio.

e PRACTICA 2: Circuitos en DC.
* PRACTICA 3: Circuitos en AC.
* PRACTICA 4: Medida de potencia en sistemas trifasicos.

4.4 Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

La asignatura consta de 6 créditos ECTS, lo cual representa 150 horas de trabajo del
alumno/a en la asignatura durante el semestre, es decir, 10 horas semanales durante 15
semanas lectivas.



La distribucion temporal orientativa de una semana lectiva es la siguiente:

* 45 horas de clase magistral, con un 40 % de exposicion tedrica y un 60 % de
resolucion de problemas tipo.

¢ 10 horas de précticas de laboratorio, en sesiones de 1 6 2 horas.

* 5 horas de pruebas de evaluacion escritas, a razon de una o dos horas por prueba.

* 90 horas de estudio personal, repartidas a largo de las 15 semanas de duracién del
semestre.

Las pruebas escritas de evaluacidon continua estaran relacionadas con los temas siguientes:
® Pruebal: Temas2y 3.
® Prueba2: Temas4yb5.
® Prueba3: Temas6, 7y 8.

Se propondran diferentes trabajos relacionados con los temas que forman parte de la
asignatura.

Los temas sobre los que se desarrollaran los trabajos se propondran durante las primeras
semanas de clase, llevdndose a cabo su entrega y exposicion en el plazo y forma indicados,
siempre antes de las dos ultimas semanas lectivas, en el transcurso de la signatura se
concretaran las fechas.

El horario semanal de la asignatura se encontrara publicado de forma oficial en:

https://eupla.unizar.es/asuntos-academicos/calendario-y-horarios

Las fechas de la prueba global de evaluacién seran las publicadas de forma oficial en:
https://eupla.unizar.es/asuntos-academicos/examenes

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=28710&year=2020



