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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura

La asignatura "Estructuras de hormigén" tiene como objetivo que el graduado en Ingenieria Mecanica adquiera los
conocimientos y las habilidades relacionadas con el célculo estructural y el disefio de estructuras de hormigén armado.
Los resultados del aprendizaje permitirdn elegir y calcular la mejor solucion constructiva a una necesidad concreta, los
conocimientos adquiridos son basicos para el ejercicio de la actividad profesional.

Objetivos mas concretos:
® Disefio y comprobacién de estructuras de hormigén armado. Discusion de la normativa espafiola de aplicacion a
este tipo de estructuras.
® Profundizacién en los aspectos conceptuales del disefio de estructuras de hormigoén.
Profundizacion en los aspectos conceptuales que presenta el hormigébn armado como material estructural.
® Visién general sobre las aplicaciones de las estructuras de hormigdn armado en edificacion civil e industrial.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion

La asignatura "Estructuras de hormigén" se encuentra vinculada a "Estructuras IV". Forma parte de la optatividad de
Ingenieria Mecanica, dentro del bloque "Disefio y Calculo de Estructuras”.

La asignatura ?Estructuras 1V? es una asignatura obligatoria que forma parte del plan de estudios del Grado de
Arquitectura. Es una asignatura de seis créditos ECTS que se imparte en el segundo semestre del cuarto curso. La
asignatura es la continuacion natural de las asignaturas Estructuras I, Il y I, en las que se han establecido las bases
conceptuales en las que se fundamenta. Partiendo de su conocimiento, en esta asignatura se dota al alumno de las
herramientas tecnoldgicas necesarias para el andlisis y disefio de estructuras de hormigén armado, asi como de su
normativa.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Para poder cursar esta asignatura con el maximo aprovechamiento, es necesario haber adquirido competencias basicas en
matematicas (calculo matricial, vectorial, diferencial e integral), en mecanica (estatica, establecimiento de ecuaciones de
equilibrio), en fundamentos de materiales (ecuaciones de comportamiento de materiales) y, sobre todo, en resistencia de
materiales, mecanica de solidos deformables y teoria de estructuras (conceptos de tension y deformacion, hipotesis y
ecuaciones fundamentales de la elasticidad lineal, concepto y tipos de esfuerzos, hipétesis y ecuaciones fundamentales de
la barra, determinacion de diagramas de esfuerzos en barras, calculo matricial de estructuras, acciones en la edificacion e
hipétesis de carga).

El disefio de la asignatura se ha realizado con el fin de guiar al alumno para que desarrolle un trabajo continuado a lo largo
del curso, como mejor manera de alcanzar los objetivos. En este sentido, la asistencia a clase (tanto de teoria como de
practicas) asi como la elaboracion periddica de problemas y trabajos propuestos y la realizacién de las pruebas parciales de
los distintos modulos son aspectos que ayudaran a un mejor aprovechamiento de la asignatura y como resultado a la
consecucion de los objetivos propuestos.

Es interesante que el alumno posea actitudes personales de iniciativa y capacidad de trabajo en equipo.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias

Competencias especificas:



C31: Capacidad para aplicar las técnicas de ingenieria grafica, incluyendo manejo de programas de CAD / CAM / CAE.

C32: Capacidad para aplicacion de la ingenieria de materiales, incluyendo materiales no convencionales y sus aplicaciones
especificas.

C39: Capacidad para el célculo y disefio de estructuras y sistemas en el &mbito de la construccion y urbanismo.
Competencias genéricas:

C1: Capacidad para concebir, disefiar y desarrollar proyectos de Ingenieria.

C4: Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

C5: Capacidad para comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en castellano.

C6: Capacidad para usar las técnicas, habilidades y herramientas de la Ingenieria necesarias para la practica de la misma.

C9: Capacidad de gestion de la informacion, manejo y aplicacion de las especificaciones técnicas y la legislacion necesarias
para la practica de la Ingenieria.

C10: Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje auténomo.

2.2.Resultados de aprendizaje

1. Determina el tipo de hormigén y la dosificacién necesaria en cada aplicacion.

2. Es capaz de disefiar, calcular y proyectar estructuras de hormigén armado.

3. Conoce en detalle los mecanismos resistentes en una estructura de hormigén armado ante diferentes tipos de
solicitacion.

4. Conoce en detalle los conceptos relativos a la seguridad estructural.

Es capaz de calcular elementos constructivos de hormigon (muros, placas, losas).

6. Maneja la normativa nacional sobre estructuras de hormigén armado, con pleno conocimiento de sus limites de
aplicacion.
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2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados del aprendizaje de esta asignatura resultan fundamentales para la materializacion final de los proyectos
arquitectonicos. Es competencia fundamental de un ingeniero su capacidad para concebir la solucion estructural mas
adecuada a cada proyecto y necesidad.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacién para cada prueba

Evaluacién continua:

La evaluacion continua se realizara mediante un examen teorico-practico al final de la asignatura, la realizacion de practicas
y la defensa oral de un trabajo de asignatura, con la siguiente valoracion:

Examen tedrico: 20%, siendo necesario obtener una nota igual o superior a un 5 sobre 10
Examen préctico: 30%, siendo necesario obtener una nota igual o superior a un 5 sobre 10
Trabajo: 50%, siendo necesario obtener una nota igual o superior a un 5 sobre 10

El examen tedrico consistira en preguntas concretas sobre aspectos conceptuales de la asignatura. El examen practico
consistird en la resolucion de uno o varios problemas practicos mediante la aplicacién de los conocimientos teéricos
adquiridos y el manejo de la normativa vigente. Los guiones y/o fichas de practicas deberan entregarse en la fecha fijada,
considerandose suspensas las practicas en las que no se entreguen los mismos.

El trabajo practico se realizara sobre un caso real, que se ira desarrollando conforme se avance en la asignatura, aplicando
en cada fase los conocimientos adquiridos en las clases de teoria.

Se realizara una defensa oral del trabajo realizado, al final del curso.
Evaluacién global:

Constara de un examen tedrico y el calculo de una estructura de edificacion con uso de herramientas informaticas,
presentando parte de la obra con célculos justificativos y planos constructivos, con la siguiente valoracion:

® Examen teérico: 35%, siendo necesario obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10
® FEjercicio de calculo: 50%, siendo necesario obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10
® Examen de practicas: 15%, siendo necesario obtener una nota igual o superior a 5 sobre 10

Esta prueba se desarrollara durante el periodo de examenes fijado por el centro en el calendario académico.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general

La asignatura se ha planificado para facilitar el aprendizaje continuo y activo de los alumnos. Los recursos de aprendizaje



que se utilizaran para lograrlo son:

1. Clases de teoria participativas, impartidas por el profesor al grupo completo. En ellas se exponen los conceptos
tedricos de la asignatura, ilustrados con ejemplos que ayuden a entenderlos y en los que se reta al alumno a
participar razonando sobre los conceptos teéricos aprendidos.

2. Clases de problemas. Se imparten en grupos reducidos si el nimero de alumnos es elevado. En estas clases se
afianzan los contenidos de las clases de teoria mediante la realizacién de problemas cuidadosamente
seleccionados para abarcar todos los aspectos relevantes.

3. Realizacion individual de problemas y trabajos. Posteriormente a las clases de problemas, el alumno debera
resolver de manera autbnoma otros problemas propuestos, de dificultad similar a los realizados en clase.

4. Practicas de ordenador. Estan organizadas para que el alumno aprenda a manejar herramientas béasicas de célculo
y disefio de estructuras de hormigén armado. El objetivo es conseguir que el alumno sea capaz de interpretar los
resultados obtenidos y cuestionar su validez.

5. Tutorias en las que se ayuda al estudiante a resolver las dudas suscitadas durante el aprendizaje.

4.2 Actividades de aprendizaje

La asistencia a todas las actividades de aprendizaje es de especial relevancia para adquirir las competencias de la
asignatura.

1. Clases Teodricas. Constituyen el ndcleo docente central. En ellas, se desarrolla el cuerpo del contenido en el programa y
se presentan ejemplos de su aplicacion. La técnica que se sigue en estas clases es fundamentalmente expositiva.

2. Clases Practicas de Problemas. Las clases de problemas complementan a las teéricas permitiendo al estudiante la
aplicacion de los conceptos a la resolucion de problemas de la practica ingenieril. Estas clases también pueden emplearse
para desarrollar competencias tales como la aplicacion de férmulas empiricas de uso especifico, el uso de tablas,
normativas, etc.

3. Practicas de Simulacioén Informatica. Se pretende de esta forma familiarizar a los alumnos con las herramientas
basicas del disefio y célculo de estructuras de hormigdn armado. El objetivo fundamental de estas practicas es que el
alumno sea capaz de interpretar los resultados obtenidos mediante el ordenador y adaptar los conocimientos para el calculo
de la estructura que le sea asignada.

4. Actividades individuales. Pretende desarrollar la formula de aprendizaje basado en proyectos, para reforzar el
contenido tedrico-practico del resto de actividades docentes.

5. Trabajo de Asignatura. Pretende desarrollar la férmula de aprendizaje basado en proyectos, para reforzar el resto de
actividades docentes permitiendo que el estudiante adquiera competencias de trabajo en equipo.

6. Tutorias. Permiten de forma mas individualizada, que los alumnos integren los diversos contenidos y consoliden el
objeto de su aprendizaje.

4.3.Programa

Introduccion al hormigén armado

Constituyentes del hormigon

Propiedades del hormigon

Bases de calculo. Seguridad estructural

Célculo en agotamiento bajo solicitaciones normales
Inestabilidad de piezas sometidas a compresion
Célculo en agotamiento bajo solicitaciones tangentes
Disposicion de armaduras

Comprobaciones de servicio

Muros de contencién

. Muros estructurales

. Placas y losas
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4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave

Las clases magistrales y de problemas y las sesiones de practicas se imparten segln el calendario y los horarios
establecidos por la Escuela, que son publicados con anterioridad a la fecha de comienzo del curso.

Las Actividades individuales deberan presentarse en el plazo que el profesor anuncie con suficiente anterioridad.

El Trabajo de Asignatura debera presentarse en el plazo que el profesor anuncie, siempre con anterioridad a la fecha de
convocatoria oficial de examen establecida por la Escuela.

Cada profesor informara de su horario de atencion de tutorias
En el calendario académico oficial quedan reflejados los periodos de clases y fechas de examenes.

Las clases teoricas y de practicas, asi como los lugares para impartirlas quedan reflejadas en los horarios de la pagina web
de la Escuela de Ingenieria y Arquitectura (eina.unizar.es). El resto de la informacién relevante se comunicara al alumnado



con suficiente antelacion.
En lineas generales:
® Alfinalizar las practicas cada alumno debera entregar un informe con el resultado de las mismas.
® Al finalizar cada tema se deberan presentar determinados trabajos o problemas resueltos de manera individual.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

La bibliografia actualizada se encuentra en la BR de la BUZ



