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1.Informaciéon Basica

1.1.0bjetivos de la asignatura
La asignatura y sus resultados previstos responden a los siguientes planteamientos y objetivos:

Esta asignatura tiene por objetivo aportar al estudiante conocimientos cientificos y técnicos en relacion a la gestion completa
de residuos peligrosos y no peligrosos asi como en relacion a la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA), intensificando la
formacion adquirida en la asignatura Ingenieria del Medio Ambiente, materia obligatoria que pertenece al médulo comun de
la rama industrial en las titulaciones de Grado en Ingenieria Quimica, Eléctrica, Mecéanica, Electronica y Automatica,
Tecnologias Industriales y de Organizacién Industrial. De esta forma se le proporciona al estudiante una formacion
avanzada y de calidad en cuanto a gestion de residuos y EIA se refiere, lo que le permitira asumir correctamente las
responsabilidades profesionales futuras relacionadas con dichos temas.

Son objetivos de la asignatura formar al futuro/a ingeniero/a en los diversos aspectos de la gestién de residuos de todo tipo
y en Evaluacion de Impacto Ambiental. Esta formacion podréa aplicarla en los diversos entornos profesionales relacionados
con ambos temas, y muy especificamente en el sector industrial. Todo ello encaminado a la proteccion de la salud y el
medio ambiente.

Estos planteamientos y objetivos estan alineados con algunos de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible, ODS, de la Agenda 2030 (https://www.un.org/sustainabledevelopment/es/) y
determinadas metas concretas, de tal manera que la adquisicién de los resultados de aprendizaje de
la asignatura proporciona capacitacién y competencia al estudiante para contribuir en cierta medida a
su logro:

® Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en todas las edades. Meta 3.3.

Objetivo 4: Garantizar una educacion inclusiva, equitativa y de calidad y promover oportunidades de aprendizaje
durante toda la vida para todos. Meta 4.7.

® Objetivo 6: Garantizar la disponibilidad de agua y su gestion sostenible y el saneamiento para todos. Meta 6.3, 6.4
y 6.6.

® Objetivo 8: Trabajo decente y crecimiento econémico. Meta 8.4.
Objetivo 9: Industria, innovacién e infraestructuras. Meta 9.4.

® Objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y
sostenibles. Meta 11.3.
Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles. Meta 12.2, 12.5.
Objetivo 13: Accion por el clima. Meta 13.3.

® Objetivo 14: Conservar y utilizar en forma sostenible los océanos, los mares y los recursos marinos para el
desarrollo sostenible. Meta 14.1.

® Objetivo 15: Gestionar sosteniblemente los bosques, luchar contra la desertificacion, detener e invertir la
degradacion de las tierras, detener la pérdida de biodiversidad. Meta 15.1.

1.2.Contexto y sentido de la asignatura en la titulacion
La asignatura ?Gestion de residuos e impacto ambiental? se imparte en la titulacién de grado en Ingenieria Quimica.

En esta titulacion la asignatura se ubica en el segundo semestre de cuarto curso y se apoya en los conocimientos
adquiridos en la asignatura obligatoria ?Ingenieria del Medio Ambiente? impartida en primer semestre de cuarto curso de



dicha titulacién.

Intensificando la formacion adquirida en ?Ingenieria del Medio Ambiente?, la asignatura ?Gestion de residuos e impacto
ambiental? se complementa con la asignatura ?Tecnologias de tratamiento de aguas y gases contaminados? constituyendo
el médulo Optativo Medio Ambiente y Sostenibilidad, el cual proporciona en conjunto al estudiante los conocimientos,
aptitudes y actitudes que le permitiran abordar el desarrollo de su actividad profesional incluyendo y aplicando el enfoque
ambiental que debe quedar plasmado tanto en aspectos organizativos y de gestién, como en los puramente técnicos,
relativos a la seleccion y disefio de materiales, equipos y procesos. De esta manera la asignatura contribuye a la formacion
integrada con el respeto al medio ambiente de los futuros graduados en ingenieria quimica.

1.3.Recomendaciones para cursar la asignatura

Es recomendable tener conocimientos de tecnologias medioambientales a nivel de los adquiridos en la asignatura
obligatoria de ?Ingenieria del Medio Ambiente?, materia de formaciéon comuin de la Rama Industrial impartida en la titulacién
de Grado en Ingenieria Quimica asi como en el Grado de Ingenieria Eléctrica, Ingenieria Mecénica, Ingenieria Electrénica y
Automatica, Ingenieria de Tecnologias Industriales y en Ingenieria de Organizacion Industrial.

2.Competencias y resultados de aprendizaje

2.1.Competencias
Al superar la asignatura, el estudiante sera mas competente para...

Competencias genéricas

CO03 - Capacidad para combinar los conocimientos basicos y los especializados de Ingenieria para generar propuestas
innovadoras y competitivas en la actividad profesional.

C04 - Capacidad para resolver problemas y tomar decisiones con iniciativa, creatividad y razonamiento critico.

CO08 - Capacidad para analizar y valorar el impacto social y medioambiental de las soluciones técnicas actuando con ética,
responsabilidad profesional y compromiso social.

CQ9 - Capacidad para trabajar en un grupo multidisciplinar y en un entorno multilingle.
C11 - Capacidad para aprender de forma continuada y desarrollar estrategias de aprendizaje autbnomo.

Competencias especificas

C40 - Conocimientos sobre gestion de calidad del aire, aguas y suelo y gestion de residuos urbanos y peligrosos, asi como
de las técnicas para evaluar la gravedad de los impactos producidos por las actividades humanas en los diversos
componentes del medio.

C41 - Capacidad para seleccionar y dimensionar instalaciones para el control de la contaminacion del aire, agua y por
residuos.

2.2.Resultados de aprendizaje
El estudiante, para superar esta asignatura, debera demostrar los siguientes resultados...

1.- Planificar correctamente la gestion de residuos peligrosos y no peligrosos.
2.- Participar en la elaboracién de un estudio de impacto ambiental trabajando en equipos multidisciplinares.

2.3.Importancia de los resultados de aprendizaje

Los resultados de aprendizaje que se obtienen en la asignatura son importantes porque otorgan al estudiante una base
general tedrica y practica en materia de control de la gestion de residuos y en la elaboracion de estudios de impacto
ambiental, potenciando su capacidad de trabajo en el campo de la minimizacién y remediacién, tanto a nivel investigacion,
desarrollo de proyectos o gestion, en empresas o instituciones.

3.Evaluacion

3.1.Tipo de pruebas y su valor sobre la nota final y criterios de evaluacion para cada prueba

El estudiante debera demostrar que ha alcanzado los resultados de aprendizaje previstos mediante las siguientes
actividades de evaluacion

Trabajos guiados (TG)

Durante las clases tipo seminario se plantearan diversos tipos de ejercicios relacionados con la asignatura. Estos abarcaran
un amplio abanico de opciones: resolucion de casos practicos reales, cuestionarios diversos, simulaciones, andlisis y
discusidn de casos, presentaciones orales, etc. Algunos se realizan de forma individual y para otros se potencia el trabajo
en equipo. Estos trabajos se desarrollardn y completaran en los seminarios y con trabajo personal del estudiante fuera de
clase.

Estos ejercicios y casos practicos se evaluaran con un 60% de la nota final de la asignatura, siendo necesaria una nota
minima de 4 sobre 10 para realizar el promedio con el resto de pruebas programadas.



La superacion de estos trabajos acreditara la adquisicion de los resultados de aprendizaje 1-2.

El estudiante que no opte por el procedimiento descrito previamente, no supere esta prueba durante el periodo docente o
que quisiera mejorar su calificacion, tendra derecho a realizar un examen sobre los trabajos guiados, que sera programado
dentro del periodo de exdmenes correspondiente a la primera o segunda convocatoria, teniendo en este caso, caracter
individual.

Clases practicas de laboratorio y simulacion

Las practicas de laboratorio y simulacion representaran un 10% de la nota final de la asignatura, siendo necesaria una nota
minima de 4 sobre 10 para realizar el promedio con el resto de pruebas programadas.

Las practicas se podran realizar en grupo y seran evaluadas a lo largo del periodo docente, con el fin de facilitar la
superacion gradual de la asignatura.

Se realizaran 5 sesiones practicas de 2 horas cada una (ver actividades de aprendizaje programadas), las cuales se
programaran en funcion de la disponibilidad del laboratorio correspondiente.

Previamente al desarrollo de cada sesion practica se suministrara al estudiante toda la informacion relativa a la materia que
serd tratada en cada sesion practica, posibilitando su andlisis y estudio previo.

Los primeros minutos de cada sesion seran utilizados para que el estudiante demuestre que conoce la tematica que va a ser
desarrollada y que plantee sus dudas en relacién a metodologias y procedimientos.

Posteriormente, a lo largo del desarrollo de la sesion se llevar4 a cabo el seguimiento de la labor del estudiante,
valorandose el grado de implicacion en el desarrollo de la practica, la metodologia, los resultados obtenidos y su
interpretacion. Al término de la sesion, el estudiante debera preparar un informe en el que muestre los principales resultados
y conclusiones obtenidas a través de la realizacién de la practica correspondiente.

Las sesiones practicas de laboratorio se corresponderan directamente con el resultado de aprendizaje previsto n° 1 de
forma que su correcta realizacion acredite su logro.

El estudiante que no opte por el procedimiento descrito previamente, no supere esta prueba durante el periodo docente o
que quisiera mejorar su calificacion, tendra derecho a realizar un examen de practicas, que sera programado dentro del
periodo de examenes correspondiente a la primera o0 segunda convocatoria, teniendo en este caso, caracter individual.

Examen
El estudiante realizard un examen tras finalizar cada uno de los dos bloques tematicos que constituyen la asignatura.

El examen incluira preguntas de teoria-practicas, representativas de la materia global que ha sido tratada a lo largo del
curso tanto en las clases teoricas como en los seminarios. Representard un 30% de la nota final de la asignatura, siendo
necesaria una nota minima de 4 sobre 10 para realizar el promedio con el resto de pruebas programadas.

La superacion del examen acreditara la adquisicion de los resultados de aprendizaje 1-2.

4.Metodologia, actividades de aprendizaje, programa y recursos

4.1.Presentacion metodoldgica general
El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asighatura se basa en lo siguiente:

La asignatura es de caracter tedrico-practico. El proceso de aprendizaje que se ha disefiado para esta asignatura se basa
en trabajo en clase correspondiente a 2.4 ECTS, 60 horas y trabajo autbnomo correspondiente a 3.6 ECTS, 90 horas. Las
actividades de aprendizaje programadas se detallan en el siguiente apartado.

Se podran programar visitas a instalaciones reales relacionadas con los contenidos de la asignatura en funcion de la
disponibilidad de horarios, acuerdos con la instalacion a visitar, y otros recursos disponibles para tal fin. En cualquier caso
se planteara como una actividad de caracter voluntario.

Se utilizara el Anillo Digital Docente de la Universidad de Zaragoza.

4.2.Actividades de aprendizaje

El programa que se ofrece al estudiante para ayudarle a lograr los resultados previstos comprende las siguientes
actividades...

Trabajo en clase 2.4 ECTS, 60 horas.

1.- Clase (Tipo TP1) (30 horas a raz6n de 2 a la semana). Se trata de sesiones expositivas de contenidos tedricos y
practicos. En ellas se desarrollan los contenidos del temario de la asignatura y se fomentara la participacion del estudiante
asi como el desarrollo por su parte de una actitud reflexiva y proactiva.

2.- Clases de problemas y resolucion de casos, también denominados en la asignatura Seminarios (Tipo TP2) (15 horas a
razon de una a la semana). Se utilizaran para la realizacion de ejercicios o casos practicos concretos de aplicacion directa o
complementaria a lo tratado en clase de teoria, los cuales ayudaran a afianzar de manera gradual los conceptos
desarrollados. Se fomentara que el alumno prepare previamente estos seminarios y que tenga una participacion activa en el
desarrollo de los mismos.



3.- Clases Practicas de laboratorio y simulacion (Tipo TP3) (10 horas, distribuidas en 5 sesiones de 2 horas). En ellas el
estudiante podra desarrollar trabajos practicos relacionados con el bloque de Gestién de residuos, en unos casos
experimentales y a realizar en el laboratorio y en otros se basaran en el uso de herramientas informaticas de simulacién. Se
fomentara que el estudiante traiga preparada la practica previamente y que pueda preparar y entregar el informe de la
misma al finalizar la sesién.

4.- Pruebas de evaluacion (Tipo TP8) (5 horas). Ademas de cumplir una funcién calificadora la evaluacién constituye una
etapa mas del aprendizaje con la que el estudiante puede comprobar su grado de comprensién de los conceptos y su
manejo de las competencias relacionadas.

Se podran planificar visitas a instalaciones relacionadas con los contenidos de la asignatura (TP4), siempre y cuando sea
viable su realizacion. En todo caso seran de realizacion voluntaria por parte del estudiante. En caso de que el estudiante las
realice se estimara una dedicacion en torno a las 5 horas que quedaria contabilizada de sus horas de trabajo no presencial.

Trabajo auténomo 3.6 ECTS, 90 horas.

1.- Estudio (Tipo TP7) (40 horas). Incluye estudio personal del estudiante tanto del temario como de realizacién de
problemas. Se fomentara el trabajo continuo del estudiante. En este apartado también se incluyen las tutorias, como una
medida de atencion directa al estudiante, no sélo destinadas a resolver sus dudas o revisar exadmenes, sino a la
identificacion de sus dificultades para el aprendizaje y a la orientacién en la asignatura.

2.- Trabajo en grupo (Tipo TP6) (50 horas). Incluye un trabajo en grupos de 2 a 3 personas de temas relacionados con la
asignatura.

4.3.Programa

El temario se estructura en dos bloques tematicos, Gestion de residuos y Evaluaciéon de impacto ambiental.

Bloque 1. Gestion de residuos.

Tema 1.1. Introduccion. Conceptos generales.
Tema 1.2. Gestion de residuos urbanos.
Tema 1.3. Gestién de residuos industriales.
Tema 1.4. Gestion de lodos de depuradora.
Tema 1.5. Gestion de residuos de envases.

Tema 1.6. Gestion de otros residuos: RAEE (Residuos de Aparatos Eléctricos y Electrénicos), VFU (Vehiculos Fuera de
Uso), Sanitarios, etc...

Bloque 2. Evaluacion de impacto ambiental (EIA).

Tema 2.1.- Introduccidn al concepto de Evaluacién de Impacto Ambiental.
Tema 2.2.- Impacto Ambiental. Concepto y caracteristicas.

Tema 2.3.- Procedimiento administrativo de Evaluacion de Impacto Ambiental.
Tema 2.4.- El Estudio de Impacto Ambiental.

Practicas de laboratorio y simulacién
® Sesion n° 1: Disefio y control de un proceso de compostaje aerobio (Parte I)
Sesion n° 2: Gestion de residuos industriales (Parte |)
Sesién n° 3: Gestidn de residuos industriales (Parte Il)
Sesién n° 4: Tratamientos térmicos de lodos de depuradora.
Sesion n° 5: Disefio y control de un proceso de compostaje aerobio (Parte Il)

4.4.Planificacion de las actividades de aprendizaje y calendario de fechas clave
Calendario de sesiones presenciales y presentacion de trabajos

® Clases presenciales (Tipo TP1) (30 horas a razén de 2 a la semana).

¢ Clases de problemas y resolucion de casos, también denominados en la asignatura Seminarios (Tipo TP2) (15
horas a razon de una a la semana).

® Clases Practicas de laboratorio y simulacién (Tipo TP3) (10 horas , distribuidas en 5 sesiones de 2 horas).

® Pruebas de evaluacion (Tipo TP8) (5 horas ).

® Estudio (Tipo TP7) (40 horas).



® Trabajo guiados (Tipo TP6) (50 horas)

Semana Clases Seminarios | Practicas Entrega Estudio Exadmenes | Total
(TP1) (TP2) laboratorioy | de personal P8 estimado /
simulacion | trabajos y trabajos (TP8) semana
(TP3) guiados
(TP7y
TP6)
1 2 1 2 5
2 2 1 2 3 6
3 2 1 4 7
4 2 1 2 5 10
5 2 1 7 8
6 2 1 2 8 10
7 2 1 Trabajos |5 1 10
GR
8 2 1 2 8 1 17
9 2 1 5 8
10 2 1 5 10
11 2 1 5 8
12 2 1 5 10
13 2 1 2 5 8
14 2 1 5 8
15 2 1 5 1 8
Semana 13 2 17
Evaluacioén (1GR +1
EIA)
TOTALES 30 15 10 90 5 150

La asignatura se estructura en 2 bloques tematicos diferenciados (ver programacion y calendario), los cuales suponen un
50% cada uno de la carga docente de la asignatura.

Al finalizar cada blogue tematico el estudiante podra optar a la realizacion de un examen que le permitira superar la parte
correspondiente.

Asi mismo, se ha programado la realizacion de ?Trabajos Guiados? en cada blogue tematico, los cuales seran evaluados a
lo largo del periodo docente.

Se realizaran visitas a instalaciones. La asistencia del estudiante no es obligatoria aunque si recomendable.

Las sesiones practicas de laboratorio (10 horas totales) se programaran en funcion de la disponibilidad de los laboratorios
correspondientes.

4.5.Bibliografia y recursos recomendados

http://biblos.unizar.es/br/br_citas.php?codigo=29937&year=2019



